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RESUMO

Desde a aprovacgdo da Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC-
EM) em 2018 e do Referencial Curricular Amazonense do Ensino Médio (RCA-EM)
em 2021, foram surgindo tematicas sobre essas normativas, chamando atencédo a
implementac&o do novo ensino médio. No entanto, a implementacdo do curriculo do
novo ensino médio teve que esperar, devido a pandemia da Covid-19, que mudou o
cenario nacional, tornando inviavel a continuidade dos processos educacionais nos
calendarios propostos e segundo 0s quais 0 inicio desse novo projeto estava
programado para 2019. Dessa forma, em 2022 comecou a implementacédo do novo
ensino médio no Amazonas, de forma escalonada. Sendo assim, o presente trabalho
objetivou analisar de que forma o movimento Ciéncias, Tecnologia e Sociedade (CTS)
— ou Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA) — podera criar contextos de
aprendizagem no novo ensino meédio da formacdo basica, a critério do eixo
estruturante Unidade Curricular Eletiva (UCE), dentro do itinerario formativo, bem
como descrever a criagdo de contextos de aprendizagem a partir da abordagem
CTS/CTSA. A intervencdo didatica proposta tomou como base tedrica o
socioconstrutivismo a luz da perspectiva de Levi Vygotsky, considerando a proposta
de contextos da aprendizagem no novo ensino médio. Dessa forma, as politicas
educacionais podem apresentar, para os educadores, um certo desconforto, surgindo
hipéteses referentes ao histoérico pelo qual a reforma tem passado em sua formulacao
para a educacdo basica/profissional sugerida pela BNCC/EM e aplicada como
itinerario formativo. No entanto, em diversos momentos tém se manifestado
concepcles alternativas sobre o tema, subjugando essa formacdo devido a
comparacao com a educacdo neoliberal, que, por sua vez, é acompanhada por
desmandos no mercado de trabalho, submetendo-se aos modos de producéo
capitalista. Diante desse novo cendrio, buscou-se responder ao seguinte problema:
de que forma o movimento CTS/CTSA podera criar contextos de aprendizagem no
novo ensino médio? O caminho epistemoldgico para a solugcéo de tais probleméticas
envolve a proposta do desenvolvimento da UCE e de dois elementos indissociaveis:
o movimento CTS/CTSA e o pensamento critico no protagonismo estudantil. As
andlises desses documentos recorrem a técnica de andlise de conteudo de Bardin e
a andlise textual discursiva (ATD). A discussado se deu através de dois pontos: (i) a
partir das referidas regulamentacdes das primeiras acdes de implementacdo do
ensino médio no Amazonas e (ii) a partir de trabalhos publicados na producdo da
implementacdo do novo ensino médio no Amazonas. Os resultados demonstraram
gue, apesar de ser 0 ano da implementacdo do novo ensino médio, levantam-se
preocupacdes nacionais sobre a BNCC/EM e as normativas estaduais. Contudo,
guanto a definicdo do tema proposto dos estudos, resulta a contribuicdo com o ensino
e aprendizagem e com a abordagem CTS/CTSA na educacdao cientifica, por meio da
UCE presente no eixo estruturante na formacao basica e/ou no itinerario formativo no
novo ensino meédio.

Palavras-chave: Movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Novo Ensino Médio.
Aprendizagem de Contexto. Base Nacional Comum Curricular.



ABSTRACT

Since the approval of the Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC-
EM) in 2018 and the Referencial Curricular Amazonense do Ensino Médio (RCA-EM)
in 2021, themes about these regulations have emerged, calling attention to the
implementation of the new high school. However, the implementation of the new high
school curriculum had to wait, due to the Covid-19 pandemic, which changed the
national scenario, making it unfeasible to continue educational processes within the
proposed timetables and according to which the start of this new project was scheduled
for 2019. Thus, in 2022, the implementation of the new secondary education in
Amazonas began, in a staggered way. Therefore, the present work aimed to analyze
how the Science, Technology and Society (CTS) movement — or Science, Technology,
Society and Environment (CTSA) — can create learning contexts in the new secondary
education of basic education, at the discretion of the structuring axis Elective Curricular
Unit (UCE), within the training itinerary, as well as describing the creation of learning
contexts from the CTS/CTSA approach. The proposed didactic intervention was
theoretically based on socio-constructivism in the light of Levi Vygotsky’s perspective,
considering the proposal of learning contexts in the new high school. In this way,
educational policies may present a certain discomfort for educators, with hypotheses
arising regarding the history through which the reform has passed in its formulation for
basic/professional education suggested by the BNCC/EM and applied as a training
itinerary. However, at different times, alternative conceptions on the subject have been
manifested, subjugating this training due to the comparison with neoliberal education,
which, in turn, is accompanied by excesses in the labor market, submitting to capitalist
modes of production. Faced with this new scenario, an attempt was made to answer
the following problem: how can the CTS/CTSA movement create learning contexts in
the new high school? The epistemological way to solve such problems involves the
proposal for the development of the UCE and two inseparable elements: the
CTS/CTSA movement and critical thinking in student protagonism. The analyzes of
these documents resort to Bardin’s content analysis technique and discursive textual
analysis (DTA). The discussion took place through two points: (i) from the
aforementioned regulations of the first actions for the implementation of secondary
education in Amazonas and (i) from works published in the production of the
implementation of the new secondary education in Amazonas. The results showed
that, despite being the year of the implementation of the new secondary education,
national concerns are raised about the BNCC/EM and state regulations. However,
regarding the definition of the proposed theme of the studies, it results in the
contribution with teaching and learning and with the STS/CTSA approach in science
education, through the ECU present in the structuring axis in basic training and/or in
the training itinerary in the new teaching average.

Keywords: Science, Technology and Society Movement. New High School. Learning.
Context. Common National Curriculum Base.
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1 INTRODUCAO

A reforma do ensino médio, em razdo dos documentos da Base Nacional
Comum Curricular do Ensino Médio (BNCC/EM) e do Referencial Curricular
Amazonense do Ensino Médio (RCA/EM), através da Lei n® 13.415/2017, sancionada
pelo governo federal, promoveu mudancgas significativas que levam a discussao desta
pesquisa. Essa reformulacéo traz consigo a proposta de um curriculo flexivel em sua
formacédo geral basica (FGB) e articulado com aprofundamentos das éareas de
conhecimentos através dos itinerarios formativos (IFs), dessa forma ampliando a
carga horaria.

O reconhecimento da relevancia que os documentos empregam no ensino por
competéncias e habilidades, na qualidade da educacéo através do estabelecimento
da formacdo técnica, profissional e na constru¢do curricular pela BNCC/EM
possibilitara, a uma parcela diversificada de todo territério nacional, mudancas que
considerarao 0s contextos sociais, culturais, econémicos e regionais de cada escola.
Ao fazer uma leitura dos documentos do novo ensino médio, BNCC/EM e o RCA/EM,
sdo notaveis os desafios que o contexto historico empregara na compreensado dos
procedimentos existentes no cotidiano escolar, tanto pelo corpo docente quanto pela
capacitacao e infraestrutura da escola.

Entendemos que a relagéo histérico-cultural faz parte da rotina dos estudantes,
e, dessa forma, eles podem apresentar dificuldades em se expressar e se familiarizar
com tecnologias, com suas habilidades na compreenséo das ciéncias tecnologicas e
até nas tomadas de decisdes referentes a assuntos sociais.

Desse modo, o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) — ou
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente (CTSA) — é um leque que
proporciona conhecimentos diversos e multidisciplinares no contexto educacional.
Trata-se de uma abordagem necesséaria que pode fornecer conhecimento e vincular
tematicas controversas do dia a dia com elementos mais bem-delineados, além de
estratégias didaticas pedagodgicas para sua insercao (STRIEDER, 2012).

A educacdo CTS/CTSA permite um maior acesso as diversas informacdes e
contextos, permitindo discussdes com temas histdrico-culturais, historico-cientificos,

com a ciéncia e tecnologia, além de estimular a compreensao de fenbmenos naturais.
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Dessa forma, ao reconhecer o livro didatico como o recurso mais utilizado pelos
professores, e que faz parte da distribuicdo gratuita nas escolas, esta pesquisa se
fundamenta empiricamente na analise do livro aprovado no Programa Nacional do
Livro Didatico em 2021 (PNLD/2021), Ciéncias da Natureza, de Lopes e Rosso (2020),
e estabelece como problema de pesquisa a seguinte pergunta: de que forma o
movimento CTS podera criar contextos de aprendizagem no novo ensino médio?

Por interpretarmos a ciéncia numa perspectiva socioconstrutivista, ou seja,
como uma justaposicdo de funcBes psicoldgicas superiores, com pensamentos e
linguagens produzidos e fundamentados socialmente ao longo da historia,
entendemos que sao resultados de um processo construido pelo homem na busca de
compreensdo e clareza das transformacdes e dos comportamentos naturais e sociais.

Entdo, nosso referencial de aprendizagem é embasado na teoria de Lev Vygotsky.
Nesse sentido, o estudo proporciona conceitos e métodos hipotéticos cujo fim é
permitira transmissao para diferentes proles, contextualizando a
contemporaneidade. E, ao mesmo tempo, eles podem ser abordados e revistos,
depois de superado o contexto historico-cultural, devido a dindmica constante da
construcéo do processo de ensino e aprendizagem.

Dentre os objetivos desta dissertagéo, o objetivo geral consiste em analisar de
gue forma o movimento CTS/CTSA podera criar contextos de aprendizagem no novo
ensino médio. E como objetivos especificos: 1) criar contextos de aprendizagem a
partir do movimento CTS/CTSA, tendo o itinerario formativo como eixo estruturante;
2) descrever a criagdo de contextos de aprendizagem a partir do movimento
CTS/ICTSA; 3) teorizar, a luz da perspectiva teérica de Levi Vygotsky, acerca da
criacao de contexto da aprendizagem no novo ensino médio.

O estudo se organiza a partir de quatro tépicos, sendo o primeiro direcionado
ao movimento CTS, seguido do esclarecimento das diferencas entre o CTS e CTSA,
compreendendo a educacdo sob a perspectiva de Vygotsky. Além disso,
apresentamos a abordagem CTS como eixo estruturante e a aprendizagem de
contexto. No segundo topico, sdo apresentados os marcos legais BNCC e RCA do
ensino médio e, no terceiro topico, o percurso metodoldgico da pesquisa, bem como

os resultados e discussoes. Finalmente, s&o trazidas as consideracgdes finais.
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2 MOVIMENTO CIENCIA-TECNOLOGIA-SOCIEDADE (CTS/CTSA)

As compreensdes sobre CTS/CTSA giram em torno dos conhecimentos
cientificos, tecnoldgicos, sociais e ambientais, e se encontram intimamente ligadas,
sendo inter-multidisciplinares. Dessa forma, a interdisciplinaridade torna-se
fundamental no contexto escolar que privilegia a formacéo de cidadéaos capazes de
se constituir como seres criticos e de compreender 0s avangos tecnoldgicos e
cientificos.

Esse movimento ou abordagem CTS/CTSA nado € algo tdo novo. Segundo
Santos (2008), foi a partir da década de 70 que a triade comecgou a ser discutida no

meio cientifico educacional:

Esse movimento levou & proposi¢éo, a partir da década de 1970, de novos
curriculos no ensino de ciéncias que buscaram incorporar contelidos de
ciéncia-tecnologia-sociedade — CTS. [..] também ciéncia-tecnologia-
sociedade-ambiente — CTSA quando se incluiam obrigatoriamente na cadeia
das inter-relagdes CTS as implicagBes ambientais (DOS SANTOS, 2008).

A discusséo que permeia o entorno do novo ensino médio centra-se na forma
como o estudante terq, em suas implicagbes sociais, que protagonizar e criticar
assuntos relacionados ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (CT), permitindo
nao somente a compreensdo do fendbmeno e de seus aspectos conceituais teoricos,
mas também a sua pratica, como a construcdo de hidroelétricas, pavimentacdo em
area rural, desmatamento, entre outros (AULER, 2002; DOS SANTOS, 2008).

Definir o sistema de que eles estardo fazendo parte possibilitara estabelecer
sua criticidade e autonomia na tomada de decisdes e participacdo no seu cotidiano,
na construcdo do pensamento cientifico e tecnolégico, com sua natureza cultural,
social, politica e ambiental. Esse é um papel fundamental da inser¢céo dos estudantes
em sua participacdo na Histéria das Ciéncias (HC) e na formacéo de docentes.

Os fundamentos da triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade - CTS foram
constituidos por volta dos séculos XVII e XVIII, quando as industrias e mao de obra
estavam em constante crescimento. Correa e Bazzo (2017) destacam que um dos
principais crescimentos veio da agricultura e da relacdo com as modificacdes nas
ideias da producéo excedente. Além disso, o poder econémico e a escraviddo (mao
de obra barata) configuravam um cenario em que a agricultura passou a ser uma

atividade de extrema importancia para a economia.
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No escopo da ciéncia e tecnologia, cuja dindmica est4 crescentemente
avancando, desde 1960, o pensamento latino-americano sobre CTS reflete muito as
politicas publicas, o desenvolvimento desordenado, precisando de uma organizacao
principalmente no setor de importacao de tecnologia (CONRADO, 2017).

Corréa e Bazzo (2017) comentam ainda que a revolugao industrial — que teve
seu inicio no XVIII — foi um dos fatores que alterou permanentemente a forma de
trabalho, impactando a visdo de Ciéncia e Tecnologia, tendo a divisao de tarefas no
manuseio de maquinas enquanto uma novidade tecnoldgica que, muitas vezes,
apresentava-se dificil para os trabalhadores.

Podemos notar que o pensamento latino-americano sobre CTS (PLACTS) parte
das discussfes sobre os problemas que vém surgindo com o desenvolvimento da
ciéncia e da tecnologia, partilhando ainda o objetivo de soluciona-los, e o PLACTS
acaba contemplando diversas areas, posicionando pensamentos sobre ciéncias da
natureza e ciéncias humanas fora das discussdes sobre o compartiihamento de
ferramentas e processos tecnolégicos (CONRADO, 2017).

Com o crescimento populacional e o desenvolvimento cientifico tecnoldgico, o
movimento CTS possibilitou o questionamento sobre que rumo as industrias estavam
tomando, assim levantando a necessidade de discutir e resolver as problematicas que
vém surgindo devido ao crescente processo de C&T, através de implementacdo de
maquinas industriais, de novos insumos, agrotoxicos, revolucao industrial, revolugcéo
das maquinas etc. (ALVES, 2018).

Para Alves (2018), os trabalhadores ndo estavam acompanhando a
modernizacado. Eles ndo tinham um conhecimento adequado para o devido manuseio
das novas tecnologias (maquinario), ou seja, necessitavam de capacitacdo e
treinamento dentro da especificidade da méao de obra exigida. Isso se apresentou
como um grande problema para o operario da época, pois era um novo conhecimento
para a mesma producgao.

A abordagem da CTS/CTSA emergiu do habito que norteava uma reflexao
sobre a construcdo de C&T, surgindo em meados do século XX e se refletindo nas
décadas seguintes, estabelecendo uma relacdo com guerras, na utilizacdo de armas
atbmicas, pesquisas e desenvolvimento sobre agrotdxicos, hidroelétricas, usinas

nucleares, impactos ambientais, impactos socioeconémicos, dentre outros.
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Para além desses pressupostos, Azevedo et al. (2013) apontam outras
indagacdes, a partir das obras A estrutura das revolugdes cientificas, do fisico Thomas
Kuhn, e Silent spring, da bidloga Rachel Carson, que aborda de forma critica o uso
dos agrotoéxicos.

O crescimento industrial e populacional, muito falado, esta relacionado ao
expressivo crescimento econdmico que trouxe consigo graves problemas sociais, em
virtude da pressa das grandes corporacfes em implementar maquinarios para
produzir em alta escala (CHIAVENATO, 2009).

Nesse ultimo aspecto, consideramos uma pequena parte da populacdo que
passou ater acesso as modernizacdes (eletrodomésticos, equipamentos tecnoldgicos
e eletrbnicos) e uma expansao expressiva da industrializacdo e tecnologia da
informacé&o, em conjunto com a propaganda (por meio de ondas sonoras/radios, e
visual/TV), que passou a influenciar os consumidores, determinando novos padroes
nesse processo econdmico e instituindo o consumismo.

Para Oliveira (2017), a ideia de surgimento do movimento CTS/CTSA, a patrtir
do atual desenvolvimento da C&T, tanto quanto o crescimento industrial e a
modernizagdo, favorece o surgimento da abordagem nesse enfoque, que, para
muitos, vinha como uma contraposi¢cao ao cientificismo que acreditava que a ciéncia
tinha uma visdo neutra linear, sendo que o saber CTS/CTSA nao é neutro.

Bortoletto e Carvalho (2009) evidenciam que as pesquisas e a reconstrucao
pedagdgica relacionam as vertentes de aspectos sociocientificos, culturais,
ambientais, de senso critico, histéricos, econbmicos e a participacdo critica do
cidadao, na sua formacéo e sua ideologia sobre C&T.

O CTS/CTSA vem como propulsor da educacao, pois discute a criticidade
social, postulando o conhecimento C&T que emerge de questdes ligadas a utilizacao
do conhecimento técnico e cientifico. Esse movimento direciona o0 modo de reivindicar
a ideia de C&T, que, por sua vez, levanta questionamentos ambientais e sociais.

O movimento CTS/CTSA produz o saber da educacéo na criticidade do cidadao
guestionador sobre o direcionamento das problematicas sociais e ambientais
emergidas do crescimento C&T, que nao apenas orientam, mas contemplam os fatos
ocorridos e decorrentes do crescimento socioecondmico, sociocultural e como uma
forma de olhar criticamente para o desenvolvimento C&T (BORBOLETTO;
CARVALHO, 2009).
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Além disso, a abordagem da triade CTS levanta a postura critica e
consubstanciada do progresso C&T, fazendo com que o individuo tome suas proprias
decisdes na sociedade, tornando a discussdo mais democratica e menos tecnocratica
(AULER; DELIZOICOV, 2001).

O movimento CTS/CTSA no Brasil teve sua primeira discusséo nas abordagens
tematicas das universidades brasileiras, por volta dos anos 1990, que comecaram a
discutir o impacto ambiental em ambiente académico (AULER; DELIZOICQOV, 2001).

Dentro das universidades, a discussdo se dava pelas implicacbes
tecnocientificas que adentravam os interesses sociais buscados a partir de uma
melhoria da participagdo da sociedade. Assim, a CTS/CTSA pretende, em seus
estudos, esclarecer o desenvolvimento C&T de forma a indicar o rumo que o
crescimento cientifico e tecnoldgico traz para a comunidade cientifica (CHRISPINO;
LIMA; ALBUQUERQUE, 2013).

Esse desenvolvimento apressado e sem freio da economia e da
industrializacdo traz davidas quanto ao lugar que a ciéncia ocupa diante do
crescimento industrial desordenado e quanto as consequéncias que isso acarreta para
a sociedade, levando-se em conta 0s impactos econf6micos, ambientais, a
degradacdo permanente ao meio ambiente, divisdo social (classe sociais), entre
outros.

Latini et al. (2013) relacionam o ensino de ciéncias com uma abordagem que
gera uma consequéncia que traz os fendbmenos trabalhados em sala de aula por
divisdo de disciplinas, como na quimica, que esta sujeita a diversas areas e ao mundo
real, sabendo que essa disciplina ndo € um conhecimento isolado e acabado.

O movimento CTS/CTSA aborda tais aspectos que leva o ser humano a pensar
em suas atitudes enquanto cidadao, e, dessa forma, adentra a educacdo com a
perspectiva de que é necessério repensar o papel do educador enquanto participante
ativo dessa educacgéo, bem como a formacao do individuo nas escolas.

As inter-relacbes de CTS/CTSA com a C&T tém um posicionamento critico e
responsavel, visando a formacéo do cidadao (FERST; ARAUJO; GHEDIN, 2015).

Strieder (2008, p. 14) situa que o CTS/CTSA assume diversas caracteristicas,
como: “[...] diversidade de opinides afirmando que CTS abarca interagdes entre a
ciéncia e a tecnologia ou entre a ciéncia e a sociedade, que podem se dar por meio

de um conjunto de elementos, que, geralmente, se encontram agregados”.
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As relagbes de CTS/CTSA, assim, tém a contribuir com o desenvolvimento da
consciéncia ambiental e social, relacionando-se com o ensino-aprendizagem de forma
interdisciplinar (LATINI et al., 2013).

Finalmente, na BNCC, encontram-se os PCNEM, que indicam o ensino escolar
de forma que o estudante seja formado com carater critico, de tal modo a promover
um maior nivel de sensibilizacdo quanto as interacdes entre ciéncia, sociedade,

tecnologia e ambiente.

21CTS e CTSA

Alguns pesquisadores (PEDRETTI; NAZIR, 2011; GOUVEA et al.,, 2012;
MOGNHOL et al., 2016; PEREIRA; ROCHA; VASCONCELOQOS, 2016) na area da
educacéao utilizam tanto a sigla CTS quanto a sigla CTSA — respectivamente “Ciéncias,
Tecnologia e Sociedade” e “Ciéncias, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente”. Sao
movimentos que tracam uma perspectiva da educacao cientifica e tecnoldgica, e das
consequéncias causadas na sociedade e ao meio ambiente, envolvendo relagdes de
C&T.

Nota-se que o contexto da abordagem de CTS tem sofrido ocorréncia de
aparicbes cada vez mais frequentes da sigla CTSA nos artigos e trabalhos
educacionais, além de que ambos tém sido tratados com a mesma dinamica de
criticidade e participacao do individuo em assuntos sociais.

Os autores Conrado (2017) e Rocha et al. (2011), ao trabalharem com a
educacdo CTSA, mapearam estudos estabelecidos ha 40 anos, distribuindo-os em
seis (6) vertentes e apontando a semelhanca nas educacbes CTS e CTSA,
informando que “[...] aspectos da Educacdo CTSA podem combinar-se de distintos
modos, ndo sendo mutuamente excludentes” (CONRADO, 2017, p. 35). Isso vai
desde a aplicagédo e desenho da justica socioambiental e ativismo, podendo ser
verificada a conexdo dos estudos que se relacionavam com a comunicacao cientifica
tecnoldgica, e, por sua vez, trabalhos voltados para o desenvolvimento do
protagonismo dos alunos no desenvolvimento do pensamento critico.

Neste estudo, levantam-se questdes sociocientificas na educagdo CTSA, que

néo esté tdo longe ou diferente da educagédo na abordagem/movimento CTS e que,
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da mesma forma, entende a ciéncia-tecnologia e os impactos ambientais como que
interessados na contextualizac¢&o social da ciéncia (MARTINEZ, 2012).

A abordagem CTSA é utlizada em contexto educacional, sustentando a
educacdo ambiental (ED) com discussbes e efeitos causados diretamente na
natureza.

Temas controversos estdo relacionados, e, assim, a preocupacao é de que o
cidadao/aluno tenha a criticidade, que € o conhecimento necessario para a tomada de
atitude e protagonismo no ensino-aprendizado.

O movimento CTS e a educagao ambiental articuladas na CTSA nao estaotéo
distantes, e essa denominacédo (educacao ambiental - EA), bem como o acréscimo da
letra CTS+A = CTSA vinculam/enfatizam a EA em contextos da educacédo ambiental,
0 que ja se encontra inerente/implicito na triade CTS. A EA precisa de um
embasamento maior, e isso levou a pesquisa de Luz, Queiroz e Prudéncio (2019) a
guestionar se ha ou ndo uma diferenca quando se usa o termo CTS e ndo o CTSA.

Na pesquisa feita, Luz, Queiroz e Prudéncio (2019) analisaram 27 artigos
vinculados a revistas Qualis A1 a A2, bem como eventos de Al a B2, direcionados a
EA e a educacéo cientifica (EC), entre 2010 a 2016. Sua analise se deu por ATD
(analise textual discursiva). A pesquisa classificou os trabalhos em teéricos, empiricos
e de revisdo literaria, mostrando que o termo CTSA, nesses trabalhos, € um meio de
enfatizar a educacdo ambiental, nada que ndo apareca na CTS de formaimplicita.

Portanto, a teorizagdo do conhecimento cientifico, como Lima e Gongalves
(2009) enfatizam, concorda que a teoria e a pratica andam juntas, assim enriqguecendo
a pratica e a significacdo da teoria.

Seja ela CTS ou CTSA, o ensino-aprendizado ndo sofre com 0 compromisso
de que o movimento € prescrito como educacdao cientifica (PEDRETTI; NAZIR, 2011)
e, segundo Mognhol et al. (2016), o movimento CTS/CTSA é um aglomerado de
informagdes criticas tratadas desde o conhecimento cientifico ao historico, filosofico,
tecnoldgico, econémico, ambiental, cultural, dentre outros, ou seja, contetdos
programaticos com uma gama de informacdes e comunicacgao.

Podemos, assim, concluir que a triade CTS, quando colocada CTSA (A), trata-
se de o pesquisador enfatizar sua pesquisa com um destaque maior para o ensino-

aprendizado visando a educacdo ambiental (EA), na perspectiva de tornar seu



19

publico-alvo mais consciente de suas atitudes para com o meio ambiente (DOS
SANTOS, 2008; AULER, 2002; AZEVEDO et al., 2013).

2.2 EDUCACAO CTS/CTSA E A PERSPECTIVA DA TEORIA DE L. S. VYGOTSKY

Lev Semenovich Vygotsky, ou simplesmente Vygotsky, estudou as questdes
fundamentais do pensamento infantil e formulou concepc¢des inteiramente novas para
sua época. Em sua obra A construcdo do pensamento e da linguagem, sua teoria
articula o pensamento em um aparato conceitual e sedimenta o trabalho em uma
vertente epistemoldgica para um estudo psicolégico do homem (IVIC, 2010; LIMA,
2018).

No livro, Vygotsky aborda o campo da pedagogia, da psicologia, da linguagem
e da teoria da epistemologia. Na educacao, o conceito da zona de desenvolvimento
proximal € um marco para a psicologia pedagdgica, pois € nela que se pode verificar
o critério valiosissimo da eficacia do processo de ensino-aprendizagem (IVIC, 2010;
LIMA, 2018).

Lima (2018) ressalta que, para Vygotsky, o comportamento cultural resulta da
Teoria Historico-Cultural e o qual o individuo apresenta em suas atividades mais
importantes, realizadas no desenvolvimento histérico, ou seja, 0 estudo sobre o
desenvolvimento da psicologia cientifica por Vygotsky contribui com a perspectiva
critica do processo de aquisicao da linguagem e do conhecimento.

Ivic (2010) relata que, para Vygotsky, nas demais concepg¢les, quando
referentes as relacdes sociais, a consciéncia do desenvolvimento € considerada como
uma consequéncia da aprendizagem da nossa construcédo do pensamento, ao qual o
sujeito é condicionado.

No trabalho de Vygotsky, tem sido designado, em diferentes perspectivas
tedricas, 0 aparato conceitual, pela andlise de situa¢des sociais que favorecem tanto
o significado da palavra quanto a linguagem falada pela qual o sujeito constroi
significados durante seu crescimento no meio social, pois, numa relacdo da
abordagem socioconstrutivista, o desenvolvimento do individuo cognitivo perpassa
interacdes sujeito-objeto-contexto no funcionamento social (IVIC, 2010).

Conforme Ivic (2010) esclarece, o desenvolvimento cognitivo resulta na zona

de desenvolvimento proximal (ZDP). Para lvic (2010), a zona de desenvolvimento
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proximal & o espaco entre o nivel de desenvolvimento real — momento em que a
crianca estd apta a resolver uma série de questdes sozinha — e o nivel de
desenvolvimento potencial — onde a mesma reitera seu desenvolvimento com a
colaboracdo de um adulto/professor ou um colega.

A intervencéo é a forma de idealizar a trajetdria do ensino-aprendizagem de um
estudante em seu método de aprendizagem. “Como diz o proprio Vygotsky, o
desenvolvimento do conceito espontaneo da crianca deve atingir um determinado
nivel para que a crianca possa apreender 0 conceito cientifico e tomar consciéncia
dele” (IVIC, 2010, p. 13).

Para Ivic (2010), Smolka (2000) e Oliveira et al. (1997), o pensamento € como
o dominio dos modos culturais de agir, a generalizacdo, como pensar, se relacionar
com outros e consigo mesmo. Refere-se ao processo de desenvolvimento do
procedimento de transicdo a um nivel mais elevado de abstracdo importante, meios
de conhecimento cientifico e atributos comuns aos fendmenos da constituicdo da
natureza humana.

Quando o docente utiliza a intervengcdo, consegue elucidar a importancia, no
ensino-aprendizagem, do contexto para esclarecer a zona de desenvolvimento
proximal, e, através dos questionamentos dos estudantes, sera possivel a construcao
do processo de criacdo propriamente dito, atingindo formas de interesse pela

aprendizagem, por meio das quais a mediacdo se tornara mais Util para o estudante.

Se, por essa analogia, Vygotsky pode mostrar como a producdo e o uso de
signos podem transformar as relagcdes (inter/intra) psicologicas,
consideramos que muitos estudos recentes tém superenfatizado as
similaridades entre signo e instrumento, reduzindo, portanto, a forca teérica e
analitica da elaboracao vygotskyana (SMOLKA, 2000).

Dessa maneira, o docente tera condicfes de, através dos meios tedricos e
praticos, fazer uso da didatica pedagoégica que auxilie nas relacées do pensamento
abstrato (signos), ajudando o estudante a protagonizar suas capacidades e

perspectivas visuais e reais, com maior propriedade.

A aprendizagem poderia ser compreendida como um elemento mediado,
como a participacdo do sujeito no processo de internalizacdo dos signos que
permitem o dominio da conduta pelos estudantes (formas de pensar, de
expressar-se, de estudar etc.) (LIMA, 2018, p. 37).
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Enfatizamos que a ZDP no desenvolvimento da teoria da linguagem e
pensamento articula a identificagdo do campo da perspectiva histérico-cultural, que
compreende a diferenca entre o desenvolvimento efetivo e o desenvolvimento
potencial com um sistema de categorias bem-definidas. No que se refere ao
desenvolvimento efetivo, 0 sujeito consegue resolver problemas sozinho, sem
qualquer auxilio de outra pessoa ou mediadores externos. Ora, [...] a zona de
desenvolvimento imediato tem, para a dinamica do desenvolvimento intelectual e do
aproveitamento, mais importancia que o nivel atual do desenvolvimento dessas
criangas” (IVIC, 2010, p. 328).

No caso do desenvolvimento potencial, o sujeito torna-se capaz de resolver
problemas, mas com o auxilio de outras pessoas ou instrumentos mediadores

externos, tais como um professor, pais, colegas etc.

A possibilidade maior ou menor de que a crian¢a passe do que sabe fazer
sozinha para o que sabe fazer em colaboracao é o sintoma mais sensivel que
caracteriza a dindmica do desenvolvimento e o éxito da crianga. Tal
possibilidade coincide perfeitamente com a sua zona de desenvolvimento
imediato (IVIC, 2010, p. 329).

Ivic (2010) situa que o homem nao atua diretamente sobre a natureza. Ele
utiliza dois tipos de ferramentas em funcéo do tipo de exercicio que tornam possivel,
considerando a mais relevante ferramenta a mediacdo por “instrumentos” que sao
elaborados por processos anteriores. Elas consistem no estimulo e, modificando o
instrumento, muda-se o exercicio.

A outra ferramenta mediadora s&o os “sinais” ou simbolos que intercedem nas
acOes do sujeito. O sistema de sinais mais comum €é a linguagem falada. O sinal
modifica o sujeito que dele faz uso como mediador. O sinal atua sobre a interagéo do

sujeito com 0 seu meio.

Assim, depois de cada nova tentativa de resolver o problema, aumenta-se o
namero de figuras mostradas e concomitantemente o nimero de sinais que
as designam; assim, o experimentador ganha a possibilidade de observar
como, em fung@o desse novo fator basico, modifica-se o carater da solugéo
do problema que continua o mesmo em todas as etapas da experiéncia (IVIC,
2010, p. 166).

A ferramenta serve de condutora da influéncia humana na resolucdo da

atividade, provocando mudancas no objeto. O sinal € um meio da atividade fisica
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interna e encontra-se orientado internamente. Ele muda o sujeito e o0 sujeito muda o
objeto.

Em relacéo a percepcao, na abordagem de Vygotsky, sua contribuicdo permite
o didlogo com a educacado CTS/CTSA, enfatizando os processos de utilizagdo das
funcdes superiores do pensamento e linguagem, da significagdo dos conceitos
cientificos que fundamentam a tematica social, sendo essencial para sua
compreensao em nivel de maior generalidade do ensino (RITTER; MALDANER, 2015;
DA CUNHA; GIORDAN, 2010).

Partirmos desse pressuposto de que situacdes do cotidiano definem tematicas
da formacédo do conceito da aprendizagem, reforcando o didlogo com os contetdos
culturais e a relevancia em varios niveis de ensino de Ciéncia e Tecnologia, de modo
multidisciplinar, discutindo a importancia de um olhar sobre o tema, construto tedrico
central no comportamento do sujeito na sociedade (CAMPOS, 2010).

Assim, o movimento CTS/CTSA propicia a contextualizacdo da educacao
cientifica e tecnoldgica, abordando temas controversos do cotidiano, de tal forma que
permita o salto epistemoldgico através da tomada de consciéncia do conhecimento do
dia a dia, relacionado com a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente - CTS/CTSA
(OLIVEIRA et al., 2017; RITTER; MALDANER, 2015). Além disso, “Também é preciso
destacar que nao se pretende, com a contextualizacdo, partir do que o aluno ja sabe
para alcancar o conhecimento cientifico, pois esse ndo pode ser considerado uma
proxima etapa, uma melhoria do senso comum” (OLIVEIRA, 2016, p. 24).

Essas ac¢bes incluem um planejamento didatico-pedagdgico que compreenda
gue a contextualizacao é utilizada no sentido de abordagem cotidiana, dando valor ao
saber popular, cultural atrelado a comunidade em que o individuo esta inserido,
popularizando essa linguagem mais proxima do aluno. Pode ser que esteja presente
no aparato psicolégico mediado pela representacdo simbdlica e sociocultural desses
processos, e que tenha sua esséncia no contexto cultural pela ligagcdo do saber
cientifico e conhecimento, relacionando essas percepcfes das nossas informacdes
corriqueiras (OLIVEIRA, 2016). Ritter e Maldaner (2015, p. 202) explicam que:

Os desdobramentos e aproximac@es convergem para a abordagem tematica,
que é central na Situacao de Estudo e que tem a intencionalidade de abordar
o principio da contextualizacdo e da interdisciplinaridade, além de instituir a
necessidade de unir os diferentes campos de conteddos de uma disciplina,
superando a ideia de curriculo centrado na linearidade dos contetdos
disciplinares, pratica ainda fortemente em voga nas escolas.
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Desse modo, sendo o conceito ilustrativo por via do conhecimento regional,
como um amontoado de informagOes captadas pelos sentidos, percebemos
elementos historico-culturais relacionados ao percurso de desenvolvimento do
individuo, pois nele € que surgem 0s pensamentos empiricos que possibilitam o
desenvolvimento do ensino e aprendizagem (OLIVEIRA, 2015).

Notamos ainda que a contextualizagdo também passou por diversos didlogos
teologicos, apontando sua importancia na mediacao entre a socioanalise e a teologia
da libertacdo, também conhecida como teologia contextual, tendo seu papel
fundamental no didlogo com a epistemologia da teologia da libertacdo (ZABATIERO,
2020).

Para Wartha, Silva e Bejarano (2013), a contextualizacdo ja esta presente no
dia a dia, nos parametros curriculares e nas didaticas elaboradas pelos professores
em sala de aula, embora sua implementacdo em documentos oficiais tenha tido sua
primeira aparicdo em documentos a partir dos anos 90, no PCNEM, PCN+ e na
proposta curricular. Os autores ainda relatam a sua aparicdo em pesquisas,
enfatizando a importancia do cotidiano no ensino da quimica.

A contextualizacdo € o ato de contextualizar, disseminar algo cientifico para o
contexto popular. Para Wartha, Silva e Bejarano (2013), n&o esta téo fora da realidade
do cotidiano do docente: “Em relacdo ao ensino de quimica, ao se falar em cotidiano,
h& um tipo de consenso, principalmente entre professores do ensino meédio. O termo
€ amplamente conhecido e, aos olhos da maioria, € uma abordagem facil de ser posta
em pratica” (WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013, p. 84).

Na caracterizacao do termo cotidiano, os saberes ja vinham sendo relacionados
rotineiramente ao dia a dia das pessoas, com carater cientifico. Tais conceitos podem
ser contextualizados aos fendbmenos corriqueiros na vida diaria dos individuos
(WARTHA; SILVA; BEJARANO, 2013).

A contextualizacao no ensino-aprendizagem esta cada vez mais presente nos
trabalhos cientificos, de modo que o cenario educacional necessita do embasamento
do conceito cientifico no cotidiano do aluno (SILVA; MARCONDES, 2010). Essa
contextualizagdo enfatizada por Silva e Marcondes (2010) esté inserida nos livros
didaticos, de modo que essa ferramenta, segundo os autores, traz o entendimento de
gue a abordagem da contextualizagdo dos contetdos é utilizada como estratégia de

ensino-aprendizagem, com descri¢des cientificas dos fatos e processos relacionados
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com o dia a dia, na formagé&o do cidadao, no seu desenvolvimento, na criticidade, nas
atitudes e nos valores.

A partir da contribuicdo que a contextualizacdo propicia, sua compreensao
agrega funcbes de motivar os alunos e facilita o ensino-aprendizagem. Dessa
maneira, contribui com os professores na troca de experiéncias, quando usada
adequadamente com as relacdes de temas transversais ou a interdisciplinaridade nas
dindmicas das relacdes do ensino-aprendizagem. Ora, “[...] a contextualizagdo como
simples exemplificag&o e descri¢ao de fatos” compreende “[...] ideias mais elaboradas,
como a abordagem de questdes sociais” (SILVA; MARCONDES, 2010, p. 101).

A presenca de temas controversos esta fazendo parte do dia a dia, fato que
esta sendo cada vez mais contextualizado em sala de aula, permitindo o movimento
CTS/CTSA, que propicia o encaminhamento de soluc¢des e/ou da melhor escolha de
alternativas para a reflexao.

Assim, ocorre a construcao da aprendizagem, relacionada com a situa¢éao do
cotidiano, ajudando na formacao cidada, partindo da relevancia dos temas sociais
relacionados a disciplina, levantando discussdes em rodas de conversas (OLIVEIRA,
2016).

O impacto da abordagem do ensino e aprendizagem pode ser relacionado com
0 cenario em que cada teoria foi consolidada. Por exemplo, em meio a revolucéo de
outubro, na RuUssia, no século XX, um dos maiores psicélogos da época, assim
consagrado devido a suas contribuicées e principais publicacdes na area da psicologia
e educacao infantil, transformando o contexto dramético que ocorria na época, criou
teorias promissoras. Lev Semionovitch Vygotsky morreu com apenas 38 anos,
vivendo de 1896-1934, e ndo pbde ver a percussdo de uma de suas maiores obras
(IVIC, 2010).

No livro A construcéo do pensamento e da linguagem, em que lvic (2010) tenta
trazer, em sua traducéo, a teoria do pesquisador russo Lev Semionovitch Vygotsky na
integra, tem-se a oportunidade de conhecer as questdes estudadas na pesquisa de
Vygotsky e que tratam do pensamento infantil, da discussao e perspectiva critica da
teoria de Piaget, em sua visao do ensino-aprendizado. Sua teoria trata dos processos
cognitivos de ensinar, ilustrar, adestrar e transmitir, seja qual for a habilidade do

conhecimento.
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Na concepcdo do processo psicolégico vygotskyano, a aprendizagem €
discutida de modo a se entender o comportamento social, elucidando ainda sua
investigacao tedrica do desenvolvimento mental ontogenético, que é correlacionado
com a teoria histérica da interacdo do sujeito. Portanto, trata-se de uma concepcéao

que:

[...] inverte a relagdo genética real entre individuo e linguagem: em vez da
histéria do desenvolvimento do proprio individuo, na qual cabe um papel de
destaque a linguagem, cria-se uma metafisica do individuo, que de si mesma,
de sua teleologia, gera a linguagem (IVIC, 2010, p. 110, grifo do autor).

Diante de tais constatacfes, essa corrente embasa 0 ensinamento teorico da
epistemologia. Relacionamos conceitos historicos que divergem das mudancas
sociais, culturais e econdémicas, junto com as situacdes revolucionarias que surgem
naturalmente e que parecem refinar a sensibilidade do pensamento do individuo,
possibilitando questionamentos que dizem respeito a génese, a modificacdo e a
dindmica, ao fazer parte da evolugéo (IVIC, 2010).

Lima (2018) apresenta a importancia de que a teoria de Vygotsky trabalha nos
estudos e processos, contribuindo com o entendimento psicologico da crianga, dos
aspectos do desenvolvimento cultural, da primeira aparicdo de conflitos escolares e
da sua capacidade de compreender o termo histérico-cultural.

Com base em Vygotsky, o processo de ensino-aprendizado ndo é somente

interno, mas esta relacionado com o comportamento social, cultural e individual:

[...] a significacdo conceitual — relacionada a perspectiva vygotskyana — que
sinaliza para vinculos/relacdes entre os conhecimentos cotidiano e cientifico,
o que permite um dialogo fecundo quanto a vivéncia dos estudantes e as
explicacdes dos saberes estruturados (GEHLEN; AUTH; AULER, 2008, p. 65,
grifo do autor).

Assim, a retomada de conceitos relacionados com as mudancgas que o sujeito
passa em sua vida, tanto na relacdo escola-trabalho quanto trabalho-familia,
demonstra, inclusive, sua capacidade de compreender o conhecimento. Muitos alunos
conseguiram expressar-se utilizando o contexto do desenvolvimento dos conceitos

cientificos:

Vivemos num tempo de profundas transformagfes sociais, vinculadas a
definicdes no campo cientifico-tecnolégico, 0 que acarreta implicacdes
diretas no modo de vida das pessoas, bem como no sistema escolar. Isso



26

requer processos de ensino-aprendizagem com novas propostas
curriculares, contextualizadas, interdisciplinares, que possam contribuir para
problematizar este processo (GEHLEN; AUTH; AULER, 2008, p.64).

Faria (2016) considera que o estudo de Vygotsky relaciona a criagdo do
desenvolvimento pessoal com sua fase etaria, tornando-se apropriada ao seu
conhecimento do mundo.

No entender de que o ambiente € um fator da situacdo social relacionada com
0 protagonismo do aluno em sua base cultural, social, escolar e na comunidade junto
com suas experiéncias vividas, e de que sua participagdo na mudanca faz parte da
dindmica de sua fase etaria, sabe-se que essas etapas acarretam sua nova formacéao,
caracteristica especifica da sua fase de desenvolvimento intelectual.

Apesar de soar estranho, o estudante deve ser critico em suas fungfes
psicolégicas necessarias para o desenvolvimento, desde que a compreensdo do
conteudo enfatize o entendimento da contextualizagdo no ensino. Dessa forma, ele é
considerado protagonista dos conhecimentos e das atividades do ensino-
aprendizagem.

O professor pode e deve observar a evolugdo dos alunos em meio a
representacao, se ele construiu e participou do seu conhecimento com relagao critica
com a forma de aprender 0 que se propde.

E a realizacdo da atividade (a¢do) que contribui com a funcdo psicolégica
necessaria para tal desenvolvimento histérico-cultural (FARIA, 2016). Nessa
abordagem, Faria (2016) relata ainda que as atividades guiadas pela teoria historico-
cultural sdo dominantes naquele periodo etario da crianca, e essa atividade dominante
deve ser significativa no seu desenvolvimento, consolidando a formacao psicolégica
do individuo.

E, de acordo com Vygotsky, para entendermos o conceito de aprendizagem,
partimos do pressuposto de que se faz necessario o estudo sobre o significado, no
gual Vygotsky discute como os signos auxiliam no desenvolvimento intelectual dos
envolvidos (NEVES; DAMIANI, 2006).

A participagdo dos professores é de suma importancia para que a forma de
representacdo dos signos abordados se torne a soma da capacidade trazida pelos
alunos, e sua participacado néo seja algo que saia de sua zona de conforto, sua cultura

simbodlica.
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Portanto, Vygotsky trabalha ressaltando o saber cultural trazido pelo individuo
nesse processo cognitivo, e, comparando com o CTS/CTSA, traz a importancia da
participacdo da criticidade do cidadao.

O tedrico ainda situa a importancia do educador nesse desenvolvimento
intelectual da crianca e também cria o conceito de mediacao nas experiéncias sociais,
vinculando a participagdo com a colaboracao dos envolvidos. Nesse sentido, nota-se
gue o movimento CTS/CTSA traz essa caracterizacao de formacao do ser participativo
sobre as suas experiéncias.

Quando fundamentamos a zona proximal na perspectiva da funcdo do
professor, 0 mesmo deve ter a visao de orientar de forma ativa e perceber quando
servir de guia para o aluno, de forma a alcancar a capacidade cognitiva e oferecer
apoio quando houver duvida sobre conceitos.

O professor deve ser capaz de elucidar o processo de ensino e aprendizagem
da melhor forma, ajudando o aluno a entender um determinado contexto e, a0 mesmo
tempo, contextualizando o conteiddo com experiéncias corriqueiras do cotidiano e o
contexto cultural no qual o conhecimento sera aplicado. Ele deve também interferir na
zona de desenvolvimento proximal de cada individuo, provocando a criticidade e
avancos nao ocorridos espontaneamente por esse estudante.

Vérios exercicios oferecidos devem ser flexiveis com a realidade do estudante,
permitindo o protagonismo em sala de aula. A mediacdo por parte do docente é
fundamental para o processo cognitivo do aluno. Aquele deve contribuir, indagando
as respostas de cada aluno, para ressaltar como a interferéncia de outro sujeito atinge
0 seu desenvolvimento e observar 0s processos cognitivos em crescimento e nao
apenas os resultados do desempenho do estudante.

Vygotsky pensava muito a frente de sua época, trazendo perspectivas de uma
educacdo que sao Otimas para serem discutidas com o movimento CTS/CTSA, pois
as analises podem dialogar com o trabalho de ensino-aprendizagem, objetivando o
papel do aluno nessa educacéo.

Assim, Vygotsky enfatiza a cultura do aluno como fonte de pesquisa e
embasamento do saber prévio que ele traz, no sentido de agregar conhecimentos.
Desse modo, relaciona-se intimamente com a proposta do CTS/CTSA, com foco na

criticidade do aluno.
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O conceito central da teoria de Vygotsky é o de atividade, que € a unidade de
construcdo da arquitetura funcional da consciéncia; um sistema de transformacédo do
meio (externo e interno da consciéncia), com ajuda de instrumentos (orientados
externamente; deve necessariamente levar a mudancas nos objetos) e signos
(orientados internamente; dirigidos para o controle do proprio individuo).

Uma atividade entendida como mediagao, onde o emprego de instrumentos e
signos representa a unidade essencial de construcdo da consciéncia humana,
entendida como contato social consigo mesmo e, por isso, constituida de uma
estrutura semidtica (estrutura de signos) com origem na cultura.

Para Vygotsky, o desenvolvimento humano esta definido pela interiorizacdo dos
instrumentos e signos, bem como pela conversdo dos sistemas de regulacéo externa
em meios de autorregulacéo.

Os processos elementares (como os reflexos) sdo de origem biolégica e
constituem a “pré-histéria” das fungdes superiores e conscientes (pensamento,
linguagem, formacdo de conceitos, atencdo voluntaria), que sdo de origem
sociocultural. Através da atividade é que 0s processos psicologicos superiores sé&o
desenvolvidos.

A arquitetura funcional proposta por Vygotsky é muito diferente do modelo
piagetiano. Trata-se de um modelo de arquitetura variavel, na ontogénese, mas cuja
forma esta definida precisamente pela interacdo e pela cultura. Nesse modelo, a

sociedade e a cultura ndo tém simplesmente um papel ativante de estruturas
enddgenas da razdo — como propde Piaget —, mas uma funcéo efetivamente formante.

Essa passagem discutida por Vygotsky retrata o trabalho desenvolvido por Piaget,
fazendo saber que todo o seu trabalho foi em comparacéo e interpretacéo de teorias
sobre o desenvolvimento intelectual da crianga. Na obra do autor, A linguagem e o
pensamento da crianca, Vygotsky enfatiza bastante esse estudo, e situa o
desenvolvimento de conjuntos de formagé&o das palavras a partir da consciéncia. Em
seu estudo acerca da linguagem, Vygotsky estabelece a passagem ao descobrimento

do novo conhecimento.

Comecemos pela andlise do fato central, estabelecimento no estudo
comparado dos conceitos espontaneos e cientificos do aluno escolar. Para
elucidar a originalidade dos conceitos cientificos e dar os primeiros passos
nesse campo, seria natural que escolhéssemos a via do estudo comparado
dos conceitos, cotejando aqueles adquiridos pela crianca na escola com seus
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conceitos espontaneos, ou melhor, o caminho do conhecimento ao
desconhecido (VYGOTSKY, 1998, p. 338).

2.3 APRENDIZAGEM DE CONTEXTO

De acordo com Vygotsky (1998), a aprendizagem é uma linguagem que
depende do individuo, sendo manifesta em sua socializagdo e apontada em alguns
aspectos, como: sua adaptacdo ao meio e seu potencial na elaboracao de atividades
nas quais o aluno possui certa habilidade de desenvolvimento, sem qualquer
influéncia. “[...] a aprendizagem e o desenvolvimento ndo coincidem imediatamente,
mas séo dois processos que estdo em complexas inter-relagdes. A aprendizagem é
boa quando esta a frente do desenvolvimento” (IVIC, 2010, p. 334).

Diante da realidade do ambiente em que o estudante se encontra, 0 contexto
tem sido abordado frequentemente em consequéncia da inquietacao e implementacgao
do novo ensino médio no curriculo escolar, em funcédo dos componentes do processo
de ensino e aprendizagem, referentes aos itinerarios formativos, eixo estruturante,
conteudos e metodologias (MORALES, 2014).

Sobre a aprendizagem de contexto, Vygotsky (1998) explica que a crianca
aprende quando sua fraqueza se manifesta em aplicar diferentes operacdes logicas,

no que permite elucidar em que ambiente ela esta inserida:

As nossas investigacdes mostraram que, nesse periodo, operamos com a
natureza puramente social dos processos de desenvolvimento das funcdes
psiquicas superiores, que surgem a partir do desenvolvimento cultural da
criancga cuja fonte sdo colaboracao e a aprendizagem (VYGOTSKY, 1998, p.
335).

De tal modo, o contexto no ensino e aprendizagem € uma discussao necessaria
gue prioriza como conceito central do processo o modo pelo qual uma nova
informag&o se relaciona, sobre 0 ambiente em que os alunos se encontram nas trocas
de conhecimentos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do estudante (DE
CASTRO; FRASSON COSTA, 2011).

Assim, fazendo-se saber que estamos em constante transformacdo e
construcdo de conhecimento, valoriza-se a perspectiva de que a mudanca parte de
individuo para individuo (CATARINO; REIS, 2021). Como a pandemia estruturou as

relacdes de ensino/aprendizado, o saber cientifico e a tecnologia passaram a ser cada
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vez mais utilizados, em virtude desse momento pandémico que aconteceu tanto no
Brasil quanto no mundo, devido ao coronavirus SARS-CoV-2, causador da doenca
Covid-19.

Dessa forma, a contextualizacdo sobre o ensino e aprendizagem passa por
outro enfrentamento, a construgcdo do saber através das aulas remotas, on-line,
assincronas e sincronas, e, partindo desse cenario, facamos também um pequeno
relato sobre a historia da educacao, na intencéo de fazer articulacbes entre o que se
conhece e a nova informacgao adquirida que se pretende absorver.

Ao longo da historia da educacao, passamos por diversas mudancas. Desde
0s anos 1950, o contexto das politicas cientificas e tecnolégicas vem sofrendo um
intenso desenvolvimento no processo de institucionalizacdo, devido ao crescimento e
ao progresso do pais. Mudou a percep¢do no aspecto que o periodo mecanicista
trazia, com a interferéncia da ciéncia e da tecnologia sobre a sociedade (DO
NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Os autores Do Nascimento, Fernandes e Mendonc¢a (2010) apontam que a
popularizacdo que vinha acontecendo nos anos de 1950, 1960 e 1970 na producao
de ciéncia e tecnologia brasileira era, em sua maioria, parte do Estado no que se
dividia em pesquisa cientifica e producéo cientifica geradas pelas universidades. Ao
mesmo tempo ocorria a massificacdo das escolas, e 0 ensino e aprendizagem no
periodo eram predominantemente contextuais: estudar e educar se faziam no
contexto do cotidiano, sempre que era necessario aprender algo considerado
relevante e mesmo que constituisse uma debilidade do pensamento da época (DO
NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010).

Perpassando a contextualizacéo e a realidade de cada época, notamos que 0
aprendizado se faz com a situacao social do ambiente e contexto historico, bem como
nos processos que envolvem alguns profissionais no exercicio da profissdo, e no
aprendizado mestre/aprendiz. Leonardo da Vinci (FIGUEIREDO, 2016), um dos
progenitores génios de todos os tempos, comegou 0 seu exercicio quando tinha
catorze anos, na oficina de Verrocchio, um dos mais famosos artistas da sua época.
Estudou, assim, no contexto do cotidiano e na bem-conceituada oficina da Florenga
do século XV (SCHLESENER et al., 2009).
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Os métodos de aprendizagem contextual eram procedimentos ecoldgicos,
porque organicamente conectados nos ambientes sociais envolventes, onde se
aprendia aplicando o que se estava aprendendo.

Com essa passagem, voltamos para os dias atuais, onde a proposta que chega
ao ensino fundamental e ao novo ensino médio é acentuada pela necessidade de uma
possivel solugcdo dos problemas que a educacdo vem enfrentando, com o crescente
namero de evasfes estudantis e a falta de interesse dos estudantes, que acabam
sendo projetados tanto no campo educacional, mas também nas demais areas do
saber e dos segmentos sociais, além da formagéo do cidadao (BRASIL, 2017).

Dito por outras palavras, a velocidade com que a ciéncia e tecnologia crescem,
e suas mudancas, que ocorrem simultaneamente com o crescimento populacional,
inclusive situando-nos em um novo tempo — na era tecnolégica — designado pelos
filosofos como pds-modernidade, obrigam-nos a repensar os atuais paradigmas e a
instaurar, como se faz necessario, novos recursos didaticos pedagogicos na educacéo
(DOURADO, 2002; DEMUNER, 2019; DOS SANTOS,2008).

A mudanca na qual somos agentes, pacientes e pioneiros no que tange a
implementacdo do novo ensino médio ndo sé desordena a conservagdo do homem
na sociedade como também requer novas bases, o que implica novas atividades do
pensamento.

Considerando que é na escola que o alunado tera seu primeiro desempenho
como cidaddo, desde a educacao infantil, aprendendo a socializar com o0s
coleguinhas, e onde também se estabelecem os principios e valores que trazem de
sua vivéncia e que norteardo toda a vida, € a ela que, incisivamente, as novas
preocupacoes se dirigem (NEVES; DAMIANI, 2006).

Vivemos em contato com diversas teorias de aprendizagem, muitas das quais
sofreram deturpagcOes sobre os meios em que eram discutidas (meio escolar). Sao
vérias teorias desde o comec¢o da era educacional, movidas a estrutura didatico-
pedagogica (parametros curriculares, diretrizes, leis educacionais e BNCC).

Moreira (1999) esclarece que as teorias da aprendizagem séo tentativas de
sistematizar a area de conhecimento, e, nessa organiza¢do, 0 autor cita diversos
pesquisadores que se destacaram na area do conhecimento a que chamamos de

aprendizagem.
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As teorias de aprendizagem, segundo Moreira (1999), estédo fundamentadas
em Comportamentalismo (behaviorismo), Cognitivismo e Humanismo, seguidas por
pesquisadores interessados em observar e resolver problemas da area em particular.
Acreditando que a educacao parte desse exposto, conforme disseminada por
filosofos, psicélogos, médicos psiquiatras e pesquisadores da area, esses atribuiam
e/ou intervinham sobre o conceito de ensinar, todos tentando impor ao ensino-
aprendizagem uma forma de ensinar, instruir, entender, exemplificar, direcionar,
investigar etc. Eles pensavam como a educacéo, desde o ensino fundamental basico
ao ensino médio, poderia se tornar significativa, de forma que o aluno saisse da escola
com sua formacao satisfatoria (MOREIRA, 1999; FIGUEIREDO, 2016).

Na aprendizagem, segundo Tavares (2004), o conhecimento é um universode
possibilidades de aceitacdo do saber, e nele se encontra o universo que se refere ao
conhecimento articulado com o seu ambiente e o individuo.

Dos processos que sdo aderidos, atribuidos e discutidos como o
conhecimento/aprendizagem, de modo que possam ser algo facilitador para os alunos
e para o corpo docente, Tavares (2004) discute que a informacéo se da por fatores
internos e externos, que vao desde a cultura as normativas presentes no contexto
educacional.

Vygotsky, sobre a teoria de desenvolvimento mental, explica e distingue os
periodos de desenvolvimento cognitivos em sensorio-motor, pré-operacional,
operacional-concreto e operacional-formal. E David Ausubel, com sua teoria da
aprendizagem significativa, descreve que a forma das informagdes se relaciona de
maneira ndo arbitraria e substantiva na estrutura relevante do cognitivo do individuo
(OSTERMANN; CALVACANTI, 2010).

O termo “aprendizagem” vem articulado sempre com a palavra “ensino”, e, para
alguns pesquisadores da educacdo, 0 ensino esta sempre ligado ao aprendizado
(ensino-aprendizado ou ensino-aprendizagem). Neste trabalho, trataremos como o
ensino e aprendizado/aprendizagem acontece no meio educacional, trazendo as
discussbes tedricas que enfatizam como os alunos aprendem, como desenvolver o
saber, como torna-los criticos e participativos na construcao da aprendizagem.

Para Cabral e Fachin Teran (2011), nem sempre 0 ensino vem com a

aprendizagem, devido ao fato de que os alunos passam pelo processo do ensino
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bésico fundamental (séries iniciais e finais), muitas das vezes, sem saber interpretar,
recriar ou discutir o que lhe € ensinado.

A fim de compreender as contribuicdes, isso repercutiu até no ensino médio,
pois muitos alunos saem da escola sem saber fazer uma discussao dissertativa ou
expor suas ideias sobre qualquer assunto, seja socioambiental, sociopolitico, entre
outros (GEHLEN; AUTH; AULER, 2008).

De fato, para abranger os pontos fundamentais da natureza do ensino e
aprendizagem, é necessério citar o desenvolvimento histérico, filosofico e psicolégico
pertencente ao paradigma da educacéo.

Sabendo que o conhecimento humano tem para cada individuo sua génese,
relacionada em diversos contextos, seja familiar, cultural, politico, entre outros, nessa
mesma ideia, Mizukami (1986), quando relaciona a escola ao modo como 0 ensino-
aprendizagem trata dos comportamentos dos estudantes, lista o condicionamento por
reforcadores arbitrarios tais como gratificacdo pelo desempenho com elogios, notas
com destaque na cor azul, brindes, reconhecimento do professor e colegas, prestigio
etc.

Tais comportamentos mostram gue 0S mesmos situam o planejamento e a
construcdo do ensino-aprendizagem relacionados com um processo reforgador no
contexto mais genérico e educativo, como a obtencdo do diploma, beneficios da
profissdo escolhida, a aprovacdo derradeira do curso de pds-graduacao,
enriquecimento curricular, status profissional, entre outros (FIGUEIREDO, 2016).

A proposta de ensino e aprendizagem implementada pelas escolas, embasada
nas normativas, vem de maneira estruturada a dirigir os alunos pelos caminhos
adequados que conduzirdo ao comportamento final desejado, de carater critico e
participativo no ensino.

No comportamentalismo trazido por Ostermann e Cavalcanti (2011), esses
discutem que, para Skinner, o comportamento humano, no que implica recompensa e
reforco, relaciona-se a questdes que modificam o desempenho. Assim, 0 homem é
considerado como uma consequéncia e € modelado e refor¢cado pelas influéncias do
meio ambiente, dessa forma sendo considerado como produto do meio. Este, por sua

vez, pode ser estimulado por condigdes externas.
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Para abranger os pontos fundamentais da natureza do ensino e aprendizagem,
€ necessario citar o desenvolvimento historico, filoséfico e psicoldgico pertencente ao
paradigma da educacéo.

A implementacdo do novo ensino médio traz beneficios/propostas para o
ensino e aprendizagem através dos curriculos pedagogicos escolares, embasadas
nas normativas, vindo de maneira norteadora a contribuir com a formacao dos alunos,
atribuindo perspectivas e conduzindo-os ao comportamento final desejado, de carater
critico e participativo, para que sejam protagonistas de sua aprendizagem (BRASIL,
2017).

A educacdo estd intimamente ligada a transmissdo cultural, pois devera
transmitir os conhecimentos, assim como 0S comportamentos éticos, praticos e
sociais. Sao habilidades consideradas basicas para a manipulacdo e controle do
mundo/ambiente (cultural etc.). A educacdo tem como objetivo basico promover
mudancgas desejaveis no sujeito. Essas mudancas implicam a aquisicdo de novos
comportamentos e também a modificacdo dos comportamentos ja existentes
(MIZUKAMI, 1986).

Em uma abordagem behaviorista, o aluno ndo possui qualquer conhecimento.
A capacidade de conhecimento do aluno vem do meio fisico/social. O aluno recebe,
escuta, escreve e repete as informacdes tantas vezes quantas forem necessarias, até
acumular em sua mente o contetudo que o professor repassou.

Cabral e Teran (2011) argumentam sobre a aprendizagem, afirmando que é de
suma importancia se fazer uma pesquisa, um levantamento prévio do conhecimento
que os alunos trazem consigo, quais as dificuldades e, em cima desse levantamento,
trabalhar de maneira que seja uma aprendizagem significativa.

Quando falamos de aprendizado, de ensino, de conceito, relacionamos a
origem e significado da palavra, imaginamos o quanto podemos entender a histéria e
a didatica pedagdgica que cada conteudo sofre com o desenvolvimento na sociedade.

Dessa forma, Figueiredo (2016) propde que é possivel reunir todas as teorias
e praticas do ponto de vista de solugbes pedagdgicas, em uma Unica area do
conhecimento, que o autor chama de Pedagogia dos Contextos de Aprendizagem.
Para isso, acredita ser um conceito de “conjunto coerente de fatos, circunstancias e
pessoas que acompanham e concretizam uma situacdo de aprendizagem”

(FIGUEIREDO, 2016, p. 813), sendo que, em sua pesquisa, 0 autor indaga e responde
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sobre o que seria o contexto de aprendizagem, trazendo do latim que contexto seria
contextus, contexere, significando entrelagar, reunir tecendo. O autor conclui que o
contexto é processo decorrente da atividade de aprendizagem, sinalizando que o meio
de que o individuo participa influencia o contexto e a aprendizagem.

Para Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), consolida-se a ideia de que contexto
emerge da associacao histérica, produto que deve ser analisado e considerado como
uma realidade cultural da época em questdo, contribuindo de forma decisiva para
mudancas sociais cujas manifestacbes expressam a relacdo do homem consigo
mesmo e a sociedade.

Nota-se que os autores (FIGUEIREDO, 2016; PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO,
2007; VALADARES, 2011; MOREIRA; GRECA, 2003; SOARES; SILVA, 2021)
definem e/ou inserem a palavra “contexto” como sinébnimo de conceito cultural, porque
nele o individuo compartilha sua vivéncia, sua primeira experiéncia sobre as
definicbes conceituais, assim relacionando o significado desse conceito prévio ao
significado da palavra, ndo abandonando suas concepcfes vividas, e sim
relacionando-as com o seu cotidiano. Isso porque o0 conceito social, cultural € algo
pré-estabelecido, e € de suma importancia na contextualizacdo de conceitos em sala
de aula.

E, para ilustrar que o arcabouco cognitivo expressa estruturas de concepcoes
gue remetem ao contexto de certo e errado, significativo ou ndo, possibilita-se um
ensino que nos remete ao didlogo de contexto cientifico.

De forma parecida, Pozo e Gomez Crespo (1998) articulam que, ainda do ponto
de vista conceitual, cultural, social, os conceitos cientificos ou abordagem cientifica
sdo mais articulados e aproveitados pelos estudantes quando esses interesses podem
ser inter-relacionados com o que eles possuem.

O ponto de vista do processo de conceitos que os alunos trazem para a sala
de aula continua ativo nos contextos simples dos cotidianos, pelo que seria necessario
gue o aluno concluisse e estabelecesse usos para distinguir os contextos de aplicacéo

dos diferentes conceitos.



36

2.4 ABORDAGEM CTS/CTSA COMO EIXO ESTRUTURANTE DO ITINERARIO
FORMATIVO

O Referencial Curricular Amazonense do Ensino Médio (RCA/EM) é a
continuidade de um processo de mudancas para o curriculo escolar, que organiza a
proposta didatico-pedagdgica para as séries finais do ensino médio, embasada na Lei
n° 13.415/2017, alinhada a BNCC/EM. Contempla a formacédo geral basica (FGB) e
segue a estrutura dos itinerarios formativos (IFs) com o intuito da formacédo
aprofundada nas areas de conhecimentos ou/e da formacé&o técnica e profissional
(BRASIL, 2017; CEE-AM, 2022).

O ato da aprovacdo do RCA/EM pelo Conselho de Educacdo do Amazonas
CEE/AM (2022) se deu pelo presidente Luis Fabian Pereira Barbosa, na presencada
comisséo e equipe técnica, assim aprovando a Resolucdo n° 085/202, “Resolugédo Ad
Referendum n° 085/2021-CEE/AM de 21 de julho de 2021” (CEE/AM, 2022). As
mudancas que ocorrerdo no novo ensino meédio apresentam ainda 0 novo cronograma
para implementacdo da BNCC/EM (CEE-AM, 2022).

O itinerario formativo (do dicionario, itinerario = caminho, distancia; e formativo
= formar, formador), assim sendo, implica o sentido de caminho, direcéo, e formativo
de formar, formador. Assim, o curriculo apresenta o itinerario formativo para direcionar
o caminho e formar cidadéos, tendo em vista que esse novo ensino torne o aluno
protagonista e motivado com o novo curriculo apresentado. Assim, ele tera que optar
por sua capacitacdo de acordo com a disponibilidade e oferta da escola.

Para 0 Amazonas (2021), no contexto da reforma curricular, esse curriculo

deve:

[...] ser capaz de ndo s6 atender as necessidades e expectativas dos
estudantes, fortalecendo seu interesse, engajamento e protagonismo,
visando garantir sua permanéncia e aprendizagem na escola, mas também
garantir o desenvolvimento de conhecimento, habilidades, atitudes e valores
para lidar com desafios e incertezas que marcam as sociedades na
contemporaneidade (AMAZONAS, 2018, p. 229).

Assim, dentro das informacdes que o itinerario formativo aborda, a organizagéo
curricular segue as recomendacdes da BNCC/EM, sendo flexivel ainda com a

realidade de cada escola. O RCA/EM traz a organizagao de forma que possibilite ao
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estudante aprofundar seus conhecimentos, visando a construcdo de saber para suas
tomadas de decisdes e solucdes de problemas (AMAZONAS, 2021).

Notando que a educacao para o ensino médio contempla a formacgao geral

basica seguida da formagdo técnica escolhida pelo estudante, as areas de

conhecimentos terdo aprofundamento de acordo com o nivel em que o estudante
esteja e conforme o itinerario formativo disponibilizado para sua formacéo profissional.

As demandas ofertadas pelos itinerarios vao de acordo com a realidade do

mundo contemporaneo, de forma que a escola disponibilize os instrumentos
necessarios para a formacgéao técnica e profissional do alunado.

Como o itinerério formativo vem com capacitacdo de aprofundamento das
areas de conhecimentos e formacao técnica e profissional, seu conjunto de atividades
objetiva articular: “contexto historico, econémico, social, ambiental e cultural”’, de modo
gue percebemos que a relagcdo com o movimento CTS/CTSA ndo esta distante,
podendo se relacionar quando tratamos de tomadas de decisdes relacionadas com a
ciéncia e tecnologia (AMAZONAS, 2021, p. 279).

A aprendizagem passa por diversos contextos, e um deles é a ciéncia e a
tecnologia. Com o surgimento rotineiro de novas ferramentas no mercado de trabalho,
ou até mesmo no discernimento de uma informagéao, a comunicac¢ao necessita, muitas
vezes, de um novo conceito de ir e vir, de levar e trazer as informacdes.

Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007) discorrem sobre como as atitudes estdo
relacionadas a forma como a C&T é desenvolvida, na sua discussao e posicionamento
critico. Os autores ainda se posicionam afirmando que “Torna-se cada vez mais
necessario que a populacdo possa, além de ter acesso as informacfes sobre o
desenvolvimento cientifico-tecnolégico, ter também condi¢ces de avaliar e participar
das decisfes que venham a atingir o meio onde vive” (PINHEIRO; SILVEIRA; BAZZO,
2007, p. 72).

Nas relacdes, consequéncias sociais, Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007)
apontam gue o movimento CTS/CTSA adere cada vez mais a area da educacéo. E,
guando se compara o itinerario formativo com o movimento CTS/CTSA, nota-se que
ambos proporcionam atitudes que levam os estudantes a participar das discussoes,
guestionamentos e criticas relacionadas a producgdo cientifico-tecnoldgica.

Segundo Campos (2010), quando relacionamos areas de conhecimentos, 0s

curriculos de ciéncias da natureza, por exemplo, com énfase em CTS/CTSA, séo
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aqueles que tratam das inter-relagcdes entre explicacdo cientifica — de modo
transversal e interdisciplinar —, planejamento tecnolégico, solucdo de problemas e
tomada de decisdo sobre temas praticos de importancia social e voltados as
capacidades de investigacado e de formulacdo de explicacdes e argumentos (Figura
1).

Figura 1 - Orientacfes curriculares

Educacdo
cientifica

Ensino CTS

Educacdo Educacdo
tecnolégica em questoes
sociais

Fonte: Campos (2010, p. 74).

De tal forma, o projeto aponta diversas indagacdes e investigacées que podem
ser trabalhadas. Acredita-se que a contribuicdo do novo ensino médio vem a somar
com a area de conhecimento, através da didatica pedagdgica dos Contextos de
Ensino e Aprendizagem.

Assim, uma proposta curricular de educacdo CTS/CTSA pode ser vista como
uma integracdo entre educacao cientifica, tecnoldgica e social. Tais competéncias
fazem parte das habilidades, segundo a BNCC (BRASIL, 2017), e, na terminologia
das areas de conhecimento, agregam todas as areas da educagdo “e suas

tecnologias” (Figura 2).
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Figura 2 - Organizagéo das areas do conhecimento BNCC
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Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018).

Por meio de procedimentos que conduzem a reflexdes sobre o novo ensino
médio, apresentamos questdes sobre o movimento CTS/CTSA na educac¢do, com
énfase no dialogo com a interdisciplinaridade.

A proposta de estruturar e conduzir a educacdo CTS/CTSA sera possivel, na
medida em que possamos responder de que forma o ensino-aprendizado na
perspectiva de CTS/CTSA alcanca a area de conhecimento.

Assim, quando possibilitamos um contexto interdisciplinar de forma a reunir as
teorias e praticas de ensino-aprendizado, na concepcdo de solucdes didatico-
pedagogicas, envolvendo ou ndo as tecnologias da informacdo e da comunicacdao,
chegamos mais proximo da resolucdo da questdo acima. Dessa forma, as
experiéncias da comunidade podem ser incentivadas, pois propiciam a realidade na
gual os alunos estéo inseridos, desenvolvendo seus pensamentos criticos e criativos

sobre probleméticas do seu bairro.
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3 NOVO ENSINO MEDIO: MARCOS LEGAIS

O atual curriculo escolar visa ao processo de implementacdo gradual e
concomitante, nas organizacbes, dos componentes curriculares, onde se propde
reverter o contexto do ensino médio que vinha se mantendo por duas décadas, 0s
altos indices de reprovacgédo e evasao escolar, segundo o Censo Escolar (INEP, 2019),
além de indicadores educacionais apontados pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2019).

Sobre o Referencial Curricular Amazonense do Ensino Médio (RCA/EM) e as
novas diretrizes propostas na construgdo e/ou elaboragdo dos curriculos
subnacionais, essas vém sendo consolidadas em torno de acdes flexiveis para a
formacéao basica da BNCC/EM no Amazonas (BRASIL, 2017; AMAZONAS, 2021), que
se prop&e a diminuir o indice de evasao apontado pelo Censo Escolar (INEP, 2019;
DA SILVA; DA SILVA SAMPAIO; DOS SANTOS, 2022).

Dessa forma, o RCA-EM, respeitando e entendendo que os jovens ndo se
igualam por uma questdo etdria, buscou caminhos para que as diversas
juventudes estejam contempladas neste documento, reconhecendo que cada
publico tem suas especificidades e propondo experiéncias educativas
alinhadas aos interesses e expectativas das juventudes amazonenses
(AMAZONAS, 2018, p. 20).

Diante do Decreto n° 45.112, de 17 de janeiro de 2022, o retorno das aulas
presenciais no Amazonas se deu a partir de fevereiro de 2022 (AMAZONAS, 2022).
Entretanto, as primeiras medidas da reforma do ensino médio ja tinham sido tomadas
através da medida provisoria n°® 746, aprovada em 23 de setembro de 2016, e
convertida na Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, estabelecendo as mudancas
que alteram a Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (LDB), vigorando a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017; NEGRAO, 2020).

De acordo com os primeiros paragrafos da BNCC/EM, o ensino € essencial e €
um dever de todos, na modalidade da educacéo basica, assegurando-se os direitos
da aprendizagem e do desenvolvimento que garantam o ensino-aprendizado para
todos (BRASIL, 2017).

Muito se tem discutido, recentemente, acerca de como e quais 0s impactos que
0 novo ensino médio trard. A contextualizacdo da aprendizagem que surge em

constantes mudangas, na normativa, através da conversdo da medida provisoria
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746/2016, projeta sanar o quantitativo de evasdo escolar e que 0 ensino seja mais
atrativo para os estudantes do ensino médio (BRASIL, 2017).

Em meédia, na pandemia, houve o isolamento social, mesmo que parcial,
causando mudancas na rotina escolar, com o0 ensino remoto e hibrido, entre outros
fatores. E foi nesse contexto que a proposta do novo ensino médio foi finalizada e
comecou a ser implementada.

Assim, investigamos, a partir de uma revisao bibliografica, os marcos legais que
alteraram o cenario educacional. A partir de agora, tentaremos descrever os principais
pontos de cada um, primeiro o que levou a problematizacdo deste trabalho, até as
alteracOes na legislacdo da Educacao Basica brasileira para a implementacao do novo
ensino meédio.

Na construcdo do desenvolvimento do trabalho, partimos de elementos que
nutriam o novo ensino médio sob o prisma da medida proviséria (MP) n° 746, de 23
de setembro de 2016, e se seria ela a primeira mudanca que o documento sofreria.
Porém, houve outras audiéncias publicas pr6-BNCC, até chegar a discusséo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) homologada em dezembro de 2018.

A BNCC/EM é um documento que promove a reforma curricular em toda a
educacdo basica nacional. De acordo com 0s seus agentes propositores, é um
documento de carater normativo que estabelece o conjunto organico de competéncias
e habilidades essenciais que todos os alunos tém o direito de aprender, em cadaano
de cada etapa do processo de escolarizacdo (DE ANDRADE; MOTA, 2020).

Apesar disso, para analisar a efetivacdo da implementacdo da reforma
curricular que comecou com a 12 série do ensino médio, e que ocorrera de forma
gradual até alcancar as trés séries do ensino médio basico (BRASIL, 2017), é
pertinente refletir que o sistema educacional provoca debates mais controversos, seja
sobre a permanéncia, a qualidade na educacédo ou qualquer outro motivo, como a
desisténcia ou evasao que ocorre no ensino médio (FERREIRA, 2017).

Ao realizar essa primeira aproximacdo com a BNCC/EM, mesmo que tenha
sido aprovada recentemente (2018 e o inicio da formacao/capacitacdo em 2022),
sabe-se que sua implementacdo foi marcada por articulacdes significativas devido a
reformulacdo dos curriculos em dois governos federais: duas versées completas

foram escritas no governo de Dilma Rousseff (uma em 2015 e outra em 2016), com
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intenso protagonismo dos empresarios dispostos no Movimento Pela Base Nacional
Comum (MPB).

O cenario que formulou a primeira mudanca, se assim podemos dizer, fazendo
saber que o ministro da educacdo de cada episddio reformulou a BNCC, foi o de
mudancgas iniciadas com o impeachment da entdo Presidenta da Republica Dilma
Rousseff, em 31 de agosto de 2016, “mediante golpe juridico parlamentar, que trouxe
efeitos e consequéncias a democracia brasileira e as politicas publicas, incluindo-se,
nesse bojo, a educagéo” (NEGRAO, 2020, p. 11).

No governo Temer, sob a diligéncia do Ministro da Educagdo Mendoncga Filho
(DEM) e da secretaria executiva Maria Helena Guimardes (PSDB), a BNCC foi
reformulada e cindida: a BNCC da educacao infantil e do ensino fundamental foi
aprovada em 2017, e a do ensino médio em 2018 (DE ANDRADE; MOTA, 2020).

A regulamentacdo abordada aqui refere-se e esta alinhada ao conjunto de
medidas legais pela Lei n® 13.415/2017 e os dispositivos regulamentares que
administram um assunto, sob forma de lei a ser cumprida pela secretaria de educacéo.
Esses “[...] sdo atos normativos do Poder Executivo, cuja finalidade € desdobrar ou
detalhar um ato normativo superior, como é o caso da Lei n°® 13.415/2017, referente a
Reforma do Ensino Médio em questdo” (NEGRAO, 2020, p. 12).

As informacdes delineadas sobre a reflexdo proposta pelo novo ensino médio,
se podemos assim esbocar, admitem que a educacéo precisa (precisava) de uma
reformulacdo em seu curriculo escolar, de forma a ser atrativa para os estudantes.
Dessa forma, o Novo Ensino Médio vem como uma nova perspectiva de ensino, na
gual o aluno torna-se participativo, protagonista, critico na escolha do que ele quer
estudar (itinerario formativo - ensino), aliado a formacéao geral basica (FGB), que € um
atrativo e condizente com a realidade do aluno e da escola.

Além disso, 0 novo modo de conceito para o ensino médio esta de acordo com
a Base Nacional Comum Curricular do ensino médio (BNCC/EM), que comegou em
2021, nas escolas, com as escolhas dos livros didaticos através do Programa Nacional
do Livro Didatico (PNLD).

As colec¢des tradicionais que sao direcionadas por componentes curriculares
(disciplinas) passam a ser cole¢fes divididas em quatro areas de conhecimento:

Matematicas e suas Tecnologias, Linguagens e suas Tecnologias, Ciéncias da
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Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (NEVES;
FIALHO; DOS SANTOS MACHADO, 2021; BRASIL, 2017; AMAZONAS, 2021).

Tentaram-se ainda uma nova organizacao curricular e a ampliacdo da carga
horaria, deixando de ser 800 horas para 1000 horas anuais, na chamada Formacéao
Geral Basica (FGB) ou Educacdo Béasica (EB). A escolha dos estudantes esta
vinculada aos itinerarios formativos que tratardo de capacita-los em sua formacao,
seja ela técnica ou profissional, mediante o planejamento de cada instituicdo de
ensino, que disponibilizara os itinerarios de acordo com sua realidade.

No novo ensino médio, percebe-se que as areas de conhecimentos vém
agregando mais conhecimentos especificos no sentido de alcancar um
aprofundamento e ampliacdo do conhecimento, maior quando comparado ao anterior.
Busca promover a investigacdo e 0 engajamento do processo de ensino dos
estudantes do ensino médio, com conhecimentos relacionados a praticas e
procedimentos cientificos e tecnologicos, dominando, assim, 0s termos técnico-
cientificos — linguagens especificas, andlises dos processos e fenémenos do
cotidiano.

De tal modo, tornar4d os discentes participativos em sua ampliacdo e
compreensao sobre a vida, sobre os fendmenos do planeta e sobre as reformulacdes
de problemas sociais (BRASIL, 2018).

Podemos citar como “novo” o projeto de vida, que a BNCC articula, prevendo
como serdo ou como deverdo ser as atitudes dos estudantes do ensino médio:
autdbnomos, articulados, protagonistas do seu ensino e aprendizado. Nesse contexto,
0 projeto de vida tera um eixo central que trabalhard praticas e vivéncias do estudante,
de forma a construir e viabilizar a vida do estudante.

Sabendo que a escola tera o aluno por mais tempo na instituicdo, e que, dessa
forma, o compromisso com ele sera maior, articulara o crescimento pessoal e social
desse estudante, contextualizando e presenciando os valores e a cultura de cada um.
Os estudantes do ensino médio serdo capazes de projetar e até redefinir a trajetoria
gue irdo tomar em seu projeto de vida, sua identidade, seu papel social.

Logo, o papel da escola é sensibilizar e orientar esse estudante, que tera em
suas maos escolhas sobre em que ele quer se especializar (area de conhecimento —
aprofundamento), possibilitando a participagao e intervencédo experimentais, que lhe
orientem em sua escolha (BRASIL, 2017; AMAZONAS, 2021).
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Sobre os marcos legais que apontam para a alteracdo do novo ensino medio:
“Altera as Leis n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e
bases da educacdo nacional [...]” (BRASIL, 2018, p. 10). Assim, apresentam-se as
alteracbes que deverdo ser cumpridas até o prazo de 2024, que definem os

direcionamentos dos itinerarios como esta descrito na Lei n® 13.45/2017:

§ 8° Os conteudos, as metodologias e as formas de avaliacdo processual e
formativa serdo organizados nas redes de ensino por meio de atividades
tedricas e praticas, provas orais e escritas, seminarios, projetos e atividades
on-line, de tal forma que, ao final do ensino médio, o educando demonstre:

| - dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem a producao
moderna,;

Il - conhecimento das formas contemporaneas de linguagem (BNCC/EM,
2018, p. 464).

E em meio a essas inquietantes anglstias que a proposta curricular esta
inserida, trazida pela BNCC/EM e RCA/EM do ensino médio e vindo ao encontro de
inimeros caminhos e possibilidades de ensino e aprendizado, 0s quais nao possuem
restricbes, mas sim o direcionamento que as escolas devem ter.

As ideias discutidas acima se sustentam no conceito de que a escola ultrapassa
a educacéao e a formacao, projetando-se para o campo da garantia do protagonismo
estudantil, da permanéncia e bom uso do espaco escolar, da continuidade do
conhecimento cidadédo e da participagao critica no mundo.

Os caminhos indicadores para a redefinicdo das funcdes da escola (novo
ensino médio) seguem e buscam instituir alguma estabilidade e, ainda, a certeza de
gue o saber perdurard, de forma que o estudante continuara a produzir outros/novos
conhecimentos com a formacao basica, projeto de vida e a formacao técnica e
profissional (itinerérios formativos).

O processo de mudanca curricular nos traz a perspectiva de afirmar ou néo o
nivel de seguranca atribuido a essa nova jornada educacional, dando a direcdo que é
sugerida pela BNCC/EM e RCA/EM. E por isso que a escola se torna um produto
gerador de conhecimento - instituindo o saber através das competéncias e
habilidades sugeridas pela BNCC/EM, seguindo a LDB (Lei n°® 9.394/96) e o novo que
traz a formacao técnica profissional.

Para a formacéo basica, acredita-se no enfoque na formacédo cidadd, com
capacidades de articular-se, indagar, criticar o que se quer para o futuro, seja apos o

ensino médio, seja nos campos agricolas, na industria, no empreendedorismo ou na
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continuacdo dos estudos em um nivel superior, mas entendendo que o estudante
devera ser capaz de inserir-se no contexto escolhido por ele mesmo, com
capacidades concretas de ser o protagonista de sua historia académica, no mundo do
trabalho.

Mas, para que esse estudante se torne “homem-cidadao”, a educacgéo sugerida
na BNCC/EM e articulada no RCA/EM deve comunicar-se com 0 interesse do
estudante e trazer um arcabouco tedrico-pedagdgico flexivel, para que tantas horas
na escola ndo cansem. Pelo contrério, para que sejam mais prazerosas pelo quetraz
a proposta, de modo que os estudantes vdo poder escolher que &rea de
aprofundamento desejam estudar, de acordo com as ofertas escolares.

Nota-se que, pelo contexto da alteracéo da lei, 0 novo ensino médio comecara
sua implementacdo em 2022, com as turmas do 1° ano, nas quais os alunos terdo de
opinar e conhecerdo o itinerario formativo em que terdo a formacéo aprofundada do
conhecimento, ou ainda no ensino técnico e profissionalizante.

Para o novo ensino médio, é normal que, de inicio, surjam muitas duvidas,
preocupacdes sobre como sera ou como deve ser implementado. Essa indagacao é
plena de significados e de exigéncias relatadas nas normativas, inclusive corre-se o
risco de que haja inquietacbes nas escolas, referentes ao que € necessario para o

ensino-aprendizado.

E assim que o passado se funde com o presente, o antigo se funde com o
novo, criando uma dialética essencial a progresséo da Historia. A Proposta
Curricular do Ensino Médio, de 2011, resguarda esse movimento e o aceita
como uma necessidade histérica (BRASIL, 2012, p. 11).

Somente apos a sua insercéo na realidade da nova mudanca, juntamente com
suas emocoes, afetos e sentimentos, cultura, entre outras, que o estudante podera
compreender e contribuir essa nova realidade em seu entorno, de forma que essa
projecao, articulada com sua necessidade e envolvendo as suas descontinuidades

mais ampliadas, podera também contribuir com seu ensino-aprendizado.
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4 PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo visa responder a seguinte questdo: de que forma o movimento
CTS/CTSA podera criar contextos de aprendizagem no novo ensino médio? Para isso,
a estratégia adotada foi a leitura dos marcos legais do ensino médio, pois tratam da
nova arquitetura para o ensino e aprendizagem, a partir da BNCC/EM e RCA/EM, para
o desenvolvimento das atividades escolares.

Com isso, serédo utilizados dois instrumentos de andlise, a saber: 1) a Analise
de Conteudo, por se tratar de uma hermenéutica controlada, adaptada por Laurence
Bardin; e 2) a Analise Textual Discursiva, que, por sua vez, trata de metodologias
correspondentes a compreensdo de fendmenos e discursos, e ao carater
interpretativo da hermenéutica (ATD).

Dentro das andlises feitas na pesquisa, como descrito acima, a andlise de
contetdo adaptada por Bardin € uma técnica sugerida para discursos estruturados e
traduziveis, em uma hermenéutica controlada, dedutiva, objetiva, facultativa e
subjetiva, de tal forma que a utilizamos para analise dos artigos e normativas do novo
ensino médio, j& que se trata de uma técnica sistematica.

Quanto a analise textual discursiva (ATD), é um conjunto variado de
metodologia, que trabalha textos num extremo e conteddo num outro limite,
analisando os dados e informacdes de carater qualitativo sobre a compreensao dos
fendbmenos e discursos, movimento interpretativo que vai ao encontro da
hermenéutica e possui maior flexibilidade, menor rigidez, sinalizando aqui uma
heterogeneidade diferente da analise de conteudo. Assim, aplica-se a este trabalho,
tendo em vista que se caracteriza como de natureza qualitativa, a fim de que os dados
com base nas normativas do novo ensino médio, BNCC/EM e RCA/EM, sejam
analisados sob um carater interpretativo e investigativo.

Para discussao dos nossos objetivos, utilizamos andlises de artigos disponiveis
no Portal de Periddicos da Capes (Coordenadoria de Aperfeicoamento de Pessoal de
nivel Superior - CAPES), da secéo revisados por pares, no intervalo de 2019 a 2021.

Fundamentamos o carater interpretativo e investigativo para descrever a
analise dos livros didaticos e o0 movimento CTS/CTSA nos documentos oficiais.

Os livros didéaticos avaliados sdo na area do conhecimento das Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias (2022), aprovados na PNLD/2021, constituindo a
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colecdo Ciéncias da Natureza, de Lopes e Rosso (2020), direcionados para o
componente curricular de quimica.

Dado o exposto, é necessario esclarecer que o trabalho foi desenvolvido no
municipio de Manaus, Amazonas, sendo utilizados os documentos estabelecidos pela
Lei n°® 13.415/2017 e os livros didaticos cedidos pela Escola Estadual Cecilia Ferreira

da Silva, localizada na zona leste de Manaus.

4.1 CARACTERIZACAO E CONTEXTO DA PESQUISA

Em virtude da caracterizagdo, optamos por privilegiar duas dimensoes
especificas do problema: (i) a maneira como sera a implementacdo do novo ensino
médio e as relacbes entre CTS/CTSA mencionadas na normativa visando a
possibilidade de abordar a educagdo CTS/CTSA no itinerario formativo, como ementa
curricular, na perspectiva de acrescentar a educacdo cientifica tecnolégica
participativa e (ii) a descricdo do processo que conduz a educacdo CTSA/CTSA
através da Unidade Curricular Eletiva (UCE).

Dessa forma, as duas dimensdes (a normativa e a educacdo CTS/CTSA)
podem ser utilizadas como a base (ou os eixos) estruturante dentro da matriz curricular
do préprio itinerario formativo. As mesmas levantam e representam uma maneira de
articulacdes e discussdes sobre o que vem ocorrendo na implementacdo do novo
ensino médio em diferentes areas do conhecimento, conforme estabelecido pela
BNCC/EM e o RCA/EM.

A apresentacédo dos resultados sera feita através de topicos, a partir da analise
de conteddo adaptada por Bardin, utilizada para a discussdao dos dados
correspondentes aos artigos e normativas, e da ATD para as analises dos livros
didaticos. Apresentamos ainda a proposta que o RCA/EM categoriza como Unidade
Curricular Eletiva - CE e a nossa proposta, educagao CTS/CTSA como UCE.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Para a discussdo dos resultados, temos que considerar, também, que a
aplicacao da proposta de criacdo de contexto de aprendizagem atraves da educacéo
CTS/CTSA perpassa elementos fixados tanto na BNCC/EM quanto no RCA/EM, que
se caracteriza como Unidade Curricular Eletiva (UCE) e que depende somente de a
comunidade escolar mostrar interesse pela metodologia didatico-pedagdgica.

No decorrer dos resultados, é notavel o percurso pelas duas analises, ATD e
Andlise de Conteudo. Através delas, foi possivel se debrucar sobre a didéatica
pedagdgica que estd sendo prescrita, especificando a criagdo de contextos de
aprendizagem a partir do movimento CTS/CTSA, tendo o itinerario formativo como
eixo estruturante dentro das Unidades Curriculares Eletivas - UCE.

Assim, a discusséo da pesquisa permitiu investigar a hipétese sobre a teoria e
pratica em torno da educagdo CTS/CTSA na criacdo de contextos de aprendizagem
e teorizar conceitos a luz da perspectiva tedrica de Levi S. Vygotsky, por meio do
modelo UCE na criagcdo de conceitos didatico-pedagdgicos e na aprendizagem
estruturada no itinerario formativo do novo ensino médio.

Os resultados estdo organizados/apresentados da seguinte forma: a partir da
analise de conteudo de Bardin, apresentam-se artigos publicados no periodo de 2019
a 2021, enfatizando as principais percepcdes abordadas; e utilizamos a analise textual
discursiva (ATD) para analise dos livros didaticos, trazendo as descri¢cdes dos livros,
a organizacdao e estrutura didatica pedagogica deles, e, por fim, a proposta da unidade
curricular eletiva como resposta a nossa problematica na criacdo de contexto através
da educacédo (movimento) CTS/CTSA.

5.1 ANALISE DE CONTEUDO DE BARDIN

O conceito da Andlise de Conteudo foi utilizado nas técnicas sugeridas por
Laurence Bardin, que aponta a analise de conteado como uma forma de verificacéo
sistematica utilizando procedimentos que objetivam a descricdo do conteudo das
mensagens (BARDIN, 2011). Sobre as fases dessa analise, podemos apontar as

etapas a sequir.
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Bardin (1995) explica que, inicialmente, é feita a leitura flutuante do material,
para descrever do que se trata; logo, demanda-se, na primeira leitura, escolher os
documentos que serdo analisados (a priori) ou selecionar os documentos que foram
coletados para a analise (a posteriori); a partir dessa escolha, deve-se constituir o
corpus com base na exaustividade, representacao, semelhanca e conexao; dentro da
construcdo, devem-se formular hipGteses e objetivos; e, finalmente, organizar o
material.

O estudo bibliografico sobre os marcos legais da implementacdo do novo
ensino médio aprovado e homologado em 2017, e tendo a implementagdo nas 12
séries do ensino médio em 2022 (BNCC/EM e RCA/EM), e o estudo através de artigos
sobre essa abordagem trouxeram as perspectivas que os trabalhos relatam sobre os
primeiros impactos no curriculo do ensino médio.

Considerando entdo a construcdo das explicac6es das analises, o Quadro 1
esta organizado em consonancia com os indicativos da pré-andlise e as demais
etapas (BARDIN, 1995). Nele, produzimos o tratamento das informacfes para
sistematizar os conceitos relacionados com o movimento CTS e 0 processo empirico
das categorias a priori.

Foi feito um levantamento bibliografico na plataforma do MEC e da SEDUC/AM,
para a BNCC/EM e RCA/EM, e no Google Académico, onde foram pesquisados e
encontrados 8 artigos com 0s seguintes temas: a contextualizacdo do movimento
CTS, o novo ensino médio e abordagem de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS ou
CTSA), BNCC e RCA com abordagem CTS/CTSA, implementacdo do ensino médio
em meio a pandemia e novo ensino médio.

As pesquisas seguem o critério de conter 0 novo ensino meédio e sua
implementacéo, descrevendo desde a homologacéo tanto da BNCC/EM quanto do
RCA/EM, dos anos de 2018 a 2022. As pesquisas foram realizadas no periodo de
setembro de 2021 a fevereiro de 2022.

A organizacao é denominada alfanumérica (A1, B2, C3, D4, E5 e F6), sujeita a
analise inicial, como mostra o Quadro 1.

Os artigos sao parte da discussao e buscou-se descrever como estavam/estéao
sendo os primeiros momentos da implementacdo do Referencial Curricular

Amazonense no ensino médio. Devido a essa restricdo, obtivemos poucos estudos,
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por se tratar de um cronograma escalonado sugerido pelo MEC, iniciando em 2020 e

com previsao de término em 2024.

Quadro 1 - Levantamento de dados: Analise do Contetdo

LETRA/N® ARTIGO AUTORES ANO
A regulamentacao e as primeiras acdes de implementacao da . . N
Al reforma do ensino médio pela lei N° 13.415/2017 no estado do Alice Raquel Maia Negrdo 2020
Para
Maria Carolina Pires de
B2 Base nacional comum curricular e novo ensino médio: uma Andrade e 2020
analise a luz de categorias de Florestan Fernandes Vania Cardoso da Motta
c3 A implementac¢édo da base nacional comum curricular no Michelle de Freitas Bissoli e 2020
Amazonas: desafios, CONQUISTAS e contradi¢cbes em Mariangela Momo
movimento
D4 Documentos curriculares estaduais: enfrentamento Jaqueline Rabelo de Lima e 2021
E disputas possiveis a partir da BNCC Luis Tavora furtado Ribeiro
E5 O grau de adeséo dos curriculos subnacionais @ BNCC Alessandra VaIerlla de I_Daula € 2021
Francisco Thiago Silva
Ana Paula Félix de Carvalho
F6 O “novo ensino médio” no espirito santo1 Silva, Eliza Bartolozzi Ferreira | 2021

E Kefren Calegari dos Santos

Fonte: Préprio autor (2022).

Através do primeiro contato com o RCA/EM, remetemos a organizacao dos

conteudos conforme a habilidade e unidade sugerida:

No quadro 2.4.5 do RCA/EM, abordam-se as disciplinas conforme a

Organizagdo Curricular da Area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,

competéncia 03, unidade temética Terra e Universo, percurso da disciplina de

Biologia:

Analisar e discutir questdes voltadas a Biotecnologia, Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), por meio de pesquisas em artigos cientificos;
Compreender a Ciéncia como Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), de forma integrada, relacionando-a a tecnologia e aos impactos na

sociedade e no ambiente;

Analisar as questbes que envolvem a preservacdo do Meio Ambiente,
Sustentabilidade, por meio de uma viséo integrada em Ciéncia, tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA) (AMAZONAS, 2018, p.182).

Assim, na educacao CTS/CTSA, percebemos o didlogo que o quadro 2.4.5

promove com a reflexdo dessa abordagem no ensino médio e a producdo do

conhecimento, permitindo o comprometimento com a sociedade.
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Diante da perspectiva trilhada com a primeira leitura, observa-se que 0s artigos
A5 e A7 nao contemplam a discusséo do novo ensino médio, como € o objetivo inicial
desta pesquisa. Dessa forma, somente 5 artigos e uma dissertacdo se mantiveram
para futuras analises.

No que concerne a exploracdo do material, verificamos o sujeito da pesquisa,
o “novo ensino médio”, aqui tratado pela forma “novo ensino médio”, porque consta
essa nomenclatura nas normativas, de modo que assim a enfatizamos e utilizaremos
0 ano de implementacdo como sinalizacao futura. Adentrando essa fase, teremos as
etapas de compilacéo e classificacdo do material. Na compilacdo, devera ser feito o
recorte das unidades de registro e de contexto. Nas unidades de registro devera
constar o tema da implementacdo do novo ensino médio. Foram considerados os
registros da BNCC/EM e RCA/EM no contexto, devendo levar em consideracao o
custo e a conexao com o movimento CTS/CTSA.

Mantendo a organizagao alfanumérica de forma aleatéria da pesquisa, seguem-
se 0s critérios sugeridos anteriormente.

Sobre o tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo, essa etapa se dara
por inferéncia, que € um tipo de interpretacdo controlada. Para Bardin (1995), a
inferéncia podera amparar-se nas informag0fes integrantes da estrutura classica da
comunicacao: a mensagem (signo e identificador) ou/e emissor e receptor.

Para a discussao inicial, simplificamos os resultados obtidos na projecdo das
hipdteses levantadas, de acordo com a leitura das normativas oficiais da educagéo
bésica do ensino médio. A priori, sera a discussao em torno da implementacédo do
novo ensino médio em 2022.

Optamos por analisar os documentos da Base Nacional Comum Curricular do
Ensino Médio (BNCC/EM) e o Referencial Curricular Amazonense do Ensino Médio
(RCA/EM), direcionados para a area de conhecimento de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias - competéncia trés (3), disciplina de Quimica.

Alguns artigos foram selecionados com o0s critérios que agregassem
informacdes das perspectivas da implementacdo e uma apresentacdo das primeiras
atribuicdes do ensino-aprendizagem.

O quadro 2 demonstra os indicativos mediante os requisitos pré-estabelecidos

para a discussdo da implementacdo do novo ensino médio.
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Quadro 2 - Critérios dos artigos

] . ] Pontos positivos e/ou
. . A implementacéo do ensino
Implementagéo do ensino

médio em 2022

o negativos esperados pela
médio com abordagem do

implementacéo do ensino
CTS, ano 2022

médio, ano 2022

Fonte: Préprio autor (2022).

Em conjunto com os critérios do quadro 2, foram selecionados para analise
somente os estudos que compdem o contexto “novo ensino médio”, implementagao
2022 e que fossem voltados para o ensino da Quimica, atraves do movimento CTS
e/ou CTSA.

E, para a organizacao das andlises, o quadro 3 corresponde a organizacéo e a
sistematizacao das ideias a serem analisadas.

Podemos perceber como a andlise de conteldo segue uma sequéncia emque
0 sujeito estudado é organizado em corpus de estudo. Passada a etapa inicial, que se
denomina leitura flutuante, ou, como a prépria autora grifa, pré-andlise, no segundo
momento ocorre a exploracdo do material, com a percepcéo do contetudo analisado.
Por ultimo, ocorre o tratamento do resultado, levando a discusséo de como a pesquisa
é articulada com as hipoteses levantadas. E no texto final que se relaciona a
homogeneidade aos objetivos e a fidelidade categorizada na analise.

Os estudos partindo da proposta de analise de contetdo se iniciaram com a
leitura flutuante dos marcos legais, BNCC/EM e RCA/EM, junto com os 6 trabalhos
selecionados. A partir dessa leitura, foram formuladas hipéteses e construidos
indicadores de ferramentas para posterior interpretacdo dos resultados, conforme a

descricdo do quadro 3.

Quadro 3 - Descri¢céo dos resultados

Tema Objetivo
“[...] o objetivo geral foi analisar o
conteGdo que subsidiou a

regulamentagdo e as primeiras

Justificativa

Al - A regulamentacdo e as
primeiras acdes de implementagéo
da reforma do ensino médio pela lei
n° 13.415/2017 no estado do Para

acbes de implementacdo da
reforma no Estado do Para, do
periodo de 2016 a 2019, por meio:
da identificagdo dos conceitos, das
proposituras e implicacdes
presentes na mesma, da descri¢cao
do contexto sociopolitico da
reforma que se desenhou no Brasil
e no Estado do Para em 2016”
(NEGRAO, 2022).

“[...] bem como da discussdo da
regulamentacdo e das primeiras
acbes de sua implementacdo nos
anos de 2017 a 2019” (NEGRAO,
2022).
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B2 - Base Nacional Comum
Curricular e novo ensino médio:
uma analise a luz de categorias de
Florestan Fernandes

“[...]1 apreender os elementos
fundantes das duas recentemente
aprovadas medidas de
contrarreforma na educacao, quais
sejam, o Novo Ensino Médio
(NEM) e a Base Nacional Comum
Curricular (BNCCY)’ (DE
ANDRADE; DA MOTA, 2020).

“A perspectiva da totalidade é
regente desse trabalho e, por isso,
buscamos dialogar tais medidas
com 0s principais aspectos
econdmicos, politicos e sociais da
conjuntura na qual as mesmas
estdo inseridas. Nesse sentido,
fomos compreendendo que, a
despeito das disputas politicas e
ideoldgicas entre grupos sociais e
das distintas politicas de governos,
h4 trés décadas a educagdo
brasileira passa por processos
continuos e sobrepostos de
reformas que aprofundam, de
modo geral, o processo de
capitalizagédo da educagao” (DE
ANDRADE; DA MOTA, 2020).

C3 - A implementacdo da base
nacional comum curricular no
Amazonas: desafios, conquistas e
contradicbes em movimento

“I...] refletir sobre as
especificidades do processo de
implementacdo da Base Nacional
Comum Curricular no Estado do
Amazonas (BNCCQC), Brasil,
buscando apresentar as
especificidades da regido e sua
influéncia nas escolhas realizadas
para o processo formativo de
professores naquela localidade”
(FREITAS BISSOLI; MOMO,
2020).

“Ao problematizar o movimento de
elaboragéo do Referencial
Curricular Amazonense, focaliza,
também, as contradigBes trazidas
pela presengca de agentes
privados, como as Editoras, que
ofertam formagBes nem sempre
articuladas aos movimentos de
consolidacdo da Base pelos
agentes oficiais” (FREITAS
BISSOLI; MOMO, 2020).

D4 - Documentos curriculares
estaduais: enfrentamento e
disputas possiveis a partir da
BNCC

“[...] avaliar como os estados e o
Distrito Federal apresentaram o
componente de Ciéncias da
Natureza para o] Ensino
Fundamental nos documentos
Estaduais” (DE LIMA; RIBEIRO,
2021).

“A elaboragdo dos documentos
curriculares pelos estados e
Distrito Federal, demandada pelo
MEC, a partir de 2018, embora
represente mais uma etapa de
implementacdo da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e toda a
imposicao associada ao
documento, tambhém se configurou
como oportunidade para que o0s
entes federados materializem o
enfrentamento  propositivo  ao
documento
normativo federal”
RIBEIRO, 2021)

(DE  LIMA;

E5 - O grau de adeséo dos
curriculos subnacionais a BNCC

“I...] analisar as relagbes
estabelecidas entre a BNCC e os
curriculos subnacionais,
compreendendo que esse

encontro é o ponto de partida para
as politicas educacionais e
curriculares” (SILVA; DE PAULA,
2021).

“A  emergéncia de adequacdo
curricular a BNCC impeliu os
estados e o Distrito Federal a
revisitarem os seus documentos e
a incorporarem a norma nacional
aos valores locais e culturais para

a Educacdo Bésica. Nesse
processo de reafirmagdo e
autenticacdo de suas
especificidades, o curriculo €

também uma linguagem por meio
da qual os significados sé&o
produzidos e negociados, as
diferencas marcadas e as
identidades criadas” (SILVA; DE
PAULA, 2021).

F6 - O “novo ensino médio” no
Espirito Santo

forma de
‘novo  ensino

“l...] analisar a
implantacdo do

“A forma de implantagcdo da
reforma é singular e a maioria dos
docentes desconhecem ou
conhecem parcialmente a
organizagdo do ‘novo ensino
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médio’ no Espirito Santo” (FELIX; médio’ (FELIX; FERREIRA; DOS
FERREIRA; DOS SANTOS, 2021). | SANTOS, 2021).

Fonte: Préprio autor (2022).

5.2 APONTAMENTOS DOS ARTIGOS REFERENTES AO NOVO ENSINO MEDIO

Para inicio da discussdo dos resultados, a pesquisa Al trata-se do estudo
intitulado “A regulamentacgéo e as primeiras agdes de implementagao da reforma do
ensino médio pela lei n® 13.415/2017 no estado do Pard”, que aborda a estruturacao
do cenério politico educacional e os processos de implementacdo da BNCC
(NEGRAO, 2020).

O estudo Al é uma dissertacdo do programa de poés-graduacdo da
Universidade Federal do Para (UFPA), no qual a autora objetivou compreender a
reformulacdo da implementacdo do ensino médio no estado do Para, analisando as
primeiras acoes politicas durante a reforma, nos anos de 2016 a 2019.

Como o proprio texto pontua, aspectos da visdo dessa reestruturagao curricular
anunciam alteracfes politicas na educacéo basica brasileira. De tal modo, Al relata,

em sua discussao sobre a implementacao do ensino medio:

[...] este estudo procura responder qual contetdo e como se configuraram a
regulamentacdo e as primeiras acBes de implementacdo da Reforma do
Ensino Médio no Pard, no periodo de 2016 a 2019. Para tanto, o objetivo
geral foi analisar que contetdo subsidiou a regulamentagédo e as primeiras
acoOes de implementacéo da Reforma no Estado do Pard, no periodo referido,
por meio: da identificacdo dos conceitos, proposituras e implicacdes
presentes na mesma, da descri¢do do contexto sociopolitico da Reforma que
se desenhou no Brasil e no estado do Para em 2016, bem como da discusséo
da regulamentacdo e das primeiras acdes de sua implementacédo nos anos
de 2017 a 2019 (NEGRAO, 2020, p. 13).

Na pesquisa Al, denominada de carater documental, no que se refere a
reformulacdo do ensino médio, buscam-se orientagcdes normativas da Secretaria
Estadual de Educacao do Estado do Para (SEDUC/PA), de tal maneira que se reflitam
no campo das politicas publicas voltadas para as mudancas estatais do ensino basico,
caracterizando-se pela elaboracdo de reflexdes criticas da BNCC e legislacdes
municipais e estaduais.

O artigo B2, intitulado “Base Nacional Comum Curricular e novo ensino médio:

uma analise a luz de categorias de Florestan Fernandes”, através dos seus objetivos,
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resulta em uma pesquisa de cunho documental-bibliografico (DE ANDRADE; DA
MOTTA, 2020).

O artigo B2 aprofunda seu estudo nos marcos legais, discutindo, em sua
pesquisa, reflexdes marcadas ao longo da histéria. Mesmo que ndo siga uma ordem
cronoldgica, a proposta é relevante em seus apontamentos relacionados e
direcionados ao contexto de cada proposta educacional, desde os protestos contra a
reforma, até a elaboracdo de novos decretos.

Nota-se que, em seu argumento, é apontada a reforma do novo ensino médio
(NEM) sobre o percurso direcionado tanto para o ensino nas escolas de tempo integral
guanto para as escolas que funcionam por turno. Abrange-se, ainda, a Base Nacional
Curricular (BNCC), destacando-se aspectos sociais, econdmicos, politicos e
circunstancias do produto interno bruto (PIB).

O contexto que os autores de B2 procuraram enfatizar na pesquisa foi o do
didlogo com a teoria de Florestan Fernandes sobre os movimentos das diversas
reformas e medidas de contrarreforma na educacao publica.

O cenario para cada movimento € explicitado de forma esclarecedora, de modo
gue os processos relacionados a cada periodo sejam abordados, relatando o sistema
politco da época ou da pedagogia didatica proposta nos movimentos de
contrarreforma.

Quando os autores buscam a relacdo e a necessidade da reforma das
normativas, citam trechos da LDB/1996, em que a BNCC e NEM ambas retrocedem
0 proprio argumento.

Podemos perceber que Andrade e Mota (2020) mencionam a importancia que
tinhamos quanto a disciplina quando explicitam que: “[...] a MP retirou da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao (LDB/1996) as mencbes a obrigatoriedade das
disciplinas de artes, educacao fisica, filosofia e sociologia”, levando a manifestagdes
sobre a sua ndo obrigatoriedade. Isso pode ser percebido nos apontamentos do artigo
B2, quando trata dos impactos negativos esperados pelos autores, devido a nao
percepcao dos contextos historicos necessarios para o0 embasamento da reforma do
novo ensino médio, em 2022.

A implementacdo da BNCC em 2022 foi um desafio notavel, como pode ser
percebido no artigo C3, que vem articulando o processo normativo e a formacao dos

professores que estardo na linha de frente, bem como a organiza¢do do processo
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sobre o qual as autoras discorrem em seu trabalho e que reflete sobre a
implementagcdo da BNCC e do RCA no ensino fundamental no Amazonas (DE
FREITAS BISSOLI; MOMO, 2020).

As autoras De Freitas Bissoli e Momo (2020) persistem em informar como
ocorreram os primeiros momentos de formacgéo dos professores da localidade e a da
regido de cada escola, da distribuicdo dos municipios e polos responsaveis pela

educacado basica, tanto presenciais quanto mediados por tecnologia (EAD) e
plataformas digitais (AVA), conferindo ao movimento a elaboracdo do referencial
curricular amazonense para a educacéao infantil e o ensino fundamental - anos iniciais.

Com a estruturacao de apresentacdo de sua reflexdo sobre a implementacao
da BNCC no Amazonas, as autoras sintetizam seus achados em quatro (4) topicos:
1°- “Caracterizacao do estado do Amazonas e suas implicacdes nas escolhas que
envolvem a implementagdo da BNCC”.

De Freitas Bissoli e Momo (2020) contextualizam, em sua primeiraarticulacao,
um panorama histérico da educacédo, passando pela Constituicdo Federal Brasileira
de 1988, Projetos Politico Pedagdgicos, até chegar a seu alinhamento com o objetivo
de especificidade desse processo (DE FREITAS BISSOLI; MOMO, 2020).

No segundo momento, as autoras do artigo C3 disseminam o toépico 2° -
“Estrutura e organizagao da BNCC no Amazonas”. Nesse percurso da reflexao,
trabalham a relacdo das etapas dos profissionais da Educacdo Infantil e Ensino
Fundamental. Ainda nesse momento, ocorre a participagcdo dos profissionais da
educacdo em sua capacitacdo, ressaltando os 63 municipios do Estado, onde se
articula a distribuicdo do deslocamento das demais comunidades para os polos,
acreditando-se que os professores responsaveis deviam se deslocar para sua
capacitacdo, sendo eles os multiplicadores.

A elaboracdo da capacitacdo teve momento presencial iniciando com o 1°
encontro dos articuladores, participando 52 representantes dos municipios. As demais
orientacdes foram sistematizadas por videoconferéncia, mediadas por tecnologias. A
partir da transmisséao de videos de orientacdo, eram passados também formularios
on-line, com os quais 83% dos municipios contribuiram, estimando 5766 professores
da educacéo.

Cabe-nos ressaltar que a capacitacao se fez por exibicdo dos videos, sendo a

secretaria de educagéo responsave. Temas como alinhamento das ac¢des para o dia
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D — BNCC/AM; a educacao infantil na Base Nacional Comum Curricular; e construindo
o curriculo amazonense / BNCC 2018, foram destacados.

A exibicdo alcancou o quantitativo de 3,92 mil inscritos no canal SEDUCNET
do Youtube. As datas de transmissdo estdo citadas no quadro, conforme a
necessidade, junto com orientacgdes iniciais de que foi ao vivo, sob responsabilidade
do Centro de Midias de Educacdo do Amazonas (CEMEAM), alinhando suas acdes
em 13 de marco de 2018 e fechando esse ciclo de orientacdes sobre o Programa de
apoio a Implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (Pr6-BNCC) em 01 de
fevereiro de 2019.

Para as autoras, o direcionamento da implementacdo da BNCC levantou
algumas preocupacdes, descritas no tépico 3° - “Licenciaturas no Amazonas e a
BNCC”. Elas acreditam que as universidades, de modo geral, estdo abrindo
discussGes sobre a BNCC em seus componentes curriculares, como didatica,
curriculo, estagio, entre outros, e também em eventos que tenham roda de conversas
sobre a tematica.

No topico 4° - “Editoras no Brasil e a BNCC”, volta-se para a ferramenta didatica
do professor em sala de aula — o livro —, pois é através dele que muitos dos alunos
consultam os contelidos e atividades didaticas passadas pelo professor.

No processo de mudanca curricular escolar, o livro vem sofrendo alteracoes,
conforme descrito na BNCC. Dessa forma, as autoras procuraram conhecer o0s
aspectos relevantes que a editora apresenta. A primeira preocupacao sobre o livro
vem com as orienta¢des apresentadas num manual de bolso sobre a BNCC.

Outra preocupacéo levantada é a ideia de univocidade: como se a BNCC fosse
algo acabado, sem possibilidade de dialogo com a cultura local. Sdo preocupacdes
levantadas pelas autoras, porém as mesmas nao discutem sobre isso, mas deixam as
informacg@es grifadas e articuladas com o pensamento de fildsofos como Zygmunt
Baumann, quando falam sobre o manual de bolso por exemplo.

Os autores do artigo D4 dividiram seu trabalho em “introdugao”, “percurso
metodolégico”, “andlise dos documentos curriculares estaduais” e “consideracdes
finais”. Os topicos trabalhados no estudo objetivaram avaliar a apresentacdo do
componente curricular de Ciéncias da Natureza para o ensino fundamental nas
normativas estaduais (DE LIMA et al., 2021).
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No artigo D4, foi discutido principalmente se cada Estado/Municipio iria
reproduzir ou ndo as orientagbes passadas pela BNCC. Os autores acreditam que
nenhum estado produziu um curriculo local diferente do que foi proposto pelo
Ministério da Educacéo (DE LIMA et al., 2021).

O discernimento sobre a area de ciéncias da natureza veio com arealidade de
cada estado, seguindo orientagfes da resolucdo do programa Pr6-BNCC, em que 0s
relatores, junto com os multiplicadores, atentaram para a cultura local de cada Estado.

O apontamento dos autores referente ao livro didatico e resumido em duas
palavras — didatica standartizada —, segundo os mesmos, € uma briga politica e
ideoldgica que parte mais de interesses externos e nao educacionais.

A ideia que os autores do artigo E5 apresentam esta organizada de forma a
analisar as relacdes entre a BNCC e os curriculos estaduais. Analisaram o total de 25
curriculos correspondentes aos 26 estados, exceto Rondonia, “por motivos licitatérios
de revisdo do documento” (SILVA; DE PAULA, 2021).

Os autores, através de sua analise dos curriculos, obtiveram resultados que
foram organizados em dez (10) tépicos. Em sua introducdo, buscaram reconhecer a
complexidade que os municipios tiveram em sua elaboragéo, descrevendo-o de forma
gue pudesse ir além do que os dados remetiam.

Diante de cada topico, os autores sinalizaram: aspectos gerais dos curriculos
subnacionais; titulos dos documentos; datas de envio e aprovacao dos curriculos;
nameros de paginas; abrangéncia; concepcdo de curriculo, principios, propostas
pedagdgicas; teoria curricular; adesdo a BNCC, temas favoraveis a
prescricao/orientacao (SILVA; DE PAULA, 2021).

Os documentos analisados na pesquisa A6 agrupam as relacdes semelhantes
de cada estado e conclui que estabelecem preocupacgdes locais e culturais, onde o
baixo grau de adeséo € devido a compreensdo mais para a orientagcdo ou somente da
propria descricdo curricular. As autoras concluem que, através da BNCC, induz-se os
municipios a planejar seu curriculo, e a Pr6-BNCC seria apenas um conglomerado
empresarial que ndo passa de um grupo de reformadores empresariais daeducacao.

Os autores do artigo A8 relatam a passagem do seu estudo na implementacao
do novo ensino médio no estado do Espirito Santo, analisando os pressupostos que

giram sobre a BNCC.
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Verificando a importancia de acompanhar o processo de reestruturacdo do
ensino médio, mediado pela Medida provisoria n° 746/2016 que sancionou a Lei n°
13.415/2017, institui-se a reforma do ensino médio e integra-se o itinerario formativo
para complementar o ensino dos jovens (SILVA; DE PAULA, 2021).

O estudo em questdo foi elaborado pelo grupo do Nucleo de Estudos e
Pesquisas em Politicas Educacionais (NEPE), resultando no levantamento
bibliografico e salientando aspectos da reforma do ensino médio, agregando ao
trabalho uma enquete realizada com os docentes de 22 escolas.

As escolas foram divididas em escolas-pilotos (aquelas em que seriam
implementadas as novas diretrizes do ensino médio, com todo aparato do MEC) e
escolas nao pilotos, que faziam parte das regides proximas as demais.

No tépico destacado pelos autores como de “apontamentos de uma reviséo
bibliografica”, foi feito um levantamento em periddicos e repositorios cientificos, como
Capes, Scielo, Scopus, Web of Science, reunindo 45 artigos que compuseram 0O
corpus para o trabalho.

O que foi percebido nos artigos é que muitos integravam contextos historicos e
tedrico-epistemoldgicos; o restante era de aspectos gerais da organizacao da oferta
do ensino médio. Porém, o que o0s autores procuravam era como estava sendo
implementado nas escolas ou redes do ensino, e como estava sua organizacao e
modos de oferta no ensino medio.

Tendo em conta o processo da reforma do ensino médio, por meio do artigo
A8, sdo observadas as hip6teses que 0s autores expressaram sobre 0s impactos
dessa reforma, apontando que o fator tempo traz implicacbes para as discussoes
sobre a implementacao, na pratica, do novo ensino médio/BNCC.

Levantam-se, assim, hipoteses: uma delas é referente as normativas, desde os
processos de constituicdo da lei aos estudos que destacam a imposi¢cdo da reforma;
e, em outro momento, a propria experiéncia histérica que a lei e as normativas
anteriores apresentam como marco historico.

A contribuicdo que o artigo F6 traz reside em pontos nos quais os estudantes
vao passar, em suas etapas na educacado basica; logo, a reforma causa mudancas
ndo somente no curriculo estudantil, mas também na infraestrutura da escola, de
modo que a escola deve se preparar para a organizagdo curricular (FELIX;
FERREIRA; DOS SANTOS, 2021).
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A oferta de itinerario formativo, o corpo docente (capacitacéo profissional) e a
organizacdo orgcamentaria (plano de estruturacgédo, infraestrutura adequada) devem ser
observados para melhor deslocar os cursos profissionalizantes a serem ofertados ou
nao pela escola, conforme orienta a BNCC para 0 novo ensino médio.

Ainda sobre o estudo “implantagéo do ‘novo ensino médio’ no Espirito Santo”,
€ destacada a ideologia expressiva do neoliberalismo, acreditando que ha uma
influéncia na politica educacional do processo de autoformacédo, até certo ponto,
conduzindo os estudantes na sociedade através dos valores do mercado,
caracterizando a ideia de empreendedorismo.

As atividades que a implementagcéo do “novo ensino médio” no curriculo da
rede estadual do Espirito Santo tende a seguir se concentram nas orientacdes da
Secretaria Estadual de Educacédo do Estado do Espirito Santo (Sedu), contribuindo
para a criatividade a desafiar e estimular os estudantes. Mesmo que a enquete
apresente outra realidade, aqui os professores ndo tinham iniciado as discussoes
sobre o itinerario formativo, ressalvado pelo contexto em que a saude publica foi
tomada pela pandemia da Covid-19 (FELIX; FERREIRA; DOS SANTOS, 2021).

Foram obtidas 263 respostas na enquete com os docentes. Dentre as escolas-
piloto, foi verificado o quantitativo de docentes, sendo que duas escolas tinham menor
nimero de docentes. Uma com 17, da escola-piloto, que n&o tinha nota IDEB (indice
de Desenvolvimento da Educacao Basica) do ano de 2019, e a outra escola, com 19
docentes, escola-piloto e nota 4,5 IDEB. J& as escolas com maiores niumeros de
docentes foram de 56 docentes, escola-piloto com nota 3,7 IDEB, e 63 docentes,
escola nao piloto, nota 4,0 IDEB (FELIX; FERREIRA; DOS SANTOS, 2021).

O que chama atencdo é que tanto as escolas-piloto quanto as néo piloto
estavam cientes do novo ensino médio, participaram de encontros pedagdgicos e de

acOes sobre a implementacéo do projeto. Algumas respostas obtidas na enquete
sugerem que as duas modalidades de escolas tinham a disciplina de projeto de vida.

Também € notavel que, no artigo F6, os autores percebem, nas respostas dos

docentes, que eles tinham no¢édo da mudanca do curriculo, porém nao sabiam quais
mudancas aconteceriam, ou melhor, nem participaram delas.

Os autores finalizam esclarecendo que a pesquisa continua em processo, nada

linear, e que tanto numa escola quanto na outra se fala de compreender a
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implementacdo do projeto politico-pedagdgico. Isso demanda tempo para entender
essa complexidade que vem tanto na formacao dos jovens quanto dos docentes.

As inquietagbes que motivaram essa discussao estao inseridas no Quadro 4,
gue mostra as comparagdes entres 0s artigos, agrupando-os por similaridade da
pesquisa.

Notamos que todos os artigos trabalham com perspectivas historicas e tedrico-
epistemoldgicas. Dois artigos trabalham em sua pesquisa no contexto geral, sem
enfatizar localidade ou regido, B2 e E5; um artigo, D4, é um estudo bem genérico,
bem mais abrangente.

J& a pesquisa direcionada para o componente de Ciéncias da Natureza, no
ensino fundamental, € embasada nos documentos curriculares estaduais. Trés dos
artigos, Al, C3 e F6, foram direcionados por localidade. Assim, comegamos pelo mais
distante, F6, estudo realizado no estado do Espirito Santo e no ensino médio.

Enquanto isso, os artigos Al e C3 foram realizados na regido norte, sendo que
o primeiro no Estado do Para e o segundo no estado do Amazonas. Um deles ocorreu
no ensino meédio (Pard) e o outro na educacao infantil e ensino fundamental, anos

iniciais (Amazonas).

Quadro 4 - Similaridades contextuais

) Neoliberal /
i - i i Novo Ensino ) )
Artigo Regido Nivel educacional BNCC o neoliberalism
Médio
0]
Al Para Ensino médio Sim Sim Sim
B2 Nacional - Sim sim Sim
Educacéo infantil e
C3 Amazonas | ensino fundamental Sim nao -
anos iniciais
) Ensino ) .
D4 Nacional Sim Nao Sim
fundamental
E5 Nacional - Sim Nao -
Espirito ) ) ) ] )
F6 Ensino médio Sim sim Sim
Santo

Fonte: Préprio autor (2022).
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Contudo, podemos perceber que nenhum dos artigos conclui os impactos da
implementacé&o do ensino médio. S&o levantadas somente hipoteses sobre 0 contexto
curricular do ensino, isso nos artigos que relatam a BNCC/EM do ensino médio.

Ponto curioso entre os artigos é que alguns apontam que a educacdo esta
retrocedendo no seu ensino, relatando-a sob o viés do neoliberalismo como foco de
descentralizagdo do ensino basico.

Dos artigos aqui analisados, nenhum vai de encontro com a proposta aqui
sugerida e nenhum propde ou explica como funciona a flexibilizacdo da BNCC, onde
a escola pode e deve organizar-se, com sua realidade, a partir das Unidades
Curriculares, a ponto de oferecer para os estudantes areas de conhecimento que
facam parte do interesse da comunidade escolar.

Nessa etapa da analise dos artigos, ndo se pode esperar muito em termos de
resultados conclusivos, pelo fato de que o cronograma da implementacdo da
BNCC/EM ainda esté acontecendo de forma escalonada até 2024.

5.3 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA (ATD)

A pesquisa tem utilizado duas analises em processos opostos, a fim de resultar
numa melhor verificacdo correspondente a problematica aqui questionada. Assim, a
Andlise Textual Discursiva (ATD) pretende a compreenséao dos fenbmenos e, através
dos processos dos conjuntos técnicos, a abrangéncia sobre a temética investigada. O
proposito basico da ATD sdo os procedimentos e etapas que analisam as
comunicacdes e as informacfes na utilizacdo dos procedimentos sistematicos
objetivados na descricAo da mensagem de conteddo no ambito educacional
(FARAGO; FOFONCA, 2012).

Nessa perspectiva, entende-se que as duas andlises se correlacionam,
auxiliando na interacdo das leituras e analises documentais, bem como na descricdo
dos resultados, com o intuito de evitar a subjetividade e obter melhor interpretacéo
dos dados aqui expostos.

A analise segue quatro elementos basicos que compdem a ATD: (1) a
desmontagem de textos, que é a leitura dos marcos legais, a Lei n® 13.415/2017, a
BNCC-EM e o RCA; (2) o estabelecimento de relacdes, verificando a conexao que os

artigos tém junto com os marcos legais; (3) a captacdo do emergente, onde serdo



63

produzidas as descrices e interpretacdo sobre o tema; e (4) 0 processo auto-
organizado, em que novas compreensdes emergem.

Para o 4° elemento (processo de auto-organizagao), da-se a reorganizagao das
guestdes que norteiam a pesquisa, de modo a levar a melhor interpretacdo dos dados
sobre 0 novo ensino médio.

A contextualizacdo do ensino-aprendizado e o movimento CTS/CTSA sao
discutidos dentro do eixo estruturante do itinerario, efetuando as observacdes sujeitas
a pressupostos que argumentem como esta sendo essa implementacao, levantando
os dados por meio de observacoes, elaboragdes e inferéncias a partir das pesquisas
bibliogréaficas, bem como da analise de conteldo da sequéncia didatica proposta pela
BNCC-EM e pelo RCA-EM.

Quadro 5 - Levantamentos de dados - ATD

Andlise Textual Discursiva (ATD) — Moraes (2003) Moraes e Galiazzi (2011))

A unitarizacdo

Base Nacional Comum
Curricular do ensino médio
Referencial Curricular

Amazonense do ensino

A categorizacao (producao de
metatextos interpretativos)
Unidade que falam sobre;
Categoria inicial,

Categoria final.

A comunicagéo
Construcao do texto
interpretativos das categorias

emergentes.

médio
Artigos / trabalhos
académicos - tese,

dissertacdes

Fonte: Préprio autor (2022).

Observando o Quadro 5, por meio do levantamento feito, sera utilizado o ciclo
de processo ATD, que configura a interpretacdo dos dados e a compreensao dos
fendbmenos investigativos propostos nos objetivos.

Desse modo, considerando o processo de “Unitarizacdo” descrito no quadro 5,
buscando a problematica como ponto de ignicdo para a analise, tenta-se responder:
poderiamos criar contexto de aprendizagem através do movimento CTS/CTSA?
Arrisca-se uma resposta, presumindo que os documentos BNCC/EM e RCA/EM nos
dao o aparato na organizacao do curriculo escolar, possibilitando sua identificacao e

analise, conforme descrito no quadro 6.
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Quadro 6 - Unitarizag&o: temas para a educacéo CTS/CTSA

Unidade que fala sobre: Categoria inicial Categoria final
Ciéncias e tecnologia Letramento cientifico
Protagonismo no ensino
aprendizado, criticidade
Responsabilidade no
desenvolvimento social
Proporcionar uma cultura com
fundamentos cientificos
Ensino aprendizagem
significativa e atrativa

Meio ambiente

Formagcéo cidada Educacédo CTS/CTSA

através dos livros didaticos

Alfabetizacéo cientifica

Ensino da quimica

Fonte: Préprio autor (2022).

No quadro 6, por meio da Unitarizacao, sera utilizado o ciclo de processo ATD,
gue configura a interpretacdo dos dados e compreensao dos fendmenos investigativos
propostos nos objetivos.

Através das categorias (Quadro 6), é possivel desenvolver relacbes a serem
discutidas sobre alfabetizacao cientifica. Nesse sentido, Santos (2007) acredita que o
dominio do conhecimento cientifico e tecnolégico pode fazer parte da vida diaria do
cidadéo.

Dessa forma, apds analisar a comunicacéo e a informacéo da mensagem, do
contelido, do tema sujeito e entender como sera a implementacéo do novo ensino
médio, formular-se-4 uma proposta como eixo tematico para a educag¢do CTS/CTSA.
A proposta de criar contextos através do movimento CTS/CTSA vem com o dialogo
de Vygotsky, no qual o autor se debruca sobre o ensino-aprendizado através da
participacéo do aluno, e o enfoque CTS/CTSA promove tanto o protagonismo

guanto a criticidade do mesmao.

Apés a revisdo bibliografica e andlises, sera verificado de que forma o
movimento CTS/CTSA pode proporcionar o contexto didatico-pedagogico, atravésde
metodologia que permitira haver uma premissa sobre o papel do estudante do ensino
meédio e a organizagdo do curriculo no ensino-aprendizagem, enfatizando o
protagonismo e pesquisa cientifica de participacao critico-social sobre 0 novo modo
educacional.

Foi utilizada a ATD para analise da colecao de livros aprovados na PNLD 2021,
Ciéncias Da Natureza, de Lopes e Rosso, 12 edicdo, Sao Paulo, 2020, editora
moderna, area do conhecimento Quimica, novo ensino meédio, 2022.

Foram analisados os seis livros propostos pela colecdo de Ciéncias da

Natureza de Lopes e Rosso, livros didaticos que contemplam a &rea de conhecimento
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de Biologia, de Quimica e Fisica, aprovados no ultimo Plano Nacional do Livro Didatico
(Quadro 1). A fim de facilitar as discussdes a seguir, foi atribuido um codigo aos livros
(de L1, L2, L3, L4, L5 e L6), onde L € livro e o nUmero corresponde ao volume da

tematica do curriculo do ensino médio.

Quadro 7 - Colecdes Ciéncias da Natureza de Lopes e Rosso (PNLD/2021)

Livro Colecéo Autores | Editora | Edicdo | Ano | volume | Temética curricular
Ciéncias da Sdnia
q 2020,
L1 Natureza Lopes e | Modern 10 Sio L Evolugio e Universo
Lopes & Sergio a
Paulo
Rosso Rosso
Ciéncias da Sonia
2020, )
Natureza Lopese | Modern o . Energia e Consumo
L2 . 1 Séo 2 sustentavel
Lopes & Sergio a
Paulo
Rosso Rosso
Ciéncias da Sonia
2020, i )
Natureza Lopes e | Modern . Agua, Agricultura e
L3 . 1° Séo 3 Uso da terra
Lopes & Sergio a
Paulo
Rosso Rosso
Ciéncias da Sonia
2020, L
Natureza Lopes e | Modern o . Poluicéo e
L4 _ 1 Sao 4 Movimento
Lopes & Sergio a
Paulo
Rosso Rosso
Ciéncias da Sonia
2020,
L5 Natureza Lopes e | Modern 10 S5 . Corpo humano e
30 . .
Lopes & Sergio a Vida saudavel
Paulo
Rosso Rosso
Ciéncias da Sonia
2020, L
Natureza Lopes e | Modern o . Mundo tecnologico e
L6 . 1 Sao 6 Ciéncias aplicadas
Lopes & Sergio a
Paulo
Rosso Rosso

Fonte: Préprio autor (2022).

No primeiro contato com os livros aprovados na PNLD/2021, ja é perceptiva a
mudanca, como layout que ndo tem mais o indicativo de série (ensino fundamental ou
médio) ou conteddo com distribuicdo por contexto (se historico, cientifico, de

laboratério, relacionamento com o mercado de trabalho ou pds-ensino basico).
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Os livros estao distribuidos e organizados de forma tematica, nas trés areas do

conhecimento das Ciéncias da Natureza, agregando a tecnologia para o tema

trabalhado, sem seguir qualquer organiza¢do de como ou qual a ordem de uso.

Quadro 8 - Organizacao dos conceitos do componente de Quimica

Componente curricular Quimica

Unidade 2 - -Vida
saudavel

Livro Unidade Tema
Unidade 1 - Explorando o Tema 2 - A formacao dos atomos
Universo e a vida Tema 4 - A quimica da vida
L1 Tema 3 - Metais e seus minérios
Unidade 2 - Humanos, A .
. P Tema 4 - Processos metallrgicos extrativos
metais e maquinas
Tema 6 - Equilibrio
Tema 2 - Termoquimica
Unidade 1 - Energia e vida
Tema 5 - Oxirreducao
L2 " . N . .
Unidade 2 - Metabolismo | T€ma 2 - Materiais renovaveis, reciclaveis e biodegradaveis
energetico Tema 3 - Pilhas e baterias comerciais
) Tema 3 - Agua potavel: parametros fisico-quimicos
Unidade 1 - Agua i
Tema 5 - Agua potével: métodos de obtencgéo
Tema 2 - Cinética quimica e a conservacao de alimentos
L3
Unidade 2 - Producéo e Tema 3 - Radioatividade
conservagdo de alimentos | 1emga 5 - Equilibrio quimico e a producéo de fertilizantes
nitrogenados
Unidade 1 - Combustiveis Tema 2 - Reacdes de combustéo e estequiometria
e motores Tema 3 - Dilataco térmica e transformacdes gasosas
L4 Tema 5 - Combustiveis fosseis e chuva &cida
Unidade 2 - Esportes Tema 6 - Padrbes climéticos e balanco térmico da terra
Tema 5 - Substancias que afetam a prética esportiva
_ Tema 4 - Estrutura espacial e atividade bioldgica —
Unidade 1 - Drogas e Estereoisomeria
medicamentos
Tema 5 - Reatividade de compostos orgénicos
L5 Tema 1 - TransformacgBes gasosas

Tema 2 - Primeira lei da Termodinamica
Tema 3 - Nutrientes e aditivos alimentares

Tema 4 - Equilibrio quimico e sistema-tampéo
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Unidade 1 - Mundo Tema 5 - Corroséo
tecnoldgico Tema 6 - O mundo em escala nanométrica
L6 I ~ ’ . I .
Unidade 2 - Analise Tema 1 - Adulteracdo de combustiveis, alimentos e bebidas
forense Tema 2 - Técnicas de separagao de misturas e analise
quimica

Fonte: Préprio autor (2022).

Observando o quadro 8, presentamos a organizacao das unidades e temas
voltados para o componente de Quimica, e podemos notar a interdisciplinaridade
relacionada com a tematica dos volumes, seguindo com as unidades e temas

propostos para a contextualizacao do conteido de maneira transversal.

5.4 ANALISES DOS LIVROS

Os livros da colecéo de SoOnia Lopes e Sergio Rosso, 12 edicdo, Sao Paulo,
2020, estdo organizados por tematicas curriculares, dividindo-se em seis (6)
exemplares, conforme descrito no quadro acima. Neles, ndo vém especificados
capitulos nem areas de conhecimento, como ocorria com os anteriores (Figura 3), que
tinham, na descricdo das capas, a série e educacdo. Por exemplo: volume 1, 1° ano

do ensino médio, Quimica.

Flgura 3- IIustra(;ao da capa do I|vro dldatlco anterlor

Fonte: Google imagens (2012).

Os desenvolvimentos dos conteudos estdo designados de forma aleatoria,
podendo ser consultados de forma flexivel na apresentacdo do sumario e por tempo
estipulado nas escolas, seja por bimestres ou semestres, nao ultrapassando os 3 anos

de ciclo do livro, conforme a orientacéo dos editores.
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Os volumes pertencem ao objetivo 2 proposto pela BNCC/EM, 2020, aprovado
em 2021. Cada volume (L1: Evoluc&o e Universo; L2: Energia e Consumo sustentavel,
L3: Agua, Agricultura e uso da Terra; L4: Poluicdo e movimento; L5: Corpo Humano e
Vida saudavel; e L6: Mundo Tecnologico e Ciéncias aplicadas) segue o sistema
categorico agrupado em semelhancas tematicas.

Temas considerados indispensaveis para o fornecimento do ensino-
aprendizado, que permitam uma visdo contextualizada, interdisciplinar e ampla da
area de conhecimento da quimica, sdo abordados ao longo dos capitulos dessa obra
(BRASIL, 2017b).

Figura 4 - llustracdo das capas atuais dos livros didaticos

(V3 )

| v.6 )

Fonte: Moderna (2022).

Como demonstrado na figura 6, o Layout das capas dos livros traz a teméatica
proposta, em cores diferenciadas. Na propria capa, ndo se notam mais as
determinacdes de série e disciplina, pois os conteddos sdo agora organizados por
area de conhecimento e competéncias curriculares.

Ao longo dos volumes da colecéo, sdo propostas orientacdes sobre o manuseio
e embasamento do material, tanto para o professor quanto para os alunos,
possibilitando trabalhos em grupo, experimentos e projetos interdisciplinares que
destacam as interfaces entre o papel do cidaddo e o conhecimento de quimica e as
ciéncias humanas e da natureza.

Nos textos apresentados, os conteldos quimicos séo introduzidos de maneira
fenomenoldgica, caracterizando a contextualizagdo e considerando os conhecimentos
prévios dos alunos, prezando pela contextualizacdo e utilizando-se de situacdes
cotidianas (BRASIL, 2017Db).
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Quanto a temética da CTS/CTSA aqui investigada, a colecdo L1 apresenta uma
Unica organizacao, resumindo-se apenas a repeticdo nos demais volumes (L2, L3, L4,
L5 e L6), utilizando-se, durante os textos, pequenos trechos com a finalidade de

exemplificar a contextualizacédo da educacao CTS/CTSA.

5.4.1 Oslivros L1 a L6

A letra maiuscula L1 correspondente ao livro e o numero ao volume, seguindo
essa ordem numeérica para os seis (6) volumes. O livro L1 esta dividido em duas
unidades. A primeira, explorando o Universo e a vida, divide-se em seis (6) temas,
gue abrangem a Biologia, Fisica e Quimica. A segunda, humanos, metais e
maquinas, com mais cinco (5) temas, é empregada e concluida com atividades,
reflexdes sobre ciéncias, pensamentos criticos e argumentativos, valores e atitudes,
atividades de revise e amplie.

Em linhas gerais, a colecéo explora pouco e de forma pontual o assunto em
analise. No quadro 9, nota-se a presenca da triade CTS, que tem uma pagina
contextualizando o conhecimento cientifico através da educacao CTS, sinalizando sua
importancia e sua participagdo nos estudos do ensino médio, permitindo a

participacdo dos jovens cidaddos em sua construcdo e formacao do saber.

Quadro 9 - Recorte da citacdo de CTS/CTSA no livro didatico, V.1

Aspecto tedrico-metodologico na
perspectiva da alfabetizacao cientifica

Contextualizagédo no ensino de Ciéncias
por meio da inter-relacédo entre a Ciéncia,
atecnologia e a sociedade

De forma indireta cita a educagéo CTS: “[..]
de modo geral, atendendo as recomendacdes
dos documentos oficiais para a Educacéo
Basica e inspirada nas pesquisas da area de
ensino de Ciéncias, a obra se pauta em
elementos que buscam contribuir com a
formacdo do estudante na perspectiva da
alfabetizacdo cientifica, por meio da
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), como um caminho viavel a formacao
dos cidadaos [...]” (Lopes e Rosso, 2021).

Ja de forma direta traz, em uma lauda, a
perspectiva € 0 movimento no pensamento
dos principais educadores do movimento no
Brasil, como Santos e Schnetzler (2010),
Auler (2007), Santos (2007), questdes
sociocientificas (QSC), Silva (2016).

Fonte: Préprio autor (2022).

Articula os aspectos da inter-relacdo entre Ciéncias, Tecnologia e Sociedade,
na construcdo da educacao CTS/CTSA e formando pesquisadores da area de ensino

e Ciéncias.
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O tema 4 do livro, volume 1, “processos metallrgicos extrativos”, em sua etapa
3, cita a se¢do “elemento quimico” da revista Nova Escola, com o intuito de relevancia
para a exploracéo de fontes de pesquisas para os estudantes, melhorando assim sua
leitura a partir da producéo das propriedades contextualizadas nas aplicabilidades dos
metais como aluminio, que sdo utilizados nas constru¢fes civis, na producdo de
panelas, entre outros utensilios que fazem parte do dia a dia.

Na mesma secdo (elementos quimicos), aproveita-se a discussdo sobre
Ciéncia e Tecnologia para oportunizar a relagcéo entre a ciéncia-tecnologia-sociedade-
ambiente (CTSA), levando a proposta para ser debatida em sala de aula, como as
guestbes de reciclagem do aluminio, impactos ambientais, fatores sociais e
econdbmicos, assim valorizando a abordagem de CTS.

Para inicio da discussao, apontaremos o L1, que servira como referéncia para
os demais livros e volumes que seguem a mesma estrutura, duas unidades por
volume, temas semelhantes e seguindo a proposta curricular do ensino médio (a
amostragem do livro sera representa pela letra maiuscula L e o volume do livro com a
numeracao correspondente).

Para inicio, referenciamos a BNCC/EM, que, na seccao 5.3, area de Ciéncias
da Natureza, e na subsegédo 5.3.1, Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias:
competéncias especificas e habilidades que devem ser seguidas na estruturacéo do
arranjo do curriculo do novo ensino meédio, 2022, divide as tematicas em trés (3)
competéncias especificas seguidas pelas habilidades exigidas.

No RCA/EM, em sua secdo 2.4 - Area de Ciéncia da Natureza e suas
Tecnologias, na organizacdo da subsecao 2.4.5, descreve-se a organizacao curricular
da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias em trés (3) competéncias
tematicas: matéria e energia; vida e evolugao; e terra universo.

Tanto a BNCC/EM quanto o RCA/EM trazem a flexibilizagéo curricular.
Segundo os critérios das normas curriculares, por exemplo, a competéncia 1 da area
da Ciéncias da Natureza refere-se a terceira habilidade proposta na area de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias, relacionada a competéncia especifica 1, que pode
ser desenvolvida em qualquer série do Ensino Médio, conforme definicdes
curriculares.

Também é preciso entender que a organizacdo das habilidades do Ensino

Médio na BNCC esta disposta em unidades tematicas (com a explicitacao da
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vinculacdo entre competéncias especificas de area e habilidades), que estardo
relacionadas com o componente curricular, com o objetivo de definir claramente as
aprendizagens essenciais a serem garantidas aos estudantes nessa etapa (BRASIL,
2017; AMAZONAS, 2021).

No contexto aqui apresentado, espera-se descrever como 0 novo ensino médio
e 0 ensino-aprendizado estdo sendo implementados e em que aspecto a abordagem
CTS/CTSA esta proposta no curriculo.

Espera-se contribuir com a discussao da formacao basica e com o itinerario
formativo, assim propiciando uma analise sob dois pontos de vista que se
complementam: (i) a partir das referidas regulamentacdes das primeiras agbes de
implementacédo do ensino médio no Amazonas e (ii) a partir de trabalhos publicados
na producao da implementacdo do novo ensino medio.

Ao colaborar com a abordagem CTS/CTSA e dialogar com a teoria de Lev S.
Vygotsky, utilizaremos a metodologia de andlise de contetdo de Bardin e ATD.

Como didatica pedagogica, propbe-se a abordagem CTS/CTSA no eixo
estruturante do itinerario formativo, corroborando, dessa forma, discussdes que
enfatizem essa hip6tese. Assim, busca-se interpretar de que forma ocorrerqd a
implementac&o do novo ensino médio e discutir como a abordagem CTS/CTSA pode
corroborar com a contextualizacdo do ensino-aprendizagem, sugerindo o didlogo com

a teoria de Vygotsky a ponto de elucidar os impactos na educacao.

5.5 UNIDADE CURRICULAR ELETIVA (UCE)

O arcabouco do RCE/EM apresenta o quadro 18, a arquitetura da Unidade
Curricular Eletiva (UCE), organizando as categorias que definem as estratégias
curriculares experimentais. Aborda a sugestdo para implementagcdo minima a ser
ofertada, seguindo os requisitos de acordo com as propostas pedagobgicas, para
possibilitar aos estudantes a experimentacdo e diferentes temas a enriquecer o
Itinerario Formativo, tdo importante quanto a UCE.

Tudo deve ser feito dentro da realidade de cada escola, possibilitando o
aprofundamento na area das ciéncias e tecnologia. Conforme descrito nas orientacfes
do “quadro 17” no RCA/EM, a distribuicdo da carga horaria por competéncia e

formacéo, e no “quadro 18” do mesmo documento, orienta-se como pode ser proposta
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a disciplina como Unidade Curricular Eletiva, de forma bimestral ou projeto semestral,
seguindo as instrucdes.

Sendo uma construcao de proposta, a UCE pode ser realizada por mais de um
professor, desde que ndo haja conflitos de carga horéria. As atividades sao possiveis
de serem realizadas tanto em sala de aula quanto em laboratério. Também podemos
perceber que as UCE tém carga horaria diferente para as turmas, sendo de 40h para
a 22 série do ensino meédio e 80h para a 32 série do ensino médio, ndo contemplando

a 12 série do ensino médio.

Quadro 10 - Arcabouco do quadro 18 do RCA/EM

Titulo: nome objetivo e atraente que facilite a compreensao e motive a escolha dos estudantes.
Proponente: nome da escola que propde a UCE.
Professor(es) responsavel(eis): nome do(s) professor(es) autores da eletiva.

Resumo: descri¢do sucinta e interessante que ajuda professores e estudantes a compreenderem a
proposta da UCE.
Area de conhecimento: indicacdo da(s) Area(s) do Conhecimento a serem trabalhadas pela
Eletiva, lembrando a recomendacao de que sejam interdisciplinares e possam aprofundar e ampliar
aprendizagens em uma ou mais Areas do Conhecimento. No caso especifico do Itinerario de
Formacéo Técnica e Profissional, considerar os eixos do Catalogo Nacional de Cursos de Técnicos
(CNCT) e a Classificacdo Brasileira de Ocupacéo (CBO).
Habilidades: indicacédo das habilidades a serem desenvolvidas, lembrando que as eletivas podem
ter diversos formatos e abordar diferentes objetivos de conhecimento desde que trabalhem de forma
intencional as aprendizagens relacionadas as Areas do Conhecimento, as Competéncias Gerais da
BNCC ou a, pelo menos, um eixo estruturante dos ltinerarios Formativos. No caso especifico do
Itinerario de Formacao Técnica e Profissional, € preciso também considerar os eixos do Catalogo
Nacional de Cursos de Técnicos (CNCT) e a Classificacdo Brasileira de Ocupacgao (CBO).
Objetivos de conhecimento: identificacdo dos objetos de conhecimento a serem estudados ao
longo da etapa eletiva.
Eixos estruturantes: indicacao de que (quais) eixo(s) sera(ao) trabalhado(s) pela Eletiva.
Objetivo: descricdo das mudancas que espera promover nos estudantes.
Unidade curricular: definicdo da natureza da Eletiva (nlcleo de estudos, laboratério, projeto,
oficina, FIC, dentre outros).
Sequéncia de situacdo/atividade educativa: roteiro de estratégias metodoldgicas
Carga horéria: indicacéo da duracé@o de cada eixo estruturante e/ou de cada situacao ou atividade
educativa.
Perfil dos Docentes: indicacao de quantos professores serdo necessarios, bem como dos
conhecimentos, habilidades e caracteristicas que eles devem ter.
Perfil dos participantes: indicacao de etéaria, ano, interesses, além de quantidade minima e maxima
de estudantes por turma.
Recursos: indicagdo dos espacos, equipamentos e materiais necessarios.
Avaliagéo: definicdo de como avaliar o desenvolvimento dos estudantes.
Fontes de informagdo: definicdo de como avaliar o desenvolvimento dos estudantes.

Fonte: Adaptado de Brasil (2019).
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5.6 EDUCACAO CTS/CTSA COMO UNIDADE CURRICULAR ELETIVA - UCE

Faremos agora uma breve sintese para descrever o corte da proposta que nos
interessa.

Pensando em termos esquematicos, podemos dizer que 0 processo de
interatividade relacionado com a contextualizacdo através do movimento de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade € uma parte das discussodes relacionadas com as normativas
aqui apresentadas, de forma direta ou indireta. Para facilitar, esses eixos foram
organizados em categorias e descritos de modo a relacionar a problematica e o
objetivo do projeto em questao.

Dessa forma, o Quadro 11 apresenta o escopo da categoria que leva ao

arcabouco do ensino e aprendizado voltados a educagdo CTS/CTSA.

Quadro 11 - Descri¢do das categorias de analise das normativas

CATEGORIA DESCRICAO
Possibilidade de compreender as abordagens ou movimentos

CTS e/lou CTSA ) o
CTS/CTSA no novo ensino médio, implementado no ano de 2022.

Entendimento de conceitos cientificos que vém empregados no
Ensino de Quimica ensino e aprendizado de quimica, no curriculo do novo ensino

médio.

Identifica a forma de desenvolvimento de pesquisa e contexto
Alfabetizagdo Cientifica cientifico. Sua importancia reside na compreensdao do

desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

o _ Apresenta as principais ideias para trabalhar a teméatica de ciéncia e
Ciéncia e Tecnologia ) o )
tecnologia nos itinerarios formativos.

Educacdo Ambiental Relaciona a forma que deve ser empregada no ensino médio.

Fonte: Préprio autor (2022).

No contexto do ensino de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS/CTSA), é
importante estabelecer as relacées do cotidiano dos alunos com a CTS/CTSA, ainda
gue essa pratica seja nova para muitos docentes.

Através dos marcos legais BNCC/EM e RCA/EM, é possivel haver essa
relacdo, ja que sdo 0s responsaveis por nortear o direcionamento curricular,

organizando a estrutura do curriculo do ensino médio. Esses documentos sao
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acessiveis e ricos em informacdes para a implementacao do novo ensino médio, que
se inicia com as turmas dos 1° anos em 2022, tornando-se assim gradativos.

Através da leitura dos marcos legais, BNCC/EM e RCA/EM, notou-se que 0
aparecimento da sigla CTS ou CTSA nado se da de forma clara ou diretamente
referenciada.

Podemos citar uma Unica passagem, com contextualizacdo indireta e nao
citando o movimento CTS/CTSA, mas grifando a educacéo cientifica e tecnolégica
guanto ao apontamento da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Ela
aparece no fechamento de um paragrafo como a ideia de uma abordagem, porém nao

se trata do movimento CTS ou CTSA, como pode ser observado:

Na BNCC, portanto, propde-se também discutir o papel do conhecimento
cientifico e tecnoldgico na organizacao social, nas questfes ambientais, na
salde humana e na formac&o cultural, ou seja, analisar as relacdes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente (BRASIL, 2017, p. 549).

Porém, podemos observar no RCA-EM uma aparicdo de como a educacao
basica do ensino médio deve ser realizada, visando levar contextos que sejam do
interesse do alunado e também pensando nas necessidades e anseios desse, de
forma a prepara-lo para as tomadas de decisdo engquanto jovens e futuros cidadaos
atuantes na sociedade contemporanea. Assim, o Movimento CTSA aparece da

seguinte forma:

[...], a &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias tem como objetivo
de estudo a natureza e os seus fendmenos, a tecnologia, 0S processos
produtivos, a sustentabilidade, os cuidados pessoais e com o outro,
considerando as relagées com a Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), dos quais a humanidade tem se aproximado pela investigacao, [...]
(AMAZONAS, 2021, p. 157).

Trata-se de um grupo de informac8es heterogéneas que sustenta a hipotese
de implementarmos, como itinerario formativo e eixo estruturante, a abordagem CTS
como contexto de aprendizagem, como pode ser percebido nas duas possibilidades
de estudo citadas anteriormente.

Do modo que a BNCC/EM (BRASIL, 2017) e o RCA-EM (AMAZONAS, 2021)
vém sendo implementados, em 2022, e se adequando ao novo curriculo do ensino
meédio, percebe-se que ambos possibilitam uma flexibilizagdo -curricular, dos

fendbmenos naturais aos processos tecnoldgicos, tanto nas interagdes do contexto
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proposto pelas mesmas, quanto nas relagbes entre o assunto de cada unidade
tematica norteadora.

No contexto apresentado aqui, conforme as orientacdes propostas no RCA/EM
em seu quadro 18, apontam-se sugestdes para a construcdo de ementas de unidade
curricular eletiva que apresentem um carater mais ldico e prético, devido a exigéncia
da BNCC/EM para tornar mais atrativo o ensino, possibilitando ao estudante a opcéo
de escolha de qual disciplina vai querer cursar no semestre letivo.

As pesquisas aqui discutidas, de modo geral os documentos e os artigos
analisados, devem obrigatoriamente apresentar a ideia do novo ensino médio,
implementado em 2022, e a abordagem/movimento CTS/CTSA no ensino-
aprendizagem.

Acreditamos que, através da educacdo CTS/CTSA, é possivel agregar novos
conhecimentos e ampliar a rede de op¢des que o docente pode trabalhar na sala de
aula, quando se trata de alfabetizacdo cientifica, de temas sociais, de cultura e
desenvolvimento cientifico-tecnolégico. E, conforme visto no quadro 6, podemos
exemplificar a abordagem CTS/CTSA na educacéo utilizada como Unidade Curricular
Eletiva (UCE).

Compreender os fundamentos tedrico-metodolégicos do componente curricular
de Quimica, de forma abrangente e integrante, podera oportunizar a construcado de
novos conhecimentos e de uma visao critica do contexto social, ha qual os educandos
estejam inseridos, a fim de que possam analisar com propriedade as informacgdes
oferecidas pela tradi¢do cultural, pela midia e pela prépria escola, para tomar decisdes
enguanto individuos e cidadaos.

Os assuntos, quando bem-conceituados, podem categorizar habilidade e
conhecimentos tanto na ciéncia quanto na tecnologia, tanto na educacao ambiental
guanto na relacdo socioecondémica. Campos (2010) enfatiza que a sociedade da vasta
troca de informacdes cientificas e tecnoldgicas ja se propunha a esclarecer diversas
situacdes, de carater cultural e religioso.

Assim, torna-se importante preparar a sociedade e os futuros cidadaos para
compreender todas essas esferas do conhecimento, e as unidades curriculares
eletivas sdo um dos primeiros passos para isso, de forma que os alunos vao poder

opinar e participar, essencialmente, das decisdes que envolvem C&T, através de
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temas sociais, ambientais, politicos, econdmicos e culturais, sem deixar que se
limitem a opinido de especialistas e interesses politicos (BINATTO, 2015).

O seguinte quando (12) € nossa resposta ao problema incialmente
contextualizado sobre a possibilidade de criar contexto através do movimento
(educacéao) de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) ou Ciéncia, Tecnologia,

Sociedade e Meio Ambiente, no novo ensino médio, nas descri¢cdes das normativas.

Quadro 12 - Proposta da Educacdo CTS/CTSA

Titulo: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: uma abordagem cultural amazbénica

Proponente: Escola estadual prof.2 Cecilia Ferreira da Silva

Professor(es) responsavel(eis): Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Resumo: Os professores de ciéncias da natureza abordaram temas regionais caracteristicos, com
a influéncia do desenvolvimento cientifico tecnoldgico local, tanto na &rea da exploragéo da fauna e
flora, quanto nos conhecimentos culturais, medicinais, agrondmicos e econémicos. A proposta é
resgatar conhecimentos locais que passaram por processos, ao longo do tempo, com a chegada da
tecnologia.

Area de conhecimento: Seréo trabalhados os contetidos da ciéncia da natureza, de modo geral,
bem como a interdisciplinaridade geogréfica e histdrica.

Habilidades:

° Interpretar diferentes tipos de textos e de comunicacdes referentes ao conhecimento
cientifico e tecnolégico;

) Entender que a evolucéo histérica da Quimica esta relacionada com 0s avancgos cientificos
e tecnolégicos;

° Relacionar as propriedades dos materiais como plasticos, metais, papel e vidro aos seus
usos, degradacéo e reaproveitamento;

° Identificar Temperatura de Fusao (TF), Temperatura de Ebulicdo (TE), Densidade e
Solubilidade como propriedades especificas dos materiais;

° Associar alguns fendmenos do cotidiano a processos de separa¢éo de misturas;

° Selecionar e utilizar materiais e equipamentos adequados para fazer medidas, célculos e
para realizar experimentos;

° Reconhecer a natureza elétrica da matéria e compreender os modelos atdmicos de
Thomson, Rutherford e de Rutherford-Bohr;

° Distinguir as particulas fundamentais do atomo, utilizando niumeros atdmicos e de massa na

identificagdo dos elementos quimicos.

Objetivos de conhecimento:

° Entender as regras bésicas de nomenclatura dos compostos inorganicos, identificando-os
em alimentos, em medicamentos, em plasticos, em combustiveis, em cosméticos, as principais
substancias;

° Reconhecer a dindmica das transformacg8es quimicas, interpretando-as em diferentes
contextos, para que em situacdes-problema possam selecionar, organizar, relacionar, interpretar
dados e informacdes representadas de diferentes formas, para tomar decisées;

° Reconhecer aspectos cientifico-tecnologicos e ambientais associados a obtencéo ou a
producao de substancias quimicas;
° Trabalhar no educando o espirito investigativo, a capacidade de argumentacgao, observacéo,

estimulando-o a encontrar solu¢gfes para situagdes-problema do cotidiano.

Eixos estruturantes: Materiais, substancias, caracteristicas e propriedades.

Objetivo:
° Compreender a evolucao histdrica da disciplina, relacionando os avancgos cientificos e
tecnoldgicos com o advento da Quimica;
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° Apropriar-se dos conhecimentos quimicos para que em situagdes-problema possam
selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informacdes representados de diferentes
formas, para tomar decisdes;

° Relacionar informacdes e conhecimentos que se apresentam de diferentes formas em
situacBes concretas, para a construcdo de argumentacgao consistente.

Unidade curricular: Mostra cientifica e cultural. Jogos interativos. Desenvolvimento de projetos.
Estudos orientados e pesquisa. Debates. Visitas. Experimentacao.

Sequéncia de situacéo/atividade educativa:

° Estudos orientados e pesquisa: como alternativa, o professor pode apresentar textos ou
artigos cientificos para leitura e discussao dos temas abordados (hidroelétrica na Amazébnia,
agronomia, biotecnologia, doencas, etc.);

° Debates, roda de conversas: possibilidade de se analisar em sala de aula diferentes pontos
de vista, permitindo aos educandos desenvolver a capacidade de raciocinio, andlise e
argumentacao, referentes ao tema estudado anteriormente;

° Visitas: parcerias, escolas e universidades locais, que possam propiciar aos educandos
experiéncias coletivas e orientadas, como visita a museus, a estacfes de tratamento de agua ou de
esgoto, a fabricas, e universidades;

° Experimentacéo: as atividades experimentais devem partir de um problema, de uma questéo
a ser respondida. As atividades experimentais devem estimular os educandos a investigar e a
entender os conceitos, a fim de que néo sigam os procedimentos experimentais como receitas que
ndo admitem modificacdes e explicagdes provaveis do fenbmeno estudado;

° Mostra cientifica e cultural: a realizacdo de eventos cientificos permite que o educando
possa interagir com a comunidade interna e externa, apresentando atividades experimentais ou de
pesquisa de cunho cientifico, cultural, tecnolégico, ambiental etc.;

° Jogos interativos: tanto a diversidade de softwares educativos completos quanto a
confeccdo com material alternativo e de baixo custo proporcionam jogos interativos e com 6tima
apresentacao, capazes de despertar o interesse dos educandos para o aprendizado, aumentando
sua capacidade criativa. Um dos fatores mais considerados na escolha de um software € a interface;
° Desenvolvimento de projetos: o ensino, por meio de projetos, além de consolidar a
aprendizagem, contribui para a formacdo de habitos e atitudes e para a aquisicdo de principios,
conceitos ou estratégias que podem ser generalizados para situa¢des alheias a vida escolar.

Carga horéria: um semestre.

Perfil dos Docentes: professores da area do ensino de ciéncias da natureza e suas tecnologias.

Perfil dos participantes: alunos do 1° ano do ensino médio.

Recursos: sala de aula, laboratério de ciéncias e/ou de informatica.

Avaliagéo:

° Analisando textos cientificos que relacionem a evoluc¢édo histérica da Quimica e a sua
contribuicdo para os avancgos sociais, cientificos e tecnolégicos;

° Debatendo sobre atitudes a assumir para garantir o consumo sustentavel;

° Debatendo sobre reutilizacdo e reciclagem de materiais de uso doméstico;

° Interpretando os componentes quimicos encontrados nas fibras téxteis, corantes, materiais
de construcao, papéis, combustiveis, lubrificantes, embalagens, recipientes e materiais de limpeza;
° Realizando experimentos sobre materiais e operacdes basicas no laboratério;

° Fazendo experimento com materiais e realizando operacdes basicas em laboratorio:
pipetagem, pesagem e cristalizacao;

° Realizando experimentos com observacdo de substancias, relacionando as propriedades
organolépticas;

° Utilizando metodologias alternativas para explicar as teorias e a evolu¢gdo dos modelos

atdbmicos, tais como: palavras cruzadas, montagem com material de baixo custo dos modelos
atdmicos para exposicao na escola, acesso a tabela periddica interativa.

Fontes de informacao:
Vale ressaltar que tais ferramentas ndo substituem o professor, e que compete a esse a escolha do
método a ser utilizado na sala de aula, sempre tendo como objetivo o melhor aprendizado dos
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educandos, de forma a torna-lo mais significativo para a formacao de cidadaos criticos e conscientes
das importantes rela¢des entre a ciéncia Quimica e a sociedade.

Dentre as metodologias diversificadas para o ensino da Quimica, podemos citar: estudos orientados
e pesquisa, debates, visitas, experimentacdo, mostra cientifica e cultural, jogos interativos e
desenvolvimento de projetos.

Fonte: Préprio autor (2022).

Entretanto, nossa proposta € sugerida em cima do arcabouco da UCE, o que
nos permite elaborar uma contribuicdo ao processo de ensino e aprendizagem
(quadro 12), proposta que devera passar por aprovacao escolar, pois o curriculo tem
carater de livre escolha, devendo possibilitar, mediante as condi¢cdes da escola
disponibilizada aos seus estudantes, a teoria e a pratica em diferentes tematicas, de
acordo com a contextualizagdo e enriqguecimento cientifico-tecnologicos
(AMAZONAS, 2021).

Por sua vez, busca desenvolver estratégias que possam tornar o curriculo
escolar mais atrativo. Nesse sentido, a BNCC/EM reformulou a grade curricular, de tal
maneira a permitir ao estudante a proximidade cultural, fortalecendo a integracao
entre o conhecimento tedrico e a pratica, além do aprofundamento escolar atraves
das unidades curriculares, protagonizando o interesse e conduzindo-os para atuar
enguanto sujeitos criticos e participativos do conhecimento.

Notamos que, atraves dos livros didaticos, em sua orientacao e apresentacéao,
citam de forma tanto direta quanto indireta a educacao (movimento) CTS/CTSA, e 0
Referencial Curricular Amazonense do ensino médio — RCA/EM possibilita que nossa
proposta seja sugerida através da Unidade Curricular Eletiva — UCE, assim
contribuindo com a educacao e com o novo formato de curriculo implementado pela

Base Nacional Comum Curricular do ensino médio -BNCC/EM.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa usou como base os documentos BNCC/EM e RCA/EM,
juntamente com o processo de implementacéo didatica e pedagdgica do curriculo do
novo ensino médio, com o objetivo de analisar de que forma o movimento CTS/CTSA
poderia criar contextos de aprendizagem.

A priori, buscou descrever de que forma os documentos se articulavam sobre
a educacdo CTS/CTSA, inclusive como os livros didaticos contextualizavam o
processo de ensino e aprendizagem.

Ao realizar o levantamento dos conhecimentos prévios, evidenciaram-se
mudancas no processo de ensino e aprendizagem, através de concepc¢des didaticas
relacionadas a reestrutura do curriculo escolar na area da Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias.

Em relagdo ao novo ensino médio implementado em 2022, foi necessario
conhecer, na integra, as mudancas curriculares advindas da Lei n°® 13.415/2017 e dos
documentos BNCC/EM, RCA/EM e PNLD/2021, onde se identificou a relacdo de como
se estruturavam as areas dos conhecimentos.

As atividades atribuidas aos livros didaticos estdo organizadas por temas e
unidades curriculares. Quando comparadas aos livros anteriores, as competéncias
curriculares de Biologia, Quimica e Fisica eram organizadas por nivel escolar
(série/turma) correspondente; agora, sdo agregadas na area do conhecimento de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Por outro lado, a participacéo do estudante € de importantissimo interesse aos
documentos, que propdem alcancar, com a reforma curricular e através das atividades
didatico-pedagdgicas com os temas sugeridos no itinerario formativo, uma formacao
geral basica, que é ponto positivo da pesquisa.

Além disso, busca-se a contribuicdo com a formacdo dos estudantes nos
aspectos humanos, sociais, culturais, filoséficos, cientificos, historicos,
antropoldgicos, afetivos, econdmicos, ambientais e politicos, para que desempenhem
0 seu papel de cidadaos no mundo, tornando-se, assim, referéncias sociais.

Vislumbramos, a partir dessa proposta, possibilitar a educagédo CTS/CTSA por
meio da Unidade Curricular Eletiva (UCE), apresentando-a como ferramenta didatico-

pedagogica do ensino e aprendizado das Ciéncias da Natureza. Portanto, reiteramos
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gue a pesquisa, enquanto proposta para a educacado CTS/CTSA, fazendo parte tanto
dos documentos quanto dos livros didaticos, pode contribuir para o ensino, servindo

como direcionamento docente e discente.
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