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RESUMO

Este estudo viseompreender e analisar a geodiversidade na faixa de meandro do rio
Tarauacapbservandaa paisagendafisiografiafluvial e suarelagdocomo usoe ocupacao

do solo de Envira- Amazonas.A geodiversidadeda paisagem,representada pela
fisiografia fluvial do curso fluvial inferior do rio Tarauaca, demonstra as alteracdes ao
longo do tempo e os processos decorrentes das atividades humanas em solo urbano, nos
sistemas naturais e nos sistemas hidricos superficial e subterraneo (pogos de agua). Além
disso,sdoanalisados impactosdasinunda¢gbesdevidoa sazonalidadelo rio Tarauaca.

A delimitacdo do tema concentrase na geodiversidadena faixa de meandro do rio
Tarauacd, enfocando a paisagem da fisiografia fluvial e sua relacdo com o uso e ocupacao
do solo de Envirag AmazonasA problematicadeste estudo tem como premissaos
processos (re)organizadores da paisagem pelo uso e ocupagédo do solo urbano sobre as
Areas de PreservacdoPermanente, os quais repercutem sobre outros elementos
constituintes da geodiversidade, incluindo a fisiografia fluvial/geomorfologia fluvial do
sistema fluvial Tarauaci. O objeto do estudo € a fisionomia da paisagem da fisiografia
fluvial dafaixade meandro,ondeestalocalizada colode meandroque sustentaa cidade

de Envira. Sendo assim, o uso e ocupacdo do solo urbano nesse sitio sdo os principais
focos de investigacdo.A estratégia metodoldgica foi estruturada com o método
procedimental, utilizando o Estudo de€Caso edialogando com agrincipaistécnicas:
Pesquisa documental; Observacdo Direta e aplicacdo do Protocolo de Inventariamento
Geografico; Sistema de Informacdo Geografieanbiente computadorizado constituido

por: ArcGis; LANDSATmagens SRTM;dados do IBGEe SEMMAS;Base Map Worl
Topographic.O método de abordagemselecionadopara a pesquisateve como foco
principal o prisma do aporte de Edgar Morin, com destaque para 0 pensamento
complexo. Os resultados analisados confirmam a hip6tese quanto as intervencdes do uso
e ocupacdona faixa de meandro ao longo de alguns anos do século XIX, onde as
infraestruturas avancam, resultando em degradacdesna geomorfologia fluvial e,
consequentementenos servicosecossistémicosEssasdegradacdessao causadagpelo

uso eocupacao do solo em aspectos como perfuracdes de pocos domésticos, uso do
lencol freatico, assoreamento, canalizacdo e poluicdo por cargas difusas e pontuais. Os
recursos hidricos dos igarapés do Buriti e Preto no curso inferior, mata da Terra Firme,
mata ciliar e mata de igap6, assim como os digues semicirculares internos do meandro,
espordes e arco interno do meandro, sdo 0s mais impactados, juntamente com as areas
de APP.Essasituacdoé demonstradana fisiografia fluvial na Carta de Protocolo de
InventariamentoGeografico.

Palavraschave Faixade meandro.PaisagemPensamenta@omplexo Fisiografidluvial.



ABSTRACT

This study aims to understand and analyze the geodiversity in the meander belt of the
Tarauaca Rivenbserving the landscape of fluvial physiography and its relationship with
land use and occupation in Envira- Amazonas.The geodiversity of the landscape,
represented by the fluvial physiography of the lower fluvial course of the Tarauaca River,
demonstrates changes over time and the processes resulting from human activities in
urban soil, natural systems, and surface and underground water systems (water wells).
Additionally, the study analyzesthe impacts of floods due to the seasonalityof the
Tarauaca River. The focus of the study is on the geodiversity in the meander belt of the
Tarauac&iver,emphasizinghe landscapeof fluvial physiographyndits relationshipwith

land use and occupation in EnvirAmazonas. The problem of this study is basedhean
(re)organizing processes of the landscape through the use and occupation of urban land
on Permanent Preservation Areas, which affect other elements of geodiversity, including
the fluvial physiography/fluvial geomorphology of the Tarauaca River system. The study's
object is the physiognomy of the fluvial physiography landscape of the meander belt,
where the meander neck supporting the city of Envira is located. Thus, urban land use and
occupation in this site are the main focuses of investigation. The methodological strategy
was structured with the procedural method, using the Case Study and dialoguing with key
techniques: Documentary Research; Direct Observation and application of the Geographic
Inventory Protocol; Geographic Information System - computerized environment
consisting of: ArcGIS 10.3; LANDSAT; SRTM Images; IBGE and SEMMAS; data; Base Map
World Topographic Map. The selected research approach focused primarily on the prism
of the literature of researcher Edgar Morin, with emphasis on complex thinking. The
analyzed results confirm the hypothesis regarding interventions in the meander belt over
some years of the 19th century, where infrastructures advance, resulting in degradations
Ay Ftdz@Alf 3IS2Y2NlLK2f 238 |yR O2yaSldsSyidt e
are caused by land use and occupation in aspects such as domestic well drilling, use of the
water table, siltation, channeling, and pollution from diffuse and point sources. The water
resources of the Buriti and Preto streamlets in the lower coufisEra Firme Forest,
riparian forest, and igap6 forest, as well as the internal semicircular dikes of the meander,
spurs, and internal arc of the meander, are the most impacted, along with the Permanent
Preservation Areas. This situation is demonstrated in the fluvial physiography on the
GeographidnventoryProtocolMap.

Keywords:Meanderbelt. LandscapeComplexhinking.Fluvialphysiography.
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MEMORIAL

Nome: Madalena Epifanio Marques, nascida em 31 de marco de 1979 na cidade
de Envira, estado do Amazonas, filha de José Lazaro Marques e Maria Eulina Epifanio
(in memoriam), terceira filha mais velha de 9 irméos, neta de Francisco Epifanio Filho e
Francisca Mendes Epifanio (in memoriam), ele vindo do estado do Cearé no periodo pés-
guerra (Segunda Guerra Mundial), e ela amazonense. Construiram uma grande familia,
e ele nunca mais conseguiu voltar a sua terra natal, trazendo consigo sua cultura
nordestina, seus costumes, sua religido e seu sotaque nordestino.

A formacéo basica e superior ocorreu em escolas e instituicdes publicas. Por
diversos motivos, conclui o ensino médio aos 20 anos, no ano de 2000. Entre 2001 e 2002,
realizou o curso técnico em magistério, formacao de professores. J& em 2010, através do
Programa (PARFOR), em parceria com a Universidade Federal do Amazonas i (UFAM).
No municipio de Envira, iniciou o curso de Licenciatura em Geografia, no qual sou
formada e foi concluido em novembro de 201tt.

No inicio de 2013, cursou o técnico em agropecuaria pelo IFAM (Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas), concluido também em 201tt.
Durante esse periodo, passou por uma sele¢do para participar do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), financiado pela FAPEAM na UFAM, sob a
orientacdo da Prof. Dra. Jesuéte Pachéco Brandao, finalizado em 201tt. O PIBIC
proporcionou conhecimento, despertou o interesse, curiosidade e amor pela pesquisa e
ciéncia, consolidando a escolha de sua profisséo.

No segundo semestre de 2020, passou por um processo seletivo de pos-graduacao
em mestrado pela UFAM, incentivada pelos Prof. Dra. Jesuéte Pachéco Brandao e Prof.
Dr. Nelcioney José de Souza Araujo. Em fevereiro de 2021, saiu o resultado final, sendo
classificada para iniciar o mestrado. As aulas comegaram em mar¢o do mesmo ano, via
ensino remoto devido a pandemia da COVID-19.

No mesmo ano de 2021, cursou quatro disciplinas do mestrado em Geografia,
conforme a grade curricular: 1) Epistemologia em Geografia com a Prof. Dra. Amelia
Regina Batista Nogueira; 2) Topicos Especiais com a Prof. Dra. Adorea Rebello Cunha
Albuquerque; 3) Sistema Tematico com o Prof. Dr. Rogério Ribeiro Marinho; 4) Recursos

Hidricos com a Prof. Dra. Jesuéte Pachéco Brandao.
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No segundo semestre de 2021, cursou a disciplina "Formacao Socioespacial das
Bacias Hidrograficas", ministrada pela Profa. Dra. Adorea Rabello Albuquerque Cunha,
e realizou o Estagio em Docéncia na turma 01 de Bacharelado em Geografia, na disciplina
Gestao de Bacias Hidrograficas, com a Profa. Dra. Jesuéte Pachéco Branddo como
orientadora. Ministrou duas aulas obrigatdrias nesse estagio, abordando os temas:
"Sistema e seguranca” e "Seguranca Ambiental" e "Gest&o de Agua no Brasil".

No segundo semestre de 2022, cursou a disciplina "Tépicos Especiais Il -
Paradigma da Complexidade de Edgar Morin", para melhor entendimento do método da
complexidade que dar& suporte a pesquisa, ministrada pela Profa. Dra. Jesuéte Pachéco
Brandao.

Com a concluséo dos créditos, do relatdrio de estagio e das etapas e capitulos da
pesquisa, dedica-se a preparacao da defesa da dissertacdo. Nesse momento, apresenta a
defesa da dissertacdo de mestrado a banca escolhida para avaliacdo do estudo realizado,
buscando alcancar os objetivos e metas propostos, contribuir para o enriqguecimento do
conhecimento compartilhado e obter o titulo de Mestrado em Geografia.
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INTRODUCAO

Durante séculos, ao longo da trilha do espaco-tempo, as paisagens da
Regido Amazobnica tdo grandiosas quanto complexas foram retratadas em
paginas da literatura, livros, jornais e artigos cientificos. Além da descomunal
floresta, chama a atencéo sua rica e extensa malha hidrografica.

Além de estampar sua paisagem natural, os rios da Amaz6nia constituem
um importante fator econémico-social, uma vez que sdo as principais vias de
circulacdo de pessoas e mercadorias pela regido. Por suas caracteristicas
geograficas favoraveis ao transporte fluvial e pelo incipiente desenvolvimento de
modais de transporte terrestre na regido devido a fatores histéricos, ainda
atualmente os rios constituem as principais ligacées no interior da Amazonia e
desta com o restante do Brasil e dos paises vizinhos.

Deste modo, o tema principal deste estudo contextualiza a complexidade
da paisagem decorre do uso e ocupacéo do solo na geodiversidade dos rios de
meandros da Planicie do rio Amazonas.

A bacia hidrografica do rio Amazonas-Solimfes, devido a sua grande
malha de drenagem, apresenta a triade da dindmica fluvial bem marcante e, por
essa razao, ganha maior centralidade no processo da transformacéo paisagistica
da natureza hidrica. A esse respeito Sioli (1985, p. 22) cita: "a Regiao Amazdnica
abriga o sistema fluvial mais extenso e de maior massa liquida da Terra, sendo
coberto pela maior floresta pluvial tropical.

Essa caracterizacdo mostra a importancia de se estudar a geodiversidade
de um dado local (clima, hidrografia, ar, solo, geologia, geomorfologia, uso e
ocupagdo do solo), pois isso conduzirdA a compreensdo dos elementos
constitutivos naturais, entre os quais a geomorfologia fluvial, em conjunto com as
acOes da sociedade humana, que tecem as funcdes da tetralogia da
complexidade (ordem-desordem-organizagcado-integracdo) na constituicdo da
fisionomia da paisagem.

Para entender a paisagem Amazonica, cujo enfoque abrange sistemas
fluviais e 0 uso e ocupacéao do solo urbano, é necessario compreender categorias

cientificas como as apresentadas por Paul Vidal de La Blache (1845-1918) e Jean
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Brunhes (1869-1930), referéncias as quais nos fornecem caminhos iniciais para a
abordagem que pretendemos neste trabalho.

As ideias possibilistas de Paul Vidal de La Blache destacam que a
sociedade humana depende da natureza para sobreviver, utilizando seus meios
estratégicos de retirada e as possibilidades que ela oferece. Nesse movimento
dindmico entre os padrdes espaciais e as interagbes culturais, ambos operam
modelando a paisagem, enquanto o0 ambiente impacta na formacédo e
funcionamento das sociedades num processo de influéncia mutua.

Nesse contexto, Brunhes (1964), conceitua a paisagem como o resultado
do todo, tendo em vista que, para estudar sua fisionomia é necesséria a
compreensao dos fatores naturais, demonstradores da relacdo natureza e
sociedade. Em outras palavras, a espécie humana habita a Terra e configura a
paisagem com suas histérias respectiva ao modo de vida. Assim, as relacbes
subjetivas entre as pessoas e seus espacos influem sobre a (re)construcdo da
paisagem ao longo da histéria com suas ac¢fes individuais e coletivas.

Para o geografo classico Tricart (1977, p. 19) o estudo da paisagem deve
ocorrer "a partir de uma viséo sistémica de carater dinamico". Essa visdo apoia-se
em um conjunto de instrumentos possibilitadores de uma andlise das
interrelacdes integradoras dos elementos das paisagens. Nessa esteira, Bertrand
e Bertrand (2007, p.331-332) definem que:

[...] a paisagem nao é redutivel, como a maioria dos fendbmenos geograficos, a

uma representacdo cartogréfica, a um bleRd F ANIJ YI 2dz | dzyY QG NI
nao deriva apenasdo espirito da geometria. Tanto mais porque a analisede

uma paisagem deve dar um amplo espaco as diferentes formas de apreensdes
individuais [...] a paisagem é parte de um todo; este todo sendo o territorio em

amplo sentido. Assim concebida, a paisagem naapénas a aparéncia das
coisas,cenario ou vitrine. E também um espelhoque as sociedadeserguem

para si mesmas e que as reflete. Construgdo cultural e construcdo econémica
misturadas. E sob a paisagem, h& o territério, sua organizacdo espacial e seu
funcionamentd...].

Para Vitte e Silveira (2010, p. 608), a paisagem é percebida como:

[...] uma unidade viva e organizada, formada a partir das conexdes entre 0s
elementos da natureza; nela, a observacdo empirica e a contemplacéo teérica
deveriamconvertero espetaculcestéticoem conhecimentccientifico.
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A partir das relevantes visdes tedricas que se debrucam sobre a
constituicdo da paisagem, onde o protagonismo envolve tanto a sociedade
humana quanto o0s sistemas naturais, torna-se relevante o estudo da
complexidade da geomorfologia fluvial e 0o uso e ocupacdo do solo urbano,
sobretudo por se tratar de um ambiente fluvial em que se assentam centros
urbanos.

Kozlowski (1999; 2004), h4 mais de trés décadas, alertou acerca dos
riscos de extincdo de muitas espécies e sistemas da natureza, quando fez parte
da Comissao do Relatério Brundtland (Nosso Futuro Comum). Nesse momento,
trouxe para a discussdo o conceito de Geodiversidade, propondo que se
incluissem, além dos sistemas naturais fisicos, a sociedade humana como parte
dos sistemas bidticos, uma vez que esta faz parte da constituicdo ecolbgica e do
resultado positivo ou negativo das interacdes. Esse cientista fez alusdo as
consequéncias que os impactos humanos podem trazer para um sistema natural
(ecossistema) sem a aplicacdo de medidas mitigadoras, alertando para a
impossibilidade de exclusdo de um elemento da litosfera e hidrosfera sem o
comprometimento de toda uma cadeia de interagcdes, devido ao planeta ter
funcdes de interdependéncia entre os elementos da Geodiversidade.

Nesse sentido, 0 objeto desse estudo é uma Faixa de Meandro no Curso
Fluvial (CF) Inferior do rio Tarauacd, a qual articula os servigos ecossistémicos de
acordo com as suas fungbes oriundas da geomorfologia fluvial, parte de seu
préprio metabolismo, mas, além de tecer a complexidade sistémica com outros
sistemas hidrogréaficos (CF Médio e CF Inferior dos igarapés Preto e Buriti) que
atravessa a referida faixa marginal, também tem seus elementos da
Geodiversidade com o uso e ocupacao do solo urbano de Envira-Amazonas.

Rios de meandro como o Tarauaca, desempenham suas funcdes
inerentes a fisiografia fluvial, de acordo com a dinamica fluvial do tipo
morfométrico de seu canal fluvial, no caso a categoria de sua padronagem
meandrante (rio de curvas acentuadas).

Os rios de meandros, advém do cognome do rio Maiandros da Asia
Menor (rio Menderes na Turquia), por suas caracteristicas morfologicas
peculiares. As contribuicbes mais detalhadas sobre esse tipo de leito de

escoamento sao de (Christofoletti, 1981; Suguio e Bigarella, 1990):



25

[...] O canal meandrico é assimétrico nas secc¢des transversais das curvas, sendo
gue as depressdes(pools) maiores ocorrem nas proximidadesdas margens
cbncavas. Nos trechos entre as curvas, o perfil transversal é mais simétrico e
mais orado, com o aparecimento de umbrais (rifles). Os meandramentos
parecem comecar com o estabelecimento de uma sequéncia ente depressdes e
umbrais.(Christofoletti,1981,p. 92).

Conforme a caracterizacdo apresentada, tais rios, nas Faixas de
Meandros (bercarios ocupados pelos meandros novos e os de épocas passadas),
desenvolvem a sua fisionomia, em funcdo de sua fisiografia fluvial: Meandros
abandonados, diques semicirculares e/ ou barra de meandros, diques
semicirculares; Colo de meandro T espordo e/ou pedunculo; Banco de
solapamento- margem céncava e abrupta do rio; Point-bars - baixios arenosos ou
de cascalhos depositados no lado interno das curvas (Christofoletti, 1981).

Tendo em vista este objeto e, considerando a complexidade integrada em
cada fendmeno ligado a geodiversidade, configura-se a paisagem da unidade do
contexto, quanto a sua geomorfologia e em conjuntos de elementos capazes de
orientar a compreensao do sistema natural, em articulacdo com o pensamento
complexo e as categorias que fazem parte do estudo proposto.

Diante do exposto, a motivacdo para o0 estudo centrou na
contextualizacdo da fisionomia da paisagem de uma Faixa de Meandro e as
relacbes com o0 uso e a ocupacao do solo urbano.

Para realiza-lo, a Delimitagdo do Tema - A geodiversidade na faixa de
meandro do rio Tarauaca: a paisagem da fisiografia fluvial e sua relacdo com o
uso e ocupacdao do solo em Envira, Amazonas, mais 0s tOpicos a seguir,
possibilitaram a articulagdo académico-cientifica:

x Problematica da Pesquisa - O estudo foi problematizado como
premissa 0s processos (re)organizadores da paisagem pelo uso e ocupagéo do
solo urbano de Envira-Amazonas, 0S quais repercutem sobre outros elementos
constituidores da geodiversidade, entre os quais a fisiografia fluvial/geomorfologia
fluvial do sistema fluvial Tarauaca. Desta maneira, 0 que instiga a pesquisa: a)
Quanto a constituicdo da Geodiversidade na Faixa de Meandro da cidade de
Envira: Quais elementos da Geodiversidade (geomorfologia fluvial, geologia,
agua, solo) compdem a Faixa de Meandro onde estéa a cidade de Envira? Quais

estdo sendo impactados negativamente? De que maneira 0 sistema ambiental
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(Faixa de Meandro e 0 uso e ocupacdo do solo urbano) se relacionam? b) As
alteracdes da fisionomia da paisagem a partir do uso e da ocupacédo do solo
urbano s&do negativas ou positivas? Quais transformacdes na paisagem se
destacam a partir do uso e da ocupacdo do solo urbano na Faixa de Meandro
guanto aos servicos ecossistémicos e os desservicos? Se infraestruturas: Vias
publicas? Prédios? Saneamento Basico - Oferta de agua por pocos domeésticos?

x Hipdétese da pesquisa - a motivacdo para o estudo na faixa de
meandro do sistema fluvial Tarauacd, onde foi instalada a sede urbana do
municipio de Envira-AM, esta diretamente relacionada ao desconhecimento sobre
os elementos da geodiversidade, assim como a existéncia da apropriacdo, uso e
ocupacdo do solo urbano que ignora as Areas de Preservacdo Permanente
(APP), bem como suas implicacbes para a geomorfologia fluvial e,
conseguentemente, para a sociedade humana.

Diante dessa premissa, levantam-se as seguintes hipéteses: Entre
outras atividades humanas, as perfuracdes de pocos domeésticos, pavimentacao
de ruas, a construcao civil em geral, principalmente em ambos colos de meandro,
poderdo apresentar risco a sociedade humana, principalmente devido a ser essa
area (parte concava do meandro) sujeita ao solapamento mecéanico causado pela
erosdo fluvial por corrasdo (Terras Caidas); e, o aumento de perfuracdes dos
pocos tubulares domésticos privados para abastecimento de agua, sem o controle
do setor publico, e o transbordamento das bordas das faixas justafluviais pelas
cheias fluviais tendenciam implicar: na qualidade da agua, devido a poluicdo do
solo devido ao saneamento basico precério; na reducdo da temporalidade de
fornecimento de agua por um possivel esgotamento precoce; e, no risco a saude
publica pela ndo vedacéo apds o tempo de vida util da perfuracao;

x Objetivos do estudo: Objetivo Geral - Configurar a fisionomia da
paisagem atual dos elementos da geodiversidade que compdem a Faixa de
Meandro, e a complexidade da relagdo com o uso e ocupacdo do solo urbano de
Envira; Objetivos Especificos - Abordar os aportes teodricos do sistema
complexo de Edgar Morin, articuladas com as categorias de andlises (Paisagem e
elementos da Geodiversidade) da Faixa de Meandro, onde se assenta a cidade
de Envira-Amazonas; Diagnosticar a partir da Carta de PIGEOG, os aspectos da

Geodiversidade que compdem a Faixa de Meandro, cujo ponto de articulacao é
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area urbana de Envira-AM; Correlacionar os registros da Carta de PIGEOG sobre
a fisiografia fluvial e o uso e ocupacdo do solo urbano de Envira-AM, e a
fisionomia atual da paisagem; Discutir os impactos nas funcbes dos servigos
ecossistémicos das APP de rios e de nascentes, pelos Desservigos, partindo dos
Parametros Gerais e os Especificos da Carta de PIGEOG.

Os elementos contextuais supradescritos possibilitaram o estudo
académico-cientifico, cuja estrutura dos capitulos cumpre o seguimento:

Capitulo | - A esséncia deste capitulo reside na discussdo tedrica do
sistema complexo de Edgar Morin. Um olhar sobre a categoria geogréfica, a
impressdo da paisagem na Geodiversidade, apresentando os fundamentos
conceituais pertinentes a compreensdo do sistema fluvial, hidrico e seus
processos, buscando outros autores que discutam as categorias abordadas. Se
partiu do pressuposto da importancia da paisagem na geodiversidade na Faixa de
Meandro (FM). Em seguida, a énfase voltou-se para a paisagem complexa na
Geodiversidade em uma das FM, cuja énfase contemplou o uso e ocupacéao do
solo e a geomorfologia fluvial na Varzea/Planicie do rio Amazonas.

Capitulo Il - Este capitulo estd fundamentado nas discussfes do sistema
complexo da fisionomia da paisagem e nos aspectos da geodiversidade da faixa
de meandro do sistema fluvial do rio Tarauacd, onde esta assentada a cidade de
Envira.

A abordagem realizada sobre os principais elementos da Geodiversidade,
em especifico os que fazem parte da Fisiografia Fluvial/Geomorfologia Fluvial da
Faixa de Meandro do rio Tarauaca. Somada essa tematica, discute o Estado da
Paisagem e a relagdo com os Servicos Ecossistémicos dos sistemas fluviais da
Faixa de Meandro. As articulacfes das categorias de analise concluem fazendo a
discussdo da fisionomia da paisagem na Geodiversidade de Envira e sua
interface com o Anel Tetral6gico da Complexidade.

Capitulo 111 T Neste capitulo é discutido a fisionomia da paisagem oriunda
o dos elementos da Geodiversidade que compdem a fisiografia fluvial e o uso e
ocupagdo do solo urbano de Envira. Responde ao terceiro objetivo especifico. A
Carta de Protocolo de Inventariamento Geografico correlaciona entre os
Parametros Especificos a fisionomia da paisagem gerada da complexidade

trilhada no tempo-espaco pelos aspectos do uso ocupacdo do solo urbano. As
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categorias de analise envolvem o Adensamento de uso e ocupacao do solo sobre
a FM e em outros elementos da geomorfologia fluvial e a politica de necessidades
bésicas em Envira, cuja conclusdo faz aluséo a fisionomia da paisagem na trilha
do espaco-tempo dos complexus da Geodiversidade, onde a categoria de andlise
principal é o uso e ocupacéao do solo urbano.

Capitulo IV 7 O debate deste capitulo tece a complexidade a partir do
Desservico de infraestruturas urbanas e o respectivo Estado da Paisagem das
APP da Faixa de Meandro do CFI rio Tarauaca. A abordagem articula os dados a
partir do objetivo especifico 04. Deste modo, a discussdo discorreu sobre os
impactos nas funcBes dos servicos ecossistémicos das APP de rios e de
nascentes dos sistemas de Terra Firme, pelos Desservicos demonstrados nos
pesos/pontuacbes dos Parametros Gerais e 0os Especificos da Carta de PIGEOG.
O que ndo quer dizer que, 0s desservicos e 0S Servicos ecossistémico ndo se
movimentem na (re)construcdo da fisionomia da paisagem no anel tetralégico da

complexidade: ordem desordem organizacdo integracao [...].
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Universo da Pesquisa

Caracteristicas Gerais do Universo da Pesquisa

O municipio de Envira, segundo o IBGE (2020), esta localizado na por¢ao
sudoeste do estado do Amazonas (AM), na microrregido do Jurua, na faixa
justafluvial direita (FID) do rio Tarauaca. Fica distante da capital Manaus cerca de
1.200 km em linha reta e, em vias fluviais, aproximadamente 3.200 km.

Envira-AM tem seus limites com outras municipalidades do mesmo estado
e também da Unidade Federada Acre (AC): Ao Norte - municipio de Itamarati
(AM); ao sul - municipios Feij6 e Tarauaca (AC); a Leste - municipio Pauini (AM);
a Oeste. municipio Eirunepé (AM). Nos delimites desde sua cria¢do, possui uma
area territorial de 7.505,794 km?2.

Do ponto de vista geografico, a sua altitude € de 150 metros em relacéo
ao nivel do mar. Seu fuso-horario esta no UTC-5 Acre (IBGE, 2020).

Segundo o IBGE (2023), a populacdo de Envira no ultimo censo
demogréfico totalizou em 17.186 habitantes. Neste caso, a média de moradores
em domicilios particulares permanentes ocupados foi de 4,1.

O municipio tem como base de sua economia os trés setores: primario,
secundario e terciario, sendo que mais de 70% vém do setor de servi¢os, seguido
pela agropecuéaria e pela industria.

Breve contexto do processo historico e administrativo da ocupacao de
Envira

O municipio de Envira - AM foi criado por meio da Lei Estadual n® 096 de
19 de dezembro de 1955. Ele é constituido por seus distritos denominados: Foz
do Murd, Foz do Envira, parte da Foz Tarauaca e Foz do Cujubim.

Antes da autonomia administrativa atual, o municipio de Envira fazia parte
dos limites que pertenciam a dois municipios do Amazonas: Eirunepé e Carauari.

O processo historico de ocupacdo humana indica que essa area de
organizag&o e reorganizacdo do espaco geogréafico data da Segunda Fase Aurea
da borracha (Hevea brasiliensis), no periodo da Segunda Grande Guerra, quando
a regido foi povoada pela migracéo dos povos nordestinos.

A sede municipal, na época, ndo foi instalada concomitantemente a
criagdo do municipio. Isto se deu em decorréncia da posigdo contraria dos

seringalistas, de resisténcia em ceder os imoveis para esse fim.
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Por esse motivo, somente em 08 de julho de 1960, quando o vereador
Joaquim Borba vendeu o seringal Pacatuba para o estado do Amazonas, p6de
ocorrer a instalagéo da sede.

Assim, em 01 de marco de 1956, o municipio fora criado de fato, mas sua
sede urbana so6 seria inaugurada no dia 31 de janeiro de 1962, quando houve,
enfim, a fundacéo oficial da cidade de Envira.

A criacdo do municipio deu-se pelo fato de a regido onde foi fundada e
i nstalada a sua sede da municipalidade
E n v i Aglbraerado central de um seringal com o0 mesmo nome e onde se tentou

construir ou assentar desde a primeira vez a sede do municipio (Epifanio, 1993).

Area de Estudo

O estudo em pauta ocorreu em uma das Faixas de Meandros do curso
inferior do rio Tarauacd, apd6s a confluéncia com o rio Envira, pertencente ao
municipio com o mesmo nome e, descrito acima.

O quadrante da pesquisa académica-cientifica se encontra no Sudoeste
do Amazonas, entre as Coordenadas Geograficas: 70°0 4 6 0 0 0 2V8 6 € O @ S
70°0 0 6 3 8 D2N6 6 0 B060A; 6 0 BGWV7 6 3-0/rx50 6 362V 6300 S.

Nesta area, objeto de estudo, se encontra um complexo sistema fluvial,
cujos elementos da Geodiversidade, de acordo com a morfologia fluvial séo de
Unidades Geomorfologicas distintas: Planicie do rio Amazonas/Varzea; e Terra
Firme.

Por ser uma faixa marginal construida pelo rio Tarauacd, um rio de
meandros, possui seus constituintes especificos que vem servindo h4 mais de
seis décadas de uso e ocupacgdo para o solo urbano, uma vez que, € onde fora
instalada a cidade de Envira, no caso, na Faixa Justafluvial Direita (FJD) desse
sistema fluvial.

A supramencionada sede vem se desenvolvendo na base inferior de um
pedunculo, ou seja, a cidade de Envira se assentou e possui um grande
adensamento de instalacées urbanas entre 0s seus colos/espordes em atividade
fluvial (Mapa 01).



Mapa01: Areade Estudo:Faixade Meandro que assentaa Cidadede Envirano Amazonas; Brasil
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Estratégia Metodoldgica

A Figura 01 apresenta as trilhas que conduziram no processo
metodoldgico guiados respectivos métodos para andalise de todo o contexto
estudado.

Figura01l: FluxogramadosProcedimentosMetodoldgicos

ESTRATEGIA METODOLOGICA

Estudo de Sistema Complexo
Caso de Edgar Morim
Levantamento de Literaturas; 5
Revisdao Bibliografica das categorias de S
analise para o Capitulo |

Pré-Campo;

Coletade dados secundarios;

Elaboragdo e Aplicacdo do Protocolo de
Inventariamento Geografico (PIGEOG);
Registros na Observacao direta;

Sistema de Informacdo Geografica -
Geoprocessamento e Sensoriamento
Remoto dos dados

HIll * Tabulagdo e analise de dados primarios e
Avaliacdoda [ dos Secundarios
fisionomiada Mg < Elaboracio da CPIGEOG
paisagem + Submisséo de artigo
+* Defesa do Titulo de Mestre

Fonte:M. E.Marques(2023).

O estudo foi realizado por meio de dois métodos: um referente a coleta e
analise dos dados; e outro, o método cientifico que é a base de discussao teorica:

Primeiro: Estudo de Caso por permitir a visdo complexa.

O Estudo de Caso é o método que permite a consideragdo de trés
aspectos basicos na pesquisa cientifica: 1) a natureza da experiéncia, enquanto
fenbmeno a ser investigado; 2) o conhecimento que se pretende alcancar; 3) a
possibilidade da utilizacdo de diferentes técnicas (Yin,2005).

Esse método, defende a utilizacdo de outros rigorosos e detalhados para
explorar, compreender e interpretar fendbmenos em seu contexto natural. O Estudo
de Caso, também é util na pesquisa qualitativa, no sentido de se compreender
fendbmenos sociais complexos, uma vez que tais estudos nao necessitam se
limitar em uma Unica fonte de evidéncia (Yin, 2005; 2010). Nessa compreensao é
que o caso estudado seguiu:
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Procedimentos Metodologicos.
Para alcancar resultados mais eficazes, a pesquisa foi organizada em

etapas (Figura 01) e, descritas abaixo, com a aplicacdo de um conjunto de
técnicas e procedimentos.
Etapas da Pesquisa

Essas etapas foram efetivadas nos seguintes momentos, demonstrados
no fluxograma de etapas da pesquisa (Figura 01):

Primeira Etapa: houve um levantamento bibliografico para o apoio inicial
as atividades de pesquisa. Conforme Lakatos e Marconi (2010, p. 166), em uma
pesquisa, 0 principio basico é o levantamento e a revisdo bibliografica para
nortear o estudo em relacédo a tematica, a problematica da pesquisa, a hipotese e
ao obijetivo.

AA pesquisa documental de dados secundarios teve abrangéncia: dos
levantamentos de metadados e Imagens de Satélites para o Sistema de
Informagdo Geogréafica (SIG), na base de dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE); no Instituto  Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE); levantamento de literaturas pertinentes as categorias de analise
forma selecionadas, favorecendo a organizacdo literaria, possibilitando
entendimentos entre eixos articuladores com o método de abordagem (Teoria
Sistémica da Complexidade);

Na Segunda Etapa foram utilizadas as técnicas e respectivos métodos:

APré-Campo - Como orientacdo procedimental foi utlizada a
Observacao Direta no decorrer da pesquisa: visita de campo preliminar;
investigacdo e/ou trabalho de campo direto para coletas de dados, bem como
para validar e/ou supervisionar os dados obtidos no geoprocessamento;

AA investigacdo de campo foi crucial para conhecer o ambiente de
estudo, a partir do planejamento e o reconhecimento da area, onde se localiza o

objeto de estudo. Seguindo este raciocinio, Pachéco (2013) ressalta ser:

[...] importante ter uma leitura geral da area e das pessoas que compdem o
local, para decidir sobre as técnicas que serdo utilizadas. Diagnosticar uma area
geogréfica requer o entendimento sobre a percep¢do de como os atores sociais
reconhecem os ambientes naturais e as formas que interagem com as
atividadesde seu modode vida.(Pachéco2013,p. 51).



34

AElaboracéo, Aplicacdo e Andlise dos Parametros Gerais e Especificos,
tabulacbes e respectiva legenda, para compor a técnica metodoldgica
denominada de Protocolo de Inventariamento Geografico (PIGEOG).

A técnica do PIGEOG foi produzida e aplicada na metodologia dos
estudos de: Felix, Pachéco e Branddo (2014); Pachéco; Seixas; Brandao
(2018;2019); Delgado (2022) e Oliveira (2022). Faz parte da sua constituicdo, 0s
formularios coletores, pontuadores, e, de dados tabulados:1) Matriz de
Parametros Gerais (PG)- Figura 02; 2) Matriz de Parametros Especificos (PE) -
Figura 03; 3) Tabula de Pesos e/ou Pontuacdes de zero a cem pontos, onde o
menor ponto significa uma situacdo negativa e o maior ponto um indicador
positivo (Figura 04), acompanhado da respectiva Legenda (Figura 05). Destes
trés instrumentos se extrai os dados para compor a Carta de Protocolo de
Inventariamento Geografico (Carta de PIGEOG) que demonstra a situacdo de um

sistema ambiental.

Figura02: ParametrosGeraisdo PIGEOG
Descricdo do ambiente
Localidade:
Data da coleta: / / Horério:
Modo da coleta (coletor):
Tempo situagdo do dia:
Pesquisador(a):

MATRIZ DOS PARAMETROS GERAIS

1. Parametros da Fisiografia Fluvial da Faixa de Meandro 2. Parametros de Uso e Ocupacéo do Solo
Urbano

Fonte:PachécoSeixasBrandao(2018;2019)DPelgada2022)e Oliveira(2022).

Figura03: Parametrosespecificogutilizadosno PIGEOG
MATRIZ DOS PARAMETROS ESPECIFICOS
1.1 Infraestruturas urbanas nos colos do Meandro da
cidade de Envira-AM.
1.2 Florestas nativas no meio circulo do meandro da [L.2 Tipos de habitacdo na borda Fluvial da Faixa de
sede urbana Meandro
Fonte:PachécoSeixasBrandao(2018;2019)Delgadg(2022)e Oliveira(2022).

1.1 Florestas nativas de Terra Firme: igarapé Preto

Figura04: Formulariode tabula de pesose/ou pontuacdes

PARAMETROS PESOS/PONTUACOES TOTAL
00 | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 (100

1.1 Florestas nativas de Terra Firme: 92
ig. Preto

1.1.1 Situacdo da Floresta nativa do 65
platd

1.1.2 Situac8o da Floresta nativa da 41
vertente

1.1.3 Situacdo da Floresta nativa do . 08
baixio
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Figura05: Legendada Cartade PIGEOG

PESOS E PONTUACAO ESTADO AMBIENTAL NO SISTEMA FLUVIAL LEGENDA
81a100Pontos Sistemahidricocomfisiografiaexcelente H
61a80Pontos Sistemahidricocompoucadegradacao
41 a60Pontos Sistemahidricocomdegradacadaem recuperacéo
21a40Pontos Sistemahidricodegradagégreocupante
00¢ 20 Pontos SistemaHidricoextremamentedegradado ]
<Menor Quantomaior for o ponto, menor serdo estadoambientaldapaisagem
> Maior Quantomenorfor o ponto, maior serao estadoambientalda paisagem

Fonte: Felix, Pachéco e Branddo (2014); Pachéco; Seixas; Brand&o (2018;2019); Delgado (2022) e Oliveira (2022).

AMonitoramento da situa¢do dos Pocos Tubulares Domésticos
Para a base dessa determinacao sistematizou-se as informacdes obtidas
com anuéncia dos proprietarios (privados e institucionais), a respeito dos
parametros fisicos da qualidade da agua: cota de agua; cor; odor; presenca de
ferrugem e lama; turbidez; sabor;

AAcompanhamento da leitura da régua fluviométrica de 2020-2022:
registros das cotas do rio Tarauaca na cheia e vazante fluvial. Os dados obtidos
foram diarios na estacdo de Envira n° (12680000), sob gestdo de monitoramento
da empresa terceirizada (CONSTRUFAM), especializada em Engenharia e
Hidrologia, e, supervisdo da Agéncia Nacional de Agua (ANA), instituicdo que foi
parceira nesta pesquisa. A estacdo esta localizada na faixa justafluvial esquerda
(FJE) do rio Tarauaca, em frente a cidade. O registro das cotas fluviais é efetuado
em réguas fluviométricas. Estas estdo afixadas em um conjunto de balizas
(Figura 06). Os registros dos niveis fluviais sdo coletados por meio de duas
leituras, uma no horéario das 07h00 (manhd) e outra as 17h00 (vespertino).

Figura06: Régudluviométricaasmargensesquerdamdo rio Tarauacé

Fonte:Fotode M.E.Marques(2022).
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Durante esse acompanhamento foi verificado que o balizamento da régua
fluviométrica estad em area de ativa erosao fluvial, o fenébmeno de terras caidas.
Por esse motivo, a baliza principal é constantemente atingida e levada rio abaixo.
Fator que impediu os registros de dados de mais de 90 dias, pois esta na
dependéncia da empresa que operacionaliza a ida de um técnico especializado, a
fim de realizar o procedimento de reinstalacdo das balizas e réguas
fluviométricas.

Observa-se, na imagem, a régua fluviométrica a margem do rio e a
estacao fluvial e pluvial entre os anos de 2020 a 2022. Durante esse periodo, foi
realizado o registro na pesquisa de campo, em parceria com a Agéncia Nacional
de Agua (ANA, 2022). Esta também monitora os dados pluviais de sua estag&o
(Figura 07).

Figura07: Estacad-luviale Pluvial

Fonte:Fotode M.E.Marques(2022)

ASistema de Informacdo Geografica (SIG): Geoprocessamento e
Sensoriamento Remoto
Para a elaboracdo dos produtos cartograficos (mapas teméaticos) foram
adquiridos metadados das instituicbes (IBGE, ANA, MMA, INPE/EMBRAPA,
CPRM), Estes foram geoprocessados e sensoriados a fim de proceder as
analises:

Base computacional: uso do aplicativo ArcGis/ArcMap 10.7;
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- Base Cartografica, constituida pelas cartas disponibilizadas pelo
Ministério do Exército i Departamento de Engenharia e Comunicagéo/Diretoria de
Servigo Geogréafico, com projecédo utilizada SIRGAS 2000 na Zona UTM 19 S;

- Mosaico de imagens de satélites - foram utilizadas bandas espectrais
TM do sensor LANDSAT-5, adquiridas gratuitamente no Catalogo de Imagem
INPE/2010, postadas no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
com datas de imageamento, o que possibilitou a analise do uso e da ocupacédo do
solo, com baixa ocorréncia de nuvens sobre a area de pesquisa no periodo de
1984 a 2021,

- Imagem do projeto Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) SB e
SC 19. Imagens com resolucdo de 30 metros, disponibilizadas no sitio da United
States Geological Survey (USGS). A efetivacéo desta delimitacéo foi realizada por
esse Banco de dados SRTM SB-19-Y-C/Y-D; SC-19-V;

- Imagens do Projeto TerraClass obtidas no sitio do Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais i Centro Regional da Amazbnia (INPE/CRCRA),
Embrapa Amazbnia Oriental (CPATU/Belém i PA), e a Embrapa Informatica
Agropecuaria (CNPTIA/Campinas i SP).

- Qutros Produtos de llustracao: Tabelas, Quadros, Mosaico de Fotos.

Na Terceira Etapa:

AElaboracdo da Carta de PIGEOG (CPIGEOG) i Apo0s aplicagdo do
PIGEOG no Trabalho de Campo na Faixa de Meandro da sede urbana de Envira,
o préximo passo foi construcao da Carta do referido protocolo.

Cabe ressaltar que a metodologia do PIGEOG além de tornar protocolos
os Parametros Gerais (Figura 02) como chaves, uma vez que representam as
categorias de analise de uma pesquisa sdo os geradores dos Parametros
Especificos (Figura 03) registrados no campo da pesquisa (in loco). Fator
significativo, por essa técnica de inventariamento e diagndstico ser flexivel, a qual
se ajusta em qualquer coleta e tabulacdo de dados, mesmo tendo uma pontuagao
e legenda que parece serem inalteraveis, todavia permite a variagdo e/ou
intervalos entre dois ou mais pesos. A legenda escrita muda com os gradientes de
cores de acordo com os pesos/pontuacfes, 0s quais sdo atribuidos a partir da

conexdao com a tematica de estudo, seus objetivos, a problematica, a hipotese,
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como apresenta na CPIGEOG (APENDICE A) e a sua discussdo a partir dos
Quadros 01-04, 08 e 10; e,

SEGUNDO: Método de abordagem: Teoria do Sistema Complexo

A presente pesquisa definiu como método de abordagem, o sistema
complexo de Edgar Morin, na perspectiva que destaca a interacdo da natureza-
sociedade. De acordo com esta abordagem, o meio precisa ser conectado com as
partes e unido ao todo. Outro aspecto fundamental desse aporte cientifico € a
reiteracdo do sistema de ordem, desordem e organizacdo. Para o autor, ordem,
desordem e organizacdo sao noc¢des transdisciplinares que tomam um sentido
proprio e ndo redutivel nesses processos humanos (Morin, 2005).

O paradigma de complexidade ndo "produz" nem “"determina" a
inteligibilidade. Pode apenas incitar a estratégial/inteligéncia do sujeito
pesquisador a considerar a complexidade da questdo estudada (Morin, 2005 p.
334). Dessa forma, é preciso que o pesquisador leve em consideracao o fator
histérico da area de estudo na totalidade da realidade do lugar, reconhecendo as
paisagens como uma forma histérica de identidade na relacdo entre sociedade e
natureza.

A pesquisa propde as circulagdes, em redes de trilhas, das paisagens,
que avancam para a compreensdo das mudancas no espago e tempo dos
fendbmenos naturais e antropoldgicos. A Terra é a totalidade complexa, seja fisico-
bioldgica, seja antropoldgica, onde a vida € uma emergéncia da histéria da Terra e
o homem, uma emergéncia da histéria da vida terrestre (Morin, 2003). Os estudos
da totalidade complexa e das tendéncias de desenvolvimento local em paisagens
e em trilhas possibilitam a compreensédo do comportamento dos diversos agentes
atuantes em determinado espaco da terra.

Para tanto, o estudo se ancorou na compreensdo das acdes dos sujeitos
e suas interferéncias na fisionomia da paisagem, a fim de compreender a
complexidade do contexto que inclui o estado dos elementos da Geodiversidade
na Faixa de Meandro do sistema fluvial onde esta assentada a cidade de Envira.

Sendo assim, a proposta desse estudo estad pautada: no pensamento

complexo e as categorias de analise delimitadas para este estudo.
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O diagrama (Figura 08) apresenta as redes de interagbes complexas em
contexto tetragramatico de ordem, desordem, organizacéo e interagdo, conforme
assinala Morin (2000). Diante dessa analise € que, as acdes humanas e 0s
movimentos dos elementos dos sistemas naturais ndo devem estar submetido em
umprincipiosupr emo de fAor demo.

Na teoria da Complexidade, mais do que procurar o grande principio de
ordem-desordem é necessario considerar o tetragrama: ordem desordem
interacOes organizacdo. Nao se deve eliminar nenhum desses termos, pois a
falta de um rompe com a complexidade natural. Morin (2003) ressalta que, para
conceber o mundo dos fendmenos € preciso sempre adotar um jogo combinatério

entre os elementos do anel tetraldgico.

Figura08: Diagramado aporte tedrico do estudo: geodiversidadeda paisagem

/ Pogos domésticos \

GEodivCHIdidcle = = = == = 7 =" === = ===~ Complexidade
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! [
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; ; ! |
Sistema fluvial : | Gestao Ambiental
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! [

| 1

: Paisagem |
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|
Geomorfologia | : Area de Protecdo
fluvial : | Ambiental (APP

. i

! [

! [

! |

: 1

Planicie Amazonica [F========a=lcmmuo_. Faixa de Meandro

\ Uso ¢ ocupagio do /

s0lo urbano

Fonte:M. E.Marques(2022).

Assim, a perspectiva das categorias de andlise constante do diagrama

(Figura 08), dentro do contexto do pensamento complexo, supera simples

dual i dades, como por exempl o, as meras

Anaturezao.
Para Morin (2011), o termo organizagao constitui palavra-chave para o
entendimento do esquema teorico da complexidade. Para ele, um sistema possui

uma dinamica calcada em manifestacdes reciprocas de ordem e desordem

de
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atuando conjuntamente no processo de organizacdo do sistema, o qual tem a
interacdo como no6-gordio, como elemento viabilizador de seu funcionamento.
Dentro dessas abordagens referentes ao pensamento complexo, busca-
se identificar a ordem desordem interagfes organizagcdo e o0s elementos da
Geodiversidade (hidrografia, solo, clima, fauna, flora, geomorfologia, geologia, uso

e ocupacao do solo) e fisionomia da paisagem atual da Faixa de Meandro.
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CAPITULO | i O PARADIGMA DO SISTEMA COMPLEXO DE EDGAR MORIN E
O ESTUDO DA FISIONOMIA DA PAISAGEM DA GEODIVERSIDADE DOS
SISTEMAS DE PLANICIE FLUVIAL DA CIDADE DE ENVIRA

Neste capitulo sdo abordados os aportes tedricos sobre as categorias de
andlise do estudo da paisagem na geodiversidade da faixa de meandro, onde se
assenta a cidade de Envira. Estas articulardo suas bases cientificas com o
paradigma do sistema complexo de Edgar Morin.

O pensamento complexo tem grande relevancia na discussdo das
categorias de andlise dos estudos voltados ao espaco geogréfico. A fisionomia da
paisagem na geodiversidade da faixa de meandro do rio Tarauacé é o estudo em
pauta, que se desenvolve a partir do uso e ocupacéo do solo, tendo como base
cientifica o paradigma do sistema complexo de Edgar Morin, utilizado como forma
epistemoldgica facilitadora da pesquisa quanto a visao sistémica:

O sistema complexo consiste na conjuncdo da unidade e da diversidade, vamos
das partes para o todo, do todo para as partes, para tentar compreender um
fendbmeno. Por exemplo, a elucidacdo do todo pode ser feita a partir de um

ponto especialjue concentreem si,numdadomomento,o dramaou atragédia
dotodo [...]. (Morin,2005,p.182).

Deste modo, serdo apresentados 0s embasamentos conceituais
pertinentes a compreensdo do sistema fluvial e seus processos, partindo do
pressuposto da (re)organizacdo da paisagem na geodiversidade da referida faixa
de meandro.

Diante disso, analisar-se-4 a paisagem e as outras principais categorias
de analise que, juntas, possibilitardo a articulacdo do aporte tedrico para a
compreensao do fenbmeno em especifico: sistema complexo, geodiversidade,
faixa de meandro, sistema fluvial, pocos de abastecimento doméstico, uso e
ocupacio do solo urbano, gestdo ambiental, Areas de Preservacdo Permanente

(APP) de rios, geomorfologia fluvial, Planicie Amazénica.

1.1 Andlise Geografica: conceituando a paisagem

A paisagem, sendo um campo de observagdes que a cada momento sofre
alteragcbes e mudancas, permite identificar e ser interpretada por meio de
observagbes, que vao além do que os olhos veem. Em outras palavras, dizer que

existem muitos modos operantes que ndo sao possiveis com um simples olhar, ou
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seja, muitas situacbes exigem interpretacdo para assim poder tecer a devida
andlise.

A paisagem, percebida como um sistema complexo cujo resultado advém
da relacdo entre a sociedade humana e os sistemas naturais, levanta varias
discussbes, questionamentos e investigacdes. Busca-se categorizar de forma
integradora e sucinta, trazendo novas leituras sobre o0 sujeito, sua percepcao,
tornando-se cada vez mais complexa mediante a ampliacdo do uso e ocupacao
do solo. No caso das cidades, o urbano torna essa dinamica um verdadeiro
sistema complexo. O geodgrafo Jean Brunhes, em sua obra classica, citou: i q u e
em todos os lugares o homem [sociedade humana] inscreve sua passagem, por
meiodasi mp r e s s(Brenkes, 1963, p. 12).

Neste contexto complexo, o referido cientista argumentou ainda que a
pai sagem n«o pode ser estudada separadamen
isoladamente essas séries diversas de fendmenos [...] elas ndo existem isoladas
na realidade estdo ligadas umas as outras. A ideia de conexdo deve dominar
qualquer estudo completo dos fatos g e 0 g r § (Brurthessl962, p. 32).

Brunhes f oi um dos sistematizadores, en
do conceito Ag°nero de vidao criado-lopor Pa
buscou compreender, em diversas partes do globo, as maneiras como 0S povos
interagiam com o sistema ambiental, produzindo modificacbes na paisagem e
deixando marcas pelas limitacdes de ofertas de recursos naturais e pelas técnicas
distintas construidas pelas sociedades. De acordo com sua visdo, natureza e
sociedade humana apareciam simplesmente como palco, sobre os quais eram
produzidas suas interferéncias.

Com essa concepcéo, Brunhes (1962) conceituou a paisagem como 0
resultado da producéo de todo povo. Ou seja, toda espécie humana que habita na
Terra faz parte da paisagem, seja com suas historias, modos de vida, acdes,
culturas e comportamentos. Tudo faz parte da paisagem:

[...] Tragos fisicos das regides terrestres, relevo e morfologia dos homens, curso
de agua e linhas das margens, nada do que é humano € tdo importante, fixo e

pertencente como @onjunto e a fisionomia das ruas e estradas, bem como das
habitac6eglas aldeia® cidades. (Brunhed4,962,p. 449).
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A paisagem aparece como um "objeto de estudo bem definido que apela
para um ponto de vista metodolégico” (Bertrand e Bertrand, 2007, p. 37). Tricart
(1977) refere-se a concepcao do estudo das paisagens a partir de uma "visao
sistémica e conceitual’, possibilitando assim uma analise de interrelacdes
integradoras dos elementos da paisagem. Neste sentido, conforme Bertrand
(2007, p. 226) ANA paisagem ® ent«o posta
e a hatureza, ou seja, uma interpretacdo social da natureza e, possivelmente,
mais adiante, uma interpretacdonaturald a s oci edadeo.

A paisagem em sua totalidade passou a ser um caso de urgéncia entre as
questdes da relagdo da sociedade com a natureza, devido as estratégias
econdmicas e culturais das atividades humanas, de transformacao dos territrios
e acerca da qualidade de vida. "Ao mudar, a sociedade muda a natureza e suas
relacbes com ela. As paisagens se tornam cada vez mais artificiais e frageis"
(Bertrand e Bertrand, 2007, p. 295).

Brunhes (1962) considera esses elementos de interagbes da sociedade
humana com os sistemas naturais como marcantes, impressos geograficamente,
dando diversas fisionomias a paisagem, como os caminhos, por meio do pisoteio,
deixando uma marcacao rudimentar sobre o solo, mostrando a circulacdo de
pessoas para a realizacdo de diferentes praticas das atividades humanas.

A paisagem é uma das categorias geograficas, reconhecida como meio
de observacdo de uma dada por¢cdo do espaco geografico, que vai além do que
os olhos conseguem ver, pois redne um conjunto de elementos que sao
transformados conforme a dinamica natural e pelas agbes humanas.

Para Bertrand (2007), a paisagem é abordada como:

[...] toda estrutura, a paisagemé formada de elementos, d Y | edtes estédo
subordinados as leis que caracterizam o sistema como tal; e essas leis, ditas de
composicao, ndo se reduzem a associa¢des cumulativas, mas conferem ao todo,

enquanto tal, propriedades de conjunto distintas daquelas que pertencem aos
elementog]...]. (Bertrand(2007,p. 70).

Neste contexto, ndo se trata apenas da paisagem "natural”, mas de uma
paisagem integradora entre as partes do todo e do todo com as partes
(elementos), podendo ser estudada de forma analitica e sistemética, sendo eficaz.

Uma perspectiva da paisagem como categoria para compreender os paradigmas
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do pensamento complexo, bem como a interacdo dinamica que trilha funcbes
diversas no espaco-tempo.

Para Bertrand (2007, p. 142), a nocdo de paisagem é mais do que um
conceito, pois "permite aqui ao geografo ascender o mundo das representacfes
sociais da natureza assegurando ao mesmo tempo um elo".

Segundo Corréa e Rosendahl (2004, p. 24), "a paisagem ndo é
simplesmente uma cena real vista por um observador. A paisagem geografica é
uma generalizacdo derivada da observacdo de cenas individuais". Nesse
contexto, a complexidade da paisagem e seus iniUmeros significados permitem
apreender e entender os fendbmenos que ocorrem a partir de diferentes
observacdes e andlises, podendo ser classificadas em duas categorias: paisagem
natural; e paisagem cultural.

Stanley (2001, p. 09), por sua vez, apresenta uma concepc¢ao mais ampla
para a geodiversidade da paisagem, "onde as paisagens naturais, entendidas
agui como a variedade de ambientes e processos geoldgicos, estariam
relacionadas com seu povo e sua cultura”. Neste sentido, o autor estabelece uma
interacdo entre a diversidade natural (compreendida como uma combinacao de
rochas, minerais, relevo e solos) e a sociedade, numa aproximagcdo com O
classico conceito de Paul Vidal de La Blache sobre o "género de vida".

A paisagem busca, por meio de sua observacdo, a compreenséo do todo
que a compde, tendo em Alexander von Humboldt (1769-1859) um dos pioneiros
nessa observacédo. Foi a primeira referéncia na Geografia cientifica; suas analises
partiram da observacéo da vegetacdo para caracterizar um determinado espaco e
das diferencas paisagisticas para aplicar um método, ao mesmo tempo explicativo
e comparativo. As ideias de Humboldt e Ritter, sendo os pioneiros na fase
cientifica da Geografia, observaram e sistematizaram o0 conceito e a primeira
nocgéo de paisagem.

Desse modo, a paisagem relaciona-se a caracteristica total de um lugar
no espaco geografico. E preciso observar todos os elementos que compdem uma
paisagem, selecionar, registrar as informagfes e, por ultimo, representa-la, pois
sdo referéncias a sistematizagcdo do conhecimento geografico, procedimento
realizado a partir da Geografia cientifica. Nesse sentido, Vitte (2010) compreende

a natureza-paisagem como o todo:
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[...] mediada pela estética, a paisagem passou a ser compreendida como uma
unidadevivae organizadaformadaa partir dasconexdesntre oselementosda
natureza; nela, a observagdoempirica e a contemplacéotedrica deveriam
converter o espetaculo estético em conhecimento cientifico. (Vitte, 2010, p.
608).

Para Vitte (2010), as contribuicbes deixadas por Humboldt trouxeram
muitas informacdes para se entender e descrever a paisagem geograficamente,
marcando o inicio dos estudos e observacBes das paisagens, sendo até hoje
motivo de reflexdes. Nesse pensamento possibilista, foi considerada uma
abordagem naturalista de Humboldt que levou a entender a paisagem pela
Geografia como uma forma de analisar as relagbes presentes entre homem e
natureza no espaco geografico. Nesta visdo, Rodriguez, Silva e Cavalcanti (2004)
destacam Humboldt como um estudioso dedicado ao estudo da paisagem como
um complexo natural integral. Esta visdo geografica da paisagem € enfatizada na
analise do todo, em uma dimenséao basicamente espacial.

Deste modo, Haesbaert, Pereira e Ribeiro (2012) destacam que Vidal de
La Blache fez muito pela Geografia, defendendo que as ciéncias expressam
pontos de vista distintos, devendo prevalecer ndo estes, mas sim o entendimento
dos fenbmenos como um todo. Para Maia (2021), La Blache € um dos principais
responsaveis pela fundacédo da Escola Francesa de Geografia. Ele desloca o eixo
da discussdao geogréfica para a Franca, inaugurando a denominada fase
possibilista: a natureza enquanto possibilidades humanas, isto é, dependendo das
necessidades, a sociedade humana cria condicbes para adaptar-se ao sistema
natural.

Em visbes mais recentes, observa-se uma problematizacdo acerca da
paisagem para além do mero palco da atividade humana. Para Harvey (2014, p.
187), a paisagem é: "o resultado fenomenal de um processo real de combinagdes
de forcas do estudo geografico a expresséo de sua génese na andlise das forcas
que a constituem"”. Neste sentido, refere-se as altera¢des na paisagem ao longo
do tempo, em que é preciso observa-la para entender sua dinamica no tempo e
espaco, sendo uma das categorias principais do estudo.

A paisagem aparece como uma categoria importante de analise e
observacdes, sobretudo para obter resultados em estudos de algum determinado

territorio e espaco, sendo essencial nas relacdes da sociedade com a natureza
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para o desenvolvimento, constituindo um complexo de elementos do presente e
do passado. De acordo com o pensamento complexo de Edgar Morin, o qual
contribui para as categorias do estudo no desenvolvimento e na compreensao da
pesquisa. Ou seja, traz um entendimento de como a organizacdo do espaco

geografico € moldada pela fisionomia da paisagem no espaco fisico e humano.

1.2Elementos da fluvialidade que constituem a Geodiversidade:
Geomorfologia Fluvial/Fisiografia Fluvial dos rios de meandro da Planicie
do rio Amazonas/ Varzea

A Geodiversidade busca compreender os fenbmenos e 0s processos que
forma uma dada paisagem, bem como alteram a sua fisionomia.

A abordagem dessa categoria macro, inclui questdes de mudancas

globais no uso e ocupacao do solo, representando um desafio para a
conservacdo no século XXI. Vale ressaltar, no entanto, que essa dualidade -
"Geodiversidade e biodiversidade s&o dois elementos que determinam a
possibilidade de apoiar um desenvolvimento sustentavel" (Kozlowski, 2004, p. 14).

Essa denominagédo fora empregada na década de 1940, pelo gedgrafo
argentino Federico Alberto Daus, para diferenciar areas da superficie terrestre,
com uma conotacdo de Geografia Cultural (Serrano e Ruiz Flafio, 2007), mas o
termo Geodiversidade foi lido e ouvido pelos representantes dos continentes nas
conferéncias mundiais que discutiram o relatério do Nosso Futuro sobre o meio
ambiente pelo cientista polonés Stefan Kozlowski. O referido conceito
"Geodiversidade" foi empregado pela primeira vez no inicio da década de 1990,

na Conferéncia de Malvern (Reino Unido) que tratou sobre a "Conservacéo
Geoldgica e Paisagistica".

Neste estudo, o conceito de Geodiversidade também segue as premissas
de Stefan Kozlowski, em cuja descricdo inclui além dos elementos formadores
dos sistemas naturais, contempla as a¢bes da sociedade humana. Kozlowski
(2004), define a Geodiversidade constituida de uma variedade natural na
superficie terrestre, dentre as quais: geoldgicos, geomorfoldgicos, solos, agua da
superficie e paisagem, bem como outros sistemas resultantes de processos
naturais (endégenos e exdgenos) e atividades humanas.

Esse estudioso (Kozlowski, 2004), defendeu a possibilidade de

entendimento sobre a evolucao do planeta, a partir da Geodiversidade:
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[...] O estudo da Geodiversidadenos permite entender a histériado nosso
planeta e como a vida evoluiu. Esta informacgdo ajuda a nés ndo apenas
gerenciar o meio ambiente, mais também para melhor resistir as mudancas
globais e perigos naturais, ou seja, inundag¢des repentinas, deslizamentos de
terra, terremotos,erupcdesvulcanicagetc. (Kozlowski2004, p.14),

Nesta mesma viséo integradora, Serrano e Ruiz-Flafio (2007) destacam
que:

Recentementea Geodiversidadecomo a variabilidadeda natureza abiética,
incluindo elementos litoldgicos, tectbnicos, geomorfoldgicos, edéficos,
hidrolégicos, topogréaficos e processos fisicos na superficie terrestre e nos mares
e oceanos, juntamente com sistemas gerados por processos naturais,
enddgenos e exdgenos, e antropicos, que incluem a diversidade de particulas,
elementose lugares. (Serran@RuizFlafio,2007,p. 82).

A Geodiversidade e seus elementos sao determinantes na existéncia da
vida na Terra, sendo influenciada por duas for¢as naturais. Segundo Ross (2012),
"A atuacdo das forcas enddgenas e exdgenas juntas e em oposicdo determinam
toda a existéncia e toda a dinamica do meio bibtico e abidtico da superficie da
Terra" (Ross, 2012, p. 11).

Neste sentido, a geodiversidade é uma porta aberta para a preservacao e
conservacao dos sistemas naturais por permite uma perspectiva integradora dos
processos fisicos e humanos na (re)construcdo da paisagem, corroborado
também por Seixas (2018).

Seguindo os principios da tetralogia do pensamento complexo, entre 0s
quais o da nédo linearidade, essa abordagem de Geodiversidade discutida nas
obras de Kozlowski (2004) e Kozlowski et al. (2004a), cabe na articulacdo dos
elementos dos sistemas naturais e as fungbes que sdo tecidas nos processos
complexus de uso e ocupacéo do solo.

1.2.1 Planicie do rio Amazonas/Varzea e a geomorfologia fluvial dos rios de
meandro: faixa de meandros

A Planicie do rio Amazonas e/ou Varzea é considerada uma unidade de
relevo da Regido Norte do Brasil.

Nesse contexto, esta unidade geomorfolégica abriga um importante
ecossistema da Geodiversidade, com uma exuberante paisagem. Em seus varios
significados, ela se caracteriza por duas grandes unidades geomorfolégicas: a

Terra Firme e a Planicie do rio Amazonas/Varzea. A b $aber (2003) classifica os
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habitantes dessas duas unidades geomorfoldégicas como interioranos. Para ele,

esses grupos humanos tém dominio inclusive da limnologia e até mesmo da
geomor fologia fluvial: AO povo da Amaz?!nia
aguas, por sua largura, volume e posicéao fisiografica, assim como pelo sentido,
continuidade e duplicidade dac o r r e NAb'&aber, 2003, p.69).

Ross (2005 p.159) conceitua os rios na Amazonia, afirmando que "existe
uma rica variedade de aguas perenes, com rios negros, brancos e de &guas
cristalinaso.

Iriondo (1982) considera que a Planicie Amazodnica compreende a Varzea.
Esse dominio geomorfolégico apresenta caracteristicas marcantes em toda a sua
extensdo nas margens dos rios. No entanto, Junk (1980) afirma que "a Varzea do
Amazonas se estende dos Andes até o Oceano Atlantico com uma largura de 20 a
100 km. Sua area foi calculada por Castro Soares (1956) em 64.000 km?" (Junk,
1980, p.779).

Ja Sioli (1985) classifica a Varzea como uma area inundavel, onde os rios
de &guas brancas (cor amarela ou turva) atuam como modeladores das planicies
de inundacdo devido a intensa atividade de sua triade (deposicdo, eroséo e
transporte).

Para Pachéco (2013), os sistemas hidricos superficiais séo utilizados de
diversas formas nas atividades humanas, tais como inddstria, agricultura,
pecuaria e abastecimento publico. Especialmente no contexto da Amazodnia o0s
sistemas fluviais s@o cruciais para: a comunicacédo, lazer, irrigacdo, transporte,
alimentacao, e, uso doméstico. Todas essas atividades podem ter consequéncias
negativas nas unidades hidricas. Dessa forma, a funcdo dos sistemas de canais
fluviais € fundamental para a manutencdo humana e dos sistemas naturais.

Assim, na compreensdo dos estudos da paisagem, na Geodiversidade
dos sistemas da Amazobnia, fundamenta-se em autores que investigaram as
caracteristicas gerais sobre a Varzea e a Terra Firme. Desta maneira, Pachéco
(2013), baseando-se nos estudos de Sioli (1985), faz a seguinte descri¢ao:

[...] no ecossistemade Terra Firme ha rios de aguastransparentes/claras,
principalmente, quando de origem do Brasil Central (cor verde-oliva ¢ nas

partes mais profundas e verde esmeralda nos trechos mais rasos), cuja nascente
e curso superior principal encontrase em relevogplanos do Brasil Central e

das areassedimentaresda AmazoniaCentral,cobertospor floresta ombrofila;
os rios de aguapreta (cor marromcafé, infusdode cha) vém de relevo bem
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planos e/ou peneplaniciemuito antiga como o Negro que tem a nascente
principalnos macigoguianenses. (Pachéc2013,p. 50).

[...] no ecossistema de Varzeas rios de aguas brancas (cor amarela ou turva)
modeladores das planicies de inundacdo pela intensa atividade de sua triade
(deposicao, erosao e transporte). Transportam taxas elevadas de material em
suspensao, assim como provocam a erosao fluvial e depositam as cargas mais
pesadas de acordo com sua competéncia e capacidade do fluxo de corrente.
(Pachéco2013,p. 50).

Neste sentido, o Género de Vida na Amazodnia, se adequa as condi¢bes
da fisiografia fluvial quer da Unidade de Varzea ou da Terra Firme. Em ambas as
formacdes geomorfolégicas, os amazénidas estabelecem uma relacdo com o
regime plavio-fluvial (cheia fluvial i periodo das chuvas e vazante fluvial i periodo
de estiagem pluvial).

Seguindo na compreensado dos estudos da paisagem, na geodiversidade
da planicie aluvial, em uma faixa de meandro (do sistema hidrico fluvial
meandrante), busca-se os estudos dos autores Christofoletti (1980, 1981), Suguio
e Bigarella (1990), Sioli (1985), Pachéco (2013), os quais descrevem 0s canais
meandriformes/meandrantes como aqueles que "formam curvas sinuosas
denominadas de meandros".

Pela descricdo de Christofoletti (1981, p. 163), os tipos de canais
meandrantes presentes no rio Tarauacad na bacia do Jurud tém caracteristicas
muito fortes nas curvas do rio. O autor considera que esses rios sao classificados
a partir de duas perspectivas de abordagem: a que "considera os meandros como
denunciadores de determinado estagio da evolucédo ciclica" e a que "considera os
meandros como caracteristica da prépria dinamica fluvial". Em outras palavras, a
primeira abordagem da énfase na dindmica estrutural e a segunda na perspectiva
hidrolégica.

Di ante disso, AbéSaber (2003, p . 69) af
transporta uma carga de sedimentos finos: argila e siltes em solu¢cdo, ao mesmo
tempo em que arrasta e rola areias na base
essas caracteristicas, como o rio Tarauaca, transportam uma carga sedimentar de
material em suspensao, causando a erosédo fluvial e depositam as cargas mais
pesadas de acordo com sua competéncia e capacidade do fluxo.

Dessa maneira, os rios da Amazonia sdo modeladores essenciais da

paisagem, em suas concepgcoes:
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Sendorios de planicie, possuindotodas as caracteristicasde correntes de
pequeno declive e suas aguas se apresentam constantemente turvas,
carregadas de sedimentos provenientes da lixiviacdo dos solos argilosos que o
delimitam. Tanto o Tarauaca quanto o Envira sdo rios de aguas barrentas de
cerca de 100 m de largura, cujos leitos mudam de posicdo a cada periodo de
cheias (FUNAIPPTALGTZ, 2008). 21).

De acordo com Ross (2012), o relevo apresenta formas semelhantes
entre si, mas cada uma com suas particularidades. Como um dos componentes
do meio natural, o relevo exibe uma diversidade enorme de tipos de formas.
Essas formas, embora possam parecer estaticas e iguais, sdo dindmicas e se
manifestam ao longo do tempo e do espaco de maneira diferenciada, em funcao
das combinacdes e interferéncias multiplas dos demais componentes do espaco
geografico.

No que se refere as planicies de inundacdo e sua génese, segundo
Christofoletti (1980, p. 76), sdo "desenvolvidas em trechos de canais meandricos,
apresentando topografia altamente diversificada e podem ser consideradas as
mais importantes".

Os canais meandrantes sdo encontrados mais comumente nos rios das
regides Umidas cobertas por vegetacdo. Nessas regides, as proporcbes de
descarga sazonal sdo estaveis, e a carga de sedimentos transportados é
relativamente baixa, devido a topografia suavizada e a cobertura vegetal (Suguio
e Bigarella, 1990).

1.2.1.1 Afisiografia fluvial dos rios de meandro

A geomorfologia é uma ciéncia abrangente que explica as paisagens mais
benéficas para a humanidade. A fim de cumprir essa missdo, é necessario
desenvolver cada vez mais o conhecimento tedrico (Christofoletti, 1980). A
geografia oferece possibilidades para desenvolver estudos geomorfolégicos,
proporcionando diferentes perspectivas de analise e implicando uma percepcéao
espacial e comportamentos do homem perante a natureza.

Cunha e Guerra (1996), destacam que, a geomorfologia tem como tema
integrador as questdes sociais e as analises da natureza, valorizando também o
enfoque ecologico, criando novas linhas de trabalho com carater interdisciplinar

visando o processo humano inserido no meio natural.
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Vale ressaltar que a geomorfologia fluvial é caracterizada por alguns
autores, como Christofoletti (1980) e Cunha (2001), como a ciéncia que estuda 0s
processos e as formas de escoamento dos rios, enfatizando os processos fluviais,
as formas dos cursos de agua e as caracteristicas das bacias hidrograficas.

Dessa forma, o estudo dos processos e das formas relacionadas ao
escoamento dos rios é crucial, uma vez que eles constituem o0s agentes mais
importantes no transporte dos materiais intemperizados das areas elevadas para
as mais rebaixadas e dos continentes para 0s mares e oceanos.

Neste contexto, Ross (2012) destaca que a geomorfologia assume um
carater de disciplina privilegiada nos estudos ambientais, pois exige do
pesquisador um conhecimento pluralista, aceitando opinides e pensamentos de
varias outras ciéncias direcionadas as questdes ambientais (Ross, 2012, p.18).

Sioli (1985, p. 33) descreve a dinamica Amazoénica de canais fluviais com
grande sinuosidade: AROs afluentes do
extremamente sinuosos, apresentam uma tremenda dindmica, revelada através
de incontaveis meandros e lagoas em formadef er r adur ao.

Com relacdo a descricdo de Sioli (1985), os processos observados
evidenciam a dinamica fluvial de migracdo do canal de escoamento no meandro
convexo e no cbncavo do rio Tarauaca, onde se localiza a sede municipal de
Envira. Esse processo é continuo e alterna o depoésito de sedimentacdo nas
margens do canal, causando a erosdo nas margens.

Conforme Ab'Saber (2003), a sedimentacdo depositada nas margens do
rio forma uma planicie aluvial rica em nutrientes. "As planicies aluviais dos rios
brancos sdo tidas como mais férteis e seus lagos como mais piscosos; sua
drenagem, mais rica em passagens, pela existéncia de furos, paranas e baixos
vales de igarapés" (Ab'Saber, 2003, p.69). Neste contexto, essas caracteristicas
da planicie Amazonica assemelham-se as caracteristicas do rio Tarauaca.

Conforme Cunha (1996), as diferencas entre os tipos de canais podem

advir de diferentes processos:

Sudoe

A distin¢do entre os diferentes tipos de canais tem certo interesse, uma vez que
0s processos de erosdo, transportes e deposi¢do atuam de acordo com o tipo de

canal, onde a sua secdotransversalreflete o inter-relacionamentoentre a
descargacargasedimentardeclive,largurae profundidade velocidadedo fluxo
e rugosidadelo leito (Cunhal996,p. 159).
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Compreende-se que a sinuosidade do canal e sua carga sedimentar s&o
elementos que definem o tipo de canal. Ou seja, existe todo um complexo de
elementos para a definicAo de um sistema hidrico fluvial, o qual reflete no ajuste
entre varios elementos interdependentes desse sistema geomorfolégico, como,
por exemplo, a descarga liquida, carga sedimentar, declive, largura e
profundidade do canal, velocidade do fluxo e rugosidade do leito.

No mesmo contexto, Oliveira (2015), em seu estudo na faixa de meandro
do rio Tarauaca, afirmou que o processo de abandono de um meandro pode ser
acelerado dependendo do tipo de material transportado:

Dependendo do tipo de material transportado, a erosdo vai ser mais ou menos
intensa (se argila o processo € menor do que no terreno arenoso). No decorrer
do processo, 0 segmento do meandro a montante (sentido contrario ao que o
rio corre) que estiver migrando sobre aluvido arenoso, migra mais rapido,
podendo ocasionar o encontro de duas partes do rio, provocando uma espécie
de atalho no curso do mesmo, causando a estrangulagdo desse

pedunculo/meandro conhecido como um meandro abandonado (Oliveira, 2015,
p. 08).

Assim, os processos e os fatores fluviais sdo interdependentes e, nesse
sentido, pondera-s e a respeito dos rios da Amaz!nia
erosdo destréi a crista justafluvial, a deposicdo, geralmente, vai reconstruindo
terras a d e n t(Steynberg, 1998, p. 69). Baseado na andlise dos autores
mencionados, esse é um padrao caracteristico de rios baixos, com fluxo continuo
e regular, com a presenca de um unico canal que transborda nos periodos de
cheia, conforme a disposicao desse padrao que a natureza permite.

Neste sentido, a faixa de meandro se destaca pelas curvas sinuosas
harmoniosas e semelhantes entre si, que possuem canal Unico; o gradiente
moderadamente baixo de carga suspensa e de fundo sdo mais equivalentes;
fluxos mais continuos e regulares, sdo mais comuns nas regides umidas cobertas
por vegetacao e nos rios de aguas barrentas; bem como escavagdo na margem
cbncava, ascendendo suavemente na margem convexa.

Christofoletti (1980) fez uma descri¢cao geral da formacao e caracteristicas
dos meandros, trazendo uma analise abrangente. Sua caracteristica visual mais
marcante € justamente a intensa presenca de meandros no sistema fluvial,

formadores da paisagem aluvial com expressivos elementos da geomorfologia,
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tais como meandros abandonados, diques semicirculares, colo de meandro, faixa

de meandro, banco de solapamento, e point-bars.

Suguio e Bigarella (1990), no |livro

barras de meandros formam as paisagens

meandros constituem os aspectos mais notaveis da paisagem aluvial. Cada curva
de meandro ativo ou cortado possui barras de meandros grosseiramente
concordantes comacurvad o ¢ aSuguio @ Bigarella, 1990, p. 85).

Os autores descrevem o0s canais de meandro, destacando a sinuosidade
que traz grande carga de sedimentos, mudando a paisagem. Afirmam que as
informacdes disponiveis na literatura geomorfolégica, quase em sua totalidade, se
referem a esse tipo de padréo.

No mesmo contexto, Sousa e Oliveira (2016, p. 1257) ressaltam a analise

feita sobre a sinuosidade dos rios de meandros:

O Jurua é consideradoum dos mais sinuososdo mundo. Por onde passa

constituise no principal canal de comunicacdo dos municipgzeanos com 0s

amazoénicose é um dos mais antigoscaminhosda ocupacéoe abastecimento
do Valedo WdzNX@ousapOliveir&016,p. 1257).

Essa caracteristica de rio (meandro), com gradiente suavemente baixo,
por fluxo continuo e regular, a presenca de um uUnico canal que geralmente
transborda nos periodos de cheias fluviais sdo caracteristicos de regibes Umidas,

como na Amazobnia brasileira:

i A

al

Os canais meandrantes sdo encontrados mais comumente nos rios das regides

Umidas cobertas por vegetacdo.Nestasregides as proporcdesde descarga

sazonal sdo estaveis e a carga de sedimentos transportados é relativamente

baixa em virtude da topografia suavizadae da cobertura vegetal. (Suguio;
Bigarella,1990,p. 23).

Sobre essa composicdo da dinamica de compensacdo da natureza,
comenta-se que "A ordem que se rompe e se transforma, a onipresenca da
desordem, o surgimento da organizacdo suscita exigéncias fundamentais" (Morin,
2016, p. 104). Os fatores e os elementos do sistema fluvial aberto passam pelo
processo de ordem, desordem e organizagéo, para continuar seguindo no meio
de interacao do sistema natural.

A compreensdo da fisionomia da paisagem se configura a partir dos

elementos da geodiversidade e do uso e ocupacgdo do solo. O rio Tarauaca tem

u\
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seu leito situado em formac&o sedimentar, o que resulta em uma ocupacao
urbana em éarea de deposicdo de varzea (Sternberg, 1998). No universo
abordado, o uso e ocupacdo do solo configuram-se por diferentes atividades
humanas, sendo uma delas as perfuracbes de pocos de abastecimento
domeéstico.
Observa-se que a tipologia fluvial da paisagem de varzea € um processo
normal que acontece todos os anos no periodo sazonal de cheia e vazante do rio
em planicies de inundacdes. Os servigcos ecossistémicos sao indispensaveis a
vida, sendo necessarios nos grandes centros urbanos, onde existe uma grande
preocupacdo com o mal uso dos servicos, isto €, com as acdes antropicas nos
sistemas naturais.
De acordo com a FUNAI (2008), o Amazonas apresenta planicies de
inundacdes nas regides do Jurua e Purus:
Além da Formacgdo Solimbes, fazem parte do cenario geolégico do Complexo
Bacia do Rio Jurua os Aluvides Holocénicos (de idade recente), resultantes da
deposicdoanual de sedimentostrazidos pelos rios. S&8o os sedimentosdas
planicies fluviais, sobreponese discordantemente a Formacdo Solimdes e sdo

encontrados nas planicies fluviais, constituindo barrancos e praias em ambas as
margensdosrios,comaté 05metrosde espessura(FUNAI2008,p. 22).

Este fenbmeno € comum nos rios de meandros, especialmente na regiao
do Solimdes, Jurua e Purus, que tém canais de aguas barrentas e sinuosos,
isolando cursos de agua e até mesmo comunidades ribeirinhas que habitam o
local, formando lagos cheios de espécies de peixes e vegetacdo na planicie de
inundacao.

Para Ab 6 S a(B063), as condicbes navegaveis de alguns afluentes do
rio Amazonas prolongam e dificultam o trajeto do rio, deixando um comprimento
em média de aproximadamente 6.70 km, sendo que seu comprimento normal é
de 20 km. "Trechos sofriveis, excessivamente dominados por cinturbes
meandricos que dificultam e aumentam o tempo real dos percursos (Purus, Jurua,
entreoutr os) " Z008ppcPHaber ,

A planicie fluvial (ou aluvial) representa um compartimento de relevo
formado pela acumulacdo de materiais erodidos ao longo da bacia hidrogréfica. O

material aluviado, composto principalmente por areia, silte e argila, é transportado
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e depositado nas planicies, condicionando a geomorfologia delas e resultando em

aspectos geomorfoldgicos distintos.

A planicie de inundacdoé formada pelas aluviGese por materiais variados
depositadosno canal fluvial ou fora dele. Na vazante,o0 escoamento esta
restrito a parcelasdo canal fluvial, onde ha deposicaode parte de carga
dendritica com o progressivo abaixamento do nivel das aghascontrario,

com as cheias, ha elevacéo do nivel das aguas que, muitas vezes transbordando
por sobre as margens, inundam as areas baixas marginais. (Christofoletti, 1980,
p.75).

Partindo dessa afirmacéo, a planicie de inundacao evidencia o0 processo
do sistema de ordem, desordem e organizacao, sendo possivel sua reiteracdo na
formacao do sistema, o qual é causado por erosdo e sedimentacdo nas margens,

e a inundacdo atinge as areas mais baixas da cidade. Como € um fenémeno
comum, que anualmente ndo assusta os moradores, pois normalmente se
apresenta com pouca intensidade.

Conforme Morin (2016, p. 163), o conceito de organizacdo € crucial,
representando o circuito que liga a ideia de inter-relacao a ideia de sistema. Saltar
diretamente das inter-relacbes ao sistema ou retroceder diretamente do sistema
as inter-relacdes, como fazem os "sistemistas" que ignoram a ideia de
organizacdo, é mutilar e desvertebrar o proprio conceito de sistema. Os
elementos formam uma totalidade do sistema, colocando em intensa organizacao

na reconstrucao do todo.

1.2.2 Dinamica fluvial do rio Tarauaca

Em contexto para compreender a dinamica fluvial do rio Tarauacda, é
preciso conhecer a Planicie do rio Amazonas, formada por uma extensao
consideravel, de clima quente e umido, com diversas formas de relevo. Essa
regido desempenha um papel importante na vida das comunidades locais,
modificando e construindo a paisagem fluvial ao longo das faixas justafluviais dos
principais canais hidrograficos.

Os componentes da Geodiversidade estdo inseridos em nove dominios
geomorfolégicos do Amazonas: Planicie Amazonica, Tabuleiros da Amazobnia
Centro-Ocidental, Dominio Colinoso da Amazénia Ocidental, Baixos Platdés da
Amazbnia Centro-Oriental, Superficies Aplainadas do Norte da Amazodnia,

Planalto Residual do Norte da Amazo6nia, Planalto do Divisor Amazonas-Orenoco,
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Superficies Aplainadas do Sul da Amazénia e Planaltos Dissecados do Sul da
Amazobnia (CPRM, 2010, p. 29).

Essas diversas formas de relevo compdem a paisagem da geomorfologia
e sdo elementos integrantes da Geodiversidade, inseridas em um contexto mais
amplo do espa¢co amazébnico, a Varzea e a Terra Firme.

As formas do relevo sdo originadas por duas forgas fundamentais na
formacédo do relevo. Embora sejam semelhantes entre si, como as margens de
rios meandrantes de aguas barrentas, brancas e turvas que transportam uma
carga sedimentar densa, essas caracteristicas sdo encontradas em diversos

lugares da Amazonia. Conforme Ross (2012):

As forcas que determinam a atuac@o dos processos geradores das formas do
relevo, ou seja, a morfodinamica, sdo de duas origens, e W.d&s@minou as
de forcas enddgenase exdgenas.Desse modo o relevo € produto do
antagonismo de forgas que atuam de fora para dentro, através da atmosfera e
de dentro para fora, através da litosfera e da energia do interior. (Ross, 2012, p.
07):
Sendo assim, existe uma energia atmosférica que libera essas forcas
magnéticas, as quais criam formas e esculturas. Na mesma perspectiva,
Christofoletti (1981) cita duas forcas externas sobre fluxos das adguas em canais:

a forca da gravidade e a forca da friccao.

A forca da gravidade atua verticalmente e possibilita 0 escoamento das aguas
das partes mais altas para as mais baixas e a for¢ca da friccdo € exercida pelas
superficies delimitantes do canal no escoamento do fluido promover ac¢édo de
retardamentocujadirecéoé contrariaddo ¥ f dzfEBristafoletti, 1981,p.01).

Essas forcas se referem ao peso da agua e as particulas sedimentares
transportadas, onde vao formando suas formas no relevo com a inclinacdo da
superficie. Sendo uma forca diferente da gravidade, ela retarda a acéo nos fluxos
dos rios, observada nos leitos e nas margens, separando as particulas da agua.
Através dessas forcas, surgem outras classificacbes de varias forcas
geomorfologicas.

De acordo com a caracterizacdo socioambiental das Bh do estado do
Acre.

Aszonasde vulnerabilidadealta sdoareasde grandeinstabilidade ondea
coberturavegetalrepresentauma defesacontra os efeitos dos processos
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modificadores das formas de releyeroséo), assim como a agéo do fluxo dos
rios sobre as vertentes e o ingresso das aguas provenientes das precipitagfes
pluviais, retardando seu ingresso e aumentando a capacidade de infiltrag&o.
(Acre, 2008p. 142).

A atuacdo das forcas endogenas e exdgenas, juntas e em oposicao,
determina toda a existéncia e dinamica do meio bidtico e abidtico da superficie
terrestre (Ross, 2012). Nesse sentido, essas for¢cas sdo as que determinam as
formas e outras forgas a interacdo do ecossistema, forca que causa deslocamento
de materiais e massa, por meio do vento, da temperatura, das chuvas, sao
elementos responsaveis pela formacéo das paisagens e as formas do relevo.

Para entender o relevo, € preciso observar a paisagem como um todo, o
que é facilitado sob o olhar do pensamento do complexo, que vem explicar como
esta a configuragcdo da paisagem, das formas, a ordem e a organizacdo do
ambiente.

Baseado nos tipos de planicies aluviais e de leitos fluviais da Amazénia
brasileira, Tricart (1977) afirma que a geomorfologia desenvolve estudos
relacionados aos aspectos climaticos para as formas do relevo, como os

meandros e vales.

Os vales com terracos climaticos, como o do rio Tarauac4, sdo uma variedade
deles. Somente estudos detalhados no spéomitem estabelecer a existéncia
desses terracos climaticos, que ndo podem ser distinguidos nos mosaicos de
radar. Em compensacdo, os meandros cuja origem explicamos e as diversas
incisbes das margens, que tém por efeito acelerar a sua migracdo, ddo um tipo
de leito caracteristico,de meandros hiper contornados, com numerosos
vestigios de tracados transversais, acompanhado de meandros abandonados.
(Tricart,1977p. 13).

Tais formas de relevo apresentam, portanto, amplo destaque ao longo dos
imensos fundos de vales dos rios Negro, Solimbes, Amazonas, Madeira, Purus,
Jurud, Javari, Negro, Ica e Japura. As planicies e os terracgos fluviais consistem
nas unicas zonas deposicionais ativas na Amazonia. (Latrubesse e Franzinelli,
2002)

Caracteriza-se por relevos de topos tabulares de grandes e médias
dimensdes e formas de topos convexos com meédia e alta densidade de
drenagem. Estas se dispdem principalmente ao longo dos principais cursos
dé8gua, i ndicando uma recente ret plenasda de

retocados ocupam os topos dos principais interflavios (IBGE, 2016).
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1.3 Uso e ocupacédo do solo e a geodiversidade da faixa de meandro do rio
Tarauaca
O uso e ocupacgdo do solo na Amazénia tiveram inicio com a colonizacao

de povos vindos de varios lugares do mundo, principalmente da Europa, e estdo
relacionados a ocupacdo dos povos originarios e tradicionais. Desde entéo, o solo
passou a ser utilizado por diversas atividades humanas, como o desenvolvimento
de préticas agricolas e agropecuérias prejudiciais, a derrubada, o arraste, a
queimada de arvores e o desmatamento nas margens de rios. Esse mau uso do
solo afeta todo o ecossistema, seja pela compactacédo e erosao, seja pela perda

organica. Conforme o entendimento de Hagerstrand (2012):

Analises tempo-geogréaficasdas trajetérias dos individuos e dos eventos
elementares que aparecem no curso da trajetéria de vida dos individuos, prisma
e restricBes (autoridade, acoplamento e capacidade)fornecem descricdo
multidimensional dos movimentos tempespaco de individuos resultantes de
seusenvolvimentosemdiversosprojetos. (Hagerstrand2012,p. 17).

De acordo com a base de dados do ZEE (Acre, 2006a), a Bacia do
Tarauaca-Envira possui uma éarea total de 53.522 km2, sendo 25% destinados a
particulares e 24% a Terras Indigenas. As Unidades de Conservacdo ocupam
19%, e apenas 3% de sua area estd destinada a assentamentos (Acre, 2006,
p.109).

Observa-se que boa parte desta bacia é destinada aos povos indigenas.
No entanto, uma pequena porcentagem € destinada a assentamentos, ocupando
uma producdo econdmica reduzida e enfrentando também dificuldades de
locomogéo e transporte, fatores transformadores da paisagem.

Conforme Sauer (2004, p.9), "A paisagem cultural € modelada a partir de
uma paisagem natural por um grupo cultural. A cultura é o agente, a area natural é
0 meio, a paisagem cultural € o resultado". Neste sentido, a paisagem é o
resultado das manifestagdes de um povo ao longo do tempo.

Para Neroli (2002), essas e outras atividades podem ter dois resultados

qualificados, isto é, podem ser divididas sob dois aspectos:

Um positivo, devido a mudancga no tipo de exploracéo agricola vigente,
meramente extrativista, para a ado¢cdo de uma agricultura comercial. Outro,
negativo, constituido pelo uso do solo sem o minimo conhecimento de sua real
aptiddoagricolaausénciade planejamentoem relagadoao manejo
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conservacionista do solo, emprego de monoculturas e exploracdo do trabalho

humano (Neroli ,200%. 63).

Os aspectos fisicos citados dependem um do outro para manter um
equilibrio no meio ambiente. Quanto aos usos dos espacgos, Pachéco (2013,
p.164) afir ma: RO uso e ocupa-«o0 da t
outros, com o solo, vegetacdo, agua (de precipitacdo, do escoamento e do
reservatorio natural). Por outro lado, esses fatores fisicos dependem de suas
géneses [...]¢ @

Diante da relacdo e integracdo entre histéria de vida e construcdo do
conhecimento cient2fico, Morin (2003,
horizontes e reestabelecer as articulagdes entre o que foi separado, para se tentar
compreender a multidimensionalidade, para se pensar na singularidade com a
localidade e com a temporalidade e nunca esquecerat ot al i dadeo.

Neste contexto, as atividades humanas deixam marcas nas paisagens, a
partir das diferentes acdes presentes no espaco geografico na relacdo do homem-
natureza cultura, através das trilhas é possivel entender as relacdes e interacfes
gue ali sdo estabelecidas no que diz respeito a apropriacdo, bem como conhecer
e identificar a paisagem, no processo historico da construcao.

Para Martins (2017), a paisagem esta relacionada a necessidade de se

conhecer as trilhas:

err a

A paisagem tem destaque relevante nestudos de trilhas dentro uma viséo

holistica com vistas a compreender a interrelacdo dada entre
homem/cultura/natureza, permite-se identificar problemas emergentes,
derivados dessa relagdo de complexidade aliados fundamentalmente aos

sistemas de trilhas culturais em comunidades rurais relacionadas com o uso da
terra para a producéo agricola de base familiar com a finalidade de subsisténcia

ou comercial(Martins,2017,p. 22).

Nesta perspectiva, é relevante a relacdo e interagcdo da sociedade
humana com a natureza, que demonstra contribuicdes para o estudo do ambiente
complexo em sistemas de trilhas na realizacdo de atividades de sobrevivéncia no
espaco ocupado e na modificagdo das paisagens. Cabe ressaltar que ¢é
necessario levar em conta a dinamica de organizagdo, reorganizacao,

conscientizacao, protecao e harmonia nesse sistema complexo.

€
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Em funcdo do entendimento dos elementos de interagdes na cultura
(Morin, 2003), ressalta-se que somos, portanto, produtos e produtores ao mesmo
tempo. Desse modo, quando se considera o fendmeno social, sdo as interacoes
entre individuos que produzem a sociedade; porém, a sociedade, com sua cultura
e normas, retroage sobre os individuos humanos e os produz como individuos
sociais dotados de uma cultura.
Cabe dizer que as interagbes em um sistema ambiental sdo fundamentais
para o conhecimento sobre a trilha do Género de Vida no espaco-tempo e a
responsabilidade com fisionomia da paisagem dos elementos que compde a sua
Geodiversidade. Sobre as trilhas culturais enfatiza Pachéco (2013):
[...] o cuidado com meio ambiente cuja sociedade humana tece constréi as
trilhas culturais. Nessa viséo, 0s sujeitos precisam agir como responsaveis para a
manuten¢do ambiental, considerandoque estes sdo 0s Unicos capazesde
escolher o que é melhor para as condi¢bes de sua prépria vida e de todos os
seres inseridos no meio natural. Por isso, os diversos setores cuidam para que

sejamtomadasdecisdesiaveisparao cuidadocomo meio ambiente. (Pachéco,
2013,p. 241).

Por essa razdo, é importante destacar o que ocorre no uso e ocupacao
humana na faixa de meandro da cidade de Envira, na qual é necesséaria uma
andlise de estudos nos sistemas hidricos e compreender como as atividades
socioculturais e socioambientais, bem como suas interacdes, estdo organizadas
dentro do sistema.

Morin (2005), caracteriza o sistema complexo como uma dinamica
baseada em uma sociedade de relacdo que deve ter planejamento de ordem e
desordem, e agir em conjunto no processo de organizagcédo do sistema, processo
este que tem a interagdo com o noé-gordio, elemento que viabiliza seu
funcionamento.

A problematica do sistema ndo se resolve na relagdo toda-parte; o
paradigma holista esquece dois termos capitais: interacdes e organizacdo. As
relacbes todo-partes devem ser necessariamente mediadas pelo termo interagdes
(Morin, 2011).

Sob o termo inteiracdo e organizagdo, € importante que 0 sistema
defenda que poderia promover encontros entre as ciéncias e as tradigbes de

conhecimentos e de acdes, e inteiracdes de unidades entre si.
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1.4 Politica de gestdo dos sistemas hidricos

A primeira lei que dispde sobre aguas no Brasil foi o Decreto de Lei n°
22.643 de 1934, chamado de Coédigo das Aguas, que constitui um marco no
gerenciamento de sistemas hidricos no Brasil, onde as aguas podiam ser publicas
ou privadas. Conforme a Constituicdo Federal de 1988, as dguas passaram a ser
de dominio publico.

Por lei, todo cidaddo tem o direito de fazer uso dos recursos hidricos,
sendo que a agua é um recurso natural e publico. A jurisdicdo da Constituicdo
Federal buscou garantir plenos direitos ao consumo de agua. Essa normativa foi
um marco inicial de varias outras legislacfes criadas relacionadas as aguas.

O Cébdigo de Aguas (Decreto N° 7 24.643/1934) dispde sobre aguas
subterrdneas em seu Titulo 1V, nos artigos 96 a 101, situacfes que ainda hoje sédo
atuais e geradoras de confltos. Em situacbes de auséncia de legislacédo

especifica, pode ser utilizado como instrumento legal local:

Art. 96]...]

Paragrafo Unico: Se o aproveitamento das aguas subterraneas de que
trata este artigo prejudicar ou diminuir as aguas publicas dominicais ou publicas

de uso comum ou particulares a administragdo competente podaspender
asditas obrase aproveitamento.

Art. 97 ¢ Ndo podera o dono do prédio abrir poco junto ao prédio do
vizinho, sem guardar a distancia necessaria ou tomar as precisas precaugdes

parague ele ndo sofraprejuizo.

Art. 98¢ S&o expressamente proibidas constru¢des capazes de poluir ou
inutilizar, para uso ordindrio, a 4gua do poco ou nascente alheia, a ele pré

existentes.

Art. 101¢ Depende de concessdo administrativa a abertura de pogos em

terrenosde dominiopublico.

A Constituicdo Federal de 1988 é um instrumento que, em relacdo as
aguas subterraneas, apresenta a possibilidade de dupla interpretagdo. A opcéo
por uma das interpretagbes manteve a Unido alheia a gestdo das aguas

subterraneas por muitos anos. Vejamos seus artigos:

Art. 20 ¢ SacbensdaUniéo:

Il ¢ os lagos, rios, e quaisquer correntes de agua em terreno de seu dominio ou
gue banhem mais de um estado, sirvam de limites com outros paises, ou se
estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos

marginaise aspraias fluviais;
IX ¢ Os recursos minerais, inclusive os do subsolo; Art. 22 ¢ Compete
privativamentea Unidodlegislar sobre:
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IV ¢ Aguas, energia.Art. 23 ¢ Ecompeténciacomumda Uni&o, dogEstadosdo
Distrito Federale dosMunicipios:

Xl ¢ registrar,acompanhare fiscalizaras concessdesle direitos de pesquisae
exploracdade recursosidricose mineraisem seusterritorios;

Art. 26 ¢ Incluemseentre osbensdo Estado:

| ¢ Asaguassuperficiaisou subterraneasfluentes,emergentese em depdsito,
ressalvadasjesse casmaformadalei, asdecorrentesde obradaUniéo.

O artigo 225 da nova Constituicdo Federal de 1988 inclui todos no

sistema ambiental, no Capitulo VI - Do Meio Ambiente:

Artigo 225- Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impendo
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defeladé preservda para os
presentese futurasgeracgoes.

Em vista das diferentes interpretacdes, foi proposta e esta em analise no
Congresso Nacional a Emenda Constitucional N° 43/2000, que propde as

seguintes inclusdes no texto para melhor explicitacdo da questéo:

Art. 20¢ S&o bens da Unidelll ¢ os lagos, rios, e quaisquer corrente de aguas,
superficiais ou subterréneas, inclusive os aquiferos, em terreno de seu dominio
ou que banhem mais de um estado, sirvam de limites com outros paises, ou se
estendam a territério estrangeiro ou dele provenham, bem como os terrenos
marginaise aspraias fluviais;

IX¢ Osrecursosminerais,inclusiveosdo subsolo;

Art. 26 ¢ Incluemseentre osbensdo Estado:

| ¢ As aguas superficiais ou subterraneas, fluentes, emergentes e em depasito,
circunscritasao seu territério, ressalvadasnessecaso, na forma da lei, as
decorrentesde obradaUniao.

Para ser aprovada, esta Emenda precisa de 2/3 dos votos dos
congressistas, em duas sessfes. Aprovada ou ndo, o fato é que permanece a
necessidade de desenvolvimento dos mecanismos de gestao.

As politicas ambientais brasileiras se desenvolveram a partir da
Conferéncia de Estocolmo em 1972, na qual foram discutidos alguns temas
importantes para a preservacdo do meio ambiente no Brasil, dentre eles: direito
ambiental, desenvolvimento sustentavel, protecdo da biodiversidade, controle da
poluicdo, combate a pobreza, planejamento e desenvolvimento tecnoldgico,
soberania territorial dos Estados, cooperacao e ideias de solu¢cbes aos problemas
ambientais especificos do Brasil e de outros paises.

O Cddigo de Mineracao (Decreto Lei N° 227/1967, 2° Cdédigo) estabelece

que:
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Art. 10 ¢ Regerse-@opor Leisespeciais:
V ¢ As jazidas de aguas subterraneas; estaasmamento um Projeto de Lei
para criagdo da AgénciaNacional de Mineracdo ¢ ANM e em cujo texto
encontraseo artigo:

Art. 6 ¢ Regerse-dopor leisproprias:

Il ¢ Asaguasminerais;

IV ¢ Os recursoshidricos ndo enquadradosno regime especificodas aguas
minerais.

A partir da Conferéncia de Estocolmo, evidenciou-se a necessidade de
conciliar o desenvolvimento socioecondmico e a protecdo ao meio ambiente por
meio de manejo sustentavel. Assim, a conferéncia reconheceu as diferencgas entre
0s paises em termos de desenvolvimento e também a necessidade de se criar
saidas para as questdes ambientais com a participacdo de todos os gestores
responsaveis pelo seu pais e continentes.

A referida lei, chamada de Lei das Aguas, estabelece que a gestdo dos
recursos hidricos deve proporcionar os usos multiplos da agua nas bacias
hidrograficas brasileiras. Alguns desses usos incluem o abastecimento para uso
doméstico, de animais e a conservacdo ambiental. Outros usos da agua visam
atender as necessidades humanas, como a agua para a agricultura (irrigacdo),
para aumentar e garantir a producdo de alimentos, para a industria, a producéo
de energia elétrica por meio das hidrelétricas e a navegacao para transporte de
produtos e pessoas.

A Lei n° 9.433, de 8 de janeiro de 1997, institui a Politica Nacional de
Recursos Hidricos.

Art. 1° A Politica Nacional de RecursosHidricos baseiase nos seguintes
fundamentos:

| - Adguaé um bemde dominiopublico;

Il - Adguaé umrecursonaturallimitado, dotadode valoreconémico;

Il - Em situacdesde escassezp uso prioritario dos recursos hidricos é o
consumohumanoe a dessedentacdde animais;

IX- A gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das

aguas;
IV - A bacia hidrogréafica e a unidaderritorial para implementacdo da Politica
Nacionalde Recursogiidricose atuacdodo SistemaNacionalde Gerenciamento
de Recursos Hidricos;

VI - A gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a

participagdo ddPoderPublico,dosusuariose dascomunidades.

O Plano Nacional de Recursos Hidricos foi concluido em 2006 e deve ser

constantemente atualizado. O Brasil ainda apresenta grandes desigualdades no
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desenvolvimento do uso dos recursos hidricos. Os planos séo instrumentos
fundamentais de gestdo, sobretudo para diminuir a poluicdo nos ecossistemas e
garantir a sobrevivéncia humana e animal, o que demanda planos de acdes de

meio sustentavel que possam ser fiscalizados.

Os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos sdo (ANA, 2006,
p. 76):

wAsseguraga atual e asfuturasgeracdesa necessarialisponibilidadede
agua,em padrdesde qualidadeadequadosaosrespectivoaisos;

w Assegurara utilizagéo racional e integrada dos recursos hidricos,
incluindo o transporte por hidrovias, com vistas ao desenvolvimento
sustentavel;

wAssegurar a prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos

de origem natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais (por
exemplo,secas enchentes).

Baseado na Lei n. 9.433 de 1997, os objetivos visam um desenvolvimento
sustentavel para disponibilizar informacfes de qualidade e quantidade de &gua,
garantindo as futuras geracdes o uso dos recursos hidricos e prevenindo o uso
inadequado dos mesmos.

O artigo 225 Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impendo

ao Poder Publico e a coletividade o dever de defeladé preservda para os
presentese futurasgeracgodes.

Este artigo dispfe que todos tém o mesmo direito ao meio ambiente e
seus recursos, bem como a responsabilidade de preservacdo para as geracoes
futuras. Dessa forma, surgiram varias outras leis e 6rgdos encarregados do
cuidado na distribuicdo e preservacao dos sistemas hidricos, incluindo a ANA,
responsavel pela fiscalizacdo desse recurso.

No dia 17 de julho do mesmo ano, o projeto foi transformado na Lei n°
9.984 (Lei das Aguas), que estabelece a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas -
ANA, entidade federal encarregada da implementacdo da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e da coordenacgéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de

Recursos Hidricos, além de outras providéncias.

1.5 Medidas mitigatérias e compensatorias



65

As medidas mitigadoras compensatorias sdo acfes que visam a
reposicdo dos patrimdnios socioambientais em decorréncia de agdes diretas e
indiretas causadas por impactos ambientais, sendo implementadas para amenizar
impactos negativos.

Nessa discussdo, Machado (2000) ressalta que a compensacdo nao pode
ser encarada como um "presente", pois a acdo de compensar ocorre quando ha
um desequilibrio na natureza, mas ndo pode ser plenamente compensada uma
vez que foi afetada.

Conforme Pachéco (2013), as acbes de mitigacdo devem anteceder as
situacdes ocorridas. Quando ja é um fato, os impactos ambientais devem ser
identificados, registrados e analisados para serem incluidos nos programas pos-
conferéncias ambientais, agendas ambientais e outros eventos, desencadeando
acles, incluindo a educacdo ambiental na perspectiva de solucionar e/ou
minimizar esses problemas no sistema ambiental.

As séries de impactos na qualidade ambiental, inclusive nos sistemas
hidricos (rios, lagos, furos, paranas, reservatorios, igarapés, arroios, etc.), tém
ocorrido no Brasil devido a inexisténcia da aplicacdo de politicas de planejamento
e gestdo voltadas para a conservacdo das aguas e suas respectivas Areas de
Preservacao Permanente (APP).

Pachéco (2013) reforca que os estudos devem estar envolvidos no modo

de vida e nos problemas ambientais:

Justamente por isto que a fundamentacdo de qualquer estudo deve contar com
a participacdo dos envolvidos a partir do seu proprio processo de modo de vida,
visto que pesquisador e pesquisadores poderdo refletir sobre seus problemas e
chegarasmedidasmitigadoras.(Pachéco,2013. 257).

A autora ressalta a importancia de estudos socioambientais na busca por
medidas. Cabe ao poder publico investir e agir com medidas de contencdo dessa
degradacéo, visando fiscalizar e negociar a recuperacdo. A degradacdo da
vegetacdo natural é uma das preocupacdes nas Areas de Preservacio
Permanente (APP), proporcionando aos sistemas hidricos grandes transportes de
sedimentos para dentro do canal principal, aumentando o0s problemas de

enchentes pluviais urbanas e comprometendo todo o ecossistema.
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A Lei n° 4.266, de 01/12/2015 (Amazonas, 2015), que trata de Servigos
Ambientais e do Sistema de Gestdo dos Servicos Ambientais, confere a
Secretaria de Estado de Meio Ambiente (SEMA) a competéncia de gestéo,
planejamento, formulacdo, implementacdo, monitoramento e avaliacdo de acbes

que visem a protecdo ambiental, estabelecendo:

Art. 6.° Aaplicac@alestal eiobedeceasseguintediretrizes:

| - incentivo a manutencao e a provisdo de produtos e servicos ambientais em
todas as unidadesterritoriais do estado do Amazonas,contribuindo para o
beneficio socidbcal eparaaerradicacadalapobreza;

Il - criacdo e ampliacdo de programas, subprogramas e projetos voltados para o
incentivo a manutencao e provisao de servicos ambientais e para a Reducéo de
Emissbesle Desmatament@ Degradacéo FlorestdREDD+);

Il - criacdo de modelos sustentaveis para as cadeias econdmicas dependentes
dos produtos e servigcos ambientais, respeitando principios e critérios de
salvaguardassociais e ambientais, visando assegurara manutenc¢do da
biodiversidadea conservacéaasflorestasnaturais,a melhoriadaqualidadede

vidae osdireitosdosPovose Comunidade§radicionai® Povosindigenas;

VI - promogdo e execucgdo de acgdes de mitigacdo e adaptacdo as mudancas
climéaticaspor meioda conservaca@ melhoriadosservicosambientais;

VIl - valorizagdo dos ativos ambientais existentes no territ@ritazonense, tais
como o carbono retido pela floresta, a biodiversidade, os servigos hidricos, as
belezas cénicas, dentre outros, através de metodologias que se baseiem tanto
no fluxo dessesativos como enseusestoques;

IX- contribuigdo para a melhoria de habitos e padrbes de consumo sustentaveis
através da sensibilizacdodos presentes e futuras geracdes acerca da
importancia da manutengdo dos servicos ambientais, dos recursos naturais e
dospatriméniosambiental e cultural;

X - criagdo, a qualquer tempo, de uma estrutura administrativa ou 6rgao para
gerire executam PoliticaEstaduatle Servicog\mbientais.

7

Neste sentido, é importante destacar o sistema complexo na busca da

compreensdao do anel tetralégico, onde ordem/desordem, inteiracdo e a

(re)organizacdo das partes que estdo no todo e este nestas, sdo representadas
pelo espago geogréafico em que a sociedade humana faz suas conexdes com 0s
outros sistemas da natureza.
1.6 As categorias de analise sob o paradigma do Sistema Complexo de
Edgar Morin
A Geografia, como ciéncia, vem se preocupando em compreender o
espagco geografico ocupado pelo homem e as transformagfes causadas nas

paisagens e suas préticas sobre o espaco.
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A Geografia se propde a analisar diversos artefatos na relagao sociedade-
cultura-natureza, buscando se desenvolver dentro do sistema complexo das
praticas humanas e sua forma de se organizar socialmente na construcao de sua
cultura.

Neste sentido, as discussdes abordadas sobre a tematica tém a
Geografia como fonte de pesquisa na compreensédo das relacdes e interagdes
sobre o0 meio ambiente e a humanidade, visando alcancar um melhor
desenvolvimento e conveniéncia entre essas relacoes.

A Geografia busca outras fontes cientificas de contribui¢cdes e teorias para
entender os diversos problemas existentes nos espacos geograficos por meio das
acOes humanas sobre a natureza. Muitas vezes, isso compromete a qualidade de
vida de todos os seres vivos. Por exemplo: em Envira, por meio do uso e
ocupacao de solo em areas de varzeas em uma faixa de meandro, ocupada por
diversas atividades humanas. Esse quadro pode ser interpretado a partir da teoria
sistétmica do Pensamento Complexo de Edgar Morin, o qual contribui com a
proposta do sistema pragmatico de unir e ndo separar o ser da existéncia. Para
Morin (2003):

[...] a reforma do pensamento é de natureza ndo programética, mas
paradigmatica, porque concerne a nossa aptiddo para organizar o
conhecimento. E ela que permitiria a adequac&o a finalidadeat®ca bem

feita; isto é, permitiria opleno uso da inteligénciaPrecisamos compreender

gue nossa lucidez depende da complexidade do modo de organizacao de nossas
ideias.(Morin, 2003,p. 96).

Morin (2003), compreende que o paradigma de sistema complexo é um
pensamento da diversidade. Ele ressalta que a sensibilidade, o amor, a ética e
outros valores sdo muito importantes para a inteiracdo das relacdes do sistema
complexo.

Isso se desdobra em uma perspectiva que apresenta a capacidade de
"unir e solidarizar conhecimentos separados, é capaz de se desdobrar em uma
ética da unido e da solidariedade entre humanos. Um pensamento capaz de nao
se fechar no local e no particular, mas de conceber os conjuntos” (Morin, 2003, p.

97), o que implica em um exercicio mais consciente da cidadania.
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Para Morin (2005), é "complexo" porque estabelece implicacbes mutuas,
sendo uma conjungdo necessaria, entre nogdes classicamente distintas: sistema,
organizagéo, inteiragao, existéncia e ser.

Neste contexto, 0 pensamento complexo busca compreender, por meio da
tetralogia, todo o sistema observado (ordem, desordem, integracdo e
organizacdo). Também é possivel buscar e analisar as categorias de analises dos
parametros geomorfologicos na faixa de meandro estudada, no que se refere aos
fendbmenos fisicos, bioldgicos e humanos, importantes na modificacdo da
paisagem nesses elementos da Geodiversidade.

Analisando a eroséo fluvial (terras caidas) é um dos exemplos que mostra
a tetralogia da complexidade, uma vez que ocorre dentro da dinamica fluvial
compondo a ordem-(re)organizacao-integracdo, todavia causa desordem para
i u mpopulacdo humana que habita as planicies a | u v icamo sréssaltam

Pachéco, Brandao e Carvalho (2014, p.02), pois as terras caidas:

‘[...] envolve desde os processosmais simples a altamente complexos,
englobando indiferenciadamente  escorregamento,  deslizamento,
desmoronamento e desabamento que acontece as vezes em escala quase que
imperceptivel, pontual, recorrente e néo raro, catastréfico, afetando em muitos
casos distancias quilométricas. E um fendmeno predominantemente complexo,
inter-relacionado causado por fatores hidrodinamico, hidrostatico, litolégico,
climatico, neotectdnico e ainda que em pequena escala antropogénico.
(Carvalho2006,p. 22).

Neste caso do local estudado, a Faixa de Meandro, o processo dinamico
e anual vem se intensificando, principalmente nos colos do Meandro que assenta
as infraestruturas da cidade de Envira-AM, a cada periodo sazonal de cheia e
vazante do rio, assim, se compreende no contexto tetragramatico de ordem,
desordem, inteiracdo e a organizagao dos elementos da fisiografia fluvial e ajustes
da sociedade envirense.

A probleméatica epistemoldgica baseia-se nas noc¢des de pluralidade e
complexidade dos sistemas fisicos, biolégicos e antropossocioldgicos, cuja
compreensao requer outro paradigma, o da complexidade.

Morin (2007, p. 59) ressalta que, "para compreender o problema da
complexidade, € preciso saber primeiro que ha um paradigma de Simplificacdo".
Este € um paradigma que impde ordem no universo, expulsando a desordem e

unindo as relacdes. O autor fundamenta a sua Teoria da Complexidade, toma a
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sociedade humana, os sistemas naturais e o universo como exemplo de uma
inteiracao.

Morin (2016), em outra oportunidade, destaca que tudo comecou a partir
da definicdo do universo no qual criou-se tudo: a ordem, a desordem, fragmentos
de matérias e a construgdo do universo, criando varios elementos de ordem
através do caos.

A ciéncia geografica, por meio de sua categoria paisagem dialoga com o
sistema complexo de Edgar Morin, pois considera a importancia dos seres vivos e
sua organizacao no universo. O pensamento complexo, portanto, procura buscar
e estabelecer didlogo entre ordem e desordem, ou seja, precisamos de algo mais

profundo que estabeleca relacdes, ideias, nocdes e inter-relacdes (Figura 09).

Figura09: Elementosdindmicosda Complexidade
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Para Morin (2005), o tetragrama permite conceber que a ordem do
universo se autoproduz ao mesmo tempo em que esse universo se autoproduz,
por meio das interacbes fisicas que produzem organizacdo, mas também
desordem.

Na mesma perspectiva, Morin (2005) afirma que a incerteza incita ao
pensamento complexo: a compressibilidade paradigmatica contida no tetragrama
(ordem/desordem/interagcéo/organizacdo) mostra que nunca havera uma palavra-
chave 8 uma férmula-chave, uma ideia-chave & que comande o universo. E a
complexidade ndo € s6 pensar o uno e o multiplo continuamente; é também
pensar conjuntamente o incerto e o certo, o l6gico e o contraditorio, e é a inclusao

do observador na observacao.
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De acordo com as abordagens de Morin (2005), pode-se considerar que 0
pensamento complexo se destaca nas discussbes entre o0s paradigmas
geomorfologicos e os fendbmenos da Geodiversidade da paisagem complexa,
direcionando caminhos a compreensao de fendmenos naturais e sociais que
podem ser analisados por meios transdisciplinares, no tempo e espaco.

Quando se trata da relagdo entre histéria de vida e construcdo do
conhecimento cientifico, Morin (2003, p. 78) afirma que o importante € "abrir os
horizontes e reestabelecer as articulagdes entre o que foi separado, para se tentar
compreender a multidimensionalidade, para se pensar na singularidade com a
localidade e com a temporalidade e nunca esquecer a totalidade".

Desta forma, o sistema complexo apresenta um aporte tedrico-cientifico
por meio do paradigma tetralégico na discussdo, mostrando as interacdes das
categorias de analises, a saber. complexidade, fisionomia da paisagem,
elementos da geodiversidade (faixa de meandro, sistema fluvial, pocos de
abastecimento domeéstico, uso e ocupacdo do solo urbano, gestdo ambiental,
APP, geomorfologia fluvial, Planicie Amazonica), guias do estudo que contribuirdo
para o desenvolvimento da pesquisa e sugerem também modificagcdes no ambito
da realidade proposta pelo tema.

O pensamento complexo e seus desdobramentos sao aportes cientificos
que vao contribuir para entender esse antagonismo no sistema ambiental. Nesse
pensamento, a reciprocidade deve ser o ponto de controle, como meio de
conservar e recuperar as funcbes dos servicos ecossistémicos, no caso do
estudo, em uma parte do rio Tarauaca que necessita ter minimizadas as
intervencdes para a postergacdo do uso e ocupacao da Faixa de Meandro onde
esta a cidade de Envira.

A referida Faixa de Meandro (FM_ é parte integrante da Planicie do rio
Amazonas, apresentando uma paisagem caracterizada por vastas areas de
floresta nativa tropical, rios largos e meandros pronunciados, sendo resultado de
processos fluviais ao longo de centenas de anos.

A Faixa de Meandro do rio Tarauaca é um ambiente com alta
complexidade socioambiental, que vai além de sua beleza natural, onde desafios

como a preservacao dos ecossistemas, dos recursos naturais, a gestao adequada
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do uso e ocupacao do solo e a inclusdo socioecondmica das comunidades locais
séo fundamentais.

Sendo assim, se tornou necessarios estudar as especificidades de uma
parte dos sistemas amazo6nicos, principalmente, por conta de baixissimos estudos
cientificos, a exemplo dos sistemas fluviais. Estes possuem poucos registros a
respeito dos elementos da sua Geodiversidade.

Assim sendo, o objeto pesquisado trata da FM do rio Tarauaca e
fisionomia da paisagem oriunda dos elementos da fisiografia fluvial e 0 uso e
ocupacao do solo urbano de Envira.

Portanto, o estudo nao teve como intencdo generalizar os resultados para
toda a Amazdbnia, mas sim, mostrar a especificidade de uma FM do curso fluvial
inferior do rio Tarauaca, tributario da bacia hidrografica do rio Amazonas-
Solimdes, cuja padronagem do canal fluvial principal € do tipo meandrante que,
assenta uma cidade de Envira com pouco mais de 60 anos de existéncia.
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CAPITULO Il - ASPECTOS DA GEODIVERSIDADE NA AREA QUE SEDIA A
CIDADE DE ENVIRA: A COMPLEXIDADE A FISIOGRAFIA FLUVIAL

Os elementos da geodiversidade desempenham um papel importante na
constituicdo da paisagem, pois a sua fisionomia esta na dependéncia do seu
estado de equilibrio. Por exemplo: a topografia do relevo combina com os tipos de
rochas e solos presente na area; a retirada da cobertura de vegetagcédo pode gerar
a erosao do solo e, por extensédo incidir sobre a distribuicdo do escoamento da
agua superficial e subterranea.

Os processos e as formas fluviais na bacia hidrografica do rio
Amazonas/Solimdes sdo fundamentais em equilibrio, e, preocupantes quando
impactados na sua geomorfologia fluvial, uma vez que, na modelagem executada
pela complexa rede de drenagem favorece ao sistema ambiental (sociedade
humana + sistemas bi6ticos e abidticos) pelos servigos que presta.

Desta maneira, para diagnosticar desequilibrios hidrograficos é importante
compreender as caracteristicas fisiograficas de um sistema fluvial. Na Amazonia
embora estes, exercam como em qualquer local a modelagem das unidades de
relevo, os tipos possuem distingbes: a) com intensa dinamica fluvial
(erosdoz transportez deposicdo), classificados como rios de &guas brancas
(agua de cor ocre, amarela e/ou barrenta), dentre os exemplos, rios da bacia
hidrografica (Bh) do rio Amazonas/Solimdes: Madeira, Purus, Jurua, Envira,
Tarauaca e outros; e, b) os rios de aguas transparentes (aguas de cores: verde
musgo, verde-jade, café fraco), conforme citam em seus estudos: Sioli (1984);
Sternberg (1998); Pachéco (1996; 1998; 2013); Pachéco et al. (2012 e 2014).
Diante do exposto, a fisionomia da paisagem sera entendida a partir do anel
tetraldgico que as funcdes interagem.

2.1 Elementos da Geodiversidade que constituem a Faixa de Meandro do rio
Tarauaca: na area da sede urbana de Envira

O elemento da Geodiversidade que € a categoria especifica deste
Capitulo denomina-se Fisiografia Fluvial e/ou Geomorfologia Fluvial, inerente dos
sistemas sobre 0s quais esta assentada a area da cidade de Envira e suas

adjacéncias. Considerando a ciclicidade do anel tetraldgico da teoria do Sistema
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da Complexidade Morin (2011), para a compreensdo € necessario entender o
processo das outras interrelagdes fisiogréaficas, neste caso, as principais:
2.1.1 Geologia
O municipio de Envira faz parte da Formacao Solimdes, constituida de uma
fextensa cobertura sedimentar fanerozoica, [...] depositadas em um substrato
rochoso pré-cambrianoo , [ .. . ] represent adaSolmidesee as
rochas de natureza ignea, metamodrfica e sedimentar6 ( Rei s e Al mei da

p.17). O mesmo autor:

A Baciado Solimdes constitui uma bacia sedimentar intracratdnica, com
aproximadamente 500.000 Knile area [...], quase toda contida no estado do
Amazonas. Encontrse limitada a oeste pelo Arco Iquitos, que a separa da Bacia
do Acre, e a leste pelo Arco Purus, que a separa da Bacia do Amazonas. Ao norte
e sul é bordejada, respectivamente, por rochas proterozoéicas dos escudos das
Guianas e Brasil Central. Encorda compartimentada em duas staciasg
Jandiatubae Juruac, situadas,respectivamente,a oeste e a leste do Arco
Carauari(Reis éAlmeida, 2010p. 20-21).

O termo Solim&es foi atribuido pelo gedlogo Mario Vicente Caputo, em
sua Tese de Doutorado em 1984;

2.1.2 Clima e os Fatores Meteorolégicos em Envira

Para Abo6Saber OclnaddaRAmazinia € considerado um dos
mais homogéneos e de ritmo anual habitual mais constante de todo Brasil
intertropicalo .

O clima de Envira obedece a classificacdo climatica de Kdppen. Sendo
assim, na area do municipio de Envira é o clima Equatorial, Quente e Umido, do
tipo Af - clima quente, sem estacdo seca (Cunha e Duarte, 2005; Araujo, 2007;
ACRE, 2010).

O clima equatorial quente e imido da Amazonia tem alta temperatura durante
todo o ano, com elevadosindicesde precipitacaopluviométricae umidade
relativa do ar; entretanto, com alternancia entre duas estagéigsaticas: a de
chuvas abundantes e a de menos chuva, popularmente denominada de estacdo
W3 S(Oost@epal.,2012,p.22).

Seuclima pertence ao grupo tropical chuvoso,com indice pluviométricode 2
500 mm. O periodochuvosoiniciase em novembro,atingindoos maiores
indicesentre os mesesde janeiro e abril. A temperaturamédiaé estimadaem
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torno de 24°C, com pequenaamplitude térmica, a umidade relativa do ar
geralmenteestdacimade 90%(Araujo,2007,p. 162).

A respeito dessas premissas é de grande importancia os elementos
climaticos, pois estes fazem parte dos ciclos da natureza, como a agua, a qual se
encontra em trés estados fisicos: liquido, sélido e gasoso. Deste modo quando
mudam de estado e se precipitam sobre a superficie vao fazer o trabalho dos
escoamentos, cujo territorio hidrografico faz parte dessa ciclicidade (Suguio e
Bigarella (1990):

[...] o regime fluvial recebe influéncia de varios outros fatores além da
precipitagao.

Elementos climéticos importantes sédo o volume, duracao, intensidade e
distribuicdo das precipitagbes em uma determinada bacia. A insolacéo,
temperatura,umidadee vento afetama evaporagadotal, a umidadedo soloe

0 crescimento da vegetacéo e, portaninfluem no escoamento. A vegetacao
afeta 0 escoamentoocasionandoa interceptacdo da agua pela folhagem,
promovendo a infiltracdo e subdividindo o fluxo superficial, dessa forma
contribuindo no armazenamentode agua na subsuperficie. O efeito da

vegetagcdo varia com seu tipo e densidade. (Suguio e Bigarella,1990, p.
10).

A localizacéo do municipio de Envira no sul do Amazonas, fronteira com o
estado do Acre no Escudo do Brasil Central, favorece a recepg¢éo do fendmeno da
friagem que acontece entre junho e agosto,
facontece durante o inverno, isto se deve a forca de penetragdo do bragco mais
interior da massa de ar tropical atlantico para Amazénia Ocidentalo . Fi sch (199!
Oliveira et al. (2004) também estudaram sobre o referido fenbmeno que ocorre na

estacdo do inverno, influenciado pelas frentes frias:

Este fenbmeno conhecido localmente corfferiagem’, ocasiona uma brusca
alteracdo nas condic6es meteoroldgicas, causando uma diminuicdo da
temperatura e umidade do ar e modificando as caracteristicasambientais.
(Oliveiraet al., 2004,p.614).

Os fatores climaticos e/ou meteorologicos sdo indispensaveis na
formacao desse sistema complexo da Amazoénia, considerando a bacia do Jurud,
em especifico na Faixa de Meandro estudada (rio Tarauaca). Esta area tem em
208 teve as meédias anuais de Temperatura do Ar com variacdes entre 24,5°C e
32°C (FUNAI, 2008).
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Nesse estudo também se fez analise de dados locais referentes a 24

meses dos anos de 2020 e 2021(Figura 10), para se ter a correlagdo entre os
estados atmosféricos.

Figural0: MédiasMensaisde Temperaturado Ar (°C),UmidadeRelativado Ar (%)e indice
Pluviométrico(mm) deEnvira
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Sobre a relagdo desses fatores meteoroldgicos (Figura 10), a partir dos
dados absolutos (INMET, 2020), a analise é a seguinte:

Aa Precipitacdo Pluvial (PP mm), anual de 2020, é possivel observar que
0S meses com maior quantidade de chuva sdo fevereiro, margco e abril, com
valores acima de 296 mm. Os meses de maio, junho e julho apresentam pouca
chuva, com valores abaixo de 70 mm. O més de dezembro também se destaca
com uma alta quantidade de chuva, atingindo 364,4 mm,;

Aa Umidade Relativa (UR%), os registros do referido ano mostram se
mantém relativamente estaveis ao longo do ano, variando entre 76,04% e
87,06%. Os meses julho e agosto/2020 sdo os de menores UR%, com valores

abaixo de 83%. Ja os meses de fevereiro e abril, periodo chuvoso possuem
umidade mais alta, acima de 85%;
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Aa Temperatura do Ar (°C) se manteve constante ao longo do ano, com
variacdes entre 24,5°C e 26,3°C. Os meses de janeiro e fevereiro apresentam as
temperaturas mais altas, enquanto os meses de junho e julho sdo os mais frios.

A analise acima mostra que o periodo mais chuvoso ocorre de fevereiro a
abril, com temperaturas elevadas, enquanto nos meses de maio a agosto a
precipitacdo diminui e as temperaturas sS40 mais amenas.

Os registros meteorolégicos de 2021 (INMET, 2021), demonstram na

Figura 11 as suas medidas do ano.

Figurall:MédiasMensaisde Temperaturado Ar (°C),UmidadeRelativado Ar(%)e indice
Pluviométrico (mm) deEnvira
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Fonte: Org.deMarques,M.E.(2023).Dadosdo anode 2021do INMET.

Aa Precipitacdo Pluvial (PP/mm), registrou que no més de fevereiro a
maior quantidade de precipitacdo, com 281,2 mm. Devido a esse fator, gerou o
maior pico de cheia fluvial do rio Tarauaca, ja registrada. No més de julho/2021 o
indice pluviométrico (IP/mm) foi de apenas 51,4 mm. Ao longo do ano, houve
variagdes significativas na quantidade de chuva, sendo que o més de
dezembro/2021, mais outro IP/mm elevado (285,8 mm). No ultimo més do ano é
comum IP/mm, pois as chuvas sao frequentes e intensas;

Aa Umidade Relativa do ar (%), teve uma varia¢do consideravel ao longo

do ano em relacdo ao ano de 2020. Os meses de marco e abril/2021 houve
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registros de UR com 82,9% e 76,16%. No més de julho/2021 os percentuais
foram ainda menores (72,41%). A maior UR do ano de 2021 foi no més de
novembro (85,3%);

Aa Temperatura do Ar (°C), ao longo do ano se manteve relativamente
estavel, variando entre 25,2°C e 28,4°C. Os meses de maiores temperaturas do
ar foram abril e maio, ambos com uma média de 28,4°C. O més mais ameno foi
na estacdo de inverno (julho), com uma média de 25,4°C.

Os anos de 2020 e 2021 serve para ilustrar anos atipicos quanto reducéo
do movimento diario das pessoas, dos transportes e de outros fazeres, por conta
da Pandemia da COVID-19. Com mais estudos poder-se-a afirmar que no
primeiro ano (2020) com o lockdown ( Aimundo par ouo) , 0s
foram amenos, como o0s registros de Envira, pois estes dependem da
temporalidade diaria, por isso nos anos seguintes tendenciam alterar,

considerando que acdo o uso e ocupacédo do Planeta retornou;
2.1.3 Solo

Para o IBGE (2001), os solos predominantes, da regido adjacente a divisa
com o Acre sao: Argissolos Vermelho-Amarelo distréficos e, subordinadamente,
Latossolos Vermelho-Amarelo distréficos e Argissolos Vermelho-Amarelo
eutroficos. Destaca-se, ainda, a ocorréncia de Luvissolos Cromicos, de boa
fertilidade natural.

Nos delimites do municipio de Envira h&a solos do Platd de Terra Firme e
de Varzea/Planicie do rio Amazonas. Nesta unidade geomorfologica esta a Faixa
de Meandro, a qual é constituida pelo Neossolo Flavico e Gleissolo (compostos
de argilas e elevadas taxas de silte, consiste em um elevado teor de material). A

respeito dos solos do estado do Amazonas, Arruda et al., (2010) aludem:

estad

Os Gleissolos, no estado do Amazonas sao solos com elevada fertilidade natural,
desempenhando importante papel na producéo agricola familiar da regiéo. [...].

Nas areas de ocorrénciasdos NeossolosFluvicose dos Gleissolosocorre,

frequentemente, o desbarrancamento das margens no leito do rio, fenbmeno

conheciddocalmentecomoW¥ (i S ®INN RArréd@edal., 2010, p.81).

Os registros do Banco de Informagbes Ambientais - (BDIA-IBGE/2022)
indicam quatro classificagfes: Argissolo Vermelho-Amarelo; Luvissolo Crémico;

Luvissolo Haplico; Gleissolo Haplico.



78

Nos estudos realizados nas areas indigenas pela FUNAI (2008, p. 23),
apontam a carateristica e tipo de solo:

Na Bacia do Rio Jurua é, de forma generalizada, o Podzélico Vewmedirelo,

gue no novo SistemaBrasileirode Classificacdale Solosé denominadode

ArgissoloVermelho Amarelo e caracterizase pela baixa atividade da argila,
sendoconsideradale forte a moderadamentecido;

2.1.4 Vegetacgao

Os sistemas da Terra vivem em plena ciclicidade com a sua
biodiversidade, dentre os constituintes, a vegetacao.
Araujo (2007), ao pesquisar na bacia do Jurua, identificou espécies que

também fazem parte de outras unidades fluviais como do rio Tarauaca:

[...] a vegetag@oé caracterizadapela floresta tropical densa, da subregido
aluvial da Amazébnia, com terracos baixoplanos, sendo muito frequente a
presenca de seringueira, louro, virola, samaumeira; essa vegetacdo sofre os
efeitos das cheias, registrando a ocorréncia do capim canarana. (Araudjo 2007, p.
162).

Tomando como parametros a pesquisa realizada pela FUNAI (2008, p.24),
mais o classico estudo do RADAMBRASIL (BRASIL, 1977), na area dos rios
Tarauaca-Envira, a Floresta € composta de uma grande diversidade de espécies
vegetais, seja de grande porte ou pequeno porte.

Sendo assim, na Faixa de Meandro hd uma vegetacdo mista oriunda das
duas unidades geomorfoldgicas (Varzea e Terra Firme), pois atravessam desde 0s
cursos médio e inferior os igarapés Preto e Buriti que sdo da Terra Firme e na
fisiografia de suas faixas justafluviais trazem ecossistemas especificos. Deste
modo, a fisionomia floristica se apresenta:

a) Quanto ao Meandro da area urbana de Envira

A parte inferior do meandro estdo os seus espordes/colos, por serem a
parte mais antiga possuem cristas de restingas, onde se encontram entre outras,
as especies: o pau mulato (Pterocarpus violaceus), a mungubeira (Dipteryx

odorata), a embauba (Cecropia).

Ana parte superior do meandro (parte convexa) possui restingas

medianas e baixa, mas por esta (restinga media) ter recebido alguns
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desmatamentos ao longo das décadas pelo uso e ocupacao do solo, o predominio
da vegetacéo nativa € de gramineas, embora haja arbustiva, todavia se apresenta
algumas espécies invasoras a exemplo, da mata-pasto (Bidens pilosa);

b) As bordas dos vales fluviais dos igarapés (Terra Firme) ha espécies de
capoeira-suja, e vegetacdo da Mata ciliar, uma vez que nao fora identificada
espécies de Mata de Igapo.

Por outro lado, nos limites da area urbana, ou seja, nas adjacéncias ha
fragmentos de vegetacdo dessa unidade na classificacdo dada por Silva (2017,
p.51) e pelo BDIA-IBGE (2022): espécies de vegetacdo com estrato arbdreo baixo e
vegetacao rasteira que variam com a topografia do terreno. S&o tipos de grande
porte de 30 a 40 metros, bem como vegetacdo de médio porte de 2 a 12 metros
(Figura 12).

Figural2Tiposde vegetacaade TerraFirme
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Fonte:ElaboracdoMarques(2023)comdadosdo BDIAIBGEH2022).

2.1.5 Geomorfologia
2.1.5.1 Unidades Geomorfolbgicas

Duas sdo as principais unidades geomorfolégicas que constituem o0s
ambientes da Amazobnia Ocidental: Varzea/Planicie do rio Amazonas/Planicie
Amazobnica; Terra Firme/ Dominio Colinoso da Amazbnia Ocidental.
(RADAMBRASIL, 1977).

A unidade onde estd mais de 90% da cidade de Envira é a

Varzea/Planicie do rio Amazonas/Planicie Amazonica. Esses homes tém origens:
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O termo Planicie Amazonica veio dos estudos do final da década de 1960
deAbo6Saber

Dantas e Maia (2010) também o utilizaram para caracterizar a planicie
aluvial, quando fizeram a compartimentacdo a Geodiversidade do Amazonas em
nove dominios geomorfolégicos.

Na Nova Proposta de Jurandyr Luciano S. Ross (Ross, 2011), a
denominacédo € Planicie do rio Amazonas. Sternberg (1998), Pachéco (2013),
Branddao (2023), nominaram de Varzea. Todos paramentados nas obras do
Gedgrafo Aziz Nacib Ab 6 S a pogtanto, entendendo como uma planicie de
inundacgéo, por estar sujeita a dindmica fluvial dos periodos sazonais de cheia e

vazante fluvial da rede hidrogréafica do rio Amazonas/Solimdes:

As planicies estdo associadasaos depdsitos recentes do Quaternério,
principalmentedo Holoceno.

A Planicie do rio Amazonas [...] apresenta cordfes mais elevados margeando o
leito do rio, formandoosdiquesfluviais.(Ross,2011p.37).

Planicie Amazbnica. Esse dominio € representado por planicies de inundacgéo
[...]- As planicies aluviais, sdo constituidas por depdsitos sedimentares atuais ou
subatuais, correlatos ao Holoceno. As varzeas amazénicas apresentam notavel
diversidademorfolégica, reflexo dos distintos tiposde sedimentag¢édo aluvial
desenvolvidospor uma rede de drenagem de padrdo meéandrico de alta
sinuosidad€taiscomo osrios Puruse Jurua)(Dantase Maia, 2010, p.34).

A Unidade de Varzeabordeja principalmente os rios de Agua Brancae/ou

Barrentasda rede hidrograficado rio AmazonasSolimfes,0s quais sdo 0s

modeladoresda geomorfologiafluvial oriundos da dinamica fluvial (eroséoe

transportedeposicdo da carga dendritica). Eracorréncia do regime plawo
nival [...] essaplanicie esta sujeita a inundacgao das cheias fluviais anuais.
(Brandéop2023,p.48).

Desta maneira, a Faixa de Meandro faz parte da Varzea, sujeita as
inundagdes sazonais do rio de meandro Tarauaca, cujo estado ambiental esta
descrito na CPIGEOG. Christofoletti (1981) alude sobre esses ambientes fluviais

meandrantes:

[...] as planicies de inundacdo desenvolvidas em trechos de canais meandricos
apresentam topografia altamente diversificada e podem ser consideradas com
as mais importantes. O canal meandrico, em geral, sitiam faixa aluvial que
altimetricamente se encontra decimetros ou metros acima das baixadas
marginais adjacentes, conhecidas como bacias de inundd€wistofoletti,
1981,p. 244).
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Mesmo n&o tendo um predominio da Terra Firme na Faixa de Meandro é
fundamental abordar a geomorfologia dessa unidade em aportes de classicos da
Geografia.

Sternberg (1954), define a Terra Firme como terrenos livres de maiores
cheias fluviais que, predominam na Amazoénia. Em partes desta regidao se elevam,
poucos metros acima do leito fluvial de cheia fluvial, noutros pontos chegam a
constituir planaltos de altitudes com mais de 180 metros (a partir da divisa do
estado do Amazonas com o Pard).

A partir de AbdédSaber (1967, 1969), outr
(2010), Ross (2011), considerando o dominio climatico e o geolégico foi
designado para a unidade geomorfoldgica Terra Firme como Dominio Colinoso da

Amazobnia Ocidental, conforme, Latrubesse e Ranzi (2000, p.36)

Talrelevocolinosoreflete umafrancadissecacaala antigasuperficie
sedimentarrepresentadapelo evento deposicionaljue geroua Formacéo
Solimbesapresentandofrequentemente,alinhamentosde cristasamorreadas
com dire¢des preferenciais NNBSE e SNESW. (Dantas e Maia, 2010, p.36).
Essederrenos colinososcaracterizarrse por um relevo movimentado,
embasadopor rochassedimentaresda Formag&doSolim8es,sendorevestidos
pela FlorestaAmazonica(Mata de Terra Firme) desenvolvidaem solos bem
drenadoq...]. (IBGE2001,p.37)

Os terrenos representadospelas colinas dissecadasda AmazdniaOcidental
apresentamsua cobertura florestal praticamente toda preservada,em uma
regido de dificil acessibilidade,onde se situam os municipios de Envira,
Eirunepépixunae Atalaiado Norte. (IBGE2001, p.37)

2.1.5.2 Faixa de Meandro e a sua Fisiografia Fluvial e/lou Geomorfologia
Fluvial: Area Urbana de Envira

Como descrito por Kozlowski et al. (2004a e b) sobre a Geodiversidade,
0S seus sistemas que fazem parte do conjunto que representa o Planeta Terra sao
0s modeladores das diferentes paisagens.

A Faixa de Meandro deste estudo é dotada de sistemas naturais, mas
também pelo uso e ocupacao do solo urbano com os constituintes da area urbana

municipal de Envira-Amazonas (Mapa 02).



Mapa01: Faixade Meandroe Sistemad-luviaisda TerraFirme
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O referido elemento da Geomorfologia Fluvial (Faixa de Meandro) é
composto por outros seus formadores aluviais, mais, 0os cursos fluviais Inferior e
Médio dos igarapés Buriti e Preto, cujas principais nascentes estdo na unidade
geomorfolégica de Terra Firme. Também nas adjacéncias estdo nascentes
principais de outros igarapés cujas desembocaduras estdo mais a jusante da
referida.

A Faixa de Meandro é a area que compreende as bordas e os planos de

inundacdo adjacentes a um rio meandrante, ou seja, o tipo que d e S C r @Ivas

sinuosas, | ar gas, har moni o(€hisofoletti, $981mpe.
163). Conforme esse autor, esta (Faixa de Meandro) é constituida do resultado da
erosao fluvial lateral e vertical exercida pelos rios de aguas brancas (as cargas de
sedimentos), as quais a partir das cheias fluviais sobre as cristas vao depositando
e formando: diques marginais, furos, paranas, lagos de depresséo etc.

Em sendo um sistema composto por diversos elementos da
geomorfologia fluvial, a Faixa de Meandro se configura principalmente, de acordo
com Christofoletti (1981):

hant e

[...] faixa de meandro: @& por¢cdo da planicie aluvial ocupada por meandros,
tanto atuais como os abandonados, englobando o curso atual e o seguido em
épocas passadas. Geralmente, quase toda a largura da planicie de inundacéol é
ocupada por meandros devido as constantes divagacdes do rios. (Christofoletti,

1981,p.165).

No caso da dinamica dos meandros esta na dependéncia da morfologia
do canal de meandro. Assim, um meandro ativo ou meandro abandonado tem os

seguintes aspectos como preceitua Christofoletti (1981):

[...Jmeandros abandonados: sdo os que ndo mais possuem ligacdo direta com
ocurso de agua atual, resultantes da evolugdo dos meandros que cartam
peddnculo através do solapamento basal na margem concava. Quando isolados,

formam lagos ou pantanos, e s@o numerososnas planicicesaluviais. Essas

lagoas originadas pelo abandono de curvas meandricas tem forma semelhant

aoschifresde boi (oxbow lake}]...].(Christofoletti,1981,p.164).

[...] diques semicirculares:correspondemaos bancos sedimentaresque se

desenvolvem no lado interno da curva de um meandro, ocupando a margem

convexa, sendo também deseignado de barra de meandro. O seu

desenvolvimento, quando nas fases de entalhamento dos penduculos, implica o

preenchimento da curva meéandricae propicia a separacdoe origem aos
meandrosabandonados(Christofoletti,1981,p.164).
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[...] banco desolapamento correspone a margem cdncava e abrupta do rio
onde a erosao, por solapamento basal, conserva a verticalidade das margens.
(Christofoletti, 1981, p.165).

[...] bancosdetriticos (point bars): séo os baixios arenososou de cascalhos
construidospelo rio através da deposicdono lado interno das curvas, nas
margens convexas,dos materiais arrancadosdos bancos de solapamento
situados a montante. Podemos, também,denomindos cord@es marginais
convexos(Christofoletti,1981,p.165);

Do ponto de vista da geomorfologia fluvial e/ou fisiografia fluvial, esse rio

de meandro (rio Tarauaca), possui intensa dinamica fluvial produzindo cargas

dentriticas de fundo e em suspenséo (areia, silte, argila e outros sais minerais).

Estas, depositam assim que a energia cinética reduz, por algum fator encontrado

no processo dos fluxos de deslocamentos, (re) construindo a Unidade de Varzea

(UdGV), onde é favoravel a formacdo das Faixas de Meandro, principalmente

guando o rio é o leito de escoamento do mesmo tipo (Suguio e Bigarella, 1990;

Pacheco, 1997 e1998). Nessa concepcao Christofoletti (1981) detalha os

processos:
As formas de relevo originadas em ambientes fluviais estdo relacionadas aos
processosde sedimentacdoe aos erosivos.A carga detritica fornecida aos
Cursos e agua, transportada em suspensao ou nas proximidades da superficie do
leito, possui granulometrias variadas e se depositam confirme condi¢des
diversas na escala temporo-espacial. Nos ambientes aluviais, as formas
topogréficasestédo intimamente associadasaos processosdeposicionaise a
caracterizagcdo de muitos tipos de formas envolve, implicitamente, as condi¢des

de sedimentacdoe o arranjo estrutural do acamamento sedimentarf...].
(Christofoletti, 1981, p.210).

Com essas premissas e considerando a paisagem, cuja abordagem € a
fisionomia, se entende que a geodiversidade de um local de planicie com faixas
de meandro, tem como principais caracteristicas a geomorfologia fluvial: feicbes
de altas bordas, curvas do rio na forma de cristas de restinga elevadas em uma
das extremidades e outras. Também permite metrificar e cartografar as elevagdes

a partir da altitude (Mapa 03).
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Mapa03: Elevacbesseomorfolégicasa Faixade Meandrode EnviraAmazonas
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7

Desta maneira, a referida faixa aluvial estudada é um sistema com
elementos singulares, uma vez que € origindria da triade da dinamica fluvial de

um rio de meandro, no caso, o rio Tarauaca.

O rioTarauaca e seus principais afluentes Envira e o Mury tém um padrao
sinuoso a meandrico, com pequenos trechos retilineos. Nestes rios, encentram
se meandrosde varias idades (quanto mais afastadosdo leito atual, mais
antigos eles sao) e em varias fases de colmatacao. Este carater meandrico dos
rios leva & formacéo de bancos de areia no leito, aumentando as dificuldades e
as distanciasda navegacaofluvial, o que causaimplicacdesseveraspara o
acesso,ja que os rios se constituem no mais importante meio natural de
transportedo estadodo Acre. (FUNAROOS,p. 21).

Christofoletti (1981), considera que os rios de meandros rios s&o
classificados a partir de duas perspectivas de abordagem: 1) a que consideram o0s
meandros como denunciadores de determinado estagio da evolugéo ciclica; e, 2)
0s que consideram os meandros como caracteristica da prépria dinamica fluvial.

O meandro da FM de estudo pode ser classificado como divagante, assim

como os demais do rio Tarauaca:

As planicies de inundacdo estdo intimamente relacionadas com o
estabelecimentode meandros. Nessasplanicies,os meandros, refetindo o

débito fluvial e o ajustamento entre as varidveis hidraulicas, apresentam
caracteristicas geométricas independentes da grandeza e do tracado do vale no
qual estdo instalados. Pelo fato de se localizarem em superficie aberta e livre, 0s
meandrosdeslocarseconstantementepelaslateraise parajusantedesignados

de meandrosdivagantes(ou livres, ou aluviais,ou de planicie aluvial). Em
virtude dessas migracdo, desde hd muito torremuconhecido o fato de eu as
planiciesde inundacao exibem superficie composta de vestigiosde formas
meéndricas,tais como meandros abandonados,bancos detr|iticos, diques
marginais e coutras. A area ocupada pelas formas méandricas atuais e antigas
pode abranger, muitas vezes, toda a largura e extensdo da planicie.
(Christofoletti, 1981, p.180).

Ainda voltado para a citagcdo de Christofoletti (1981) e, comparando a
abordagem combina com o processo sistémico que o meandro (pedunculo) da
area de estudo executa: deslocamentos para a direita e para esquerda;
solapamentos nos seus colos e/ou espores em sua dinamica fluvial; muito
embora haja influéncia do uso e ocupacdo do solo urbano, como mostram as
imagens (Mapas 04-08) de décadas distintas (1980; 1990; 2000; 2010; 2020).
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Mapa07: MosaicoTemporaldaFisionomiada Paisagente 2010no Cursolnferior: Faixade Meandro
70°30°W 70°1°30'W

Zﬂ'ﬁ]@ —" - ““ h i ,‘A‘ b {;'

P~ S e

AMAZONAS - BRASIL

7°25'30"S

’
- -
-
L 5
4

7°25'30°S

)2 “:ﬁ‘é e% 2

N

.

70'0;0'W

ESCALA 1:24.000

0 02 04 08 12 16
R — — T

Legenda

— |GARAPE PRETO
IGARAPE DO BURITI

7°270'S
7°270°S

Elaboragdao: MARQUES, M. E., 2023/
Projecdo: LatLong-DATUM SIRGAS 2000/
Fonte: Imagem LandSat 8-9 OLI/TIRS C2 L1
Data da Imagem: 21/07/2010
Data do Mapa: Setembro de 2023

70°30'W 70°1'30°W




Mapa08: MosaicoTemporaldaFisionomiada Paisagentde 2022no Cursolnferior daFaixade Meandro

91



