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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar a presenca de rebarbas nas superficies de
instrumentos endodonticos rotatérios por meio da Microscopia Eletronica de Varredura
(MEV) acionados manualmente e por motor elétrico em diferentes tempos de uso.
Foram utilizados 40 instrumentos X2 (25/06) do sistema X-Gray® sendo inicialmente
avaliados no Microscopio Eletronico de Varredura (MEV) antes do primeiro uso. Foram
selecionadas 40 raizes mesiais de molares inferiores com grau de curvatura entre 20° e
40° e raio de curvatura <10 mm distribuidos em dois grupos, Grupo 1, instrumentacéo
com limas SX para o preparo cervical e médio e X2 para a modelagem do terco apical
por meio do motor elétrico e no Grupo 2, estes instrumentos foram acoplados ao
adaptador manual Ed File® para realizar a instrumentacdo e ambos os grupos foi
utilizada a cinem@tica rotatoria e cada instrumento foi utilizado em duas raizes. Para a
padronizacdo da posicdo da instrumentacdo foi confeccionado um bloco de silicone
sendo fixado em uma morsa de bancada. O comprimento de trabalho dos canais mesiais
foi definido a 0,5 mm aquém ao apice. Apds cada uso, novas eletromicrografias na
ponta do instrumento a, 2 mm e a 4 mm com aumento de 180x foram realizadas para
avaliacdo da presenca de rebarbas, onde estes defeitos foram mensurados por meio do
programa Fiji ImageJ. O hipoclorito de sodio a 2,5% foi a solucéo irrigante empregada,
sendo utilizado 1 ml a cada inser¢do do instrumento. Os dados foram submetidos a
andlise estatistica apontando diferenca estatistica significante (P<0,05) na regido do
4°mm do grupo 1 quando comparado aos demais locais, ou seja, as rebarbas
presente/ausentes nesta regido foram muito maiores que as diferentes areas avaliadas.
Pode-se concluir que o 4° mm foi a area que mais apresentou defeitos do tipo rebarbas,
principalmente apds o primeiro e segundo uso e o adaptador manual € uma boa opcéo
para 0 acionamento de instrumentos rotatérios.

Palavras - chave: Endodontia. Instrumentos Odontol6gicos. Tratamento do Canal
Radicular. Microscopia Eletronica de Varredura.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the presence of burrs on the surfaces of rotary
endodontic instruments using Scanning Electron Microscopy (SEM) operated manually and by
an electric motor at different times of use. 40 X2 instruments (25/06) from the X-Gray® system
were used and were initially evaluated using the Scanning Electron Microscope (SEM) before
first use. 40 mesial roots of lower molars were selected with a degree of curvature between 20°
and 40° and a radius of curvature <10 mm distributed into two groups, Group 1, instrumentation
with SX files for cervical and middle preparation and X2 for shaping the third. apical by means
of the electric motor and in Group 2, these instruments were coupled to the Ed File® manual
adapter to perform the instrumentation and in both groups rotational kinematics was used and
each instrument was used on two roots. To standardize the position of the instrumentation, a
silicone block was made and fixed in a bench vise. The working length of the mesial canals was
defined at 0.5 mm short of the apex. After each use, new electron micrographs at the tip of the
instrument at 2 mm and 4 mm with 180x magnification were taken to evaluate the presence of
burrs, where these defects were measured using the Fiji ImageJ program. 2.5% sodium
hypochlorite was the irrigating solution used, with 1 ml being used for each insertion of the
instrument. The data were subjected to statistical analysis, indicating a significant statistical
difference (P<0.05) in the 4th mm region of group 1 when compared to the other locations, that
is, the burrs present/absent in this region were much larger than the different areas evaluated. It
can be concluded that the 4th mm was the area that showed the most burr-type defects,
especially after the first and second use and the manual adapter is a good option for activating
rotary instruments.

Keywords: Endodontics. Dental Instruments. Root Canal Treatment. Scanning Electron
Microscopy.
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1 INTRODUCAO

O tratamento endodéntico visa promover a sanificacdo da cavidade pulpar que se
encontra infectada, resultando na conservagéo do elemento dental e assim preservando
sua funcdo (ESTRELA et al., 2014). Seu sucesso é dependente de uma adequada
limpeza e desinfeccdo, seguido de uma obturacdo hermética (HORI et al., 2021). Para
realizar a desinfeccdo do canal radicular sdo utilizadas limas manuais de ago inoxidavel,
porém, devido a sua rigidez podem ocorrer falhas na modelagem, especialmente em
casos de canais com curvaturas acentuadas. Com o intuito de otimizar e diminuir as
falhas na modelagem durante o preparo dos canais radiculares foram desenvolvidos os
instrumentos rotatérios com liga de niquel titanio (NiTi) (MADARATI; HABIB, 2018).

Durante o preparo quimico-mecanico intercorréncias podem acontecer devido a
forcas de torcdo, flexdo ou combinacéo entre elas, resultando na deformacéo pléastica do
instrumento. Sendo assim, o profissional deve ter conhecimento da anatomia e dos
instrumentos a serem utilizados, além dos fatores limitantes que cada um apresenta
(DOS SANTOS et al., 2021).

Visando a reducdo de iatrogenias nos procedimentos e um preparo em menor
tempo, com baixos percentuais de irregularidades, diferentes tratamentos térmicos nas
ligas de NiTi foram sugeridos para otimizar suas propriedades mecanicas, obtendo
alteracfes na estrutura molecular da liga, confiando maior resisténcia e flexibilidade a
esses instrumentos (GAVINI et al., 2018). Porém, em casos de presenca de curvatura
severa podem ocorrer travamento do instrumento ocasionando possiveis falhas
(ZUPANC; VAHDAT-PAJOUH; SCHAFER, 2018).

A fratura de instrumentos é uma das complica¢des intraoperatérias do tratamento
endodéntico que diminui significativamente um bom progndstico, sendo relatado com
frequéncia entre 0,4 a 5% para aqueles acionados de forma rotatéria e 0,14% dos casos
para cinematica reciprocantes (AMZA et al., 2020). A fratura por fadiga ciclica ¢
geralmente iniciada com microfissuras que surgem de irregularidades e defeitos na
superficie do instrumento como consequéncia do processo da fabricacdo, onde a cada
ciclo as microfissuras se aprofundam até a separagdo completa do instrumento
(GAMBARINI et al., 2018).

O instrumento apresenta caracteristicas morfologicas superficiais tipicas e

previamente identificadas, como marcas de fresamento, arranhdes, indicando a natureza
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da usinagem do processo de fabricacdo, cujo podem ser visualizadas por meio do
microscopio onde é observado que o polimento e o alisamento da superficie reduzem a
quantidade de defeitos e aumentam sua resisténcia (ARIAS; PETERS, 2022;
DRUKTEINIS et al., 2020).

Dentre os instrumentos existentes hoje no mercado, confeccionados com ligas
tratadas temos o sistema X-Gray® (TDK,China), que esta disponivel no mercado por um
preco menos oneroso, e desenvolvido por ligas de NiTi Max Tech 9.0, obtendo alta
flexibilidade e memoria elastica, constituido de instrumento com denominacdo e
diametro da base da ponta (D0) semelhantes aos do ProTaper Next, com indicacéo para
canais curvos e cinematica rotatoria.

Para o emprego desses novos instrumentos de NiTi, foram desenvolvidos
motores endodonticos capazes de realizar diferentes movimentos na preparacao
mecanica do sistema de canais, entretanto, uma ampla parte das instituicdes de ensino
de graduacdo em odontologia ainda preconizam o uso das limas manuais de aco
inoxidavel, considerando especialmente o elevado investimento que o sistema
mecanizado necessita (FERNANDES et al., 2020a). A necessidade de investimento em
motores endodénticos para o acionamento dos atuais instrumentos de NiTi dificulta sua
implementacdo pelos profissionais, principalmente por alunos de graduacgdo tendo em
vista a realidade econémica e social em nosso pais (CALAZANS DE SOUZA NETO et
al., 2020; DE ANDRADE; DA SILVEIRAPINTO; ANTUNES, 2020).

Diante do exposto foi desenvolvido o adaptador manual ED File® Adaptor
(Dentflex), visando a possibilidade do uso dos instrumentos do sistema rotatorio como
limas de NiTi manuais, por meio da adaptacdo pelo sistema push button, ocasionando o
acionamento manual e oferecendo qualidade e reducdo de tempo no tratamento para 0s
pacientes, assim permitindo que alunos da graduacdo e dentistas da rede publica de
salde possam ter acesso aos instrumentos de Niti sem a necessidade da compra de um
motor elétrico.

Considerando a inclusdo dos instrumentos de NiTi acionados manualmente por
meio do adaptador e os defeitos do tipo rebarbas presentes na superficie, foi necessaria a
realizacdo de um estudo sobre a presenca de rebarbas na superficie do instrumento de
NiTi acionado de forma manual em comparacdo com acionamento mecanizado por

meio da microscopia eletronica de varredura, ponderando o nimero de uso.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Caracteristicas de superficie

Kim et al. (2015), em seu estudo investigaram o impacto do tratamento de
superficie na resisténcia a fratura de instrumentos de niquel titnio, comparando a
resisténcia a fadiga ciclica e torcional de diferentes grupos de instrumentos rotatorios
com e sem tratamento de superficie. Os testes foram realizados sob condicdes
controladas para avaliar as propriedades mecéanicas dos instrumentos, os fragmentos de
fratura foram analisados para identificar padrfes de falha, avaliando também as
caracteristicas superficiais, comparando a rugosidade e a presenca de microfissuras. Os
resultados indicaram que os instrumentos eletro polidos podem apresentar uma melhor
resisténcia a fadiga ciclica, mantendo propriedades torcionais semelhantes, indicando
que os instrumentos rotatorios de niquel titanio com tratamento de superficie
apresentaram maior resisténcia a fadiga ciclica em comparacdo com 0s instrumentos

sem tratamento.

No estudo realizado por Hanan et al. (2015) foi avaliado a presenca de detritos,
defeitos e deformacdes de instrumentos reciprocantes antes e ap0s 0 preparo quimico-
mecanico por meio da microscopia eletronica de varredura (MEV). Foram formados 2
grupos: WaveOne® (n=13) e Reciproc® (n=13), totalizando 26 instrumentos, estes foram
avaliados em dois pontos: 2 e 4 mm da ponta. Para a pesquisa foram selecionados 26
canais mesiais de molares inferiores permanentes, sendo instrumentados e lavados em
banho ultrassdnico e submetidos a nova analise microscopica, avaliando os detritos e
deformac6es por meio de pontuacdo utilizando como critério o emprego de presenca ou
auséncia de bordas irregulares, ranhuras, microcavidades e rebarbas. Foi encontrado
presenca de detritos em todos os instrumentos examinados antes e apds 0 Uuso.
Observou-se diferenga estatistica significante para os defeitos e deformac@es entre 0s
grupos (p <0,05), os instrumentos WaveOne apresentaram maior presenca de defeitos e
deformidades quando comparados com os instrumentos Reciproc®.

Bennett et al. (2017), em seu estudo analisou as irregularidades superficiais das
limas rotatorias ProTaper Universal (PTU) e ProTaper Next (PTN) antes e apds a
instrumentacd0 em canais curvos, investigando a possivel natureza dessas

irregularidades e como poderiam influenciar no uso e na fratura de instrumentos
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rotatdrias durante o tratamento. Para isso as limas foram examinadas antes e ap0s 0 uso
com estereomicroscopio e com o MEV. Foram selecionadas 40 raizes mesiais de
molares inferiores extraidos e cada instrumento foi utilizado uma vez, apds 0 uso 0s
insertos foram enxaguados com alcool, autoclavados e analisados novamente. Das 80
limas utilizadas foram observados irregularidades e detritos em ambos os grupos PTU e
PTN n&o utilizados. A maioria dos detritos foi encontrada associada a ranhuras de
fresagem mais profundas e defeitos na superficie do metal. Nas andlises realizadas na
superficie dos instrumentos utilizados e esterilizados, foi observado detritos organicos,
rebarbas metélicas e formacdo de fissuras e inicio de fraturas para ambos o0s grupos.
Todos os corpos de prova apresentaram ranhuras de usinagem, rebarbas de metal,
detritos e defeitos nas arestas de corte. Concluindo que as irregularidades e defeitos
presentes nos instrumentos poderiam influenciar na acumulacdo de detritos, fadiga do
material e na propagacao de trincas na liga de NiTi. Além disso, a presenca de detritos

organicos remanescentes levantou preocupagdes sobre a contaminagao entre pacientes.

No estudo de Bastos et al. (2017) foi avaliado as alteracGes nas caracteristicas
de superficie e teor de NiTi de instrumentos reciprocantes e rotatorios ap0s uso
continuo. Foram utilizados trinta instrumentos distribuidos em 3 grupos (n=10): Grupo
PNX1 - sistema ProTaper Next - instrumento X1; Grupo PNX2 - Sistema ProTaper
Next - instrumento X2 e Grupo WO - sistema WaveOne - Instrumento primario 25.08
em canais simulados. A analise das caracteristicas da superficie por microscopia
eletronica de varredura (MEV) e a analise quimica dos teores de Ni e Ti por
espectroscopia de energia dispersiva (EDS) foram realizadas antes e ap6s o primeiro e
terceiro uso dos instrumentos. Apenas o Grupo WO teve aumento significativo na
quantidade de defeitos e deformacdes apds o terceiro uso (p<0,05). O Grupo PNX1
apresentou reducdo significativa no teor de Niquel ap6s o terceiro uso, em comparagdo
com os instrumentos ndo utilizados (p<0,05). O Grupo PNX1 néo teve diminuic¢do do
teor de Titanio ao longo do tempo de uso (p>0,05), porém, no Grupo PNX2, apresentou
diminuigdo significativa nos diferentes intervalos de tempo de anélise (p<0,05). Foi
observado que 0 uso continuo promoveu aumento de defeitos e deformacGes apenas
para os instrumentos WaveOne e houve mudangas significativas na composi¢do quimica
de acordo com o tempo de uso dos instrumentos.

Na pesquisa realizado por Quead et al. (2018), foi estudado as alteragOes

topograficas da superficie de dois instrumentos rotatorios com diferentes tratamentos de
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superficie apds o0 uso e sua e esterilizacdo. Para a pesquisa foram utilizados 240 dentes
extraidos e 90 instrumentos rotatérios divididos em dois grupos: AlphaKite e Revo-S
NiTi. Cada grupo foi dividido em trés subgrupos: A1 e B1 com n=5 como grupo
controle, A2 e B2 com n=20 para preparar trés canais radiculares e depois serem
esterilizados em autoclave por um ciclo abaixo de 121°C por 30 minutos e por ultimo o
subgrupo A3 e B3, com n=20 para preparar nove canais radiculares usando o mesmo
sistema rotatorio e entdo esterilizar por trés ciclos abaixo de 121°C também por 30
minutos. Os principais achados foram que os insertos Revo-S exibiram uma superficie
mais suave e com menos defeitos de usinagem devido ao polimento eletroquimico e os
instrumentos AlphaKite apresentaram desgaste das bordas de corte e formacdo de
microfissuras apds mdaltiplos usos. Concluindo que o eletropolimento pareceu ter um
impacto benéfico na resisténcia a fadiga ciclica e no torque maximo dos instrumentos de
niquel-titanio, sugerindo que a escolha do tratamento de superficie adequado pode
melhorar a durabilidade e resisténcia dos instrumentos rotatorios.

Zarpelon et al. (2018), avaliaram de forma in vitro, o tempo de execugéo,
desgaste, transporte e a centralidade no preparo de canais radiculares curvos com dois
instrumentos manuais: Flexofile® e Prodesign® M. Quarenta canais mésio-vestibulares e
mésio-linguais de primeiros ou segundos molares inferiores foram utilizados, com
padronizacdo do comprimento, grau e raio de curvatura, divididos em dois grupos
experimentais (n=20). Os preparos foram feitos por um Unico operador, cronometrando
0 tempo de execucdo. Para verificacdo do desgaste, centralidade e ocorréncia de
transporte no preparo foram realizadas imagens tomograficas, antes e apds o preparo. A
andlise foi feita em cortes axiais previamente identificados a 2 mm aquém do apice
dentario, com auxilio do programa OsiriX® Imaging. o Teste t de Student, com nivel de
significancia de 5% foi utilizado na analise estatistica. O tempo de preparo dos canais
com instrumentos Prodesign® M foi menor do que em relagdo aos instrumentos
Flexofile®. Com relagdo ao desgaste dentinario, ndo foi observada diferenca estatistica.
Contudo, os instrumentos Flexofile® apresentaram menor capacidade de centralizagéo,
havendo uma disposi¢éo de transporte no sentido mesial do conduto. Embora ndo haja
diferenca estatistica, o sistema Prodesign® M apresentou melhor capacidade de
centralizagdo e tempo de preparo inferior.

Para avaliar a presenca de defeitos e falhas do processo de fabricacdo na
superficie de instrumentos de NiTi, Szmajser et al. (2020) por meio do MEV com

aumento de 100x, avaliaram 60 instrumentos distribuidos em 3 grupos: Reciproc®



14

(R25), Reciproc Blue® (RB25) e XP-endo Shaper® (XP), em trés partes: Omm, 4mm e
7mm da ponta. As imagens foram analisadas quanto a quantidade de falhas por
fabricacdo (bordo irregular, ranhura, microcavidade e rebarba) e pelo sistema de escores
de 1 a 4, considerando 1 - nenhuma area com defeito e 4 - mais de cinco areas com
defeitos na superficie. Os resultados obtidos foram submetidos a analise estatistica pelo
teste de Dunn (p<0,05). Quando comparado por regides houve diferencas significativas,
porém ndo foi observada diferenca significativa para microcavidade (p=0,76), bordo
irregular (p=0,98) e rebarba (p=0,40). O instrumento R25 apresentou maior niumero de
ranhuras em comparacdo aos demais (p=0,0000*). RB25 mostrou maiores valores de
escores que os instrumentos R25 (p= 0,0002) e XP (p=0,01). Todos os instrumentos
avaliados apresentaram defeitos ou falhas superficiais no processo de fabricacéo.

Para avaliar a qualidade de conformacdo e o desvio apical de dois sistemas
manuais Fernandes et al. (2020) realizaram testes em vinte e quatro canais simulados,
onde a instrumentagdo do grupo 1 — K Flexofile® foi realizada pela técnica bifasica
recomendada pela Instituicdo Sdo Leopoldo Mandic e no grupo 2 - ProDesign® M,
através do protocolo recomendado pelo fabricante. Imagens pré e p6s instrumentagédo
foram sobrepostas e avaliadas por trés especialistas e mestres em Endodontia. Nos
tercos médio e cervical ndo houve diferencas estatisticas entre 0s grupos, apresentando
diferenca apenas no terco apical. O sistema K-Flexofile® resultou em menor qualidade
na conformacdo do canal e maior indice de desvio quando comparado ao sistema
ProDesign® M.

Thomas et al. (2020), avaliaram e compararam a capacidade de modelagem de
diferentes sistemas de limas endodonticas em canais em forma oval. Utilizando a
tecnologia de microtomografia computadorizada para analisar o desempenho das limas
WaveOne Gold, TRUShape, EdgeCoil e XP-3D Shaper. Determinaram como esses
sistemas influenciavam a forma, volume e conicidade dos canais, bem como a
porcentagem de superficie ndo tocada pelas limas. A metodologia utilizada no estudo
envolveu o uso de trinta e dois dentes humanos extraidos com canal Unico em forma
oval. Os dentes foram divididos em quatro grupos e instrumentados de acordo com as
instrucbes do fabricante. Imagens registradas antes e apds a preparacdo do canal
radicular foram avaliadas para medi¢fes morfométricas da area de superficie, volume,
indice do modelo de estrutura (SMI), conicidade e percentual de paredes ndo tocadas.
Os dados foram comparados estatisticamente entre os grupos usando andlise de

variancia de um fator e dentro dos grupos usando teste t pareado. Foi possivel concluir
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com o estudo que a instrumentacdo de canais em forma oval com as limas rotativas
WaveOne Gold, TRUShape, EdgeCoil e XP-3D Shaper aumentou de forma semelhante
0 volume, a area de superficie e a conicidade. Nenhum dos sistemas de limas foi capaz
de contatar toda a area de superficie em qualquer canal. Ndo houve diferenca
estatisticamente significativa entre os grupos para nenhum dos instrumentos rotativos
utilizados.

Na revisdo narrativa feita por Arias e Peters (2022) com o objetivo de orientar
leitores através da evolucdo dos instrumentos de Niti e destacar as contribuicdes para a
modelagem do canal radicular, explana a mudanca nos tratamentos endoddnticos com a
introducdo das ligas de niquel-titanio (NiTi). Cinco geragcBes de instrumentos
endododnticos de NiTi foram estabelecidas em 2013 com base em suas propriedades
metaldrgicas, mecanicas e caracteristicas de design. Desde entdo, ha introducdo de
novas mudancgas importantes no design e nas caracteristicas dos instrumentos que nao
foram traduzidas em novas geracOes reconhecidas. Essas mudancas resultaram em
propriedades aprimoradas, porém ndo é registrado se essas melhorias proporcionam
uma melhora no sucesso clinico. Os autores abordam a situacdo atual dos instrumentos
acionados por motores em termos de evidéncias de estudos baseados em laboratorio e
dados clinicos, para assim identificar potenciais geragdes futuras.

Na pesquisa de Liang; Yue (2022), analisaram por meio da reviséo de literatura
a evolucdo e desenvolvimento dos instrumentos endoddnticos rotatorios de niquel-
titnio acionados por motor ao longo das Ultimas duas décadas, destacando melhorias
em design, tratamento de superficie e modos de movimento para aprimorar a eficiéncia
e resisténcia dos instrumentos. A pesquisa abrange uma analise comparativa de
diferentes geracGes de instrumentos NiTi e como essas mudancas tém impactado a
pratica clinica. Os pesquisadores concluiram que com as melhorias continuas em
design, tratamento de superficie e modos de movimento, os instrumentos endodénticos
rotatorios de niquel-titanio tém demonstrado maior eficiéncia e resisténcia ao longo do
tempo. A selecdo adequada de um sistema NiTi deve levar em consideragdo a anatomia
do canal radicular, caracteristicas do instrumento e experiéncia do operador, visando
obter resultados clinicos satisfatorios.

Gongcalves et al. (2024), realizaram um estudo in vitro para avaliar o transporte
apical e as caracteristicas de superficie de instrumentos reciprocantes termicamente
tratados apos reintervencdo endodontica, onde realizaram imagens de 42 blocos de

canais simulados. Apos a instrumentacdo (WaveOne Gold Primary - 25.07), os canais
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simulados foram obturadas e novas imagens foram obtidas, os blocos foram distribuidos
em dois grupos (n=21), WaveOne Gold (Médio - 35,06) e Reciproc Blue (R40 - 40,06).
Cada instrumento foi utilizado para remocéo de material obturador e reinstrumentacao
de trés canais simulados, apés reintervencdo, novas imagens dos blocos foram obtidas e
sobrepostos aos iniciais para calculo do desvio apical. As caracteristicas da superficie
dos instrumentos antes e depois do uso foram realizados no MEV e o teste de Kruskal-
Wallis foi aplicado aos dados e feita compara¢fes mdaltiplas de Dunn (p<0,05). Os
autores observaram que ambos os sistemas, WaveOne Gold e Reciproc Blue,
apresentaram valores semelhantes de desvio apical, com o sistema WaveOne Gold foi
apontado um maior numero de defeitos antes e ap0s 0 primeiro uso em comparagdo com
o sistema Reciproc Blue, no qual foi observado aumento significativo no nimero de
defeitos ap6s o terceiro uso. Além disso, as mudancas nas caracteristicas superficiais
dos instrumentos foram evidentes apOs a reintervencdo endoddntica, destacando a

importancia da avaliacdo cuidadosa desses aspectos apds o procedimento.
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3 OBJETIVO

3.1 Geral:

Avaliar a presenca de rebarbas nas superficies de instrumentos endodonticos
rotatérios por meio da Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) acionados

manualmente e por motor elétrico em diferentes tempos de uso.

3.2 Especificos:

e Analisar por meio da mensuracao a presenca dos defeitos do tipo rebarbas na
superficie dos instrumentos X2 do sistema X-Gray, antes e ap0s 0 uso acionados

com motor elétrico e com adaptador manual;

e Realizar uma avaliacdo comparativa intragrupo e intergrupo da maior presenca

ou auséncia de defeito do tipo rebarbas;
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4 METODOLOGIA

4.1 Desenho da pesquisa

Este é um estudo quantitativo, classificado como experimental in vitro controlado,
do tipo ensaio laboratorial, realizado no Centro Multiusurio para Anélise de
Fendmenos Biomedicos da Universidade do Estado do Amazonas — CMABIO, Manaus,
AM).

Baseado no estudo anterior de Bastos et al. (2017) o célculo amostral para o
desfecho primario foi realizado pelo software Sealed envelop, resultando no nimero de
20 repeticOes para cada grupo segundo a andlise calibrada com um alfa de 0.05, beta de

0.80 para detectar diferencas de 40% entre os grupos estudados.

4.2 Selecdo da amostra

Para a realizacdo deste estudo, foi utilizada uma amostra aleatéria por
conveniéncia de instrumentos SX (19/04) para o preparo cervical e médio e 40
instrumentos X2 (25/06) para a modelagem do terco apical do sistema X-Gray da TDK-
Life®.

Tabela 1. Instrumentos rotatérios estudados.

Marca Tamanho/ Conicidade n Lote

X-Gray (TDK life®)  25.06 (X2) 40 220314W02

As amostras foram divididas em 2 grupos, no grupo 1 a forma de acionamento
ocorreu por meio de motor endodontico X-Smart Plus® (Dentsply-Maillefer, Ballaigues,
Suica) com controle de velocidade de 400 rpm e 1.8 NCM de torque, e no Grupo 2, para
realizar o acionamento os instrumentos foram acoplados no novo dispositivo adaptador
manual ED File® Adaptor (Dentflex). Para ambos o0s grupos estudados a

instrumentacdo foi realizada com a cinematica rotatoria, onde cada instrumento foi
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utilizado em duas raizes e apds cada uso realizou-se a analise desses instrumentos no
Microscopio Eletrdnico de Varredura (Jeol, JSM-IT500HR).

Para esta pesquisa foram utilizadas raizes mesiais de primeiros e segundos
molares inferiores, cedidos pelo Biobanco da Faculdade de Odontologia da
Universidade Federal do Amazonas. O projeto foi submetido e aprovado pelo comité de
Etica em Pesquisa da Universidade Federal do Amazonas, CAAE n°

64129322.0.0000.5020.

4.3 Critérios de Inclusao e exclusédo dos dentes

Foram incluidos para a pesquisa a raizes mesiais de primeiros e segundos
molares inferiores, sem presenca de perfuracdes, apice fechado e dois canais com
forames distintos, diametro anatdbmico no comprimento de trabalho (CT) compativel
com uma lima tipo K#15, angulo de curvatura entre 20° e 40°, e raio de curvatura < 10

mm cedidos pelo Biobanco da UFAM.

Os dentes que apresentaram na regido da raiz: trincas, fraturas, canais com
tratamento endodéntico prévio, reabsorcdes interna e externa, rizogénese incompleta ou

mé formacao na regido da raiz, foram excluidos desta pesquisa.

4.4 Selecdo dos dentes

Foram selecionados 40 raizes mesiais de molares inferiores, identificados e
conservados em solucdo de agua destilada e mantidos a uma temperatura de 36°C até a
sua utilizag&o.

Ao final da pesquisa e da realizacdo das analises os remanescentes dentarios
foram descartados seguindo a legislacdo para descarte de residuos bioldgicos do Grupo
A4, ou seja, dentro de saco de plastico branco leitoso identificado como lixo biolégico,
conforme previsto no Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude
(PGRSS) adotado pela FAO-UFAM.

Inicialmente os dentes foram numerados e posicionados sobre laminas de cera
utilidade para realizacdo de uma tomada radiografica ortorradial, a fim de excluir dentes

com a raiz meésio-vestibuar contendo calcificagcbes ou reabsorcfes. Apos a realizacéo
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das radiografias com o aparelho de raio-x com exposicdo e distancia objeto-filme
padronizados em 0,5 s e 10 cm, respectivamente as imagens geradas foram transferidas
para o programa AutoCAD® 2017 (Autodesk, S&o Rafael, Califérnia, Estados Unidos)
para mensuracdo do angulo de curvatura das raizes, em graus, e do raio de curvatura em

milimetros.

O angulo de curvatura da raiz foi mensurado de acordo com o Método de
Schneider (1971), tracando uma linha (w) paralela ao longo eixo da raiz a partir da
embocadura do canal e outra (X) no inicio do forame apical e que terminasse na
interseccdo com a primeira linha, no ponto de inicio da curvatura da raiz. O angulo
agudo (o) formado por estas duas linhas determinou 0 seu grau de curvatura. De acordo
com Pruett; Clement; Carnes (1997), ha um ponto A e um ponto B nas linhas w e x,
preconizadas por Schneider (1971), onde se inicia e termina a curvatura do canal,
respectivamente. Com os pontos definidos tangenciou-se um circulo cujo raio (r),
mensurado em milimetros, permitindo assim determinar o raio de curvatura do canal; o
centro do circulo foi definido pelo encontro das retas y e z, que se originam dos pontos

A e B sendo tracada perpendicularmente as linhas w e X, respectivamente.

4.5 Preparo dos dentes e confec¢do dos corpos de prova

Em posse dos dados referentes ao angulo e raio de curvatura das raizes, realizou-
se a abertura coronaria com broca diamantada esférica n°® 1014 (KG Sorensen®, Cotia,
Sdo Paulo, Brasil) acoplada em motor de alta rotagdo e posterior desgaste
compensatério da parede mesial com broca 2082 (Dentsply-Maillefer®, Ballaigues,
Suica), sob refrigeracdo constante. Com o auxilio do paquimetro digital os dentes foram
mensurados e aqueles que apresentaram comprimento superior a 16 mm tiveram suas

coroas seccionadas com disco diamantado (KG Sorensen®, Cotia, S&o Paulo, Brasil).

Com o0s dentes acessados e o comprimento padronizado, foi realizado o
cateterismo nos canais mesiais com limas tipo K #10 (TDK Life®, China), em direcdo
apical até sua visualizacdo no forame, examinando a presenca de condutos com forames
independentes pelo metodo visual e determinando o comprimento de trabalho (CT),

recuando a lima a 0,5 mm aquém do forame apical. Posteriormente uma lima tipo K #15
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(TDK Life®, China), foi inserida até o CT para padroniza¢io do didmetro anatdmico,

sendo substituida apds o quinto uso.

Com a uniformizacdo da amostra, os espécimes foram divididos aleatoriamente
em 2 grupos pela técnica de amostra casual simples por meio do programa Microsoft
Excel® (Microsoft Corporation, Redmond, Washington). Para a instrumentacdo dos
grupos foi confeccionado uma base quadrada com silicone de condensacdo (Perfil
Denso®, Vigodent, Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, Brasil), medindo 2,0 x 2,0 x 2,0 cm,
para adaptacao dos corpos de prova em uma morsa de bancada. A manipulacdo ocorreu
conforme as instrugdes do fabricante: comprimindo com a ponta dos dedos a base e 0
catalisador até a homogeneizacdo da mistura, fixando em uma férma de silicone. Os
dentes foram adaptados na massa densa antes de sua polimerizacdo de forma que a
coroa permanecesse Visivel e, com o auxilio de uma régua a face vestibular e lingual foi
posicionada paralela a uma das faces da forma. Ocorrido a presa do material o corpo de
prova foi removido da forma e os blocos de silicone contendo os dentes foram

organizados nos grupos experimentais.

4.6 Preparo Quimico-mecénico

Com os corpos de prova finalizados e adaptados a morsa de bancada iniciou-se a

instrumentacao dos canais mesiais dos grupos experimentais.

Independente dos grupos formados, a camara pulpar foi inundada com 1 ml de
NaOCI 2,5%, com auxilio de uma ponta NaviTip® amarela (Ultradent Products Inc.,
South Jordan, Utah, Estados Unidos) acoplada a uma seringa plastica descartavel de 5
ml (Ultradent Products Inc., South Jordan, Utah, Estados Unidos). Seguido do
cateterismo no CT com lima tipo K #15 (TDK®,China).

Para o grupo 01, os instrumentos endodonticos do sistema X-Gray (TDK®,
China), foram acoplados no motor elétrico X-Smart Plus® (Dentsply-Maillefer,
Ballaigues, Suiga). Sendo o instrumento SX trabalhado no terco cervical e médio da raiz

e 0 instrumento X2 até o comprimento de trabalho com movimentos de bicadas.
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Figura 1. Motor Endoddntico X-Smart Plus (Dentsply, Maillefer, Ballanges, Suica).

No grupo 02, a forma de acionamento foi realizada por meio do dispositivo
manual ED File® Adaptor (Dentflex), onde os insertos tiveram seus cabos acoplados no
dispositivo, permitindo assim o preparo mecéanico com os instrumentos SX e X2 do
sistema X-Gray, realizando duas voltas completas seguido da irrigacdo até alcancar o

comprimento de trabalho. Para os dois grupos foi utilizada a cinematica rotatoria.

Figura 2. Dispositivo manual ED File® Adaptor (Dentflex).

A irrigagéo final foi com 3 ml de EDTA a 17% por trés minuto seguida de
irrigagdo com 1 ml de NaOCl a 2,5% e entdo o excesso de liquido foi aspirado com a
ponta de silicone CapillaryTip® (Utradent Products Inc., South Jordan, Utah, Estados
Unidos). No final do preparo quimico mecéanico os dentes foram removidos dos blocos

de silicone e novamente armazenados em ambiente imido a uma temperatura de 36°C.
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4.7 Analise da superficie dos instrumentos por meio do MEV.

Quarenta novos instrumentos do sistema X — Gray® (X2 - 25/06) foram
removidos de suas embalagens e analisadas no microscépio eletrénico de varredura sem
nenhum tratamento de limpeza prévio. Apds a formagdo do vécuo, 0s instrumentos
endodénticos foram fixados em fita carbono no porta-amostra do Microscopio
Eletronico de Varredura (MEV) (Jeol, JSM-IT500HR, Centro Multiusuario para Anélise
de Fenémenos Biomédicos da Universidade do Estado do Amazonas — CMABIO,
Manaus, AM), sua manipulacdo ocorreu somente pelo cabo com o auxilio de uma pinga
clinica, evitando contaminagdes por outros materiais que poderiam interferir nos

resultados do experimento.

Os espécimes foram colocados no suporte metalico do microscépio, observando
como referéncia para a leitura da superficie de corte (parte ativa), um ponto no cabo do
instrumento (sulco de entalhe voltado para cima), e a segunda aquisicdo das imagens
com o mesmo sulco voltado para baixo, para que assim fosse feita a visualizacdo da
parte ativa dos instrumentos em ambos os lados. Em sequéncia foram feitas as analises
das imagens da parte ativa dos insertos, realizando eletromicrografias em trés pontos:
um na ponta do instrumento, outro a 2 mm da ponta e outro a 4 mm da ponta, o sulco de
entalhe sempre voltado para cima e para baixo, com o0 aumento padrdo de 180 vezes a
partir do diametro inicial, totalizando um total de 240 eletromicrografias por uso. Ap6s
as tomadas, as imagens foram armazenas no google drive e os insertos transferidos para

tubos Eppendorf fechados e identificados de acordo com seu respectivo grupo.

Cada instrumento foi utilizado duas vezes e ap6s cada uso 0s instrumentos X2
(25.06) do sistema X-Gray foram submetidos a um processo de limpeza em cuba
ultrassénica (Cristofoli, Campo Mourdo, Brasil), com sistema de aquecimento por 10
minutos utilizando agua e detergente enzimatico (Riozyme Eco Rioquimica) na dilui¢do
de 5 mL por litro de agua. Seguido do processo de limpeza, secos e armazenados em
tubos Eppendorf, para posterior analise no MEV.
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4.8 Mensuracao da presenca de defeito do tipo rebarba na superficie dos instrumentos
endodonticos.

Para a mensuragdo da area das rebarbas presente na superficie dos insertos antes
e apos o uso, foi realizado pelo software ImageJ-Fiji. As imagens obtidas por meio do
MEV foram transferidas para o programa que foi calibrado anteriormente para que a

area fosse mensurada em milimetros quadrados.

Para a calibracdo do programa trés instrumentos tiveram sua parte ativa
mensuradas com um paquimetro digital e o valor encontrado foi transferido para o

programa e calibrado como distancia conhecida.

Apdbs a calibracdo do programa as rebarbas presentes nas imagens foram
demarcadas por meio do software ImageJ-Fiji, realizando a mensuracao nos trés pontos
do inserto: na ponta, a 2 mm e a 4 mm da ponta do instrumento, com as imagens frente

e verso, totalizando a mensuracéo de 240 imagens.

[ 1 4mm - 1,jpg (G) (59.8%)
0.65x0.52 mm (1280x1024); 8-bit. 1.2M8

Image.
' File Edit &mage Process Analyze Plugins Window Help

l°~|s'~|w'lﬂl/|<‘»J [
(Fiji Is Jusl) ImageJ 2.14.0/1.54f, Java 1.8.0_322 [64 bit];

[iF Results
File Edit Font Results

[Area [Mean  [Min [Max |
1 0018 103227 54 249

Figura 3. Mensuracdo da presenca de rebarbas da superficie do instrumento X2 no software ImageJ-Fiji.
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4.9 Analise Estatistica

Os dados referentes aos Grupos 01 e 02, foram inseridos primeiramente no
programa Excel de acordo com o milimetro estudados (ponta, 2 mm e 4 mm), frente e
verso dos 40 corpos de prova e depois transferidos para o programa GraphPad Instat
Windows (GraphPad Software, La Jolla, California, Estados Unidos) para a realizacdo
dos testes estatisticos. Primeiro verificou-se a normalidade dos resultados pelo teste de
Kolmorogov e Smirnov, que apontou distribuicdo amostral ndo normal. Sendo assim, 0s
valores foram submetidos o teste estatistico ndo paramétrico de Kruskal-Wallis e de
maltiplas comparagBes de Dunn, para verificar a existéncia de diferencas estatisticas

entre 0S grupos.
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5 RESULTADOS

Os valores da mensuracao da area das rebarbas presente na superficie dos 40
corpos de prova estdo no apéndice.

As anélises para verificar a presenca dos defeitos tipo rebarbas presente na parte
ativa dos instrumentos, foram realizadas com as imagens obtidas pelo MEV, em 3
regibes dos instrumentos, frente e verso, na ponta, a 2 mm e a 4 mm do inserto,
totalizando 240 imagens. Nenhum instrumento apresentou fratura completa durante os
dois tempos de uso, em ambos 0S grupos.

A tabela 2 e 3 representam a média e o desvio padrdo dos dados obtidos em

mm? da area ocupada pelas rebarbas na superficie dos instrumentos X2 (25.06).

Tabela 2: Média (X) e o desvio padrdo (DP) da presenca de rebarbas mensuradas no
grupo 1 (motor) na regido da ponta, a 2 mm e 4 mm em diferentes tempos de uso.

Grupo 1 (motor)

Tempo de uso Sem uso Usol Uso 2
X+DP X+DP X+DP
Ponta 0,0013 + 0,0016 0,0012 + 0,0018 0,0014 + 0,0021
2 mm 0,0033 + 0,0035 0,0037 £ 0,0048 0,0038 + 0,0046
4 mm 0,0060 + 0,006 0,2565 +1,1165 0,0085 + 0,0055
20 20 20

Tabela 3: Média (X) e o desvio padrdo (DP) da presenca de rebarbas mensuradas no
grupo 2 (adaptador) na regido da ponta, a 2 mm e 4 mm em diferentes tempos de uso.

Grupo 2 (adaptador)

Tempo de uso Sem uso Usol Uso 2
X+DP X+DP X+DP
Ponta 0,0012 + 0,0018 0,0006 + 0,0015 0,0008 + 0,0016
2mm 0,0023 £ 0,0029 0,0016 + 0,0024 0,0022 + 0,0034
4 mm 0,0044 + 0,0053 0,0037 £ 0,0043 0,0041 + 0,0040

20

20

20
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5.1 Mensuracdo das areas da presenca de rebarbas - Andlise intragrupo

Quando realizada a analise intragrupo da area ocupada pelas rebarbas na
superficie dos instrumentos X2 (25/06), a diferenca estatistica (p<0,01) foi apontada
apenas quando se comparou o0 4° mm dos instrumentos do grupo 1 (motor elétrico) em
seu segundo tempo de uso com as pontas de todos os instrumentos testados em todos 0s
grupos, ou seja, foi observada menor quantidade de rebarbas presentes na ponta de
todos os instrumentos. Considerando que a area do 4°mm é maior devido a conicidade

da parte ativa do instrumento X2 (25.06).

Grupo 1
(motor)
0,2565

0,0080

0,0060

0,0040

0,0020 I I

0,0000 . . .

Sem uso Uso 1 Uso 2

mPonta m2mm ®=4mm

Figura 4. Média de rebarbas presente no Grupo 1 (motor elétrico).
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Std.-PC40.0 HighVac 50 um

5 2 9 100 1M g

Figura 5. A) Representacdo da ponta dos instrumentos, evidenciando menor quantidade de espiras (seta maior) e
consequentemente menor presen¢a de rebarbas (seta menor); B) Maior presenca de rebarbas (setas) no 4° mm dos
instrumentos do grupo 1.

Figura 6. A) Representacdo das rebarbas presentes no 4°mm do instrumento do grupo 1 (motor elétrico), sem uso (seta
maior); B) Rebarbas presentes na mesma regido do instrumento (seta maior) e em outras superficies do instrumento (seta
menor) evidenciando o aumento da presenga de rebarbas apds o segundo uso.



29

Nas demais regides dos instrumentos apresentou-se presenca/auséncia de
rebarbas de forma estatisticamente semelhante nas superficies testadas em diferentes
tempos de uso, tanto no grupo acionado a motor elétrico como no grupo acionado com o
adaptador manual (grupo 2). Porém é possivel observar por meio do grafico, a maior
presenca de rebarbas nas superficies dos insertos sem uso e uma diminuicdo dessas

rebarbas apds a instrumentacao.

Grupo 2
(adaptador)
0,0050
0,0045
0,0040
0,0035
0,0030
0,0025
0,0020
0,0015
0,0010
0,0005 l - .
0,0000
Sem uso Uso 1 Uso 2

EPonta m2mm ®m4mm

Figura 5. Média das rebarbas presente no Grupo 2 (adaptador manual).
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Figura 6. A) Representacdo das rebarbas presente na parte ativa do inserto, sem uso, na regido do 4° mm; B)
Rebarbas presentes na aresta de corte, na regido do 2°mm da parte ativa; C) Representacdo da diminuicdo das
rebarbas presente na superficie ap6s o primeiro uso; D) Representacdo do aumento de rebarbas ap6s o segundo uso;
E) Imagem da area da ponta do corpo de prova sem uso e ap6s o segundo uso (F).



31

5.2 Mensuracdo da area da presenca de rebarbas - Anélise intergrupo

Analisando a média da presenca/auséncia de rebarbas entre o grupo 1 (motor
elétrico) e o grupo 2 (adaptador manual) nos diferentes milimetros do corpo de prova,
observou-se que no 4° mm do grupo 1 foi apontada diferenca estatistica significante
(P<0,01), em relacéo as rebarbas presentes quando comparadas aos demais locais (ponta
e 2mm do grupo 2) ou seja as rebarbas presente/ausentes na regido do 4° mm,
pertencente ao grupo de instrumentos acionados com o motor elétrico (Grupo 1), foram

muito maiores que as diferentes regides avaliadas.

Ponta 2mm 4 mm
0,0016 0,0045 0,0300
0,0040
0,0014 0,0250
0,0012 0,0035
0,0010 0,0030 0,0200
0,0025
0,0008 0,0150
0,0020
0,0006 0,0015 0,0100
0,0004 0.0010
0,0002 0,0005 0,0050 I
0,0000 0,0000 0,0000
Semuso Usol Uso 2 Sem uso Usol Uso 2 Sem uso Usol Uso?2
B Grupo 1 Grupo 2 B Grupo 1 Grupo 2 B Grupo 1 Grupo 2

Figura 7. Gréfico das médias das rebarbas presente na superficie do instrumento, separado por regido.

Tabela 4: Regibes mensuradas que apresentaram significancia estatistica (P<0.001) na
analise de multiplas comparac6es de Dunn.

Amostras comparadas Significancia
G1 Nova 4mm X G2 Uso 1 Ponta P<0.05
G1 Nova 4mm X G2 Uso 2 Ponta P<0.05
G1 Uso 1 4mm X G2 Nova Ponta P<0.05
G1 Uso 14mm X G2 Uso 1 Ponta P<0.05
G1 Uso 1 4mm X G2 Uso 2 Ponta P<0.05
G1 Uso 2 4mm X G2 Nova Ponta P<0.05
G1 Uso 2 4mm X G2 Nova 2mm P<0.05
G1 Uso 2 4mm X G2 Uso 1 Ponta P<0.05
G1 Uso24mm X G2 Uso 1 2mm P<0.05
G1 Uso 2 4mm X G2 Uso 2 Ponta P<0.05

G1 Uso 24mm X G2 Uso 2 2mm P<0.05
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Figura 8. A e B) Defeitos de acabamento superficial, do tipo rebarbas (setas) ap6s o segundo uso; C e D) Presenca de
defeitos do tipo ranhuras (setas) na superficie do instrumento; E) Deformacéo da ponta do instrumento ap6s segundo
uso. F) Representacdo da ponta dos instrumentos evidenciando a presenca de detritos apds o uso.
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6. DISCUSSAO

As caracteristicas de superficie, tais como rebarbas, microcavidade, marcas e
riscos de usinagem, tém sido citadas como possiveis responsaveis pelo aumento do
risco de fraturas de instrumentos endoddnticos, isso ocorreria devido ao processo de
usinagem na superficie dos instrumentos que funcionariam como pontos concentradores
de tensdo, facilitando a nucleacdo de trincas, enquanto que uma superficie lisa estaria
menos propensa a este processo (FERREIRA et al., 2017; HANAN et al., 2015; KIM et
al., 2015).

O Microscopio Eletronico de Varredura (MEV) foi escolhido como método para
avaliacdo dos defeitos tipo rebarbas da parte ativa de 40 instrumentos X2 (25.06), antes
e apo6s de cada utilizacdo, baseado em outros estudos que utilizaram este método
(BASTOS et al., 2017; GONCALVES et al., 2024). Neste estudo, foram avaliadas 240
eletromicrografias referente aos 3 pontos do corpo de prova (ponta, 2mm e 4mm),
analisando as imagens frente e verso, considerando a importancia do preparo quimico
mecénico do terco apical.

Através de pesquisas anteriores que estudaram as caracteristicas de superficie
(BASTOS et al., 2017; GONCALVES et al., 2024; HANAN et al., 2015), foi possivel
observar a alta presenca de defeitos do tipo rebarbas por meio de escores que
analisavam a presenca ou auséncia deste defeito, neste estudo optou-se por realizar a
mensuragdo por meio do programa Fiji Imagem-J® que permite mensurar a area
ocupada por este defeito, e assim quantificar a presenca/auséncia de rebarbas antes e
apos a instrumentacdo da superficie dos instrumentos X2 do sistema X-Gray (TDK)®.

A maior presenca de rebarbas observadas no 4° mm principalmente ap6s o
primeiro e segundo uso também pode ser explicado pela influéncia da conicidade
variavel do instrumento X2 , sendo 25.06, sendo assim 0 4° mm é a regido com maior
conicidade entre as regides avaliadas (THOMAS et al., 2020), proporcionando maior
volume do instrumento, o que resultaria em maior atrito pelo seu contato com as
paredes dos canais, ocasionando na presenca/auséncia de rebarbas durante a
instrumentacdo. Nas demais regides dos instrumentos a presenca/auséncia de rebarbas
ocorreu de forma estatisticamente semelhante nas superficies testadas em diferentes
tempos de uso.

Analisando os resultados da figura 7, grupo 2 (adaptador manual) foi possivel

observar uma diminui¢éo da presenca de rebarbas ap0s 0 primeiro uso, sugere-se que as
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rebarbas presente na superficie da parte ativa dos instrumentos tenham diminuido apos
0 uso devido ao seu contado com a parede do canal gerando um desgaste na superficie
do inserto estudado, porém ao realizar a segunda instrumentacdo com estes insertos foi
observado um aumento da presenca destes defeitos, pois de acordo com Qaed et al.
(2018) o uso repetido de limas endodénticas resultaria em diferentes defeitos de
superficie, que aumentam de acordo com numero de usos. Os instrumentos acionados
por meio do dispositivo adaptador manual ED File® (Dentflex), apresentaram menos
presenca de rebarbas em sua superficie quando comparados aos instrumentos acionados
com o motor elétrico, pois os instrumentos acionados por um motor elétrico giram em
alta velocidade, onde a combinacdo do movimento rotatério com a geometria do
instrumento permitindo o corte e modelagem das paredes do canal radicular de forma
eficiente e rapida (MILANI et al., 2022). O uso do adaptador manual € uma opc¢édo que
auxilia os alunos de graduacdo a conhecer os instrumentos de NiTi sem a necessidade
do investimento inicial no motor elétrico, permitindo trabalhar em canais curvos com
maior seguranga e acesso aos outros sistemas rotatorios.

Os novos instrumentos analisados também apresentaram presenca de rebarbas
em sua superficie, sugerindo que estas rebarbas sejam advindas do processo de
fabricacdo, pois o corte por um torno de precisdo é o método mais utilizado, que
porventura ocasiona defeitos residuais na superficie do instrumento, este defeito pode
ser minimizado por meio do eletropolimento e usinagem por descarga elétrica,
resultando em uma superficie mais lisa e polida diminuindo potenciais falhas de
instrumentos na prética clinica, onde o eletropolimento parece ter um impacto benéfico
na resisténcia a fadiga ciclica, resultando em uma superficie com menos defeitos
estruturais e maior resisténcia a fratura (LIANG; YUE, 2022).

Suspeita-se que as rebarbas sejam produzidas tanto no processo de fabricacéo,
quanto durante a instrumentacdo. De acordo com Bennett, et al. (2017) as rebarbas
presentes durante a instrumentacdo acabam se tornando um fator retentivo para
permanéncia de detritos sobre a superficie dos instrumentos, devido a retengdo
mecanica ocasionadas por essas irregularidades durante a instrumentacdo, e quando
reutilizadas podem ocasionalmente resultar em uma contaminagéo cruzada, pois em seu
estudo foi observado a presenca de detritos organicos remanescentes na superficie dos
corpos de prova, mesmo apds minuciosa limpeza ultrassnica e autoclavagem.

A seccdo transversal do inserto estudado também é um fator a ser considerado, o

sistema X-Gray apresenta uma seccao transversal retangular excéntrica semelhante ao
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da ProTaper Next, que resulta em um movimento descentralizado, com tratamento
térmico, esse design melhora a flexibilidade do instrumento, e sua rotacdo assimétrica
reduz o efeito de aparafusamento reduzindo o transporte do canal (MILANI et al.,
2022). A seccdo transversal retangular e seu movimento rotacional excéntrico ou
assimétrico resultaria em maior superficie de contato desta com o canal radicular,
sugerindo que ao ocorrer este atrito durante a instrumentagdo ocasionaria a
presenca/auséncia de rebarbas.

Observando-se os resultados obtidos, pudemos sugerir que o instrumento perde
estrutura metalica durante o seu uso, ou seja, 0 instrumento novo ja apresenta rebarbas e
ao ser utilizado a primeira vez ele tende a aumentar ou diminuir o nimero destas
estruturas, tal fato somado aos outros defeitos existentes como trincas, microcavidade
ranhuras (KIM et al., 2015; SANHEZ et al., 2023) podem favorecer o processo de
fratura.

Com os resultados desta pesquisa foi possivel destacar as mudancas nas
superficies dos instrumentos rotatdrios apds o uso repetido e sua esterilizacdo, que
ocasionariam na perda de estrutura do inserto associado a presenca de outros defeitos,
buscando uma padronizacdo em como as rebarbas podem influenciar na perda de
estrutura da liga metélica, resultando em uma possivel fratura.

Com este estudo, sugere-se a importancia dos tratamentos na superficie dos
instrumentos, visando a diminuicdo de defeitos superficiais, mais experimentos devem
ser desenvolvidos associando a presenca de rebarbas e outros defeitos, visando melhorar
a resisténcia a fadiga ciclica e a durabilidade durante o uso clinico, assim como o uso do
dispositivo manual se torna uma boa escolha para a realizagdo da instrumentacéo dos

canais radiculares.
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7 CONCLUSOES

Com base nos achados, pdde-se concluir que:

e As rebarbas presente/ausentes na regido do 4° mm, pertencente ao grupo de
instrumentos acionados com o motor elétrico (Grupo 1), foram estatisticamente
significantes (p<0,05) quando comparado com o grupo 2 (adaptador manual).

e As pontas dos insertos foram as regides com menos presenga de rebarbas
quando com parado com outras areas avaliadas.

e Os instrumentos acionados por meio do adaptador manual apresentaram menos
presenca de rebarbas nas regides estudadas.

e Conclui-se também que a presenca de rebarbas em instrumentos rotatorios € um
fator que deve ser mais estudado a fim de se conhecer a sua influéncia no
processo de fratura dos instrumentos.
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APENDICES

Apéndice 1 — Resultados da mensuracdo da area ocupada pelas rebarbas na superficie

dos instrumentos estudados.

REBARBAS (area) - 180X - lima nova

Ponta 2mm dmm
INSTRUMENTO Frente Verso Média Frente Verso Média Frente Verso Média
1 0 0,006 0,003 0 0 0 0,005 0,005 0,005
2 0 0,003 0,0015 0,002 0,013  0,0075 0,009 0 0,0045
3 0 0 0 0 0,003 0,0015 0 0,003 0,0015
4 0 0 0 0,003 0,006  0,0045 0 0,013  0,0065
5 0,002 0 0,001 0,009 0 0,0045 0,008 0,005 0,0065
6 0 0 0 0,006 0,006 0,006 0,006 0,005 0,0055
7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 0 0,008 0,004
9 0 0,007 0,0035 0,014 0,01 0,012 0,021 0,023 0,022
10 0,004 0 0,002 0,007 0,005 0,006 0,004 0 0,002
11 0 0,011  0,0055 0 0 0 0,004 0 0,002
12 0 0 0 0 0 0 0 0,009 0,0045
13 0 0 0 0 0 0 0,008 0 0,004
14 0 0 0 0,002 0,004 0,003 0,012 0,017 0,0145
15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0,003 0 0,0015 0,004 0,002 0,003 0,016 0,006 0,011
17 0,005 0 0,0025 0,006 0,004 0,005 0,003 0,002 0,0025
18 0 0,003 0,0015 0,004 0 0,002 0,004 0,01 0,007
19 0 0 0 0,009 0,009 0,009 0 0 0
20 0,004 0,004 0,004 0,003 0 0,0015 0,013 0,021 0,017
Média 0,0013 0,003275 0,006

Desvio Padrao 0,0016 0,0035 0,006
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GRUPO 02 (Adaptador)

21 0 0,002 0,001 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0,001 0  0,0005
23 0,003 0 0,0015 0,006 0,014 0,01 0,008 0,005  0,0065
24 0,005 0 0,0025 0,014 0,002 0,008 0,005 0,004  0,0045
25 0 0,009  0,0045 0,003 0 0,0015 0,023 0,011 0,017
26 0 0 0 0 0,007  0,0035 0,012 0 0,006
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0,008 0,003  0,0055
30 0 0 0 0,004 0 0,002 0,003 0 0,0015
31 0 0 0 0 0 0 0,015 0 0,0075
32 0 0 0 0 0,011  0,0055 0 0,003 0,0015
33 0,006 0 0,003 0 0 0 0 0 0
34 0 0 0 0 0,002 0,001 0 0 0
35 0 0 0 0,007 0 0,0035 0,013 0,004  0,0085
36 0 0,009  0,0045 0,002 0 0,001 0,009 0,006  0,0075
37 0 0 0 0,008 0 0,004 0 0,004 0,002
38 0 0 0 0 0 0 0 0 0
39 0 0,011  0,0055 0,002 0,005  0,0035 0,014 0,021  0,0175
40 0,002 0 0,001 0,003 0 0,0015 0 0,005 0,0025
Média 0,001175 0,00225 0,004425

Desvio Padrao 0,0018 0,0029 0,0053
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REBARBAS (area) - 180X - Apds uso 1

Ponta 2mm 4dmm

INSTRUMENTO Frente Verso Média Frente Verso Média Frente Verso Média
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0,003 0,002  0,0025 0,006 0,008 0,007 0,016 0,016 0,016
3 0 0 0 0 0 0 0,015 0,006  0,0105
4 0,008 0 0,004 0 0 0 0,013 0 0,0065
5 0,008 0,008 0,008 0,007 0,003 0,005 0,01 0,017 0,0135
6 0 0 0 0,01 0,012 0,011 0,003 0 0,0015
7 0 0,005  0,0025 0,008 0 0,004 0 0,004 0,002
8 0 0 0 0,006 0,015 0,0105 0,017 0,008 0,0125
9 0 0 0 0 0,003  0,0015 0,008 0,008 0,008
10 0 0 0 0,002 0,003  0,0025 0 10 5
11 0 0 0 0,006 0,004 0,005 0 0,009  0,0045
12 0 0 0 0,005 0 0,0025 0,012 0 0,006
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0,01 0,005 0,023 0,014 0,0185 0,014 0,017  0,0155
16 0 0,003  0,0015 0,006 0 0,003 0,011 0,01 0,0105
17 0 0,007 0,0035 0 0,005 0,0025 0,003 0,014  0,0085
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0,003 0 0,0015 0 0,003  0,0015 0,007 0,013 0,01
Média 0,001425 0,003725 0,256275
Desvio Padrao 0,0022 0,0048 1,1166
21 0 0 0 0 0,009 0,0045 0,015 0,012 0,0135
22 0 0 0 0 0,003  0,0015 0 0 0
23 0,001 0 0,0005 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 0,007 0 0,0035
25 0,004 0 0,002 0,007 0,003 0,005 0,009 0,008  0,0085
26 0 0 0 0 0 0 0 0,007 0,0035
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0,002 0,001 0 0 0 0 0 0
29 0 0 0 0 0 0 0,004 0,017 0,0105
30 0 0 0 0 0,01 0,005 0,007 0,009 0,008
31 0 0 0 0 0,007  0,0035 0 0 0
32 0 0 0 0,003 0 0,0015 0,005 0 0,0025
33 0 0 0 0 0 0 0 0 0
34 0 0 0 0 0 0 0 0 0
35 0 0 0 0,004 0,012 0,008 0 0,002 0,001
36 0,004 0 0,002 0 0 0 0 0 0
37 0 0 0 0 0,006 0,003 0 0,005  0,0025
38 0 0 0 0 0 0 0 0,008 0,004
39 0,013 0 0,0065 0 0 0 0,02 0 0,01
40 0 0 0 0 0 0 0,008 0,005  0,0065
Média 0,0006 0,0016 0,0037

Desvio Padrao 0,0015 0,0024 0,004299
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REBARBAS (area) - 180X - Ap6s uso 2

Ponta 2mm 4mm

INSTRUMENTO Frente Verso Média Frente Verso Média Frente Verso Média
1 0 0 0 0 0 0 0,018 0 0,009
2 0,002 0,002 0,002 0,006 0,002 0,004 0,021 0,017 0,019
3 0 0 0 0,002 0 0,001 0,012 0,009 0,0105
4 0,008 0,005 0,0065 0,005 0,01 0,0075 0,022 0,017 0,0195
5 0 0,002 0,001 0,003 0 0,0015 0,001 0 0,0005
6 0 0 0 0,001 0,006 0,0035 0,014 0,006 0,01
7 0,009 0 0,0045 0 0 0 0,004 0,004 0,004
8 0,007 0 0,0035 0 0,002 0,001 0,007 0,017 0,012
9 0 0 0 0,007 0 0,0035 0,006 0,004 0,005
10 0 0 0 0,005 0,009 0,007 0 0,006 0,003
11 0 0 0 0 0 0 0,006 0 0,003
12 0 0 0 0,008 0,002 0,005 0,014 0 0,007
13 0 0 0 0,002 0,009 0,0055 0 0,014 0,007
14 0 0 0 0,004 0 0,002 0,017 0 0,0085
15 0 0,005 0,0025 0,001 0,008 0,0045 0,008 0,015 0,0115
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0,004 0,002 0,015 0 0,0075
18 0 0 0 0,008 0,008 0,008 0,004 0,006 0,005
19 0,006 0,005 0,0055 0,025 0,015 0,02 0,016 0,015 0,0155
20 0 0,005 0,0025 0 0,001 0,0005 0,015 0,009 0,012
Média 0,0014 0,003825 0,008475
Desvio Padrao 0,0021 0,0046 0,0055
21 0,004 0 0,002 0,018 0,011 0,0145 0,005 0,014 0,0095
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 0,001 0 0,0005 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0,003 0 0,0015 0,013 0 0,0065
25 0,006 0 0,003 0,009 0 0,0045 0,011 0,01 0,0105
26 0 0 0 0 0,002 0,001 0 0,011 0,0055
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 0 0 0 0,004 0,016 0,01
29 0 0 0 0 0 0 0 0,004 0,002
30 0 0 0 0 0,009 0,0045 0,004 0,008 0,006
31 0 0 0 0 0 0 0 0,002 0,001
32 0 0 0 0 0 0 0 0,022 0,011
33 0 0,003 0,0015 0 0,002 0,001 0 0 0
34 0 0,003 0,0015 0,007 0 0,0035 0,001 0 0,0005
35 0 0 0 0,006 0,002 0,004 0,005 0,006 0,0055
36 0 0 0 0,002 0,004 0,003 0 0 0
37 0 0 0 0 0,01 0,005 0 0 0
38 0 0 0 0 0 0 0 0,006 0,003
39 0,013 0 0,0065 0 0 0 0,012 0 0,006
40 0 0 0 0,004 0 0,002 0,008 0 0,004
Média 0,00075 0,002225 0,00405

Desvio Padrao 0,001602 0,00342 0,0040
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Apéndice 2 — Testes estatisticos realizados pelo programa Graphpad Instat.

Calculation detail

Humber Sam Mean
of of of

Gronup Points Ranks Ranks

51 Howva Ponta 20 2878.0 143.50
=zl Hova Z2mm 20 3888.5 154,53

Gzl Howva 4mm 20 4886.5 244 .8

1l Uso 1 ponta 20 2778.0 138.50
Gl Usoc 1 Zmm 20 888.5 154.43
1l U=so 1 4mm 20 4599.,0 249,495
5l Uso 2 ponta 20 2783.5 135.18
Gl Uso 2 Zmm 20 41%96.5 209,83
Gl Usoc 2 4mm 20 5787.5 289,38
2 Howva ponta 20 2666.5 133.33
52 Hova Zmm 20 3387.0 169.35

G2 Howva 4mm 20 4165.0 208.25

2 Uso 1 Ponta 20 215&8.5 107.8
G2 Uso 1 Zmm 20 2861.0 143.05
2 Uso 1 4mm 20 3865.0 153.25
G2 Uso 2 ponta 20 2305.5 115.28
2 Uso 2 Zmm 20 3248.5 162.43
G2 Uso 2 4mm 20 4219.0 210,585

Eruskal-Wallis Statistic EW = 84.455 (corrected for ties)
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Dunn's Multiple Comparisons Test
Mean Rank
Comparison Difference P value
Gl Nova Ponta vs. Gl Nova 2mm -51.025 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. Gl Nova 4mm -100.93 ns P>0.0S
Gl Nova Ponta vs. Gl Uso 1 ponta $.000 ns P>0.0S
Gl Nova Ponta vs. Gl Uso 1 2mm -50.525 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. Gl Uso 1 4mm -106.05 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. Gl Uso 2 ponta 4.725 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. Gl Uso 2 2mm -65.925 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. Gl Uso 2 4mm -145.48 *** P<0.001
Gl Nova Ponta vs. G2 Nova ponta 10.575 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. G2 Nova 2mm -25.450 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. G2 Nova 4mm -64.350 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. G2 Uso 1 Ponta 36.075 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. G2 Uso 1 2mm 0.8500 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. G2 Uso 1 4mm -49.350 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. G2 Uso 2 ponta 28.625 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. G2 Uso 2 2mm -18.525 ns P>0.05
Gl Nova Ponta vs. G2 Uso 2 4mm -67.050 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. Gl Nova 4mm -49.900 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. Gl Uso 1 ponta 56.025 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. Gl Uso 1 2mm 0.5000 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. Gl Uso 1 4mm -55.025 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. Gl Uso 2 ponta 55.750 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. Gl Uso 2 2mm ~14.900 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. Gl Uso 2 4mm -94,450 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. G2 Nova ponta 61,600 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. G2 Nova 2mm 25.575 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. G2 Nova 4mm -13.325 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. G2 Uso 1 Ponta 87.100 ns P>0.05
&P GraphPad InStat Demo - [DATASET1.ISD]
&P File Edit Data Steps Window Help
oda & c@me o x| H @ odeig
Gl Nova 2mm vs. G2 Uso 1 2mm 51.875 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. G2 Uso 1 4mm 1.675 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. G2 Uso 2 ponta 79.650 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. G2 Uso 2 2mm 32.500 ns P>0.05
Gl Nova 2mm vs. G2 Uso 2 4mm -16.025 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. Gl Uso 1 ponta 105.93 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. Gl Uso 1 2mm 50.400 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. Gl Uso 1 4mm -5.125 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. Gl Uso 2 ponta 105.65 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. Gl Uso 2 2mm 35.000 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. Gl Uso 2 4mm -44.550 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. G2 Nova ponta 111.50 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. G2 Nova 2mm 75.475 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. G2 Nova 4mm 36.575 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. G2 Uso 1 Ponta 137.00 ** P<0.01
Gl Nova 4mm vs. G2 Uso 1 2mm 101.78 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. G2 Uso 1 4mm $1.575 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. G2 Uso 2 ponta 129,55 ** P<0.01
Gl Nova 4mm vs. G2 Uso 2 2mm £2.400 ns P>0.05
Gl Nova 4mm vs. G2 Uso 2 4mm 33.875 ns P>0.05
Gl Uso 1 ponta vs. Gl Uso 1 2mm -55.525 ns P>0.05
Gl Uso 1 ponta vs. Gl Uso 1 4mm -111.05 ns P>0.05
Gl Uso 1 ponta vs. Gl Uso 2 ponta -0.2750 ns P>0.05
Gl Uso 1 ponta vs. Gl Uso 2 2mm -70.925 ns P>0.05
Gl Uso 1 ponta vs. Gl Uso 2 4mm -150.48 *** P<0.001
Gl Uso 1 ponta vs. G2 Nova ponta 5.575 ns P>0.05
Gl Usoc 1 ponta vs. G2 Nova 2mm -30.450 ns P>0.05
Gl Uso 1 ponta vs. G2 Nova 4mm -69.350 ns P>0.0S5
Gl Uso 1 ponta vs. G2 Uso 1 Ponta 31.075 ns P>0.05
Gl Uso 1 ponta vs. G2 Uso 1 2mm -4.150 ns P>0.05
Gl Uso 1 ponta vs. G2 Uso 1 4mm -54.350 ns P>0.05
Gl Uso 1 ponta vs. G2 Uso 2 ponta 23.625 ns P>0.05
Gl Uso 1 ponta vs. G2 Uso 2 2mm -23.525 ns P>0.05
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Gl Uso 1 ponta vs. G2 Uso 2 4mm -72.050 ns P>0.0S
Gl Uso 1 2mm vs. Gl Uso 1 4mm -55.525 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. Gl Uso 2 ponta $5.250 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. Gl Uso 2 2mm -15.400 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. Gl Uso 2 4mm -94.950 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. G2 Nova ponta €1.100 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. G2 Nova 2mm 25.07S =ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. G2 Nova 4mm -13.825 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. G2 Uso 1 Ponta 86.600 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. G2 Uso 1 2mm 51.375 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. G2 Uso 1 4mm 1.175 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. G2 Uso 2 ponta 79.150 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. G2 Uso 2 2mm 32.000 ns P>0.05
Gl Uso 1 2mm vs. G2 Uso 2 4mm -16.525 ns P>0.05
Gl Uso 1 4mm vs. Gl Uso 2 ponta 110.78 ns P>0.05
Gl Uso 1 4mm vs. Gl Usoc 2 2mm 40.125 ns P>0.05
Gl Uso 1 4mm vs. Gl Uso 2 4mm -39.425 ns P>0.05
Gl Uso 1 4mm vs. G2 Nova ponta 116.63 * P<0.05
Gl Uso 1 4mm vs. G2 Nova Zmm 80.€600 ns P>0.05
Gl Uso 1 4mm vs. G2 Nova 4mm 41.700 ns P>0.05
Gl Uso 1 4mm vs. G2 Uso 1 Ponta 142.13 ** P<0.01
Gl Uso 1 4mm vs. G2 Uso 1 2mm 106.90 ns P>0.05
Gl Uso 1 4mm vs. G2 Uso 1 4mm $6.700 ns P>0.05
Gl Uso 1 4mm vs. G2 Uso 2 ponta 134.68 ** P<0.01
Gl Uso 1 4mm vs. G2 Uso 2 2mm 87.525 ns P>0.05
Gl Uso 1 4mm vs., G2 Uso 2 4mm 39.000 ns P>0.05
Gl Uso 2 ponta vs. Gl Uso 2 2mm -70.€650 ns P>0.0S5
Gl Uso 2 ponta vs. Gl Uso 2 4mm -150.20 *** pP<0.001
Gl Uso 2 ponta vs. G2 Nova ponta 5.850 ns P>0.05
Gl Uso 2 ponta vs. G2 Nova Zmm -30.175 =ns P>0.05
Gl Uso 2 ponta vs. G2 Nova 4mm -69.075 ns P>0.0S5
Gl Uso 2 ponta vs. G2 Uso 1 Ponta 31.350 ns P>0.05
Gl Uso 2 ponta vs. G2 Uso 1 2mm -3.875 ns P>0.05
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G2 Nova 2mm vs. G2 Uso 1 2mm 26.300 ns P>0.05
G2 Nova 2mm vs. G2 Uso 1 4mm -23.900 ns P>0.05
G2 Nova 2mm vs. G2 Uso 2 ponta 54.075 ns P>0.05
G2 Nova 2mm vs. G2 Uso 2 2mm 6.925 ns P>0.05
G2 Nova 2mm vs. G2 Uso 2 4mm -41.600 ns P>0.05
G2 Nova 4mm vs. G2 Uso 1 Ponta 100.43 ns P>0.05
G2 Nova 4mm vs. G2 Uso 1 2mm 65.200 ns P>0.05
G2 Nova 4mm vs. G2 Uso 1 4mm 15.000 ns P>0.05
G2 Nova 4mm vs. G2 Uso 2 ponta 92.975 ns P>0.05
G2 Nova 4mm vs. G2 Uso 2 2mm 45.825 ns P>0.05
G2 Nova 4mm vs. G2 Uso 2 4mm -2.700 ns P>0.05
G2 Uso 1 Ponta vs. G2 Uso 1 2mm -35.225 ns P>0.05
G2 Uso 1 Ponta vs. G2 Uso 1 4mm -85.425 ns P>0.05
G2 Uso 1 Ponta vs. G2 Uso 2 ponta -7.450 ns P>0.05
G2 Uso 1 Ponta vs. G2 Uso 2 2mm -54.600 ns P>0.05
G2 Uso 1 Ponta vs. G2 Uso 2 4mm -103.13 ns P>0.05
G2 Uso 1 2mm vs. G2 Uso 1 4mm -50.200 ns P>0.05
G2 Uso 1 2mm vs. G2 Uso 2 ponta 27.775 ns P>0.05
G2 Uso 1 2mm vs. G2 Uso 2 2mm -19.375 ns P>0.0S
G2 Uso 1 2mm vs. G2 Uso 2 4mm -67.900 ns P>0.05
G2 Uso 1 4mm vs. G2 Uso 2 ponta 77.975 ns P>0.05
G2 Uso 1 4mm vs. G2 Uso 2 2mm 30.825 ns P>0.05
G2 Uso 1 4mm vs. G2 Uso 2 4mm -17.700 ns P>0.05
G2 Uso 2 ponta vs. G2 Uso 2 2mm -47.150 ns P>0.05
G2 Uso 2 ponta vs. G2 Uso 2 4mm -95.675 ns P>0.05
G2 Uso 2 2mm vs. G2 Uso 2 4mm -48.525 ns P>0.05
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Gl Uso 2 ponta vs., G2 Uso 1 4mm -54.075 ns P>0.05
Gl Uso 2 ponta vs. G2 Uso 2 ponta 23.900 ns P>0.05
Gl Uso 2 ponta vs. G2 Uso 2 2mm -23.250 ns P>0.05
Gl Uso 2 ponta vs. G2 Uso 2 4mm -71.775 ns P>0.05

Gl Uso 2 2mm vs. Gl Uso 2 4mm -79.550 ns P>0.05
Gl Uso 2 2mm vs. G2 Nova ponta 76.500 ns P>0.05
Gl Uso 2 2mm vs. G2 Nova 2mm 40.475 ns P>0.05
Gl Uso 2 2mm vs. G2 Nova 4mm 1.575 ns P>0.05
Gl Uso 2 2mm vs. G2 Uso 1 Ponta 102.00 ns P>0.05
Gl Uso 2 2mm vs. G2 Uso 1 2mm €6.775 ns P>0.05
Gl Uso 2 2mm vs. G2 Uso 1 4mm 16.575 ns P>0.05
Gl Uso 2 2mm vs. G2 Uso 2 ponta 94,550 ns P>0.0S
Gl Uso 2 2mm vs. G2 Uso 2 2mm 47.400 ns P>0.05
Gl Uso 2 2mm vs, G2 Uso 2 4mm -1.125 ns P>0.05
Gl Uso 2 4mm vs. G2 Nova ponta 156.05 **x P<0.001
Gl Uso 2 4mm vs. G2 Nova 2mm 120.03 * P<0.05
Gl Uso 2 4mm vs. G2 Nova 4mm 81.125 ns P>0.05
Gl Uso 2 4mm vs. G2 Uso 1 Ponta 181.55 *** P<0.001
Gl Uso 2 4mm vs. G2 Uso 1 2mm 146.33 *** P<0.001
Gl Uso 2 4mm vs. G2 Uso 1 4mm 96.125 ns P>0.05
Gl Uso 2 4mm vs. G2 Uso 2 ponta 174.10 *** P<0.001
Gl Uso 2 4mm vs. G2 Uso 2 Z2mm 126.95 ** P<0.01
Gl Uso 2 4mm vs. G2 Uso 2 4mm 78.425 ns P>0.05
G2 Nova ponta vs. G2 Nova Zmm -36.025 ns P>0.05
G2 Nova ponta vs. G2 Nova 4mm -74.925 ns P>0.0S
G2 Nova ponta vs. G2 Uso 1 Ponta 25.500 ns P>0.05
G2 Nova ponta vs. G2 Uso 1 2mm -9,725 ns P>0.05
G2 Nova ponta vs, G2 Uso 1 4mm -59.925 ns P>0.05
G2 Nova ponta vs. G2 Uso 2 ponta 18.050 ns P>0.05
G2 Nova ponta vs. G2 Uso 2 2mm -29.100 ns P>0.05
G2 Nova ponta vs. G2 Uso 2 4mm -77.625 ns P>0.05
G2 Nova 2mm vs. G2 Nova 4mm -38.900 ns P>0.05
G2 Nova 2mm vs. G2 Uso 1 Ponta €1.525 ns P>0.05
Summary of Data
Humber
of
Group Points Median Minimum Maximuam
Gl Hova Ponta 20 0.0005000 0.000 0.005500
Gl Hova 2mm 20 0.002500 0.000 0.01200
Gl Hova 4mm 20 0.004500 0.000 0.02200
Gl Uso 1 ponta 20 0.000 0.000 0.008000
Gl Uso 1 2mm 20 0.002500 0000 0.01850
Gl Usoc 1 4mm 20 0.007250 0.000 5.000
Gl Uso 2 ponta 20 0.000 0.000 0.00&500
Gl Uso 2 2mm 20 0.002750 0.000 0.02000
Gl Uso 2 4mm 20 0.008000 0.000 0.01850
32 Hova ponta 20 0.000 0. 000 0.005500
G2 Hova Zmm 20 0.001250 0. 000 0. 01000
G2 Hova dmm 20 0.002250 0000 0.01750
G2 Uso 1 Ponta 20 0.000 0.000 0.008500
G2 Uso 1 Zmm 20 0.000 0.000 0.008000
G2 Uso 1 4mm 20 0.002500 0.000 0.01350
G2 Uso 2 ponta 20 0.000 0.000 0.008500
G2 Uso 2 Z2mm 20 0.001000 0.000 0.01450
G2 Uso 2 4mm 20 0.003500 0.000 0.01100
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Titulo da Pesquisa; Capacidade de limpeza e caracteristicas de superficie de instrumentos acichados por
diferentes meios e tempos de uso - Analise histologica & por MEV

Pesquisador: LOUISIMARA JESUS GARCIA ALENCAR

Area Temdatica:

Versao: 2

CAAE: 64129322 0.0000.5020

Instituigio Proponente: Universidade Federal do Amazonas - LFAM
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

MHimero do Parecer: 5.827.231

Apresentagio do Projeto:

Este estudo tem como objetivo avaliar as caracteristicas de superficie de instrumentos acionados
manualmente e por meio do motor elétrico em diferentes tempos de uso através da microscopia eletronica
de varedura e a capacidade de limpeza por meio da analise histologica. Serdo utiizados 40 instrumentos
SK (19/4) e X2 (25/06) do sistema X-Gray® sendo inicialmente avaliados no Microscopio Eletronico de
Vamedura (MEV) antes de serem utilizados. A instrumentag&o ocomera em dois grupos e cada instrumento
sera utilizado em 3 raizes dentarias, e apds cada uso, novas eletromicrografias na ponta do instrumento a, 2
mm e a 4 mm com aumento de 190X, serfo realizadas para avaliagio das caracteristicas de superficie,
sendo estabelecido escores para observagio da presenga de bordas imegulares, ranhuras, manchas ou
materiais aderides, microcavidades e rebarbas. Para a andlise da limpeza serdo selecionadas 40 raizes
mesiais de molares inferiores com grau de curvatura entre 20° e 40° e raio de curvatura 10 mm. Os
espécimes selecionados sero divididos em dois grupos com 20 raizes cada, sendo o Grupo 1,
instrumentagdo endodéntica com instrumentos acionados por meio do motor eléfrico & gnupo2, por meio do
dispositive adaptador manual. Para padronizagio da posicao da instrumentacdo sera confeccionado um
bloco de silicone sendo fixado em uma morsa de bancada. O comprimento de trabalho dos canais mesiais
sera definido a 0,5 mm aguém ao apice, sendo o Grupo 1, preparado com as limas SX e X2 do sistema X-
Gray e no Grupo 2, estes instrumentos serdo acoplados ao
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adaptador manual ¢ ambos 08 QrUPOS Lo a cinemética rotatdna. O hipocionto de 3600 6 2,5% serd a
golugBo imgante empregada, sendo utilizado 1 mi a cada ineerglo do instrumento. Terminado o preparo
QUINico mecanco o =rco apical de cada sspecime sera submetido a0 processamento histologico de rotina
com 5 m de espessura. corados com hematodling & eosina. A analise hstologica sera reafizada pela
avalagdo das laminas com aumento de 220x & determenacao do percentual de debns por mewo do software
(AutoCAD 2017]. Os cados seriio submetidos & andlise eatatistica adequada.

Cortruaiic 30 Parescer CA2720

Hpotese:

Hipotese nula & quer nao ha contato dos nstrumentos estados com as paredes dos corpos de prova,
ocamonanda 0 N0 desgasie nestes instrumentos & deficénca na Impeza dos canas festados. A hipotese
alternativa serna que 08 Instrumentod de NITI acionadoe de forma manual apresentanam menos
deformacbes em sua suparficie quando comparado @oe scionados & motor elélico.

Metodologia Proposta:

Serio utiizadas 40 mstrumentos SX (1944) e X2 (2506) do sistema X-Gray® sendo micaiments avaliados
no Microscdpio Eletrdnico de Vamredura (MEV) antee de serem uslizados. A instrumentagdo ocomeni em
dois Qrupos & cadsa instrumento serd ulilizado em 3 raizes dentirias, & apbs cada uso, novas
satomicrografias na ponts do netrumento & 2 mm & & 4 mm com sumento de 190X serdo redizades para
avakacao das camacieristicas de superficie, sendo estabslecdo escores para cbsarvagao da presenca de
bordas imeguiares, ranhuras, manchas ou mateniaes adendos, microcavidades ¢ rebarbas. Fars @ andise da
limpaza sarko selecionadas 40 ralzes meeisis de molares infenores com Qrau de curvatirg entre 20" 2 40" e
ralo de curvetura 10 mm. Ce espécimes salecionados serdio divididos em doie grupos com 20 raizes cada,
2ndo o Grupo 1, instrumentacio endoddntics com instrumentos acionados por meio do moloe slétrico &
conteccicnado um bioco de sdicone sendo fiado em uma marsa de bancada. O compnmento de rabalho
008 canale masiaie serd definico a 0.5 mm aquém 20 dpice, 2endo 0 Grupo 1, preparado com as limas SX @
X2 do gistema X-Gray acionado palko motor elétrico @ no Grupo 2, estes nstrumentoe 2ero acoplados 6o
asdaptador ey & ambos 08 grupos Wik do a cinemdlica rotatdria O hipockorilo de sodio & 2 5% serd &
solug 3o imgante empragada, sendo ublizado 1 mi a cada insergdo do instrumento. Terminado o preparo
quimiko mecinco o tergo
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apical de cada espédme sard eubmetido 30 procesgamento NistolGgico 08 roting com 5 m de espessurs,
corsdos com hematonding & sosing. A andliss histologica sera realizada pela avaliagdo das Bminas com
aumento de 230x e para a visualizac3o dos cortes histologicos utiiizaremos um microcomputadar (Deil
inspiron® 14R-3440 Intel Corporation nos EUA| que captura 23 magens com aumentos de 60x & 230x
através do microacopio digital Dino-Lite Plus® AM313T (AnMo Electronica Corporation, New Taiped City,
Taiwan) e do software Dino Caplure® 2.0 (AnMo Electronics Corporation, New Taipei City, Taiwan).Para
avaliar a capacdade de impeza do canal realizado pelos instrumentos de NiTi sera ulilizado pelo software
{AusoCAD 2017) que possibinta o calculo do perimetro do canal cOMO UM tOdo ou &M Sepoes mals curtas
Serdo calculadas as porcentagens de areas intocadas ou com presenga de detritos (SIMDAR:
BASHARDOUST; JAHANGIR, 2021). O3 dados serdo submetidos a andkse estatiatica adequada.

Criteno de Indusao:

Serio Nduidos parD A PEAGUISA A e MesaLs de pAMeInns & segundos molares Infenores, sem presenca
oe perfuragdes, dpice fechado @ 0o canals com forames diatintos, didmetro anstdmico no comprimento de
trabalho (CT) compativel com uma i tipo KNS, dngulo de curvabura entre 20" @ 407, & raio de curvatura
10 mm doados pelo Biobanco da UFAM

Cniteno de Excusao

Serdo exciuidos dp pesquisa dentes que apresentarem na regido da ra; tnncas, fraturas, cangis com
tratamento andoddntico prévio, reabecrgdes ntema e extems, N2008neae iIncompleta ou mé formagdo na
regido da raiz.

Metodalogia de Analise de Dados:

Os dados cbtdos serio submencos a anaise estatistica com o programa GraphPad InStat para Windows
(GraphPad Software, La Jolla, California, E2tados Unides). A normaidade dog dacon serd avalads pelo
teste de Kolmorogoy & Smimov. Para dados nomais serd aplicado o teste | & para dados que ndo seguirem
a distrbuicdo normal de probabildades serd apiicado os testes de Man-Whitney & Kruskal-Wallis para
verificar a diferenca entre os dors grupos.

Desgfecho Priméno:
Avaliar g2 caracteristicas de superficie de nstrumentos ScioNacos manualments & por motor elérico em
diferantes lenpos de uso pela microscopia elelidnica de varedura.
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Deafecho Secundano:
Avaliar a capacidade de limpeza proporcionada por esses Mmeios de acionamento wilzando & andliee
nistoldgica.

Tamanho da Amaostra no Brasil: 40

Objetivo da Pesquitsa:

Otyetivo Priméno:

Avaliar as caracleristicas de supedicie de nstrumentos acionados manuakments e por motor elético em
diferentes tempos de uso pela mcroscopia eletronica de vamedura & a capacidade de limpeza
proporcionada por esses meios de acionamento utilizando a analise histologica.

Oyetve Secundano:

Angliear comparativamente pela Microscopia Eletrdnica de Varmadura (MEV) a presenga de defaitos e
daformassdes na superficis do nstrumento X-Gray em dfereoies quantidades de uso, spds sersm uliizados
acoplados em motor elétrico & em adaptador manual;

Comparar a capaodade de limpeza no ntenor dos canais tratados, promowida por instrumentos do sistena
X-Gray em dferentes meios de aconamento, por meso da andkse histolégiea o0 terpo apical das roes
mesiaie de molares infersores.

Avaliagio dos Riscoe & Beneficios:

De acordo com a pesquisadora no documento
'PB_lNFORMAQéES_BASlCAS_DO_PROJE10_2022396 pdf®, 22111712022 13:04:37

Riacoa:

Oz dentes utlizados nasts pesquisa serdo formeacidos pelo Biobanco da Faculdads de Odontologia da
Uneversidade Federal do Amazonas. A doagao do elemento dentano ao Bicbanco & voluntana, sendo
tomados 05 culdados JNto A0S reaponadveis para que estes dentes sejam devidamente codficadoes,
resguardando a idensdade do coador. A utlizagdo de clementos dentincs extraides ndo mphca em
nanhum 11800 GIreto G0 Pacents, UMG VEZ QUe £2068 JENtes 08 encontram removidos da arcada dentina por
dguma indicagdo & nenhum dents serd sxrado sspecialments para esta pesquisa. Ao find da pesquiss &
fefia as analises, os remanescent=s dentanos serdo descartados seguindo a legesiagao para descarte de
residuos bologicos do Grupo A4, ou seja dentro de saco de plastico branco leitoso identrficade como o
bloldgeo, conforme previste no Plano de Gerenclamento de Resicuoa de Servigos de Saldde (PGRSS)
8008600 pela FAO-UFAM.

Engerego: R Tereand, 4350

Bakro: Asfancpols CEP: escsvame
ur. AW Naniiplo.  MANALS
Telefone. (5233060181 Emal: ceparan@gnal.oon
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pane do QEpe 08 DESgUEA, CONMQUIBNIC CONND o interease. A Tolha o8 roatn deve Ber reagpresantaca
o assralura de seu subsitug legal.

RESPOSTA: O pesguisadcr Emilic Carlos Sponchiado Junicr ndo faz parte da eguipes de pesquisa.
AHEALISE pendenda alendida.

PENDENCIA 2. Dedaragio do peaguisacor documanto “dpeaquisadon DA™ apresants S8 Natura BCansada
&, ssEnabura digilal deve alender aoe drilérios de Classiicacho das fssinsluras Elefromcas, defridos pelo
artigo 4%, da Lei o 14,063, de 73 de sebembro de 2020

RESPOSTA: Documenio “dedarscac do_pesguisador_assinado.pdf® de 22912007 125449 apressnta
assnaure dgtal wenficads

ANALISE: pandenca atendida

PEMDENCIA 3. Documento "dispensa pdl™ anexado em T30H022 124632 apresenla sssnalura
sraneada. A assnabura digital de=ve alender aos criénos de Classificacdo das Sssinaiuras Eletronicas.
definidios pelo artigo 4°, da Lel no 14.063, de 23 de seternbro de 2020, Ou o decumento de solicingio de
dizpanas g TCLE deve per impressa, seeinada, scanaada @ insarida na plataloma.

RESPOSTA. Documento reapresentado "S0OLICITACAD DE DISPENSA.pdl, de 2201 1/2022 125426,
assinado adequadamenle.

AMALISE- pendénoa atendida,

PENDEMNCIA 4. Matodniogia

& paaquinadons, No SOCUTENID 'PEJIFWEW_PHGJETD_EMW 242032
O07d9, dir que os denles sardo doados pelo biobanco da UFAN. Mos Yriscos”, a apresertadors afirma
que (s dentes ulilzados nesta pesquisa serdo fomecidos por Bioreposicio pela Faculdade de Odontologea
da Liniversicade Federal do Amazonas”. Os denbes serbo obfidos por biomepoaitong (FRes CHS 4412001)
o cedidos pake biobanco, como coneks na cans de anulncia?

COmigF ou eackarnsser,

REPOSTA: amosira cedida pelo Biobanoo da FAD

AHALISE - pendenoa atendida

PENDENCILA 5 Fiscos’ esciprecer 3¢ o8 dentes serfio ceddon pelo biobanco da FACUIFAM ou se

EnDalecd. Fua TEfwana, 4520

BalT:  ADNSNIp0NG CEPY 63067070
UF: AW Municiphn:  WEHELLD
Telsfons: RIEI0T-1121 E-mall:  csp ofarrSgeal oom
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Beneficion:

Por meio deste estudo s possivel & indusdo dos instrumentos de NiTi acionsdos manuaiments por Mo
do adaptador reduzindo © cusio necessano para a implementac 3o dos sistemas rotatonos em instiipdes de
graduacao ou servigo publico, obmzando assim o fempo de rabaiho.

Comentirios e Consideragbes sobre a Pesquisa:

Trata-s= de ums sagunda submissio. Pesqusadora responsavel LOUISIMARA JESUS GARCIA ALENCAR
cequpe.

E um projeto de mestrado do Programa de Pde-Graduagio em Odoniologia da Universidade Federal 0o
Amazonss.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacio obrigatonia:

Falha de rasto: documento “oihaderosto paf®, 2211172022 130415, presnchida & assinada adequadamente

Propie diapenaa do TCLE?

Sim

Justificatva:

Para a realizagdo desta pesquisa serio utiizadas dentes que foram doados e devidamente autonzados por
meio de TCLE disponitilzaco peio banco de dentes da Faculdade de Odontoiogia da Urevermdade Federal
00 Amazonas, apenas apds aprovagdo do CEP estes dentes serdo codidos para eata pesquisa.

documentio *“SOLICITACAD_DE_DISPENSA pdf, 2011/2022 12:54 28

Termo de anuéncia documento “anuencia pdf” anexado em 24095122 D0-06-18. ADEQUADO

Recomendagoes:

“Vide canpo Conciusdes ou Pendéncias ¢ Lista de

nadequagdes’

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Trata-o= de uma resposta 30 parecer consubstanciado CEP n.” 5.755.552 datedo em 20/11/2022

PENDENCIA 1: 1. FOLHA DE ROSTO. O coordenasor do PPGO, Emilo Carnos Sponchiaco Axnior faz

ENDMH0. MG TErENg, 4350

BaNTO. ADIGHODONG CEP. 890679070

UF: AV Nunkiplo:  MANALID

Telsfons: (37 0002-1131 TamNl cep WA gmal core
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haverd cracho ce DlomepoNtono.

RESPOSTA: Oe dentes utilizadoe nesta pesquisa sero formecidos peko Biobanco da Faculdade de
Odontologia da Universidade Federal do Amazonas.

AMALISE. pendenca stendids

Diante do exposto, © Comité de Ebca em Pesquisa — CEP, de acondo com as atribuigdes definidas na
Resoluglio CNS n." 466, de 2012, e na Norma Operacional n.* 001, de 2013, do CNS, manifesta-ge pela
aprovagdo do profocolo de pesquiss

A pesquasadora deve enviar por Notificagdo os relatonos parcas e fnal. (#em Xid. da Res 4662012-CNS)
por meto da Flatatorma Brasll ¢ manter aeu cronograma atuaiizado, solicitanco por Emenda eventuals
alteragdes antee da finalizagdo 0o prazo incidmente previeto.

Consideragies Finais a aritétio do CEP:

Est= CEP analisa 05 aspectos eticos da pesquisa com base nas Resclugoes 468/2012-CNS, S102016-CNS
¢ outras complementares. A aprovasio 0o protocolo neste Comté NAD SOBREPOE eventuas restigdes a0
Inicio da peequisa estabelecicas pelas autorkdades competentes, devido 4 pandemia de COVID-19. O
pesguisador(a) deve analisar a pertinéncia do inicio, segundo regras de sua instituicdo ou
instituigdes/sutoridades sanitérias locais, municipais, estaduais ou federais.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documentio Arquivo Postagem Aor Siluacao
informacses Baaicas| PB_INF ORMAGOES_BASICAS_DO_P | 22112022 ACORO
doProte IROUETO 2022396 pdl 13.04.37
Folha de Rosto folhaceroato par 22112022 |LOUISIMARA JESUS  Aceso

1304:15 | GARCIA ALENCAR

Cronograma Cronograma_atuaizado pdf 22112022 ACERO
- 125842
Declaracao de declaracao_do_pesquisador_assinadop| 22112022 Acsto

o 12.54:49
ETCI.E E! I?m;mm G¢ |SOLICITACAD_DE_DISFENSAPE | 2212022 |LOUISIMARA ACCRO
Lzsertmento / 125426 |GARCIA ALENCAR
Justificativa de
| Ausenca

Encerego:  Rud Tereana, 4350

Bakmo: Aoranopons CEP: ¢5057479
ur: AN Munkiplo  MANALLG
Telefone (G2 s30=-1121 SNl COP ARGl S0
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Projeto Detalhade ! | PROJETO_DE_PESOUISA pdf TENE | LOUISMARS JESLIS  Apsio

Brochura 124819 | {GARCLA Al FNCAR

 Irveaggador

Cufiros anusen o pdf 240920 | LOUISIMARAS JESLIS  Arsso
DOL06. 08 | GASRCEA ALENCAR

CrEBmeEriy Drcameio. pdf Z2ATERR0E | LOUISMARA JESLIR  AceRo
OOHO2-3E | SaRCis ALFNCAR

Situagao do Pareoer:

ATV

Mecessila Apreciagho da COMNEP:
hea

haMALLS, 19 de Dazambng da 20020

Ansingdo po
Elinma Mana Percira da Fonssca
| Coordenadon|a])
Endsrsgn  Mus Teresing, 4320
Balfia.  safErssdii CER B gspame
UF: Al BUNBERRD. AN ALS
Tesfon:  (SEN00E-110 Emall: e wamidgnal corm

g 08 i [



