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RESUMO

O mundo contemporaneo esta cada vez mais globalizado, a todo instante surgem
novas tecnologias, e a Matematica ndo pode ser alheia a essas transformacgdes. O
professor, por sua vez, enfrenta um grande desafio nesse processo: estabelecer
estratégias em sala de aula que esteja interligadas a essas tecnologias e que promova
um melhor aprendizado matematico dos estudantes. Nesse contexto, esta pesquisa
objetivou acompanhar e experimentar os processos possiveis para a aprendizagem
em Geometria Espacial utilizando a fotografia com estudantes do 2° ano do Ensino
Médio do Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho em Tefé/AM, em um
contexto contemporaneo. Buscamos, entéo, verificar as contribui¢des que a fotografia,
aliada ao ensino de matematica, especificamente em Geometria Espacial, poderia
proporcionar a aprendizagem nessa area. A pesquisa adotou como pressuposto
cartografico de investigacao, idealizado por Gilles Deleuze e Félix Guattari (1995) e
reforgado por Eduardo Passos, Virginia Kastrup e Liliana da Escossia (2009), o estudo
denominado "Pistas do Método Cartografico", com a colaboragao de outros estudiosos
na autoria dos capitulos. Como técnicas de acompanhamento e coleta de dados,
utiizamos a observacao participante, e como instrumentos, entrevista individual,
smartphones e diario de campo. A pesquisa partiu da ideia de que a fotografia, além
de contribuir com o trabalho docente, estimula o estudante a compreender a
aplicabilidade do conteudo estudado no espago em que esta inserido, os conceitos
geométricos, de modo a reconhecé-los em seu dia a dia. Foi necessario pensar em
um curriculo de Matematica que contemplasse a qualidade das experiéncias possiveis
de serem construidas e/ou trabalhadas dentro do ambiente escolar, e a utilizagdo da
fotografia mostrou-se como uma possibilidade viavel para que isso acontecesse. As
experiéncias proporcionadas através desta pesquisa evidenciaram a potencialidade
desta ferramenta para a aprendizagem matematica, além dos desafios que foram
enfrentados. Entre os resultados observados, destacaram-se um aumento na
compreensao dos conceitos geomeétricos por parte dos estudantes, a flexibilidade na
oralidade quanto as formas espaciais do dia a dia, uma maior motivacao para o estudo
da Matematica e uma melhor integracao entre os conteudos estudados em sala de
aula e o contexto real desses estudantes.

Palavras-chave: fotografia; aprendizagem matematica; geometria espacial;
cartografia.



ABSTRACT

The contemporary world is becoming increasingly globalized, new technologies are
appearing all the time, and mathematics cannot be oblivious to these transformations.
Teachers, in turn, face a major challenge in this process: establishing classroom
strategies that are interconnected with these technologies and that promote better
mathematical learning for students. In this context, this research aimed to monitor and
experiment with possible processes for learning Spatial Geometry using photography
with 2nd year high school students at the Governador Gilberto Mestrinho Educational
Center in Tefé/AM, in a contemporary context. We then sought to verify the
contributions that photography, combined with the teaching of mathematics,
specifically Spatial Geometry, could provide to learning in this area. The research
adopted the cartographic assumption of investigation, idealized by Gilles Deleuze and
Félix Guattari (1995) and reinforced by Eduardo Passos, Virginia Kastrup and Liliana
da Escossia (2009), the study called “Pistas do Método Cartografico” (Clues to the
Cartographic Method), with the collaboration of other scholars in the authorship of the
chapters. We used participant observation as our data collection and monitoring
techniques, and the following instruments, individual interviews, smartphones and field
diary. The research was based on the idea that photography, as well as contributing
to teaching work, encourages students to understand the applicability of the content
studied in the space in which they are inserted, geometric concepts, so that they can
recognize them in their daily lives. It was necessary to think of a mathematics
curriculum that took into account the quality of the experiences that could be built
and/or worked on within the school environment, and the use of photography proved
to be a viable possibility for this to happen. The experiences provided through this
research highlighted the potential of this tool for mathematical learning, as well as the
challenges that were faced. Among the results observed were an increase in the
students' understanding of geometric concepts, flexibility in speaking about everyday
spatial shapes, greater motivation to study mathematics and better integration between
the content studied in the classroom and the real context of these students.

Keywords: photography; mathematical learning; spatial geometry; cartography.
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INTRODUCAO

Esta dissertacdo é resultado do acompanhamento das experimentagdes
voltadas a aprendizagem em Geometria Espacial, utilizando a fotografia como
ferramenta mediadora. O estudo foi conduzido com estudantes do segundo ano do
ensino médio no municipio de Tefé, localizado no Amazonas. A motivagéo para a
abordagem experimental nesta pesquisa originou-se de uma perspectiva
epistemoldgica contemporénea poés-estruturalista, apresentada pela orientadora do
programa e explorada durante a disciplina Seminario de Pesquisa I, integrante do
Programa de P6s-Graduagdo em Ciéncias e Matematica (PPGECIM).

Essa concepgao epistemoldgica, fundamentada no pensamento dos tedricos
franceses Gilles Deleuze e Félix Guattari, considera a composi¢ao do participante e
do objeto como parte de um todo indivisivel, sem dicotomias. Trata-se de um processo
dinamico, caracterizado por sua natureza viva, provisoria e inacabada, suscetivel a
influéncia de novas forcas e eventos.

O processo compositivo do ser humano, delineado por essa abordagem,
destaca sua notavel capacidade de adaptacdo e criatividade. Revela que todo
contexto cientifico sempre permeou e influenciou sua existéncia em busca de
estabilidade organizacional para garantir sua sobrevivéncia. Nesse contexto, o ser
humano desenvolveu e aprimorou técnicas representacionais, moldadas pela
imaginacao construida a partir da observagcdo de fendmenos naturais, como raios,
trovoes, pegadas de animais, entre outros. Esses elementos foram reconhecidos
como indicadores verdadeiros da natureza, constituindo assim uma matriz eficaz para
a organizagao humana.

Neste sentido, serviram de balizadores para esse estudo, principalmente os
desenvolvidos por Campanholi (2014), Lopes (2005), Maciel (2014), Kaleff (2018),
Flores (2007), Flores (2011), Feldman Bianco e Leite (1998), Martins e Tourinho
(2012, 2013), Santos e Nacarato (2014), Barbosa e Pires (2011) e Bernardo (2022).
Tratam-se de pesquisas qualitativas e cartograficas da construgéo e registro das
reflexdes que emergiram das praticas vivenciadas pelos participantes na investigagao
do processo que ocorreu dentro do proprio processo de viagem, marcado pelo seu

lugar, sua localidade, seu municipio, seu tempo e sua cultura.
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Com base nisso, abordamos essa pesquisa de forma cartografica, no qual,
buscamos acompanhar todo o processo do estudo com a intengao de responder a
seguinte inquietagcdo: Quais as potencialidades da fotografia como ferramenta didatica
na aprendizagem de Geometria Espacial, aos olhares de quatro estudantes do 2° ano
do Ensino Médio no Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho em Tefé (AM)
em um contexto contemporéneo?

Assim, culminando com os seguintes objetivos: acompanhar e experimentar os
processos possiveis a aprendizagem em Geometria Espacial utilizando a fotografia
com estudantes do 2° ano do Ensino Médio do Centro Educacional Governador
Gilberto Mestrinho em Tefé/AM, em um contexto contemporaneo; Discutir o
movimento de elaborag¢ao dos conceitos em Geometria Espacial a partir das imagens
produzidas e retratadas em narrativas orais; Cartografar as potencialidades da
fotografia, na percepcdo do olhar dos estudantes, quando estes buscam fazer
registros do meio que estdo inseridos, escola, comunidade e cidade; Analisar as
possibilidades e desafios da insergdo da fotografia como ferramenta mediadora na
aprendizagem em Geometria Espacial.

Nesse sentido, a cartografia trabalhada nesta pesquisa concentrou-se na
aprendizagem em Geometria Espacial por meio da fotografia, envolvendo estudantes
do ensino médio. Essa abordagem transcendeu a mera delineagao fisica, explorando
movimentos, relagdes, confrontos entre forgas, além de investigar conceitos e pré-
conceitos. Mapeou-se também modos de objetivagdo e subjetivagdo, praticas de
resisténcia e liberdade, coletividade, colaboragdo e reconfiguragdo conceitual,
destacando a dindmica de criagdo e agao.

Quanto a configuracao desta dissertacao, ela se desenvolve, posteriormente,
em movimentos que representam o percurso do cartografo. Esses movimentos néo
se limitam a mera delineagao fisica, conforme mencionado anteriormente, mas
exploram aspectos mais amplos e dinamicos do processo de aprendizagem.

Ao longo dos diferentes movimentos da dissertagcdo, a cartografia se revela
como uma ferramenta que mapeia ndo apenas a geometria espacial, mas também
modos de objetivacdo e subjetivagcdo dos estudantes, praticas de resisténcia e
liberdade, coletividade, colaboragédo e reconfiguragado conceitual. Cada movimento,
portanto, destaca uma dimensao especifica desse processo, proporcionando uma

compreensao mais completa e aprofundada do tema.
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A divisdo da dissertagdo em movimentos ndo € apenas uma organizagao
estrutural, mas simboliza a dinamica de criacéo e ac&o do cartografo, que, ao explorar
esses diferentes aspectos, contribui para a construcdo de um conhecimento mais rico
e contextualizado no campo da Geometria Espacial. Dessa forma, a ligagéao entre os
paragrafos € estabelecida pela transigao fluida do enfoque inicial na aprendizagem
por meio da fotografia para a progressdo subsequente da pesquisa, representada
pelos movimentos que compdem o percurso do cartdgrafo.

Assim, esta dissertagdo foi dividida em cinco movimentos, os quais
representam o percurso do pesquisador-cartografo.

No primeiro movimento, intitulado "Movimento 1: A cartografia”, embarcamos
em uma jornada pelos caminhos da cartografia, explorando-a como um método
intrinseco a nossa investigagao.

Compreenderemos que cartografar vai além de simplesmente tragcar mapas, &
acompanhar e registrar processos em constante transformagdo. Durante este
movimento, nos dedicaremos a investigar e analisar as pistas do método cartografico,
desvendando suas nuances e revelando sua capacidade singular de mapear
territorios de conhecimento.

Ao longo dessa jornada inicial, mergulharemos nas etapas e praticas
fundamentais que constituem a esséncia da pesquisa cartografica, compreendendo
como ela se desdobra como uma bussola confiavel na busca pelo conhecimento.
Prepare-se para explorar os segredos e as potencialidades dessa abordagem que nos
conduzira através dos intricados caminhos do saber.

No segundo movimento desta dissertagdo, embarcamos em uma jornada rumo
a imanéncia da fotografia. Exploremos os intercambios entre a fotografia, a imagem e
a histéria, desvendando as nuances que permeiam esses elementos. Ao adentrar este
movimento, propomos uma reflexdo aprofundada sobre o papel da fotografia como
veiculo narrativo e seu impacto na constru¢cado de imagens e narrativas historicas.

Neste ponto da nossa jornada, mergulhamos na intersegéo entre a fotografia,
a imagem e a histéria. Analisamos como a fotografia transcende seu papel de mero
registro visual, transformando-se em um agente ativo na construgao e preservagao da
memoria historica. Abordamos as complexas relagdes entre esses elementos,
destacando a influéncia da fotografia na formacdo de narrativas visuais que

transcendem o tempo.
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Ao avangarmos, direcionamos nosso olhar para a aplicagdo da fotografia no
ensino de Geometria. Exploramos as possibilidades e potencialidades que a imagem
fotografica oferece para a compreensao de conceitos geométricos, com foco especial
na Geometria Espacial. Este movimento visou ndo apenas compreender a relacao
entre fotografia e Geometria, mas também desvelar estratégias eficazes para integrar
esse recurso no processo educacional, promovendo uma abordagem inovadora e
estimulante para os estudantes.

Ao concluir este movimento, vislumbramos n&o apenas uma abordagem
analitica da fotografia, imagem e histéria, mas também um mergulho nas
possibilidades educacionais que essa triade oferece. Este movimento se propde a
ampliar horizontes, instigando a reflexao sobre o potencial transformador da fotografia
no ensino de Geometria e sua conexao intrinseca com o desenvolvimento cognitivo
dos estudantes

No terceiro movimento desta dissertacdo, empreendemos uma jornada de
aproximacao com o territério em foco. Aprofundamos nosso entendimento sobre o
municipio de Tefé (AM) e sua populagdo interiorana, langando luz sobre as
particularidades que moldam esse cenario. Além disso, contextualizamos o Centro
Educacional Governador Gilberto Mestrinho, identificando os elementos que
compdem o contexto da pesquisa e os participantes envolvidos neste estudo.

Neste segmento, dedicamos atengao a caracterizacdo do municipio de Tefé
(AM) e a sua populagao interiorana. Exploraremos a geografia, cultura e aspectos
sociais que definem esse territério, reconhecendo a riqueza e diversidade que
influenciam as experiéncias dos habitantes locais. Esta imersao no contexto municipal
€ essencial para compreendermos como a fotografia pode desempenhar um papel
significativo na expressao e representag¢ao da identidade local.

Avancando na nossa exploracdo, dedicamos um olhar especifico ao Centro
Educacional Governador Gilberto Mestrinho. Contextualizamos a instituicdo de
ensino, analisando sua estrutura, dindmicas educacionais e relevancia dentro da
comunidade local. Esta abordagem visou estabelecer uma base sélida para
compreendermos como a fotografia pode ser integrada de maneira efetiva no
ambiente educacional, promovendo uma conexao mais profunda entre os estudantes,

o conhecimento geométrico e a realidade local.
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No ultimo ponto deste movimento, detalhamos o contexto da pesquisa e
apresentamos os participantes envolvidos. Exploramos as motivagdes, expectativas e
contribui¢des dos individuos que desempenharam papéis fundamentais neste estudo.

Esta analise aprofundada dos participantes permitiu uma compreensdo mais
abrangente das dinamicas envolvidas na intersegdo entre fotografia, ensino de
Geometria e contexto local.

Ao concluir este movimento, buscou-se ndo apenas uma compreensio
académica, mas uma imersao auténtica no territério € na comunidade que moldaram
0 cenario da nossa pesquisa. Este movimento visou estabelecer as bases sélidas
necessarias para a aplicagdo pratica das abordagens propostas, considerando a
realidade e as nuances especificas do contexto estudado.

No movimento 4, denominado de “Do trajeto aos encontros ”, realizamos uma
sintese abrangente do trajeto do pesquisador e dos encontros significativos que
moldaram nosso percurso junto aos estudantes participantes. Esse movimento visou
proporcionar ao leitor uma compreensao profunda e abrangente dos dados coletados
e das atividades desenvolvidas ao longo da pesquisa.

Exploramos uma série de intersegdes entre diferentes dimensdes, buscando
analisar as complexas interacbes que permearam as mediagdes didaticas, os
conteudos abordados, as atividades conduzidas e as relagdes estabelecidas com o
uso da fotografia.

Essa abordagem meticulosa nos permitiu desvendar detalhadamente como a
insercao da fotografia na aprendizagem matematica impactou a dindmica educacional
dos estudantes do Ensino Médio em Tefé/AM, revelando insights valiosos sobre o
processo de ensino e aprendizagem nesse contexto especifico.

Prepare-se para mergulhar nessa analise detalhada que nos conduziu ao cerne
das transformagdes educacionais proporcionadas por essa abordagem inovadora.

No quinto movimento desta dissertacdo, apresento a analise e os resultados
obtidos por meio das producdes. Contribuiram para essa analise as producdes dos
estudantes, os autores de referéncia e meu olhar sobre a vivéncia. Os dados foram
organizados em duas categorias: O olhar dos estudantes fotografos para as paisagens
e as potencialidades da fotografia para o ensino de Geometria, em especial a

Geometria Espacial.
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Além disso, neste movimento, exponho minhas consideragoes finais, trazendo
ao leitor sentimentos vivenciados, apresentando uma sintese das aprendizagens
evidenciadas na analise dos dados, destacando as potencialidades percebidas,
acrescidas de reflexdes sobre o processo. Nesse mesmo movimento, também se
evidenciam algumas possibilidades de deslocamentos dessa pesquisa,

consequéncias e direcionamentos.
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MOVIMENTO 1

"Na cartografia, os caminhos tragados no papel sdo
também caminhos do Pensamento, revelando o
meétodo em agdo, que nos guia através dos territorios
do conhecimento.”

(Gilberto Velho)

Neste primeiro movimento aqui chamado de “movimento 1”, adentraremos nos
caminhos da cartografia, explorando-a como um método, compreendendo que
cartografar é, essencialmente, acompanhar processos. Neste movimento
investigaremos e analisaremos as pistas do método cartografico, desvendando as
nuances dessa abordagem que nos permite mapear territorios de conhecimento de
maneira unica. Ao longo deste primeiro movimento, mergulharemos nas etapas e
praticas que constituem a esséncia da pesquisa cartografica, revelando como ela se

desdobra como uma bussola confiavel na jornada do conhecimento.
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1 0S CAMINHOS DA CARTOGRAFIA, O METODO EM AGAO

Nesta pesquisa buscamos uma metodologia definida com o viés interdisciplinar
que tornasse possivel adentrar além do objetivo inicialmente definido que consistiu
em acompanhar e experimentar os processos possiveis a aprendizagem em
Geometria Espacial utilizando a fotografia com estudantes do 2° ano do Ensino Médio
do Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho em Tefé/AM, em um contexto
contemporaneo.

Portanto, este estudo é resultado de uma pesquisa com vista da abordagem
cartografica, pois a partir dela busquei aprofundar-me na compreenséo das agdes dos
participantes ligados diretamente com o ambiente pesquisado.

Aqui através dessa perspectiva metodoldgica, os pesquisadores devem estar
atentos aos detalhes, assim deve aprender a observar, analisar, acompanhar e
registrar as interagdes entre as pessoas e entre as pessoas e o sistema. Dessa forma,
essa abordagem torna-se ainda mais valida e necessaria quando se trata de
acompanhar e experimentar o que nao pode ser quantificado, ou seja, os sentimentos,
as escolhas, a autonomia, as questdes subjetivas envolvidas no curso da agao, todas
as coisas que nao podem ser quantificadas, que € o que objetivamos no decorrer da
pesquisa.

A pesquisa, quando vista através da lente da Cartografia de Deleuze e Guattari
(1995), se desdobra como uma jornada emocionante e dindmica de exploragao dos
territérios dos afetos e dos signos. Esta abordagem metodoldgica unica nos convida
a transcender as estruturas tradicionais de pesquisa e a adentrar um mundo onde os
mapas n&o sido apenas graficos geograficos, mas representagdes das complexidades
humanas.

A esséncia da Cartografia de Deleuze e Guattari reside na ideia de mapear os
afetos. Em vez de se concentrar apenas em dados objetivos ou em resultados
quantitativos, essa metodologia nos desafia a entrar profundamente no territério da
experiéncia humana. Os afetos, aqui, sdo os impulsos emocionais, as sensagoes, as
pulsdes e as nuances que moldam nossa relagdo com o mundo e com o objeto de
estudo. Eles sao a lente através da qual percebemos e interpretamos tudo ao nosso

redor, influenciando profundamente nossa perspectiva e compreensao
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Para o pesquisador-cartégrafo dessa abordagem, a pesquisa ndo € uma
jornada passiva, € um ato de habitar o territério de estudo, mergulhando nas forgcas
geradoras do platé, questionando, explorando e registrando as paisagens emocionais
e cognitivas que se desdobram. O pesquisador se torna um navegante em um mar de
signos e afetos, seguindo as pistas que esses elementos oferecem. Aqui a
sensibilidade é a bussola do cartografo, e a agéo € sua linguagem. Ele n&o € um piloto
que impde uma vontade rigida ao objeto de estudo, em vez disso, ele é pilotado pelas
sensacgdes, pelos fluxos e pelos afetos que emergem durante a pesquisa. Ele
reconhece o desejo como uma poténcia, um impulso que transcende as fronteiras das
técnicas cientificas convencionais.

O desejo, nesse contexto, é a energia que impulsiona a pesquisa para além
das limitagdes predefinidas, € o combustivel do pesquisador. Ele é a forca motriz por
tras da criacdo do territério de estudo, moldando-o a medida que o pesquisador
avanca em sua exploracdo. O cartografo mantém uma sensibilidade agugada para a
virtualidade da pesquisa, permitindo que o desconhecido e o inexplorado se tornem
parte integrante do processo.

Em dltima analise, a Cartografia de Deleuze e Guattari nesta pesquisa
representa uma abordagem desafiadora e enriquecedora que nos levou a novos
horizontes de compreensao. Ela nos convidou a romper com as convengdes, a adotar
uma postura aberta diante dos afetos e dos signos, e a abracar o desejo como a forga
que nos guia na jornada da pesquisa. E uma abordagem que nos lembra que, assim
como um mapa, uma pesquisa € um artefato vivo que reflete as paisagens complexas
do conhecimento humano.

E por isso que nesta pesquisa optamos pelo método da Cartografia, pois
acreditamos que ela contém todos os elementos necessarios para acompanhar os
sinais e as escolhas futuras, além de nos conceder total liberdade para abordar
questdes subjetivas e compreender os processos de aprendizagem e
desenvolvimento educacional dos estudantes.

No Brasil, esse método de pesquisa € amplamente utilizado em estudos
voltados para os campos da saude coletiva, das ciéncias sociais € humanas,
especialmente na analise e monitoramento de processos e na producdo de
subjetividade. No entanto, mesmo dentro desses contextos, a cartografia € uma

pratica de pesquisa relativamente recente e, por isso, ainda pouco conhecida em
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alguns circulos académicos no pais. No entanto, observa-se um crescente interesse
e desenvolvimento de intervengdes de pesquisa mais especificas, que tém chamado
a atencgao e ganhado interesse de pesquisadores.

E importante destacar que o interesse sistematico pela cartografia em
pesquisas no Brasil pode ser datado a partir de 2005, quando alguns professores e
pesquisadores brasileiros se reuniram para criar um material orientador que foi
chamado de "Pistas do método da cartografia". Isso culminou na primeira publicagéo
em 2009, intitulada "Pistas do método da cartografia: pesquisa, intervencédo e
producdo de subjetividade", organizada por Eduardo Passos, Virginia Kastrup e
Liliana da Escdssia, com a colaboragéo de outros autores nos capitulos.

Em 2014, foi langado o segundo volume, organizado por Eduardo Passos,
Virginia Kastrup e Silvia Tedesco. Até o momento, essas publicagcbes s ao as
referéncias mais solidas sobre o método da cartografia no Brasil e, portanto, terdo um
papel predominante na construcéo discursiva desta pesquisa.

Acreditamos que a inclusdo do método de cartografia na pesquisa pode
enriquecer as metodologias existentes. Embora estas metodologias ja sejam
consolidadas e reconhecidas por produzirem conhecimento valido, elas continuam a

se adaptar e evoluir a cada nova pesquisa que é conduzida.

1.1 O METODO CARTOGRAFICO

Quando pensamos em Cartografia, geralmente associamos esse termo a
Ciéncia Cartografia, mas na verdade, sua origem néo é recente. De acordo com o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, s. d.),

(..) a palavra cartografia tem origem na lingua portuguesa, tendo sido
registrada pela primeira vez em 1839 numa correspondéncia, indicando a
ideia de um tracado de mapas e cartas. Hoje entendemos cartografia como a
representacdo geométrica plana, simplificada e convencional de toda a

superficie terrestre ou de parte desta, apresentada através de mapas, cartas
ou plantas.

A etimologia da palavra "cartografia" se refere a "folha de papel" ou "descrigao
de mapas". Isso implica a ideia de descrever o que ainda n&o foi descoberto,
relacionando-se diretamente as descobertas humanas e a representacao da realidade
para melhor compreender o mundo. No entanto, é evidente que desde sua concepgao
inicial, a ideia de "tracado de mapas" ja estava presente, especialmente no campo
geografico. Atualmente, essa ciéncia tradicionalmente se refere a habilidade de criar
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mapas, cartas ou outras formas de representagédo detalhada de objetos, fenébmenos e
ambientes fisicos e socioeconémicos, bem como utiliza-los (IBGE, s. d.).

Podemos afirmar que a cartografia vai muito além do que foi inicialmente
proposto. Ela &, antes de tudo, uma forma de arte cuja origem esta intimamente ligada
ao desejo humano de explorar e compreender o mundo em que vivemos.

Como meétodo, a cartografia foi originalmente pensada por Gilles Deleuze e
Félix Guattari, na década de 1960, no contexto da esquizoanalise ou pragmaticas, ou
seja, a cartografia nasce com a esquizoanalise, denominada também de filosofia da
diferenga, clinica da diferenga, haja vista, que na compreensdo dos autores, os
modelos de pesquisas disponiveis a época, de cunho totalmente positivistas e
eminentemente demonstrativos representacionais, onde os afetos individuais e
coletivos, a subjetividade do contexto eram completamente ignoradas, ja ndo se
adequavam e nem conseguiam dar conta do teor processual do objeto dos seus
estudos, qual seja, processos e producdo de subjetividade, produgdo de sentido, ou
melhor, a produgcao de sentido, remete mais a nogao (maleavel) do que ao conceito
(rigido). Esse sentido é moldado pelas experiéncias individuais e coletivas, refletindo
uma compreensao mais fluida e dinadmica da realidade.

A esquizoanadlise, citada pelos autores, em contraposicdo a ideia de
inconsciente formulada pela psicanalise freudiana, propde que o inconsciente “[..]
afastando-se da teoria psicanalitica, € compreendido como uma maquina de producao
que opera no social, no presente (composi¢des atuais), atravessando os participantes,
seus territorios e suas relagdes. ” (Martines, et al, 2013).

Nesse sentido, o método da cartografia considera a esquizoanalise como uma
abordagem alternativa a concepgédo de inconsciente proposta pela psicanalise
freudiana. Enquanto a psicanalise freudiana vé o inconsciente como um repositorio de
pensamentos e desejos ocultos, a esquizoanalise a aborda de forma diferente. A
esquizoanalise sugere que o inconsciente n&o deve ser compreendido apenas como
uma entidade individual e interior, mas sim como uma "maquina de produgao" que

esta ativamente envolvida no contexto social e atual.
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Figura 1: O inconsciente Maquina de Produgao

Fonte:Bing(2023)

Em outras palavras, a esquizoanalise considera o inconsciente como uma forga
que opera no presente, afetando ndo apenas os individuos, mas também os
elementos sociais, como as relagcdes entre as pessoas e os territorios em que vivem.
Ela argumenta que o inconsciente n&o é apenas uma parte interna da mente de uma
pessoa, mas uma for¢ca dindmica que influencia e é influenciada pelo ambiente social.

Essa perspectiva desafia a visédo tradicional da psicanalise freudiana e destaca
a importancia das interagcdes sociais e do contexto atual na compreensdo do
inconsciente. E uma abordagem que busca analisar como as forcas sociais atuais
moldam os pensamentos, desejos e comportamentos das pessoas, indo além da

analise individual e introspectiva que caracteriza a psicanalise freudiana.
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Nessa perspectiva, os conceitos de eu e subjetividade sdo reconstruidos,
movidos e produzidos na diversidade, e pensados para constituir paisagens e
territérios distintos. Deleuze e Guattari estdo tentando demonstrar como a
esquizoanalise oferece uma visdo radicalmente diferente do funcionamento do
inconsciente em comparagao com a psicanalise freudiana.

Enquanto a psicanalise freudiana enfoca a investigagado das profundezas do
individuo em busca de desejos reprimidos e pensamentos ocultos, a esquizoanalise
amplia essa perspectiva para considerar como o inconsciente opera no contexto social
e interage com os elementos que compdem as paisagens e territdérios da experiéncia
humana. Isso resulta em uma redefinigdo dos conceitos de eu e subjetividade, que
nao sao mais vistos como entidades fixas e isoladas, mas como construgcdes
dindmicas moldadas pelas forcas sociais e pela multiplicidade de experiéncias que
atravessam os participantes. Portanto, a esquizoanalise oferece uma abordagem que
reconhece a complexidade e a fluidez da subjetividade, destacando como ela é
moldada pelo ambiente social e pelas relagbes em constante mudanca.

Deleuze e Guattari estdo buscando ilustrar como:

[...] as multiplicidades ultrapassam a distingdo entre a consciéncia e o
inconsciente, entre a natureza e a histéria, o corpo e a alma. As
multiplicidades s&o a prépria realidade, e ndo supdem nenhuma unidade, nao
entram em nenhuma totalidade e tampouco remetem a um participante. As
subjetivagbes, as totalizagdes, as unificagdes sédo, ao contrario, processos
que se produzem e aparecem nas multiplicidades. (Deleuze e Guattari, 1995,

p. 8).

No contexto do rizoma, que representa uma metafora fundamental na filosofia
de Gilles Deleuze e Félix Guattari, € imprescindivel reconhecer o papel central das
multiplicidades. O rizoma é uma estrutura conceitual que desafia as hierarquias
tradicionais, caracterizando-se por ser nado hierarquico, sem um ponto central de
origem e capaz de estabelecer conexdes horizontais entre elementos, em contraste
com as relagdes lineares.

E nesse ponto que as multiplicidades assumem uma relevancia notavel. Elas
nao se submetem as categorias habituais, como a distingdo entre consciéncia e
inconsciente, natureza e histéria, corpo e alma. Ao contrario, as multiplicidades séao,
em si mesmas, a propria realidade, transcendendo essas dicotomias estabelecidas.
Elas ndo pressupdéem uma unidade ou totalidade fixa e ndo estdo necessariamente

vinculadas a um participante central.
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Na perspectiva de Deleuze e Guattari, € fundamental compreender que as
subjetivacbes, totalizagbes e unificagdes surgem como processos intrinsecos as
multiplicidades. Isso implica que, dentro de um rizoma, diversos elementos podem
estabelecer conexdes singulares, dando origem a multiplas subjetivagdes e formas de
totalizagdo, sem a obrigagédo de convergéncia em um ponto fixo de referéncia.

Essa abordagem rizomatica desafia as estruturas tradicionais de pensamento
e oferece espacgo para uma compreensao mais flexivel e descentralizada da realidade.
Destaca a complexidade e a diversidade das conexdes que podem se manifestar entre
os elementos, possibilitando uma abordagem pluralista e dinamica para a
compreensao do mundo e das interagdes que o compdem.

Dentro desse contexto, o conceito de rizoma emerge como uma ferramenta
conceitual altamente eficaz para analise e pesquisa em diversas areas académicas.
Sua presenga promove uma ruptura significativa com os paradigmas tradicionais,
instigando uma apreciagao mais aprofundada da complexidade da existéncia.

No intuito de compreender melhor o rizoma e suas implicacdes, em sua obra
Mil Platés, Deleuze e Guattari, enumeram algumas linhas caracteristicas, as quais sao
designadas como principios. Entre esses principios, a cartografia se destaca como
um elemento essencial. A cartografia, nesse contexto, é considerada uma das
caracteristicas fundamentais do rizoma.

A conexao entre o rizoma e a cartografia ressalta a importancia dessa ultima
como uma abordagem valiosa para mapear e compreender as multiplas interconexdes
presentes em sistemas complexos. A cartografia, ao ser identificada como um dos
principios do rizoma, reforca a ideia de que a compreensio da complexidade nao é
linear, mas sim uma rede intricada de relacdes dinamicas.

Assim, a relagao entre o rizoma e a cartografia ndo apenas enfatiza a quebra
de paradigmas, mas também destaca a necessidade de adotar abordagens mais
flexiveis e interconectadas na investigacdo académica. Ao reconhecer a cartografia
como parte integrante do rizoma, proporcionamos uma visdo mais abrangente e
enriqguecedora para a analise e compreensdo das dindmicas complexas que
permeiam as diversas areas do conhecimento.

Logo, esses principios propdéem uma forma de racionalidade que vai além da
relacdo de causa e efeito, em contraposicdo aos modelos representacionais e

demonstrativos que derivam da racionalidade calculista e positivista. A racionalidade
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subjacente a esses modelos, em geral, assume a existéncia de um mundo objetivo e
uma realidade composta por objetos que devem ser capturados e representados por
meio de conceitos e teorias, por um participante informado, aplicando rigorosamente
um conjunto predefinido de regras e procedimentos metodolégicos. Mesmo na
pesquisa qualitativa, esse conceito continua a se manifestar, apesar dos esforcos
criativos que levaram a avangos académicos notaveis e contribui¢cdes significativas
para a sociedade.

A cartografia se opbe a politica cognitiva positivista cartesiana, oferecendo
alternativas para a construgao de compreensdes tanto das pessoas quanto do mundo,
para o mapeamento de paisagens e para a exploragao profunda da geografia dos

sentimentos, movimentos e intensidades.

1.2 CARTOGRAFAR E ACOMPANHAR PROCESSOS

A esséncia do método de mapeamento proposto pelo método cartografico
reside na vigilancia constante do processo em quest&do. Trata-se de criar um mapa
que nao apenas representa um territério ou realidade, mas que também capte
dinamicamente seu movimento, magnitude, conexdes, multiplas entradas e saidas,
bem como as possibilidades e potencialidades inerentes. Esse método adota uma
abordagem notavelmente diferente do modelo positivista cartesiano, que é conhecido
por sua natureza discriminatéria e representativa. Em contraste, a cartografia busca
nao apenas representar de maneira estatica, mas prioriza a exploragao das conexdes,
articulacées e uma tentativa de compreender as relagdes intrincadas que constituem
0 objeto mapeado.

Essa abordagem cartografica representa uma evolugdo na forma como
concebemos e representamos o mundo. Em vez de aderir a uma visao estatica e
simplista, ela abraga a complexidade das interacdes e a dindmica das realidades em
constante evolugdo. Os mapas resultantes ndo sdo meras representagdes estaticas,
mas sim instrumentos que nos permitem visualizar e compreender as redes de forgas
subjacentes a um objeto ou fenbmeno. Portanto, a cartografia se destaca como uma
ferramenta valiosa para explorar e explicar os processos em sua riqueza e
diversidade, indo além das Ilimitagbes do paradigma positivista cartesiano,
discriminatorio e representativo, a cartografia visa conexdes, articulagdes e tentativas

de explicar “[...]a rede de forgas a qual o objeto ou fenbmeno se encontra conectado,
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dando conta de suas modulagdes e de seu movimento permanente” (Barros e Kastrup,
2012).

O posicionamento fundamental na cartografia, esta na ressalva da importancia
de compreender que o objeto de estudo ndo € estatico nem dado de forma predefinida,
mas sim que esta num processo em constante evolugdo. Isso se aplica tanto ao objeto
da pesquisa quanto ao contexto ou territério em que a pesquisa esta inserida. Os
cartégrafos, ou pesquisadores, devem adotar uma abordagem sensivel, indo além da
mera racionalizacdo, para abracar a complexidade e as nuances dos processos
realizados.

O reconhecimento de que o objeto de estudo ja esta em processo implica que
0os pesquisadores nao apenas coletam informagdes, mas também participam
ativamente da dindmica desse processo. Isso significa estar atento aos detalhes,
compreender as interagdes em curso e reconhecer as complexidades que surgem,
como falhas, contradigbes, estranhezas e descontinuidades. E essencial que os
cartografos se envolvam com as magnitudes representadas pelas emocgdes e linhas
de forga que permeiam o territorio da pesquisa, pois isso pode revelar insights valiosos
sobre o objeto de estudo.

Além disso, a abordagem cartografica enfatiza a importancia de seguir os
"desenhos" que surgem em conexao e desconexdo com o assunto de estudo. Isso
sugere que os pesquisadores devem estar abertos a diferentes perspectivas e serem
flexiveis o suficiente para adaptar sua pesquisa a medida que novas informacdes e
entendimentos emergem. Assim a cartografia como método de pesquisa exige uma
abordagem dinamica, sensivel e aberta a complexidade dos processos em curso, o
que pode levar a uma compreensao mais profunda e enriquecedora do objeto em
estudo.

A abordagem de Barros e Kastrup (2012) destaca a dualidade de compreensao
associada a nogédo de processo na pesquisa cartografica. Em primeiro lugar, eles
consideram a ideia de processo como um conceito vinculado a teoria da informacgao.
Nesse contexto, a pesquisa se concentra na coleta e analise de informacgdes
observadas. Isso implica que os pesquisadores reunem dados e fatos relevantes para
o objeto de estudo, empregando métodos tradicionais de investigacdo para

compreender e representar o que ja existe.
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Em contraste, a segunda dimensao da ideia de processo, que é central para a
cartografia, aborda a processualidade. Aqui, a pesquisa n&o se limita a analise passiva
de dados, mas esta intrinsecamente ligada ao conceito de movimento. A pesquisa
cartografica € dinamica, e os pesquisadores estdo constantemente engajados em
acompanhar e mapear os processos que estdo em curso. Essa abordagem implica
uma compreensdo mais profunda da pesquisa como um ato de criacdo, em que os
pesquisadores nao apenas observam, mas também participam ativamente na
construgéo e na transformacgéao dos mundos que estao investigando.

Essa perspectiva destaca também que o ato de pesquisar na cartografia € uma
jornada continua, assemelhando-se a estar em obra, onde a pesquisa ndo € um
processo estatico de coleta de informagdes, mas sim um processo de constante
construcdo e autotransformacdo. E uma abordagem que valoriza a capacidade dos
pesquisadores de se envolverem profundamente com os processos que estudam e
de contribuir ativamente para a criagdo de novos conhecimentos e entendimentos.
Isso reflete a natureza fluida e dindmica da pesquisa cartografica, que busca ir além
das fronteiras tradicionais da investigagao académica para explorar a complexidade e
a vitalidade dos processos em andamento. A processualidade, portanto, esta presente
em todos os momentos do pesquisar e se faz presente nos avangos e nas paradas,

em campo, em letras e linhas, na escrita, em nos (Barros e Kastrup, 2012).

1.3 AS PISTAS DO METODO CARTOGRAFICO

O método cartografico é intrinsecamente flexivel e ndo se preocupa em seguir
um conjunto rigido de regras pré-determinadas, como enfatizado por Kastrup e Barros
(2015). Em vez disso, ele adota pistas que servem como orientagdes, contribuindo
para manter uma atitude de abertura em relagdo ao que esta emergindo durante a
pesquisa. Essas pistas funcionam como referéncias que ajudam os pesquisadores a
ajustar e adaptar sua jornada de pesquisa conforme avangam.

No trabalho de Passos et al. (2015), foram identificadas oito pistas que auxiliam
nesse processo. Essas pistas representam diretrizes que orientam o pesquisador,
mas nao impdem um caminho estrito a seguir. Em vez disso, elas permitem uma
calibragem continua do percurso da pesquisa, ajudando os pesquisadores a se
manterem receptivos as descobertas e insights que surgem ao longo do caminho.
Portanto, o método cartografico é caracterizado por sua adaptabilidade e disposi¢ao

para explorar caminhos nao convencionais a medida que a pesquisa se desenrola.
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A Pista 1, delineada por Passos e Barros (2015a), destaca a abordagem da
cartografia como um método de pesquisa-participacéo ou investigagao-interagao. Ela
sublinha que o cartdgrafo ndo esta engajado em um processo de pesquisa prescritivo
com regras e objetivos rigidamente definidos. Em vez disso, a pesquisa cartografica
se desenvolve em um contexto em que o pesquisador, o objeto de estudo e os
participantes envolvidos interagem de forma dindmica e colaborativa, gerando efeitos
no decorrer da investigagao.

Essa abordagem enfatiza a inseparabilidade entre pesquisar e intervir. Na visao
de Passos e Barros (2015a), a pesquisa €, por sua prépria natureza, uma forma de
intervengao. Isso implica que tanto a realidade que esta sendo estudada quanto o
pesquisador passam por transformacdes durante o processo. E um reconhecimento
de que a pesquisa ndo € uma atividade passiva de observagcdo, mas sim uma
interacao ativa e mutuamente influente entre o pesquisador e o ambiente de estudo.

Embora os autores tenham utilizado o termo "pesquisa-intervengao", eles
optam pelo uso de "pesquisa-participagcao” ou "investigagao-interagao" porque essas
palavras capturam de forma mais precisa e justa tanto o conceito apresentado na pista
quanto a pratica real no campo da pesquisa cartografica. A énfase na participagao e
interagcdo na pesquisa implica que tanto o pesquisador-participante quanto os sujeitos-
participantes precisam estar em movimento. Isso sugere que o movimento é facilitado
pela atuagao do cartografo em conjunto com os outros participantes da pesquisa.
Dessa maneira podemos simplificar que a Pista 1 enfatiza a natureza colaborativa e
interativa da pesquisa cartografica, na qual a transformag&o € uma constante e o
movimento conjunto dos envolvidos é fundamental para a criagcdo de novos
conhecimentos e compreensoes.

A Pista 2 nos conduz ao delicado equilibrio da atencdo no trabalho do
cartografo, conforme defendido por Kastrup (2015). Nesse contexto, a cartografia n&o
se resume a mera coleta de dados, mas é vista como uma producao de dados que
requer a atencgao flutuante e sensivel do cartégrafo para captar cenas, discursos,
signos e forgas em constante circulagdo, que compdem os processos em estudo.
Kastrup propde quatro gestos da atengao cartografica como guias nesse processo: o
rastreio, o toque, o0 pouso e o reconhecimento atento.

O rastreio envolve uma varredura do campo, uma exploracdo que esta sempre

em movimento, ja que o territério de pesquisa é, muitas vezes, desconhecido e em
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constante mutacdo. E como se o cartdégrafo estivesse perseguindo metas em
constante evolugdo. O toque representa a atencéo seletiva do cartégrafo, onde algo
no ambiente captura sua atengdo, como um pequeno vislumbre que desencadeia uma
escolha. O pouso € o momento em que o campo de visdo se estreita em um "zoom",
permitindo ao cartografo reconfigurar o territorio de pesquisa. Por fim, o
reconhecimento atento ocorre a medida que o cartdégrafo caminha pelo territorio,
observando e compreendendo o que acontece de forma atenta.

E importante destacar que, embora seja possivel argumentar que o cartégrafo
deveria manter a atengéo o tempo todo, a captura da atengdo n&o segue um padréo
de racionalidade predefinido. Em vez disso, € uma resposta as demandas do territério
de pesquisa que, em algum momento, desperta, afeta e envolve o cartégrafo em seu
caminhar cambaleante e em constante transformacao. Isso ressalta a importancia da
sensibilidade e da disposi¢ao para se deixar afetar pelo préprio processo de pesquisa,
onde a atencédo flutuante do cartografo € uma ferramenta vital para desvendar a
complexidade dos territérios em estudo.

A Pista 3 nos direciona para a compreensdao de que cartografar é
essencialmente acompanhar processos, rastros, passos e pegadas. Ao contrario da
abordagem tradicional da ciéncia moderna, onde as etapas de pesquisa, como coleta,
analise e discussao de dados, sdo realizadas em momentos distintos e separados, na
pesquisa cartografica, os passos sao continuos e inseparaveis. Cada passo carrega
consigo o anterior, como uma narrativa em constante construgdo. O cartégrafo se
envolve em um territério que ja possui uma histéria em andamento e, a partir desse
ponto, busca "desenhar a rede de forgas" que conecta o objeto ou fenbmeno em
estudo, como afirmado por Barros e Kastrup (2015).

Essa abordagem implica que o cartégrafo ndo entra em um territério vazio, mas
sim em um espacgo onde processos estdo ocorrendo, onde pegadas e rastros ja foram
deixados. O ato de cartografar €, portanto, uma forma de acompanhar e entender
esses processos em andamento, seguindo as pistas deixadas pelos participantes e
pelo préprio territério. Nesse sentido, a pesquisa ndo é uma atividade solitaria do
pesquisador, mas sim um ato de coprodugdo de conhecimento que ocorre em
interagdo com os participantes. Nesse contexto, a investigagéo-interagdo é uma danga
entre os envolvidos, onde o conhecimento é construido colaborativamente ao seguir

os rastros e passos ao longo do percurso do cartografo. Essa abordagem ressalta a
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importancia de reconhecer e valorizar a complexidade e a riqueza dos processos em
curso, bem como a participacdo ativa de todos os envolvidos na produgdo do
conhecimento cartografico.

A Pista 4 nos convida a explorar os movimentos-fungcdo do dispositivo na
pratica da cartografia, conforme proposto por Kastrup e Barros (2015). Aqui, fica claro
que a cartografia ndo se baseia em um modelo de investigagc&o predefinido, mas sim
em procedimentos concretos que sao realizados por dispositivos especificos. Esses
dispositivos desempenham papéis fundamentais e operam por meio de movimentos-
funcao.

Para entender essa ideia, as autoras se apoiam na concepc¢ao de dispositivo
de Foucault e Deleuze, que o veem como um conjunto de elementos, incluindo linhas
de visibilidade, enunciagéao, for¢a e subjetivacao. Esses dispositivos podem abranger
discursos, instituigdes, leis e enunciados cientificos, entre outros. No contexto da
cartografia, os movimentos-fungdo podem ser de diferentes naturezas.

Primeiramente, ha o movimento-funcao de referéncia, que funciona de maneira
regular e estabelece pontos de referéncia para a pesquisa. Em seguida, temos o
movimento-fungdo de explicitagdo, que determina as linhas do processo em curso,
ajudando a desvendar a complexidade do territorio investigado. Esses movimentos-
funcdo, por sua vez, levam a um terceiro movimento-fungdo, que é o de
producao/transformacao da realidade. Esse ultimo esta relacionado a capacidade da
cartografia de ndo apenas mapear, mas também de influenciar e moldar a realidade
estudada.

Vale ressaltar que o cartografo, assim como os dispositivos, também esta
sujeito a esses movimentos-fungao de referéncia e de explicitagcdo. Isso significa que
sua perspectiva e compreensao do territério e de si mesmo podem ser profundamente
afetadas por esses movimentos, a medida que a pesquisa avanga. Essa abordagem
reconhece a dindmica intrinseca a cartografia, onde os dispositivos desempenham
papéis cruciais na producido de conhecimento, e onde tanto o pesquisador quanto o
territério estdo em constante evolugdo, gragas aos movimentos-fungdo que operam
na pesquisa cartografica.

A Pista 5 nos convida a examinar o coletivo de forgas como o plano central na
experiéncia cartografica, como enfatizado por Escossia e Tedesco (2015). Nesse

contexto, a cartografia direciona seu olhar para o "plano movente da realidade das
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coisas" (Escossia e Tedesco, 2015, p. 92), indo além da restricdo a observacao do
plano de formas, frequentemente associado a organizagao estavel e definida da
realidade, compreendida por seus contornos nitidos, como formas, objetos ou sujeitos
identificaveis. Em vez disso, o cartégrafo busca uma dimensao adicional da realidade:
o plano coletivo de forgas, também conhecido como plano de consisténcias ou de
imanéncia (Deleuze e Parnet, 1998), responsavel por gerar e moldar esses elementos.

O plano coletivo de forgas € crucial, pois abrange tudo o que confere poténcia
ao pensamento, uma forga que ndo se limita, mas expande-se através de saltos e
imobilizagdes que permitem que os elementos adquiram novas relagdes de velocidade
e lentiddo, movendo-se de um agenciamento para outro. Isso significa que o conceito
de coletivo aqui ndo se restringe apenas a grupos sociais ou individuos, mas sim
refere-se as intrincadas relacdes estabelecidas entre o plano das formas e o plano
das forgas, que, juntos, ddo origem a realidade.

E fundamental notar que esses planos, o das formas e o das forcas, ndo
operam de forma isolada, mas constroem relacées de reciprocidade e cruzamentos
multiplos. O ato de caminhar do cartégrafo, como argumentado, abre caminhos para
acessar esses planos. Enquanto explora e mapeia territérios, o cartdégrafo se engaja
com essas forcas em constante movimento, percebendo como elas moldam e
influenciam as formas que percebemos e experimentamos na realidade. Essa
abordagem expande nossa compreensao da cartografia, considerando-a como um
meio de explorar ndo apenas o que ¢€ visivel e tangivel, mas também as complexas
interagdes de forgas que moldam nossa experiéncia do mundo.

A Pista 6 nos convida a considerar a cartografia como a dissolugdo do ponto
de vista do observador, conforme defendido por Passos e Eirado (2015). Essa
abordagem implica que o cartégrafo precisa abandonar a perspectiva unica do
observador e estar aberto a multiplicidade de pontos de vista que coexistem dentro de
uma mesma experiéncia. Isso significa ndo se deixar limitar pelas aparéncias
superficiais, mas sim buscar caminhos que permitam acessar e mapear as diversas

facetas da realidade.

“[...] as formas da realidade, aumentando seu quantum de transversalidade
[...], colocando lado a lado[...]a forma do fenémeno e as linhas de sua
composic¢ao, fazendo ver que as linhas penetram as formas e que as formas
sdo apenas arranjos de linhas de forgas” (Passos e Eirado, 2015, p. 110).
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Dessa maneira, essa dissolugao do ponto de vista do observador conforme
citado pelos autores, envolve a abertura para as multiplicidades, ampliando as formas
de compreender a realidade. Isso implica aumentar o nivel de transversalidade, ou
seja, perceber como diferentes elementos se cruzam e se relacionam uns com os
outros. O objetivo é revelar que as formas que observamos séo, na verdade, arranjos
de linhas de forga que penetram e moldam essas formas.

Para o cartégrafo, isso significa permitir-se e entregar-se ao processo de
caminhar cambaleante e em constante mudanca. E condicdo essencial para que o
cartografo seja afetado pela produgdo da cartografia. Isso implica uma postura de
humildade diante da complexidade da realidade, reconhecendo que n&o existe um
unico ponto de vista ou uma unica interpretagdo correta. Em vez disso, a cartografia
se torna uma busca por compreender as multiplas camadas e perspectivas que
constituem a experiéncia, revelando assim a riqueza e a diversidade da realidade que
esta sendo mapeada. Essa abordagem nao s6 enriquece a cartografia, mas também
amplia nossa compreensao do mundo ao nosso redor.

A Pista 7 nos convida a considerar a ideia de que cartografar é, essencialmente,
habitar um territério existencial, conforme enfatizado por Alvarez e Passos (2015).
Eles argumentam que a relagao entre o “sujeito e o objeto da pesquisa se relacionam
e se codeterminam” (Alvarez e Passos, 2015, p. 31), na imersdo e no
compartilhamento desse territorio existencial. Para fundamentar essa perspectiva, os
autores se baseiam no conceito de territério de Deleuze e Guattari, que valoriza a
expressividade, personagens ritmicos e paisagens melodicas.

No contexto da cartografia, o territério existencial ndo é apenas um espacgo
fisico, mas sim um espaco de experiéncia que esta em constante evolucdo. As
paisagens desse territério sdo habitadas por personagens, que, por sua vez,
pertencem a essas paisagens. Isso implica que o ethos ou o territorio existencial esta
em um continuo processo de producéo e transformacao (Alvarez e Passos, 2015).

Habitar o territério existencial como um cartégrafo requer um processo
construtivo por parte do pesquisador, que assume o papel de um aprendiz-cartégrafo.
Isso implica uma postura de abertura, curiosidade e disposi¢cdo para explorar e
mapear o territorio, observando e absorvendo a atmosfera ao seu redor, tornando-se
um participante ativo na construgcao do territério existencial, envolvendo-se com os

personagens e as paisagens melddicas que o habitam.
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Essa abordagem enfatiza a importancia do engajamento pessoal e da
codeterminagao na pesquisa cartografica. Ela nos remete que a pesquisa ndo € uma
atividade distante e objetiva, mas sim uma jornada compartilhada em que o
pesquisador e 0 objeto da pesquisa estdo imersos em um territorio existencial em
constante movimento. Isso enriquece a compreensao da cartografia como um
processo vivo e dinamico, onde a pesquisa € uma forma de habitar e coconstruir o
mundo ao nosso redor.

A Pista 8 nos conduz a compreensao de que na cartografia, a produgao de
conhecimento esta intrinsecamente ligada a uma tomada de posigdo que compromete
politicamente o pesquisador, como defendido por Passos e Barros (2015b). Aqui, a
politica & entendida em seu sentido mais amplo, ndo se limitando ao ambito juridico e
legal, mas como uma forma de atividade humana que envolve o poder e estabelece
relagdes entre participantes de acordo com regras e normas.

A politica da narratividade, conforme delineada pelos autores, representa a
expressao do conhecimento sobre o0 mundo e sobre si mesmo. Ela ndo se restringe
apenas a um problema tedrico, mas também assume um carater politico. Isso significa
gue ao narrar e comunicar o conhecimento que é produzido através da cartografia, o
pesquisador esta tomando uma posi¢do politica, influenciando a forma como o
conhecimento é compreendido e utilizado.

Para ilustrar essa ideia, os autores apresentam um exemplo de estudo empirico
que buscou abordar os processos de subjetivagao e o trabalho imaterial de migrantes
e refugiados. Nesse contexto, a politica da narratividade implica ndo apenas a analise
objetiva dos dados, mas também a consideragdo das implicagdes politicas das
narrativas construidas a partir desses dados. Isso envolve reconhecer que a forma
como as historias sdo contadas e as vozes que sdao amplificadas podem ter um
impacto significativo nas politicas publicas, na percepgao publica e nas vidas dos
migrantes e refugiados.

Dessa forma a Pista 8 nos remete que a cartografia ndo € uma atividade neutra,
mas sim uma pratica que carrega implicagdes politicas. Ela destaca a importancia da
narrativa como uma ferramenta politica poderosa na produg¢do de conhecimento e na
promog¢ao de mudancgas sociais. Isso nos convida a considerar ndo apenas o que é
mapeado, mas também como € mapeado e narrado, € como essas narrativas podem

influenciar as questdes politicas e sociais em jogo.
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MOVIMENTO 2

"Uma viagem a um lugar desconhecido é um
mergulho corajoso na imensidéo do ser, onde novas
linhas de fuga se desdobram, revelando a
multiplicidade das possibilidades e a liberdade de
reinventar a propria existéncia.”

(Gilles Deleuze e Félix Guattari)

Neste segundo movimento, empreendemos uma jornada a imanéncia da
fotografia, explorando suas interconexdes com a imagem e a histéria. Posteriormente,
adentraremos no mundo do ensino-aprendizagem de matematica, examinando como
a fotografia desempenha um papel significativo nesse contexto. Aprofundaremos
nossa investigacao no ensino de geometria e discutiremos como a concepg¢ao das
novas tecnologias impacta esse processo. Cada topico abrira portas para
compreendermos como a fotografia pode se tornar uma ferramenta valiosa na

educacéo, especialmente no contexto da matematica e do ensino de geometria.
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Figura 2: O inicio da caminhada, da tematica ao territério

Fonte: Autor (2023)

“O que torna a Fotografia uma invengéo estranha é
que suas principais matérias-primas séo a luz e o
tempo”

(John Berger)
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2 VIAGEM A IMANENCIA DA FOTOGRAFIA

A sociedade, ao longo do tempo, consolidou-se em registros visuais,
construindo narrativas sobre o passado e, por conseguinte, proje¢cdes para o futuro.
Gradualmente, as formas de representacao e interpretagcao do mundo diversificaram-
se em varias técnicas de geragao de imagens, incluindo pinturas, gravuras, esculturas,
tanto de produgado manual quanto, por fim, a fotografia de produ¢éo mecanizada. Isso
ocorreu porque, ao contrario das praticas imagéticas anteriores, mesmo sendo
subjetiva em sua tomada de decisdes, a fotografia sempre carrega um discurso
objetivo, que é seu estilo e estado de documento.

Atualmente, a fotografia é extensivamente empregada como linguagem nos
mais diversos setores da sociedade contemporanea, abrangendo a comunicagao
visual, cultural, econémico, jornalistico, além dos aspectos sociais. Transformou-se
em um mecanismo tecnolégico de significativa importancia, integrando-se ao cotidiano
das pessoas ao registrar seus momentos vividos. No ambito empresarial, tornou-se
um meio fundamental para a publicidade comercial. Na esfera cultural, representa a
vivacidade da histéria de um povo, enquanto na educacdo € um instrumento
metodoldgico de grande poder para a aprendizagem em qualquer campo de estudo.

E precisamente por suas possiveis potencialidades que foi investigado e
cartografado seu uso na aprendizagem matematica, destacando que ela pode ser
objeto de pesquisa em qualquer area de ensino. A fotografia possibilita que os
estudantes estabelegcam conexdes entre diversas linguagens, seja matematica ou
escrita, percepgao espacial ou leitura de imagens, localizagao geografica ou contexto
historico. Desse modo, ela se torna um meio para exercitar 0 pensamento e
desenvolver fundamentos que aprimoram a compreensio de conceitos fundamentais
para a vida do estudante.

A fotografia é esta ferramenta que possui grandes potencialidades, ela € um
instrumento que de inicio compds todos 0s nossos anseios, algo que desde os
primeiros anos da graduagao ja sentiamos necessario, uma tecnologia que fosse
acessivel a todos e que nos desse a possibilidade de interconectar o estudante com
a sua cidade, com o seu bairro ou comunidade e também com a sua escola. Apesar

de toda tecnologia existente uma maneira dinamica a qual pudesse fazer o estudante
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observar a sua realidade com outros olhos, com o olhar da percep¢do do qual
conseguisse enxergar a matematica aplicada na pratica, diretamente inserida na sua
vida, podendo utiliza-la para os mais variados fins desejados.

No entanto, foi preciso uma analise minuciosa de sua aplicabilidade na
educacdo para além do seu paradigma ilustrativo, no qual foi necessario a sua
experimentagdo, verificando assim, os seus subsidios e contribuicdes a Educacéo
Matematica. Assim sendo, foi preciso realizarmos uma imersao de experimentagcoes
e descobertas em rumos desconhecidos, instigando-nos em conhecer as suas
contribuicdes e possibilidades de seu uso no meio educacional matematico, uma
viagem em que cartografamos todo processo de percepgdes e intensidades, em vista
de acompanhar e registrar os sinais na qual ainda ndo se denotava pelas
potencialidades ainda n&o exploradas neste contexto de aprendizagem.

Entendemos que ao iniciar uma viagem é necessario escolher o rumo,
selecionar rotas e preparar a bagagem, isto é, quando se sabe a qual rota seguir. No
entanto quando falamos em uma viagem a rumos desconhecidos, existem inUmeras
rotas e possibilidades, o que nos proporciona roteiros infinitos e consequentemente
indefinidos, é o que foi chamado por Gilles Deleuze e Félix Guattari(1995) de plano
de imanéncia, um espago sem delimitagdo, um campo infinito, o investigar a partir do
interior do processo, o existir nesta singularidade da arte da compreensé&o dos olhares
do subjetivo, no qual o unico norte a ser seguido foram as circunstancias
proporcionadas pelos processos que serao acompanhados, € neste que se iniciou
todo contexto cientifico em vista de compreender a terra firme onde pisamos,
lancando-nos a um caminho de incertezas, experimentando e acompanhando os
sinais ou pistas que se apresentaram no decorrer do percurso.

Assim, independentemente da escolha realizada, ela implicaria em renuncias,
uma vez que existem diversas possibilidades de roteiros e planos de pesquisas
cientificas que ja possuem suas orientagdes a serem seguidas. Isso nos deixou
inquietos quando inicialmente optamos pela metodologia da pesquisa-acdo. No
entanto, ao refletirmos sobre isso, concluimos que a pesquisa hoje esta se tornando
apenas um conjunto de procedimentos pré-estabelecidos. O pesquisador, ao invés de
experimentar, investigar e buscar conhecer o desconhecido, segue apenas uma seérie
de roteiros e planos para obter um resultado ja esperado. Ou seja, a pesquisa esta

cada vez mais no modo automatico, onde ocorre apenas uma repeticido de um
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determinado roteiro pronto. Entendemos que esse paradigma de pesquisas cientificas
nos limita, uma vez que temos que negligenciar muitas pistas importantes na obtengao
de resultados, no momento em que seguimos um plano de coleta ou entrevistas.

Todo esse processo nos levou a refletir sobre as metodologias existentes que
nos proporcionaram o conhecimento da cartografia, uma nova abordagem de
pesquisa, € que é a usual neste trabalho. Salientamos também que a nossa intencéo
nao é de abolir um método em detrimento do outro, mas sim contribuir para que o
pesquisador possa se sentir livre para dar énfase a qualquer sinal observado que
considere importante durante o curso de sua pesquisa. Nao nos preocupamos apenas
em obter resultados, mas sim consideramos todos os aspectos que levam a
compreensado do problema, criando assim uma nova perspectiva da pesquisa no
processo de mapeamento de todos os pontos observados nas diferentes abordagens
seguidas, e a cartografia permite realizar todos estes nossos anseios.

A escolha inicial do método destacado foi necessaria para a concretizagédo da
pesquisa, uma vez que desejavamos compreender nao apenas o objetivo proposto,
mas também a forma como a construcdo de novos olhares por parte desses
estudantes ocorria em relagdo ao espaco de sua cidade, comunidade e escola, as
mudancas de significado, bem como as relagdes e influéncias que surgiram ao longo
desse processo.

Nesse contexto, reafirmamos o quanto é importante e necessario estar
preparado e de bagagem arrumada, estando aberto a entender e acompanhar os
sinais vindouros, para assim continuar ao encontro de novos rumos que até entdo séo
desconhecidos e que serdo tomados e compreendidos no decorrer do processo de
pesquisa.

Salientamos ainda que nossa viagem ja havia iniciado e seguindo desde o
momento em que se entendeu que o processo de ensinar e aprender constitui uma
base importante para o desenvolvimento educacional, consequentemente da
sociedade onde o professor € um agente de desenvolvimento, contribuindo com suas
experimentagdes metodoldgicas e cientificas que sdo fundamentos basicos e que
devem estar enraizados no decorrer da formacao de qualquer professor pesquisador.
Fundamentos estes que ja estavam ancorados em caminhos que ja vinham sendo
tracados ha algum tempo pelo pesquisador no decorrer da sua pratica educativa e

formacéo, foi o que nos levou a ideia principal desta pesquisa.
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Para dar seguimento a esta imersao, foi necessaria uma preparagéo adequada
para prosseguir, a qual foi marcado pelas diversas leituras e orientagdes para o
preparo inicial, artificios basicos para que pudéssemos ter uma viagem segura em
busca da solugao do problema de pesquisa e objetivos, principalmente quando se
trata de uma viagem com o viés de cartografar mapas desconhecidos, no qual ainda
nao se sabe ao certo o caminho e quais fendbmenos que podemos nos deparar,
todavia, estando com a preparacdo adequada é possivel, caso ocorra alguma

necessidade de agao, fazer com que se escolha a direcao que vejamos ser a correta.

2.1 FOTOGRAFIA, IMAGEM E HISTORIA

“A fotografia é um testemunho, tanto quanto uma
representagéo visual. Uma imagem é um registro
de um momento vivido, uma histéria que se
desdobra diante de nossos olhos, revelando a
complexidade da vida e a profundidade da historia
humana.”

(Susan Sontag)

A origem da palavra "fotografia" revela aspectos fundamentais dessa pratica
visual. Seu termo deriva do grego "foto," que significa "luz," e "graphein," que se traduz
como "escrever, registrar ou gravar." Dessa maneira, podemos compreender a
fotografia como a arte de registrar imagens por meio da agéao da luz. Em esséncia, a
fotografia transcende a simples captura de momentos, sendo uma forma sofisticada
de escrever ou gravar a luz.

Assim, podemos conceituar a fotografia como uma modalidade de imagem,
simbolizando a interacdo complexa entre a luz e a interpretacdo humana. E, por
natureza, uma expressao visual tecnoldgica que utiliza a luz como elemento
fundamental para moldar e registrar imagens de maneira unica. A fotografia ndo se
resume apenas a documentacao da realidade, ela € uma linguagem visual que traduz
a interagao entre a luz, o participante e o ambiente em composi¢des Unicas e

significativas.
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Ao entender a fotografia como a "arte de gravar imagens criadas pela agéo da
luz," conferimos a ela uma dimens&o mais poética, onde a captura de luz € vista como
um processo artistico. Essa interpretagcdo amplia nossa compreensao da fotografia
como uma linguagem visual intrinsecamente ligada a luz, a escrita de imagens e a
habilidade humana de registrar e comunicar experiéncias de forma visual e simbdlica.

Isso facilita a captura de momentos comuns e especiais da vida humana, uma
pratica que se aperfeicoou ao longo do tempo e se tornou simbolo de muitos
acontecimentos histéricos da sociedade. No entanto, € importante ressaltar que a
fotografia vai além do simples ato de registrar imagens, pois ela nos proporciona
retratos de elementos ricos em forma e significado. A fotografia € uma ferramenta
poderosa com inumeras aplicagdes. No entanto, é fundamental compreendermos a
natureza de uma imagem para nao atribuirmos significados que néo estejam alinhados
com a perspectiva abordada nesta pesquisa. Nesse sentido, Santaella (2012, p.12)

define a imagem como:

[...] um artefato, bidimensional (como em um desenho, pintura, gravura,
fotografia) ou tridimensional (como em uma escultura), que tem uma
aparéncia similar a algo que esta fora delas, usualmente objetos, pessoas ou
situagdes e que, de algum modo, elas, as imagens, tornam reconhecivel,
gracgas as relagbes de semelhanga que mantém com o que representam.
Nesse cenario, a autora nos brinda com uma definicdo esclarecedora sobre o
conceito de imagem. Ela ressalta que uma imagem se configura como um artefato,
podendo adotar uma forma bidimensional, como no caso de desenhos, pinturas,
gravuras e fotografias, ou tridimensional, como observado em esculturas. Além disso,
€ notavel que a caracteristica singular desses artefatos reside em sua habilidade de
representar algo que esta fora deles, frequentemente objetos, pessoas ou situacoes.
Essa definicdo amplia nossa compreensdo da imagem como um meio de
capturar e comunicar a semelhanga com elementos do mundo real. A imagem né&o
apenas retrata o que vemos, mas também evoca conexdes entre o observador e o
objeto ou cena que ela representa, enriquecendo nossa apreciagao e compreensao
da representagao visual.
Essas representagdes visuais tornam-se reconheciveis gragas as relagdes de
semelhanga estabelecidas com aquilo que representam. Em outras palavras, a
eficacia da imagem reside na habilidade de refletir, de alguma maneira, caracteristicas

e aspectos que se assemelham ao objeto ou a situagao retratada. Dessa forma, a
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imagem atua como um meio de tornar tangivel o processo de reconhecimento,
permitindo que o observador associe elementos visuais ao que ja conhece ou
reconhece em seu repertério experiencial.

Em esséncia, a imagem atua como uma ponte entre o que é retratado e o
observador, possibilitando uma interpretacdo mais profunda e significativa. Ela
permite que as pessoas associem o0 que veem a conhecimentos prévios, experiéncias
e emocdes, tornando-a uma ferramenta poderosa para a comunicagao e a expressao
de ideias e sentimentos

Além disso, a presenca da imagem em nosso cotidiano é uma constante ao
longo da historia. Seja em um contexto ilustrativo ou como linguagem visual, as
imagens tém servido como meio de expressao da cultura humana desde os tempos
das pinturas pré-historicas nas paredes das cavernas, muito antes do
desenvolvimento da escrita como meio de registro da linguagem (Santaella e Noth,
2013).

Essa longa e rica trajetéria da imagem demonstra sua importancia e
persisténcia como uma forma de comunicacao e representacio. As pinturas rupestres,
por exemplo, eram um meio pelo qual nossos antepassados registravam sua
compreensdo do mundo e compartilhavam narrativas sobre sua realidade. Mesmo a
medida que a escrita se desenvolveu, as imagens continuaram a ser uma maneira
fundamental de transmitir ideias, emocoes e historias.

Assim, podemos reconhecer a imagem como uma linguagem intrinsecamente
humana, capaz de atravessar barreiras temporais e culturais. Seu poder como veiculo
de comunicag&o visual € duradouro e universal, tornando-se uma parte integral da
historia e da evolucio da expressao humana. Ela desempenha um papel fundamental
nao apenas na educagao, mas também na comunicagao, na arte e na construgao do
conhecimento ao longo do tempo.

Ao considerarmos a fotografia como parte desse contexto mais amplo da
imagem, podemos entender como ela se encaixa em uma narrativa evolutiva que nao
apenas abrange seu desenvolvimento técnico, mas também seu impacto na
educacdo, comunicagao, arte e na constru¢do do conhecimento. A fotografia n&o é
apenas um meio de capturar momentos, € uma parte essencial da linguagem visual
que molda nossa compreensao do mundo e da nossa propria historia. Portanto, ao

explorarmos a evolugdo da fotografia, estamos, de certa forma, investigando a
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trajetéria mais ampla da imagem como veiculo de expressdao e comunicagdo na
cultura humana.

Nesse sentido a fotografia, objeto de estudo nesta pesquisa, se insere no
contexto mais amplo da imagem, que € intrinsecamente humana e tem a capacidade
de transcender barreiras temporais e culturais. Sua influéncia como um meio de
comunicagao visual perdura ao longo do tempo e tem um alcance universal, sendo
uma parte fundamental da histéria da expressao humana.

A fotografia em si € uma forma de imagem bidimensional que passou por um
processo evolutivo significativo. De acordo com Santaella e Noth (1998, p. 157), esse
processo pode ser dividido em trés paradigmas’ distintos: o pré-fotografico, o

fotografico e o pds-fotografico.

O primeiro paradigma nomeia todas as imagens que s&o produzidas
artesanalmente, quer dizer, imagens feitas a mao, dependendo, portanto,
fundamentalmente da habilidade manual de um individuo para plasmar o
visivel, a imaginagdo visual e mesmo o invisivel numa forma bi ou
tridimensional. Entram nesse paradigma desde imagens nas pedras, o
desenho, a pintura e gravura até a escultura. O segundo se refere a todas as
imagens que sdo produzidas por conexao dindmica e captacao fisica de
fragmentos do mundo visivel, isto €, imagens que dependem de uma maquina
de registro, implicando necessariamente a presenca de objetos reais
preexistentes. [...]. O terceiro paradigma diz respeito as imagens sintéticas ou
infograficas, inteiramente calculadas por computagéo [...].

E perceptivel que em um dado momento, no periodo em que foi chamado de
paradigma fotografico a ambi¢cao do homem pela captagao de imagens s6é aumentava.
O homem cada vez mais tinha o anseio e desejo de fazer registros, um fascinio em
registrar diferentes momentos de sua vida, acontecimentos sociais e descobertas, e
criar uma nova forma de expressar a sua realidade vivida, ndo apenas através de
escritura, mas sim de uma técnica que pudesse representar com precisao e rapidez
os momentos historicos e reais das descobertas sociais, politicas, econbémicas e
cientificas de sua vida.

Esse fascinio levou a uma evolugéo que foi na forma de captagcédo de imagens,

um marco histérico de avango com a criacdo que ficou conhecida como camera

1O termo “paradigma” tornou-se célebre desde a publicagédo, em 1962, de A estrutura das revolugdes
cientificas, de Thomas S. Kuhn. O termo é usado aqui em seu sentido metaférico, pois a palavra
também é empregada de maneira mais imprecisa e metaférica para caracterizar quaisquer realizagdes
cientificas ou nao cientificas reconhecidas que, definindo os problemas e métodos que uma data
comunidade considera legitimos, fornecem subsidios para a pratica cientifica, artistica, académica ou
institucional dessa comunidade (Santaella e Noth, 1998, P. 158).
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escura?, esta por sua vez ndo teve um Unico inventor, foram varios estudos e
aperfeicoamentos. Porém, um dos primeiros comentarios registrados sobre a camara

escura remonta ao século V a.C., pelo filésofo grego Aristoteles.

Figura 3:llustragédo da Camara escura

Fonte: Bing(2023)

Em meados do século XIV, a cAmara escura ja era usada como auxilio para o
desenho e a pintura. Em 1554 Leonardo da Vinci descreveu a camara escura em um

de seus livros, uma obra que foi publicada apenas dois séculos depois.

2 Camera escura (portugués brasileiro) ou cdmara escura (portugués europeu) é um tipo de aparelho
6ptico baseado no principio de mesmo nome, o qual esteve na base da invengao da fotografia no
inicio do século XIX. A camera escura consiste numa caixa com um orificio em uma de suas faces. A
luz, refletida por algum objeto externo, entra por este orificio, atravessa a caixa e atinge a superficie
interna oposta, onde se forma uma imagem invertida daquele objeto (Souza, et al, 2007).
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Figura 4: Uso da camara escura a pintura

Fonte: Bing (2023)

Portanto, a histéria da fotografia € marcada por contribuicbes de diversos
pesquisadores e entusiastas da area, € uma histéria que a cada ano remonta um
capitulo diferente e cada vez mais tornando-se usual para beneficio da sociedade.
Mauad (1995, p. 5), nos confirma que,

Desde a sua descoberta até os dias de hoje a fotografia vem acompanhando
o mundo contemporaneo, registrando sua histéria numa linguagem de
imagens. Uma histéria multipla, constituida por grandes e pequenos eventos,
por personalidades mundiais e por gente anénima, por lugares distantes e
exoticos e pela intimidade doméstica, pelas sensibilidades coletivas e pelas
ideologias oficiais.

Assim, a fotografia se tornou uma forma de linguagem, e pode se tornar
ferramenta potenciadora da aprendizagem. No entanto é preciso estudar suas
contribuicdes e potencialidades, entender o seu verdadeiro significado e obijetivo,
quebrar o paradigma de seu uso apenas como é trabalhada ainda hoje na educagéo,
como figura unica e ilustrativa. A fotografia € acima de tudo uma linguagem que pode
contribuir e muito com o seu verdadeiro papel cognitivo. E neste sentido, que

queremos trabalha-la, ndo na perspectiva singularista, com um unico ponto de olhar,
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de ilustrar ou gravar, mas sim na maneira pluralista, dos seus mais variados
significados, entrecruzando as imagens, as praticas, os usos, as formas, os territorios,

e suas variagcdes continuas existentes.

2.2 A FOTOGRAFIA NO ENSINO-APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

"Néo faz sentido olhar para o mundo com os olhos
fechados. A fotografia, com sua capacidade unica
de capturar a realidade, pode nos revelar os
segredos da matematica em nosso entorno.”
(Aaron Siskind)

O ato de fotografar envolve uma série de procedimentos, matematicos e fisicos,
que se exigem antes mesmo do clique final, essencialmente relacionados a
pensamentos matematicos como distancias, angulos, calculos, enquadramento,
quantidade de luz, tempo de exposi¢cdo, proporcdo, etc. Opgdes estas que sao
opcionais para efeito de criacdo de fotos com bons efeitos visuais, quando se é o

objetivo. Lopes (2005, p. 09) apresenta que

A linguagem fotografica é vista como uma prética, que pode ser estimulada
na escola [...]. Colocando em foco as multiplas formas de ver e ser visto, o
ato fotografico desponta como mais um caminho de problematizacdo da vida,
que nos permite, através da mediacdo técnica da camera fotografica,
registrar, decifrar, ressignificar e recriar o mundo e a nés mesmos.

Nesse sentido, a fotografia vem sendo objeto de muitos estudos nos ultimos
anos no campo académico. Estudos como os de Campanholi (2014), Lopes (2005),
Maciel (2014), Kaleff (2018), Flores (2007; 2011), Feldman-Bianco e Leite (1998),
Martins e Tourinho (2012; 2013), Santos e Nacarato (2014), Barbosa e Pires (2011),
e Bernardo (2022).

Estes estudos implicam em explorar a fotografia além de uma figura meramente
ilustrativa e sim como estratégia didatica partindo da variavel, de que o registro
fotografico, permite apontar a percepg¢ao dos participantes ao meio em que estao

inseridos, instigando a sensibilizagdo e conscientizagdo, bem como, a apropriagao do



49

tema instigado, trazendo significado para aquilo que esta sendo trabalhado,
possibilitando além do interesse do estudante a familiarizagdo com mundo natural que
0 cerca, possibilitando compreendé-lo a partir do visual. Desta forma, a fotografia
torna-se um instrumento capaz de transmitir a percepg¢ao do fotografo e daquele que
a visualiza e a descreve, sendo possivel notar suas emogdes, seus interesses,
sentimentos e possivelmente, sua visdo de mundo.

Além disso, Barbosa e Pires (2011), destacam que a fotografia pode ser capaz,
de forma ludica e atrativa, de integrar o individuo ao meio ambiente, logo, uma
possibilidade tecnoldgica atrativa para as aprendizagens essenciais que favorecem a
formacgao do individuo. A ilustragcdo, o desenho e a fotografia sdo formas importantes
de comunicacao que relacionam o conhecimento de forma criativa e dinamica, a partir
da sua leitura visual o individuo expressa seu ponto de vista sobre o mundo e suas
conexdes com o que sabe e 0 que esta aprendendo.

No contexto matematico, existe uma gama de conteudos que podem ser
trabalhados a partir da mediagdo com o auxilio da fotografia. Ela nos proporciona um
campo aberto a ser investigado, também deslumbra certos conceitos que geralmente

seriam negligenciados, com apenas o observar de formas existentes na vida cotidiana,

[...] ela por si s6 carrega diversas informagdes que um texto nao é capaz de
informar, a contribuicdo da fotografia na ciéncia, € sequéncia qualificada de
informagao que ndo pode ser obtida de nenhuma outra forma, além de ser
fonte Unica de informacdo a fotografia, no contexto escolar, auxilia a
memorizagdo de conteudo, ratifica os conhecimentos. (Campanholi, 2014,
p.41)

E perceptivel a potencialidade e a contribuigdo da fotografia no ambiente
escolar. Ao utiliza-la em sala de aula, ela facilita a compreensao e o entendimento dos
conteudos, além de auxiliar na memorizagdo dos alunos. A fotografia traz uma
infinidade de informagdes que seriam dificeis de descrever em argumentos e textos,
apresentando de maneira mais clara e especifica os detalhes que complementam o
aprendizado.

No entanto, apesar de suas contribuicdes, € importante que o professor que
busca mediar um determinado conteudo, neste contexto, deve ter em mente que a
ferramenta possui suas especificidades, no que € preciso cuidado ao se trabalhar com
ela, pois ao mesmo tempo que € brilhante a sua ideia como principio de um

determinado contexto, ela também é desafiadora como fazer um mapa no oceano.
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Estudar a imagem é perceber seus efeitos, ndo € o que esta mais evidente que deve
chamar a atencdo, mas suas possibilidades e potencialidades. Por isso, ao introduzir
0 uso da fotografia no aprendizado em sala de aula, € importante que o professor
saiba escolher o melhor momento para se trabalhar com ela. A sua instrucao pratica
deve pautar-se pelo ambito das propostas desenvolvidas em sala, bem como pelos
objetivos e questdes selecionadas.

Assim, a fotografia podera se tornar um recurso relevante para o ensino de
geometria espacial, pois através dela pode-se observar mais precisamente as
caracteristicas e conceitos ali estabelecidos e proporcionados, reproduzir, comparar,
compartilhar ideias sob diversos aspectos, os quais nos ajudarao a compreender a
matematica, observando formas, contornos existentes em todos os lugares nos
possibilitando a usar diferentes escalas para desenvolver e adequar a nogcao do
espaco existente sem esquecer as diversas utilidades da captura de imagem que
eterniza momentos e pessoas importantes em nossas vidas, tornado parte de nossa
memoria. Por isso a fotografia é ferramenta tdo importante a ser explorada, mediadora
no processo de producédo do conhecimento, visto que numa sociedade cada vez mais
visual, o docente aproxima a realidade do estudante ao conteudo estudado,

resgatando, entdo, o encantamento, a curiosidade, o prazer em descobrir e aprender.

2.3 O ENSINO DE GEOMETRIA

"A geometria é uma bela flor da matematica, e a
fotografia é a lente que nos permite contempla-la em
sua plenitude.”

(Arthur C. Clarke)

A Geometria é uma ferramenta de descricdo e interacdo com o espaco no qual
vivemos, ela é usada tanto em aplicagdes tradicionais, como em inovadoras, €&
considerada a area mais concreta da matematica e também a mais ligada com a

realidade. Além disso, é utilizada tanto como objeto de estudo, como instrumento para
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outras areas. No entanto, é apontada como um dos principais problemas no ensino-
aprendizagem de matematica. (Machado,2003); (Bissoloti e Titon,2022)

Esses problemas na aprendizagem em geometria ainda sdo consequéncias de
uma série de fatores que contribuiram negativamente para o ensino-aprendizagem
que temos hoje.

A Matematica no Brasil passou por varias fases até 1960, era desenvolvida com
base em estudos de Euclides, ou seja, pelo método dedutivo axiomatico. Entre 1970
e 1980, por influéncia do Movimento da Matematica Moderna (MMM), o ensino tinha
énfase, principalmente, em estruturas e na linguagem matematica, dificultando a
compreensdo dos conceitos de Geometria (Nacarato e Santos, 2013);( Lorenzato,
1995).

Além disso, este ensino era considerado irrelevante dando assim énfase e
valorizacdo apenas a topicos de algebra e aritmética, chamada também de
matematica utilitarista. Nesse periodo o ensino de geometria resumia-se apenas em
métrica e calculos de areas e volumes.

Todas estas etapas contribuiram negativamente no ensino e aprendizagem de
Geometria, o que impactava diretamente na formacdo dos professores, onde os
cursos de formacao daquele periodo contemplavam o ensino da Matematica ou da
Didatica da Matematica, havendo pouco ou nenhum espaco para a Geometria, o que
criou uma lacuna, uma defasagem na formacéao do professor, impossibilitando que ele

ensinasse Geometria, uma vez que nao tinham conhecimento sobre o0 assunto, esses

[...] docentes encontravam dificuldades para ensinar os conteudos e
associado a essa complexidade, os livros didaticos existentes naquela época
traziam os conteudos geométricos nos capitulos finais. [...] Esse ensino foi
considerado irrelevante para a formacgao intelectual do estudante. (Nacarato
e Santos, 2013, p.14)

Estas dificuldades apenas evidenciaram um ciclo vicioso existente na época,
onde a “[...] geracdo que ndo estudou Geometria ndo sabe como ensina-la. Mas é
preciso romper esse circulo de ignorancia geométrica, mesmo porque ja passou o
tempo do Ler, Escrever e Contar" (Lorenzato,1995, p.4)

Sabemos que atualmente esta visdo da matematica utilitarista é totalmente

equivocada, uma vez que a educacao matematica deve ser trabalhada de forma
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integrada, associando geometria, algebra e aritmética, fazendo com que o estudante
compreenda que ela esta aplicada por toda parte, e em toda area de conhecimento
(Lorenzato, 2010). Contudo, ao iniciar o estudo em geometria é essencial que se dé
énfase principalmente a percepgéao e visualizagéo de figuras geométricas, sem tais,
seria impossivel desenvolver habilidades em Geometria Plana e Espacial, entretanto
devem-se priorizar também outros elementos que sao: o objeto, o conceito, o desenho
e a imagem central (Nacarato e Santos, 2013).

Neste sentido, especificamente no ensino de Geometria Espacial, € preciso
cautela ao introduzir o contexto, pois este, ndo deve estar pautado apenas em
visualizagdo, deve-se ir além, mostrar os conceitos incluidos em uma imagem,
fotografia ou até mesmo em um desenho, explorando seus significados,

representacdes, caracteristicas e conexdes com outras disciplinas,

[...] estudar geometria espacial é também relacionar conceitos de estatica e
dindmica [...]. Qualquer imagem de um objeto — um desenho ou uma
fotografia — € uma representacédo desse objeto. Assim, podemos comecar a
pensar a geometria como um jogo entre o mundo visual e o mundo tatil. (Neto,
2008, p.71-72).

Quanto as contribuigdes da aprendizagem em Geometria, ela desempenha um
papel fundamental na educagéo porque ativa as estruturas mentais na passagem de
dados concretos, e experimentais para os processos de abstracao e generalizagao
(Fainguelernt, 1995). Diante disto, € notério que a geometria possui grande
importancia de ser trabalhada, com todas suas contribuicdes. E imprescindivel que
todo educador matematico ao trabalhar os conceitos geométricos viabilize aos
estudantes a construcdo desses conhecimentos, caracteristicas e/ou abstracées. No
entanto o educador, necessita criar maneiras e buscar métodos inovadores para que
a aprendizagem nesta area do conhecimento matematico seja natural e que mostre a
sua aplicabilidade no meio social. Nesse sentido, viabilizamos o uso de tecnologias
na aprendizagem, seja em matematica, no ensino de geometria, ou em qualquer area

de conhecimento.
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2.6 CONCEPCOES ACERCA DA INSERCAO DAS NOVAS TECNOLOGIAS NA
EDUCACAO

"Néo se trata de adaptar o ensino as tecnologias, mas sim de
adaptar as tecnologias ao processo de ensino-aprendizagem.”

(Seymour Papert)

As novas tecnologias na contemporaneidade, de um modo geral, tornaram-se
cada vez mais comum e crescente, impactando em varios pilares da sociedade,
economia, comunicagao, saude e educagao. No entanto, nem todas as tecnologias
existentes sédo relevantes e podem ser utilizadas na educagao. Algumas servem
apenas para auxiliar as pessoas em necessidades basicas. Outras simplesmente
permitem que vocé se locomova por um territério mais rapidamente e/ou com menos
esforco. No entanto, nenhuma dessas tecnologias é altamente relevante para a
educacao. Além disso, € preciso entender também que a tecnologia ndo é um vilao
da sociedade como mostrado pela ficcdo, € preciso antes de tudo que se tenha
cuidado ao utilizar o termo “tecnologia”, ndo deixar implicito e subjetivo o contexto do

termo, pois

E comum ouvirmos dizer que ‘na atualidade, as tecnologias invadem nosso
cotidiano’. Alguns autores contemporaneos falam mesmo que estamos
vivendo em plena ‘sociedade tecnolégica’. O que tenho observado é que
essas expressdes ecoam no pensamento popular de maneira perturbadora.
Agucam a imaginagcdo. As pessoas comegam a pensar Nos espagos
apresentados em romances e filmes de ficgdo cientifica que exploram a
oposigcao entre nossa natureza humana e a ‘maquina’, forma concreta com
que a tecnologia € popularmente reconhecida. (Kenski,2003, p.15)

Essa visdo limitada sobre o conceito de tecnologia como algo negativo nao
contribui em nada, apenas induz ao medo e ao anseio das pessoas que se assustam
com a possibilidade de que se tornem realidade as tramas de ficgdo sobre o dominio
do homem e da Terra pelas “novas e inteligentes tecnologias”. Nesta linha de
pensamento € importante destacarmos ainda que quando falamos de tecnologia nao
estamos nos referindo a apenas maquinas, instrumentos ultramodernos. Estamos
acostumados a nos referir quando tratamos de tecnologias a apenas equipamentos

maquinarios e dispositivos ultramodernos. Na verdade, o termo "tecnologia" refere-se
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a muitas outras coisas aléem de maquinas. O conceito de tecnologias engloba a
totalidade de coisas que a engenhosidade do cérebro humano conseguiu criar em
todas as épocas, suas formas de uso, suas aplicagbes (Kenski,2013).

Nesse sentido, é real que dia apds dia a tecnologia se inova, fazendo algumas
se tornarem obsoletas.

Na educacéo, varios sao os termos utilizados frequentemente para se referir ao
uso da tecnologia. O termo mais neutro e usual é "tecnologia na educagao", parece
melhor porque nos permite nos referir a uma categoria geral que inclui qualquer uso
de tecnologia relacionado a educacéo, incluindo fala humana, escrita, impresséo,
curriculos e programas, giz e quadro branco e muito mais recentemente a fotografia,
0 cinema, a radio, a televisdo, o video e claro os computadores e a Internet. Porém,
nao ha porque negar que hoje, quando se usa o termo "educagéo tecnoldgica",
dificilmente se pensa em giz e quadro-negro ou mesmo em livros e revistas, muito
menos em entidades abstratas como curriculos e programas. O foco do termo
geralmente esta no computador, que se tornou o ponto de convergéncia para todas
as tecnologias mais recentes e algumas antigas. Ela esta cada vez mais presente no
dia a dia dos estudantes e professores, proporcionando o uso de modernos
equipamentos que auxiliam no processo de ensino e aprendizagem.

Nesse contexto, as escolas de hoje devem ser transformadas no sentido de
que permitam a presenca e o bom uso dessas ferramentas, para que os estudantes
interajam com essas midias e sejam educados a fazer com que essas ferramentas
sejam utilizadas para ser facilitadora de sua aprendizagem. No entanto, ainda n&o s&o
todos os lugares propicios para o uso de novas ferramentas tecnolégicas, por exemplo
quando se trata de pequenas cidades do interior, torna-se muito desafiador, pois ainda
€ uma realidade que existem diversas dificuldades, que vao desde o dificil acesso a
tecnologia, como também a internet, ou até mesmo a formagao de professores que
precisam aprender novos metodos de ensino sobre o uso dessas ferramentas
tecnolégicas, para assim implementar estratégias diferenciadas que possam melhorar
o desempenho desses estudantes.

E sabido que a cada dia novas pesquisas s&o realizadas com o propésito de
insercao de novas ferramentas que estdo surgindo, de modo que facilitem o ensino e
aprendizagem, principalmente na matematica, pois vivemos em uma nova era, a era

digital, uma era permeada de novas que estdo sendo criadas a todo momento, onde
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cada vez mais os estudantes estdo incluidos e familiarizados. Algumas dessas
ferramentas fazem parte continua deste novo mundo, como por exemplo,
computadores, internet e muitas das vezes, cameras digitais e smartphones®.
Quanto aos smartphones, cada vez mais o0 uso desses aparelhos esta na rotina
dos estudantes, ainda mais com a influéncia crescente das redes sociais. Destacamos
aqui as selfies*, sao tipos fotografias que a cada dia fazem parte da rotina desses
estudantes. Além disso, hoje € muito dificil imaginar um mundo sem fotografias, é
dificil adivinhar quantas existem atualmente, ainda mais com os smartphones a cada
dia mais sofisticados. Com isso, nos ultimos anos o mundo tem assistido a um
aumento incessante dessa produgao, no que se tem visto aceleradamente com a
chegada da fotografia digital e que é primordial atualmente na comunicagdo humana.
Diante desta realidade, defendemos que o uso da fotografia em sala de aula
pode auxiliar no aprendizado dos conteudos, ndo apenas das linguagens
matematicas, mas também de todas as areas do conhecimento e aprendizagem, além
de permitir melhor compreensao da realidade do estudante. No entanto, é preciso
cautela na implementacao de tais atividades pois nédo é facil e nem simples, por
demandar todo um entender da sua funcionalidade e potencialidades, que é o que
pretendemos compreender. Usar fotografias em sala de aula requer saber utiliza-la
para que ndo seja usada apenas como uma mera figura ilustrativa, e sim como
instrumento mediador de uma nova linguagem educacional, criando um ponto de

ancoragem com o contexto no qual se deseja trabalhar.

3 Diz-se de um celular que possui tecnologias avangadas, permitindo ao usuario realizar diversos tipos
de operagdes, desde fazer uma simples fotografia até navegar em diversos sites da internet, assistir
TV e fazer buscas em GPS. A traducéo para a lingua portuguesa é "celular inteligente". Atualmente,
eles contam com inumeros recursos, ao contrario dos celulares antigos, que so6 serviam para realizar
e receber chamadas e SMS. Disponivel em:
https://www.dicionarioinformal.com.br/significado/smartphone/7540/. Acesso em: 05 set. 2022.

4 Termo muito comum na internet. “Selfie” € uma palavra em inglés, um neologismo com origem no
termo self-portrait, que significa autorretrato, e € uma foto tirada e compartiihada na internet.
Normalmente uma selfie é tirada pela propria pessoa que aparece na foto, com um celular que possui
uma camera incorporada, com um smartphone, por exemplo. Também pode ser tirada com uma
camera digital ou webcam. Disponivel em: https://www.dicionarioinformal.com.br/selfie/ . Acesso em
05 set. 2022




56

MOVIMENTO 3

“Na jornada da descoberta, a aproximagdo do
territorio revela os mistérios que aguardam aqueles
que ousam explorar o desconhecido."”

(Albert Einstein)

Neste terceiro movimento, intitulado "Aproximacgao do Territorio", embarcamos
em uma jornada de descoberta pelo municipio de Tefé e sua populacao interiorana.
Este movimento € dedicado a nos aproximarmos do territério no qual visamos
contextualizar o municipio de Tefé/AM, além da escola, o Centro Educacional
Governador Gilberto Mestrinho (CEGGM), oferecendo uma visdo abrangente de suas
caracteristicas, organizagcdo e implementagéo. Aqui exploramos a trajetéria de cada
momento desse processo, que desempenhou um papel fundamental na condugio

deste estudo.
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3 APROXIMAGAO DO TERRITORIO

Quanto ao territorio, consideramos o local de formagéo e atuagéo profissional
do pesquisador, centralizado no municipio de Tefé (AM), cidade localizada no interior
do Amazonas, onde buscamos investigar as potencialidades do uso da fotografia
como recurso didatico na aprendizagem de Geometria Espacial, através do uso do
espacgo escolar, comunidade e também da cidade, com estudantes do 2° ano do
Ensino Médio de uma escola publica, em um trabalho que relaciona fotografia e
matematica.

Este trabalho esta relacionado a vida pessoal e profissional do pesquisador,
iniciada em 2012 ao prestar vestibular para ingressar na Universidade do Estado do
Amazonas (UEA) no curso de Licenciatura em Matematica. Neste sentido, abrimos
aqui um paréntese para relatar fatos do periodo de sua formacao, que motivaram esta
pesquisa, fortalecendo-a, e tornaram possivel a sua concretizagao.

Em margo/2013 deu-se inicio o curso de graduagéo, e no seu decorrer tivemos
a oportunidade de participar de um programa de extensdo desenvolvido pelo
Ministério da Educagéao, o Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia-
PIBID, no qual tivemos o grandioso privilégio de participar estando vinculado ao
Centro de Estudos Superiores de Tefé (CEST/UEA). Neste programa fomos lotados
em uma escola municipal para trabalhar com as turmas de 8° e 9° ano na disciplina
de Matematica como auxiliares da professora supervisora, onde desenvolvemos
atividades de apoio.

Em uma das atividades desenvolvidas pela professora supervisora, a qual
consistia em introduzir o contexto da geometria, notou-se que muitos estudantes n&o
estavam compreendendo a aplicabilidade de tal conteudo na sua vida pessoal ou
aplicada em sua escola, além de nao perceberem a sua importancia. Dessa forma,
com o intuito de amenizar as dificuldades na aprendizagem do conteudo, ocasionado
pela falta de materiais concretos, tivemos a ideia de se trabalhar com imagens,
fotografias capturadas no derredor da escola, usando apenas o smartphone®, para

trabalhar o conteudo abordado, no entanto sem muita preparacéao.

> Diz-se de um celular que possui tecnologias avangadas, permitindo ao usuario realizar diversos tipos
de operagdes, desde fazer uma simples fotografia até navegar em diversos sites da internet, assistir
TV e fazer buscas em GPS. A traducéo para a lingua portuguesa é "celular inteligente". Atualmente,
eles contam com inUmeros recursos, ao contrario dos celulares antigos, que s6 serviam para realizar
e receber chamadas e SMS. Disponivel em:
https://www.dicionarioinformal.com.br/significado/smartphone/7540/. Acesso em: 05 set. 2022.
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Nesta pratica desenvolvida os estudantes gostaram de utilizar tal ferramenta
como fonte inicial de mediagdo nesse estudo, instigando-nos a estudar mais a fundo
em conhecer as suas contribuicdes e potencialidades no ensino de matematica. Além
desse, tivemos ainda um segundo momento quando fomos ainda mais estimulados a
investigar as contribuicbes da fotografia, em uma participagdo de um dos estagios
supervisionados, na turma de segundo ano do Ensino Médio, na qual acompanhamos
as dificuldades de muitos estudantes no conteudo de geometria espacial, isto nos
motivou ainda mais investir nesta ferramenta proposta, a qual acreditamos que possa
contribuir e amenizar as dificuldades acompanhadas.

Devido a essas dificuldades existentes ndo apenas no nivel médio, como
também no nivel fundamental, além da necessidade da inclusao de novas ferramentas
e recursos metodolégicos, de modo que possa auxiliar nas dificuldades de
compreensdo dos conceitos matematicos, é que essa pesquisa se justifica. E
justificavel também por defender a necessidade de estudos em aplicagdes da
fotografia no processo de aprendizagem, estabelecendo as relagdes favoraveis em
detrimento as desfavoraveis, ainda mais, apos vivenciarmos um periodo de pandemia
que iniciou ao fim de 2019, ocasionado pelo virus chamado Sars-Cov-2 ou COVID-19,
levando a grande parte da populagéo ao isolamento social, que foram orientagbes
para conter a contaminagcdo em massa das pessoas e que acarretou grandes
consequéncias em varios setores no Brasil, inclusive o educacional no qual diversas
escolas no pais todo tiveram que parar suas atividades acarretando uma piora na
aprendizagem e no desenvolvimento de habilidades dos estudantes, refletindo no
atual desempenho nacional da educacdo em 2021.

Atualmente vivenciamos um periodo de pés-pandemia, quando ainda colhemos
algumas consequéncias que podem perdurar por um longo periodo. No entanto é
preciso cada vez mais explorar as tecnologias existentes para que possamos criar
ferramentas ou também aprimorar as ferramentas, que possibilitem o ensino e
aprendizagem de maneira cada vez mais contextualizada, e que de certo modo
propiciem o olhar critico do estudante, sua autonomia, exercite a sua meméoria, seus
argumentos orais, sua forma de pensar, certos modos que motivem e incentivem o
individuo, mostrando de maneira simplificada a matematica no seu sentido concreto e
incluida na sua vida em um contexto social, € nesse sentido que vemos a fotografia

como sendo uma 6tima proposta a aprendizagem.
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Além de tudo, esta ferramenta nos proporcionou acompanhar a sua aplicacéo
em um momento contemporaneo da sociedade do século XXI, quando o uso de
aparelhos celulares € algo necessario, natural e continuo, o que nos leva a fazer certas
indagag¢des do porqué nao investigarmos a utilidade dessa tecnologia para uso no
ensino: Quais 0s processos necessarios para se obter aprendizagem em Geometria
Espacial com a ferramenta fotografia realizada a partir de smartphones? Quais as
potencialidades destas fotografias, na percepcado dos estudantes, quando estes
buscam fazer registros do meio que estao inseridos, escola e comunidade? Como
ocorre o movimento de elaboracdo dos conceitos em Geometria Espacial a partir das
imagens produzidas e retratadas em narrativas orais? Sao questdes que nos motivam
a imergir a imanéncia da fotografia, uma vez que consideramos esta proposta muito
valida e que vai ao encontro com o0 que € colocado pelos pardmetros curriculares
nacionais do ensino médio, uma ferramenta que alcance o estudante, de modo que
este consiga “desenvolver a capacidade de comunicagédo, de resolver problemas, de
tomar decisoes, de fazer inferéncias, de criar, de aperfeicoar conhecimentos e valores,
de trabalhar cooperativamente” (PCNEM,2000, p. 40)

Frente a isso, faz-se necessario praticas pedagogicas que valorizem o
desenvolvimento dessas capacidades, habilidades e potencialidades, que estimulem
a criatividade, favoreca a compreenséao da realidade e faca conexdes com a vivéncia
de cada um dos individuos. A vista disso, quando se refere a Educagdo Matematica,
ela deve primeiramente fazer sentido para o estudante de maneira contextualizada,
isso vai ao encontro com o que € orientado pela Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) onde propde que os estudantes possam vivenciar experiéncias significativas
com praticas de linguagem em diferentes midias (Brasil, 2018).

Isso apenas fortalece o que é proposto neste estudo, a importdncia do
estudante observar, correlacionar os conteudos apreendidos em matematica para sua
vida ou contexto social em que vive. Tais orientagdes nos induzem a uma investigagao
para que a formagao matematica de todo estudante seja contemplada em seu carater
formativo, instrumental e tecnoldgico, compreendendo os conceitos, férmulas e
aplicagdes matematicas da sua escola, do seu bairro e da sua cidade.

Quanto aos participantes, colaboradores voluntarios desta viagem, foram

estudantes do Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho, escola publica, do
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municipio de Tefé (AM), um grupo que foi formado por quatro estudantes do 2° ano
do Ensino Médio.

Além destes, foram convidados a embarcar nessa viagem pesquisadores que
ja haviam realizado trabalhos com o uso da fotografia, aqueles que ja haviam
trabalhado sobre o tema geometria espacial e fotografia, Fotografia e aprendizagem
matematica e Geometria espacial e de Matematica. Neste sentido, serviram de
balizadores para esse trabalho, principalmente os desenvolvidos por Campanholi
(2014), Lopes (2005), Maciel (2014), Kaleff (2018), Flores (2007), Flores (2011),
Feldman Bianco e Leite (1998), Martins e Tourinho (2012, 2013), Santos e Nacarato
(2014), Barbosa e Pires (2011) e Bernardo (2022). Tratam-se de pesquisas
qualitativas e cartograficas da construcao e registro das reflexdées que emergiram das
praticas vivenciadas pelos participantes na investigacdo do processo que ocorreu
dentro do préprio processo de viagem, marcado pelo seu lugar, sua localidade, seu
municipio, seu tempo e sua cultura.

Desse modo, esta pesquisa torna-se relevante, pois abordou a fotografia como
proposta didatica no ensino de Geometria Espacial, além da inclusao tecnolégica na
pratica docente, pois acreditamos que seja possivel ensinar e aprender matematica
por meio de atividades que envolvam fotografias, as quais entendemos que nao
possuem somente a funcdo de informar e ilustrar, como também de possibilitar o
exercicio do pensamento e auxiliar na mobilizacdo de conhecimentos matematicos,
além da autonomia. E o que foi valorizado nesta pesquisa as pistas ou sinais das mais
variadas linhas circundadas e tangenciadas pela relagdo fotografia e estudantes,
considerando também a localidade, além das atividades que foram elaboradas,
propostas e analisadas e que integraram as atividades que foram experimentadas. Ao
final, analisaremos a sequéncia de atividades desenvolvidas, de modo a buscar

responder a questao norteadora, da qual a partir dessa, objetivou-se esta pesquisa.

3.1 CONHECENDO O MUNICIPIO DE TEFE (AM) E A SUA POPULACAO
INTERIORANA

Tefé é um municipio interiorano do Estado do Amazonas, encontra-se situado
na vasta Regido Norte do Brasil, distante aproximadamente 523 quildbmetros em
linha reta de Manaus, a capital estadual. De acordo com estimativas do Instituto

Brasileiro de Geografia e Estatistica em 2022, sua populagdo alcangou cerca de
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73.669 habitantes, o que coloca Tefé como o quinto municipio mais populoso do
Estado. Sua area territorial abrange aproximadamente 23.692 quildmetros
quadrados, delineando uma extensao consideravel em meio a exuberante paisagem
amazobnica.

A sede de Tefé encontra-se as margens do Lago de Tefé, formado pelo
alargamento do Rio Tefé nas proximidades de sua desembocadura, um tributario do
Rio Solimdes localizado em sua margem direita. Este posicionamento privilegiado
confere ao municipio um cenario natural unico, enriquecido pela presenga de vastas
areas de floresta e corpos d'agua, que contribuem para a diversidade ecoldgica da

regiao.

Figura 5: Orla do municipio de Tefé

Fonte: Borges (2022)
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Apesar de sua localizagdo remota, Tefé mantém um Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) de 0,639, refletindo uma situagao socioecondmica
que é caracteristica das cidades do interior do Estado do Amazonas. O comércio
local e a agricultura familiar emergem como as principais fontes de renda na cidade,
desempenhando um papel crucial na sustentagdo da economia local e no

fornecimento de recursos para a comunidade.

Figura 6: Flutuante dos pescadores em Tefé-AM

.

Fonte: Borges (2022)
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A agricultura familiar, em particular, desempenha um papel significativo na
subsisténcia dos habitantes de Tefé, fornecendo uma variedade de produtos que
abastecem nao apenas a populagéo local, mas também outros municipios da regiao,
incluindo a capital, Manaus. Esta atividade econdmica, aliada ao comércio local,
constitui a espinha dorsal da economia de Tefé, impulsionando o crescimento e o

desenvolvimento sustentavel da regi&o.

Figura 7: Feira Municipal de Tefé

Por meio de mapas como o representado pela Figura 8, é possivel visualizar
com precisao a localizagao estratégica de Tefé em relagdo aos municipios vizinhos,
oferecendo uma representacgao clara e detalhada da geografia do municipio e sua

posigao dentro do contexto regional.
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Figura 8: Limites do Municipio de Tefé
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Fonte: Rodrigues (2020)

A regido de Tefé foi habitada por povos predominantemente das tribos dos
Tupebas ou Tapibas. O proprio nome da cidade tem origens nesses povos. O padre
Samuel Fritz foi enviado para o Amazonas a servico da Espanha e fundou as
primeiras missdes jesuiticas na regido para catequizar os povos locais. Essas
missdes também eram responsaveis por prestar servigos sociais as comunidades
que viviam nessas terras. Os portugueses, desrespeitando o Tratado de
Tordesilhas, subiram o rio Solimdes, vindos do Grao-Para, com a finalidade de
conquistar o Amazonas e dominar as terras dos espanhdis, o que resultou em um
grande conflito entre as duas nagdes.

O governo do Grao-Para enviou tropas comandadas pelo Capitao Correia de
Oliveira, em 1708, para expulsar os espanhdis. Assim sendo, o padre Sena
promulgou que Samuel Frizt deveria deixar a regido do Amazonas, conforme ordem
da Coroa Portuguesa. Samuel Fritz se retirou e foi até o Peru em busca de apoio
para combater os portugueses. Muitos da populagao local que lutavam em apoio
aos portugueses morreram vitimas do conflito, e novamente os espanhais voltaram

a dominar a regido, conforme ja estava estabelecido pelo Tratado de Tordesilhas.
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Esse Tratado foi assinado pelos reis de Espanha e Portugal, visando dar fim as lutas
entre os dois paises pela posse das terras do norte brasileiro, e procurava delimitar
o territério de dominio dos paises na regiao.

A area onde hoje se encontra o municipio de Tefé era usada como limite
territorial do dominio das duas Coroas, mas ainda assim, nenhuma delas mostrava-
se disposta a ceder a regido de Tefé, o que causava enormes discussao a época.
Apesar da tensao, Portugal mantinha predominantemente sua influéncia sob Tefé.

Tefé foi elevada a categoria de vila em 1759, titulo concedido pelos
portugueses. A vila passou a se chamar Vila de Ega e fazia parte da Capitania de
Sao José do Rio Negro. A discussao sobre os limites territoriais sob dominio
espanhol continuava, até que uma expedicdo comandada por Don Francisco
Requena, foi enviada pela Espanha que ocupou o Rio Solimdes até as proximidades
da Vila de Ega. E em 1787, o portugués Manoel Lobo d’Almada assumiu a capitania
de Sao José do Rio Negro e deu inicio a expulsdo dos espanhais.

Em 1833, o governo da provincia do Grao-Para obteve o controle de Ega,
devido a delimitagéao territorial feita entre Portugal e Espanha. O Grao-Para ignorou
a delimitagdo que era a Vila de Ega e restituiu 0 nome da regido para Tefé. Em 1850
o Amazonas foi desmembrado do Grédo-Para e elevado a categoria de provincia,
sendo que Tefé passou a fazer parte da nova provincia. Apenas cinco anos depois,
em 1855, o Governo da Provincia do Amazonas elevou Tefé a categoria de cidade.

Ha no municipio grande influéncia herdada da colonizagao portuguesa e dos
povos autdctones no que se referem aos tragos culturais, politicos e econdmicos.
Atualmente, Tefé tem ainda a contribui¢ao cultural de migrantes de outras regides
do pais e do mundo, construindo trago cultural rico e singular, que caracteriza sua
populagdo e o0 modo de ser tefeense.

E notavel a predominancia da influéncia indigena no municipio, tratando-se
principalmente do fato de Tefé estar situado no Estado com a maior populagao
indigena do pais. Segundo o censo demografico do ano de 2022, realizado pelo
Instituto de Geografia e Estatistica, 20.394 habitantes da populacdo de Tefé se
denomina indigena.

Atualmente o municipio de Tefé tem apenas uma grande industria de farinha
e castanha do Amazonas, além de pequenas fabricas de material ceramico para

construgdo civil, moveis, metalurgicas e vidragarias.
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A agricultura é basicamente de produtos de subsisténcia como hortaligas e
frutas regionais produzidas apenas para atender as necessidades locais. A maioria
dos produtos agricolas é comprada das regides Sul e Sudeste do Brasil. O municipio
possui grandes areas de cultivo da mandioca para produgao de farinha. Tefé divide
com o municipio de Uarini a produgdo da farinha mais valorizada do Estado do
Amazonas, conhecida como a “Farinha do Uarini”, e produz toneladas de farinha de
mandioca para abastecer a cidade de Manaus.

A Pecuaria € uma criacdo de rebanhos pouco desenvolvida no municipio, o
gado em sua maioria é comprado de outras regides da Amazonia, pois 0 municipio
€ localizado em terra-firme, imprépria para cultivo de pastagens e criagao de
rebanhos. Além disso, a produgao de pescado possui grande destaque na economia
local. A cidade de Tefé fica localizada proxima as maiores areas de pesca do
Amazonas, devido a isso, é grande a quantidade de empresas instaladas em
flutuantes relacionadas a venda e compra de pescado, principalmente peixes lisos,
tambaqui e pirarucu, vendidos tanto para mercado interno (Tefé/Manaus) como
externo (Colémbia/Peru e Asia).

O comeércio é o setor mais desenvolvido da economia do municipio, pois
existem uma grande quantidade de médias e pequenas lojas dos setores de
vestuario, calcados, eletrodomésticos, moveis, eletroeletronicos, material de
construgao, armarinhos, tecidos, estivas e bebidas.

Existe no municipio de Tefé um grande fluxo diario de pessoas, devido ao
fato da cidade ser sede dos principais Bancos e Instituicdes Financeiras que nao
sao encontradas nos municipios vizinhos, possui também quartéis militares das
Forcas Armadas, instituicdes de ensino superior e de saude, Policia Federal, ONGs
e entidades de preservacdo do meio ambiente e do indio, sede do Poder Judiciario
e Politico Administrativo do Amazonas. E o principal porto fluvial e rota de passagem
de grandes embarcagbes que navegam no rio Solimdes, o Aeroporto Internacional
de Tefé, administrado pela Vince Airports € equipado para receber médias e grandes
aeronaves da regido.

No Mapa, a seguir (FIGURA 9), é possivel visualizar o referido municipio com

sua area urbana e também a sua area rural.
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Figura 9: Area urbana do municipio de Tefé(AM)
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Fonte: google Earts (2023)

3.2 CONTEXTUALIZANDO O CENTRO EDUCACIONAL GOVERNADOR GILBERTO
MESTRINHO

Ressaltamos que todo o histérico e contextualizagdes apresentados neste
tépico foram extraidos do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da Escola, documento
fundamental que sera detalhadamente apresentado a seguir.

O intuito nesta segdo é realizar um diagnodstico escolar abrangente,
estabelecendo uma anélise minuciosa do Centro Educacional Governador Gilberto
Mestrinho, no qual visou-se relatar a realidade desta instituicdo de ensino,
proporcionando uma visao holistica de seus fundamentos, objetivos e desafios.

A consulta ao PPP nos permite uma imersao mais profunda nos valores,
principios e diretrizes que orientam a atuagdo do Centro Educacional Governador
Gilberto Mestrinho. Desta forma, buscou-se ndao apenas compreender a estrutura
fisica e académica, mas também captar a esséncia da educacao proporcionada por

esta instituicdo. A analise desse documento nos revela aspectos cruciais para a
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compreensao do ambiente educacional em que a pesquisa se insere, contribuindo
significativamente para a constru¢gao de um panorama mais abrangente e embasado.

Ao recorrer ao Projeto Politico Pedagogico, espera-se oferecer um panorama
detalhado do contexto em que o Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho
esta inserido. Isso inclui aspectos como a histéria da instituicdo, sua missao
educacional, as praticas pedagogicas adotadas e as particularidades da comunidade
escolar. A analise desses elementos proporcionara uma compreensao mais profunda
das dindmicas internas da escola, contribuindo para a fundamentagcdo e
contextualizacdo das propostas apresentadas neste estudo.

Ademais, a utilizagdo do PPP como fonte de informagdes também implica um
compromisso com a fidedignidade e veracidade dos dados apresentados. O intuito é
garantir que a analise do Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho seja
fundamentada em informacdes confiaveis e atualizadas, permitindo uma avaliagcao
precisa da situacado educacional na qual se insere.

Portanto, a abordagem de extrair informagdes do Projeto Politico Pedagdgico
nao apenas atende a necessidade de apresentar um historico e contextualizagao
abrangentes, mas também reforga a integridade e a validade das conclusdes
derivadas desta pesquisa, assegurando uma base sdlida para as consideracdes e
propostas subsequentes.

Figura 10: Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho

Fonte: Autor (2023)
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A escola é regida sob a responsabilidade da Secretaria de Educacado e
Qualidade do Ensino do Governo do Estado do Amazonas (SEDUC/AM), ela é
constituida por profissionais competentes e uma estrutura de boa qualidade, que
passou por algumas reformas no ano de 2022.

Ela funciona em dois turnos diarios (matutino, vespertino). Pela manha as aulas
vao das 07h10min as 11h20min; a tarde das 13h10 min as 17h20 min. Ambos os
turnos abrangem turmas do Ensino Médio (1° ano, 2°ano e 3° ano).

A escola possui um total de 882 estudantes matriculados no ano de dois mil e
vinte e trés (2023) no Ensino Médio, nos turnos matutino e vespertino. O Centro
Educacional Governador Gilberto Mestrinho possui ainda um quadro de 46 servidores,
sendo destes 32 professores. O numero de estudantes em cada sala no inicio do
periodo letivo varia de 30 a 40, que com o decorrer do ano vai diminuindo, em
consequéncia de desisténcias ou de mudanca de escola. A instituigdo procura sempre
se preparar e saber sobre o andamento dos estudantes bimestralmente, com
avaliagdes e reunides pedagdgicas.

O Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho foi construido com
recursos liberados pelo Governo do Estado, no mandato do entdo governador
professor Gilberto Mestrinho, mas seu Ato de criagao data do dia 15 de maio de 1987
(Decreto Governamental n° 10.248), porém suas atividades educativas iniciaram no
dia 17/02/1987. Nos 36 anos de existéncia, passaram por sua administracdo: Nadir
Maia Silva Cunha, Juscenira Ferreira Amorim de Souza, Maria Ciete Fernandes
Gomes, Maria Helena Nunes Freitas, Maria Ruth Concei¢ao da Silva, Marcia Frazao,
Celiomar Machado, Débora Santos, Raidieny Martins Fonseca, Andressa Moura,
Francisco Torres e atualmente Amanda Grasielle Reis Caxeixa. A escola esta
localizada na Estrada do Aeroporto,1241, Sao Francisco.

Esta instituicdo escolar emergiu em um contexto em que diversas outras
entidades educacionais também surgiram, impulsionadas por principios inovadores. E
evidente que a criagao desta instituicdo desempenhou um papel significativo para a
cidade de Tefé, tornando-se uma das escolas mais procuradas no municipio para o
ensino médio. Sua reputacéo se solidificou ao longo do tempo devido a oferta continua
de uma educagéao de alta qualidade para adolescentes e jovens. A escola destaca-se
por sua consciéncia em relagao a sua fungao social e democratica, buscando atender

as demandas especificas de sua comunidade e superando paradigmas sociais
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preexistentes, como a excluséo social, a desigualdade de oportunidades e a falta de
participacdo comunitaria.

Ademais, a escola adota uma abordagem de gestao participativa, na qual as
comunidades, tanto interna quanto externa, desempenham papéis efetivos em todas
as discussodes e decisdes relacionadas ao ensino e aprendizagem dos estudantes.
Essa pratica reflete o compromisso da instituicdo em envolver-se ativamente no
desenvolvimento educacional, promovendo um ambiente inclusivo e participativo. A
busca pela exceléncia, aliada a conscientizacado de seu papel social, reforga a posicao
da escola como referéncia na educacéao, destacando-se ndo apenas pelos resultados
académicos, mas também pelo seu impacto positivo na comunidade.

Nesse contexto, a instituicdo estabelece parcerias estratégicas com diversas
entidades, como as Secretarias Municipais, Pastorais, Conselho Tutelar, Exército,
Marinha e outras instituicdes relevantes. Essas parcerias sao fundamentais para
enriquecer o ambiente educacional, uma vez que esses colaboradores participam
ativamente de reunides escolares e ministram palestras abrangentes aos estudantes,
pais e professores.

A instituigdo promove ainda uma abordagem inclusiva ao incentivar ativamente
a participagao da comunidade em suas diversas atividades escolares, que vao desde
eventos culturais até atividades fisicas. Destaca-se, ainda, nas modalidades
esportivas recreativas e competitivas, proporcionando oportunidades para ambos os
sexos, masculino e feminino, se envolverem em praticas esportivas.

Além disso, a instituicdo busca incansavelmente promover a ampliagdo da
formacéo cultural entre seus membros. Reconhecendo que a produgao cultural reflete
valores e habitos, a escola entende que cultura € comunicacao e arte. Dessa forma,
incentiva ativamente a exploracdo de diferentes expressdes culturais, contribuindo
para o enriquecimento ético e estético da sociedade em que esta inserida.

O Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho conduz suas atividades
educacionais alinhadas aos principios e objetivos estabelecidos pela Lei de Diretrizes
e Bases (LDB), as normativas do Conselho Estadual de Educagado do Estado do
Amazonas e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Buscando atender a esses
referenciais, a instituicdo empenha-se em proporcionar um ensino de qualidade, com
a finalidade de preparar cidaddos conscientes e engajados na transformacao da

realidade da sociedade em que estdo inseridos.
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No que se refere a infraestrutura, a escola apresenta um ambiente propicio
para o desenvolvimento educacional e social dos estudantes. O amplo terreno escolar
€ acessado por dois portdes principais, sendo o primeiro de maior porte, destinado a
entrada de veiculos e motocicletas, além de servir como acesso dos estudantes. O
segundo portdo, de menor dimensdo, € utilizado com menor frequéncia, ambos

construidos em ferro.

Figura 11: Visado dos portdes disponiveis na escola

Fonte: Autor (2023)

Ao ingressar no prédio, destaca-se que ha uma unica entrada para o primeiro
andar, onde, imediatamente a direita, encontram-se a secretaria, a sala pedagdgica e
a diretoria, e & esquerda esta situada a sala dos professores. E relevante ressaltar a
auséncia de uma rampa de acesso para o segundo andar, sendo a subida viabilizada
por duas escadas. Esses detalhes fisicos evidenciam caracteristicas estruturais
importantes para a compreensdo do ambiente educacional proporcionado pela
instituicao.

A escola possui dois andares, o primeiro andar é composto por setores como:
sala dos professores, dire¢ao, biblioteca, refeitério, auditério, sala da pedagoga e
laboratério de informatica e de ciéncias, algumas salas de aula e os banheiros

(feminino e masculino).
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No segundo andar estdo outras salas de aula em todos os corredores e os
banheiros (feminino e masculino). As salas possuem tamanhos adequados para cada
finalidade, climatizadas e aptas a receber seus estudantes e os demais dos
profissionais da escola.

Na area posterior, de forma independente da escola, encontra-se a quadra
poliesportiva (consulte o Apéndice B), um espago amplamente utilizado pelos
membros da instituicdo para atividades esportivas, culturais e diversos eventos. Essa
quadra desempenha um papel de grande relevancia tanto para os estudantes quanto
para a comunidade em geral.

A escola possui uma area total de 3.750 m?, dos quais 2.528 m? correspondem
a area construida, distribuidos em trés blocos distintos. Essa distribuicdo abrange uma
diversidade de espacos, incluindo uma sala pedagdgica, sala dos instrumentos da
fanfarra, biblioteca, laboratorio de ciéncias, laboratério de informatica, diretoria, sala
dos professores, sala de Recursos Multifuncionais, secretaria, 14 salas de aula,
auditério, refeitério, cozinha, despensa, dois depdsitos, arquivo, area de lazer, 15
banheiros (um deles adaptado para deficientes), sala de subestagdo de energia,
quadra coberta, estacionamento e jardins interno e externo, totalizando 49
dependéncias. Essa infraestrutura abrangente contribui para a oferta de um ambiente
educacional completo e funcional.

As salas de aula do Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho
destacam-se pela sua amplitude e climatizacao, proporcionando um ambiente propicio
ao aprendizado. A conservagao da escola é resultado do engajamento dos estudantes
e da comunidade, que estdo conscientes da importancia de preservar o espacgo
educacional.

E relevante notar que o prédio escolar passou por uma significativa reforma em
2021, o que resultou em uma estrutura fisica bastante adequada. Durante as
atividades praticas, foi possivel constatar que a escola dispée de um ambiente
pedagogico recém-reformado. No entanto, alguns aspectos ainda podem ser
melhorados para alcancar a exceléncia, como a necessidade de substituicdo de
alguns aparelhos de ar-condicionado, o que contribuiria para uma climatizagdo mais
eficiente. Para uma visdo mais detalhada das estruturas fisicas da escola, consulte o

Anexo A.
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3.2 O CONTEXTO DA PESQUISA E PARTICIPANTES

A pesquisa foi desenvolvida com quatro estudantes do 2° ano do Ensino Médio
do turno vespertino, pois, viu-se a necessidade de novas ferramentas e também a
possibilidade de inserir tal pratica no ensino a fim de facilitar a aprendizagem dos
discentes no contexto abordado, despertando o interesse pela matematica e
proporcionando aos mesmos serem construtores de seus proprios saberes a partir da
realidade vivenciada, dando-lhes assim significado ao conteudo estudado.

A pesquisa foi aplicada no contra turno de aula, do Centro Educacional
Governador Gilberto Mestrinho (C.E.G.G.M). Para a realizagdo das etapas de
aplicacao da ferramenta metodoldgica, foram selecionados apenas quatro discentes,
em virtude das orientagdes pandémicas e seguindo os protocolos de seguranga em
funcdo da pandemia do novo coronavirus, e também pelo pouco tempo que tinhamos
para aplicabilidade, além de uma das etapas da pesquisa ser extraescolar, o que
facilitou a aplicabilidade da ferramenta. Dessa forma, de todas as turmas de 2° ano da
escola foram selecionados de maneira aleatéria, por indicagado da pedagoga, quatro
estudantes para compor a amostra para a pesquisa, sendo duas estudantes e dois
estudantes em uma faixa etaria compreendida entre 15 e 17 anos de idade.
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MOVIMENTO 4

Nesse movimento, realizamos uma sintese abrangente do trajeto do
pesquisador e dos encontros significativos ocorridos com os estudantes que
participaram ativamente desta pesquisa. Essa abordagem visa proporcionar ao leitor
uma compreensio aprofundada dos dados coletados e da sequéncia de atividades
que foram cuidadosamente desenvolvidas ao longo da pesquisa. Além disso, exploro
uma série de interse¢des entre varias dimensdes, com o objetivo de analisar as
complexas interacbes que envolvem as mediagdes didaticas, os conteudos
abordados, as atividades conduzidas e as relacdes estabelecidas com o uso da
fotografia. Isso nos permitiu desvendar de maneira mais detalhada como a insergao
da fotografia na aprendizagem matematica impacta a dindmica educacional dos

estudantes do Ensino Médio em Tefé/AM.
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4 O CAMINHO PERCORRIDO, DO TRAJETO AOS ENCONTROS

4.1 O TRAJETO

Na fase inaugural de nossa incursdo na pesquisa escolar, formalizamos junto
a Secretaria de Educacédo do Estado (SEDUC) uma solicitacdo de autorizagdo a
realizagdo da pesquisa em uma escola estadual no municipio de Tefé/AM. Nesse
processo, obtivemos o respaldo e apoio necessario para darmos prosseguimento ao
estudo. Com a anuéncia concedida pela SEDUC, que consta no Apéndice A,
avangamos nos procedimentos éticos, submetendo toda a documentagcao requerida
ao Comité de Etica em Pesquisas com Seres Humanos (CEP). A submissdo ao CEP
resultou na aprovacao do protocolo de pesquisa, conferindo-nos respaldo ético e
autorizagao formal no qual foi dado continuidade a investigagao, que consta no Anexo
A.

No ambito das atividades praticas, buscando preservar a identidade dos
estudantes, identificamos cada um com um cédigo composto por duas letras
maiusculas e siglas (iniciais do nhome e sobrenome), substituindo os nomes. Em
consideracao a faixa etaria dos participantes, os pais e/ou responsaveis foram
informados sobre os objetivos da pesquisa e solicitamos um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido® (TCLE), autorizando o uso de imagem, falas e atividades dos
filhos. Os estudantes participantes também receberam e assinaram o Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido 7(TALE), possibilitando a continuidade das demais
etapas da pesquisa.

Nesse trajeto, adentramos no campo conceitual da cartografia de Gilles
Deleuze e Félix Guattari, entendendo que cada passo na pesquisa € um tracado de
intensidades, uma cartografia que vai além do mapeamento fisico, buscando revelar
as relagdes, enfrentamentos e criagdes no contexto educacional. Essa abordagem
cartografica nos permitiu navegar por territorios de subjetividade e objetivagéo,
compreendendo a complexidade das relagdes entre participantes, saberes e praticas

pedagdgicas.

6 Ver Apéndice B
7 Ver Apéndice C
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4.2 OS INSTRUMENTOS E TECNICAS UTILIZADAS

Os instrumentos de aplicagdo e acompanhamento das atividades foram
exigidos com base nas necessidades que o soar das atividades exigiam. Assim, o
cartografo foi inserido em meio aos participantes, ndo se preocupando em apenas
observar e coletar dados, sendo este incluido no processo de criacdo e
acompanhamento das ac¢des e atividades a fim de ter uma compreensao melhor dos
efetivos elementos resultantes das a¢des dos investigados. Dessa maneira conforme
as atividades iam se desenvolvendo nesta ocasiao, fizemos o uso da observacao
participante como uma das técnicas de pesquisa. Sendo que esta consistiu “na
participagédo real do conhecimento [...], do grupo ou de uma situagao determinada.
Nesse caso, 0 pesquisador-observador assume, pelo menos até certo ponto, o papel
de um membro do grupo” (Prodanov e Freitas, 2013, p.104). Esta foi realizada durante
todo desenvolvimento da pesquisa, sendo registrada em diario de campo.

Apobs todos os movimentos possiveis descritos, realizamos a analise de dados
em paralelo aos movimentos acompanhados e detalhados no decorrer da elaboracao
de conteudos por parte dos estudantes. Nesse sentido verificamos possiveis
dificuldades na compreensao e criagao de conceitos referentes a Geometria Espacial,
no qual buscamos, quando necessario compreender mediante as dificuldades
explicitas.

Assim, a intervencdo pedagodgica pode ser usada com vista a trabalhar
profundamente todos os detalhes levantados aos olhos desses estudantes. Isso, com
o objetivo de amenizar as dificuldades dos discentes na compreenséo dos significados
da Geometria Espacial, uma vez que estes nao tinham o conhecimento e dominio do
contexto investigado, sendo estas realizadas apds observarmos as inquietagées em
grupo. Para Prodanov e Freitas (2013, p.69), a Intervencédo pedagdgica é a “uniao
entre conhecimento e acdo, visto que a pratica-acado € um componente essencial

também do processo de conhecimento na realidade”.
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4.3 ETAPAS DE APLICACAO E ACOMPANHAMENTO

O foco esteve no acompanhamento dos processos desenvolvidos no decorrer
da pesquisa, a qual foi necessaria a elaboragdo de uma sequéncia de atividades
praticas, desafiadoras e diversificadas, utilizando a fotografia como recurso didatico.

Foram executados 5 encontros, cada um com duragao de 1 hora, totalizando 5
horas de atividades praticas. Durante esses encontros, foram desenvolvidas um total
de 11 atividades, registradas por meio de fotografias e audios, cujo foco era a agéao
dos estudantes. Esses registros foram utilizados exclusivamente para fins desta
pesquisa, com a devida autorizacido por meio do Termo de Consentimento Informado
assinado pelos responsaveis e o termo de assentimento assinado pelos estudantes
participantes.

Os encontros foram numerados de 1 a 5, e em cada um, diversas atividades
foram aplicadas, utilizando uma variedade de materiais como materiais impressos,
manuseaveis, aparelhos celulares, notebook e Datashow. A sequéncia de atividades
foi ajustada de acordo com os resultados e necessidades apresentadas pelos
estudantes ao longo dos encontros, os quais ocorreram tanto na sala pedagdgica da
escola quanto na area externa. A participacao dos estudantes foi fundamental, sendo
que cada um utilizava um dispositivo fotografico.

O Quadro 1, apresenta a sequéncia cronologica das atividades, e no
movimento 5, serdo analisadas em detalhes as atividades aplicadas em cada
encontro. Essa abordagem visa compreender como a fotografia pode ser um
instrumento eficaz no ensino de Geometria Espacial, especialmente em um contexto

escolar interiorano.
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Quadro 1: Distribuicdo das atividades realizadas na pesquisa

Data

Encontros

Turno/
Duracgao

Atividades

26/07/2023

Encontro 1°

Tarde/
1 hora

Primeiro contato com os participantes na
Escola.

Atividade 1- Mapeamento fotografico:
Levantamento de materiais a captagao
fotografica.

Atividade 2- Cartografia da oralidade—
Oralidade dos estudantes quanto ao tema
proposto.

04/08/2023

Encontro 2°

Tarde/
1 horas

Acompanhamento dos participantes em
suas produgdes visuais:

Atividade 3- Exploracao dos
Desdobramentos Visuais: verificar o que
os participantes gostam de ver;

Atividade 4 - Captura Cartografica no
Ambiente Escolar: Registro de fotografias
dentro do ambiente escolar;

Atividade 5 - Leitura Nomade das
Imagens Fotograficas: Leitura das
imagens fotografadas enfatizando a
importancia do olhar e da visualizagao.

11/08/2023

Encontro 3°

Tarde/
1 hora

Um novo olhar fotografico: perceber algo
antes imperceptivel.

Atividade 6 - Cartografia das Formas
Geométricas Planas: Estudo das formas
geométricas planas presentes nas
fotografias;

Atividade 7 - Desdobramento Espacial na
Fotografia: Identificagdo de formas
espaciais perceptiveis na fotografia e suas
dimensoes.

18/08/2023

Encontro 4°

Tarde/
1 hora

Atividade 8 - Cartografia dos Conceitos
na Formacao Espacial: Identificacdo dos
conceitos na formagao de formas espaciais,
a percepcao de Mundo, a Geometria
Espacial em um novo olhar;

Atividade 9 - Calculagoes como Linhas
de Fuga do Natural: A criacdo de calculos
como necessidades do natural,

25/08/2023

Encontro 5°

Tarde/
1 hora

Atividade 10 - Rizoma Conceitual na
Cartografia Visual: Exploracdo de
Interconexdes Dinamicas

Atividade 11 - Devir das Formulagodes:
Transformacdes Continuas nas
Calculacdes

Fonte: Autor, 2023.
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4.4 OS ENCONTROS

Neste contexto, todos os principais pontos serdo demarcados neste topico por
meio da identificagdo especifica dos encontros em que foram observados e analisados
0s processos relevantes os quais chamamos de atividades. Cada encontro foi
designado por um nome cronoldgico, proporcionando uma organizagdo clara e

sistematica das discussdes e descobertas apresentadas ao longo deste estudo.

Figura 12: Estudantes participantes das atividades

Fonte: Autor (2023)
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4.4.1 Encontro 1

Este encontro foi realizado em 26 de julho de 2023, no turno da tarde, e teve
duracéo de 1 hora, abrangendo o mapeamento fotografico e também a cartografia da
oralidade. Neste primeiro encontro foram realizadas duas atividades iniciais, das quais
destacaremos os desdobramentos com o intuito de adentrarmos no contexto da

pesquisa.

Atividade 1 — Mapeamento fotografico

Neste primeiro momento foi constituido apenas no mapeamento fotografico,
tendo como objetivo central a identificagao e aquisicdo dos recursos necessarios para
a execugao das atividades destinadas aos registros fotograficos. Este encontro foi
realizado na sala pedagdgica da escola, com os estudantes participantes.

De inicio, desafiamos os participantes a escolherem e prepararem o0s
dispositivos fotograficos, sendo notavel que o smartphone foi a opgdo mais comum
entre eles. Essa escolha ocorreu de maneira pontual e democratica, ja que todos os
participantes possuiam esse dispositivo.

Adicionalmente, neste momento, foi organizado junto aos participantes a
atencao aos seus dados pessoais, conforme haviamos combinado no TALE. No qual
cada estudante recebeu uma sigla composta pelas iniciais de seu nome e sobrenome
como forma de identificacdo ao longo do processo. Dessa forma obtivemos os quatro
participantes: M.S, E.C, N.S e V.C.

Ainda nesta fase inicial da atividade, procedemos com uma breve introducao e
contextualizagdo sobre o projeto, juntamente com a apresentagdo das atividades.
Explicamos a importancia de um levantamento adequado de materiais para o éxito da
atividade, fornecendo orientagdes sobre a cautela necessaria ao realizar capturas em
ambientes urbanos e comunitarios e escolar.

Destacamos ainda que ndo era necessario seguir técnicas fotograficas
rigorosas, pois o foco principal era de capturar suas préprias visdes do contexto

geométrico-espacial em ambientes escolares e urbanos.
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Atividade 2 — Cartografia da Oralidade

Posteriormente, avangamos para uma segunda etapa, designada como a
"segunda atividade" deste primeiro encontro. Nesse ponto, ampliamos ainda mais a
abordagem da oralidade dos estudantes, visando obter uma breve cartografia da
expressao oral desses participantes em relacido as suas visdes sobre o uso da
ferramenta no processo de aprendizagem do conteudo proposto.

O ambiente descontraido da discussao aberta permitiu que os estudantes
compartilhassem livremente suas concepcdes sobre os possiveis beneficios
resultantes ao utilizar a fotografia como ferramenta de aprendizagem. A troca de
experiéncias foi enriquecedora, destacando ndo apenas os aspectos positivos, mas
também os desafios encontrados. Surgiram insights valiosos sobre como superar
obstaculos e maximizar os beneficios a aprendizagem.

A etapa de exploragcdo de alternativas trouxe a tona sugestdes fascinantes
sobre como integrar as fotografias ao ensino de Geometria Espacial. |deias para
atividades futuras comegaram a se materializar, mostrando o potencial transformador
da fotografia a aprendizagem. Os estudantes demonstraram entusiasmo ao
compartilhar suas visées inovadoras.

O apice da atividade foi alcangcado quando cada estudante foi convidado a
compartilhar suas reflexdes, ideias e sugestbes de maneira individual. A expresséo
oral, além de aprimorar habilidades comunicativas, revelou uma diversidade de
perspectivas que enriqueceram ainda mais nosso entendimento sobre os possiveis
impactos da fotografia no aprendizado.

Além disso, em suas oralidades foi possivel destacarmos falas nos mais
variados nichos de discussao, assim foi possivel através destes pontos elaboramos o
Quadro 2, no qual trazemos em destaque os principais pontos observados nas falas
dos participantes no qual subdividimos as oralidades por tépicos de discussao.

No Quadro 2, destacamos algumas falas cartografadas desses participantes:
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Quadro 2: Cartografia da oralidade dos estudantes

Estudante

Tépico de Discussao

Oralidades destacadas

M.S

Avancos na Tecnologia

Opiniao 1: "Eu acho que usar fotos na aula
de geometria seria bem legal. Ver imagens
reais de formas geométricas poderia tornar
as coisas mais faceis de entender. Tipo, é
uma maneira pratica de aprender e pode
deixar as aulas menos chatas."

Opinido 2: "Mas a gente também precisa ter
cuidado para nao depender demais das
fotos. Se a gente sé olhar, acho que pode
perder o jeito de visualizar as coisas na
cabeca. Entdo, é legal usar fotos, mas nao
da para esquecer dos jeitos tradicionais de
aprender também."

E.C

Desafios Eticos da

Tecnologia

Opiniao 1: "Eu acredito que usar fotos na
aula de geometria pode ser maneiro, desde
que a gente respeite a privacidade. Tipo,
nao pode sair por ai tirando fotos de todo
mundo sem permissdo. Se a gente usar
fotos de forma ética, acho que pode ajudar
a entender melhor os conceitos."

Opinido 2: "S6 que a gente precisa ter
cuidado com a seguranca e privacidade, né?
Nao da para sair compartilhando tudo.
Precisamos de regras claras para garantir
que as fotos sejam usadas para aprender,
sem prejudicar ninguém."

N.S

Impactos na Educacéao

Opiniao 1: "Eu acho que usar fotos na aula
de geometria pode ser bem interessante.
Ver as coisas de verdade, em vez de s6 nos
livros, pode ajudar a entender melhor. Deve
ser mais facil visualizar os conceitos com
fotos reais."

Opinido 2: "Mas, sei la, ndo pode exagerar
sO nas fotos. Acho que ainda precisamos
fazer as coisas tradicionais, tipo resolver
problemas manualmente, para garantir que
a gente entenda tudo direitinho. A fotografia
pode ser um complemento legal."

V.C

Inovagdes

Tecnologicas

Opinido 1: "Eu acho que usar fotos na aula
de geometria pode ser interessante para
entender como as coisas funcionam na
pratica. Imagina s, poder ver as formas
geométricas em situagées do mundo real?
Isso pode ser util para quem quer aplicar
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esses conceitos em areas como design ou
arquitetura."

Opinido 2: "Mas também precisamos
lembrar que nem todo mundo tem acesso
facil a tecnologias como fotos. Entdo, a
gente tem que garantir que o uso delas nao
deixe ninguém para tras. Usar fotos pode
ser legal, mas precisamos ser justos e
pensar em todo mundo na sala."

Fonte: Autor (2023)

As opinides destacadas no “Quadro 2” acima, refletem uma variedade de
perspectivas sobre a possibilidade de incorporar fotografias na aprendizagem em
geometria espacial. Cada estudante abordou a questdo destacada considerando
diferentes aspectos, desde o potencial educacional até os desafios éticos e praticos
associados ao uso dessa abordagem, além do acesso a ferramenta utilizada pela
metodologia.

No geral, ha uma concordancia sobre o valor intrinseco da visualizagdo por
meio de fotografias para enriquecer o entendimento dos conceitos geométricos. A
ideia de trazer exemplos do mundo real para a sala de aula é vista como uma maneira
eficaz de tornar os conceitos mais tangiveis e aplicaveis.

Contudo, as opinides também destacaram a importancia de abordar a utilizagao
de fotografias com uma abordagem equilibrada. A necessidade de preservar métodos
tradicionais de ensino, como a resolugdo manual de problemas, € mencionada como
uma precaucao para evitar a dependéncia excessiva de recursos visuais, garantindo
o desenvolvimento integral das habilidades cognitivas dos estudantes.

Além disso, questdes éticas e praticas relacionadas a privacidade, seguranga
e acessibilidade tecnoldgica sao enfatizadas. A ética na coleta e uso de dados visuais,
bem como a garantia de que o acesso as tecnologias seja equitativo, emerge como
uma consideragdo critica para assegurar que o beneficio educacional seja
amplamente distribuido e que nenhum estudante seja deixado para tras.

Essas cartografias refletem a complexidade e a importancia de considerar
diversos fatores ao avaliar a implementacdo de novas abordagens educacionais,
destacando a necessidade de uma visdo equilibrada que promova a eficacia

pedagogica, a ética e a inclusio.
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Ainda neste encontro destacamos a ideia da estudante M.S, que durante a sua
fala bem entusiasmada propds uma iniciativa que rapidamente ganhou a atencao de
todos: a criagdo de um grupo no WhatsApp® dedicado ao compartilhamento das
fotografias produzidas no ambito das atividades no projeto. Sua sugestao, permeada
pela visdo contemporanea da comunicagéo instantanea e colaborativa, revelou-se
bem importante, inovadora e alinhada aos desafios da educagao no século XXI, onde
atualmente é o enfoque principal de estudos realizados para a adequagao das
Tecnologias da Informagédo e Comunicacéao (TDIC) a educacgéo.

Ao explanar sua concepgdo sobre os beneficios desse grupo virtual, a
estudante destacou a praticidade e eficiéncia na troca de informagdes e que ja é usual
de muitos estudantes na escola. Ela argumentou que, em meio a era digital, onde a
conectividade é a tbnica do nosso cotidiano, um grupo no WhatsApp seria uma
ferramenta agil e acessivel para compartilhar ndo apenas as imagens capturadas,
mas também ideias, dicas e reflexdes sobre o processo fotografico.

A estudante salientou que o grupo proporcionaria um espago continuo de
aprendizado e interagao entre os participantes do projeto, estendendo o dialogo para
além dos encontros presenciais. Enfatizou ainda a importancia de construir uma
comunidade virtual que transcende as barreiras fisicas da sala de aula, criando um
ambiente colaborativo onde todos poderiam contribuir e se beneficiar mutuamente.

Além disso, a estudante ressaltou a capacidade do grupo no WhatsApp de
ampliar a visibilidade das produg¢des individuais, conforme a Figura 13, promovendo
um compartilhamento mais amplo e democratizando o acesso as experiéncias
fotograficas. Para ela, essa abordagem ndo apenas enriqueceria o aprendizado
coletivo, mas também fortaleceria os lagcos entre os participantes, criando uma rede

de apoio e estimulo mutuo.

8 Rede social que permite que usudrios possam compartilhar mensagens, videos e imagens através do
celular. Disponivel em: Whatsapp (dicionarioinformal.com.br). Acesso em: 05 out.. 2023.
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Figura 13: Grupo de Whatsapp criado a comunicacgéo dos participantes

iaiPROJETO APRENDIZAGEM EM
GEOMETRIA ESPACIAL ATRAVES
DA FOTOGRAFIA isi

Grupo - Membros: 5

A e +2 3

Ligar Video Adicionar Pesquisar

Grupo destinado a compartilhamento de ideias e
fotografias dos estudantes participantes do projeto :
POSSIBILIDADES E DESAFIOS DA APRENDIZAGEM
EM GEOMETRIA ESPACIAL ATRAVES DA
FOTOGRAFIA. Na Escola Gilberto Mestrinho
supervisionado pelo professor Mestrando Almizael
Souza.

Criado por vocé, 26/07/2023

Midia, links e docs 7>

Fonte: Autor, 2023.

Nesse sentido é claro, que a proposta da estudante ndo apenas refletiu uma
compreensao agugada do contexto contemporéaneo, mas também evidenciou sua
perspicacia em aproveitar as ferramentas digitais para potencializar o processo
educacional. A sugestdao foi prontamente acolhida pelo grupo, destacando a
importancia de integrar as tecnologias emergentes® de forma construtiva e

colaborativa no ambiente educacional.

® Tecnologias emergentes na educagdo referem-se a incorporagdo de solugbes tecnoldgicas
inovadoras no ambiente educacional. Essas tecnologias estdo transformando a forma como os
estudantes aprendem e os professores ensinam. Aqui estdo algumas tendéncias e perspectivas
relacionadas a esse cendrio em constante evolugao.
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Ao final desta segunda atividade almejamos ainda ouvir as oralidades dos
participantes quanto as expectativas com relacdo a proposta apresentada, no qual
cartografamos alguns principais pontos quanto suas expectativas. O Quadro 1 mostra

de maneira sintese as falas dos estudantes quanto a expectativa sobre a pesquisa.

Quadro 1: Declaragdes dos participantes quanto a expectativa do estudo.

Participantes Declaragoes

"Eu acho que o projeto sobre o uso da fotografia na aula de
geometria é bem interessante. Pode ser legal ver fotos reais das
M.S coisas que a gente estuda, tipo piramides, prismas e essas
paradas. Isso tornaria as aulas mais interessantes e faceis de
entender."

"Mas acho que a gente precisa ficar de olho nos detalhes, né?
Tipo, como vai ser a questao da privacidade com as fotos e se
E.C todo mundo vai conseguir acessar as tecnologias necessarias.
O projeto é legal, mas precisamos garantir que ninguém fique de
fora e que seja tudo certinho."

"Eu curto a ideia do projeto, porque imagino que ver fotos das
coisas na pratica pode ajudar a gravar os conceitos na cabeca.
N.S Mas acho que nao da para largar mao dos jeitos tradicionais de
aprender, tipo resolver problemas no papel. Tem que equilibrar,
sabe?"

"O projeto parece ser uma maneira interessante de trazer a
geometria para o mundo real. Pode ser util para quem quer
V.C seqguir carreiras mais praticas, tipo arquitetura. Mas, ao mesmo
tempo, precisamos ter cuidado para nao depender so6 das fotos.
Nem todo mundo tem acesso facil a essas tecnologias, entao
precisamos pensar nisso também."

Fonte: Autor,2023.

As percepcodes dos participantes fornecem uma visdo multifacetada sobre o uso

da fotografia na aprendizagem em geometria espacial, destacando tanto os beneficios



87

potenciais quanto as preocupagdes relevantes associadas a essa abordagem
inovadora.

O participante M.S demonstra entusiasmo pelo projeto, reconhecendo o
potencial de tornar as aulas mais interessantes e acessiveis ao utilizar fotos reais de
objetos geométricos. Ela sugere que essa pratica pode facilitar a compreensao dos
conceitos abstratos ao relaciona-los com exemplos tangiveis.

Ja a participante E.C levanta questdes importantes relacionadas a privacidade
e acesso tecnoldgico. Ela ressalta a necessidade de garantir que todos os estudantes
possam participar igualmente do projeto, sem deixar ninguém de fora. Isso ressalta a
importancia de considerar questdes éticas e socioeconbmicas ao implementar novas
metodologias de ensino.

Quanto ao participante N.S reconhece o valor do projeto em complementar os
meétodos tradicionais de ensino. Ele enfatiza a importancia de equilibrar o uso da
fotografia com abordagens mais convencionais, como resolver problemas no papel.
Essa visao equilibrada destaca a importancia de integrar inovagbes pedagogicas sem
abandonar completamente os métodos estabelecidos.

A participante V.C reconhece os beneficios do projeto em conectar a geometria
com aplicagdes praticas do mundo real, especialmente para estudantes interessados
em carreiras praticas como arquitetura. No entanto, ela destaca a importancia de nao
depender exclusivamente das fotos, considerando as disparidades no acesso as
tecnologias digitais. Isso destaca a necessidade de garantir que as novas abordagens
sejam inclusivas e acessiveis a todos os estudantes.

De modo geral, as percepgdes desses participantes destacaram a importancia
de abordar o uso da fotografia na aula de geometria de maneira equilibrada,
considerando tanto os beneficios educacionais quanto as preocupacodes éticas e de
acesso. Essa diversidade de perspectivas enriquece o debate e pode informar a
implementagdo bem-sucedida de projetos inovadores na aprendizagem em
geometria.

Na Figura 14 temos a nuvem de palavras que representa as oralidades dos
estudantes quanto as suas expectativas com relagdo a aplicabilidade do uso da
fotografia na aprendizagem em geometria espacial.
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Figura 14: Nuvem de palavras usuais pelos estudantes em suas expectativas
Pratica

eometiia Detalhes

ACesso Mundo

-« Expectativas
ar CUldad OS Problemas

Piramides Fotografia Pratica

Fonte: Autor (2023)

4.4.2 Encontro 2

Este segundo encontro foi realizado no dia quatro de agosto de dois mil e vinte
e trés (04/08/2023), no turno da tarde, realizado nas dependéncias da escola. Neste
segundo encontro desta série de cinco encontros, os participantes foram envolvidos
em atividades destinadas a explorar e aprimorar sua compreensido visual. Neste
encontro foram realizadas as atividades 3, 4 e 5, cada uma oferecendo uma
abordagem unica para desenvolver habilidades perceptivas e criativas.

No geral, o segundo encontro foi uma oportunidade valiosa para os
participantes explorarem e aprofundarem sua relacdo com o mundo visual ao seu
redor. Através das atividades 3, 4 e 5, eles foram desafiados a expandir suas
habilidades perceptivas, técnicas e interpretativas, contribuindo assim para um

enriquecimento significativo de sua experiéncia visual e criativa.

Atividade 3: Exploragao dos desdobramentos visuais

Nesta terceira atividade denominada "Exploragdo dos Desdobramentos
Visuais", teve como objetivo principal identificar as preferéncias visuais dos
participantes. Durante essa atividade, os participantes foram convidados a refletir
sobre suas preferéncias visuais, explorando uma variedade de elementos visuais que

despertavam seu interesse. Essa exploragdo proporcionou uma base sdlida para as
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atividades subsequentes, ao mesmo tempo em que incentivava uma compreensao
mais profunda da estética individual de cada participante.

A importancia dos gostos e preferéncias visuais dos estudantes na construgao
de uma abordagem para o uso da fotografia no ensino de Geometria Espacial foi
reconhecida durante esse encontro. Foram conduzidas entrevistas individuais e
coletivas para entender as preferéncias visuais dos estudantes. Durante essas
entrevistas, uma variedade de temas, cores, estilos e assuntos foram identificados,
abrangendo desde elementos naturais até composigbes urbanas. Todas as
preferéncias identificadas foram documentadas em um diario de campo, destacando
a singularidade de cada estudante.

No Quadro 3, podemos verificar através da oralidade os gostos desses

participantes.

Quadro 3 : Preferéncias e interesses dos Participantes

Participantes Temas Cores Estilos Assuntos
preferidos preferidas Preferidos Preferidos
M.S Ne!tureza, Verde e Azul CIasAS|cp, Flores,
Paisagens Romantico montanhas
EC Urbar_ndade, Cinza e Preto I\{Io_derr]o, Edificios e
Arquitetura Minimalista Ruas
N.S Arte Abstrata, Vermelho e Expressivo, Abstracoes e
' surrealismo Amarelo experimental sonhos
V.e Fotografia de Preto e Vintage, Retratos de
’ retrato Branco cinematografico amigos

Fonte: Autor (2023)

Atividade 4: Captura Cartografica no Ambiente Escolar

Na sequéncia, a atividade 4, intitulada "Captura Cartografica no Ambiente
Escolar", focou na pratica da fotografia como meio de documentar o ambiente escolar.
Os participantes fizeram registros de imagens que capturassem aspectos especificos
do espaco escolar, desde detalhes arquitetdnicos até momentos cotidianos de
interagcdo entre os estudantes e o ambiente. Essa atividade ndo apenas desenvolveu

habilidades técnicas de fotografia, mas também incentivou uma reflexdo mais
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profunda sobre o significado e a importédncia do ambiente escolar na vida dos
estudantes.

Em continuidade a dinamica da atividade 4, surgiu uma proposta inovadora do
préprio grupo de estudantes: a subdivisdo dos elementos fundamentais da geometria
espacial. Cada participante assumiu a responsabilidade de se aprofundar em um
aspecto especifico da geometria, seja um ponto, uma reta, um plano ou uma forma.

Essa estratégia permitiu que cada estudante se especializasse em um
elemento, contribuindo para o entendimento coletivo por meio de suas descobertas
individuais. A ideia, originada do grupo, foi bem recebida e gerou um
comprometimento ativo dos estudantes na exploracdo de seus respectivos elementos
geométricos. Assim, cada um embarcou em uma jornada de investigagcédo, ansioso
para compartilhar suas descobertas com o grupo.

Neste ponto foi elaborado um quadro para subdividir as responsabilidades de

cada participante.

Quadro 4 :Divisbes de Responsabilidades dos participantes

M.S Ponto
E.C Retas
N.S Plano
V.C Formas

Fonte: Autor (2023)

Com essa nova abordagem, os estudantes se tornaram mais do que meros
participantes, eles se tornaram colaboradores ativos no processo de aprendizagem.
Cada um, com sua especialidade designada, comegou a observar o mundo ao seu
redor com uma nova perspectiva. Pontos, retas, planos e formas ndo eram mais
apenas conceitos abstratos, mas partes integrantes de sua realidade cotidiana. Eles
comegaram a ver a geometria espacial em tudo, desde a arquitetura das edificagdes
até a disposicao das folhas em uma arvore. Esta experiéncia ndo apenas enriqueceu
seu entendimento da matéria, mas também lhes deu uma nova apreciacao pela beleza
e complexidade do mundo ao seu redor.

A medida que os estudantes continuavam a explorar seus respectivos

elementos geométricos, comegaram a surgir padroes e conexdes perceptiveis.
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Na perspectiva do estudante E.C., responsavel por fotografar elementos que
induzem as retas em nosso meio, a Figura 15 representa uma dessas capturas. Nesta
imagem das hastes de bandeira, registrada pela camera do estudante E.C., somos
imediatamente cativados pela presenca marcante das linhas. Essas linhas
desempenham um papel fundamental na composic¢ao visual da fotografia, conferindo-
Ihe uma dindmica visual Unica e expressiva

Primeiramente, destacam-se as linhas verticais das préprias hastes das
bandeiras. Estas se elevam verticalmente na imagem, imponentes e elegantes,
direcionando o olhar do observador para cima ou para baixo, dependendo da
orientacdo da fotografia. Essas linhas verticais transmitem uma sensacé&o de forga e
verticalidade, contribuindo para a composicéo visualmente equilibrada da cena.

Além das linhas verticais, podemos observar também ao fundo da imagem,
linhas diagonais ou inclinadas. Estas linhas adicionam uma sensagdo de movimento
e dinamismo a imagem, criando uma composigdo visualmente interessante e
envolvente.

As hastes das bandeiras alinhadas umas as outras também formam linhas
paralelas que percorrem a composi¢ao, criando uma sensag¢ao de ordem e ritmo.
Essas linhas paralelas contribuem para a estrutura visual da imagem, conferindo-lhe
uma sensagao de organizagao e harmonia.

Além disso, as intersecdes e cruzamentos das hastes de bandeira podem criar
pontos de interesse visual, onde as linhas se encontram e se sobrepdem. Esses
pontos de intersecgdo adicionam profundidade e complexidade a composicao,
convidando o observador a explorar a imagem mais detalhadamente.

Por fim, a repeticao das hastes de bandeira ao longo da imagem cria padroes
visuais cativantes, destacando a presenca das linhas na cena. Esses padrbes
repetitivos adicionam uma sensacao de ritmo e coesao a composic¢ao, reforcando a
estética visual da fotografia.

Em suma, a fotografia das hastes de bandeira é um exemplo fascinante de
como as linhas podem ser habilmente utilizadas para criar uma composicao
visualmente envolvente e expressiva. Desde as linhas verticais das hastes até as
diagonais, paralelas e interse¢cdes, cada elemento contribui para a riqueza visual da

cena, transmitindo uma sensac¢ao de ordem, movimento e harmonia.



Figura 15: Explorando as Linhas na Haste das Bandeiras

Fonte: Cavalcante (2023)

Figura 16: Visualizagdo do Ponto na Geometria Espacial

Fonte: Silva (2023)
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Quanto ao preceito de ponto inserido em nosso meio, a estudante M.S escolheu
a Figura 16, figura esta que representa a sua perspectiva quanto ao ponto.

A perspectiva da estudante M.S ao escolher a fotografia de uma casinha de
linhas retangulares que se encontra nas dependéncias da escola, e marcar varios
pontos nos encontros das retas, revela uma abordagem interessante para explorar o
conceito de ponto na composigao fotografica. Sua escolha sugere uma apreciagéo
pela geometria Espacial e estrutura da cena, onde os pontos de intersegao das linhas
retas da casinha se destacam como elementos visuais significativos.

Ao marcar esses pontos de encontro, a estudante demonstra uma consciéncia
agugada da importancia dos detalhes na composigéo fotografica. Cada ponto marcado
representa um ponto de interesse visual, que atrai o olhar do observador e enfatiza a
geometria da cena. Esses pontos ndo apenas destacam a estrutura da casinha, mas
também criam uma sensac&o de ordem e organizagao na imagem.

Além disso, ao escolher a fotografia desta casinha como tema de sua
abordagem, a estudante pode estar buscando transmitir uma sensagdo de
familiaridade e aconchego, tornando a composigao mais acessivel e significativa para
0 espectador. A casinha, com suas formas retangulares e pontos de intersegéo
marcados, torna-se um simbolo visualmente poderoso de lar e seguranca.

A abordagem da estudante M.S para explorar a perspectiva de ponto nessa
fotografia demonstra uma compreenséo sofisticada dos principios de composigao
visual e uma habilidade em transformar elementos simples em imagens cativantes e
significativas. Ao destacar os pontos de encontro das linhas retas, ela cria uma
narrativa visual que convida o observador a explorar a cena de maneira mais profunda,
apreciando tanto a forma quanto a fungao dos elementos presentes na fotografia.

A estudante M.S, apresentou também uma fotografia de sua vivéncia, ela
escolheu a Figura 17, na qual através uma crianga sentada em meio aos pontos de
flores busca demonstrar que o Ponto apesar de ser um conceito intuitivo esta presente

€m NnoSSO Mmeio.
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Figura 17: Pontos no Espaco

N "‘ : ¢ WL X
Fonte: Silva (2023)

A escolha da estudante em selecionar uma fotografia com varios pontos de
flores revela uma apreciagao pela beleza e delicadeza da natureza. Ao capturar esses
pontos de flores na imagem, a estudante destaca a abundancia e diversidade da flora,
criando uma cena vibrante e colorida.

Cada ponto de flor na fotografia representa um elemento de destaque, que atrai
o olhar do observador e transmite uma sensacao de vida e vitalidade. Essas flores
podem estar dispostas de maneira aleatoria ou organizada, criando padrbes visuais
interessantes e dindmicos na composicao.

Além da beleza estética, a escolha desses pontos de flores pode refletir uma
conexao emocional da estudante com a natureza e o mundo ao seu redor. As flores
muitas vezes sdo associadas a sentimentos de alegria, renovagao e esperanga, e sua

presencga na fotografia pode evocar essas emogdes no espectador.
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Ao destacar os pontos de flores na imagem, a estudante convida o observador
a apreciar a beleza efémera da natureza e a encontrar inspiragao na simplicidade e
na complexidade das formas florais. Essa escolha também pode refletir o desejo da
estudante de compartilhar sua visdo unica do mundo e de transmitir uma mensagem
de positividade e gratiddo pela vida e suas maravilhas.

O plano, conceito basico da geometria espacial que ficou na responsabilidade
do estudante N.S., esta apresentado na Figura 18.

Esta claro que a escolha desta fotografia como exemplo do conceito de plano
pelo estudante, se justifica pela sua habilidade em demonstrar de forma vivida e
dindmica a organizacéo espacial em diferentes niveis de profundidade. A presenga
proeminente da cerca no primeiro plano serve como um elemento divisor que
estabelece uma distingcdo clara entre os planos imediatos e os planos mais distantes
da composicéo.

Ao analisar a disposi¢ao dos elementos visuais na imagem, € possivel observar
uma transigao gradativa e fluida entre os diferentes planos. A grama verde exuberante
e detalhada no plano préximo contrasta com as arvores altas e mais distantes no plano
de fundo, criando uma sensacéo tangivel de profundidade tridimensional.

A composicdo da imagem também €& notavel pela sua capacidade em
representar a extensado horizontal do plano, evidenciada pela presencga da cerca de
madeira que se estende horizontalmente ao longo da imagem, bem como pela linha
do horizonte que se estende até os limites do quadro. Essa disposicdo contribui
significativamente para a percepg¢ao da vastiddo do espaco retratado, enfatizando a

amplitude e a imensid&do do cenario.
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Figura 18 : O plano através do horizonte

Fonte: Santos (2023)

Além disso, a presenca do céu aberto na porgdo superior da imagem
desempenha um papel crucial na contextualizagcéo espacial, ao estabelecer uma clara
demarcacgao entre o plano terrestre e o plano celeste, ampliando ainda mais a
sensacao de profundidade e expansao da cena.

Dessa forma, ao selecionar esta fotografia como exemplo de plano, buscou-se
enfatizar ndo apenas a organizagao espacial dos elementos visuais, mas também a
capacidade da imagem em transmitir de maneira eficaz a sensagao de profundidade
e extensao tridimensional, reforcando assim o conceito fundamental de plano na
linguagem visual.

Quanto as formas a estudante V.C escolheu a Figura 19 e 20 para representar
a sua perspectiva basica.

Para a primeira fotografia, a Figura 19, V.C. escolheu um cenario natural de um
lago sereno, onde uma casinha flutuante no meio da agua, conectada a margem por
uma ponte de madeira. O destaque dessa cena foi o telhado da casinha, que

apresentava uma forma piramidal distintiva. V.C. percebeu que essa forma geométrica
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triangular se destacava de maneira uUnica em meio ao ambiente organico,
demonstrando que as formas espaciais também estdo presentes na natureza.

Na segunda fotografia, a Figura 20, V.C. direcionou seu foco para o ambiente
urbano, capturando um cesto de lixo em formato de tronco de cone, este capturado
ainda na escola e uma bola semelhante as usadas em radares de aeroporto. Esses
objetos cotidianos representavam diferentes formas geométricas - o cesto de lixo
exibia uma forma conica, enquanto a bola era uma representacao clara de uma esfera.
Para V.C., esses objetos eram exemplos tangiveis de como as formas espaciais estao
presentes em nosso ambiente construido, mesmo nos elementos mais simples do dia
a dia.

Portanto, ao entregar essas fotografias, V.C. buscava ndo apenas representar
as formas espaciais de maneira visualmente cativante, mas também destacar a

presenca e a diversidade dessas formas nos diferentes ambientes que nos cercam.

Figura 19 :O teto triangular no horizonte

Fonte: Costa (2023)
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Figura 20: Formas Espaciais

Fonte: Costa (2023)

Atividade 5: Leitura Nomade das Imagens Fotograficas

Por fim, a atividade 5, denominada "Leitura N&émade das Imagens
Fotograficas", concentrou-se na interpretacédo e analise das imagens fotograficas
capturadas anteriormente. Os participantes foram encorajados a examinar as
fotografias de forma critica, explorando ndo apenas sua composi¢ao visual, mas
também os sentimentos e ideias que evocam. Essa abordagem enfatizou a
importancia do olhar atento e da visualizagcdo consciente na apreciacdo e
compreensao das imagens fotograficas.

Destacamos ainda que a leitura nbmade de imagens € um conceito que surge
da intersecé&o entre a teoria da imagem e a cultura digital contemporanea. Esse termo
é derivado do conceito de "ndmade" da filosofia deleuziana, que sugere uma
abordagem fluida e ndo linear em relagéo ao conhecimento e a experiéncia.

Em termos gerais, uma leitura n6bmade de imagens refere-se a uma forma de
interpretagao visual que nao segue uma trajetoria fixa ou predefinida. Em vez disso, é

uma abordagem flexivel que reconhece a multiplicidade de significados e conexdes
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gque uma imagem pode evocar, permitindo que o leitor se mova livremente entre
diferentes interpretacdes, contextos e associagdes.

Na cultura digital, onde as imagens estao constantemente em circulagéo e sédo
frequentemente remixadas e recontextualizadas, a leitura nbmade de imagens se
torna especialmente relevante. Os leitores ndbmades podem explorar uma imagem
através de uma variedade de plataformas e dispositivos, navegando por diferentes
camadas de significado e participando ativamente na criagdo de novas narrativas
visuais.

Essa abordagem reconhece a natureza fluida e fragmentada da cultura visual
contemporanea, enfatizando a importancia da interpretacdo pessoal e da
experimentacgao criativa ao se envolver com imagens em um contexto digital.

Enfatizamos o breve dialogo no momento das discussdes das leituras n6mades
das imagens destacadas pelos estudantes. Fizemos um breve momento de
discussdes acerca das fotografias apresentadas.

Segue o dialogo dos estudantes:

Estudante 1: Ei pessoal, eu trouxe algumas fotos (FIGURA 18) que tirei
recentemente para que possamos analisa-las juntos.

Estudante 2: Legal! Vamos ver o que vocé capturou.

Estudante 3: Uau, essas sao fotos interessantes. Parece que vocé tentou
capturar diferentes elementos geométricos nelas.

Estudante 4: Sim, exatamente. Mas quando tento analisar cada caracteristica
isoladamente, parece que algo esta faltando.

Estudante 1: Eu sei como vocé se sente. Estou tentando identificar pontos de
interesse, mas eles parecem se perder na composicao.

Estudante 2: Eu também estou tendo dificuldade em distinguir as retas. Parece
que tudo se mistura e se funde.

Estudante 3: Talvez estejamos olhando para isso da maneira errada. Em vez
de tentar isolar cada caracteristica, deveriamos pensar na interacao entre elas.

Estudante 4: Isso faz sentido. Talvez precisemos considerar como o ponto, a
reta, o plano e as formas se complementam e se influenciam na composig¢ao geral da
foto.

Estudante 1: Concordo. Talvez estejamos tentando simplificar demais algo que

€ muito complicado.
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Estudante 2: Entdo, devemos olhar para as fotos como um todo, em vez de
focar apenas nas partes.

Estudante 3: Precisamos considerar como esses elementos geométricos
primordiais se manifestam e interagem dentro do contexto da imagem.

Estudante 4: Vamos tentar novamente, mas desta vez, vamos adotar uma
maneira mais como um todo na analise das fotos.

Estudante 1: Boa ideia. Acho que assim conseguiremos apreciar melhor a
complexidade e a beleza das nossas proprias fotografias.

Estudante 2: Acho que temos que nos lembrar de que a geometria esta
presente em muitos aspectos da nossa vida cotidiana, ndo apenas na fotografia.

Estudante 3: Isso mesmo! Na verdade, ao analisar as fotos, percebi que os
elementos geométricos estdo em todos os lugares ao nosso redor. Desde a
arquitetura das ruas até a natureza que nos cerca.

Estudante 1: E verdade. Estava refletindo sobre isso também. Parece que, ao
tentarmos analisar nossas fotos isoladamente, estdvamos ignorando a maneira como
esses elementos se entrelacam e se complementam em um contexto mais amplo.

Estudante 4: Entéo, talvez o segredo esteja em encontrar um equilibrio entre a
analise detalhada e a compreensdo do todo. Devemos considerar tanto os
componentes individuais quanto a maneira como eles se relacionam para criar uma
experiéncia visual unica.

Estudante 2: Concordo. E como se cada ponto, reta, plano e forma fossem
pecas de um quebra-cabega que, juntas, formam uma imagem mais completa e
significativa.

Estudante 3: Exatamente. Ao entender isso, podemos apreciar melhor a
complexidade e a beleza das nossas proprias fotos, assim como do mundo ao nosso
redor.

Estudante 1: Acho que finalmente chegamos a uma conclusdo. Ndo podemos
mais analisar os elementos da geometria isoladamente. Eles estao intrinsecamente
conectados e devem ser vistos como parte de um todo.

Estudante 4: Que jornada interessante de reflexdo! Agora, vamos aplicar essa
nova perspectiva a analise das nossas fotos e ver o que podemos descobrir.

Apds o didlogo entre os participantes, tornou-se evidente a inquietagéo

compartilhada por todos em relagéo a dificuldade de analisar as imagens de maneira
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que pudessem enfatizar apenas as caracteristicas que cada um havia pré-
estabelecido. Essa inquietacao reflete um desafio comum enfrentado n&o apenas
pelos estudantes, mas por qualquer individuo envolvido na interpretacao e apreciacao
de obras visuais.

Ao tentar enfatizar apenas uma caracteristica especifica em uma imagem, os
estudantes se viram confrontados com a complexidade e a interconexdo dos
elementos visuais. Embora possam ter inicialmente esperado uma analise simplificada
e direcionada, logo descobriram que as imagens sdo mais do que a soma de suas
partes. Cada ponto, reta, plano e forma contribui para a composig¢ao geral da imagem,
influenciando-se mutuamente e criando uma teia intrincada de significado e beleza
visual.

Essa dificuldade ressalta a importancia de adotar uma abordagem mais
holistica e integrada ao analisar imagens. Ao reconhecer que os elementos
geométricos ndo existem isoladamente, mas estdo interligados em uma rede
complexa de relagdes visuais, os estudantes foram capazes de apreciar melhor a
riqueza e a profundidade das suas préprias fotografias, assim como do mundo ao seu
redor.

Essa experiéncia também destaca a natureza multidimensional da
interpretacdo visual. Enquanto os estudantes inicialmente se concentravam em
aspectos especificos das imagens, acabaram descobrindo que uma analise completa
requer uma consideragdo abrangente de todos os elementos presentes, bem como
de seus contextos e interagdes.

Portanto, a inquietacdo dos estudantes diante da dificuldade de analisar as
imagens de modo isolado ilustra ndo apenas os desafios encontrados na interpretagao
visual, mas também a necessidade de adotar uma abordagem mais ampla e integrada
para apreciar plenamente a complexidade e a beleza das obras visuais. Eles
perceberam que, embora cada elemento - ponto, reta, plano e forma - possa ser
estudado isoladamente, € na sua interacdo que a verdadeira beleza da geometria
espacial se revela. Através de suas observacdes e discussodes, eles comecaram a
entender como pontos podem se unir para formar retas, como retas podem se
conectar para formar planos, e como planos podem se intersectar para formar formas.

Esta compreensdo mais profunda da geometria espacial ndo sé reforgou seu
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conhecimento académico, mas também |hes permitiu apreciar a complexidade e a

interconexao do mundo ao seu redor.

4.4.3 Encontro 3

No terceiro encontro da pesquisa, adentrei na escola com o objetivo de
aprofundar minha compreensao sobre as manifestagdes visuais presentes no
ambiente educacional. Para isso, conduzi as atividades 6 e 7, dedicadas a cartografia

das formas geométricas planas e ao desdobramento espacial na fotografia.

Atividade 6: Cartografia das Formas Geométricas Planas

Na Atividade 6, iniciamos o estudo das formas geométricas planas presentes
nas fotografias capturadas anteriormente. A abordagem foi além da mera identificagcao
superficial, buscando compreender o significado subjacente dessas formas no
contexto escolar. Utilizando uma metodologia cartografica, examinamos as relagdes
entre as formas, observando como se entrelagavam e contribuiam para a construgao
de significados visuais mais amplos.

Em um primeiro momento introduzimos a Atividade 6 com uma etapa
fundamental no estudo das formas geométricas planas, destacando a importancia de
ir aléem da simples identificacdo visual das formas presentes nas fotografias
capturadas anteriormente.

Antes de iniciar a analise das formas, foi importante a contextualizagcdo da
tematica junto as fotografias retiradas pelos estudantes dentro do ambiente escolar.
Dessa forma, enfatizando a relevancia das formas geométricas no contexto
educacional e sua presenca em diversas situagdes do dia a dia.

Assim, introduzimos a metodologia cartografica como uma abordagem
sistematica para explorar as relagdes entre as formas geométricas planas. Explicando
que essa metodologia permite examinar como as formas se entrelagam e contribuem
para a constru¢ao de significados visuais mais amplos.

Neste ponto os estudantes foram esclarecidos e orientados a examinar as suas
fotografias capturadas anteriormente, observando ndo apenas as formas em si, mas
também seu contexto e interagdo com o ambiente ao seu redor. Eles comegam a
identificar as relagdes entre as formas presentes nas fotografias, destacando como

elas se complementam ou contrastam umas com as outras. Por exemplo, podem
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observar como um quadrado se encaixa perfeitamente dentro de um circulo em uma

das imagens.

Figura 21: Formas geométricas espaciais a piramide

i A i
i’} mm.......

Fonte: Castro (2023)

A andlise das formas ndo se restringiu a uma interpretacado estatica. Os
estudantes foram incentivados a refletir sobre como essas formas evoluem ao longo
do tempo, adaptando-se e transformando-se em resposta as dinamicas escolares.
Aqui os participantes discutiram acerca da presenca de formas geométricas em
diferentes atividades escolares e como elas podem influenciar sua compreensao e

aplicagao.
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Com base nas observagdes e reflexdes feitas, os estudantes comegaram a
criar um mapa visual das formas geométricas planas. Esse mapa n&o apenas
representa as formas isoladas, mas também as conexdes e padrbes emergentes entre
elas, proporcionando uma visdo abrangente do papel das formas geométricas no
ambiente escolar.

Ao final da atividade, foi conduzida uma discuss&o sobre as descobertas dos
estudantes durante a analise das formas e a criacdo do mapa visual. Eles
compartilharam suas percepgdes e insights, destacando como essa abordagem
cartografica enriqueceu sua compreensao das formas geométricas planas e sua
aplicagao no contexto escolar.

No quadro , destacamos o resultado elaborado de acordo com as discussfes

do grupo.
Quadro 5 : Cartografia das figuras planas destacadas pelos estudantes

Forma Geométrica Descrigao Propriedades Observadas

Todos os lados sao iguais;

L Todos os angulos sao retos;

Tem quatro lados iguais e quatro . o
Quadrado A As diagonais sdo congruentes e
angulos retos . ,
se intersectam em um angulo
de 90 graus;
Dois pares de lados opostos
R Tem quatro angulos retos, com sdo iguais;

Retangulo C - ~ )
lados opostos iguais Todos os angulos séao retos;
As diagonais s&o congruentes.

Todos os lados tém o0 mesmo - Todos os lados séo iguais;

Tridngulo Equilatero comprimento e todos os angulos - Todos os angulos internos

internos tém a mesma medida tém 60 graus.
Possui dois lados de igual - Dois lados séo iguais;
Tridngulo Isdsceles  comprimento e dois angulos de igual - Dois angulos internos séo
medida iguais.

- Todos os lados sao diferentes;
- Todos os angulos internos
tém medidas diferentes.

- Nao possui lados ou angulos;
Todos os pontos na circunferéncia - Didametro é o dobro do raio;

estdo a mesma distancia do centro - Area = 11 * raio*2;
- Circunferéncia = 2 *  * raio

Todos os lados e todos os angulos

Triangulo Escaleno internos tém medidas diferentes

Circulo

Fonte: Autor (2024)
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Atividade 7: Desdobramento Espacial na Fotografia:

Neste ponto iniciamos a atividade 7 como uma extensao natural do estudo das
formas geométricas planas, desta vez focando no desdobramento espacial das formas
na fotografia. Nesta atividade, os estudantes puderam observar a importancia de
identificar as formas espaciais perceptiveis nas imagens capturadas e compreender
suas dimensoes.

Antes de prosseguir, foi necessario a contextualizagao para que os estudantes
compreendessem a importancia do desdobramento espacial na fotografia, explicando
como as formas tridimensionais podem ser representadas em um plano bidimensional
e como isso influencia a composi¢ao visual das imagens. Logo apos os estudantes
ficaram em duplas para uma melhor discussao das atividades a serem desenvolvidas.

Assim, os estudantes foram orientados a examinar novamente algumas outras
fotografias capturadas anteriormente, desta vez com foco na identificagdo de formas
espaciais perceptiveis, como cubos, esferas, piramides, entre outras. Assim as
seqguintes fotografias foram as principais que foram analisadas por eles, ambas
fotografias capturadas pelos mesmos.

Figura 22: A interagdo da esfera com a piramide

Fonte: Costa (2023)



Figura 23: O paralelepido em movimento

Fonte: Castro (2023)

Figura 24: As formas nos mais diversos olhares

Fonte: Cavalcante (2023)
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Dessa maneira, eles comegaram a analisar as dimensdes das formas espaciais
identificadas nas fotografias, tentando estimar o tamanho e a escala dessas formas
com base em referéncias visuais disponiveis na imagem.

Além de identificar as formas espaciais, os estudantes sdo desafiados a
observar as relagdes espaciais entre essas formas e seu entorno na fotografia. Eles
puderam discutir, por exemplo, como um cubo parece estar posicionado em relacéo a
uma esfera ou como diferentes formas interagem entre si no espaco representado na
imagem.

Os estudantes foram incentivados a refletir sobre como a representagao visual
das formas espaciais na fotografia pode influenciar a percepgdo do espectador e a
compreensao do espaco representado na imagem. Eles discutiram como as escolhas
de composigao, angulo e iluminagao podem afetar a aparéncia e a interpretagcédo das
formas espaciais.

Ao final desta atividade, foi conduzido uma discussdo em grupo, onde 0s
estudantes compartilharam suas descobertas e percepgdes sobre as formas espaciais
identificadas nas fotografias. Eles discutiram as diferentes abordagens utilizadas na
analise das dimensbes e relagbes espaciais, enriquecendo assim a compreensao
coletiva do grupo.

Desta maneira a atividade foi concluida reiterando a importancia de
desenvolver habilidades de analise visual e espacial na interpretagao de fotografias,
destacando como essa atividade ampliou o repertério dos estudantes em relagao a
percepcao e compreensao das formas espaciais na arte fotografica.

No quadro a seguir expressamos um breve contexto refletido pelos estudantes.

Quadro 6: Cartografia das formas geométricas espaciais refletida pela dupla 1

Formas Dimensoées
Fotografia Esp_a_clals Estimadas Relag6es Espaciais Observadas
Identificadas
Figura 22 Cubo, Esfera Cubo: .70 cm, O cubo estar a~ba|xo.da esfera na
Esfera: 70 cm composi¢ao da imagem.

O paralelepipedo na composicao da

Figura 23 Paralelepipedo 2,5m x 3m x 5m : X .
imagem é um bau de cargas.

Cilindro: Os cilindros estéo destacados na
Gilindro. orisma Di/ametro:1,2 m composi¢cao da imagem, mas vemos
Figura 24 ro, p ' Altura: 2 m também no teto das casas prismas e
piramide . ; ) .
Prisma: 7m também parecido com um formato de
Pirdmide: 5 m pirdmide.

Fonte: Autor (2024)
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Quadro 7: Cartografia das formas geométricas espaciais refletida pela dupla 2

. Formas Espaciais Dimensoées ~ ..
Fotografia Identificadas Estimadas Rela¢6es Espaciais Observadas
o Cubo: 60 cm, A esfera esta acima de um mini cilindro
. Cubo, cilindro, - ) .
Figura 22 Cilindro: 3cm que esta acima de blocos de cubos na
Esfera . . .
Esfera: 60 cm composicao da imagem.
Figura 23 Paralelepipedo 2x3x7Tm Um bau'em movimento com toqas as
caracteristicas de um paralelepipedo.
. . Cone: 7 cm, Cubo: ',\l? composigao da Imagem vemos
Figura 24 Cilindro . varias formas espaciais em destaque
6 cm, Esfera: 9 cm R .
esta o cilindro com formato de bueiro.

Fonte: Autor (2024)

Nesta atividade, observamos que os estudantes foram capazes de identificar
diferentes formas espaciais nas fotografias, demonstrando compreensdo dos
conceitos discutidos durante a atividade. Além disso, o treino das dimensdes
estimadas das formas espaciais mostra uma tentativa de compreender a escala dos
objetos na imagem, embora algumas estimativas possam ser imprecisas.

As relacbes espaciais observadas entre as formas indicam uma analise
detalhada da composigéo visual das fotografias. A discussdo em grupo permitiu aos
estudantes compartilhar descobertas e percepgdes, enriquecendo a compreensao

coletiva do grupo.

4.4.4 Encontro 4

No quarto encontro, minha incurs&o na escola teve como foco as atividades 8
e 9, destinadas a cartografia dos conceitos na formagédo espacial e a criagdo de
calculos como linhas de compreensao do natural. Destacamos ainda que nesta
atividade 8 e também a atividade 9, propusemos a inter-relacédo das atividades porque
uma completa a outra. No entanto, descreveremos os dois momentos de acordo com
a sua otica. Enquanto em um buscamos analisar de modo conceitual, na outra

buscamos analisar de modo geométrico analitico.

Atividade 8: Cartografia dos Conceitos na Formagao Espacial

Na Atividade 8, experimentamos um momento de interagdo e dialogo no qual
procuramos identificar em especial os conceitos subjacentes a formagédo de formas
espaciais, enquanto exploravamos a percep¢ao de mundo dos participantes, sob a
perspectiva da geometria espacial, desta vez, na perspectiva dos préprios

participantes.
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Dessa forma, esta atividade desenvolveu-se em 6 momentos na qual
descreveremos a seguir.

1° momento: Foi dado inicio nesta atividade relembrando o que haviamos visto
na atividade anterior a respeito de algumas fotografias apresentadas, logo apés
comentamos a importancia da geometria espacial e como ela se aplica em situag¢des
do cotidiano e em areas como arquitetura, engenharia e design.

2° momento: Aqui chamado de Brainstorming, neste momento foi dado inicio a
uma discussao em grupo, de modo incentivador aos participantes para que pudessem
compartilhar suas ideias sobre figuras espaciais que 0s mesmos ja haviam
registrados.

Neste ponto apds um breve siléncio dos estudantes, intervimos de modo a
questiona-los fazendo-os perguntas abertas, tais como "O que sao figuras espaciais?"
e "Como vocés imaginam que essas figuras sao formadas?"

Assim comegcamos a perceber que os mesmos comegaram a participar e foi
dado prosseguimento nesta atividade.

Nesse sentido, a abordagem cartografica foi novamente empregada,
permitindo uma analise mais abrangente e dindmica dos conceitos em jogo. Durante
esse processo, estabelecemos conexdes entre os conceitos, mapeando visualmente
suas inter-relagdes e explorando como eles se entrelagam para criar significados
visuais mais complexos.

Essa atividade nao se limitou a analise estatica dos conceitos, mas buscou
compreender como eles evoluem e se transformam ao longo do tempo, adaptando-se
as demandas do ambiente escolar. O resultado foi um rizoma conceitual que
representava a natureza dindmica e interconectada dos elementos que contribuem
para a formagdo espacial na escola. E evidente que muitas das respostas dadas
diante de uma situagéo problema gerada durante a pesquisa refletem todo o historico
emocional, cultural e académico que o estudante carrega ao longo da vida.

Nesse sentido, todo o contexto da pesquisa se revela como um intricado tecido
de experiéncias individuais, influéncias sociais e académicas, moldando nao apenas
as respostas dadas, mas também as proprias questdes formuladas e as abordagens
adotadas na analise e interpretacdo dos dados coletados.

Na emocionante jornada da Atividade 8, mergulhamos profundamente na

cartografia dos conceitos que moldam nossa percepg¢ao e compreensao do espago ao
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nosso redor. Armados da curiosidade como nossa bussola e a abordagem cartografica
COMO NOSSO mapa, embarcamos em uma exploragao intensiva, buscando desvendar
0os segredos ocultos por tras das formas espaciais € suas conexdes com nossa
percepcao de mundo.

Nossa jornada comegou com uma imersdo profunda nos conceitos
fundamentais que habitam o amago da formagdo espacial. Cada conceito foi
meticulosamente descompactado, revelando suas camadas e nuances, como
artefatos arqueoldgicos cuidadosamente escavados de um passado distante. Com
olhos curiosos, observamos como esses conceitos se entrelacavam, formando uma
teia complexa de significados que moldam nossa compreens&o do espaco.

A medida que avangavamos, n3o nos limitamos a uma analise estatica, em vez
disso, mergulhamos profundamente na correnteza do tempo, observando como esses
conceitos evoluem e se transformam ao longo das eras. Era como observar o fluxo
constante de um rio, testemunhando as mudangas sutis que moldam sua trajetoria ao
longo do tempo. Cada mudanga, cada adaptacdo, era uma pecga vital no quebra-
cabeca da formacao espacial.

Nossa ferramenta principal, a abordagem cartografica, era mais do que um
simples instrumento, era nossa bussola, guiando-nos através do labirinto complexo
dos conceitos. Com ela, mapeamos visualmente as inter-relagdes entre os conceitos,
tragando linhas que conectavam pontos distantes e revelavam padrdes ocultos. Cada
linha desenhada era mais do que uma simples conexao; era um fio condutor que nos
permitia navegar pelo vasto oceano de ideias.

A medida que nossa jornada chegava ao fim, ndo tinhamos apenas um mapa
estatico dos conceitos, tinhamos um rizoma conceitual, uma rede dinédmica e
interconectada que capturava a esséncia da formacao espacial na escola. Era uma
representacio vivida da complexidade e da beleza inerente a nossa compreensao do
espaco, uma testemunha silenciosa do poder transformador do conhecimento.

Assim, enquanto encerrdvamos esta etapa de nossa jornada, ndao éramos
apenas espectadores, éramos exploradores, navegando pelas vastas terras do
conhecimento, em busca de compreender mais profundamente os mistérios que
moldam nossa percepcdo do mundo ao nosso redor. E com cada passo adiante,
sabiamos que estavamos mais proximos de desvendar os segredos finamente tecidos

da formacao espacial na escola.



Figura 24 :

Transformagdes Geométricas:

Inclui conceitos como rotagdo,
translagdo e reflexdo, que descrevem
como as formas tridimensionais
podem ser movidas ou transformadas
no espago.

Teorema de Pitagoras e
Teorema de Tales:

Estes teoremas sdo fundamentais nao
apenas na geometria plana, mas
também na geometria espacial,
especialmente para caleular
distancias e relagdes entre pontos em
um espago tridimensional.

Coordenadas Tridimensionais:

Introduz o conceito de representar

pontos no espago tridimensional C
usando sistemas de coordenadas,

como o sistema de coordenadas

cartesianas.

Aplicagdes na vida cotidiana e
em outras areas da matematica:
Explora como os conceitos de
geometria espacial s&o aplicados em
campos como arquitetura,
engenharig, fisica e computagéo
grafica.

Fonte: Autor (2023)

\

111

Mapa Conceitual dos resultados dos dialogos

Ponto, Linha e Plano

Estes s&o os elementos basicos da

- o - ——— geometria que formam a fundagao
\‘ " para construir estruturas mais
] 1 complexas.
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Poliedros e Corpos Redondos:

Esta categoria inclui conceitos como
cubos, prismas, piramides, cilindros,
cones e esferas, que sdo formas
tridimensionais fundamentais.

Eﬁ

Geometria i
Espacial !
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Faces, Arestas e Vértices:

Os elementos constituintes de
poliedros s@o interligados entre si, e
compreender suas relagdes é
essencial para entender a estrutura
tridimensional de objetos.

Volume e Area de Superficie:

1 1
1 1
] ] Estes séo parametros importantes
" ‘\ para descrever a quantidade de
- TP ————

espago ocupado por um objeto e a
medida de sua superficie.

Atividade 9: Calculagées como necessidade do Natural, a criagao de calculos

como necessidades do natural

Na Atividade 9, o foco foi compreender a criacao de calculos como linhas de
compreensao do natural. Partindo do pressuposto de que os calculos sao respostas
as necessidades do ambiente natural, adotamos uma perspectiva nébmade na
abordagem das formulagdes matematicas. Nosso objetivo foi além de entender os
calculos como entidades estaticas; buscamos vé-los como linhas de fuga que
escapam das abordagens convencionais, adaptando-se as exigéncias em constante
mudanca do ambiente.

Por exemplo, consideramos situa¢gdes como calcular o volume de uma piscina

para determinar a quantidade de agua necessaria para enché-la, determinar a area
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da superficie de um globo terrestre para cobri-lo com tinta em um projeto escolar e
calcular o volume de uma caixa d'agua para entender sua capacidade de
armazenamento. Em cada uma dessas situagdes, o calculo foi uma exigéncia da
necessidade natural daquilo que objetivavamos: seja armazenar agua, pintar um globo
ou planejar a construgdo de uma caixa d'agua.

Os estudantes foram incentivados a pensar além das formulas padrao e a
considerar a natureza especifica de cada problema. Por exemplo, ao calcular o
volume da piscina, discutiram sobre a importancia de medir precisamente as
dimensdes da piscina para garantir que a quantidade de agua seja calculada
corretamente. Surgiram debates sobre como a forma da piscina poderia afetar o
célculo do volume e como fazer ajustes para levar em conta quaisquer irregularidades
na forma.

Para o problema da cobertura do globo terrestre com tinta, os estudantes
discutiram diferentes estratégias para calcular a area da superficie, levando em
consideragao a curvatura da terra. Surgiram questdes sobre como lidar com a
projecdo da superficie esférica em um plano bidimensional e como isso afetaria o
resultado do calculo da area.

No caso da caixa d'agua, os estudantes exploraram a relagdo entre as
dimensdes da caixa e sua capacidade de armazenamento. Discutiram sobre como
fazer estimativas precisas do volume de agua que a caixa poderia conter, levando em
conta a espessura das paredes da caixa e outros fatores relevantes.

Ao longo desses dialogos, os estudantes foram encorajados a pensar de forma
criativa e flexivel, adaptando suas abordagens de calculo as especificidades de cada
situagao. A énfase foi na compreensao dos principios subjacentes aos célculos e na
aplicacao de conceitos matematicos de forma contextualizada e significativa.

Na resolucéo dos problemas apresentados, a origem do calculo na geometria
espacial esta intrinsecamente ligada a necessidade natural e pratica de compreender
e lidar com formas tridimensionais no ambiente cotidiano. A geometria espacial
fornece os fundamentos matematicos necessarios para quantificar e analisar
propriedades como volume, area de superficie e outras medidas associadas as figuras
tridimensionais.

Por exemplo, ao calcular o volume da piscina, estamos aplicando conceitos

geométricos para determinar o espaco tridimensional contido dentro da estrutura da
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piscina. Esse calculo é essencial para garantir que a quantidade de agua necessaria
seja calculada com precisdo, atendendo assim a necessidade pratica de preencher a
piscina com a quantidade correta de agua.

Da mesma forma, ao calcular a area da superficie de um globo terrestre para
cobri-lo com tinta, estamos utilizando conceitos de geometria esférica para quantificar
a extensao da superficie do globo em um espaco tridimensional. Esse calculo nos
permite determinar a quantidade de tinta necessaria para cobrir toda a superficie do
globo, respondendo assim a necessidade pratica de realizar um projeto de pintura.

E no caso do calculo do volume de uma caixa d'agua, estamos aplicando
conceitos de geometria espacial para determinar a capacidade de armazenamento
tridimensional da caixa. Esse calculo nos ajuda a entender quantos metros cubicos de
agua a caixa pode conter, sendo essencial para planejar o abastecimento de agua de
uma residéncia ou localidade.

Portanto, a origem do calculo na geometria espacial reside na necessidade
natural e pratica de compreender e lidar com formas tridimensionais presentes no
ambiente, fornecendo ferramentas matematicas essenciais para resolver problemas

do mundo real.

4.4.5 Encontro 5

No quinto e ultimo encontro, aprofundamo-nos nas atividades finais da
pesquisa, concentrando-me nas atividades 10 e 11 para explorar as interconexdes

dindmicas e as transformacgdes continuas nas formulagoes.

Atividade 10 - Rizoma Conceitual na Cartografia Visual: Exploragao de

Interconexoes Dindmicas

Nesta atividade, abordamos a pesquisa como um rizoma conceitual, buscando
explorar as interconexdes dindmicas entre os conceitos identificados na formagéo
espacial, percepcdo de mundo e geometria espacial. Utilizando uma abordagem
cartografica, exploramos como essas interconexées nao seguiam estruturas lineares
tradicionais, mas se ramificavam e se entrelagcavam, formando uma rede complexa de
relagdes.

Incorporando o feedback dos participantes da pesquisa, reconhecemos suas

perspectivas como parte integrante da dindmica rizomatica emergente.
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Documentamos visualmente a evolugdo do rizoma conceitual ao longo da pesquisa,
destacando as mudangas e desenvolvimentos ao longo do tempo.

Ao longo do processo de pesquisa, a documentacao visual da evolugdo do
rizoma conceitual foi realizada por meio da criagao de representagdes graficas, mapas
visuais e diagramas. Cada encontro e atividade foram registrados visualmente,
destacando as mudangas e desenvolvimentos na interconexdo dos conceitos ao longo
do tempo.

Inicialmente, as formas geométricas planas eram representadas de forma
isolada em um diagrama. Conforme os encontros e atividades avangavam, novos
elementos, como conceitos da percep¢do de mundo e da geometria espacial, eram
adicionados ao diagrama, mostrando visualmente como esses elementos se
conectavam e se entrelacavam.

Cada atualizacdo do mapa visual representava uma etapa na evolugao do
rizoma conceitual. Setas, cores e linhas podiam ser usadas para indicar as relagdes
dindmicas entre os conceitos, ressaltando como novas compreensdes e perspectivas
eram incorporadas ao longo da pesquisa. Essa documentacédo visual n&do apenas
capturou a complexidade do rizoma conceitual, mas também oferecia uma narrativa
visual que ilustrava claramente o processo de transformacao e desenvolvimento ao
longo do tempo.

Essa abordagem de documentagdo visual ndo s proporcionou clareza na
apresentacao dos resultados, mas também permite que outros pesquisadores e
interessados compreendam de maneira mais intuitiva a trajetéria e a dindmica das
interconexdes conceituais ao longo da pesquisa.

Na Figura 23 mostramos de maneira intuitiva este rizoma conceitual, resultado

do decorrer das atividades realizadas.
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Figura 25 : Mapa rizomatico conceitual
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Atividade 11 - Devir das Formulagées: Transformagdes Continuas nas

Autonomia

Fonte: Autor (2024)

Calculagoes

Ja na Atividade 11, o devir das formulagdes, reconhecendo as transformacgdes
continuas nas calculacdes em resposta as necessidades do natural. Foi adotado uma
perspectiva ndbmade na abordagem das formulagées matematicas, identificando como
elas se tornavam fluidas e adaptaveis as mudangas nas demandas ambientais.
Incentivamos a experimentagao e inovacao nas formulagdes, reconhecendo o devir
como um processo de constante reinvengcdo diante de novas descobertas e
compreensoes.

Esta atividade teve como pistas a exploragdo do conceito de "devir" nas
formulagdes matematicas, enfatizando as transformagdes continuas e adaptativas
dos calculos em resposta as mudancas no ambiente e nas necessidades dos

problemas.
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Apresentamos o conceito de "devir" nas formulagdes matematicas, explicando
como os calculos podem evoluir e se adaptar ao longo do tempo e em diferentes
contextos.

Destacamos a importdncia das transformacgdes continuas e flexiveis nas
abordagens matematicas, especialmente em geometria espacial. Em seguida
trabalhamos uma breve discussao sobre Transformagdes Matematicas.

Dessa forma iniciamos uma discussdo em sala de aula sobre diferentes tipos
de transformacdes matematicas, como rotacéao, translagao, reflexao e dilatacao.

Exploramos ainda exemplos dessas transformagdes no contexto da geometria
espacial, destacando como elas podem alterar a forma, a posi¢ao e o tamanho dos
objetos no espaco tridimensional.

Dando continuidade na atividade os estudantes ficaram em duplas com ajuda
de papel e lapis. Os estudantes escolheram dentre as fotografias que ja haviam
capturados um objeto geométrico tridimensional (como um cubo, um prisma ou uma
piramide) e assim foi desenhado sua representacdo em diferentes posigdes e
orientacdes no papel.

Em seguida, os participantes aplicaram diferentes transformagdes geométricas
aos seus desenhos, como rotagdes, translagdoes e reflexdes, registrando as mudancgas
resultantes em cada etapa.

Os grupos discutiram e analisaram as transformagdes realizadas, observando
como as caracteristicas do objeto mudam e se adaptam durante o processo.

Cada grupo apresentou seus desenhos e discutiram as transformacdes
realizadas, explicando como as mudancgas afetaram as propriedades do objeto
geométrico.

Ao término do quinto encontro, haviamos construido um panorama abrangente
das interconexdes conceituais na formagao espacial, e das transformacdes continuas
nas formulagdes matematicas. A utilizagdo consistente da cartografia como uma
ferramenta metodoldgica proporcionou uma compreensao profunda e dindmica dos
elementos estudados, em conformidade com os principios da filosofia de Deleuze e
Guattari. A pesquisa demonstrou que a cartografia ndo apenas mapeia o terreno
conhecido, mas também revela as paisagens em constante mutagado e os caminhos

inexplorados da compreensao.
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MOVIMENTO 5

No quinto movimento, adentramos no espacgo das reflexdes e desdobramentos
que emergiram a partir da pesquisa sobre a insergcao da fotografia na aprendizagem
matematica, explorando os olhares dos estudantes do ensino médio na cidade de
Tefé/AM. Neste momento crucial, abordaremos as descobertas, os desafios
enfrentados e as perspectivas futuras que se delineiam a partir dos resultados obtidos

e das experiéncias vivenciadas ao longo dessa jornada investigativa.
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5 EXAMES DAS CRIAGOES E DAS LINHAS SEGUIDAS: REFLEXOES E
DESDOBRAMENTOS

A existéncia se assemelha a uma incessante jornada, na qual diariamente
absorvemos novas informacgdes, vivenciamos experiéncias inéditas, exploramos
novos territorios e seguimos por trajetos inexplorados. Todo esse processo contribui
significativamente para o enriquecimento de nossa trajetéria pessoal. Contudo, ha
momentos em que o desconhecido nos intimida e determinados lugares nos causam
receio. Para transcender essas situacdes, € imperativo deixar o medo de lado e
enfrentar desafios inéditos. Tornamo-nos aptos a superar esses obstaculos ao
analisar e explorar novas vivéncias, abrindo m&o de certezas pré-estabelecidas e
investigando alternativas que ampliem nossos conhecimentos.

Nessa perspectiva, com o intuito de abragar novos desafios e enriquecer esta
experiéncia, apresento neste movimento as analises das atividades conduzidas com
e pelos estudantes durante nossos encontros. Por meio dessas atividades, buscamos
compreender a localidade interiorana em que os estudantes estdo inseridos, bem
como as condi¢cdes de vida nesse ambiente, a cultura, as diferencas culturais, os
valores e as crengas tanto dos estudantes quanto da populagdo em geral que reside
longe das cidades grandes. Essa compreensdo foi obtida através do olhar dos
estudantes, que atuaram como fotégrafos, capturando paisagens diversas, além de
perceber as aprendizagens e potencialidades das fotografias no ensino de Geometria
Espacial.

Ao longo das atividades desenvolvidas nesta pesquisa na vibrante cidade de
Tefé/AM, os quatro estudantes do segundo ano do ensino médio embarcaram em uma
jornada que os levou a realizar um total de 66 capturas, conforme indicado na Tabela
1. Essas capturas foram uma parte essencial do processo, pois ndo apenas retrataram
diferentes objetos sob diversos angulos, mas também consistiram em sequéncias de
imagens que proporcionaram uma visdo mais ampla e detalhada dos conceitos

abordados.
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Tabela 1 : Numero de imagens capturadas pelos estudantes

Estudante Quantidade de imagens capturadas
Vick 16
Nickson 18
Everton 17
Ronara 15
Total de Capturas 66

Fonte: Autor (2023).

Durante esse percurso, mergulhamos profundamente nos mistérios e nas
potencialidades da insercdo da fotografia na aprendizagem matematica,
especialmente na geometria espacial, buscando entender como as imagens poderiam
potencializar o ensino desses conceitos complexos para os estudantes.

Iniciamos nossa jornada reconhecendo a realidade dos estudantes em uma
escola local, entendendo suas percepcdes, desafios e anseios em relacdo ao
aprendizado da matematica e a utilizagao da fotografia como ferramenta pedagogica.
Através da aplicagcao de uma sequéncia de atividades, exploramos as possibilidades
da fotografia para o ensino de geometria espacial, observando atentamente as
conexdes estabelecidas pelos estudantes entre a arte da imagem e os conceitos
matematicos.

Ao longo desse percurso, encontramos desafios e obstaculos que nos levaram
a percorrer diferentes trajetos e cenarios, mas também nos proporcionaram
aprendizados valiosos e descobertas surpreendentes. A coleta de dados foi um
periodo enriquecedor, onde pudemos refletir sobre o cotidiano dos estudantes e sua
relagcdo com a matematica e a fotografia.

Os resultados obtidos com a aplicagdo das atividades revelaram que a
integracdo da fotografia no ensino de geometria espacial foi capaz de promover
processos de ensino e aprendizagem dinémicos e significativos. Os estudantes nao
apenas compreenderam o0s conceitos matematicos de forma mais profunda, mas
também desenvolveram habilidades como criatividade, raciocinio légico e trabalho em
equipe. Além disso, quem espera um trabalho que envolva a fotografia no ensino de

calculo, ndo deve se deter nisso ao ler este trabalho. Este procurou verificar um
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aspecto da fotografia, o de sensibilizar com arte o estudante para a importancia da
geometria espacial, e despertar nele as relagdes entre a disciplina e seu contexto.

As imagens capturadas pelos estudantes ndo apenas ilustraram conceitos
geométricos abstratos, mas também revelaram um novo olhar sobre a cidade de
Tefé/AM, suas paisagens, sua cultura e seu cotidiano. A fotografia tornou-se uma
ferramenta potencializadora para a constru¢do do conhecimento matematico e para a
valorizagao do contexto local dos estudantes.

No entanto, assim como em qualquer jornada, encontramos desafios e
adversidades. A realidade das escolas e dos estudantes, as limitacdes de recursos
materiais e a instabilidade do sistema educacional sdo obstaculos que precisam ser
enfrentados com criatividade e resiliéncia.

Encerramos esta pesquisa com a convicgdo de que a fotografia possui um
papel fundamental na educagdo matematica, abrindo novos horizontes e
possibilidades para o ensino e aprendizagem. Que os resultados e reflexdes gerados
por esta pesquisa possam inspirar novas investigacbes e praticas pedagdgicas,
promovendo uma educagao matematica mais inclusiva, significativa e transformadora.

Convido vocé, leitor, educador e estudante, a continuar trilhando os caminhos
da educagdo matematica, explorando novas paisagens, ampliando horizontes e
compartilhando conhecimento. Que possamos, juntos, transformar a jornada
educacional em uma experiéncia enriquecedora e inesquecivel para todos os
envolvidos.

Que esta pesquisa seja apenas o inicio de muitas outras viagens rumo ao
universo fascinante da matematica e da fotografia. Que a busca pelo conhecimento e
pela aprendizagem nunca cesse, € que possamos sempre nos surpreender com as
maravilhas que o mundo da matematica e da imagem tem a nos oferecer.

Que possamos, enfim, continuar explorando, descobrindo e aprendendo, rumo
a novos horizontes de sabedoria e compreensao.

A medida que encerramos esta pesquisa sobre a insergdo da fotografia na
aprendizagem matematica, ndo podemos deixar de refletir sobre os desafios
enfrentados e as perspectivas que se abrem para o futuro da educacdo matematica
em Tefé/AM. Durante nossa jornada, enfrentamos ndo apenas os desafios inerentes
a pesquisa académica, mas também as dificuldades encontradas no contexto escolar

e na realidade dos estudantes. A falta de recursos materiais, a instabilidade do sistema
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educacional e as limitagcbes geograficas sdo apenas alguns dos obstaculos que
precisamos superar para garantir uma educacado matematica de qualidade para todos.

No entanto, apesar dos desafios, os resultados desta pesquisa nos inspiram e
nos motivam a continuar avangando. A integracdo da fotografia no ensino de
geometria espacial revelou-se uma estratégia eficaz para envolver os estudantes,
promover a compreensao dos conceitos matematicos e valorizar sua propria realidade
e cultura.

Olhando para o futuro, € fundamental que continuemos a explorar e a aprimorar
essa abordagem metodoldgica, adaptando-a as necessidades especificas dos
estudantes e ao contexto local de Tefé/AM. Devemos buscar formas inovadoras de
integrar a fotografia ao curriculo escolar, capacitando os professores e fornecendo os
recursos necessarios para sua implementacao eficaz.

Além disso, é importante que este trabalho ndo se limite apenas a pesquisa
académica, mas que também se traduza em praticas pedagogicas concretas e
transformadoras nas salas de aula. O desenvolvimento de materiais didaticos, a
realizacdo de oficinas e capacitacdbes e o estabelecimento de parcerias com
instituicbes locais s&o algumas das estratégias que podem contribuir para a
disseminagao dessa abordagem inovadora.

Por fim, € essencial que continuemos a valorizar e a incentivar o interesse dos
estudantes pela matematica e pela fotografia, reconhecendo o potencial dessa uniao
para promover a criatividade, o raciocinio légico e o pensamento critico.

Nesta jornada, aprendemos que a educagao matematica vai além dos numeros
e das férmulas, ela € uma ferramenta poderosa para explorar e compreender o mundo
ao nosso redor. Que possamos continuar trilhando esse caminho juntos, inspirando e
sendo inspirados pelo fascinante universo da matematica e da fotografia.

Que esta pesquisa seja apenas o comego de uma longa e frutifera jornada rumo

a exceléncia na educacédo matematica.
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Projeto de Pesquisa do Sr. Almizael do Nascimento de Souza, mestrando do Programa de
Pos-graduagdo em Ciéncias e Matematica (PPGECIM/UFAM) com o estudo intitulado
“Possibilidades e Desafios da inser¢io da Fotografia como ferramenta didatica na
aprendizagem em Geometria Espacial”. sob a orientagdo da Profa. Dr. Zeina Rebougas
Corréa Thomé.

A pesquisa tem como objetivo verificar as possibilidades e desafios da insergdo
da fotografia como ferramenta didatica na aprendizagem em Geometria Espacial, com
alunos do 2° ano do Ensino Médio do Centro Educacional Governador Gilberto

Mestrinho em Tefé/AM, em um contexto contemporaneo.

Manaus, 05 de janeiro de 2023.

HELLEN CRISTINA SILVA MATUTE
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Avenida Waldomiro Lustoza, 250. Japiim Il Secretaria de
Manaus-AM - CEP 69075-830 Educa‘io e

Folha: 53 Desporto

125




126

Apéndice B: Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
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UFAM DE CIENCIAS E MATEMATICA - .
CURSO DE MESTRADO
AUTORIZACAO

Titulo da Pesquisa: Possibilidades e Desafios da inser¢do da Fotografia como
ferramenta didatica na aprendizagem em Geometria Espacial.

Pesquisador: Almizael do Nascimento de Souza

Endereco Institucional: Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica- PPG-ECIM, Av. General Rodrigo Octavio n.6200, Coroado |, CEP 69077-
110, Campus UFAM, Bloco de Fisica, ICE, Setor Norte, Manaus- AM, telefone (92)
3305-2817, e-mail:almizaelsouza@outlook.com; almizaelsouza@gmail.com.

Senhor(a) Responsavel pelo(a) jovem

Queremos pedir sua autorizagdo e consentimento para que o/a estudante sob sua
responsabilidade possa responder a um questionario sobre um estudo de Mestrado
que tem por titulo “Possibilidades e Desafios da inser¢ao da Fotografia como
ferramenta didatica na aprendizagem em Geometria Espacial” sob a
responsabilidade do pesquisador Almizael do Nascimento de Souza, com enderego
institucional na Av. General Rodrigo Octavio n.6200, Coroado |, CEP 69077-110,
Campus UFAM, Bloco de Fisica, ICE, Setor Norte, Manaus- AM, telefone (92) 3305-
2817, e-mail: almizaelsouza@outlook.com; almizaelsouza@gmail.com. Esta pesquisa
tem como objetivo principal verificar as possibilidades e desafios da inser¢do da
fotografia como ferramenta didatica na aprendizagem em Geometria Espacial.
Informamos ao senhor(a) que existe a possibilidade de ocorrer constrangimentos ou
desconforto decorrente das respostas as perguntas do questionario elaborado para o
estudante. E, caso isto acontega, ao ponto dela sentir-se totalmente desconfortavel
com as questdes que tratardo do tema relacionado a esta pesquisa, pararemos
imediatamente a aplicagdo do questionario, deixando a sua disposi¢do a decisdo de
seguirmos noutro momento a coleta das respostas, também, nos comprometemos em
oferecer assisténcia imediata e integral, caso a situagdo dela necessite, como
assisténcia médica e psicolégica que seja adequado para atender as complicacdes
relacionadas direta ou indiretamente com o estudo. Também queremos deixar claro,
que o estudante tem total liberdade para aderir ou ndo a este estudo, bem como para
desistir dele a qualquer momento, sem nenhum tipo de prejuizo. O pesquisador
assume, formalmente, neste Termo de Autorizacao, a responsabilidade pela reparagao
a qualquer tipo de dano causado nas diferentes fases do estudo, previsto de acordo
com a legislagdo vigente e amplamente consubstanciada na Resolugdo CNS N° 466

de 2012 (item IV. 3.h, IV. 4.c e V.7). Em caso de eventuais gastos que o(a) senhor(a)
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possa vir a ter em decorréncia deste estudo, o pesquisador também assume a
responsabilidade pelo ressarcimento integral das despesas, se houver. Esclarecemos
que caso o estudante aceite participar e depois queira desistir do estudo a qualquer
momento, ndo sofrera nenhum tipo de punigdo e nem sera prejudicado de nenhuma
forma, o nome dele ou dela sera mantido em absoluto sigilo, e o pesquisador assume
a responsabilidade pelo ressarcimento de qualquer gasto decorrente deste estudo.
Estamos disponiveis no endereco indicado para tirar qualquer divida que tenha sobre
o estudo, o(a) senhor(a) apenas assinara esse documento quando tiver entendido
claramente o que lhe explicamos. Caso o(a) senhor(a) queira fazer qualquer
reclamacdo ou deseje mais esclarecimentos sobre o estudo que mencionamos,
podera, a qualquer momento, entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa—
CEP/UFAM, localizado na Rua Teresina, 495, Adrian6polis, Manaus-AM, pelo telefone
fixo (92) 3305-1181, ramal 2004, e-mail: cep@ufam.edu.br.

Consentimento Pés-Informagao

Eu, ;
fui informado (a) sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha
autorizacdo, e entendi a explicagdo. Por isso, eu consinto que o estudante sob minha
responsabilidade
participe do estudo, sabendo que ele/ela ndo ganhara nada além da experiéncia e
conhecimento e que podera sair quando quiser. Este documento é emitido em duas
vias que serdo assinadas por mim e pelo responsavel, ficando uma via com cada um
de nés.

Tefé, de de 2023

Assinatura do pesquisador:

Impressao digital do
Assinatura do responsavel: responsavel

ou
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Apéndice C: Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)

VR UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
( ')‘:j INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
-4 PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO
UFAM DE CIENCIAS E MATEMATICA e
CURSO DE MESTRADO
AUTORIZACAO

Titulo da Pesquisa: Possibilidades e Desafios da insercdo da Fotografia como
ferramenta didatica na aprendizagem em Geometria Espacial.

Pesquisador: Almizael do Nascimento de Souza

Endereco Institucional: Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica- PPG-ECIM, Av. General Rodrigo Octavio n.6200, Coroado |, CEP 69077-
110, Campus UFAM, Bloco de Fisica, ICE, Setor Norte, Manaus- AM, telefone (92)
3305-2817, e-mail:almizaelsouza@outlook.com; almizaelsouza@gmail.com.

Prezado(a) ,

Queremos convida-lo para participar de uma pesquisa que tem por titulo
“Possibilidades e Desafios da inser¢ao da Fotografia como ferramenta didatica
na aprendizagem em Geometria Espacial” sob a responsabilidade do Almizael do
Nascimento de Souza, com enderego institucional na Av. General Rodrigo Octavio
n.6200, Coroado |, CEP 69077-110, Campus UFAM, Bloco de Fisica, ICE, Setor Norte,
Manaus- AM, telefone (92) 3305-2817, e-mail: almizaelsouza@outlook.com;
almizaelsouza@gmail.com. Nesta pesquisa objetivamos conhecer se €& possivel
aprender geometria espacial a partir de fotografias realizadas por vocé, pelo que gosta
de fotografar. J4 pedimos a autorizagdo de seu responsavel e informamos que existe a
possibilidade de ocorrer constrangimentos ou desconforto durante o momento em que
vocé estiver respondendo as perguntas do questionario elaborado para que vocé nos
fale algo a respeito do tema da pesquisa. Também explicamos que, caso isto
acontega, ao ponto de vocé sentir-se totalmente desconfortavel com as questées que
tratardo do nosso estudo, pararemos imediatamente com as perguntas, deixando a
sua disposicdo a decisdo de seguirmos noutro momento ou ndo, também, nos
comprometemos em oferecer assisténcia imediata e integral, caso a situagdo dela
necessite, como atendimento médico e psicolégico adequado para atender as
complicagdes relacionadas direta ou indiretamente com o estudo. Também deixamos
claro, que vocé tem total liberdade para aderir ou ndo a este estudo, bem como para
desistir dele a qualquer momento, sem nenhum tipo de prejuizo. O pesquisador
assume, formalmente, neste Termo de Assentimento, a responsabilidade pela
reparacdo a qualquer tipo de dano causado nas diferentes fases do estudo, previsto
de acordo com a legislacdo vigente e amplamente consubstanciada na Resolugdo
CNS No 466 de 2012 (item IV. 3.h, IV. 4.c e V.7). Em caso de eventuais gastos que
vocé ou o seu responsavel possa vir a ter em decorréncia deste estudo, assumimos a
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responsabilidade pelo ressarcimento integral das despesas. Também explicamos que
caso vocé aceite participar e depois queira desistir do estudo a qualquer momento,
ndo sofrera nenhum tipo de punicdo e nem sera prejudicado de nenhuma forma, o seu
nome sera mantido em absoluto sigilo, e o pesquisador assume a responsabilidade
pelo ressarcimento de qualquer gasto decorrente deste estudo. Estamos disponiveis
no endereco indicado para tirar qualquer duvida que tenha sobre o estudo, vocé
apenas assinara esse documento quando tiver entendido o que lhe explicamos neste
termo. Caso queira fazer qualquer reclamagdo ou deseje mais informagdes sobre o
estudo que falamos, podera, a qualquer momento, entrar em contato por telefone ou
por e-mail com o Comité de Etica em Pesquisa-CEP/UFAM, localizado na Rua
Teresina, 495, Adrianépolis, Manaus-AM, pelo telefone fixo (92) 3305-1181, ramal
2004, e-mail: cep@ufam.edu.br.

Consentimento Pés-Informacéo

Eu, .
fui informado (a) sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha
colaboragao, e consinto em participar do estudo. Este documento é emitido em duas
vias que serdo assinadas por mim e por voceé, ficando uma via com cada um de nés.

Tefe, de de 2023

Assinatura do pesquisador:

Impressao digital do
Assinatura do responsavel: estudante

ou
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ANEXOS

Anexo A: Parecer Consubstanciado do Comité de Etica

UNIVERSIDADE FEDERAL DO = Plabafor
AMAZONAS - UFAM Srasi

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: POSSIBILIDADES E DESAFIOS DA INSERCAO DA FOTOGRAFIA COMO
FERRAMENTA DIDATICA NA APRENDIZAGEM EM GEOMETRIA ESPACIAL

Pesquisador: ALMIZAEL DO NASCIMENTO DE SOUZA

Area Temitica:

Versdo: 2

CAAE: 68840423.0.0000.5020

Instituicao Proponente: Programa de Pés-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica

Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.070.533

Apresentacado do Projeto:

Segundo os Parametro Curriculares Nacional do Ensino Médio publicado no ano 2000, € preciso que os
educadores busquem ferramentas mediadoras capazes de desenvolver a capacidade de comunicagao, de
resolver problemas, de tomar decisdes, de fazer inferéncias, de criar, de aperfeigoar conhecimentos e
valores, trabalhar cooperativamente. Isto orientado pelos PCNEM, vai ao encontro do que orienta a Base
nacional Comum Curricular publicada em 2018, onde propde que os estudantes na disciplina de Matematica
possam vivenciar experiéncias significativas com praticas de linguagem em diferentes midias. Entretanto em
contraponto ao PCNEM e a BNCC, o que se acompanha ainda se encontra muito distante do que é
orientado por estes documentos, em paralelo ainda ao momento pés-pandémico em que vivemos, o que
direta e indiretamente influencia o processo de ensino e aprendizagem de Matematica, além de deixar esta
area como sendo a mais temida aos olhos dos estudantes. A fotografia é a ferramenta que pode ir de
encontro ao anseio dessas orientacdes ajudando o estudante a compreender o conteido de forma mais
natural e aplicavel.

Este estudo parte da hipétese de que a fotografia possui grande potencialidade como ferramenta mediadora
na aprendizagem de geometria espacial, sendo grande aliada a compreensao e aplicabilidade deste
conhecimento de modo que os estudantes consigam observar a importancia de tal conhecimento para o
mundo atual, além de correlacionar os conhecimentos estudados inseridos em seu dia a dia. A coleta de
dados para o estudo do tema (Possibilidades e desafios da

Endereco: Rua Teresina, 4950

Bairro: Adrianépolis CEP: 69.057-070
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3305-1181 E-mail: cep.ufam@gmail.com
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fotografia como recurso didatico na aprendizagem em geometria espacial) ocorrera da seguinte forma: Em
um primeiro momento a escolha da experimentagao, no qual foi escolhida uma escola estadual na cidade de
Tefé/AM, por ser o lugar de trabalho e formagao do pesquisador. Em segundo lugar, realizar registro
diagnéstico de conhecimento dos estudantes participantes por meio de entrevista estruturada individual e
apos aplicaremos a proposta da fotografia.

Metodologia Proposta: A proposta de pesquisa em questao é baseada em uma abordagem qualitativa e
cartografica. Para Sampieri (2013), a pesquisa qualitativa visa descrever e compreender a perspectiva dos
participantes (individuos ou grupos pequenos de pessoas que serao pesquisados), interpretar os fenébmenos
que os rodeiam, por meio das percepgdes e dos significados produzidos pelas experiéncias dos
participantes, pontos de vista, opinides e significados, isto €, a forma como os participantes percebem
subjetivamente sua realidade. Dentro da abordagem qualitativa utilizaremos o método cartografico de Giles
Deleuze e Félix Guatarri (1995), pois acreditamos que ja existe um processo continuo existente que nos
remete a estar atentos na hora da aplicabilidade deste estudo, considerando todos os detalhes oriundos do
territério pesquisado, acompanhando os processos elencados durante o acontecer da experimentagao da
pesquisa, ela visa mostrar as articulagdes e conexdes a qual segundo a cartografia também faz parte dos
resultados do estudo.Suas caracteristicas sao: Experimentagao do objeto, Descrigdo das agdes, nao existe
dicotomia entre objeto e sujeitos. Quanto aos procedimentos de coleta de dados para o estudo do tema
(Possibilidades e Desafios da insercao da Fotografia como ferramenta didatica na aprendizagem em
Geometria Espacial) procederemos da seguinte forma e nas seguintes etapas: Em um primeiro momento foi
escolhido o campo de pesquisa no qual optamos por uma escola estadual no municipio de Tefé/AM, por ser
o lugar de atuacao profissional e formagao do pesquisador. Em um segundo momento, levantar-se-ao um
diagnéstico de quais instrumentos fotograficos os estudantes possuem, além de argumentos da
possibilidade do uso da fotografia para a aprendizagem em matematica. Apos, realizaremos as atividades
propostas com o uso da fotografia conforme consta em plano de agdo com quatro estudantes do segundo
ano do ensino médio, de modo a acompanharmos o processo de criagdo de significados, além da
cartografia da potencialidade da fotografia como ferramenta mediadora na aprendizagem em geometria
espacial.

Metodologia de Analise de Dados: Nesta etapa, uma das mais importantes iremos realizar uma analise
qualitativa de todo processo de construgcdo das atividades realizadas e acompanhadas. A

Endereco: Rua Teresina, 4950
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andlise dos dados coletados no decorrer da pesquisa ocorrera em trés formas, na primeira o correra ao
longo de todo o processo de realizagao, ou seja, de forma continua, sempre em paralelo aos processos de
elaboragao através dos instrumentos de observacao; A segunda ao final de cada etapa realizada, ou seja,
cada encontro que realizarmos também sera realiza avaliagdes sobre tais atividades; A terceira sera
realizada apés o término das atividades, ao final de todas as atividades também realizaremos uma avaliagao
da metodologia empregada bem como os instrumentosutilizados na pesquisa. Dessa forma, cada etapa sera
avaliada da seguinte forma, na 1° todos os registros nas atividades no ambiente onde realizaremos as
atividades, na 2° todo o material produzido apés cada encontro e 3° os questionarios e testes. Os dados
recolhidos através dos instrumentos de observagao serdao submetidos a analise de contetdo de Bardin
(2016). A aplicagao e escolha desse método de analise baseiase na formagao de categorias relacionadas
ao objeto de pesquisa. Assim, vocé pode fazer inferéncias légicas de seus dados e encontrar pistas para as
questdes mais relevantes da pesquisa. A Analise de Conteudo de Bardin fornece a capacidade de processar
sistematicamente as informagdes coletadas e transcrever dados considerados de alta importancia.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario: -Verificar as possibilidades e desafios da insergao da fotografia como ferramenta didatica
na aprendizagem em Geometria Espacial com estudantes do 2° ano do Ensino Médio do Centro
Educacional Governador Gilberto Mestrinho em Tefé/AM, em um contexto contemporaneo.

Objetivo Secundario: -Discutir o movimento de elaboraga@o dos conceitos em Geometria Espacial a partir das
imagens produzidas e retratadas em narrativas orais;- Cartografar as potencialidades da fotografia, na
percepgao do olhar dos estudantes, quando estes buscam fazer registros do meio que estao inseridos,
escola, comunidade e cidade;-Analisar as possibilidades e desafios da insergao da fotografia como
ferramenta mediadora na aprendizagem em Geometria Espacial.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos: Todo estudo que envolve seres humanos possuem riscos, bem como este, no entanto os riscos
desta pesquisa sao minimos, todavia podem ocorrer. No estudo em questao, nas interagées presenciais, 0s
participantes estardo sujeitos a constrangimentos ou desconfortos ocasionados durante a realizagao das
entrevistas semiestruturadas, como também, durante a aplicagao dos
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testes. Também deve-se citar a questao da distracao, uma vez que, os alunos estarao utilizando tecnologias
digitais da Informacao e Comunicagao, como por exemplo o celular, especialmente naquelas realizadas em
casa. Contudo o pesquisador estara cauteloso para coibir tais atitudes, agindo com profissionalismo ético,
nado permitindo tais situagdes e comunicando o CEP/CONEP para as devidas providéncias. Os alunos
podem também se sentirem constrangidos a dialogar sobre suas fotografias, mesmo que esta seja
produzida por eles mesmos, em um ambiente familiar e seguro. Por isso, deixaremos claro no inicio de cada
atividade que caso sentirem algum tipo de incdmodo ou desconforto durante a coleta de dados, seja por
qual razao for, cessaremos a atividade e este nao € obrigado a prosseguir, estando livre para interromper os
trabalhos, sem que isso acarrete quaisquer penalidades. E em caso de o participante manifestar o desejo de
prosseguir face algum inconveniente manifesto, o pesquisador tomara todas as providéncias para resolver
as causas que estao causando os inconvenientes, buscando agir em conjunto e parceria com a escola e a
instituicao proponente, de modo a encontrar uma solugdo que satisfaca a todos, e em especial, aos
participantes da pesquisa. Além desses riscos citados anteriormente, um outro risco a ser considerado
durante os procedimentos de coleta de dados é a interacao presencial (entrevistas, aplicagao de testes,
observacao participante, outros) com os participantes da pesquisa € a infecgao pelo coronavirus (COVID-
19). Apesar de estarmos vivenciando um periodo pés-pandemia, devemos ainda considerar o atual cenario
e o0 aumento continuo de novos casos de corona virus, sendo que este tem um o potencial de elevar os
riscos dessa pesquisa , portanto, o pesquisador orientara e fara cumprir, durante a realizagao das
atividades, as recomendagdes basicas do Ministério da saude tais como: Higienizar com frequéncia as maos
com alcool em gel 70% ou agua e sabao; Utilizar mascaras em todos os ambientes; Ao tossir ou espirrar,
cobrir nariz e boca com lengo ou com a parte interna do cotovelo; Nao tocar olhos, nariz, boca ou mascara
de protecao facial com as maos nao higienizadas; Evitar abragos, beijos e apertos de mao; Higienizar com
frequéncia os celulares utilizados nas atividades; Se estiver doente, evitar contato préximo com outras
pessoas.

Beneficios: A realizagdo de um estudo com a tematica da fotografia com o uso de uma tecnologia muito
comumente utilizada, no caso o smartphone, ja € um grande ganho a educacao pois trata de uma maneira
diferente de aprender a matematica em especifico a geometria espacial, com uma abordagem e método
focado totalmente para verificar as potencialidades, os desafios e as contribuigdes ao aprendizado dos
estudantes do ensino médio. Além disso, todos estarao
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colaborando para futuros avangos na melhoria do processo de aprendizagem em Matematica, pois a
participagao na pesquisa contribuira para entendermos e refletirmos quais aprendizagens sao promovidas
no ensino de Geometria Espacial a partir da autonomia desses estudantes, utilizando uma das tecnologias
digitais de informagao e comunicagao.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

Trata-se da submissao do projeto de pesquisa em nivel de mestrado “POSSIBILIDADES E DESAFIOS DA
INSERCAO DA FOTOGRAFIA COMO FERRAMENTA DIDATICA NA APRENDIZAGEM EM GEOMETRIA",
apresentado ao Programa de Pés-graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica do ICE/UFAM, sob
responsabilidade do pesquisador ALMIZAEL DO NASCIMENTO DE SOUZA, com orientagdo da Prof.® Dr.®
Zeina Rebougas Correa Thomé e co-orientagdo do Prof. Dr. Marcio Jesus Vieira Bernardo. Hoje o mundo
esta cada vez mais globalizado, a todo instante surgem novas tecnologias, e a Matematica nao pode ser
alheia a esta transformagao. O professor por sua vez, tem um grande desafio neste processo, estabelecer
estratégias em sala de aula que estejam interligadas a essas tecnologias e que alcancem um melhor
aprendizado matematico de seus alunos. Em vista disso, esta pesquisa visara verificar a possibilidade e
desafios da insergao da fotografia como ferramenta didatica com quatro estudantes do 2° Ano do Ensino
Médio do Centro Educacional Governador Gilberto Mestrinho, localizado no municipio de Tefé/Am.
Buscaremos entdo, verificar as contribuicées que a fotografia aliada ao ensino de matematica
especificamente em Geometria Espacial, pode proporcionar a aprendizagem em Geometria Espacial. A
pesquisa assumira pressupostos qualitativos cartograficos de investigagao e como técnicas de coleta de
dados utilizaremos a observagao participante e a intervengao, e como instrumentos, questionario, entrevista
estruturada individual dissertativa, camera digital/smartphones e diario de campo. Evidenciam-se como
resultados que o uso de fotografia no ensino da Geometria. A pesquisa parte da Hipétese de que a
fotografia além de contribuir com o trabalho docente estimula o aluno a compreender a aplicabilidade do
contetdo estudado no espago que esta inserido, os conceitos geométricos de modo a reconhecé-los no seu
dia a dia. E necessario que se pense em curriculo de Matematica que comtemple a qualidade das
experiéncias possiveis de serem construidas e/ou trabalhadas dentro do ambiente escolar e a utilizagdo da
fotografia mostra-se como uma possibilidade viavel para que isto acontega. As experiéncias que podem ser
proporcionadas através desta pesquisa podem evidenciar a potencialidade desta ferramenta para uma
aprendizagem matematica além dos desafios que podem ser deparados.
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Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria:
Ver item "Consideragbes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria®.

Recomendagoes:

Ver item "Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatéria®.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacodes:
Nao foram observados dbices éticos.

Consideragoes Finais a critério do CEP:
Nao foram observados ébices éticos. Nosso PARECER E PELA APROVAGCAO DO PROTOCOLO DE

PESQUISA.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacgoes Basicas|PB_INFORMACOES_BASICAS_214402| 18/05/2023 Aceito
do Projeto 8 E1.pdf 14:13:16
Folha de Rosto folhaDeRosto_assinado_Almizael.pdf 06/02/2023 |ALMIZAEL DO Aceito

19:04:33 |NASCIMENTO DE
SOUZA
Outros Curriculo_Lattes _AlmizaelSouza.pdf 26/01/2023 |ALMIZAEL DO Aceito
03:35:10 |NASCIMENTO DE
SOUZA
Cronograma CRONOGRAMA_DE_TRABALHO.pdf 26/01/2023 |ALMIZAEL DO Aceito
03:25:22 |NASCIMENTO DE
SOUZA
Brochura Pesquisa |PB_Informacoesbasicas.pdf 26/01/2023 |ALMIZAEL DO Aceito
03:20:42 |NASCIMENTO DE
SOUZA
Projeto Detalhado / |PROJETO_De_pesquisa_Definitivo.pdf | 26/01/2023 |ALMIZAEL DO Aceito
Brochura 03:19:24 |NASCIMENTO DE
Investigador SOUZA
Outros TERMO_DE_RESPONSABILIDADE.pdf| 26/01/2023 |ALMIZAEL DO Aceito
03:10:48 |NASCIMENTO DE
SOUZA
Outros APENDICE_D_DIARIO_DE_CAMPO.pd| 26/01/2023 |ALMIZAEL DO Aceito
f 03:05:20 |NASCIMENTO DE
SQUZA
Outros APENDICE_C_QUESTIONARIO_POS_| 26/01/2023 |ALMIZAEL DO Aceito
ATIVIDADES.pdf 02:48:35 |NASCIMENTO DE
SQOUZA
Outros APENDICE_B_QUESTIONARIO_DE_C | 26/01/2023 |ALMIZAEL DO Aceito
ONHECIMENTOS PREVIOS . pdf 02:47:13 __|NASCIMENTO DE
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