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RESUMO

Este trabalho foi desenvolvido a partir da necessidade de ampliarmos o didlogo e a reflexdo
entre as areas do conhecimento da matematica e das ciéncias ambientais, e escolnemos como
tematica geradora as Area de Preservacio Permanente - APP em ambientes urbanos. A ideia
foi criar um espago de aprendizagem significativa para despertar nos educandos do ensino
fundamental Il o saber matematico presente no cotidiano, assim como a utilidade desse saber
na compreensdo da realidade em toda sua complexidade social, cultural, econémica e
ambiental. Neste contexto, objetivamos desenvolver um produto educacional interdisciplinar a
partir dos conhecimentos matematicos que contribuissem com o processo de discussdo e
reflexdo critica dos educandos do Ensino Fundamental |1 sobre o uso e ocupacao das Areas de
Preservacdo Permanente no ambiente urbano do municipio de Itacoatiara. Para tanto, foi
necessario identificar a percepcao ambiental dos educandos sobre as APP no ambiente urbano;
identificar e selecionar 0s conhecimentos matematicos pertinentes a compreensdo dos
educandos com respeito as APP e, sistematizar as atividades interdisciplinares de integracao
dos conhecimentos matematicos e ambientais em uma sequéncia didatica. Como aporte tedrico
trabalhamos com os autores Edgar Morin, Paulo Freire, Enrique Leff, lvani Fazenda, Ubiratan
D’Ambrésio e Yi-Fu Tuan, entre outros. A metodologia proposta consistiu numa pesquisa
qualitativa, tendo como procedimento a pesquisas bibliografica, documental e a pesquisa-acéo.
Foram realizadas oficinas pedagdgicas com um grupo de 12 educandos do 9° ano do ensino
fundamental Il da Escola Municipal Dom Paulo Mc Hugh, Itacoatiara, AM. As oficinas
pedagdgicas tiveram como um dos laboratérios de campo a APP localizada na Comunidade
Boa Esperanca, area proxima a escola. Para interpretacdo e analise dos dados utilizamos como
procedimento a analise do discurso processual. O percurso investigativo nos forneceu
elementos necessarios para formularmos atividades educacionais interdisciplinares e
contextualizadas como o calculo da declividade do solo, construgdo de maquetes e jogos
ltdicos, que contribuiram para discussoes e reflexdes sobre a complexidade ambiental das Area
de Preservagdo Permanente - APP nas cidades. As dindmicas empregadas nas oficinas
pedagdgicas foram avaliadas e posteriormente selecionadas para compor uma Sequéncia
Didatica que denominamos por Matematica e Ambiente: uma conexao necessaria e reflexiva
sobre Area de Preservagio Permanente - APP.

PALAVRAS-CHAVE: Interdisciplinaridade; Ciéncias Ambientais, Praticas de ensino;
Matematica; Area de preservagao.



ABSTRACT

This study originated from the need to broaden the dialogue and reflection between the
knowledge areas of mathematics and environmental sciences, choosing Permanent
Preservation Area - PPA in urban environments as the generating theme. The core idea was to
create a meaningful learning space to awaken in elementary school Il students the
mathematical knowledge present in their daily lives, as well as the utility of this knowledge in
understanding reality in all its social, cultural, economic, and environmental complexity.
Within this context, our objective was to develop an interdisciplinary educational product
based on mathematical knowledge that would contribute to the process of discussion and
critical reflection by elementary school Il students regarding the use and occupation of
Permanent Preservation Areas in the urban environment, ltacoatiara cit. To this end, it was
necessary to identify students’ environmental perception of PPAs in the urban environment;
identify and select the mathematical knowledge relevant to students’ understanding of PPAs;
and systematize interdisciplinary activities integrating mathematical and environmental
knowledge into a didactic sequence. The theoretical framework was based on the works of
Edgar Morin, Paulo Freire, Enrique Leff, Ivani Fazenda, Ubiratan D’ Ambrosio, and Yi-Fu
Tuan, among others. The proposed methodology consisted of qualitative research, using
bibliographic research, document analysis, and action research as procedures. Pedagogical
workshops were conducted with a group of 12 9th-grade students from Dom Paulo Mc Hugh
Municipal School, Itacoatiara, AM. One of the field laboratories for the pedagogical
workshops was the PPA located in the Boa Esperanca Community, an area near the school.
For data interpretation and analysis, procedural discourse analysis was used. The investigative
process provided us with the necessary elements to formulate interdisciplinary and
contextualized educational activities such as calculating soil slope, constructing models, and
using educational games, which contributed to discussions and reflections on the
environmental complexity of Permanent Preservation Area - PPA in urban area. The dynamics
employed in the pedagogical workshops were evaluated and subsequently selected to compose
a Didactic Sequence that we named "Mathematics and Environment: a necessary and reflective
connection on Permanent Preservation Area (PPA)."

KEYWORDS: Interdisciplinarity; Environmental Sciences, Teaching practices; Mathematics;
Preservation area.
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1. INTRODUCAO

Pesquisar sobre as contribui¢cbes do conhecimento matematico ao ensino das ciéncias
ambientais me fez refletir sobre minha atuacéo profissional como educadora de matematica no
ensino fundamental e médio nos ultimos 26 anos. Por varias vezes me deparei com situacoes
nas quais os educandos me questionavam em sala de aula sobre o porqué estudar matematica,
ou ainda, onde iriam usar tanto conhecimento matematico ao longo de suas vidas. Por essas e
outras perguntas procuro encontrar caminhos pedagogicos que minimizem as dificuldades
demonstradas pelos educandos na aprendizagem da matematica na educacao béasica. Esses
questionamentos apontam a necessidade de ampliarmos o dialogo entre as distintas areas do
conhecimento para favorecer aos educandos uma melhor compreensdo do mundo.

Tudo indica que a falta de motivacdo dos educandos pela disciplina, resulta da auséncia
de contextualizacdo do ensino, ou seja, enxergar a matematica nos diferentes momentos de suas
vidas e ndo apenas nos exercicios hipotéticos resolvidos em sala de aula. Esse momento de
guestionamento e inovagao no processo ensino aprendizagem é um dos “maiores desafios do
sistema educacional contemporaneo, pois 0 método utilizado até agora ndo responde a
complexidade que o real, ensino contextualizado, exige". Entdo, no sentido de estabelecer um
dialogo entre os saberes se afastando da educagdo bancaria to criticada por Paulo Freire. A
Base Nacional Comum Curricular estabelece que:

“[...] cabe aos sistemas e as escolas adotarem a organizagéo curricular que melhor
responda aos seus contextos e suas condi¢cdes: areas, inter &reas, componentes,
projetos, centros de interesse etc. Independentemente da opcéo feita, é preciso romper
com a centralidade das disciplinas nos curriculos e substitui-las por aspectos mais
globalizadores e que abranjam a complexidade das relagdes existentes entre 0s ramos
da ciéncia no mundo real” (Brasil, 2017, p.470)

D Ambrésio (2012), ao tratar a tematica educacao, compara 0 ensino tradicional como
de uma gaiola epistemoldgica. No sentido metaférico, o conhecimento escolar tradicional é
comparado a um passaro preso em uma gaiola, que se adestra, se alimenta e se reproduz limitado
a um ambiente fechado, ndo dando liberdade ao voo fora da gaiola. Analogamente, na educacgéo
tradicional as informacfes necessarias sdo trabalhadas no contexto do pensamento cognitivo,
apenas no seu pequeno mundo e espaco, ndo oportunizando ao educando a possibilidade de
interagir com o mundo fora do ambiente escolar, sem poder ir em busca de outros
conhecimentos em outros ambientes, e al¢ar voo.

Um dos desafios atuais como educadora e pesquisadora é despertar nos educandos, como

0 saber matematico esta presente no seu cotidiano, assim como a utilidade desse saber na
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compreensdo da realidade em toda sua complexidade, seja social, cultural, econémica ou
ambiental. O conhecimento produzido e pleno de significado pode promover reflexdes e
mudancas de comportamentos da sociedade no sentido tdo desejado da sustentabilidade
ambiental. Ao tratar da educacdo de qualidade, os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), no seu item 4, traz a meta 4.7 que propOe garantir que todos os alunos adquiram
conhecimentos e habilidades necessarias para promover o desenvolvimento sustentavel por
meio da educacdo e estilos de vida sustentaveis (ONU Brasil, 2022). Trabalhar a educacéo para
promover estilos de vida sustentaveis representa um importante passo para se alcangar outro
objetivo estabelecido no documento, o0 ODS 11, que propde “[...] tornar as cidades e os
assentamentos humanos inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis”.

Ambientes urbanos seguros, resilientes e sustentaveis exigem, portanto,
comportamentos conscientes dos cidaddos no sentido de garantir a protecdo de espacos
vulneraveis que requerem cuidados especiais, como é o caso das areas de Preservacdo
Permanente — APP. Essas areas foram regulamentadas pela Lei 14.285 de 2021 em seu artigo

3°, inciso Il e correspondem a

“area protegida, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fun¢do ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das popula¢gdes humanas.” (Brasil, 2021)

Apesar da importancia que essas areas representam para a manutencdo da qualidade
ambiental tanto nas areas rurais como urbanas, nas cidades brasileiras é notério o processo de
degradacdo das APP, situacdo essa também verificada no municipio de Itacoatiara, no
Amazonas. Os principais problemas resultam de ocupacdes irregulares das matas ciliares dos
cursos d'agua e nascentes ocasionando a morte de nascentes, a erosdo das margens e o
assoreamento dos cursos d'agua e, consequentemente, 0 comprometimento da seguranca e
qualidade de vida das pessoas que vivem nesses lugares. Outro problema com as APP de
Itacoatiara consiste na remocdo da vegetacdo em areas com declividade acentuada para
construcdo de habitacdes, comprometendo a qualidade ambiental e colocando a populacdo em
iminente risco de desastres.

Como podemos observar nas situagfes acima apresentadas, aspectos como declividade
do terreno, posicionamento, dimensGes e vazbes de nascentes e de cursos dagua e a
espacialidade e dimensdes de matas ciliares sdo alguns exemplos da aplicagdo do conhecimento
matematico necessario a regulamentacao do uso e ocupacao do solo com vista a proteger essas

areas frageis e as populacdes vulneraveis. Portanto, como salientam Milanesi et al. (2015), os
14



conceitos de espaco, paisagem e legislagdo ambiental, assim como os da matemaética, estdo
dialogicamente interconectados. Essa articulacdo cognitiva é fundamental para a compreenséo
dos processos de urbanizacdo e possiveis impactos ambientais. E nessa perspectiva que nos
questionamos: Como o ensino da matematica pode, interdisciplinarmente, dialogar com as
ciéncias ambientais de maneira a contribuir para a reflexdo critica de educandosdo Ensino
Fundamental 11 sobre os problemas resultantes do uso e ocupacdo das Area de Preservacio
Permanente - APP em ambiente urbano do municipio de Itacoatiara?

Portanto, propusemos como objetivo a ser alcancado, desenvolver um produto
educacional interdisciplinar a partir dos conhecimentos matematicos que contribua com o
processo de discussdo e reflexdo critica dos educandos do Ensino Fundamental 11 sobre o uso e
ocupacdo das Areas de Preservacio Permanente no ambiente urbano do municipio de
Itacoatiara. Para tanto, foi necessario identificar a percepcdo ambiental dos educandos do
ensino fundamental Il sobre as APP no ambiente urbano de Itacoatiara; identificar e selecionar
0s conhecimentos matematicos pertinentes a compreensdo dos educandos com respeito a
caracterizagdo das APP, considerando os aspectos fisicos e ecoldgicos assim como as
legislacBes de ordenamento do uso e ocupacgao dessas areas no ambiente urbano e; sistematizar
as atividades interdisciplinares de integracdo dos conhecimentos matematicos e ambientais em
uma sequéncia didatica.

O percurso investigativo que propusemos percorrer para responder a esse
questionamento nos forneceu os elementos necessarios para formularmos atividades
educacionais interdisciplinares e contextualizadas que contribuem para reflexdes sobre a
complexidade ambiental das Area de Preservacdo Permanente. Buscamos também apontar
possiveis caminhos para responder aos questionamentos dos educandos sobre a utilidade do

ensino da matematica na vida de cada pessoa.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 REFERENCIAL TEORICO

O desenvolvimento desta pesquisa visou um estudo no contexto educacional que
pretendeu contribuir com o processo de discussdo e reflexdo critica dos educandos do Ensino
Fundamental 1l. Para isso sugerimos utilizar abordagem epistemologica no contexto da
complexidade sistémica, ou seja, propusemos trabalhar um modo de conhecimento capaz de
“apreender 0S objetos em seu contexto, sua complexidade, seu conjunto” (Morin, 2000, p.14).

Para Freire (2019, p.25), “[...] quem forma se forma e re-forma ao formar e quem é formado
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forma-se e forma ao ser formado”. Nesse mesmo sentido Morin; Ciurana; Motta (2003),
destaca que quando o pensamento € reformado é porque houve a reforma do ensino, e assim
ocorre de forma contraria ou vice-versa. Associar a realidade escolar com a realidade do
educando diante da diversidade cultural existente no ambiente educacional condiz ao respeito
as tradicOes e culturas existentes neste espaco. Para Freire (2019), o pensar certo coloca ao
docente ou, mais amplamente, a escola, o dever de ndo sO respeitar 0s saberes prévios com
que os educandos chegam ao ambiente educacional - saberes socialmente construidos na
pratica comunitaria - mas também, discutir com os educandos a razdo de ser de alguns desses
saberes em relagdo a experiéncia em relacdo com o ensino do conteudo.

Historicamente, 0 ensino da matemética escolar e 0s saberes matematicos estdo
presentes nos a fazeres diarios dos educandos, mas em ambientes diferentes, o primeiro mais
conteudista e metddico e o segundo repleto de percepcdes e experiéncias do viver. Para
D’ Ambrosio (2020), “[...] o cotidiano estd impregnado dos saberes e fazeres proprios da cultura.
A todo instante os individuos estdo comparando, classificando, explicando... usando 0s
instrumentos materiais e intelectuais que sdo proprios a cultura”. Portanto, “é importante
destacar a evidéncia refletida e ouvida nos diferentes ambientes e espagos académicos, pois a
mesma representa a historicidade cultural das populag6es locais, rica em conhecimentos do
saber ambiental” (Leff, 2015).

Esta linha de pensamento revela claramente que “o conhecimento ¢ deflagrado a partir
da realidade” (D’ Ambrosio, 2005, p.101), ou seja, os saberes matematico ¢ ambiental podem
contribuir no sentido de visibilizarem o saber local possibilitando-se assim, mudanca de
comportamento com relagdo a cultura e aos grupos sociais. Essa interacdo entre 0s
conhecimentos escolares e o cotidiano dos educandos, favorece o desenvolvimento do processo
de aprendizagem, definido por Fazenda (2008), como interdisciplinaridade escolar. A
interdisciplinaridade implica assim, “um processo de inter-relacdo, conhecimentos e préaticas
que transborda e transcende o campo da pesquisa e do ensino no que se refere estritamente as
disciplinas cientificas e a suas possiveis articulagcdes” (Philippi Jr., 2000, p.22).

Nesse limiar, Morin (2000), afirma que o conhecimento se fragmenta quando séo
separados por disciplinas, impendido a operacdo do vinculo entre elas, ou seja, da parte para
0 todo e do todo para as partes. E nesse imenso contexto que, “aprender ndo é a simples
aquisi¢ao de técnicas e habilidades e nem a memorizacdo de algumas explicacdes e teorias”
(D’Ambrosio, 2020, p.84). Fazenda (2014), ao tratar a questdo da pesquisa interdisciplinar,

sintetiza a orientacao tedrica aqui apresentada. Para a autora,
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A pesquisa interdisciplinar somente torna-se possivel onde varias disciplinas se
reinem a partir de um mesmo objeto, porém, € necessario criar-se uma situacao
problema no sentido de Freire, onde a ideia de projeto nas¢a da consciéncia comum,
da fé dos investigadores no reconhecimento da complexidade do mesmo e na
disponibilidade destes em redefinir o projeto a cada divida ou a cada resposta
encontrada (Fazenda, 2014, p.13)

Portanto, ao propor um caminho de dialogo entre os conhecimentos matematico e
ambiental, abordando de maneira critica e reflexiva a situacdo de ocupacdo das APP que
vivenciamos em nossas cidades sugerimos trés categorias de anélise, sdo elas: Percepcdo

Ambiental, Area de Preservacgdo Permanente e a Interdisciplinaridade.

2.2 CATEGORIAS DE ANALISE
2.2.1 Percepc¢ao ambiental

A maneira como as pessoas observam o mundo, a maneira como percebem, interpretam
e respondem ao ambiente ao seu redor chamamaos de percepcdo ambiental (Del Rio; Oliveira,
1996). No esquema elaborado pelos autores (op. cit.) o processo perceptivo considera a
complexidade do real e possui a seguinte ordem: Realidade — Sensac¢6es (Seletiva, instantanea)
- Motivacao (interesse, necessidade) - Cognicdo (memoria, organizacao e imagem) - Avaliacdo

(julgamento, selecdo, expectativa) - Conduta (opinido, comportamento, acéo).

Realidade <—

—
R
E Sensagdes [—»| Motivagdo |—»| Cognigdo [—»| Avaliagio |—»| Conduta L
L
-
Seletiva Interesse Memoria Julgamento Opinido
Instantanea Necessidade Organizagio Selegdo Acdo
Imagens Expectativa Comportamento

Fonte: Del Rio € Oliveira (1996.p.03)

Entre os cinco sentidos tradicionais que o ser humano possui, Tuan (2012), considera
como 0 mais importante e consciente o da visdo, no que condiz para repensar 0 mundo. Este
processo da percepcdo envolve a consciéncia sensorial das condigdes fisicas e sociais do
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ambiente e a avaliaco subjetiva dessas condi¢Oes. Melazo (2005), afirma que “os sentidos sdo
partes necessarias e fundamentais no processo de percepcao dos individuos e das suas sensacdes
relacionadas ao ambiente, ao seu kabita ”. Para 0 autor, € importante ndo esquecer a associa¢ao
entre esses sentidos, nos processos mentais de estudos, cognitivos entre outros. A associagdo
possui uma gama de simbolismos existentes em cada grupo social, em cada pessoa, que
possuem diferentes culturas, valores e até mesmo limites fisiolégicos ou bioldgicos, para assim
compreendermos melhor essa inter-relacdo humano X ambiente X percepcao (Melazo, 2005,
p. 47).

E nessa perspectiva que Batista, Paula e Matos (2020), afirmam que duas pessoas nio
percebem o mundo da mesma forma. Para os autores, dois grupos sociais realizam a mesma
avaliacdo ambiental de forma distinta, assim como, a prépria visao cientifica esta relacionada a
uma determinada cultura. Assim, podemos esperar que a construgdo de espacos educacionais
reflexivos e criticos revelem concepcBes diferenciadas da realidade a partir das, também

diferenciadas, percepcdes do ambiente vivenciado.

2.2.2  Areade Preservacdo Permanente

Conforme alerta Melazo (2005), o ambiente natural foi sendo substituido por espacos
urbanos como resultado das diferentes formas de interagdes entre a sociedade humana e 0 meio
no qual vivem. De certa forma, o desenvolvimento urbano simplesmente desconsiderou o
ambiente e seus diferentes niveis de vulnerabilidade e varias acGes de ocupagdo desses espacos
ocorreram de forma desorganizada, sem qualquer planejamento e sem preocupagdo com 0s
elementos de equilibrio presentes (Secovi-SP, 2000). Consequentemente essa interferéncia
humana afetou e continua afetando todo um ecossistema com consequéncias para todas as
formas de vida, inclusive a humana.

Como resposta a essas tragicas consequéncias, varios movimentos sociais, locais e
globais, vém levantando questdes de reflexdo para esse modelo avassalador de crescimento a
qualquer custo, como € o caso da ja mencionada agenda 2030. Para (Leff, 2006, p.18), “A
ideologia do progresso e do crescimento sem limites topa com a lei limite da natureza, iniciando
a ressignificacdo do mundo para a construcdo de uma racionalidade alternativa”.

Como descrevem Ab Saber e Muller-Plantenberg (2002), as areas urbanas resultam do
processo historico de constru¢do que comporta espacos remanescentes do ambiente natural e
aqueles transformados pelas atividades antropicas, em permanente transformagdo. Nessas

paisagens constituidas por diferentes arranjos espaciais encontramos importantes e essenciais
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porcdes de espaco geografico que sdo protegidos por lei como, por exemplo, as Areas de
Preservacdo Permanente — APP (op. cit.). O novo Caodigo Florestal (Lei n® 14.285, de 29 de
dezembro de 2021) instituiu as Areas de Preservacdo Permanente como espacos territoriais
legalmente protegidos, ambientalmente frageis e vulneraveis, podendo existir em areas publicas
ou privadas, urbanas ou rurais, cobertas ou ndo por vegetagdo nativa. Entre as diversas funcoes

ou servi¢os ambientais prestados pelas APP ao meio urbano, vale mencionar:

[...] a protecdo do solo prevenindo a ocorréncia de desastres associados ao uso e
ocupacdo inadequados de encostas e topos de morro; a protecdo dos corpos d'agua,
evitando enchentes, poluicdo das dguas e assoreamento dos rios; a manutencdo da
permeabilidade do solo e do regime hidrico, prevenindo contra inundacdes e
enxurradas, colaborando com a recarga de aquiferos e evitando o comprometimento
do abastecimento publico de agua em qualidade e em quantidade; a fungéo ecolégica
de refugio para a fauna e de corredores ecoldgicos que facilitam o fluxo génico de
fauna e flora, especialmente entre areas verdes situadas no perimetro urbano e nas
suas proximidades, a atenuacdo de desequilibrios climéticos intra-urbanos, tais como
0 excesso de aridez, o desconforto térmico e ambiental e o efeito "ilha de calor".
(Brasil, 2021).

A Lei n° 14.285 de 2021 estabelece em seu Art. 4° que sdo consideradas Areas de
Preservacdo Permanente (Brasil, 2012):

I - As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde aborda da calha do leito regular, em largura minima de:
a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de largurg;
b) 50 (cinquenta) metros, para 0s cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a
50(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para 0s cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200(duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200 (duzentos) a
600(seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para 0s cursos d’agua que tenham largura superior a
600(seiscentos) metros;

I1- As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima de:
a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o0 corpo d’agua com até 20
(vinte)hectares de superficie, cuja faixa marginal serad de 50 (cinquenta) metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas;

Il - As éreas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de
barramentoou represamento decursos d’agua naturais, na faixa definida na licenca
ambiental do empreendimento;

IV - As areas no entorno das nascentes ¢ dos olhos d’agua perenes, qualquer que
sejasua situacdo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros
\% - As encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a

100% (cem por cento) na linha de maior declive;
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Portanto, a compreensdo das diferentes dimensdes do significado das Areas de
Preservacdo Permanente pode representar importante aliado a reflexdo sobre a complexa rede

que estrutura a vida nas cidades. Como nos revelam Campbell et al. (2012, p.22)

A biodiversidade urbana é influenciada pelo estado dos ecossistemas circundantes
originais e pelo planejamento, desenho e gestdo do ambiente construido, que, por sua
vez, sdo influenciados pelos valores econdmicos, sociais e culturais e pela dindmica
das popula¢des humanas s valores econdmicos, sociais € culturais e pela dindmica das
populagdes humanas.

Portanto, trazer o ensino da matematica para o contexto da complexidade que representa
0 usoe ocupacdo das APP no ambiente urbano, pode constituir uma estratégia pedagogica
interdisciplinar que contribua para a compreensdo do necessario dialogo entre saberes e

conhecimentos na construcdo de ambientes mais seguros e mais saudaveis.
2.2.3 Interdisciplinaridade

O estudo da interdisciplinaridade esta relacionado ao conhecimento escolar, sempre
conectado ao ambiente e vice-versa. Para Morin (2015), o ensino da matematica e demais
ciéncias (Literatura, Histdria, Filosofia, dentre outras), podem contribuir efetivamente com a
“inser¢do” dos educandos na “vida social”. Gerdes (2007), afirma que uma das motivacgdes para
0 processo de aprendizagem passa pela identificacdo que o educando faz entre o saber escolar
e a sua proépria vivéncia, ou seja, aplicar o conhecimento aprendido em sua realidade. Para o
autor o conhecimento fragmentado e disciplinar ndo contribui para essa compreensdo da
complexidade do mundo real.

A problemética ambiental é o campo privilegiado das inter-relagdes sociedade-
ambiente, razdo pela qual seu conhecimento demanda uma abordagem holistica e um método
interdisciplinar que permitam a integracdo das ciéncias da natureza e da sociedade, das esferas
do ideal e do material, da economia, da tecnologia e da cultura (Philippi Jr., 2000),
reconhecendo e respeitando a imaterialidade existentes em cosmovisdes distintas. Neste
contexto, “... os conhecimentos fragmentados s6 servem para usos técnicos. Nao conseguem
conjugar-se para alimentar um pensamento capaz de considerar a situacdo humana no amago
da vida, na terra, no mundo, e de enfrentar os grandes desafios de nossa época” (Morin, 2021,

p.17). Para Sauvé (2005, p. 27),

E preciso levar em conta ndo apenas o conjunto das multiplas dimensdes das
realidades socioambientais como também das diversas dimensdes da pessoa que entra
em relagdo com estas realidades, da globalidade ¢ da complexidade de seu “ser-no-
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mundo”. O sentido de “global” aqui ¢ muito diferente de “planetario”; significa antes
holistico, referindo-se a totalidade de cada ser, de cada realidade, e a rede de relacfes
que une 0s seres entre si em conjuntos onde eles adquirem sentido.

Neste processo pretende-se desenvolver a sequéncia didatica, que visa contribuir
diretamente com as comunidades locais, educandos e educadores sobre uma reflexao criteriosa
e complexa sobre as Areas de Preservacdo Permanente nos espacos urbanos. Reflexdo essa,
necessaria a essa e as futuras geracdes cuja sobrevivéncia passa pela ado¢do de formas
adequadas de uso e protecdo de seu patriménio natural e cultural na perspectiva das cidades
sustentaveis preconizadas pelos ODS da agenda 2023. Entendemos por sequéncia didatica uma
metodologia ativa utilizada na ressignificacdo e problematizacdo do ensino contextualizado
(Zabala, 2014) e corresponde a um conjunto de atividades escolares organizadas, de maneira
sistematica, sobre um tema selecionado para gerar a aprendizagem esperada (Demetrio;
Ribeiro; Placido, 2022)

3. ESTRATEGIA METODOLOGICA

3.1 AREA DE ESTUDO

Itacoatiara € um municipio brasileiro localizado na Regido Metropolitana de Manaus,
no estado do Amazonas. E a segunda cidade mais populosa do estado, com 103.598 habitantes,
de acordo com o censo de 2022 do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE 2022).
Apresenta apenas 19,7% de domicilios com esgotamento sanitario adequado e modestos 11,9%
de domicilios urbanos em vias pablicas com urbanizagdo adequada, ou seja, com presenca de
bueiro, calgada, pavimentacdo e meio-fio (IBGE, 2022). Como ocorre em grande parte das
cidades brasileiras, a expansdo urbana no municipio de Itacoatiara caracteriza-se por apresentar
expressiva parcela da populacdo habitando areas de risco e vulnerabilidade, muitas vezes areas
de preservacdo permanente e, portanto, inapropriadas para moradia.

O sistema publico educacional do municipio de Itacoatiara esta constituido por 20
escolas municipais entre educacdo infantil, fundamental e EJA, e 13 escolas da rede Estadual
de ensino entre Ensino Fundamental | e Il, EJA e Ensino Médio. A avaliacdo da Educacgédo no
municipio alcangou os seguintes valores para o indice de Desenvolvimento da Educacio Basica
(INEP, 2021):

IDEB ano de 2021 anos iniciais — escolas municipais 4,7
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IDEB ano de 2021 anos iniciais — escolas estaduais 7,4
IDEB ano de 2021 anos finais — escolas municipais 5,0

IDEB ano de 2021 anos finais — escolas estaduais 4,2

Nesse cenario, selecionamos para o estudo voltado ao ensino das ciéncias ambientais
uma escola que esta inserida nessa realidade descrita e, portanto, concentra educandos que
experimentam essa complexa problematica resultante dos desajustes das politicas publicas de
gestdo urbana. Estamos falando da Escola Municipal Dom Paulo Mc Hugh, autorizada a
funcionar pelo Decreto-Lei 0041-A de 29 de maio de 2001, INEP: 13034243, CNPJ/CEL:
01.975.775/0001-45, situada a Av. Méario Andreazza, 958, Sdo Jorge — CEP: 69.104.050, na
cidade de Itacoatiara — Amazonas. Estad localizada no perimetro urbano, zona leste, tendo
como entidade mantenedora a Prefeitura Municipal de Itacoatiara sob a administracdo da
Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED. Atualmente atende as seguintes modalidades de
ensino: Educagdo Infantil; Ensino fundamental 1 Anos Iniciais de 1° ao 5° ano; Ensino
Fundamental Il Anos Finais 6° ao 9° ano no turno vespertino ea EJA (Educacdo de Jovens e
Adultos) no turno Noturno, recebendo em média cerca de 789 alunos.

Também utilizamos como laboratério das oficinas pedagdgicas a &rea da Comunidade
Nova esperanca proximo ao Bairro da Paz, que reine a grande maioria dos educandos da escola.
Correspondem a um espaco urbano de diversidade socioecondmica e cultural abrangente e
localizadas em espacos conflituosos com respeito as Areas de Preservacdo Permanente.

Destacamos que o ensino fundamental foi escolhido para esse estudo por possuir uma
vasta diversidade cultural e autonomia de pensamento critico e reflexivo sobre a realidade do
ambiente em que vivem. Neste contexto, o lugar de estudo possibilitou muitos dialogos e,
portanto, com potencialidade para a construcdo da problematica que envolve os estudos da
matematica e os significados interpretados no contexto interdisciplinar sobre Areas de

Preservacdo Permanente urbano no ensino das ciéncias ambientais.

3.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Nosso caminhar metodoldgico consistiu numa pesquisa cuja abordagem foi a
qualitativa. Para Minayo (2001), a pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo

das relacGes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacao
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de variaveis. O autor acrescenta que nesse tipo de abordagem o pesquisador € ao mesmo tempo
0 sujeito e o objeto de suas pesquisas. Assim, foi realizada com base nos pressupostos da
etnomatematica preconizada por D’Ambroésio (2012) em articulagdo com o0s principios
pedagogicos estabelecidos por Freire (1987; 2019), ou seja, buscamos proporcionar um espaco
de diadlogo entre os saberes e conhecimentos matematicos e ambientais respeitando e
considerando as experiéncias ja vivenciadas pelos educandos com respeito ao tema gerador
selecionado para a agdo pedagogica.

Quanto aos procedimentos a proposta se caracterizou como uma pesquisa-agao,
concebida e realizada para a resolugdo de um problema coletivo, onde pesquisadores e
participantes representativos da situacdo ou do problema estéo envolvidos de modo cooperativo
ou participativo” (Thiollent, 2018, p.13). Como orienta Gil (2002), na pesquisa-a¢do a avaliagcao
da acdo empreendida pela pesquisa precisa ser avaliada e o autor recomenda que essa avaliagdo
seja realizada processualmente, ou seja, ao longo do desenrolar da acdo. Portanto, nossa
pesquisa propds a utilizacdo da técnica de intervencdo pedagdgica por meio de oficinas
pedagdgicas com os educandos e resultou em um produto didatico que teve sua avaliacdo
realizada processualmente ao longo do percurso de desenvolvimento e construcdo das
atividades interdisciplinares. Todas as atividades da pesquisa foram por mim desenvolvidas,
cabendo ao professor orientador acompanhar o andamento e adequado cumprimento ético e

cientifico dos objetivos propostos no projeto.

3.3 OPERACIONALIZAQAO DA PESQUISA
3.3.1 Sujeitos da pesquisa e procedimentos éticos

Neste processo de desenvolvimento e considerando o0s objetivos da pesquisa
estabelecemos como sujeitos da pesquisa os educandos matriculados na Escola Municipal Dom
Paulo Mc Hugh do 9° ano do ensino fundamental 11 da rede municipal de Itacoatiara-Amazonas.
Com base nas informacdes de matricula fornecidas pela secretaria da escola o total de alunos
do 9° ano é de aproximadamente 60 alunos, com idades variando entre 13 e 16 anos.

A composicdo das unidades de analise, aqui representadas pelos educandos, foi ndo
probabilistica, na medida que buscamos com a pesquisa captar as percepcGes dos sujeitos
envolvidas no processo pedagogico proposto (Marconi; Lakatos, 2011). Por envolver
informagcdes fornecidas por educandos da escola, submetemos o projeto ao Comité de Etica em
Pesquisa da UFAM (CAAE 77884224.2.0000.5020) obtendo a autorizagdo pelo parecer

6.734.299 de 31 de marco de 2024. A participacdo dos educandos foi voluntaria por meio da
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assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido pelos responsaveis dos mesmos e
Termo de Assentimento dos educandos (Apéndice 1 e 2), com base nos critérios de incluséo e
exclusdo apresentados a seguir:

- Critério de inclusdo: Ser residente no municipio de Itacoatiara a pelo menos cinco anos, estar
matriculado no 9° ano do Ensino Fundamental I1.

- Critério de exclusdo: Apresentar algum impedimento ou problema de salde que possa
influenciar ou dificultar sua participacdo nas atividades de campo e nas oficinas pedagdgicas.
Significa dizer que os educandos que apresentarem caracteristicas ou manifestacfes que
possam interferir na coleta e qualidade dos dados, assim como, na interpretacdo dos
resultados, em acordo com as Resolugdes 446/2012 e 510/2016 do CEP, serdo excluidos da
pesquisa, no entanto, poderdo participar das atividades, caso desejem, de forma a ndo criar

situacdo de constrangimento e segregacao no grupo.

3.3.2 Pesquisa bibliografica e documental

Para o desenvolvimento deste estudo foi necessario realizarmos o aprofundamento
teorico e sistematizacdo das experiéncias publicadas e pertinentes a nossa pesquisa (Severino,

2007). Portanto, realizamos a pesquisa bibliografica que,

[...] coloca o pesquisador em contato com as publicacdes existentes acerca de
determinado assunto (livros, revistas, periédicos e artigos cientificos, jornais, boletins,
monografias, dissertacdes, teses, material cartogréfico, internet) e deve dar destaque
a veracidade das fontes e dados, observando possiveis incoeréncias (Mendonga, 2017,
p.91).

Severino (2007), destaca a importancia deste tipo pesquisa e a necessidade de critérios
ao realizar a pesquisa bibliografica enfatizando a cautela que devemos ter com respeito a
confiabilidade das fontes acessadas.

A pesquisa documental também foi necessaria ao nosso estudo, especificamente no que
se referiu aos documentos pedagodgicos, Projeto Pedagogico da Escola, planos de ensino;
legislacdes federais, estaduais e municipais que tratam da questdo do uso e ocupacdo do solo e
das medidas de protecdo de areas vulneraveis; mapas e imagens de satélites disponiveis, dentre
outros tipos de documentos. Gil (2008), ressalta que a pesquisa documental € aquela em que 0s
dados obtidos sdo estritamente provenientes de documentos, com 0 objetivo de extrair
informag0es neles contidas, a fim de compreender o fenémeno estudado. Para o autor, esses

documentos agregam materiais que ainda nao receberam tratamento analitico ou que j& foram
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processados, mas podem receber outras interpretagdes ou sistematizagoes.

3.3.3 Pesquisa de Campo e Procedimentos de Analise

Na pesquisa de campo o sujeito foi abordado em seu ambiente proprio que, nesse caso,
foi o0 ambiente escolar e as areas selecionadas para visita de campo. Segundo Severino (2007),
a coleta dos dados de campo deve ser realizada nas condig¢des naturais em que os fenémenos
ocorrem, procedendo-se o registro das observacdes pertinentes ao estudo. Nessas condicfes a
observacdo de campo é fundamental em todo o processo, como enfatiza Fonseca (2008), esse
procedimento permitiu ao pesquisador o acesso direto ao fendmeno estudado percebendo o que
é significativo ao proposito de sua pesquisa. Os encontros com os educandos foram presenciais
e organizados em trés oficinas pedagdgicas que estabelecemos tendo por base os objetivos
especificos. As oficinas pedagogicas ocorreram em horario matutino no contra turno, como uma
atividade extraescolar, especificamente na quarta-feira, quinta-feira e sexta-feira, entre 8:00 e
11:00, e em outros momentos como sabados e feriados. Nos encontros utilizamos em suas
consecugOes a técnica “dindmicas de grupo”. Esta técnica é recomendada por Albert et al.
(2014) em estratégias de ensino-aprendizagem quando se decide por uma concepg¢do de
educacdo que valoriza tanto a teoria quanto a pratica e considera todos os envolvidos neste
processo como sujeitos. Cada grupo foi composto, a principio, por cinco integrantes, com
reorganizacdo desses integrantes em novos grupos ao longo das dindmicas. Cada grupo
correspondeu a um elemento da natureza representado pelos elementos agua, terra, fogo e ar. O
intuito desse procedimento foi motivar os educandos no sentido de aprofundar e complexar as
discussdes, seguindo a teoria da aprendizagem significativa proposta por Ausubel (1982).
Segundo o autor a aprendizagem ocorre “quando a nova informacao se ancora em conceitos ou
proposi¢Oes relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz” (Ausubel, 1982, p.
153).

Escolhemos as oficinas pedagdgicas como estratégia de campo por possibilitar o
processo de aprendizagem significativa. As oficinas pedagogicas sdo instrumentos utilizados
para o aperfeicoamento didatico da construgdo do saber, sendo descritas por Paviani e Fontana
(2009, p.78), como “uma forma de construir conhecimento, com énfase na a¢ao, sem perder de
vista a base teorica”. Trata-se de uma situacdo de aprendizagem aberta e dinamica, que
possibilitou a inovacao, a troca de experiéncias e a construcao de conhecimentos. Para as autoras

a oficina pedagdgica cria oportunidades de se vivenciar situacdes concretas e significativas,
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baseadas no sentir-pensar-agir com objetivos pedagdgicos que modificam o foco tradicional da
aprendizagem (cognicdo), passando a incorporar a acdo e a reflexdo. Portanto, nas oficinas
pedagogicas o educador, atuando como mediador do processo, ndo ensina o0 que sabe, mas
oportuniza aos educandos o que necessitam saber, sendo, portanto, uma abordagem centrada no
educando e na aprendizagem e ndo no educador (Paviane; Fontana, 2009, p.79). Desse modo,
a construcdo de saberes e as acOes relacionadas decorrem, principalmente, do conhecimento
prévio, das habilidades, dos interesses, das necessidades, dos valores e julgamentos dos
participantes. Nesse sentido, propusemos um esquema geral para a realizacdo das oficinas

pedagdgicas com dindmicas por nds construidas e que apresentaremos a segulir:

26



12_Oficina Pedagdgica

Na primeira oficina pedagdgica estimulamos os educandos a pensar sobre as Areas de
Preservacdo Permanente no ambiente urbano, expressando suas ideias na forma de desenhos,
croquis, fotografias, videos e textos. Cada dindmica proposta foi realizada em grupo e a
producéo resultante da atividade foi, posteriormente, socializada e discutida no grupo ampliado.
Essa sequéncia metodoldgica foi replicada a cada etapa das dindmicas. Com esse
procedimento, estimulamos os educandos a pensarem sobre 0s elementos constituintes das APP,
as interac0es que ocorrem nesses espagos € as possiveis alteracdes ambientais decorrentes do uso
e ocupacdo humana dessas areas, identificando as causas e efeitos envolvidos nesse processo. Para
essa oficinaa dinamica iniciou-se com o tema gerador “O lugar onde moro”, que seguiu
por meio de atividades interativas entre 0s grupos, obedecendo a sequéncia didatica

demonstrada a seguir (Quadro 1).
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Quadro 1. Detalhamento do planejamento da 12 Oficina Pedagdgica

12 Oficina Pedagodgica: A percepgdo os educandos sobre Areas de Preservagio Permanente — APP “O lugar onde moro”

As dindmicas ocorreram em grupos no periodo que compreendeu entre 4 semanas.

Dindmicas

Objetivos

Desenvolvimento:

12 Dindmica de interacdo
inicial: Acolhimento dos
participantes

O objetivo da dindmica foi ativar os 5
sentidos da percep¢do humana, por
meio da uma Dbrincadeira de
adivinhacéo.

Para isso vendamos os olhos dos participantes e por meio do cheiro, toque, tato e paladar responderam ao desafio
de adivinhacdo. Utilizamos os seguintes materiais na dindmica: fragréncias variadas; frutas ou doces; sons
variados; formas geométricas; materiais com diferentes texturas.

2% Dindmica da Percepcdo:
Estimulando a intuicdo e a
construgdo da percepgédo
ambiental.

O objetivo dessa dindmica foi de
identificar qual a percepcdo que os
educandos tém sobre APP — Areas de
Preservacdo Permanente do lugar
onde os educandos moram.

Para essa dindmica os participantes foram divididos em grupos. A principio realizamos os seguintes
questionamentos: Como é o lugar onde moro? Tem vegetacdo? Rios? Como sdo as paisagens onde moram? O
bairro onde mora é um ambiente bom de se viver? Tem saneamento basico? Os educandos ficaram a vontade
para desenhar ou escrever sobre o ambiente onde morava considerando todo o conhecimento prévio que
possuiam sobre 0 ambiente. Por meio de escrita ou desenhos expressaram suas percepcdes sobre o lugar onde
moravam. Destacando detalhes sobre questdes ambientais como: floresta, rios, lagos, se alaga, se possui ounédo
vegetacao e seres vivos neste local.

32 Dinamica do Mural da
APP:

Socializando a percepcéo
Ambiental.

Confeccionar um mural sobre a
construcdo da percepcdo ambiental dos
educandos que represente o local onde
moram has suas mais Vvariadas
expressdes. E trocar as experiéncias de
conhecimento.

Em grupos os educandos organizaram suas producdes artisticas e escritas em um mural e expuseram o contetido
no ambiente escolar entre os participantes. Fizeram exposi¢do entre si e para outros que estiverem no local.
Nesta dindmica inicia o processo de interatividade e socializagdo do conhecimento prévio dos educandos sobre
o lugar onde moram.

42 Dindmica da reconstrucdo
do saber: Fundamentando a
percepgdo sobre APP.

Conhecer Area de Preservagio
Permanente - APP, a legislacdo. Ea
importancia para 0 meio ambiente a
sustentabilidade.

Para essa dindmica utilizamos videos e imagens de Areas de Preservagio Permanente - APP mostrando todo o
contexto ambiental e a realidade de quem vive nesses espagos.

De maneira complementar, apresentamos o contetido tedrico sobre as APP e Lei n°® 12.651, de 25 de maio de
2012, 0 Cadigo de Aguas (Lei 9.433 de 08/01/1997) e normas complementares pertinentes, como Plano Diretor
do municipio e outras normativas.

Dando continuidade, os educandos retornaram aos grupos para reformularem seus conceitos originais e,
posteriormente, socializarem as novas concepgdes sobre percepcdo ambiental no grupo ampliado.

52 Dinamica Consolidandoos
Saberes: Consolidando o0s
saberessobre as APP.

Desenvolver uma sintese sobre eArea
de Protecdo Permanente urbano a
partir do resultado da socializa¢do dos
conhecimentos  construidos  pelos
educandos.

Por meio de roda de conversa, agora no grupo ampliado, os educandos fizeram a discusséo e reflexdo sobre
as construcdes consolidadas nos grupos, realizando a confrontagdo das ideias de percepcdo ambiental no
coletivo sobre as Areas de Preservacdo Permanente no ambiente urbano.
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22 Oficina Pedagdagica

A partir das observacGes sobre a percep¢do ambiental dos educandos identificadas na
oficina pedagdgica anterior, inserimos no contexto educativo de forma interdisciplinar a relagdo
entre 0s conhecimentos matematicos e ambientais. O ensino matematico, que compreende o
calculo, é claro, foi levado aquém e além do célculo. Neste contexto, buscamos introduzir os
conceitos matematicos no percurso da 22 oficina pedagdgica para ampliar a compreensdo
técnica sobre as Areas de Preservacdo Permanente em areas urbanas, no estudo da declividade
do terreno e na construgdo de maquetes. Desenvolvemos conceitos nos eixos da Aritmética,
Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica.

As medidas padrdes de uma Area de Preservacdo Permanente - APP, estabelecidas pela
Lei 14.285 de 29 de dezembro de 2021, podem-se desenvolver atividades préaticas dos
conhecimentos matematicos pertinentes ao entendimento dos educandos com temas e conceitos
na respectiva ordem, como:

Caracteristicas de uma APP, nas medidas padrées de uma nascente, rios, lagos,
margens e areas preservadas, como normatiza a legislagdo os conceitos matematicos: Sistema
internacional de unidades de medidas, razdo e propor¢do, teorema de Tales, area e perimetro,
circunferéncia, area da circunferéncia, nimeros racionais e irracionais, retas, segmentos de
retas, feixes de retas paralelas e transversal, angulos.

Deslizamento de terras, solo, declividade de terreno, em enchente ou estiagem: area
e volume, calculo de declividade ou inclinagdo, porcentagem, velocidade média, distancia entre
dois pontos, nocéo de trigonometria, retas paralelas, perpendiculares e transversal, Teorema de
Tales e relacbes métricas no triangulo retangulo.

Construcdo de Maquetes: Escala, geometria plana e espacial, poligono regular e
irregulares, diagonais, projecdo ortogonal, vistas e perspectivas, ponto, retas e semirretas.

Para essa oficina iniciamos com o tema gerador “Terra ou &gua”, por meio de
dindmicas interativas entre os grupos, obedecendo a sequéncia demonstrada a seguir (Quadro
2).
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Quadro 2. Detalhamento do planejamento da 22 Oficina Pedagdgica

22 Oficina Pedagdgica: Area de Preservacdo Permanente - Construcdo de conhecimentos por meio da aplicacdo da matematica com respeito a caracterizacio
das Areas de Preservacdo Permanente pelos educandos.

As dindmicas ocorreram em grupos no periodo que compreendeu 4 semanas.

Dinamicas

Objetivos

Desenvolvimento:

1#  Dindmica  de
Interacdo inicial: Terra
ou Agua?

Despertar a nocdo  espacial,
lateralidade, concentracdo e atencéo,
por meio da dindmica ludica — terra
Ou agua - antes de entrar na tematica
da oficina.

Levar a reflexdo sobre os habitantes
que vivem em éareas de riscos
ambientais, e sobre questdes
socioecondmicas e politicas.

Divididos por uma linha tracada no chéo da sala de aula, um lado representando a Terra firme e
o outro a Agua,os educandos, em fileira, seguiram a voz de comando para se posicionarem do
lado conforme ordem dada entre terra e agua. Uma brincadeira realizada para movimentar o
corpo e se sentirem motivados a inteiracdo de diadlogo. Ganha quem ficar até o final do lado certo
conforme comando dado.

Em seguida, exibimos aos educandos videos sobre eventos da seca (estiagem) e da cheia (vazante)
assim como outros temas sobre ambiente, para instigar a reflexdo dos educandos utilizamos
questdes norteadoras para 0S grupos como:

Essas areas sdo perigosas para se morar? E Por que pessoas moram em lugares assim?

O que acontece com a terra em periodo chuvoso em &reas com declividades e sem mata?
O que acontece com 0S seres Vivos na seca ou estiagem?

A mata protege o solo? O que é erosdo? O que € mata ciliar? O que é declividade?
Quiais sdo as causas dos eventos da cheia e da seca?

As reflexBes sobre cada questionamento foram realizadas pelos grupos. O grupo ampliado fez
uma sintese a partir das discussdes geradas. A sintese foi representada por desenhos e texto
coletivo, e socializado no grupo ampliado.
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2% Dindmica:
Estimulo e aplicacdo de
conceitos matematicos
na percepcdo ambiental
do educando.

Desenvolver as potencialidades dos
educandos  em conhecimentos
matematicos no estudo da APP, sobre
a declividade de relevo, rios lagos ou
nascentes e a legislacdo de uma APP.

Desenvolver o0 protagonista na
construcdo dos conhecimentos, sendo
desafiado a  buscar  formas
diversificadas de como responder aos
desafios propostos.

Para essa dindmica com os educandos realizamos a revisdo sobre os conceitos de matemética
conforme grade curricular da proposta do municipio. Os conceitos foram sobre: razao e proporcéo,
triangulo semelhantes, teorema de Tales de Mileto, tridngulo retdngulo, porcentagem, sistema
internacional de medidas de unidades, velocidade média e no¢do de trigonometria.

ApoOs a revisdo alguns questionamentos foram lancados como desafios e problemas a serem
refletidos, a saber:

E possivel calcular a declividade do terreno com conceitos matematicos?

Qual a importancia desse conhecimento gerado pela matematica sobre os eventos de cheia em solo
com declividade acentuada?

A partir das reflexdes passamos para as seguintes etapas.

32Dindmica: Estimulo a
reflexdo sobreAreas de
Preservacéo
Permanente.

Conhecer Areas de Preservagio
Permanente em ambientes urbanos de
forma reflexiva com a realidade do
educando.

Nessa dinamica, foi realizada uma visita em loco a uma APP localizada na comunidade Boa
Esperanca, considerada como area urbana proxima ao Bairro da Paz, onde a maioria dos educandos
reside.

No primeiro momento ao chegar no local, os educandos fizeram observagdes da area, registros
fotogréficos, filmagens e anotagcbes em caderno. Esses aspectos de observacdo estavam
relacionados ao tipo de: vegetacdo existente no local, seres vivos, recursos hidricos, fauna e flora,
tipo de solo, a biodiversidade e ecossistema. Ou seja, relacionados as caracteristicas de uma Area
de Preservacdo Permanente - APP.

A pesquisa de campo, teve como objetivo levar o educando a refletir sobre a percep¢do ambiental
do local observado, as vantagens e desvantagens de um ambiente preservado e a importancia de
sua preservagéo.
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43 Dinamica;

Estimulo e aplicacdo de
conceitos matematicos
emAPP.

Contextualizar 0s conceitos
matematicos por meio da percepgdo
dos educandos, em Area de
Preservacdo Permanente, que leve o
educando a compreensdo e reflexdo
sobre a matematica existente no
ambiente.

Essa dinamica desenvolveu nos educandos a percep¢do da matematica no ambiente, em &rea de
preservacao permanente. Por meio de questdes norteadoras os educandos foram incentivados a
observar a matematica existente no local. Respondendo as perguntas sobre a matematica e sua
utilidade no ambiente.

O professor pediu para os educandos observarem a natureza o ambiente, respondendo as
perguntas:

Podemos encontrar a matematica na natureza?

E possivel compreender o ambiente com o uso da matematica?

Qual é a matematica que vocés enxergam no ambiente?

Podemos ver a matematica no solo, ou declividade de terreno?

Como medir a altura do solo em um terreno com declividade acentuada?

Apds os questionamentos os educandos em grupo realizaram as reflexdes sobre a matematica e o
ambiente, de forma oral no local compartilharam suas percepgoes sobre a existéncia da matematica
no local estudado.

52 Dinamica:
Estimulo e aplicacdo
de conceitos
matematicos em uma
APP.

Contextualizar conceitos matematico
de forma aplicada no ambiente sobre
declividade de terreno de forma
pratica e interdisciplinar em Area de
Preservacdo Permanente.

Para responder alguns dos questionamentos anteriores realizamos a atividade prética, utilizando
conceitos matematicos no ambiente. Para essa dindmica precisamos utilizar como instrumentos:
mangueira transparente, trena comum, fita métrica, cadernos e canetas para anotagdes, varetas de
1m de comprimento, para nivelar o terreno.

o primeiro desafio foi calcular a altura do terreno em declive, um experimento muito usado nas
construcBes para nivelar terrenos com a mangueira foi utilizado nesta dindmica para calcular o
nivelamento da terra.

Os educandos organizados em seus grupos, realizaram a atividade pratica e os registros do
resultado do experimento. Neste contexto, surgem 0s conceitos matematicos necessarios para
resolver e compreender o problema.

Apbs o célculo da altura foi simulado um tridngulo retangulo para calcular a declividade do
terreno. Aplicando os conceitos matematicos sobre a declividade D, foi necessario encontrar a
medida da altura H e a base B e achar a razdo entre H/B no terreno em declividade, encontrando
assim a declividade ou inclinacgéo do terreno em porcentagem.

Outros questionamentos podem ser agregados em funcdo da experiéncia realizada no campo. Como
por exemplo o céalculo da velocidade média da vazdo da agua em terrenos com diferentes
declividades e o uso do teodolito, para calcular &ngulo com noc¢do de trigonometria.
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Outras formas de medicGes e conceitos podem surgir no percurso da atividade considerando os
saberes matematicos trazidos pelos educandos, como a experiéncia informal de um pedreiro para
medir o nivelamento de solo.

62 Dinamica:
Contextualizacdo  dos
saberes sobre conceitos
matematicos e APP.

Confeccionar maquetes para reforcar
a reflexdo critica sobre os conceitos
matematicos estudados sobre
declividade do solo de forma
interdisciplinar e as caracteristicas de
Area de Preservacdo Permanente em
ocupacdo urbana com fenémenos
ambientais e naturais.

Os educandos construiram trés maquetes, uma, referente a simulacdo de Area de Preservacio
Permanente para exploracdo das caracteristicas e legislacdo; as outras duas simulando areas com
habitacdo em APP em terrenos declivosos e em situagdes com e sem cobertura vegetal.

As maguetes foram confeccionadas com uso de garrafas PET, tinta guache, papeldo, caixa de
remédios, cola, palitos, isopor e canudo.

As maquetes serviram para o estudo dos educandos, podendo ser expostas para outros estudantes
na escola e para participagdo em feiras cientificas de matematica.

As reflexBes sobre os questionamentos entre matematica e ambiente foram realizadas pelos
grupos. Ao final, cada grupo socializou o conhecimento e suas reflexfes que surgiram ao longo das
discussdes em rodas de conversa.

O grupo ampliado realizou uma sintese a partir das discussfes geradas.

72 Dinamica:
Socializacdo de
conceitos matematicos e

Area de Preservacio
Permanente.

Avaliar de forma interdisciplinar os
conceitos de matematica e Area de
Preservacdo Permanente urbano com
0s educandos por meio de um jogode
trilhas no tabuleiro.

Antes de iniciar, os educandos foram convidados a escrever palavras-chave sobre o que
aprenderam no desenvolvimento do projeto. As palavras-chave serviram para a confeccdo e
realizacdo do jogo de trilhas no tabuleiro. A pergunta norteadora foi: 0 que aprenderam ao longo
das atividades desenvolvidas? Escrevam o resumo em forma de palavras-chave.

Ap0s a atividade anterior, 0s educandos, organizados em 4 grupos, por meio de Jogo de trilhas no
tabuleiro, utilizaram as palavras-chave selecionadas para jogar em grupos.

A ideia da dindmica foi favorecer a revisitacdo dos conceitos trabalhados e avaliar o aprendizado
de maneira ltdica e participativa.

Posteriormente, realizaremos uma roda de conversa para avaliar a atividade e os resultados
alcancados pelos grupos. Por fim realizamos uma confraternizagao.
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32 Oficina Pedagdagica

Os conceitos teodricos e praticos sobre a percepcdo ambiental e os conhecimentos
matematicos foram fundamentais na compreensdo e nova Otica dos educandos sobre as
problematicas ambientais a partir das APP como objeto de problematizacdo. Ressaltamos que,
a partir dessa experiéncia vivenciada de compreensédo da realidade, esperamos poder contribuir
para o desenvolvimento cognitivo dos educandos na interpretacdo de outros fenémenos
ambientais que venham a ser por eles vivenciados. Os resultados obtidos nas oficinas anteriores
foram a matéria-prima necessaria ao desenvolvimento dessa Ultima oficina pedagdgica, que
teve como diferencial o meu envolvimento solitario. Nesse processo, me debrucei sobre os
documentos pedagogicos e os resultados obtidos ao longo da pesquisa de campo. Nesse
momento, senti uma emog¢do em pensar como foi rico esse processo solitario de anélise e
descobertas no percurso da pesquisa para construir um produto didatico que oportunize uma
pratica de reconexdo entre conhecimentos. Como bem esclarece Morin (2021, p.14) o
retalnamento das disciplinas torna impossivel apreender “o que ¢ tecido junto”, isto €, 0
complexo, segundo o sentido original do termo. E nessa etapa da pesquisa que realizei a
sistematizacdo de todas as producOes e avaliagcdes das etapas anteriores para, entdo, construir
uma sequéncia didatica orientadora de acBes pedagdgicas inclusivas, interdisciplinares e
contextualizadas. Portanto, a construcdo do produto didatico objetivou desenvolver um caminho
de dialogo entre os conhecimentos matematicos e ambientais, promovedor da reflexdo e
compreensédo sobre o espago onde vivemos e como podemos transformar nossas atitudes para
conservar e melhorar esses espacos.

Como orientacdo geral as analises seguiram as recomendacdes propostas por
Goldenberg (2004), que consistiu em examinar,categorizar, tabular e recombinar as evidéncias
produzidas pelos educandos e aquelas levantadas nas pesquisas bibliografica e documental.
Também utilizamos a andlise de discurso enquanto processo (Quivy; Campenhoudt, 1998), ou
seja, aquela realizada no desenrolar das oficinas pedagogicas. Nosso intuito com esse
procedimento foi de perceber como os educandos elaboraram e reelaboraram seus pensamentos
ao longo das dindmicas mediadas pelo educador. Por consequéncia, esse procedimento também
foi suficiente para dar conteudo a avaliagdo das atividades integradoras propostas na sequéncia
didatica elaborada.

Portanto, o processo de estruturacdo do produto sequéncia didatica ocorreu a todo
momento, levando em consideracéo que todas as atividades estavam em elaboracao e avaliacéo

participativa com os educandos e o pesquisador. O desenvolvimento das atividades e a producao
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de desenhos, escritas, discussdo de contelidos de videos, construgdo de maquetes, aléem da
aplicacdo dos jogos de forma interdisciplinar, foram recursos que serviram como suporte para
desenvolver e avaliar o produto.

Assim, apresentamos, nesse caminhar, uma sequéncia didatica com atividades
organizadas para articular os conhecimentos e ampliar nossa capacidade de perceber as Areas
de Preservacdo Permanente na sua complexidade, trazendo para o contexto local conhecimentos
sobre: Leis e Normatizagdes; as caracteristicas e padrdes fisicos, ecoldgicos, sociais e
econdmicos envolvidos nas discussdes. Como enfatiza Fazenda (2014), para o exercicio
pedagdgico da interdisciplinaridade, ha que se ter uma pratica reflexiva e critica com olhar ao

mesmo tempo introspectivo e retroativo, onde préatica e didatica se interconectam.
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4. 0 “NOSSO” CAMINHAR NA CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

4.1 COMO TUDO COMECOU: A PERCEPCAO AMBIENTAL DOS EDUCANDOS
SOBRE AS APP NO AMBIENTE URBANO DE ITACOATIARA
Estudar a percep¢do ambiental de educandos exige estratégias que ampliem os espacos
de discusséo e reflexd@o, possibilitando que as pessoas expressem suas diferentes leituras sobre
0 ambiente em que vivem. Portanto, esses estudos buscaram trazer para o espago educacional
os valores, tradicdes e culturas diversas dos educandos para compartilharem na coletividade.

Como bem destaca Melazo, 2005, p. 46:

A percepgdo apresenta-se como um processo ativo da mente juntamente com o0s
sentidos, ou seja, ha uma contribuicdo da inteligéncia no processo perceptivo, que é
motivada pelos valores éticos, morais, culturais, julgamento, experiéncias e
expectativas daqueles que o percebem.

O caminho escolhido para criarmos esses espacos foi a realizacdo de oficinas
pedagodgicas com dindmicas que acolhessem e motivassem os educandos de maneira a favorecer
o dialogo esponténeo e criativo, incentivando praticas reflexivas e promovendo uma interacéo
entre educandos, escola e ambiente.

Antes de iniciarmos as oficinas pedagdgicas com os educandos, houve uma divisao dos
participantes em quatro grupos (G), cada um representando um dos quatro elementos da

natureza como: terra, fogo, ar e agua (Figura 1).

Figura 1. Formacéo de grupos com educandos usando amuletos da natureza na Escola Municipal Dom Paulo,
Municipio de Itacoatiara, AM, 2024

71 AR Tl

Fonte: Autora (2024)
Os quatro elementos sdo conceitos fundamentais que tém sido usados por varias culturas

ao longo da histéria para descrever a composicao e a natureza do mundo, adotados também pela
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filosofia, na alquimia e na ciéncia antiga. Os quatros elementos sdo essenciais para que possa
existir vida, o elemento terra representa a estrutura do corpo fisico e respectivas sensagdes; o
elemento Agua esta relacionado com a bioquimica, as emogdes e os sentimentos; o elemento
Fogo dirige-se a energia e intuicdo, ao plano espiritual; o elemento Ar reporta-se a mente:
pensamentos, entendimento e conhecimento (Freitas, 2006).

Foram distribuidos para cada educando um amuleto simbolizando os elementos da
natureza e 0s respectivos grupos. A distribuicdo dos amuletos contribuiu para o
desenvolvimento das oficinas, fazendo com que 0s educandos se sentissem agentes importantes
no contexto das ciéncias ambientais e um representante significativo da pesquisa na escola,
fundamental no processo e na conservagdo do ambiente.

Nossos encontros ocorreram no contraturno das aulas dos educandos, algumas vezes na
biblioteca da escola e em outros ambientes. Iniciamos com 20 educandos e terminamos no
decorrer das oficinas, com 13 participantes. No desenvolvimento da oficina, foram distribuidos
aos educandos camisas e materiais didaticos como, caderno, caneta, lapis e borracha, para
ajudar nas suas atividades no decorrer do projeto. Estes encontros foram realizados como
descrito na metodologia em forma de oficinas, organizadas intencionalmente para alcangarmos
0s objetivos especificos.

A primeira dindmica da oficina pedagdgica 1 com a tematica “O lugar onde moro”
objetivou desenvolver a percepcdo dos educandos com respeito ao ambiente onde moravam,
ativando os sentidos do corpo para o processo de percepcao. A ideia da dinamica foi fazer com
que os educandos entendessem sobre o que é percepcdo e como elas nos ajuda a construir a
ideia e compreender o ambiente. Para iniciarmos questionamos sobre o qual é o significado da
palavra percepcdo. Muitos ndo entendiam a linguagem, mas tinham a ideia do que é sentir, falar,
cheirar, tocar. A partir da pergunta sobre o que é percep¢do ambiental os educandos
manifestaram diferentes formas de expressar o entendimento sobre percep¢cdo ambiental: é uma
paisagem, € 0 que eu vejo, é 0 que eu percebo é o0 que enxergo € o lugar onde eu vivo.

Podemos identificar nas respostas que os educandos entendem por percepgao, a imagem,
ou seja, aquilo que veem, a paisagem € uma nocao predominante em seus conceitos sobre
percepcao ambiental. Tuan (2012), refere-se que isso acontece pela conexao que existe entre a
interacdo do sujeito com a paisagem assim, a imagem é constituida pela integracdo entre aquilo

que é captado pelos sentidos e processados posteriormente pela mente (arcabougo de
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conhecimento de cada individuo). Como afirma Melazo (2005), a percepcao individual ocorre
por meio dos Orgaos dos sentidos associados a atividades cerebrais. As diferentes percepgoes
do mundo estéo relacionadas as diferentes personalidades, a idade, as experiéncias, aos aspectos
socioambientais, a educacdo e a heranca bioldgica.

Na etapa seguinte foram necessarios materiais para manipular, sentir, cheirar e provar,

como mostra (Figura 2).

Figura 2. Material usado na dindmica da percepcéo ambiental com educandos da Escola Municipal Dom Paulo,
Municipio de Itacoatiara, AM, 2024

Fonte: autora (2024)

Apos a explicacdo sobre o que é percepgdo, os educandos seguiram para a proxima
etapa: um grupo, com a venda nos olhos, foi escolhido para realizar a atividade enquanto o

restante observava atentamente.

Figura 3. Atividade sobre percepg¢do desenvolvida com educandos da Escola Municipal Dom Paulo, Municipio
de Itacoatiara, AM, 2024

Fonte: Autora (2024)
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Assim, experimentaram diferentes sensa¢Ges como: saborearam chocolate, limdo e
laranja; ouviram diferentes sons e mdsicas; tocaram em objetos, asperos, macios e frios.
Também tiveram a oportunidade de sentir 0 aroma da casca de laranja e de limdo e a fragrancia

de perfume.

A experiéncia despertou nos educandos seus sensores e a importancia do uso deles para
perceber 0 mundo em que se vive. Quando a visdo foi impedida, os demais sentidos tiveram
que se empenhar para compensar sua falta, situacdo experimentada e comentada pelos
educandos. A visdo foi escolhida, pois na visdo dos educandos, representa 0 acesso ao mundo,
onde mantém conexao direta com o ambiente. Para Tuan (1980), a visdo é frequentemente
considerada o sentido mais dominante entre os cinco sentidos tradicionais (visao, audi¢éo, tato,
paladar e olfato) devido a sua importancia para a percepcao e compreensdo do mundo ao nosso
redor. Assim, podemos afirmar que o ser humano é, de fato, predominantemente um "animal
visual™, uma vez que a maior parte das informacdes que processamos no dia a dia vem por meio
da visdo.

Para os educandos, o isolamento da visdo os torna inseguros, fazendo um esfor¢o maior
em agucar os outros sentidos, como o tato, audicdo, olfato e paladar na tentativa de responder
ou tentar a acertar o desafio. Como ressalta Tuan (2012, p.6):

Os olhos obtém informagBes muito mais precisas e detalhadas sobre o ambiente, do
que os ouvidos, mas geralmente somos mais sensibilizados pelo que ouvimos do que
pelo vemos. O som da chuva batendo contra as folhas, o estrondo do trov&o, 0 assobio
do vento no capim e o choro angustiado, nos excitam com intensidade raramente
alcancada pela imagem visual.

A experiéncia vivenciada pelos educandos desencadeou a reflexdo de que a visao é
fundamental e dela se abstraem objetos no campo visual, pontos de interesse em diferentes
perspectivas. O gosto do limao, a textura de uma pele quente e 0 som do farfalhar das folhas
nos atingem como sensacgdes, no entanto, acrescenta Tuan (2012), o campo visual é muito maior
que o campo dos outros sentidos.

Neste desenvolvimento, os educandos puderam despertar suas habilidades sensoriais e
cognitivas sobre percepcao. A dinamica foi divertida, pois todos participaram e entenderam a
importancia de estar atento as informacGes ao seu redor e como cada um dos sensores €

relevante para perceberem e compreenderem o ambiente. A percepcdo é uma atividade, um
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estender-se para 0 mundo. Os 6rgdos dos sentidos sdo pouco eficazes quando nao sdo
ativamente usados. Tuan (2012, p. 14) nos alerta que
Nosso sentido tatil é muito delicado, mas para diferenciar a textura ou dureza das
superficies ndo € suficiente colocar um dedo sobre elas; o dedo tem que se movimentar
sobre elas. E possivel ter olhos e ndo ver; ouvidos e ndo ouvir.

Na segunda dindmica, buscamos expandir o conhecimento sobre percepcao, envolvendo
os educandos em um estudo sobre Area de Preservacio Permanente. Para iniciar, utilizamos
dindmicas para ativar nossa atencdo sobre o lugar onde moramos, antes mesmo de realizar
visitas aos locais. Logo, organizados nos grupos, foi solicitado aos educandos que pensassem
sobre o lugar onde moram, refletir sobre como é este lugar, partindo ndo somente de sua casa,
mas de maneira mais ampla envolvendo outros personagens como os moradores do local, o
aspecto do ambiente, se € agradavel, se é conservado ou poluido, se possui vegetacao, rios, se
tem esgoto a céu aberto, entre outros aspectos do lugar. Melazo (2005), ao tratar a percep¢édo
ambiental, destaca que as imagens, seus significados, as impressdes absorvidas e os lacos
afetivos sdo unos em cada ser humano. Porém, acrescenta o autor, o cognitivismo, a
personalidade, 0 ambiente social e fisico tem uma determinada influéncia direta no processo de
percepcao do ambiente.

Nesta reflexdo, foi importante destacar os detalhes existentes no ambiente onde moram,
como se o lugar sofre estiagem ou enchente, se possui ou ndo vegetacdo e a presenca de outros
seres vivos, entre outras caracteristicas do lugar. Logo, a atividade possibilitou a construcdo de
ideias sobre as caracteristicas das areas de preservacdo permanente nos lugares onde 0s
educandos vivem. Os discursos dos diferentes grupos demonstram essa diversidade de

percepcdes sobre os lugares onde os educandos moram e estabelecem suas relagdes:

“Perto de casa tem uns macacos” (Repr. do Grupo Agua).
“As vezes aparece umas araras azuis” (Repr. do Grupo Ar).

“Onde moro existe muitoS sapos e gafanhotos, tem galinhas também!” (Repr.
do Grupo Terra).

“La em casa tem um lago, aparece de vez em quando cobra e jacaré” (Repr.
do Grupo Fogo).

“Atras de casa tem uma floresta, e muitos mosquitos” (Repr. do Grupo Ar).

“Em casa s6 tem um campo, e um esgoto e muito lixo na rua” (Repr. do Grupo
40



Terra).

Por meio de seus relatos, os educandos iniciaram um processo da visdo ampliada do
ambiente em que vivem, e expressaram em alguns relatos a nogdo da biodiversidade e
ecossistema existente neste contexto que sdo temas introdutérios e conhecidos por eles de
maneira informal. Santos (2024) orienta que falar de bichos e plantas que os educandos
conhecem pode ser um bom caminho para se estabelecer uma aproximagdo com a temaética
Biodiversidade. Na dinamica aplicada notamos que os educandos estavam estabelecendo uma
relacdo entre o ambiente em que moram e diferentes tipos de plantas e animais e, eventualmente,
associacdes que caracterizam as areas de preservacdo permanente APP como biologicamente
diversas. Cada individuo traz consigo experiéncias conforme sua cultura, sua origem seus
valores e cultura e é nesse sentido que Morin (2021) afirma que o ser humano nos é revelado
em sua complexidade, ou seja, ser, a0 mesmo tempo, totalmente bioldgico e totalmente cultural.

Apos a reflexdo do que pode existir em seu espaco ambiental, os educandos foram

incentivados a produzir material sobre o lugar onde moram (Figura 4).

Figura 4. Atividade individual sobre o lugar onde moro realizada com educandos da Escola Municipal Dom
Paulo, Municipio de Itacoatiara, AM, 2024

Fonte: Autora (2024)

A partir dai, surgiram varias informag6es sobre o que os educandos pensam sobre 0
lugar onde moram, esses posicionamentos estdo presentes nos registros, conforme demonstrado

nos fragmentos de frases abaixo organizadas:
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“O meu bairro é bem calmo e silencioso, tem meio que um bosque com
algumas arvores, tem um riacho bem extenso, tem algumas espécies de
macacos por 14, minha casa tem bastante portas, tem também um pequeno
comércio, meus vizinhos sdo bem gente boa” (Repr. Grupo Ar).

“A minha casa ¢ no sitio aqui na cidade, ela é a mais longe, mas temos muitas
plantas e animais que a mamae cria” (Repr. Grupo Ar).

“Onde eu moro ¢ bem agradavel, tem varias arvores, plantas, também tem
ponte, rio, tem um campo de futebol, tem algumas plantagdes, vegetacdes, tem
mato e capim” (Repr. Grupo Agua).

“Ao lado da minha casa tem uma construgdo onde vive sujo, consumo muita
poeira e o0 pessoal que trabalha 14 joga muito lixo. A rua onde moro é cheio do
buraco e os vizinhos sujam muito, ninguém zela pelo ambiente” (Repr. Grupo
Fogo).

“No lugar onde moro é muito calmo, também tem varias arvores, muitas
plantas e poucas casas, SO tem uma casa, também tem meus amigos que nés
jogamos bola, tem a quadra de areia, um jambeiro, onde eu moro tem trés
casas: a minha e duas da minha vo” (Repr. Grupo Terra).

Observa-se que, quando ha interacdo direta com o mundo, construimos uma
compreensdo sensorial da realidade em que vivemos. Os estimulos sensoriais, 0s sentimentos
relacionados ao espaco e a paisagem originam-se de experiéncias comuns voltadas para o
exterior (Melazo, 2005). Portanto, as percepc¢des externas, como a Vvisdo de uma paisagem, o
som do vento ou o cheiro das plantas, passaros voando, queimadas, lixo etc., podem despertar
sentimentos internos como tranquilidade, nostalgia, revolta, indignacdo. Esse processo é muitas
vezes subjetivo, pois diferentes pessoas podem reagir de maneira Unica ao mesmo cenario ou
experiéncia sensorial, dependendo de suas memorias.

Analisando os discursos, é possivel constatar que os educandos associam qualidade
ambiental quando h& presenca de vegetacdo, bosque, arvores, plantas, assim como animais e
presenca do elemento agua. A funcionalidade do espacgo, como lazer, tranquilidade e convivio
social, também foram itens de qualificacdo ambiental. Da mesma forma, lixo, ma conduta dos
vizinhos, desconfortos ocasionados por obras e auséncia de manutencdo das vias publicas
aparecem como desqualificantes do ambiente de moradia.

A maioria da producdo dos educandos foi por meio de desenho, forma criativa que
possibilitou a expressdo da percepcédo e desencadeou compartilhamento de conhecimentos e

reflexdes (Figura 5). Por isso, a importancia de o mediador oferecer alternativas para a
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construcdo coletiva de conhecimento. Ao tratar do assunto, Freire (2019, p.47) alerta que
“ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua prépria producao
Ou a sua construcdo”. Portanto, € necessario levar em consideracdo que o educando € o
protagonista do conhecimento, o educador mediador o auxilia no processo, dando ao educando
a possibilidade de desenvolver suas habilidades e um sentido real a aprendizagem.

Figura 5. Desenhos produzidos por educandos da Escola Municipal Dom Paulo, Municipio de Itacoatiara, AM,
sobre o lugar onde moram. 2024

Fonte: Autora (2024)

Os desenhos produzidos sobre o lugar onde vivem também apresentam as diferentes
concepgdes que os educandos tém sobre o ambiente, a partir das experiéncias Unicas de cada
um. Tuan (2012), destaca que a leitura do mundo €é perceptivel, dependendo das préaticas e
concepcdes existentes no lugar. Da mesma maneira, diferentes grupos sociais, com suas
proprias historias, tradicbes e perspectivas, possuem manifestacdo cultural e realizam

avaliagOes do ambiente de formas distintas. Conforme (Figura 6).

Figura 6. Diferentes percepc¢bes dos educandos da Escola Municipal Dom Paulo, Municipio de
Itacoatiara, AM, sobre o lugar onde moram, 2024
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Fonte: Autora (2024)

Os materiais produzidos pelos educandos foram socializados em dinamica posterior, por

meio de exposicdo em mural (Figura 7).

Figura 7. Preparagéo de mural para socializagéo da producéo de educandos da Escola Municipal Dom Paulo,
Municipio de Itacoatiara, AM, 2024

]

Fonte: Autora (2024)

Em um segundo momento apds as observagdes no mural (Figura 8), os educandos foram
convidados a observar a producdo de cada colega participante. Vale destacar que a participacdo
de todos na organizagéo foi fundamental para desenvolver o trabalho em equipe, a solidariedade
e 0 senso de participacdo cada educando pode falar de seu desenho ou texto, explicando a todos
sobre o lugar onde moram. Atentos as informacdes, os educandos ouvintes socializaram com
todos a percepcdo ambiental do lugar onde moram. Neste contexto, surgem pensamentos
diferentes com ideias de mundo diferentes. Como bem salienta Tuan, (2012), as criancas tém
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apenas um mundo e ndo uma visdo do mundo, esse mundo Se resume no Meio em que vivem.
Nesta dinamica percebe-se diferentes visdes de mundo, conforme a realidade de cada educando.

Assim, podemos observar que os educandos internalizaram a ideia de percepcao
ambiental e a nogéo sobre as caracteristicas pertinentes as Areas de Preservagio Permanente -
APP. A exposicdo em mural sobre o lugar onde moram, visibilizou as mais variadas expressoes
sobre esses espacos e trouxe informacdes relevantes sobre a percep¢do ambiental da
biodiversidade e ecossistemas locais. Portanto, ratificando a preocupagédo de Morin (2021), a
percepcdo deve ser uma traducdo reconstrutora realizada pelo cérebro, a partir de terminais

sensoriais, de maneira que nenhum conhecimento possa dispensar interpretagao.

Figura 8. Mural de socializacéo sobre a percepcdo do lugar de moradia organizado por educandos da Escola
Municipal Dom Paulo, Municipio de Itacoatiara, AM, 2024

Fonte: Autora (2024)

Além dos desenhos, textos e pequenas frases também foram utilizadas pelos educandos
para expressarem suas ideias. Portanto, seja por meio de desenho ou texto todos tiveram a
oportunidade de colaborar coletivamente com a construcdo e ampliagdo sobre a concepc¢éo da
percepgdo ambiental do lugar onde se vive. Como bem ressalta Freire (2019, p.58), “o respeito
a autonomia, e a dignidade de cada um é um imperativo ético e ndo um favor que podemos ou

nao conceder uns aos outros”. Ressaltamos ainda que toda fase de desenvolvimento educacional
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deve garantir a qualidade respeitando o tempo e as limita¢Ges de cada educando.

4.2 COMPREENDENDO A COMPLEXIDADE DAS APP A PARTIR DA
MATEMATICA: CONTEXTUALIZANDO O ENSINO

Este estudo requereu uma habilidade maior na questdo da interdisciplinaridade, um
desafio para quem é educador na area das exatas que esta acostumado com calculos onde 0s
resultados devem expressar procedimentos 16gicos precisos. Esse comportamento pedagdgico
essencialmente disciplinar constitui o maior obstaculo a ser vencido. A dificuldade é complexa
para educadores, pois nédo existe a melhor forma de trabalhar a questéo interdisciplinar. Philippi
(2000), ao tratar desse assunto, afirma que, mesmo existindo algumas experiéncias pontuais
anteriores em trabalhos interdisciplinar, essa pratica ainda apresenta resisténcia e dificuldades
para se estabelecer no dia a dia dos educadores.

Quebrar paradigmas de uma educacdo historicamente conteudista e buscar a associagao
de conceitos matematicos as ciéncias ambientais, ou seja, estabelecer a interdisciplinaridade,
ainda é um desafio para muitos educadores. Mas sabemos que o retalhamento das disciplinas
torna impossivel apreender “o que ¢ tecido junto”, isto ¢, o complexo, segundo o sentido
original do termo (Morin, p. 14, 2021). Ao mesmo tempo, o0 éxito na aprendizagem significativa
requer esse didlogo entre as disciplinas de maneira contextualizada ao cotidiano do educando.
Foi nessa perspectiva que sugerimos trabalhar o didlogo da matemética com as ciéncias
ambientais a partir da realidade concreta na vida dos educandos, o viver e habitar areas
consideradas como de preservacdo permanente com toda a complexidade que essa realidade
proporciona.

Esse ensaio metodologico exigiu profunda mudanga do meu comportamento como
educadora. Na oportunidade do planejamento da pesquisa, estabeleci desafiador compromisso
com metodologias inovadoras que pudessem favorecer esse espaco interdisciplinar no cotidiano
escolar. Por meio de oficinas pedagogicas, construimos quatro momentos trabalhados com
dindmicas que pudessem ser avaliadas para compor uma sequéncia didatica pertinente ao
propdsito do trabalho, a saber:

O primeiro momento, foi organizado para favorecer a compreensdo de conceitos chaves
para a caracterizacio de Areas de Preservagdo Permanente (APP), como: biodiversidade, fauna

e flora, nascentes, mata ciliar, solo, assoreamento, erosdo, enchente, recursos hidricos e
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estiagem. O segundo momento foi reservado a prospeccdo de contetdos matematicos que
pudessem ser abordados tanto a partir de discussdes tedricas como por atividades praticas com
0 proposito de contribuir para a compreensao e reflexdo sobre a APP na sua complexidade. No
terceiro momento, experimentamos na pratica a construcdo do espaco de didlogo
interdisciplinar matematica - ciéncias ambientais. Por fim, destinamos o quarto momento para

avaliar dinamicamente a aprendizagem resultante dos ensaios pedagdgicos.

4.2.1 O despertar para o problema das APP no ambiente urbano: primeiras

reflexdes

Para iniciar essas atividades, realizamos atividade ludica de ativacdo da atencdo
denominada “Terra e agua”. Uma linha foi tracada no chdo da sala de aula sendo estabelecido
um lado que representava Terra e o lado oposto Agua. Ao meu comando, os educandos
deveriam se posicionar rapidamente no ambiente determinado. Aqueles que deixassem de
seguir a ordem ou mesmo demorassem para executa-la eram desclassificados, vencendo aquele
ou aqueles que permanecessem até o fim. Apds a brincadeira, foram apresentados aos
educandos videos e documentarios relacionados aos fendmenos enchente e estiagem em
ambientes urbanos.

Embora as enchentes sejam fendbmenos naturais, a frequéncia e a intensidade que
ocorrem nas zonas urbanas sio agravadas pela acdo humana, especialmente quando em Areas
de Preservacgdo Permanente APP que foram inadequadamente ocupadas em ambientes urbanos.
A combinacdo de fatores naturais e impactos provocados pela urbanizacdo desenfreada fez com
que as enchentes nessas areas fossem vistas como consequéncias ambientais. A demonstracao
da realidade de pessoas que moram em areas improprias vulneraveis a enchentes em periodos
intensos de precipitacdo ou de estiagem levou os educandos a reflexdo sobre o porqué pessoas
moram em locais de riscos e como suas ag¢Oes afetam o equilibrio do ambiente e principalmente
o equilibrio do seu ambiente. A percepcao ambiental sobre a problematica ficou explicita nas

escritas e desenhos produzidos pelos educandos, como podemaos ver a seguir.

“Eu achei os videos muitos tristes, muito preocupante. A dgua na cheia leva
muitas casas, muitos moradores perdem suas casas. Na seca, muitos peixes,
botos morreram, muitos perderam suas plantagdes de vegetais. A dgua é muito
importante para nos, para os comércios para plantas e peixes” (Educando do
Grupo Agua).
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Para Secovi (2000), o desenvolvimento urbano simplesmente desconsiderou o ambiente

com consequéncias para todas as formas de vida, inclusive a humana.

e seus diferentes niveis de vulnerabilidade e vérias a¢des de ocupagdo desses espacos se deram
sem qualquer planejamento e sem preocupacdo com os elementos de equilibrio presentes,

consequentemente, essa interferéncia humana afetou e continua afetando todo um ecossistema

Pode-se perceber na subjetividade expressa nos desenhos dos educandos, a a¢do dos

desenho produzido pelos educandos.

Paulo, Municipio de Itacoatiara, AM, 2024

Fonte: Desenho educando (2024)

fenbmenos ambientais que afetam diretamente o ambiente (Figura 9). A auséncia ou escassez
dos recursos hidricos pode comprometer a sobrevivéncia de toda forma de vida na Terra. Sem
a 4gua, todos sofrem, levando-nos a reflexdo sobre nossas limitacdes e as nossas decisdes sobre
a necessidade de cuidar do ambiente. Nesta atividade surgiram varias concepcdes referentes aos

temas estiagem e enchente no Amazonas, a interligacao entre a vida e 0 ambiente é expressa no

Figura 9. Desenho sobre a estiagem no contexto amazdnico produzido por educando da Escola Municipal Dom

Nesse contexto, de vida, de seca e de enchente de um mundo globalizado, percebe-se

que a interatividade com o ambiente é importante para compreender a complexidade existente
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no mudo global, portanto,

[...] o desafio da globalidade é também um desafio de complexidade. Existe
complexidade, de fato, quando os componentes que constituem um todo (como o
econdmico, o politico, o0 sociolégico, o psicolégico, o afetivo, 0 mitologico) sdo
inseparaveis e existe um tecido interdependente, interativo e inter - retroativo entre as
partes e o todo, o todo e as partes (Morin, p.14, 2021).

A socializacdo da aprendizagem despertou nos educandos a reflexdo sobre as questfes
relacionadas as Areas de Preservacdo Permanente em ambiente urbano e fendmenos ambientais
caminhando para questionamentos sobre problemas resultantes das familias construirem suas
casas em area com declividade acentuada. Algumas respostas demonstram relacdo agua x solo
tendo a declividade do terreno como elemento de complexidade de fendmenos de transformacéao

do ambiente com diferentes consequéncias:

“Pode ocorrer deslizamento de terras” (Repr. do Grupo Ar)

“E perigoso, pode acontecer acidentes graves até mortes” (Repr. do Grupo
Fogo)

“Para evitar acidentes devido a chuva” (Repr. do Grupo Terra)
“A terra cai para dentro do lago ¢ o lago desaparece” (Repr. do Grupo Terra)

“Eu acho que as raizes seguram a terra como uma mao para nao desmoronar”
(Repr. do Grupo Agua)

“O rio transborda com as terras caidas, no sitio da minha mée acontece muito,
tem um lago que desapareceu” (Repr. do Grupo Agua)

Observa-se nos relatos dos educandos situagBes que retratam a propria realidade,
experiéncia vivida que leva ao acumulo de conhecimentos, seja por meio de observacdo propria
ou pela transferéncia intergeracional. Assim, reforca-se que o educando ndo vem vazio para a
escola, ou seja, sem conhecimentos, ele traz consigo experiéncias e saberes da vida em familia.
Freire (1996) alerta a escola e o educador para o dever ndo sé de respeitar os saberes prévios
com que os educandos chegam ao ambiente educacional — saberes socialmente construidos na
pratica comunitaria - mas também, discutir com os educandos a razao de ser de alguns desses

saberes em relacdo a experiéncia em relagdo com o ensino do contetdo.
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4.2.2 O despertar para o problema das APP no ambiente urbano: aprofundando

as reflexdes

Area de Preservagdo Permanente (APP) é definida como a area coberta ou n&o por
vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a
estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacdes humanas (BRASIL, 2001). Para a compreensdo dos
educandos sobre APP, foram expostos videos sobre os conceitos assim como a Legislacdo que
as normatizam e determinam seus padrGes e caracteristicas. Neste contexto, compreender a
legislacdo que padroniza e caracteriza uma APP em &rea urbana pode enriquecer o
conhecimento e ampliar a capacidade reflexiva dos educandos. Esses instrumentos normativos
e legais foram pensados e criados para impedir ou reduzir o mau uso desses espagos que sofrem
com as mais variadas acos de perturbacéo.

Ab"Saber e Miiller-Plantenberg (2002) explicam que as &reas urbanas resultam do
processo historico e dindmico de construcao dos espacos de aglutinacao da populacdo humana,
comportando paisagens remanescentes do ambiente natural e aquelas transformadas pelas
atividades antrépicas. Nessas paisagens constituidas por diferentes arranjos espaciais
encontramos importantes e essenciais por¢des de espaco geografico que sdo protegidos por lei
como, por exemplo, as Areas de Preservacdo Permanente — APP (op. cit.). O novo Cédigo
Florestal (Lei n° 14.285, de 29 de dezembro de 2021), instituiu as Areas de Preservacio
Permanente como espacos territoriais legalmente protegidos, ambientalmente frageis e
vulneraveis, podendo existir em areas publicas ou privadas, urbanas ou rurais, cobertas ou ndo
por vegetacdo nativa. Entre as diversas func¢des ou servigos ambientais prestados pelas APP ao

meio urbano, vale mencionar:

[...] a protecdo do solo prevenindo a ocorréncia de desastres associados ao uso e
ocupacdo inadequados de encostas e topos de morro; a protecdo dos corpos d'agua,
evitando enchentes, poluicdo das dguas e assoreamento dos rios; a manutencdo da
permeabilidade do solo e do regime hidrico, prevenindo contra inundacGes e
enxurradas, colaborando com a recarga de aquiferos e evitando o comprometimento
do abastecimento publico de agua em qualidade e em quantidade; a fungdo ecolégica
de refugio para a fauna e de corredores ecol6gicos que facilitam o fluxo génico de
fauna e flora, especialmente entre areas verdes situadas no perimetro urbano e nas
suas proximidades, a atenuacdo de desequilibrios climaticos intraurbanos, tais como
0 excesso de aridez, o desconforto térmico e ambiental e o efeito "ilha de calor".
(Brasil, 2012)
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Nas normas e padrdes de caracterizacdo das APP é possivel identificar a importancia do
conhecimento matematico empregado no contexto interdisciplinar. Importantes aspectos do
relevo que determinam a vulnerabilidade dessas areas e dimensionamento dos espacos
estabelecidos para protegé-las sdo estabelecidos por grandezas matematicas pela Lei n® 14.285
de 2021, conforme resumimos a seguir (Tabela 1).

Tabela 1. Dimensdes minimas das faixas marginais aos cursos d’agua estabelecidas para constituir as APP
considerando a largura dos cursos d’agua, segundo a Lei 14.285/2021

Corpo Hidrico (largura) Largura
da faixa marginal
Com menos de 10m 30m
Del0ma50m 50 m
De50ma200 m 100m
De 200 m a 600 m 200 m
Com mais de 600 500 m

Fonte: (Brasil, 2021)

Além das faixas marginais aos cursos d’agua, lagos e lagoas naturais, tecnicamente
denominadas de matas ciliares, também s&o consideradas APP as areas no entorno de nascentes
e olhos d’agua assim como as encostas ou parte destas com declividade superior a 45 graus,
dentre outras (Brasil, 2021). Todas essas areas sao dotadas de atributos abioticos, bidticos,
estéticos e culturais, especialmente importantes para a qualidade de vida e bem-estar das
populagbes humanas e de outras formas de vida.

As nascentes sdo fontes de 4gua subterranea que emerge a superficie, dando inicio a um
curso d’agua, como rios, corregos, lagos ou riachos (Miller Jr., 2007). Elas desempenham um
papel importante no ciclo hidroldgico, elas sdo fontes de agua potavel que servem para a
manutencdo dos recursos hidricos e da vida como comunidade e toda a vida ali existente como
a propria vegetagdo ao redor dela (Miller Jr., 2007). As nascentes possuem uma medida padrdo
pela legislacdo com raio de 50 metros de raio com forme Cédigo Florestal (Brasil, 2021) (Figura
10).
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Figura 10. Esquema demonstrativo da delimitagio de Area de Preservagio Permanente as margens de cursos
d’agua (A) e no entorno de nascentes e de olhos d’agua (B)

APP de margem
fibeiroes e riach

Fonte: Moura-Fé; Pinheiro e Costa (2017)

Segundo a legislacéo federal, Lei n°® 14.845, de 28 de dezembro de 2021, Art. 3°. XVII,
nascente é o “afloramento natural do lencol freatico que apresenta perenidade e da inicio a um
curso d’agua”. Valente e Gomes (2015) propuseram uma classificacdo das nascentes quanto a
tipologia baseada nas caracteristicas geoldgico-geomorfoldgicas que retrata a morfologia dos
ambientes das nascentes considerando os aspectos da infiltragdo da dgua no solo. Portanto, as
nascentes classificam-se nos seguintes fluxos:

- Perenes, manifestando durante todo ano.

- Intermitente, que fluem durante a estacdo chuvosa.

- Temporarias ou efémeras, ocorrem somente em resposta direta a precipitacdo, sendo
mais frequentes em regides aridas e semiaridas.

Portanto, levando em consideracdo os aspectos acima descritos, para o aprofundamento
do estudo sobre as APP com os educandos, optamos por abordar aspectos como tipo solo,
processos erosivos, assoreamento e sua instabilidade de terrenos. Para melhor compreensdo do
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que é solo, os educandos realizaram uma visita no Museu de solos da Amazonia, um projeto
realizado pelos universitarios do curso de Engenharia Florestal na Universidade do Estado do
Amazonas — UEA. No museu os educandos puderam conhecer melhor os tipos de solos desde

a sua origem, caracteristicas e seu processo de construgdo e potencialidades de usos.

Figura 11. Visita dos educandos da Escola Municipal Dom Paulo a0 Museu de solos da Amazdnia,
Universidade Estadual do Amazonas, Municipio de Itacoatiara, AM, 2024

= ) ]

Fonte: Autora (2024)

Apds a exposicao dos videos, visita de estudo ao Museu do Solo e visitas ao ambiente do
entorno da escola, os educandos conseguiram ampliar sua compreensdo sobre APP e suas
caracteristicas. As dindmicas desenvolvidas motivaram os educandos a refletirem sobre a
importancia das APP no ambiente urbano. Para verificagdo de aprendizagem os educandos
expressaram suas opinides a partir de indagacdes realizadas em roda de conversa sobre o que é
solo, erosdo, mata ciliar, fauna, flora, rios e nascentes. Uma sintese sobre a riqueza da

construcéo coletiva na roda de conversa pode ser observada nos discursos abaixo relacionados:

“A nascente é rica, pois onde ela existe tem vida ao redor dela” (Repr. Grupo
Agua)

“A erosao ¢ causada porque tiram a mata ao redor” (Repr. Grupo Fogo)

“A terra cai, porque o que segura ela ¢é as raizes das arvores” (Repr. Grupo
Terra)

“O solo ¢ a terra, ela pode ser de varias formas e cores, como de barro ou
preta” (Repr. Grupo Ar)
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“A fauna e flora sd0 0s animais e as plantas que existem em uma floresta”
(Repr. Grupo Agua)

“Os rios tém peixes e outros seres vivos, a agua ¢ fundamental para a vida”
(Repr. Grupo Ar)

“A mata protege o solo, o solo sem protegdo vira erosdo” (Repr. Grupo Terra)

“O assoreamento ¢ o aterro do rio ou nascente” (Repr. Grupo Fogo)

Refletir sobre os riscos de se habitar uma area de fundo vale ou outras areas consideradas
de risco, assim como a importancia de a¢6es de conservagdo ambiental para mitigar riscos de
acidentes ambientais ocasionados por fendmenos da natureza, sdo questdes que devem estar
presentes no processo educacional. A abordagem interdisciplinar se apresenta como adequada
para trazer a tematica na complexidade que requer para o estudo e compreensdo dos fendmenos
ambientais e sociais. Esse processo parte da totalidade para, em seguida, focar nas partes,
permitindo que se mantenha a compreensdo de como esses elementos especificos se integram
e influenciam a realidade como um todo (Morin, 2021). Apos a reflexdo compartilhada nos
momentos das dinamicas os educandos construiram outra percepcdo sobre o que é Area de

Preservacao Permanente.

“E uma area protegida por uma Lei” (Repr. Grupo Agua)
“E uma area com floresta, rios e nascentes” (Repr. Grupo Fogo)
“E um lugar que tem 4gua e muita mata ao redor” (Repr. Grupo Terra)

“As APP protegem a agua existente, sem agua ndo existe vida” (Repr. Grupo
Ar)

“E uma &rea muito importante para os animais, e a gente que precisa cuidar”
(Repr. Grupo Fogo)

“Muita gente depende dela e da agua que ela contém” (Repr. Grupo Terra)

“E preciso preservar, se tirar a mata ciliar a nascente desaparece com a erosao”
(Repr. Grupo Ar)

“Nos rios tem muito peixe e se o rio seca tudo morre nele ¢ a gente também”
(Repr. Grupo Terra)

Para Freire (1994), é preciso primeiro compreender a realidade como um todo
interligado, entendendo que todos os elementos fazem parte de um sistema maior. Quando se
compreende a integracdo das partes em uma visdo total do contexto, fica melhor separar e

estudar elementos para uma analise minuciosa do todo. Neste contexto, compreender o
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significado de algumas nomenclaturas como solo, mata ciliar, recursos hidricos, vegetacdo
nativa, assoreamento, fauna, flora, foram assuntos relevantes relacionados diretamente a Areas

de Preservacéo Permanente que expandiu a percepcdo dos educandos sobre o que € uma APP.

4.2.3 O despertar para o problema das APP no ambiente urbano: um olhar a
partir da matematica

No segundo momento do processo aplicado nas dindmicas, os educandos revisaram
conceitos matematicos desenvolvido na escola para poder dar continuidade ao estudo sobre a
matematica aplicada em areas com declividade do solo. E importante reconhecer neste processo
0s saberes matematicos existentes, como as experiéncias e conhecimentos que os educandos
trazem de sua cultura, seus costumes e tradigdes. Sdo informacdes fundamentais no ensino
aprendizagem e devem ser aproveitadas por ocasido do desenvolvimento dos contetidos
escolares do ensino da matemética para facilitar a assimilacdo e dar significado do
conhecimento ao educando. “O ensino matematico, que compreende o célculo, € claro, sera
levado aquém e além do calculo. Devera revelar a natureza intrinsecamente problematica das
matematicas” (Morin, p.23, 2021).

Neste processo, 0s educandos foram estimulados a revisarem assuntos sobre a
matematica para calcular a declividade por meio da trigonometria, contetido abordado no 9° ano
do fundamental 1l. Também foram revisados contetddos sobre razéo, proporcao, porcentagem,
altura e base no triangulo retangulo, os sistemas de medida como metro e centimetro. A partir
das discussdes foi esquematizado um desenho com informacgdes da matematica aplicada no
ambiente de forma tedrica (Figura 12). O calculo da declividade de solo em areas de

preservacdo permanente foi exposto de forma interdisciplinar.
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Figura 12. Esquema de aula tedrica sobre declividade com educandos da Escola Municipal Dom Paulo,
municipio de Itacoatiara, AM, 2024
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Fonte: Autora (2024)

Para a compreensdo dos conceitos matematicos sobre declividade no tridngulo retangulo
desenvolvemos a seguinte aula: Para se calcular a Declividade = D, precisamos usar conceitos

sobre razdo, a razéo entre a altura H e a comprimento da base B da figura 12 usando a formula:

p=12
B

Importante destacar que serd necessario definir o valor da altura H. Para isso, foi
necessario realizar o calculo da diferenca entre 0 comprimento do bastdo vermelho maior pelo
bastdo vermelho menor:

H =140 cm - 50 cm

H =90 cm é a altura do tridngulo retangulo.

A partir dai, substituimos o valor da altura H e da Distdncia — Base na formula da

declividade D, temos que:

D=1
B

90 cm
300cm

D = 0,3 € a declividade no tridangulo retangulo

Para o célculo da inclinacdo | é necessario transformar o resultado em porcentagem
multiplicando * por 100, entdo:

1= Zx 100
B
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90cm
— * 100
300cm

I =0,3*100 logo, | = 30% € a inclinacdo do tridngulo retangulo.

Lembrando que a inclinacdo da declividade ndo representa o angulo do triangulo
retangulo, para se saber o angulo da inclinacéo é necessario o estudo de outros conceitos como
razBes trigonomeétricas no triangulo retdngulo. Assunto que ndo faz parte da proposta curricular
do 9° ano do ensino fundamental 1. A proposta curricular da escola ndo sugere o conceito sobre
trigonometria para alunos do 9° ano do Ensino Fundamental Il apenas na proposta do ensino médio. Mas
A BNCC, tem sugerido propostas de forma contextualizada em suas ementas focada na relacdo
interdisciplinar no ensino aprendizagem dos educandos. A Base Nacional Comum Curricular estabelece

que:

“[...] cabe aos sistemas e as escolas adotarem a organizagdo curricular que melhor
responda aos seus contextos e suas condigdes: areas, interareas, componentes,
projetos, centros de interesse etc. Independentemente da opcéo feita, é preciso romper
com a centralidade das disciplinas nos curriculos e substitui-las por aspectos mais
globalizadores e que abranjam a complexidade das relages existentes entre 0s ramos
da ciéncia no mundo real” (Brasil, 2017, p.470)

O estudo sobre o sistema de medidas, comprimentos e angulos de um triangulo retangulo
no estudo da declividade do terreno leva os educandos a terem nogéo da importancia de outros
conceitos matematicos, como a nocao da trigonometria no estudo do teorema de Pitagoras.
Neste processo de desenvolvimento no ensino-aprendizagem do educando a simbologia auxilia
nesse desenvolvimento, ou seja, “todo conhecimento constitui, a0 mesmo tempo, uma tradugio
e uma reconstrucao, a partir de sinais, signos, simbolos, sob a forma de representacdes, ideias,
teorias, discursos” (Morin, p. 24, 2021).

Essa simbologia matematica é necessaria para traduzir conceitos, e criar novos, como

podemos visualizar pela representacao na figura 13.

57



Figura 13. Principios trigonométricos - relagBes métricas no tridngulo retdngulo
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Fonte: Autora (2024)

Segundo Silveira et al., (2006), a aplicacdo dos célculos para encontrar a declividade do
terreno nos possibilita saber quais areas possuem maior potencial erosivo, uma vez que a
inclinacdo das vertentes é um dos fatores que contribui na instabilidade das encostas,
ocasionada pelo fluxo de escoamento da agua, sendo maior o desprendimento e transporte de
particulas de solo.

Observa-se que, para melhor desenvolver a aprendizagem dos educandos sobre aspecto
da natureza, a teoria e a pratica precisam ser aliadas e alinhadas no contexto interdisciplinar.

Como reforca D’ Ambroésio (2018), precisamos sair da “gaiola epistemologica”, dando
liberdade para que os educandos busquem conhecimento em outros ambientes que ndo seja
somente na escola. Também € preciso que busquemos estratégias para religar o que o sistema
educacional separa. “Na escola primaria nos ensinam a isolar os objetos (de seu meio ambiente),
a separar as disciplinas (em vez de reconhecer suas correlagdes), a dissociar 0s problemas, em
vez de reunir ¢ integrar” (Morin, p. 15, 2021).

Nesse sentido desenvolvemos com os educandos dindmicas em ambientes externos a
sala de aula de maneira a propor uma abordagem interdisciplinar sobre a aplicacdo da
matematica na compreensdo dos processos ambientais em areas de APP. Apds o processo de
ensino tedrico com conceitos matematicos sobre a distancia, foi realizado com os educandos
uma visita a localidade denominada “Comunidade Boa Esperanc¢a” localizada no municipio de
Itacoatiara, um lugar com aspecto rural em area urbana, e proxima da Escola Municipal Dom
Paulo Mc Hugh (Figura 14).
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Figura 14. Localizagio da Comunidade Boa Esperanca, local de estudo sobre Areas de Preservagio Permanente
em ambientes urbanos com educandos da Escola Municipal Dom Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024

Escola Municipal
Dom Paulo.
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Fonte: Autora (2024)

Para a realizacdo da dinamica, escolhemos uma localidade com Area de Preservagio
Permanente em ambiente urbano que, em fungédo do desnivel do solo, também é recorrente em
intensas alagagdes, principalmente no periodo chuvoso (Figura 15). Neste ambiente de estudo,
mesmo sendo em area urbana, foi possivel perceber aspectos de conservacdo ambiental, com
fauna e flora variadas. Pontes foram construidas no local para a populacao poder se locomover
entre a comunidade e a area central da cidade. Predominantemente, as familias que residem na
localidade se caracterizam como de baixa renda, sendo comuns relatos de néo terem outra opg¢ao
para fixarem moradia. Nessa area, a presenca de agua, tdo importante para a sobrevivéncia da

fauna e flora, tem sido um constante fator de conflito e dificuldade para esses moradores.
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Figura 15. Visita realizada @ Comunidade Boa Esperanca para estudo sobre APP em ambientes urbanos por
educandos da Escola Municipal Dom Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024

P " ool oot

Fonte: Autores (2024)

As questBes sociais neste contexto sdo frequentes, principalmente por falta de politicas
publicas para mitigar problemas de habitacdo em &reas improprias. Apos caminhada com os
educandos nesse ambiente que apresentava desnivel no solo, pudemos encontrar na por¢ao mais
baixa um acumulo de agua, parecido com uma nascente. Apesar de os moradores da localidade
informarem que aquela agua era da chuva de inverno e que no verdo tudo aquilo ficava seco, o
local se caracterizou como um olho d’agua e, portanto, uma APP. Conforme define a Lei 12.651
de 2012, olho d’4gua ¢ um afloramento natural do lengol fredtico, mesmo que intermitente.

Na localidade, foi possivel perceber todo o ecossistema e a biodiversidade existente, a
fauna e flora manifestada pelo acimulo de agua naquele ambiente (Figura 16). A existéncia de
espécies como sapos, insetos e outros seres aquaticos, incluindo um filhote de jacaré que causou
admiracdo e espanto nos educandos. O grupo pode fazer relacdo entre a diversidade de vida
manifestada naquele ambiente com um acumulo de agua.

Na perspectiva da percep¢do ambiental, poder vivenciar o espaco, sentir o ambiente, o
frescor, o cheiro da mata, ver de perto toda vida existente em um pequeno habitat, mesmo
parecendo um péntano, levou os educandos a refletirem sobre a existéncia de vida que emerge
em ambientes onde existe 4gua, ou seja, a gua é fundamental para todos. Como expresso nos

sentimentos e diferentes emogdes dos relatos, sobre a importancia da agua.

60



“Olha o jacaré que bonito!” (Repr. Grupo Agua)
“Onde sera que a mae dele esta?” (Repr. grupo Fogo)

“Mas como pode vir jacaré para ca se isso nao ¢ um lago, ¢ s6 agua da chuva!”
(Repr. grupo Terra)

“O ambiente € cheio de vida, e os bichos procuram a agua” (Repr. grupo Ar).

“Onde tem agua tem vida” (Repr. grupo Terra)

Figura 16. Aspecto geral da APP, com destaque para o filhote de jacaré, na Comunidade Boa Esperanga visitada
por educandos da Escola Municipal Dom Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024

Fonte: Autora (2024)

Neste aspecto, as habilidades sensoriais dos educandos foram fundamentais para a
percepcao do ambiente. Transformar a realidade de forma holistica e perceber a matematica
existente no ambiente também requer do educando conhecimentos tedricos. Conceitos para
perceber a geometria, as medidas padronizadas existentes na localidade na construcéo de casas,
pontes, organizacdo das ruas, nas ocorréncias de enchente na localidade. Esses sdo alguns
exemplos, entre muitos outros, dos quais 0s seres humanos aplicam conceitos e saberes
matematicos como estratégia de sobrevivéncia e adaptacdo ao ambiente e aos fenémenos

naturais aos quais estéo sujeitos. D’ Ambroésio (2020, p.45), afirma que
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[...] o cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres préprios da cultura. A todo
instante, os individuos estdo comparando, classificando, explicando... usando os
instrumentos materiais e intelectuais que sdo proprios a cultura. Para o seu
desenvolvimento e sua permanéncia em seu habitar com o meio ambiente.

Nesta linha revela-se claramente que “o conhecimento ¢ deflagrado a partir da
realidade” (D’Ambrodsio, 2005, p.101). Que podemos encontrar a matematica em varios
contextos do cotidiano, principalmente no ambiente. Apds a exploracdo da percep¢do ambiental
na Comunidade Boa Esperanca com os educandos em uma visao geral da matematica existente,
foi desenvolvida a préxima dinamica, o da aplicacdo da matematica no estudo da declividade
do terreno (Figura 17).

Figura 17. Esquema ilustrativo para calcular a declividade de um terreno com educandos da Escola Municipal
Dom Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024

Fonte: Autora (2024)

Por meio da percepgdo dos educandos, surgiram 0s seguintes questionamentos
referentes a matematica aplicada no ambiente: 1 - Como deve se calcular a declividade de um
terreno? E 2 - Qual a importancia de se calcular a declividade?

Para responder ao primeiro questionamento, foi necessario esquematizar um modelo de
como seria realizada a obtencao das medidas necessérias para o célculo da declividade, ou seja,

as distancias horizontais e verticais entre 0os pontos de maior e menor altura do terreno. Ha
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varias maneiras de se obter essas informagfes e, para nossa pratica, escolnemos a técnica do
“nivel de mangueira de pedreiros” (Figura 18). Para a pratica foram necessarios os seguintes
materiais: fita métrica e trena, bastdes de madeira, calculadora, uma mangueira de borracha
transparente, cadernos e canetas para anotagdes.

Na oficina, foi possivel identificar os saberes matematicos dos educandos, aqueles
saberes transmitidos entre geracdes ou vivenciados no cotidiano de cada educando, expressando
a cultura familiar, seus costumes e valores, ou seja, sua realidade experienciada. Ratificamos
que os educandos ja trazem consigo conhecimentos que podem dialogar com o conhecimento
trabalhado em sala de aula, valorizando no ambiente escolar suas vivéncias socioculturais.
Como alerta Freire (2019, p.41) “A questdo da identidade cultural, de que fazem parte a
dimensao individual e a de classe dos educandos cujo respeito é absolutamente fundamental na

pratica educativa progressista, € problema que ndo pode ser desprezado”.

Figura 18. Esquema de como calcular o nivel do solo em terreno declive com a mangueira

Nivel de Borracha ou de Mangueira

Fonte: Autora (2024)

Para obtermos a medida da diferenca entre 0s niveis mais alto e mais baixo do terreno
em estudo (Figura 19) contamos com a colaboracéo da orientacdo de um profissional ajudante
de pedreiro com experiéncia pratica no manuseio da técnica da “mangueira de pedreiro” (Figura
20).
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Figura 19. Atividade de campo para construcdo da linha imaginaria de diferenca de nivel do terreno com
educandos da Escola Municipal Dom Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024
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Fonte: Autora (2024)

Interessante observar que um dos educandos ja trazia uma experiéncia com técnica e, na
ocasido, chamou a atengdo para a necessidade de se retirar todo o ar da mangueira para somente
depois enché-la com &gua para proceder a medigdo. Por isso que “a pratica da liberdade s
encontrara adequada expressdo numa pedagogia em que o oprimido tenha condicOes de,
reflexivamente, descobrir-se e conquistar-se como sujeito de sua propria destinag¢do historica”
(FREIRE, p.11, 2019).
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Figura 20. Utilizacdo da técnica de “mangueira de pedreiro” para medir o desnivel do terreno com educandos da

Escola Municipal Dom Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024
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Fonte: Autora (2024)

E importante destacar a evidéncia, refletida e ouvida nos diferentes ambientes e espacos
académicos, pois a mesma representa a historicidade cultural das populac@es locais, rica em
conhecimentos do “saber ambiental” (Leff, 2015). Para Freire (2019), o conhecimento
provocativo, desperta a curiosidade, as intuicdes, as emocOes e sentimentos, ou seja, a
curiosidade ingénua e a curiosidade epistemoldgica sem mecanismos ou transferéncia de
contetido, o mais natural possivel. E preciso que saibamos que ... ensinar ndo é transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria producdo ou a sua construcao.
“(FREIRE, 2019 p. 47)

A interdisciplinaridade neste contexto foi fundamental para o dialogo entre as
disciplinas de geografia, matematica e arte. A interacdo entre as disciplinas e o cotidiano dos
educandos, favoreceu o desenvolvimento do processo de aprendizagem definido por Fazenda
(2008) como interdisciplinaridade escolar. Ou seja, “a interdisciplinaridade implica assim, um
processo de inter-relagdo de conhecimentos e praticas que transborda e transcende o campo da
pesquisa e do ensino no que se refere estritamente as disciplinas cientifica e as suas possiveis
articulagdes” (Philipp Jr., 2000 p.22).
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A intencdo com o estudo da declividade no ambiente da atividade pratica foi possibilitar
ao educando a compreensao sobre essa informacao matematica na realidade ambiental, ou seja,
ndo apenas fazer os célculos, mas levar a reflexdo sobre os problemas da ocupacéo de areas
com declividade acentuada e sem a protecdo da vegetacdo. Essa é a real preocupagdo e
necessidade da legislagdo ambiental que estabelece as APP. Portanto, com a dindmica realizada
alcancamos nossa segunda articulacdo interdisciplinar, a importancia de se calcular a
declividade do terreno para interpretar fendmenos ambientais. Este € o sentido pratico de
trabalhar o conhecimento matematico associado as demais disciplinas e contextos, contribuindo
para o educar e o cuidar. Isto contempla o que Moran (2006), descreveu que, aprendemos
melhor quando conseguimos relacionar, estabelecer vinculos, entre o que estava solto, caotico
e integrando estes fatos a um novo contexto, dando sentido e significado.

Nesta dindmica os educandos puderam vivenciar o aprendizado interdisciplinar. Como
orienta Fazenda (2014, p. 12), [...] “falar de interdisciplinaridade escolar, curricular, pedagdgica
ou didatica ou pratica requer uma profunda imersdo nos conceitos de escola [...]”. A autora
acrescenta ainda que ndo podemos confundir interdisciplinaridade escolar com
interdisciplinaridade cientifica. “Na interdisciplinaridade escolar as nogdes, finalidades,
habilidades e técnicas visam favorecer, sobretudo, o processo de aprendizagem respeitando 0s

saberes dos alunos e sua integracdo” (Fazenda, 2014, p. 13).

4.2.4 O despertar para o problema das APP no ambiente urbano:
confeccionando espagos a partir do conhecimento compartilhado

A terceira dindmica realizada na oficina pedagogica, teve como objetivo sistematizar o
estudo de forma construtiva com o educando aprendendo fazendo. Apo6s o estudo sobre
conceitos matematicos e Areas de Preservacdo Permanente (APP) os educandos puderam
colocar em prética as experiéncias vivenciadas para a confeccdo de maquetes representativas
dos espagos de APP (Figura 21).

Na dindmica de confeccdo de maquetes, os educandos puderam rever e consolidar
importantes conceitos matematicos e aqueles pertinentes ao entendimento sobre as Areas de
Preservacdo Permanente (APP) em espacos urbanos. O fazer junto torna receptiva a
aprendizagem na construcdo e reconstrucao do saber. Morin (2000), reitera sobre a importancia

de observar o conhecimento em geral do mundo, pois € sempre baseado na reconstrucao e
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interpretacdo da realizada por uma mente/ cérebro em culturas e épocas diferentes.

Figura 21. Dinamica de confecgdo de maquetes representativas de Area de Preservacio Permanente com
educandos da Escola Municipal Dom Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024

2

‘Fonte: Autora ( 024)

Para iniciar a confeccdo das maquetes os educandos elaboraram um desenhado
esquematico por meio de discussao coletiva de planejamento para orientar a equipe no trabalho

de confeccédo e para definicdo dos elementos que fariam parte do produto (Figura 22).

Figura 22. Desenho esquematico (A) e equipe em atividade de confeccdo (B) de maquete de APP.
Educandos da Escola Municipal Dom Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024

-
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Fonte: Autora (2024)
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Pode-se observar neste contexto, a associagdo dos conhecimentos desenvolvidos no
decorrer da pesquisa na construcdo da maquete. O uso de materiais reciclaveis e o
reaproveitamento de outros materiais, foram necessarios para a reflexdo do objetivo da
pesquisa. O processo de preservacdo e cuidado com o ambiente, foram temas discutidos nesta
pratica. O conhecimento entre a teoria e a préatica entre as disciplinas é um processo dialégico,
ativo e coletivo. “Nao ha ensino sem pesquisa ¢ pesquisa sem ensino. Esses fazeres se
encontram um no corpo do outro”. (FREIRE, 2019 p.30).

O processo de construir com a pesquisa no qual os individuos participam como sujeitos
do aprendizado, e ndo como receptores passivos de informacdes, é reforcado por Freire (2019),
ao propor uma educacdo libertadora, que se op8e a chamada "educacdo bancéria”, onde o
professor apenas deposita conteudo em nossos alunos. No pensamento freiriano, a construcao
do saber envolve o dialogo, e o saber € construido em um processo de troca, onde educadores
e educandos aprendem juntos. O didlogo promove reflexdo critica, criatividade e autonomia.

No periodo de realizacdo da dindmica, foram confeccionadas trés maquetes, uma
representando as nascentes e as faixas marginais de cursos d’agua e duas de 4areas
representativas de terrenos com declividade acentuada conforme prevé a Lei 14.285 de 2021 e
os efeitos do desmatamento dessas areas. Na maquete nimero 1 retratamos questdes sobre
Avreas de Preservacio Permanente e a legislagio pertinente, como também conceitos sobre mata
ciliar, nascente, recursos hidricos, vegetacdo nativa, erosdo, assoreamento e biodiversidade

existente no meio (Figura 23).
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Figura 23 Maquete de Area de Preservagio Permanente - APP confeccionada por educandos da Escola
Municipal Dom Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024

' * Nascente

Fonte: Autora (2024)

As maquetes a seguir sdao semelhantes em declividades e formato geométrico, mas
possuem informacdes sobre diferentes situacGes quanto a cobertura do solo. Elas representam
areas com declividade acentuada e habitadas por moradores (Figura 24). A atividade favoreceu
a reflexao dos educandos sobre a importancia do cuidado e a conservacédo de areas em ambientes
urbanos onde o terreno apresenta declividade.

Figura 24. Maquete simulando areas com declividades, confeccionada por educandos da Escola Municipal Dom
Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024

Area de construcdo em area
com declividade e com o

Area de construcio em area
com declividade e sem

Fonte: Autora (2024)
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A biodiversidade e o ecossistema existentes na maquete verde e a conservacdo do
ambiente no entorno da construcdo das residéncias foram assuntos relevantes para
aprimorarmos a percepcdo sobre a importancia da cobertura vegetal na conservagdo do
ambiente e na reducdo de problemas de erosdo do solo. A maquete amarela também simula
familias habitando essas areas com declive, no entanto, a auséncia da cobertura do solo no
entorno das areas edificadas sugere o desequilibrio ocasionado no ambiente, tornando o terreno
fragil e vulneravel a deslizamento.

As magquetes retrataram a realidade de muitas familias que constroem suas casas em
areas com declividades, inclusive familias de alguns educandos do grupo. As decisdes tomadas
pelas familias em morar em areas de risco resultam, geralmente, da falta de condicdes
econdmicas e da auséncia ou precariedade de politicas publicas de habitacdo no municipio para

a populacéo de baixa renda. Neste contexto, reforca Morin:

O enfraquecimento de uma percepcéo global leva ao enfraquecimento do senso de
responsabilidade — cada um tende a ser responsavel apenas por sua tarefa
especializada, bem como ao enfraquecimento da solidariedade — ninguém mais
preserva seu elo organico com a cidade e seus concidaddos. (Morin, p.18, 2021)

A falta de politicas publicas leva a populacdo mais carente a acdes extremas. As
questdes sociais e ambientais dependem muitas vezes da racionalidade humana. Ou seja, “a
construcdo de uma racionalidade ambiental ndo depende fundamentalmente da producédo de
tecnologias apropriadas ou do revigoramento da economia [...] implica a ativacdo de praticas
sociais alternativas, a partir da transformacao das relacdes de poder no saber e na producao”
(LEFF, 2015 p. 105).

As duas maquetes construidas em formato de area com declividade, uma com cobertura
vegetal e outra sem, foram essenciais para a simulacdo do célculo da declividade e para a
reflexdo e discussdo dos educandos de forma critica sobre as consequéncias e riscos de se
habitar de maneira inadequada em &reas com declividades e sem vegetacao.

Por meio da matematica aplicada no calculo da declividade do terreno, foi possivel
perceber com os educandos que quanto maior for a declividade ou inclinacdo, maior sera a
velocidade da 4gua no escoamento em dias de chuva, acarretando riscos e prejuizos para 0s
moradores desta area. Neste contexto existem leis que normatizam caracteristicas legais sobre

areas habitadas como da Lei Federal 6.766/79 e Lei n° 14. 14.285/21, que estabelece no inciso
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I, paragrafo Unico do art. 3°, que ndo sera permitido o parcelamento do solo “em terrenos com
declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento), salvo se atendidas exigéncias especificas
das autoridades competentes”. As consequéncias previstas justificam matematicamente a
proibicdo na constru¢do de casas em ambientes nesse formato, pois, “areas com declividade
acima de 30% sdo consideradas bastante declivosas, o que dificulta e onera a urbanizacéo, pela
sua maior suscetibilidade a erosdo e pela instabilidade das encostas, quando da retirada da
vegetacdo e dos trabalhos de movimentagao da terra” (Brasil,1979; 2021).

Na dindmica de simulagdo por maqguetes e no contexto real do cotidiano do educando,
foi observado o quanto é importante a conservacdo do ambiente, que auxilia na protecdo do
solo, evitando acidentes ambientais. A falta de vegetacdo ou mata ciliar em area com declive
deixa o solo fragil e vulneravel, portanto, propicio a erosdo, com todas as consequéncias
negativas para a populacdo. Nessa perspectiva, € que entendemos que a problematica ambiental
é o campo privilegiado das inter-relacbes sociedade-ambiente, razdo pela qual seu
conhecimento demanda uma abordagem holistica e um método interdisciplinar que permitam a
integracdo das ciéncias da natureza e da sociedade, das esferas do ideal e do material, da
economia, da tecnologia e da cultura (Philippi Jr., 2000).

Percebemos ainda que a matematica pode se tornar significativa e atil quando
contextualizada com a realidade do educando. N&o se pode desvincular o ensino da escola com
a realidade do educando, sua cultura, seus valores, suas tradi¢cdes, seus saberes matematicos
natos. A principal funcdo da educacéo é a formacao de cidad&os conscientes, preparados para a
tomada de decisdes e atuando na realidade socioambiental, com um comprometimento com a
vida, o bem-estar de cada um e da sociedade, tanto a nivel global como local (Melazo, 2005).

Essa pratica de pesquisa mostrou-se relevante na formacao intelectual, cognitiva e social
dos educandos o que nos faz pensar sobre a importancia do permanente processo de formacéo
cientifica, e confirmar o porqué da minha pesquisa “[...] pesquiso para constatar, constatando,
intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que ainda ndo conhego e
comunicar ou anunciar a novidade”. (FREIRE, 2019, p. 30).

Concordo que, por meio da educacdo, pode-se formar cidadaos criticos com relacao
ao ambiente, com posturas corretas e consequentes no meio em que vivem. A LDB e a BNCC
convergem e reforcam em seus escritos a importancia de proporcionar experiéncias ao

educando para que venha a “interagir com 0 meio ambiente e com fendmenos naturais ou
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artificiais, demonstrando curiosidade e cuidado com relagdo a eles” (BRASIL, 2018, p. 55).

4.25 O despertar para o problema das APP no ambiente urbano: verificando a
aprendizagem

Como todo processo de ensino-aprendizagem, a avaliacdo do conhecimento construido
e apreendido coletivamente representa um desafio a ser superado. Apos 0 emprego de técnicas
e dindmicas de ensino envolventes e motivadoras em todo o processo, fazer uso de métodos de
avaliacdo tradicionais ndo faria o menor sentido. Portanto, na quarta parte da oficina
pedagdgica, realizamos a verificacdo da aprendizagem, empregando como dinamica o jogo de
trilhas do saber.

Vasconcellos (1994), define a avaliagdo como “um processo abrangente da existéncia
humana, que implica uma reflexdo critica sobre a préatica, no sentido de captar seus avancos,
suas resisténcias, suas dificuldades e possibilitar uma tomada de decisao sobre o que fazer para
superar os obstaculos”. A avaliagdo ¢ um processo natural ou pelo menos deveria ser, para que
o professor tenha uma nog¢do dos conteudos assimilados pelos alunos, bem como saber se as
metodologias de ensino adotadas por ele estdo surtindo efeito na aprendizagem dos alunos. Na
atualidade educacional, a BNCC sugere que o docente crie ferramentas alternativas de
avaliacdo. Neste contexto, a avaliacdo define se houve ou ndo aprendizagem, servindo nédo
somente para o avaliado, como também para o avaliador/pesquisador.

Nesse sentido, organizamos uma roda de conversa em que os educandos participaram
da construgdo dialogada de um mapa mental constituido por palavras-chave representativas do
conhecimento trabalhado ao longo das oficinas pedagdgicas. Como procedimento, cada
educando foi estimulado a citar uma palavra que lembrasse os conhecimentos trabalhados nas
oficinas pedagdgicas. Para essa dindmica, a questdo norteadora foi fundamental, com o seguinte
questionamento: O que vocé lembra sobre 0s conceitos matematicos ou sobre APP em
ambientes urbanos em nossos estudos? Surgindo aleatoriamente as palavras e, em seguida,

escritas no quadro por um dos educandos (Figura 25).
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Figura 25. Dindmica de avaliagdo de aprendizagem realizada com educandos da Escola Municipal Dom Paulo,
municipio de Itacoatiara, AM, 2024

7 i ‘
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Fonte: Autora (2024)

A dinamica empregada possibilitou o compartilhamento de ideias e a sistematizacdo do
conhecimento construido pela coletividade, demonstrando a ampliacdo da capacidade de
posicionamento critico dos educandos sobre o tema, resultado da ampliacdo de compreensao
dos conceitos e da base tedrica sobre o conteido pertinente.

Dando sequéncia a dinamica, os educandos tiveram a oportunidade de testar seus
conhecimentos utilizando um jogo com trilhas em um tabuleiro. Essa dinamica envolveu o

ltdico que, para Gomes, representa uma estratégia que apresenta como vantagem tornar o

[...] aprendizado mais significativo e prazeroso para as criangas. Ao invés de
serem meros receptores de informagdes, elas se tornam protagonistas do seu
préprio processo de aprendizagem, construindo conhecimento de forma ativa
e autbnoma. Além disso, o ludico favorece a aprendizagem significativa, pois
permite que as criangas relacionem os novos contetdos com suas experiéncias
prévias e os apliqguem em situac6es do cotidiano” (Gomes, 2024, p.10).

O jogo com trilhas foi elaborado com as palavras-chave criadas pelos préprios
educandos. O desafio a ser vencido, corresponde ao contetdo pertinente as palavras-chave
relacionadas & matematica aplicada a compreensdo da tematica Area de Preservacio

Permanente (Figura 26).
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Figura 26. Jogo de tabuleiro desenvolvido para atividade ludica de avaliacdo de aprendizagem com educandos
da Escola Municipal Dom Paulo, municipio de Itacoatiara, AM, 2024

Fonte: Autora (2024)

Regras do jogo: O jogo é para ser jogado em grupos de educandos, ao menos dois. E
constituido por 15 tiras de papel com palavras-chave, peGes de cores diferentes (um para cada
dupla), um tabuleiro contendo a trilha do jogo e um dado. O tabuleiro conta com 18 casas
intercaladas por duas cores diferentes, verde e vermelho, e uma branca que gera um obstaculo
ao grupo. Também é necessario escolher um mediador que ird coordenar a distribuicao das tiras
com as palavras-chave.

Para iniciar o jogo, cada grupo escolhe um pedo de cor diferente e joga o dado, o maior
valor inicia o jogo. As tiras nas cores verde e vermelha séo retiradas pelos grupos conforme a
posicdo do seu pedo. O grupo devera responder o significado da palavra-chave conforme a cor
que o pedo ocupou no tabuleiro e a palavra-chave que retirou. A resposta do grupo, apresentada
por um membro escolhido previamente, serd avaliada pelo coordenador e discutida com
representantes dos outros grupos, que autorizara 0 grupo a continuar o jogo se a resposta estiver
coerente com a palavra tirada, caso contrario, 0 grupo passara a vez a outra. Termina 0 jogo
quem percorrer as 18 casas respondendo os desafios e atingindo a casa de chegada.

As tiras foram confeccionadas com as seguintes palavras-chave:

Tiras verdes: declividade; mata ciliar, florestas, erosdo, enchentes, estiagem, area de
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preservacao permanente, vasao, volume, area, perimetro, retas paralelas, retas perpendiculares,
angulos, biodiversidade e assoreamento.

Tiras vermelhas: mata ciliar, florestas, biodiversidade, recursos hidricos, bacias

hidrogréficas, assoreamento, declividade, erosdo, enchentes, estiagem, area de preservacdo
permanente, invasdo de terras, clima, vegetacédo nativa, nascente, lagos e rios.

Essas palavras-chave contribuiram para que os educandos articulassem cognitivamente
0s conhecimentos trabalhados no desenvolvimento das oficinas pedagdgicas, aprimorando e

reconstruindo de maneira ludica o aprendizado (Figura 27).

Figura 27. Aprendizagem a partir do ladico com educandos da Escola Municipal Dom Paulo, municipio de
Itacoatiara, AM, 2024

Fonte: Autora (2024)

Essa dindmica foi uma forma de avaliar a aprendizagem ao término das oficinas
pedagdgicas e os educandos avaliaram positivamente a proposta e destacaram como diferencial
0 estimulo e prazer que 0 jogo trouxe ao processo de avaliacdo. A dindmica foi complementar
a avaliagdo processual que ocorreu ao longo de todas as dindmicas das oficinas, momento em
que foi possivel considerar o comportamento e envolvimento de cada educando, assim como a
evolugdo na aprendizagem expressa nos materiais produzidos e nos discursos registrados e

gravados.
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4.3 CONSOLIDANDO A EXPERIENCIA VIVENCIADA: A CONSTRUCAO DO
PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional aqui apresentado refere-se a um guia didatico ou sequéncia
didatica SD elaborado a partir das atividades planejadas e executadas no decorrer da pesquisa
com os educandos. A disciplina de matematica ainda é uma das disciplinas que mais reprova
na escola, e como educadora e pesquisadora, sempre me deparo com educandos com
dificuldades de compreensdo com respeito ao conteudo da disciplina. Portanto, a elaboracéo
desse produto foi motivada pela minha trajetoria enquanto docente da rede publica de ensino e
pela reflex&o proporcionada pela pesquisa desenvolvida no mestrado.

Neste contexto, mudancas foram necessarias. A critica a pratica de ensino convencional
referente @ matematica foi um desafio para mim enquanto pesquisadora. Nessa quebra de
paradigmas, foi preciso elaborar e planejar préaticas de ensino que pudessem fazer com que os
educandos, ao final das atividades, conseguissem compreender o conteudo trabalhado de forma
prazerosa e significativa, ou seja, contextualizado ao seu dia a dia. Outro desafio foi desenvolver
atividades interdisciplinares contextualizando os conhecimentos da matematica em dialogo
com as ciéncias ambientais.

Assim, este guia é constituido de atividades metodoldgicas de forma dindmica e
inovadora tendo as oficinas pedagdgicas como estratégias de percurso didatico. A oficina
pedagdgica ¢ “[...] uma forma de construir conhecimento, com énfase na agdo, sem perder de
vista, porém, a base tedrica” (Paviani ¢ Fontana, 2009, p.78) o que possibilitou a troca de
experiéncias entre educador e educandos.

A sequéncia didatica SD desenvolvida teve como orientacdo o estabelecimento de
atividades interdisciplinares a partir do tema gerador “Area de Preservagio Permanente em
Ambientes Urbanos”, de sorte a estabelecer amplo dialogo entre a matematica e as ciéncias
ambientais. Com a indagagéo inicial “O lugar onde moro”, iniciamos as dindmicas sobre a
percepcdo ambiental dos educandos. Compreender a principio o entendimento dos educandos
sobre percepgéo foi fundamental, e as dindamicas ltdica de adivinhagdo com os olhos vendados
estimulou os educandos para a descoberta da importancia dos cinco sentidos para nossa
interacdo com o mundo. A construgdo de textos e representacdes por desenhos sobre o lugar

onde moram também favoreceu a troca interdisciplinar de conhecimentos por meio do mural
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de exposicdo. Com essa preparagéo, a projecao de videos e as discussdes em rodas de conversa
sobre temas abrangentes, como areas de preservacdo permanente e a legislacdo pertinente, 0s
problemas de estiagem e enchentes, foram mais atrativas e produtivas. Nessas rodas de conversa
ocorreram tanto o compartilhamento como a producdo de conhecimentos, mostrando-se ainda
a aplicabilidade na sensibilizacdo e reflexdo sobre as problematicas ambientais de onde
vivemos.

A confeccdo de maquetes sobre Areas de Preservacdo Permanente em Ambiente
Urbanos foi uma dindmica reveladora do conhecimento construido coletivamente. A dimenséo
de apropriagdo do conhecimento por meio da dindmica foi surpreendente para todos,
culminando com a exposicdo dos educandos em eventos como A IV Feira Amazonense de
Matematica, niveis Municipal e Estadual (https://www.facebook.com/share/r/18cGwHUxXf/)
sendo selecionados para a Feira Nacional que ocorrera em 2025. Compreender o ambiente e
fendmenos ambientais com a utilizacdo da matematica foi o objetivo na construcdo das trés
maquetes, uma demonstrando o que é uma Area de Preservacio Permanente (APP), seus
elementos e suas caracteristicas. As outras duas a importancia do dialogo entre as ciéncias
matematicas e ambientais para a compreensdo de fenébmenos como remoc¢édo da mata ciliar e
processos erosivos e deslizamento de terras, as enchentes e problemas ocasionados pela
ocupacdo humana das APP. As maquetes sdo aplicagdes préaticas de experimentos académicos
sobre declividade do terreno, aplicando conhecimentos matematicos sobre razdo, proporcao,
porcentagem, geometria, triangulo retangulo, entre outros.

Apesar de ndo ter sido possivel realizar na sua totalidade ensaios académicos de campo
sobre o calculo da velocidade da agua de chuvas em funcdo da declividade do terreno e seu
potencial erosivo, sugerimos sua inclusdo no produto educacional e realizaremos as praticas
assim que retomarmos o ano letivo.

De maneira complementar a avaliacdo processual, desenvolvemos e aplicamos um jogo
de tabuleiro para avaliar coletivamente o conhecimento construido ao longo da sequéncia
didatica, descrito na secdo anterior. Essa atividade teve o intuito de avaliar o ensino-
aprendizagem dos educandos, colocando-0s na posicéo de avaliadores, ja que, para avangarem
na trilha, teriam que alcancar a resposta adequada as palavras-chave recebidas. O educador que
for aplicar a sequéncia didatica proposta pode aplicar outros métodos de avaliacdo conforme o

nivel e séries dos educandos, sugerimos apenas a utilizagdo da ludicidade.

77



Ao longo da pesquisa, outras dinamicas foram realizadas, umas com sucesso, outras
nem tanto. Algumas situacOes enfrentadas ao longo da pesquisa determinaram mudangas nas
atividades propostas. A experiéncia do educador no planejamento das atividades é fundamental,
principalmente para estabelecer o tempo necessario para execucdo de cada atividade assim
como o0 adequado periodo de sorte a evitar infortinios causados pela chuva ou pela
disponibilidade de algum equipamento especial, por exemplo. No entanto, esse foi o desafio da
pesquisa, propor e avaliar dindmicas que pudessem compor, satisfatoriamente, uma sequéncia
didatica interdisciplinar a partir de uma tematica das ciéncias ambientais.

Neste sentido, a sequéncia didatica produzida buscou oferecer um percurso
interdisciplinar e contextualizado, integrando teoria e préatica, que contribua com uma “[...]
caminhada reflexiva e critica com olhar ao mesmo tempo introspectivo e retroativo, mas,
interativo no sentido profundo de sua ambiguidade [...] permitindo [...] o efetivo exercicio da
interdisciplinaridade, onde préatica e didatica se interligariam” (Fazenda, p.16, 2014).
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5. CONSIDERACOES FINAIS

No desenvolvimento da pesquisa, os educandos se tornaram os protagonistas, sendo
convidados a participar das oficinas pedagogicas como 0s construtores do conhecimento,

deixando de ser plateia e se tornando os autores participantes nas atividades desenvolvidas.

Por meio das atividades desenvolvidas nas oficinas pedagdgicas, foi elaborada uma
Sequéncia Didatica com o tema: Matematica e Ambiente: uma conexao reflexiva e necessaria
sobre Areas de Preservacdo Permanente — APP. A constru¢do de magquetes, no contexto das
dindmicas empregadas nas oficinas pedagdgicas com os educandos, mostrou ser muito
motivadora e eficaz para a compreensdo da problemaética trabalhada. A sequéncia percorrida,
culminando com a producdo das maquetes, favoreceu a reflexdo e reconstrucdo dos
conhecimentos dos educandos a partir dos fundamentos e conceitos da matematica e das
ciéncias ambientais de maneira interdisciplinar.

Os momentos de socializacdo e discussdo dos conteudos tratados a cada etapa da
sequéncia adotada nas oficinas pedagdgicas nos permitiram empregar a avaliagdo processual,
sendo, a cada momento, possivel acompanhar a evolucao da coletividade no aprofundamento
da compreensdo da tematica e, consequentemente, dos contetdos abordados. Esse caminhar
avaliativo e participativo, concomitante ao processo de compartilhamento e construcdo de
saberes por meio do confronto de ideias e esclarecimentos sobre ddvidas apontadas, instigou 0s
educandos a pensarem e dialogarem sobre o tema, ndo se constituindo somente como um
recurso avaliativo. Complementarmente, a utilizacdo de jogos na avaliacdo do conhecimento
apreendido possibilitou tirar o peso emocional que as formas convencionais de avaliacdo da
aprendizagem geram nos educandos.

A experiéncia vivenciada também nos permitiu perceber outras possibilidades que,
certamente podem enriquecer a sequéncia didatica elaborada, funcionando como um exercicio
para a transdisciplinaridade, o que refor¢a o quao importante é proporcionar aos educadores do
ensino basico a oportunidade de poder participar de programas de formagdo continuada para

permitindo-lhes acompanhar as novas tendéncias da educagé&o.
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7) Q
PROFCIAMB

PODER EXECUTIVO MINISTERIO DA EDUCACAOUNIVERSIDADE
FEDERAL DO AMAZONAS

CENTRO DE CIENCIAS DO AMBIENTE PROGRAMA DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM REDENACIONALPARA ENSINO DAS CIENCIAS AMBIENTAIS
(PROFCIAMB)

APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO

O (a) senhor(a)) esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa “Area de
Preservacdo Permanente - APP em espacos urbanos: um didlogo possivel entre os
conhecimentos matematicos e ambiental”, o qual tem como pesquisadora responsavel a
discente do Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias
Ambientais Alciene Lopes dos Santos. O objetivo geral desta pesquisa € de desenvolver
produto educacional interdisciplinar a partir dos conhecimentos matematicos que contribua com
0 processo de discusséo e reflexdo criticados educandos do Ensino Fundamental |1 sobre o uso
e ocupacgdo das Areas de Preservacdo Permanente no ambiente urbano do municipio de
Itacoatiara. Seus objetivosespecificos sdo: 1. Descrever a percepcdo ambiental dos educandos
sobre as APP no ambiente urbano de Itacoatiara; 2. ldentificar e selecionar os conhecimentos
matematicospertinentes a compreensao dos educandos com respeito a caracterizacdo das APP,
considerando os aspectos fisicos e ecoldgicos assim como as legislagdes de ordenamentodo uso
e ocupacao dessas areas no ambiente urbano; 3. Sistematizar as atividadesinterdisciplinares de
integracao dos conhecimentos matematicos e ambientais em uma sequéncia didatica.

O(A) Sr(a). tem de plena liberdade de recusar a participagdo ou retirar seu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma (Item 1VV.3.d, da Res.
CNSn°. 466 de 2012) O (A) Sr (a).

A pesquisa serd realizada na Escola Municipal Dom Paulo Mc Hugh do municipio de
Itacoatiara do estado do Amazonas. Sua participacdo nesta pesquisa sera por meio de oficinas
pedagdgicas com fotografias, videos, leituras e desenhos.

Durante as atividades pode haver necessidade de registro fotografico das etapas de
campo. Por isso, pedimos também a autorizacdo para registo de imagens. Nas imagens sera
assegurado o anonimato, cobrindo graficamente o rosto das pessoas quando expostas,
assegurando a confidencialidade e a privacidade, a protecdo da imagem e a nao estigmatizagao
dos participantes da pesquisa, garantindo também a ndo utilizagdo das informacdes em prejuizo

das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio e/ou de

Rubricas (Responsavel Legal)
(Pesquisador)




aspectos econdémico-financeiros (item I1.2.i, Res 466/2012/CNS e Constituicdo Federal
Brasileirade 1988, artigo 5°, incisos V, X e XXVIII). Todas as anotacdes ficardo sob a
responsabilidade dopesquisador para consultas, para dirimir duvidas sobre as respostas dos
envolvidos na pesquisa. Apos isso, elas serdo apagadas dos arquivos. A participacao seré tratada
de forma anbénima e confidencial, assim como em nenhum momento sua identidade sera
divulgada, sendo asseguradasua privacidade.

Toda pesquisa com seres humanos envolve riscos aos participantes. Nesse contextoe
conforme preconiza a Resolugdo 466/2012/CNS, a pesquisadora responsavel se compromete a
evita-los ou minimiza-los caso venham a surgir no decorrer da pesquisa. Nesta pesquisa 0S riscos
para o(a) Sr.(a) sdo: a possibilidade de constrangimento, vergonha, desconforto e/ou cansaco
emparticipar das atividades das oficinas. A pesquisadora responsavel, ao perceber qualquer
risco oudano significativo ao sujeito do estudo, comunicara o fato, imediatamente, ao Sistema
CEP, e avaliard a necessidade de adequar ou suspender o estudo. Cabe a pesquisadora
responsavel explicitacdo dos possiveis desconfortos e riscos decorrentes da participacdo na
pesquisa, além dosbeneficios esperados dessa participacao e apresentacdo das providéncias e
cautelas a serem empregadas para evitar e/ou reduzir efeitos e condi¢des adversas que possam
causar dano, considerando caracteristicas e contexto do participante da pesquisa conforme a Res.
466/12-CNS,1V.3.b.

Sdo esperados 0s seguintes beneficios com esta pesquisa: O projeto resultara em produto
educacional denominada sequéncia didatica, que utilize atividades educacionais
interdisciplinares das ciéncias ambientais e do ensino da matemética construidas nas oficinas
pedagdgicas, que visa contribuir diretamente com as comunidades locais, educandos e
educadores, possibilitando dialogo e reflexfes sobre a complexidade ambiental no municipio
de Itacoatiara e demais municipios do Amazonas. O resultado da pesquisa também ira servir
como material didatico para outras regides do pais.

Se julgar necessario, o(a) Sr(a). dispde de tempo para que possa refletir sobre sua
decisdo livre e esclarecida, consultando, se necessario, seus familiares ou outras pessoas que
possam ajuda-lo.

A despesa dos participantes da pesquisa, caso aconteca, sendo necessaria ao
desenvolvimento da pesquisa sera ressarcida conforme preconiza o Item 1V.3.g, da Res. CNS
n°.466 de 2012. Em caso de danos comprovados, esta assegurado o direito de indenizacGes

e cobertura material para reparagdo ao dano causado ao participante da pesquisa (Resolugdo

Rubricas (Responsavel Legal)
(Pesquisador)




CNS n° 466 de 2012, 1V.3.h, IV.4.c e V.7). Asseguramos o direito de assisténcia integral
gratuita devido a danos diretos/indiretos e imediatos/tardios decorrentes da participacdo no
estudo, pelo tempo que for necessario. (Itens 11.3.1 e 11.3.2, da Resolugdo CNS n°. 466 de 2012).
O(A) Sr.(a) tem plena liberdade de recusar a sua participagao ou retirar seu consentimento, em
qualquer faseda pesquisa, sem penalizacdo alguma para as atividades que desenvolve (Item
IV.3.d, da Res. CNS n°. 466 de 2012).

Garantimos ao(a) Sr(a) a manutencéo do sigilo e da privacidade de sua participacaoe de
seus dados durante todas as fases da pesquisa e posteriormente na divulgacéo cientifica (Item
IV.3.e, da Resolugdo CNS n°. 466 de 2012).

O(A) Sr. (a) pode entrar com contato com a pesquisadora responsavel Alciene Lopesdos
Santos a qualquer tempo para informacdo adicional no endereco: Rua: Seis, 1215, Bairro da
Sdo Jorge. telefone (92) 99105-6396, e-mail: profalciene@gmail.com, do Programa de
MestradoProfissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais, endereco: Av.
Gen. Rodrigo Otavio Jorddo Ramos, 6200, Coroado, CEP 69077-000, Manaus/AM. A referida
mestranda estd sob a orientacdo do Prof. Dr. Ayrton Luiz Urizzi Martins, do Programa de
Mestrado Profissional em Rede Nacional para o Ensino das Ciéncias Ambientais, endereco:
RuaVisconde de Porto Seguro, n® 500 — Flores, CEP: 69.058-090, Manaus/AM, telefone: (92)
99984-9177, e-mail: ayrtonurizzi@gmail.com.

O(A) Sr(a). também pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos da Universidade Federal do Amazonas (CEP/UFAM) e com a Comisséo
Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), quando pertinente. O CEP/UFAM fica na Escola de
Enfermagem de Manaus (EEM/UFAM) - Sala 07, Rua Teresina, 495 — Adrianopolis — Manaus
— AM, Fone: (92) 3305-1181 Ramal 2004, E- mail: cep@ufam.edu.br. O CEP/UFAM ¢é um
colegiado multi e transdisciplinar, independente, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento
da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Este documento (TCLE) sera elaborado em duas VIAS, que serdo rubricadasem todas
as suas paginas, exceto a com as assinaturas, e assinadas ao seu término pelo(a)Sr(a)., ou por

seu representante legal, e pelo pesquisador responsavel, ficando uma via com cada um.

Rubricas (Responsavel Legal)
(Pesquisador)
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CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Eu, , declaro

que concordo em participar desta pesquisa, sabendo que ndo devem ser introduzidas novas
informacgdes ou informagfes contraditorias ao conteddo do restante do termo. (Carta
Circular n® 51-SEI/2017-CONEP/SECNS/MS).

Itacoatiara- AM, de de

Assinatura do Participante

Impressao
Datiloscopica

Assinatura do Pesquisador

Rubricas (Responsavel Legal)
(Pesquisador)
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PODER EXECUTIVO MINISTERIO DA EDUCAGAO UNIVERSIDADE ~ PROF(C/AMB
FEDERAL DO AMAZONAS
CENTRO DE CIENCIAS DO AMBIENTE PROGRAMA DE MESTRADO
PROFISSIONAL EM REDE NACIONALPARA ENSINO DAS CIENCIAS
AMBIENTAIS
(PROFCIAMB)

APENDICE B - TERMO DE ASSENTIMENTO PARA CRIANCA E
ADOLESCENTE (MAIORES DE SEIS ANOS E MENORES DE 18)

Vocé estd sendo convidado(a) para participar da pesquisa intitulada “Area de
Preservacdo Permanente - APP em espacos urbanos: um dialogo possivel entre os
conhecimentos matematicos e ambiental”. Seus pais permitiram que vocé participe deste
projeto.

O objetivo geral desta pesquisa é de desenvolver produto educacional interdisciplinar a
partir dos conhecimentos matematicos que contribua com o processo dediscussdo e reflexdo
critica dos educandos do Ensino Fundamental Il sobre o uso e ocupacdo das Areas de
Preservacdo Permanente no ambiente urbano do municipio de Itacoatiara. Seus objetivos
especificos sdo: 1. Descrever a percep¢do ambiental dos educandos sobre as APP no ambiente
urbano de Itacoatiara; 2. Identificar e selecionar os conhecimentos matematicos pertinentes a
compreensdo dos educandos com respeito acaracterizacdo das APP, considerando os aspectos
fisicos e ecologicos assim como as legislacdes de ordenamento do uso e ocupacéo dessas areas
no ambiente urbano; 3. Sistematizar as atividades interdisciplinares de integracdo dos
conhecimentos matematicos e ambientais em uma sequéncia didatica.

Por isso, vocé educando (a) menor de idade, ndo tem obrigacao de participarda pesquisa,
caso ndo queira ou podera desistir da mesma a qualquer momento que acharconveniente.

A pesquisa sera realizada na Escola Municipal Dom Paulo Mc Hugh do municipio de
Itacoatiara do estado do Amazonas. Sua participacdo nesta pesquisa sera por meio de oficinas
pedagdgicas com fotografias, videos, leituras e desenhos. E possivel que ocorra alguns
imprevistos durante as atividades com a ocorréncia de danos fisicos, psiquico, moral,
intelectual, social, cultural ou espiritual. O risco decorrente de sua participagdo na presente
pesquisa € o possivel desconforto em compartilhar informacdes pessoais e experiéncias
vivenciadas, o que podera leva-lo(a) a lembrancas de fatos desagradaveis no passado ou
situacOes de conflito atuais de ordem familiar ou comunitéria.

Caso aconteca algo errado, vocé pode nos procurar por meio do telefone (92)99105-6396
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e pelo e-mail: profalciene@gmail.com da mestranda Alciene Lopes dos Santos; ou ainda por
meio do telefone (92) 98803-8350 e-mail ayrtonurizzi@gmail.comdo Prof. Ayrton Luiz Urizzi
Martins. Vocé pode também procurar, caso necessite, 0 Comité de Etica em Pesquisa —
CEP/UFAM. O CEP/UFAM fica na Escola de Enfermagem de Manaus (EEM/UFAM) - Sala
07, Rua Teresina, 495 — Adriandpolis — Manaus — AM, Fone: (92) 3305-1181 Ramal 2004, e-
mail: cep.ufam@gmail.com.

O projeto resultara em produto educacional denominada sequéncia didatica, queutilize
atividades educacionais interdisciplinares das ciéncias ambientais e do ensino da matematica
construidas nas oficinas pedagdgicas, que visa contribuir diretamente com as comunidades
locais, educandos e educadores, possibilitando didlogo e reflexdes sobre a complexidade
ambiental no municipio de Itacoatiara e demais municipios do Amazonas.O resultado da
pesquisa também ird servir como material didatico para outras regides dopais.

Havera necessidade de realizar gravacdes de video das atividades e registro fotografico
das etapas de campo. Por isso, pedimos dos seus pais ou responsaveis tambéma autorizacao para
registro da sua imagem, assim como, suas producgdes textuais, desenhose mapas mentais. Nas
imagens serdo asseguradas o seu anonimato, cobrindo graficamenteseu rosto.

Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas,
nem daremos a estranhos as informacdes que vocé nos der.

Os resultados da pesquisa vao ser publicados, mas sem identificar os sujeitosque
participarem. Ao finalizarmos a pesquisa, os resultados serdo divulgados para que todos os
envolvidos neste estudo recebam o retorno.

Caso vocé tenha ou surjam quaisquer duvidas durante as etapas da pesquisa, pode nos

perguntar que tentaremos esclarecé-las.
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CONSENTIMENTO POS-INFORMADO

Eu aceito

participar do projeto de pesquisa intitulado “Area de Preservagio Permanente - APP em
espacos urbanos: um didlogo possivel entre os conhecimentos matematicos e
ambiental”. Entendi sobre as vantagens e desvantagens deste projeto.

Entendi que posso dizer “sim” e participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer
“ndo” e desistir de participar.

Os pesquisadores tiraram minhas dividas e conversaram com 0S meus responsaveis.

Recebi uma copia deste termo de assentimento e li concordando em participar dapesquisa.

Itacoatiara- AM, de de

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador
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