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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo analisar as concepgdes dos professores e estudantes
sobre o uso de aulas experimentais no ensino de Quimica no municipio de Santo Antonio
do Icd — Amazonas, a partir da perspectiva da alfabetizacdo cientifica, além de buscar
compreender quais sdo as abordagens dos professores sobre as aulas experimentais para o
ensino médio, tendo como base a Alfabetizagdo Cientifica, bem como entender quais sdo as
concepgoes dos estudantes sobre as aulas experimentais para o processo de ensino e
aprendizagem, e também busca identificar as dificuldades encontradas pelo professor para
ministrar aulas experimentais no contexto do ensino de Quimica, e assim contribuir com o
conhecimento cientifico dos estudantes a partir da elaboracdo de um material didatico com
indicadores naturais para o ensino de acidos e bases. Esta pesquisa tem como campo téoricos
autores como Catelan; Rinald (2018), Benite e Benite (2009), Monteiro (2014), Rodrigues;
Lemos; Lima (2019) que buscam abordar as aulas experimental como estratégia didatica
para o ensino de quimica; tendo base a alfabetizagdo cientifica (Chssot, 2016). A pesquisa
foi realizada em uma escola estadual de ensino médio, os sujeitos da pesquisa sdo os
professores e estudantes. Quanto as técnicas para coleta de dados foram a partir de uma
entrevista semiestruturada e aplicagdo de questionarios. Para analisar os dados da pesquisa
utilizou-se da Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2016). Como
resultados e discussdes a pesquisa demonstrou que o uso das atividades experimentais € uma
alternativa didatica que ajuda ao estudante na compressao dos conceitos quimicos, além de
despertar o interesse de sua participagdo nas aulas de quimica. Também, ¢ nitido observar
que somente a teoria ndo ¢ capaz de proporcionar 100% de aprendizagem aos educandos ¢é
preciso buscar alternativas para explorar o maximo possivel de informacdes, trazendo assim
ao educando novas estratégias de ensino que possibilitem mais aprendizado ¢ menos duvidas
quando contextualizamos o ensino de quimica. Portanto, conclui-se que a pesquisa trouxe
informacgdes que o uso de aulas experimentais sao alternativas que vao promover reflexdes
criticas sobre a pratica docente a partir de aulas experimentais como uma estratégia didatica
com o uso de produtos naturais.

Palavras chave: Experimentacdo. Ensino e aprendizagem. Alfabetizagdo cientifica. Teorias
acido-base. Produtos naturais.



RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo analizar las concepciones de profesores y estudiantes sobre
el uso de clases experimentales en la ensenanza de la Quimica en el municipio de Santo
Antonio do I¢a - Amazonas, desde la perspectiva de la alfabetizacion cientifica, ademas de
buscar comprender cudles son los enfoques de los profesores sobre las clases experimentales
para la ensefianza secundaria, con base en la Alfabetizacion Cientifica, asi como comprender
cudles son las concepciones de los estudiantes sobre las clases experimentales para el
proceso de ensefianza y aprendizaje, y también busca identificar las dificultades encontradas
por el profesor para impartir clases experimentales en el contexto de la ensefianza de la
Quimica, y asi contribuir al conocimiento cientifico de los estudiantes a partir de la
elaboracion de un material didactico con indicadores naturales para la ensefianza de 4cidos
y bases. Esta investigacion tiene como campo teorico autores como Catelan; Rinald (2018),
Benite y Benite (2009), Monteiro (2014), Rodrigues; Leemos; Lima (2019) quienes buscan
abordar las clases experimentales como estrategia didactica para la ensefianza de la quimica;
basado en la alfabetizacion cientifica (Chssot, 2016). La investigacion se llevé a cabo en una
escuela secundaria estatal, los sujetos de investigacion son docentes y estudiantes. Las
técnicas de recoleccion de datos se basaron en la entrevista semiestructurada y aplicacion de
cuestionarios. Para analizar los datos de la investigacion se utilizd el Analisis Textual
Discursivo (ATD) de Moraes y Galiazzi (2016). Como resultados y discusiones, la
investigacion demostrd que el uso de actividades experimentales es una alternativa didactica
que ayuda a los estudiantes a comprender conceptos quimicos, ademas de despertar su interés
por participar en clases de quimica. También es evidente que la teoria por si sola no es capaz
de proporcionar un aprendizaje completo a los estudiantes. Es necesario buscar alternativas
para explorar la mayor cantidad de informacion posible, brindando asi a los estudiantes
nuevas estrategias didacticas que permitan un mayor aprendizaje y menos dudas al
contextualizar la ensefianza de la quimica. Por tanto, se concluye que la investigacion aporto
informacion de que la utilizacion de clases experimentales son alternativas que promoveran
reflexiones criticas sobre la préactica docente basada en las clases experimentales como
estrategia de ensefianza con el uso de productos naturales.

Palabras clave: Experimentacion. Ensefianza y aprendizaje. Alfabetizacion cientifica.
Teorias 4cido-base. Productos naturales.
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INTRODUCAO

Na atualidade, o ensino de Quimica vem enfrentando diversos problemas
educacionais, entre eles podemos citar o acumulo de carga horaria dos professores, o
desinteresse dos estudantes em aprender determinados conceitos, a falta de materiais
para realizacdo de aula experimental, a falta de seguranca e outros fatores que sdo
desanimadores tanto aos professores, quanto aos estudantes.

“Nao podemos deixar de considerar as caréncias da nossa formacao docente,
porém ¢ importante destacar que esta nao deve constituir obstaculo intransponivel”
(Catelan e Rinaldi, 2018, pag. 311).

Nesse sentido, os professores devem estar em um continuo processo de formagao
e reflexdo sobre sua pratica docente, tendo em vista a dinamicidade da ciéncia e da
producdo do conhecimento cientifico. Conforme Catelan e Rinaldi (2018, pag. 310)

afirmam,

Enquanto professores precisamos nos manter constantemente alertas para a
busca de uma postura que corrobore, na pratica diaria de sala de aula, uma
abordagem critica e reflexiva do conhecimento historicamente construido no
combate a mistificagdo e a caricatura do conhecimento cientifico. As relagdes
que se estabelecem no interior da escola poderdo favorecer a formagao de
cidaddos conscientes e atuantes. Pois estas relagdes, quando adequadamente
trabalhadas possibilita o desenvolvimento da capacidade de pensar,
raciocinar, refletir, descobrir e resolver problemas no estudante.

Uma estratégia didatica que pode contribui para o aumento das relacdes e
constru¢do do conhecimento cientifico sdo as aulas experimentais. O uso da
experimentacdo no Ensino de Quimica ¢ um recurso fundamental e interessante na
relacdo de teoria e préatica, sendo relevante “para a compreensao de conceitos quimicos,
tanto através do manuseio e transformagdes de substancias, quanto na atividade tedrica,
ao explicar os fendomenos ocorridos” (Santos € Menezes, 2020, pag. 16).

Existem varios tipos de materiais didaticos que podem ser inseridos ao ensino de
Quimica, porém iremos ressaltar sobre a utilizagcdo de substancias extraidas de plantas e
frutos da natureza que ¢ uma linha de pesquisa que vem ganhando mais espacgo pelos
pesquisadores, a nivel de desenvolvimento de novas estratégias didaticas. Com isso o
professor tem a possibilidade utilizar diferentes materiais ou estratégia didatica que
promovam a constru¢do do conhecimento cientifico.

Vivemos na floresta amazonica que ¢ admirada mundialmente pelas suas belezas

de paisagens e as riquezas que escondem em seu solo, rio, fauna e flora. Porém ¢ pouca
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explorada em recursos naturais que podem contribuir como propostas didaticas ao
ensino de Quimica. Dentre os varios indicadores naturais que podem ser utilizados para
caracterizar substancias de naturezas acidas e basicas que podem ser citados temos trés
frutos bastante conhecidos pela populacao amazonense, o acai Euterpe oleracea Mart.,
(Cunha, 2011), bacaba Oenocarpus bacaba Mart., (Monteiro, 2014) e o pataua
Oenocarpus bataua Mart., (Rodrigues, Lemos e Lima, 2019).

Em relacdo aos indicadores naturais sdo substidncias que apresentam
caracteristicas levemente acida ou levemente basica, ¢ quando adicionados em uma
substancia de carater acido ou base, a coloragao daquela solugdo ird alterar conforme o
seu Potencial Hidrogenionico (pH) e assim sera identificado se aquela substancia
em uso ¢ de carater acido ou basico.

Essa necessidade de fazer a relagdo entre teoria e pratica, ou ainda entre o senso
comum e conhecimento cientifico no ensino de quimica, ficou evidente durante minha
graduagdo que no momento que os professores abordavam um determinado contetido
tedrico e inseriam as aulas experimentais como um recurso didatico, o interesse e o
entendimento sobre a tematica eram maior por partes dos estudantes.

Assim, na minha graduacdo em Licenciatura em Ciéncias — Biologia e Quimica,
tive o privilégio de conhecer e estudar com professores de percepcdes e abordagem
didaticas diferenciadas, sendo que alguns contextualizavam os conteudos apenas de
forma tedrica, e como fixacdo do assunto era utilizado uma lista de exercicios com
aproximadamente 100 questdes para serem resolvidos. Também havia outros professores
que buscavam utilizar as aulas experimentais como uma abordagem inicial e posterior
fazeriam uma discussdo com a teoria.

Nesse sentido, o professor necessita fazer o planejamento de suas aulas propondo
estratégias didaticas metodologicas que ndo apenas faca com que os estudantes se
tornem um mero reprodutor das ideais, conceitos e afirmacgdes trazidas pelos livros
didaticos. Tendo em vista que o papel do professor € despertar o senso critico do aluno
e fazer com que os proprios se questionem sobre a aplicabilidade do que foi estudado
no seu contexto social de forma responsavel e ética.

Portanto o uso de aulas experimentais no ensino das Ciéncias ¢ uma boa
alternativa como complemento ao ensino-aprendizagem, pois além de despertar a
atencdo dos estudante sobre os conceitos quimicos ¢ 0 momento de entender que aquilo
estudado na teodria sera comprovado por meio da aula experimental.

De acordo com Catelan e Rinaldi (2018, pag. 307) afirma,
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As atividades experimentais podem ser consideradas estratégias didaticas
singulares que contribuem para o ensino e a aprendizagem na sala de aula.
Historicamente desde a década de 60, varias tentativas com relagdo a
melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias Naturais basearam-se nas
atividades experimentais.

O uso de aula experimental pode ser uma aliada em despertar o interesse na
participacao dos alunos de querer aprender os contetidos envolvendo o ensino de
Quimica. Mas ¢ bom lembrar que o professor deve ter muito cuidado em realizar os
experimentos sem fundamentos ao seu conteido ministrado. Pois de nada servira o
ensinamento proposto em sala de aula se ndo tiver o entrelacamento da teoria com a aula

experimental.

No ensino de ciéncias, a experimenta¢do pode ser uma estratégia eficiente
para a criacdo de problemas reais que permitam a contextualiza¢do e o
estimulo de questionamentos de investigagdo. Nessa perspectiva, o conteido
a ser trabalhado caracteriza-se como resposta aos questionamentos feitos
pelos educandos durante a interagdo com o contexto criado (Guimaraes,
2009, pag. 198).

Nesse sentido esta pesquisa busca discutir os seguintes questionamentos: Como
os professores da disciplina de Quimica do Ensino Médio do municipio de Santo
Antonio do I¢d — Amazonas, vem trabalhando aulas experimentais? De que forma sio
realizadas essas aulas? A formacdo inicial e continuada dos professores contribuiu para

uso de aulas experimentais em suas praticas docentes?

Também citamos aqui, a experiéncia vivenciada durante o Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID), que contribuiu bastante no
processo da minha formagao como professor, sendo um dos pilares inicial para observar
que o desenvolvimento de aulas experimentais ¢ uma alternativa que aproxima os
estudantes em querer participar ¢ comprender de fato os conceitos da disciplina de
Quimica.

Para tanto, esse trabalho tem como problemadtica entender de que forma a
concepcao dos professores e os estudantes sobre o uso da aula experimental influenciam
no ensino e aprendizagem envolvendo o ensino de Quimica?

Portanto a pesquisa tem como objetivo geral de Analisar as concepgdes dos
professores e estudantes sobre o uso de aulas experimentais no ensino de Quimica no
municipio de Santo Antdnio do I¢a — Amazonas, a partir da perspectiva da alfabetizacao

cientifica.
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OBJETIVOS
Objetivo Geral

Analisar as concepgdes dos professores e estudantes sobre o uso de aulas
experimentais no ensino de Quimica no municipio de Santo Antdénio do I¢cd —
Amazonas, a partir da perspectiva da alfabetizagao cientifica.
Objetivos Especificos

Compreender quais sdao as abordagens dos professores sobre as aulas
experimentais para o ensino médio, tendo como base a Alfabetizagao Cientifica.

Entender quais sao as concepgdes dos estudantes sobre as aulas experimentais
para o processo de ensino e aprendizagem.

Identificar as dificuldades encontradas pelo professor para ministrar aulas
experimentais no contexto do ensino de Quimica.

Contribuir com o conhecimento cientifico dos estudantes a partir da elaboracao

de um material didatico com indicadores naturais para o ensino de acidos e bases.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 O contexto das aulas experimentais no ensino de Ciéncias/Quimica

O uso de atividades experimentais ¢ utilizado desde a década de 60, sendo
considerada uma estratégia didatica positiva ao ensino e a aprendizagem na sala de aula.
Fica evidente que as atividades experimentais ¢ uma alternativa para o aprendizado, pois
o estudante nao serd apenas um observador das aulas expositivas realizada pelo professor,
pelo contrario, terd a liberdade de argumentar, a pensar, a agir, a questionar e a interferir
(Catelan e Rinaldi, 2018).

Ainda sobre o periodo de inser¢do da experimentacdo no Ensino de Quimica ¢

notdrio o pouco tempo que vem sendo retratado conforme o texto a seguir:

[...] a introdugdo do laboratdrio didatico como parte integrante do ensino de
ciéncias nas escolas de nivel médio e fundamental tem suas raizes no século
XIX. Este tem sido utilizado para envolver estudantes em experiéncias
concretas com aparatos e conceitos cientificos (Benite e Benite, 2009, pag. 1).

O conhecimento empirico ¢ fundamental para entender aquilo que esta em
discussdo, mas, ¢ necessdrio ter bastante cuidando para ndo confundir o imaginario com
o real. Um dos métodos utilizados de comprovacdo cientifica ¢ a utilizagdo da
experimentacdo e da observacdo do comportamento da natureza. Pois somente, a partir
da experimentacao € que serd possivel convalidar as hipoteses da pesquisa, € um processo
de extremo rigor onde ndo basta apenas afirma¢do do pesquisador, pelo contrario, deve-
se provar que o seu pensamento ndo ¢ apenas uma imaginagdo sem fundamentos ao
conhecimento cientifico (Ferreira, 1999).

Existem diversas publicagdes cientificas que apontam a importancia das aulas
experimentais como uma alternativa didatica ao ensino de quimica, fisica e biologia
(Guimaraes, 2010; Galiazzi et al., 2001; Giordan, 1999). Tais atividades sdo essenciais
para o desenvolvimento do aprendizado dos estudantes, porém, ha uma caréncia enorme
nas escolas de ndao possuirem salas de laboratorios, insumos e equipamentos, tudo isso
acaba prejudicando o ensino. Também ressaltasse o quantitativo dos alunos por sala de

aula que chega em média de 30 a 35 por turma.

Dentre uma série de fatores complexos que contribuem para os baixos indices
de aprendizagem do jovem brasileiro, podemos destacar questoes de ordem
didatico-pedagogica dentro da 4rea de ciéncias. E necessario incentivar o
professor a buscar solugdes, sendo para sanar, a0 menos para amenizar esta
situacdo (Alves e Silveira, 2021, pag. 22).
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Tratando-se do ensino de ciéncias o uso das aulas experimentais pode ser uma
estratégia eficaz, propondo assim aos estudantes a criacdo de problemas reais e
consequentemente permitindo a contextualizacdo e o estimulo de questionamentos e
investigacdes (Guimaraes, 2009).

Para Vilela et al., (2007) A experimentagdo como estratégia didatica ¢ uma forma
que tende a reproduzir os passos do método cientifico, partindo da observacao de
fendomenos e culminando com uma suposta revelacao da verdade sobre os fatos.

Nesse contexto sobre experimentacdo Alves e Silveira (2021) contextualiza que
Ciéncias nao deve ser tratada apenas como uma série de conteudo a serem transmitidos a
um grupo de estudantes, e sim uma linguagem para ser desenvolvida com a realidade
vivenciada, a qual permitira ao aluno novas dire¢des para tentar resolver o problema.

A disciplina de Quimica ¢ a mais desafiadora para o entendimento de vérios
estudantes, um dos motivos que leva a essa problematica ¢ o envolvimento de “calculos
matematicos, além dos conhecimentos especificos da area. Por essa razdo, ela ¢
considerada pela maioria dos discentes como sendo de dificil assimilacdo e
entendimento” (Sarmento, Oliveira e Bizerra, 2019, pag. 13).

O uso de aulas experimentais no ensino Quimica ou Ciéncias se torna um desafio
por diversas circunstancias, tanto pela falta de insumos em geral, o despreparo do
educador de ndo possui uma formacao continuada ou a infraestrutura da escola ndo
disponibilizar de laboratorio.

Enfim, podemos descrever varios problemas para ndo realizar o uso de aulas
experimentais, no entanto, seria prejudicial aos nossos estudantes, pois entendesse que “a
utilizacdo de atividades experimentais pode ampliar a aprendizagem dos estudantes, pois
oportunizar ao aluno um contato direto com o conteudo estudado e a observacao das
propriedades e transformacdes das espécies quimicas” (Alves e Silveira, 2021, pag. 18).

De acordo Sarmento, Oliveira e Bizerra (2019, pag. 13):

A Quimica, quando trabalhada de forma experimental em sala de aula, tem a
funcdo de mostrar a relagdo existente entre a teoria e a experimentacao,
buscando tornar compreensivel e validar a existéncia e presenga dessa ciéncia
no dia a dia do aluno. A préatica permite uma aproximagdo do mundo micro
com 0 macroscopico.

Nesse sentido as aulas experimentais sdao fundamentais para serem
contextualizadas no ensino de ciéncias ou quimica, pois percebesse que o estudante, se

sente mais a vontade em participar das aulas ministradas pelo docente. Conforme Galiazzi
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(2004) por meio de experimentos, ¢ possivel introduzir os estudantes em dinamicas
investigativas que os incentivem para a constru¢do do conhecimento quimico. Por mais
simples que seja o experimento, torna-se relevante para o aprendizado do aluno,
facilitando assim o entendimento sobre o conhecimento cientifico.

Por essa razao ¢ indispensavel ao professor da disciplina de Quimica, deixar de
utilizar em suas atividades escolares o uso do experimento, pois de acordo com Leal
(2010) a experimentagdo no Ensino de Quimica ou Ciéncia ¢ capaz de levar o estudante
a entender sobre os conceitos quimicos, de maneira geral sdo considerados na maior parte
de forma abstratos, no entanto, ja foram construidos a partir de procedimentos
experimentais dos quais muitos podem ser observados ou reproduzidos por ele mesmo.

De fato, o uso de aulas experimentais ¢ um método fundamental para despertar a
atencao dos nossos estudantes, sendo visivel a participagao e o envolvimento dos alunos
quando o professor leva para sala de aula os materiais e reagentes que irdo servir de apoio
para realizagdo do experimento, citamos aqui o exemplo da teoria acido-base, que ¢ um
experimento realizado para identificar o potencial hidrogenionico - pH de cada
substancia. “Dar significado as coisas e fenomenos que acontecem na realidade dos
alunos ¢ uma forma de quebrar a visdo unilateral que grande parte deles tém acerca da
Quimica” (Sarmento, Oliveira e Bizerra, 2019, pag. 35).

Partindo desse contexto, observamos a importancia de inserir o uso da
experimentacao, no entanto, € preciso que o professor faca seu planejamento adequado e
seus objetivos bem definidos para que ndo ocorra problemas em sua atividade
experimental. Também citamos aqui, os dois tipos de experimentagdo que sao mais
utilizadas em sala de aula, a experimentacao investigativa e a ilustrativa (Giordan, 1999).

Para experimentacdo investigativa ¢ dada como o processo de levantamento de
hipdteses e discussdes acerca do assunto, possibilitando aos alunos e ao professor
questionar sobre a ideia principal do experimento, sendo possivel modificar os resultados
pré-estabelecidos. Em contrapartida, sobre a experimentacao ilustrativa ¢ aquilo que ird
comprovar um conceito cientifico, onde ndo haverd como contestar os resultados

estabelecidos na teoria (Sarmento, Oliveira e Bizerra, 2019).

2.2 Formaciao docente e o ensino de Quimica

A escola ¢ um local que propde educagdo para o cidaddo, € nesse ambiente que
o jovem tem oportunidade de aprender diversas atividades que favorecerd em sua vida
social. Porém, o professor sempre busca transmitir informacdes aos estudantes pelo

método tradicional, em que apenas as aulas sdo contextualizadas por livros didaticos.
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Dessa maneira, o educador ndo leva em conta o saber popular do aluno.

Em nosso dia a dia, estamos sempre interagindo em processos de dominacao
e de subordinacdo sem, muitas vezes perceber a realidade. Na escola, a
cultura dominante ¢ transmitida como algo natural, legitimo, muitas vezes
provenientede uma tradicdo académica. A escola dificilmente valoriza outro
saber que ndo seja validado pela academia ou por instituicdes de pesquisa,
denominado saberacadémico (Venquiaruto, Dallago e Del Pino, 2014, pag.
14).

Valorizar os saberes populares dos estudantes ¢ incentivar o aprendiz pela busca
de informacgodes sobre um determinado assunto discutido em sala de aula. Dessa maneira,
o professor propde ao individuo ter curiosidade de pesquisar e compreender o objeto de
estudo, despertando assim o interesse cientifico. Conforme os autores Venquiaruto,
Dallago e Del Pino (2014, pag. 15 e 16) explicam que, “ha multiplos saberes que estdo
associados a diferentes culturas e diferentes praticas sociais e fazem parte do nosso
cotidiano, seja na lutas didrias por sobrevivéncia, seja nas simples agcdes que compdem
0 nosso cotidiano”.

Em relagdo ao saber escolar ¢ aquilo criado e posto pela institui¢do. Para os
autores Venquiaruto, Dallago e Del Pino (2014) afirmam que, certos conhecimentos sdo

retirados de uma cultura mais ampla, e estes saberes passam por uma modificacido

didatica, no mesmo instante em que sdo disciplinarizados.

Dessa forma, os saberes escolares sdo, também, caracterizados como
produzidos pela escola, mesmo que essa producdo néo tenha o seu inicio nessa
instancia. A produgfo, aqui, ¢ mais uma preparagdo de determinados saberes,
usualmente académicos, para fazé-los saberes escolas (Venquiaruto, Dallago
e Del Pino, 2014, pag. 23).

Além disso, a escola ¢ um lugar considerado como sua segunda casa para as
criangas, jovens e adultos. Além do mais, entre escola e familia possibilita a constru¢ao
de uma parceria um e outro para um desenvolvimento educacional e eficaz ao ensino-
aprendizagem do estudante. Diante disso, o autor diz que, “este tensionamento ¢ um
fator decisivo para definir como as praticas relacionais entre escola e familia irdo
favorecer ou dificultar a aproximacao das duas instancias”. (Souza, 2017, pag. 51)

Ja o papel do professor nas escolas ¢ intermediar o conhecimento, por meio de
alternativas que facilitem o entendimento dos estudantes. Em contrapartida, a maioria
dos docentes pensam que o ato de ensinar € apenas saber um pouco do contetido

especifico e utilizar algumas técnicas pedagogicas (Schnetzler e Aragdo, 1995).
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Nesse contexto, os professores alegam que a maioria dos estudantes ndo se
interessam em estudar a disciplina de quimica, dentre as quais destacasse a falta de
contextualizacdo ao cotidiano escolar. Segundo Prado e Silveira (2014, pag. 1)

ressaltam:

Atualmente, sdo tantos os desafios educacionais tais como a falta de interesse
por aprender o contetido cientifico, o aumento da evasdo escolar, o nlimero
excessivo de alunos em sala de aula, a alta carga horaria de aulas para o docente
do Ensino Médio e, até mesmo a desvaloriza¢do do professor por diversos
motivos. [...]

Em relacdo ao ensino-aprendizagem ¢ importante que o professor providencie
meios alternativos para facilitar a compreensdo dos estudantes, principalmente quando
nos referimos ao ensino de quimica. Segundo na concepg¢ao de Schnetzler e Aragio (1995)
afirmam que a educagdo em quimica, ¢ uma ciéncia muito jovem ainda perante das
demais, ndo tendo mais de 50 anos em termos internacionais e sendo ainda adolescentes
em termos brasileiros. Os mesmos autores enfatizam sobre o ponto de vista prévios dos

alunos sobre um determinado assunto posto pelo professor em sala de aula.

Para os alunos, suas concepgdes prévias ou alternativas fazem sentido, e por
esse motivo sao muitas vezes tdo resistentes 8 mudanga que comprometem a
aprendizagem das ideias ensinadas, além de determinarem o entendimento e
desenvolvimento das atividades apresentadas em aula (Schnetzler e Aragdo,
1995, pag. 27).

Vale ressaltar que esses meios alternativos sdo conhecidos como propostas
metodoldgicas com a finalidade de facilitar a compreensdao dos estudantes em
determinados assuntos da disciplina de quimica. O modo de trabalho ¢ indispensavel em
qualquer situagdo de diversas areas de estudo, por meio dela, ¢ possivel despertar o
interesse dos alunos. Para Silva (2011) afirma que, o método de trabalho ¢ essencial em
diversas circunstancias, diante uma boa metodologia, o professor podera propor um
conteudo de forma mais eficaz e agradavel para compreensao dos conceitos abordados.

Silva explica que o uso de aulas tradicionais expositivas sao:

As aulas tradicionais expositivas que usam como unico recurso didatico o
quadro e o discurso do professor, ndo sdo alternativas unicas e nem as mais
produtivas para o ensino de quimica. Para ensinar esta matéria, o professor
deve fazer uma reflexdo sobre o que ensinar e como ensinar, como
desenvolver os temas adequadamente, como estabelecer um ordenamento

loégico entre os conteudos, como conciliar as atividades praticas com o
contetido teodrico (Silva, 2011, pag. 9).
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Diante da problemadtica citada, existem diversas solu¢des para a melhoria da
educacdo, no entanto, nem todos os professores buscam métodos alternativos como
complemento educacional ao ensino da Quimica. Segundo Silva (2011) aponta que
para tornar o ensino da Quimica mais atrativo € por meio de uma abordagem direcionada
a cidadania, incluindo a participacdo do estudante, com debate em sala de aula e
problematizacdo de situagdes do cotidiano.

Conforme Silva (2011), no momento que estamos a trabalhar os conteudos de
uma disciplina em sala de aula ¢ preciso envolver a interdisciplinaridade, sabemos que
o aluno em algum momento da sua vida, tera varias disciplinas para executar no decorrer
da sua trajetoria escolar. Entdo a interagdo de duas ou mais disciplinas ¢ uma alternativa
excelente para auxiliar na aprendizagem, no entanto, ¢ necessario que haja envolvimento
dos colegas de trabalho para que juntos possamos pensar em uma estratégia de ensino
adequada que contemple duas ou mais disciplinas ao mesmo tempo. Vale salientar que
cabe ao professor propor um método que ajude no complemento didatico da sua
disciplina ministrada, tornado assim para o aluno uma maneira mais compressivel de
entender os conceitos estudados em sala de aula.

Sob o mesmo ponto de vista de Silva e Oliveira (2011) afirmam que para a
melhoria da qualidade ao ensino da Quimica necessita passar pela defini¢ao de uma
metodologia de ensino que favoregca a contextualizagdo como uma das formas de
obtenc¢do de dados da realidade, ocasionando ao individuo a um pensamento critico do
mundo e um desenvolvimento de percepgdo, por meio de seu envolvimento de forma
ativa, criativa e construtiva com os conceitos abordados em sala de aula. No entanto, as
reacgoes e transformagdes ¢ algo presente em nosso dia a dia, muito mais familiar do que
a maioria pensa. Tao familiar como fazer um café ou um xarope como um antibiotico
infantil (Pozo e Crespo, 2009).

Quando se refere a disciplina quimica ¢ visto como uma disciplina complicada
pelos estudantes, no entanto, a quimica € mesmo uma disciplina que exige de empenho
e atencao para compreensdo. Mas, “os conhecimentos difundidos no ensino da Quimica
permitem a constru¢do de uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada,
contribuindo para que o individuo se veja como participante de um mundo em constante
transformagao™ (Brasil, 1996, pag. 32).

A quimica tem o objetivo importante em diversas situagdes, uma delas ¢ que
os alunos possam utilizar seus conhecimentos na solu¢ao de problemas encadeados em

seu dia a dia. Desta maneira o estudante pode resolver suas atividades por meio de
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raciocinios tedricos, baseando-se em seus conhecimentos, sem necessidade de recorrer

a calculos numéricos ou manipulagdo experimentais (Pozo e Crespo, 2009, pag. 177).

2.3 Aulas experimentais como estratégias didaticas metodologica

O ensino de quimica geralmente ¢ apresentada aos estudantes a partir de aspectos
tedricos e por calculos, o que propociona um ensino memoristico, asséptico, a-historico,
abstrato (Chassot, 2004). Entretanto, a disciplina de quimica ndo se resume apenas em
memorizagao da teoria, ¢ importante lembrar que os ensinamentos da quimica se
encontra em diversas atividades realizadas em nosso dia a dia. Também existem diversas
maneiras para tornar o ensino de Quimica de forma mais agradavel e interessante,
podemos citar aqui a realizacdo de aulas experimentais que juntamente com a
contextualizacdo, podem se torna uma alternativa didatica para que haja uma melhor
assimilagdo por parte dos estudantes (Silva, 2011).

O uso do experimento nao ¢ apenas para motivar os alunos. “A experimentagao
tem sua propria fundamentagao de existir, sendo que a mesma podera auxiliar muito no
entendimento de conceitos cientificos quando bem trabalhadas™ (Pastoriza, Sangiogo e
Bosenbecker, 2017, pag. 191).

Ainda sobre o uso de aulas experimentais, ¢ importante realiza-las sempre que
possivel nas atividades escolares, desde que o experimento tenha um /ink entre o contetido
abordado em sala de aula, ou seja, a pratica deve ser inerente aos principios fundamentais
da teoria que se esta estudando. Segundo Lucas (2013, pag. 87) descreve o quanto €
importante que os alunos sejam envolvidos em atividades escolares menos pontuais e
com maior grau de regularidade, engajando-os num processo de construcdo de
concepgoes sobre a natureza e o significado das atividades experimentais aliadas a
determinada teoria.

De acordo com Moraes (2003) as atividades experimentais devem ter sempre
presente a acao e a reflexdo. Nao basta envolver os alunos na realizagdo de experimentos
com roteiros pré-definidos pelo professor, pois a compreensdo sobre um fendmeno
quimico ¢ necessdrio que o aluno entenda o conceito tedrico, dando enfase ao
cientificismo e ndo ao conceito de maneira empirica. Ademais, ¢ interessante sempre
buscar intregar o trabalho pratico/tedrico para que haja novas discussdes, afim de
analisar e interpretar os dados obtidos no experimento (Silva e Zanon, 2000).

Além disso, o uso do experimento no ensino de Quimica ¢ essencial para a

compreensdo e o aprendizado dos alunos, ¢ por meio dos experimentos que o aprendiz
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tem a no¢do de como a quimica se compde e se desenvolve, presenciando a reacdo ao
vivo e a cores. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN’s, para o Ensino
Meédio, o processo de experimentacao pode ser entendido como um direito do aluno, pois
acarreta discussdes sobre assuntos que se tornam visiveis (Brasil, 2000).

Da mesma forma os (PCN’s) de Ciéncias Naturais descrevem que, a técnica do
experimento ¢ uma aprendizagem significativa, trabalhada como recurso didatico
complementar ao ensino de ciéncias, onde os professores executam a demonstracdo
do experimento ou até mesmo quando estudante tem a interacdo direta com os
fenomenos. Cabe ao professor buscar todas as ferramentas de ensino ao seu alcance para
reduzir os diversos problemas que venham a existir na questdo de aprendizagem e
proporcionar um momento de estudo e reflexdo das ideias juntamente com os
procedimentos (Brasil, 1997).

Galiazzi (2004, pag. 326) defende a necessidade de discutir a experimentagao
como artefato pedagdgico, compreendendo que os “alunos e professores tém teorias
epistemologicas arraigadas que necessitam ser problematizadas, que de maneira geral,
sdo simplistas, cunhadas em uma visdo de ciéncias neutra, objetiva, progressista,
empirista”.

Entretanto, nem sempre as escolas disponibilizam laboratérios de aulas praticas,
em especial quando se referem as escolas publicas. Existem diversos motivos para escolas
publicas ndo possuirem um espaco para aulas experimentais, a questao de infraestrutura,
a falta de iluminagdo, os insumos, os materiais e entre outros recursos nao cabiveis para
o funcionamento dela. Outra problematica que encontramos ¢ tanto no Ensino Médio,
como no ensino superior estd relacionada a quantidades de escolas de Ensino Médio
com infraestrutura precéria para o uso de aulas experimentais, além da necessidade de
oferta de cursos de capacitagdo para os professores (Silva, 2011).

Além disso, de acordo com o Novo Ensino Médio (NEM), alterada pela Lei n°

13.415/2017, apresenta um novo formato para este nivel de ensino.

“A carga-horaria sera ampliada de 2400 para 3000 horas. Desse total, pelo
menos 1200 horas serdo destinadas aos itinerarios formativos, podendo
percorrer uma ou mais trilhas de aprendizagem/aprofundamento relacionadas
as areas de conhecimento (linguagens, matematica, ciéncias humanas e
sociais e ciéncias da natureza) ou a formagdo técnica e profissional”
(Ministério da Educacdo, 2017).

Porém, o novo formato de ensino médio esta sendo criticado em nota pela
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Sociedade Brasileira de Quimica (2021) afirmando:

De maneira sintética, o novo Ensino Médio prevé total aderéncia 8 BNCC e
tera um nucleo obrigatdrio de 1800 horas seguido de um nucleo flexivel de
1200 horas. Nesse primeiro nucleo, chamado de BNCC, serdo oferecidas
disciplinas/competéncias relacionadas a todas as quatro areas do
conhecimento: a) linguagens e suas tecnologias; b) matematica e suas
tecnologias; c) ciéncias da natureza e suas tecnologias e; d) ciéncias humanas
e sociais aplicadas.

O segundo nucleo, chamado de Itinerarios Formativos, é flexivel e pode
promover o aprofundamento em qualquer uma das areas de conhecimento do
nucleo anterior. Neste aspecto, as redes estaduais e os sistemas privados de
ensino terdo total autonomia para decidir quais itinerarios serdo oferecidos,
sua forma e quantidade de disciplinas em cada um dos itinerarios. E ¢
principalmente este ponto que traz preocupacdo a SBQ. As redes estaduais
tém grandes diferencas entre si e na maneira que oferecerdo cada um dos
itinerarios formativos.

Diante disso, a preocupagdo da Sociedade Brasileira de Quimica ¢ relevante, pois
afirma que ha uma grande diferenca na educagdo de redes estaduais e que cada regido
Brasileira, adota o seu ensino de acordo com a sua realidade.

Outro ponto a se destacar ¢ envolvendo as disciplinas que serdo obrigatorias,

conforme Sociedade Brasileira de Quimica (2021):

Com a obrigatoriedade da oferta de todas as areas de conhecimento no
primeiro nucleo de 1800 horas, algumas redes optaram por oferecer as
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia de maneira separada, tanto no
primeiro quanto no segundo e terceiro ano, outras somente no primeiro ano.
Em parte dos casos, ¢ prevista redugdo da carga horaria de duas ou trés aulas
semanais, para uma aula semanal, em média. Em outros casos, se manteve a
carga horaria da disciplina de Quimica. Tal aspecto gera uma discrepancia
no que se refere aos conteudos de Quimica a serem abordados no contexto
das aulas, que ndo estdo claramente explicitados na BNCC.

Indicando assim uma possivel reducdo na carga horaria da disciplina de
Quimica, sendo inadmissivel esse quesito, pois a disciplina de Quimica, € vista pelos
estudantes como um dos conteudos mais dificil de compreender e com isso dificultaria
o ensino-aprendizagem ainda mais.

2.4 O processo historico do conceito de acido e base

As teorias dcido-base, contextualiza que o 4cido (do latim acidus) significa azedo,
alcali(do arabe al galiy) significa cinzas vegetais; ainda o proprio autor, afirma que os
termos acido, (alcali e base), datam da antiguidade, da idade média e do século XVIII
(Chagas,1999).

O conceito de um 4cido e uma base ¢ retratada desde as antigas civilizagde. Uma

dessas civilizagdes sdo os egipcios que demonivam a arte da fermentagdo alcodlica e a
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acética, produzindo bebidas alcoolicas e o vinagre. Porém, originalmente, o conceito de
um 4cido e base, veio dos gregos, relacionado ao sabor de substancias que encontramos
em nossa alimentacdo e bebidas (Pinheiro, Bellas e Santos, 2016).

Partindo disso, podemos dizer que hd uma imensa variedade de alimentos e
medicamentos com o sabor azedo, aos quais sdo citados a seguir: o suco de limdo, da
laranja, da acerola e o vinagre. Por outro lado, também encontramos as substancias com
sabor adstringente como exemplos: a banana, o caju, o caqui verde e o leite de magnésio.
No entanto para Peruzzo e Canto (2006) afirmam que esses dois tipos de sabores fazem
partes de duas categoria de duas substancias que convivemos em nosso dia a dia, sendo
elas entdo, os acidos e as bases.

Ao longo dos anos, varios cientistas como A. Lavoisier, C. Bertholletv (1748-
1922), H. Davy (1778-1819) e J. vonLiebig (1803-1873) buscavam entender e
classificar os conceitos das fungdes acidas e bases (Boavida, 2011). Porém, a construcao
das teorias de acidos-bases, somente comecgaram a ter sentido, a partir de outros estudos
cientificos deixandos de lado, s6 entdo, foi possivel sistematizar o maior nimero de
fatos quimicos, proporcionado assim, novos fatos e novos desafios quimicos que
pudessem ser respondidos ao longo do processo de estudo (Agostinho, Nascimento e
Cavalcanti, 2012).

Nos anos de 1887, o quimico inglés Sueco Svate Arrhenius, identificou por meio
de seus estudos experimentais de condutibilidade elétrica, as defini¢cdes de 4cido que
quando dissolvido em H20 (4gua), origina H" como tinico cation. E a base que quando
dissolvido em H20O (4agua), origina OH™ como unico anion (Peruzzo e Canto, 2006).

Ainda depois de anos, a teoria de Arrhenius € bastante Util até hoje, no entando
existem algumas limita¢cdes como trabalhar com sistemas so6lidos e por nao incluir as
reacdes semelhantes que ocorriam em solventes ndo aquosos (Pinheiro, Bellas e Santos,
2016).

Com o passar dos anos, vieram outros cientistas com o intuido de ajustar a ideia
principal sobre as teorias acidas e bases, que sem sobras de diividas ndo estava completa
para comunidade cientifica. No ano de 1923, o cientista Bronsted em Copenhague e J.
M. Lowry em Cambridge, consideraram que o dcido ¢ uma espécie quimica que doa
protons (H") e base uma espécie receptora de protons (Agostinho, Nascimento e
Cavalcanti, 2012).

No mesmo ano de 1923, houve novas descobertas pelo fisico-quimico norte-
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americano Gilbert Newton Lewis, nessa nova proposta explica que os acidos sao como
receptores de par de elétrons e bases como doadoras de um par de elétrons (Pinheiro,
Bellas e Santos, 2016).

Na visao de Silva e Oliveira (2011) afirma que, os conceitos de acido-base de
Arrhenius, Bronsted e Lewis, tem pontos distintos nas suas teorias, porém nao podem
ser definido como ideias isoladas, pois a unido das concepgdes de cada um cientista ¢
de complementar a teoria de acido-base. Podemos descrever aqui, a escala de pH
abordada no conceito de Arrhenius, porém nao esta presente nas concepgdes Bronsted
ou mesmo de Lewis, no entanto ¢ fundamental para explicagdo sobre os conceitos das

teorias de um acido e uma base.

2.5 Alfabetizacao Cientifica

E um estudo que vem sendo discutido ha varias décadas e ganhando ao longo
dos anos destaque por pesquisadores de forma internacional como, Membiela, 2007.;
Diaz, Alonso e Mas, 2003.; Cajas, 2001.; Gil-Pérez e Vilches-Pefia, 2001.; Norris e
Phillips, 2003.; Laugksch, 1999.; Hurd, 1998.; Bybee, 1995.; Bingle e Gaskell, 1994.;
Bybee e DeBoer, 1994.; Fourez, 2000, 1994.; Astolfi, 1995. Dando enfoque ao ensino
de Ciéncias, a Alfabetizac¢ao Cientifica ¢ um estudo que busca interagdo ou particapacao
ativa dos individuos/estudantes, demonstrando quais agdes devem seguir para a
formagao de cidaddos criticos para a atuacdo na sociedade (Sasseron e Carvalho, 2011).

Seguindo o pensamento sobre a Alfabetizacdo Cientifica ¢ visivel a
similariedade da ideia concebida por Paulo Freire (1980, pag. 111) ao qual descreve que
“a alfabetizacdo ¢ mais que o simples dominio psicoldgico e mecanico de técnicas de
escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos conscientes. [...] Implica numa
autoformacdo de que possa resultar uma postura interferente do homem sobre seu
contexto.”

Percebemos entdo, que alfabetizagdo ¢ um caminho util para que o homem
consiga compreender tudo aquilo ao seu redor, dando assim ““a capacidade de organizar
seu pensamento de maneira logica, além de auxiliar na constru¢do de uma consciéncia
mais critica em relagdo ao mundo que a cerca” (Sasseron e Carvalho, 2011, pag. 61).

Ainda conforme Paulo Freire (2005, pag. 20) a alfabetizagdo ¢ o caminho que
permite ao homem de estabelecer conexdes entre o seu contexto social e a palavra

escrita, propondo assim, novos significados sobre aquilo construido por outros:
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“De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura
da palavra ndo ¢é apenas precedida pela leitura do mundo, mas por uma
certa forma de “escrevé-lo” ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de
transforma-lo através de nossa pratica consciente. Este movimento
dindmico ¢ um dos aspectos centrais, para mim, do processo de
alfabetizagdo.”

Bybee (1995) sobre Alfabetizagdo Cientifica — AC para o contexto em sala de
aula, deve-se utilizar de textos e escritas de carater cientifico para que os estudantes
possam compreender de maneira mais aprofundada sobre o rigor da ciéncia,
proporcionado assim ao educando a diferenga do mundo real ao imaginario.

Qual ¢ a necessidade de fato de estudar sobre Alfabelizacao Cientifica? De acordo
com Chassot (2003, pag. 91) afirma sobre “A alfabetizagdo cientifica pode ser
considerada como uma das dimensdes para potencializar alternativas que privilegiam uma
educagao mais comprometida.”

Entende-se, entdo, que AC ¢ importante de ser abordada em sala de aula aos
nossos estudantes, pois tem o fator primordial na contribui¢ao da satude e da qualidade de
vida de cada um individuo. Além do mais, na atualidade em que vivemos ¢é preciso cada
vez mais de inovagao para proporcionar as melhorias na infraestrutura, nos alimentos que
consumimos, nos medicamentos, nos transportes aéreos, terrestres, aquaticos, na redugao
de poluigdo ao meio ambiente, na conscientiza¢do de presevagao das florestas e animais
sivestres, ¢ até mesmo em equipamentos e ferramentas que sdo utilizamos em nossos
afazeres do dia a dia (Sasseron e Carvalho, 2011).

De fato, ndo ¢ preciso que os estudantes sejam especialistas em tudo aquilo que
envolva a ciéncia, pois nem mesmo os cientistas conseguem ter essa proeza de dominar
varias areas da ciéncia. Entretanto, Chassot (2003, pag. 91) afirma que, “se possa pensar
mais amplamente nas possibilidades de fazer com que alunos e alunas, ao entenderem a
ciéncia, possam compreender melhor as manifestagdes do universo”.

Para Sasseron; Carvalho (2011), € necessario que o estudante busque 0 maximo
possivel de informacao sobre o seu objeto de estudo com preceito do cientificismo, dando
assim maior credibilidade ao seu estudo e proporcionando o conhecimento sobre um
determinado assunto e a0 mesmo tempo trazendo possiveis inovagdes para a sociedade
em vivemos.

Nesse sentido, Chassat (2003) explica que, quanto mais buscamos entender a
ciéncia, teremos mais opcdes para controlar e prevenir as transfromagdes que vem
ocorrendo em nosso planeta. O conhecimento cientifico € o tnico caminho seguro ao qual

0 homem tera informagdes concretas de tudo que vem acontecendo na natureza, dando
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assim a oportunidade de repensar sobre suas agdes catastroficas com o planeta terra.
Assim, € justo que toda sociedade em especial aos nossos governantes tomem as medidas
necessarias para minimizar os impactos ambientais, ou do contrario, ndo haveré qualidade
de vida para n6s e nem para as futuras geragoes.

Assim, a AC ¢ uma abordagem bastante relevante para as areas das Ciéncias,
especialmente nas aulas experimentais, pois, além de promover a relagdo teorica e pratica,
visa contribuir com a formacdo do cidaddo atuante em sua comunidade, que busca
compreender e interver frente as problematicas presente no seu contidiano, e assim busca
contribuir com a melhoria de vida no nosso planeta.

2.6 O ensino contextualizado de acidos e bases a partir de produtos naturais da
Amazonica

Os livros didaticos quando propde praticas que envolvem indicador natural acido-
base, trazem como exemplo a extracao do indicador a partir do repolho roxo, beterraba
entre outros, as vezes ndo se encontra com facilidade nos municipios do Alto Solimdes.
Em contrapartida existem novas propostas de indicadores naturais que estdo sendo
inseridas no contexto do ensino de quimica e que sdo encontrados na regido amazdnica
como o Acai (Euterpe oleracea Mart. Cunha, 2011), Jenipapo (Genipa americana L.
Renhe, 2009), Pataud (Oenocarpus bataua Mart. Rodrigues, Lemos e Lima, 2019),
Bacaba (Oenocarpus bacaba Mart. Monteiro, 2014) ¢ a Pacova do macaco espécie

(Renealmia exaltata L. F. Vasques, Silveira e Reis, 2018) de acordo com as figuras 1 e 2:
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Figura 1. Frutos que sdo utilizados como indicadores naturais

Fonte: Wikipédia.

Figura 2. Frutos que sdo utilizadas como indicadores naturais

‘“- ’/ .

Fonte: Wikipédia.

Por meio desses frutos amazonicos que sdo encontrados em nossa regido do alto
solimdes com facilidade, ¢ possivel utilizar o uso de indicadores naturais que vao
auxiliar nas aulas experimentais, porém, € necessario que os professores busquem essas
alternativas em meios de comunicagdes como sites de revistas, livros, resumos e outras
informacdes que possibilitem ao professor a realizacdo de aulas experimentais. Nas
palavras Vasques; Silveira e Reis (2018, pag. 15) “a utilizacao de indicadores naturais
¢ uma proposta eficiente para este tipo de experiéncia e estudo-didatico, pois os

materiais de estudo encontrados na propria natureza sao de facil acesso.
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Diante disso, o ensino da quimica podera contar com aulas praticas experimentais
suprir a auséncia dos indicadores sintéticos em laboratdrios de ciéncias da Regido Norte,
oportunizado professores de quimica utilizar recurso didaticos da floresta Amazonica
para contextualizar os conceitos, contrapondo a aulas tradicionais que se restringem a
explicacdes de formulas, calculos e teorias (Monteiro, Silva e Nascimento, 2014).

Para entender melhor sobre os indicadores naturais € preciso conhecer a
defini¢ao de “Indicadores”. Os indicadores naturais sdo corantes naturais podem ser
extraidos de plantas, frutos, raizes e animais, sao uteis para indicar valores de pH, podendo
ser usados como um recurso didatico alternativo em aulas experimentais. De acordo
Monteiro, Silva e Nascimento (2014) afirma que, os indicadores naturais sao moléculas

organicas acidas ou basicas que mudam de coloragdo na presenca de certas substancias.

Sobre o uso de corantes naturais, tanto no ensino médio como no superior,
neste caso principalmente em quimica geral ¢ analitica, tem sido proposto
frequentemente. As principais vantagens estdo relacionadas ao despertar do
interesse dos estudantes para o conteudo abordado, devido a colorag@o natural
das espécies quimicas contidas nos tecidos vegetais e suas mudancgas de cor
em fun¢@o do pH (Lucas, et al., 2013. pag. 63).

Nesse sentido Lucas (2013) enfatiza, que os indicadores acido-base ou
indicadores de pH sdo substancias organicas de concentragdo levemente acidas
(indicadores acidos) ou levemente basicas (indicadores basicos) que apresentam cores
diferentes para suas caracteristicas em fun¢do de pH do meio onde estdo.

Os indicadores acido-base sdo substancias utilizadas em laboratorios, com a
finilidade de demonstrar o pH (Potencial Hidrogenidnico) ¢ um indice que indica acidez,
neutralidade ou alcalinidade de uma substancia. Também, apresentam a capacidade de
mudaca de coloragdo na presenca de um éacido (grupo H"), ou de uma base (grupo OH
). Os valores de pH variam de 0 a 14 e podem ser medidos por meio de um aparelho
chamado pHmetro, fita de papel tornassol, mas podemos medir o pH (com menos
precisdo) com o uso de indicadores (Terci e Rossi, 2002).

Vale ressaltar, os indicadores sdo substancias sintéticas ou naturais que podem
alterar de cor na presenga de ions H" e OH™ livres em uma solugdo, € justamente por esta
propriedade sdo usados para indicar o pH, ou seja, como o proprio nome ja diz, os
indicadores indicam se uma solucao ¢ acida ou basica (Cidreira, 2011).

Sobre o uso de indicadores naturais vem sendo um alternativa eficaz para
substituir indicadores sintéticos que, na maioria das vezes, os estudantes nao tém acesso.

Sendo de suma importancia para o educador utilizar essa alternativa para realizacao de
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suas aulas experimentais, no qual servird no processo de ensino/aprendizagem de seus
alunos e assim relacionando o conteudo téorico das teorias de acido-base (Vasques,

Silveira e Reis, 2018).
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PERCURSO METODOLOGICO

Para o desenvolvimento desta pesquisa utilizou-se da abordagem qualitativa, que
¢ um tipo de investigagdo que busca compreender fendmenos sociais, culturais e
educacionais. Por essa razdo, optou-se na escolha desta pesquisa, pois além de ter o
carater investigativo ¢ possivel fazer as andlises por meio de entrevistas, observagoes,
questionarios abertos, entre outros.

Dando continuidade no desenvolvimento da pesquisa, foi realizado pesquisas no
site da CAPES e IBICT com intuido de levantamentos de artigos cientificos que visem a
discussao das aulas experimentais no ensino de Quimica, tendo como proposito principal
para a construcdo do referencial tedrico da dissertagdo. Além disso, as leituras dos artigos
tiveram a importancia da discussdo com os resultados obtidos, trazendo mais
embasamento tedrico sobre como os professores vem trabalhando e inserindo o uso de
aulas experimentais em sala de aula.

Mas o eixo centra desta pesquisa foi por meio da pesquisa-a¢ao. Este modelo de
pesquisa que se caracteriza como sendo uma pesquisa que busca compreender o problema
de determinado grupo e tenta soluciona-lo. Como proposito da pesquisa ¢ compreender
como os professores de uma escola publica contextualizam o uso de aulas experimentais
no contexto de sala de aula? E se existem dificuldades para serem realizadas essa proposta
de ensino? Caso essas respostas venham a ser satisfatdria ou nao, daremos sugestoes para
que as aulas experimentais em especifico ao conteudo sobre as teorias acidos e bases
possam ser realizadas com a utilizagdo de materiais de baixo custo e produtos naturais

extraido da natureza.

3.1 Caracterizacio da escola e sujeitos da pesquisa

A presente pesquisa desenvolve-se no municipio de Santo Antoénio do I¢d -
Amazonas. Conforme o IBGE do ano de 2022 a populagdo ¢ estimada em 28.211
habitantes. Como local de pesquisa foi a Escola Estadual Santo Antonio, este centro
educacional € tnico no municipio sede, que vem atendendo os estudantes para cursar o
Ensino Médio regular e encontra-se, localizada na Rua Monsenhor Tomaz, Bairro
Centro, Cep 69.680-000, e o seu funcionamento € nos trés turnos matutino, vespertino
e noturno. Também abrange a modalidade do ensino Presencial com Mediagao
Tecnoldgia para o Ensino médio, somente no turno noturno.

Os participantes envolvidos nesta pesquisa foram os professores e estudantes.

Em relacdo aos professores, somente participou da pesquisa aqueles que ministravam
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aulas da disciplina de Quimica no 1° ano do Ensino Médio Regular, tudo isso, com o
propdsito de buscar compreender quais sdo as dificuldades para desenvolver suas aulas
experimentais no ambiente de sala de aula. Para o publico de estudantes escolheu-se
apenas uma turma da série do (1° ano), o motivo que levou a essa escolha € que as teorias
de acidos e bases sao normalmente ministradas ao primeiro ano do ensino médio,
contribuindo assim, com o plano de ensino do professor, ao mesmo passo, de poder
desenvolver a pesquisa sem prejudicar o ensino/aprendizagem dos estudantes.

Ainda ressalta-se, sobre a importancia da participagdo dos estudantes para o
desenvolvimento desta pesquisa, pois somente, com essa interagdo dos participantes foi
possivel adquirir informacdes concretas, promevendo assim, novas flexdes a respeito do
uso de aulas experimentais, indicando assim, os beneficios de serem inseridas no
contexto do ensino/aprendizagem dos conteudos ministrados na disciplina de quimica.

Antes de iniciar o desenvolvimento da pesquisa, foi necessario submeter o
projeto de pesquisa na Plataforma Brasil, pois, como se trata de uma pesquisa
envolvendo os seres humanos e preciso da aprovagdo do Comité de Etica em Pesquisa
da Universidade Federal do Amazonas — CEP/UFAM, criado pela Portaria do Reitor n°
558/99 de 20/04/99 e aprovado pela Comissdo de Etica em Pesquisa do Conselho
Nacional de Saude — CONEP em 04/08/2000, sob o parecer de n°® 3.778.012.

Ap6s a aprovacdo do CEP ocorrida no dia 22 de Agosto de 2024, tendo como
Certificado de Apresentagdo de Apreciagio Etica - CAAE: n° 80658124.0.0000.5020 /
com o Numero do Parecer: 7.021.151. Somente apds aprovacdo foi possivel entregar
os documentos na direcao da escola solicitando autorizagdo do desenvolvimento da
pesquisa.

Para realiza¢do de qualquer pesquisa cientifica ¢ necessario seguir conforme as
normas da lei, entdo, nesse caso foi preciso elaborar os documentos especificos como:
Termo de Consetimento Livre e Esclarecimento — (TCLE) para o publico de professores
e estudantes, os documentos sdo necessarios para o uso dos depoimentos orais, escritos
e autorizacdao do uso da imagem. No entanto, ao publico de estudantes por se tratarem
de jovens menores de 18 anos os documentos foram encaminhados para seus pais ou
responsaveis para autorizacao da participagao da pesquisa.

Como critérios de inclusdo dos sujeitos da pesquisa, realizou-se com dois
publicos: o primeiro publico sdo os professores que lecionam aula no 1° ano do ensino
médio da disciplina de Quimica, do turno vespertino. E o segundo publico para

participar da pesquisa foram os estudantes do 1° ano do Ensino Médio regular, por se
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tratar de uma pesquisa envolvendo o ensino de Quimica ¢ indispensavel a participacao
desses dois grupos.

Para os critérios de exclusdo, ndo foram inseridos na pesquisa, os professores de
formagdo em outra area que ndo seja equivalente em licenciatura em Ciéncias e
Quimica.

Como critérios de inclusdo ao publico de estudantes foi realizado da seguinte
forma, a pesquisa ocorreu apenas com uma Unica turma do primeiro ano do ensino
médio, a turma nao foi inferior a 15 e nem superior a 40 estudantes, além do mais, os
matriculados devem ser participativos na disciplina de Quimica. Entao dessa forma, foi
necessario ajuda da professora da disciplina de Quimica que indicou uma tnica turma
da série de 1 ano, que seguiu os requisitos de inclusdo para poder participar da pesquisa.

Como critérios de exclusdo na pesquisa, ndo aceitou-se nenhuma turma inferior
de 15 estudantes, com baixo rendimento escolar na maioria das disciplinas, que também
tenha indice elevado de infrequentes e sem participagdo dos projetos oferecidos na
escola.

Sabemos que toda pesquisa oferece possiveis riscos a saude fisica e mental.
Portanto, os erros sdo inquestiondveis ao decorrer de qualquer projeto de pesquisa
desenvolvida, estamos cientes de qualquer possibilidade de danos & dimensao fisica,
psiquica, moral, intelectual, social, cultural ou espiritual do ser humano, em qualquer
pesquisa e dela decorrente.

No entanto, para reduzir os riscos foram da seguinte forma: As identidades dos
participantes nao foram reveladas em nenhum momento da pesquisa, os nomes de cada
participantes foram denominados letras ou niimeros, dando assim mais conforto e
tranquilidades para suas respostas e com isso preservando a integridade fisica e moral de
cada participante. Caso algum participante ndo se sentir a vontade de continuar com a
pesquisa, o mesmo terd o direito de sair sem danos € nem custo a sua pessoa.

Os beneficios previstos desta pesquisa ¢ demonstrar de como a utilizacao de aulas
experimentais podem ser uma boa estratégia de ensino para a aprendizagem dos nossos
estudantes sobre os contetidos envolvendo a disciplina de Quimica. Além disso, também
podemos utilizar dos recursos naturais para substituir algumas substancias sintéticas que
nao sao facil de encontrar nas escolas publicas, dando assim, possibilidades ao professor
de realizar suas aulas experimentais com substancias extraidas de plantas e frutos da

regido amazonica.
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3.2 Instrumentos para a obtenc¢io de dados

As técnicas utilizadas para coleta de dados foram de duas formas, a primeira foi
por meio de uma entrevista semiestruturada, com o direcionamento para os professores
e a segunda ocorreu por meio da aplicagdo de dois questionarios para o publico de
estudantes. Para aplica¢ao dos questionarios foi realizado em dois momentos, o primeiro
questionario aplicou-se ao término da aula tedrica e o segundo ao término da aula
experimental. Os dois questiondrios tiveram 5 perguntas abertas, porém a escrita das
perguntas nao foram idénticas.

Antes de ter contato com os estudantes, foi necessario uma conversa com a
professora que fez parte da pesquisa, apos todos os esclarecimentos foi entregue o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecimento (TCLE) para sua assinatura. Apds a devolutiva
do TCLE foi esclarecido com detalhes para a professora o cronograma do passo a passo
do projeto, sendo necessario sua ajuda na escolha de uma tnica turma do primeiro ano,
levando em conta os critérios de exclusao e inclusdo do projeto.

Para o levantamento de dados foi realizado o uso de uma entrevista
semiestruturada conforme o (Anexo A) sendo composta de sete perguntas, tendo como
publico alvo, os professores que ministram aula da disciplina de Quimica para o primeiro
ano do ensino médio regular. Essa entrevista ocorreu no horario de trabalho Pedagogico
(HTP), pois € um periodo que os professores nao estdo em sala de aula, porém continuam
na institui¢do fazendo o seu planejamento didatico.

Para realizacdo da entrevista, utilizou-se de um aparelho eletronico (celular) para
gravacao de audio, que ocorreu na biblioteca da escola, pois o local € uma sala tranquila
e sem ruidos para ndo prejudicar a gravagdo. O tempo de duragdo desta atividade foi de
35 minutos.

Sobre a técnica da entrevista estruturada Nunes (2021, pag. 24) diz que “Tipo de
entrevista onde o entrevistador segue um roteiro previamente estabelecido. Pode utilizar
formularios. Nao ha uma liberdade do pesquisador para ajustar as perguntas de acordo
com sua necessidade e com o que a situagao exige”.

Ao publico de estudantes também foram entregues os Termos de Consentimento
Livre e Esclarecimento (TCLE), por se tratar de publico de menores menores de 18 anos,
os documentos foram encaminhados aos seus pais ou responsaveis legais para que leiam
com atenc¢ao e caso os estudantes tenham interesse em participar, os pais ou responsaveis
deveram assinar os documentos. Apds a devolutiva de todos os documentos (TCLEs) a

pesquisa deu continuidade.
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De acordo com a indicagdo da professora foi escolhida a turma 1 ano 01 que
seguiu de maneira fiel os critérios de inclusdo e exclusdo da pesquisa. Antes de inciar o
contéudo teodrico na turma, foi realizado como atividade o uso de degustacdo de algumas
frutas regionais e ndo-regionais de caratér acido-base e somente apds o término da
degustacdo ¢ que foi ministrado aula tedrica. Os equipamentos e materiais para
realizacdo da aula tedrica foi por meio do suporte de um quadro, pincel, apagador,
projetor, notebook e slides. O conteudo ministrado na aula foi sobre os conceitos das
teorias de acidos, bases, indicadores acido-base, naturais e sintéticos.

Ao término da aula tedrica, deu-se um intervalo de 10 minutos e seguidamente
foi aplicado um questiondrio de cinco perguntas descritivas. A finalidade da aplicacdo
do questionario ¢ fundamental para o levantamento de informagdes a respeito da aula
teorica buscando entender de fato qual € o nivel de compressao dos estudantes, quando
abordamos apenas a teoria.

Para realizagdo da aula experimental foram utilizados os insumos e reagentes de
menor risco nociovo a saude, proporcionando assim, maior seguran¢a ao publico de
estudantes e a realizacdo da atividade em sala de aula. Lembrando que esses insumos, as
vidrarias, as pipetas de paster, sdo reciclaveis e podem ser utilizados varias vezes desde
que acha limpeza de forma correta. Os reagentes que foram utilizados nesta atividade sao
produtos do cotidiano, conforme a lista seguir: 4gua mineral, bicarbonato, creme dental,
leite de magnésio, amoniaco deméstico, sabdo de barra, café, cerveja, tomate, refrigerante

de sabor de limao, vinagre incolor. Conforme a figura 3 seguir:

Figura 3. Produtos de limpezas, alimentos, higiene bucal e o indicador natural

Fonte: autoria propria, 2024

Todos os produtos utilizados na aula experimental foram diluidos em meio
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aquoso, tudo i1sso para facilitar o manuseio de inserir as substancias nas vidrarias, o pH
de cada substancia varia em uma escala de 2 a 12. Para facilitar o entendimento dos
leitores a sigla de pH significa “Potencial Hidrogenionico”, que ¢ uma escala logaritmica
que mede o grau de acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma determinada substancia.
Quando o pH varia de (0 a 6,9) ¢ considerado um &cido, porém o pH (7) ¢ considerado
neutro, mas, qualquer substancia acima de pH (7), por exemplo 7.1 é considerada uma
base (alcalina).

Ao final da atividade experimental foi aplicado um questionario composto de 5
perguntas descritivas de acordo com o (anexo B). Lembrando que essas perguntas sao
referentes aos conteidos ministrados na aula tedrica e experimental. Os estudantes
tiveram o tempo minimo de 45 minutos ¢ maximo 1 hora para responder todas as
questdes, nao foi permitido conversas paralelas entre os estudantes e tampouco foi aceito
0 questionario com perguntas sem respostas.

Sobre uso de questiondrio para Severino (2016, pag. 132) afirma que, o
questionario ¢ uma forma de levantar informagdes para sua pesquisa. “Podem ser
questodes fechadas ou questdes abertas. No primeiro caso, as respostas serao escolhidas
dentre as opg¢des predefinidas pelo pesquisador; no segundo, o sujeito pode elaborar as
respostas, com suas proprias palavras, a partir de sua elaboragao pessoal.”

3.3 Técnicas para analise de dados

Para anélise de dados foi utilizada o uso da Analise Textual Discursiva (ATD),
criada por Moraes e Galiazzi nos anos 2007; 2011; 2016, ¢ uma técnica para “andlise de
informacdes textuais, especialmente em investigagdes do campo das Humanidades
como Educag¢do e Educacdo em Ciéncias” (Santos; Galiazzi; Sousa, 2017, pag. 168).

Uma das técnicas para o levantamento de dados da pesquisa € por meio de uma
entrevista semiestrutura, tendo como publico alvo os professores. Com o auxilio de um
aparelho eletronico (celular) foi gravado e armazenado as informagdes da entrevista.
Para realizagdo desta atividade foi necessario de um ambiente tranquilo e sem ruidos
para ndo prejudicar a gravacdo. Em outro momento, ouviu-se as gravacgdes para
transcrevé-las ao corpo do texto os dados relatados pelos entrevistados, essas respostas
coletadas foram organizadas em categorias de acordo com as perguntas, tendo o
acompanhamento de citagdes de autores que abordem a mesma linha de pensamento e
assim trazendo seguranca e credibilidade aos resultados da pesquisa.

E por fim, utilizou-se como técnica para levantamento de dados o uso de dois

questidnarios abertos, sendo que cada um ¢ composto de cinco perguntas envolvendo
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tudo aquilo realizado durante a aula tedrica e experimental. De acordo com as respostas
transcritas pelos estudantes foi possivel compreender se de fato o uso das aulas
experimentais € uma alternativa que possibilita ao educando o entendimento e a

aprendizagem sobre os conceitos que envolvem a disciplina de quimica.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Realizacio da entrevista semiestruturada com o publico de professores.

Durante a entrevista ocorreu uma conversa formal com a professora responsavel
pela disciplina de Quimica, antes de realizar as setes perguntas do questionario, buscou-
se compreender um pouco mais sobre sua formagao académica, carga horaria de trabalho
e o tempo de atuacdo como educadora. Em seu relato a professora informou que
trabalhava durante dois turnos, sendo o matutino e o vespertino na mesma escola, também
informou que lecionava aulas na disciplina de Quimica e Biologia, as turmas eram todas
do 1° ano do ensino médio da Escola Estadual Santo Antonio.

Ainda de acordo com o relato da professora, a mesma comunicou que possui
graduacdo de Licenciatura em Ciéncias: Biologia Quimica pela Universidade Federal do
Amazonas — UFAM / do Instituto de Natureza e Cultura — INC, e também informou que
sua atua¢ao na arca da educacao faz menos de 1 ano.

Seguindo o roteiro da entrevista foram realizadas 7 perguntas abertas para a
professora, cada pergunta respondida pela entrevistada foi de forma coerente e concisa.

Conforme o quadro 1 a seguir:

Quadro 1. Primeira pergunta e a resposta da professora

Pergunta Transcriciao

1. As atividades experimentais sao
inseridas em suas aulas, caso sua
resposta seja sim, descreva quais sao
os tipos de experimentos realizados.

R1: Nao realizo o uso de experimentos, o
motivo é devido pouco tempo em sala de aula,
pois apenas tenho duas aulas por semana,
outro problema é que a escola ndo disponibiliza
os materiais para realizacda desta atividade.
Tornando assim, dificil de inserir o uso de
experimentos nos conteudos envolvendo o
ensino de Quimica.

Fonte: autoria propria, 2024

Em resposta ao questionamento de nimero 1 a professora diz, que ndo realiza o

uso de experimentos. Afirmando que o tempo de aulas ministradas sdo de apenas duas
vezes semanais, tornando quase impossivel ao professor o uso de novas ferramentas
didaticas para o ensino e a aprendizagem dos estudantes. Além disso, a escola ndo

disponibiliza dos materiais necessdrios para desenvolver o uso de atividades
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experimentais.

E lamentavel observar o cenario d4 nio utilizagio do uso de aulas experimentais
em sala de aula, pois existem diversas publicacdes cientificas que apontam sobre a
importancia das aulas experimentais ¢ de como podem ser essencias para o
desenvolvimento do aprendizado dos estudantes em diversas areas de ensino (Guimaraes,
2010).

Infelizmente, ha uma caréncia enorme nas instituicdes de ensino publica que nao
possuem de infraestrutura adequada para o fucionamento de laboratérios, armazenamento
de insumos e equipamentos. Todos esses impecilhos e outros mais acabam gerando
problemas para ndo realizar o uso de aulas experimentais (Galiazzi et al., 2001).

Dando continuidade na entrevista com a professora, questionou-se sobre o uso de
aulas experimentais € relevante para o ensino e a aprendizagem de seus estudantes? De

acordo com o relato da professora € possivel observar no quadro 2 a seguir:

Quadro 2. Segunda pergunta e a resposta da professora

Pergunta Transcricio

2. Na sua visdo como professor o uso de | R2: Acredito que sim, pois o uso da atividade
aulas experimentais € relevante para o | experimental ira demonstrar na prdtica os

ensino-aprendizagem de seus | conceitos e formulas que foram estudados na

estudantes? aula teorica, proporcionando assim, um
melhor entendimento sobre os conceitos
quimicos.

Fonte: autoria propria, 2024

A professora em resposta ao questionamento de numero 2, acredita que seja uma
boa ideia o uso de aulas experimentais para o ensino e a aprendizagem de seus estudantes,
segundo sua afirmagdo ¢é possivel observar que o uso de atividades experimentais ¢ um
material didatico que proporciona ao educando compreender os conceitos e formulas ao
Vivo € a cores € 0 mais importante € que o estudante vai entender que a teoria e a pratica
sempre irdo complementar-se.

E notdrio observar no discurso da professora que o uso do experimento é uma
atividade fundamental para o ensino e aprendizagem dos estudantes. Segundo Guimaraes
(2009) afirma que o uso de aulas experimentais € considerada como uma boa estratégia

de ensino, promovendo ao estudante a criagdo de problemas reais e consequentemente
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permitindo novos questionamentos, interpretacao e solugdes para sanar o problema.

Também ¢é importante citar que o uso de boas estrategias didaticas para o ensino
de Ciéncia ou Quimica € um estimulo valioso para despertar o interesse dos nossos jovens
da atualidade. Para Silva (2011) o método de trabalho ¢ essencial em diversas situagdes,
por intermédio de uma boa metodologia € possivel propor um contetdo de forma mais
simples e com maior aproveitamento de compreensdo, possibilitando ao publico mais
aprendizado sobre os conceitos abordados em sala de aula.

Nesse sentido, ¢ de extrema relevancia que os professores busquem por novas
estratégia de ensino, aos quais podem ser acessadas em: sites seguros, jornais ou revistas
de publicagdes cientificas que abordem problemas e possiveis solu¢des que contribuam
com a melhoria e a qualidade da educacao brasileira. Deixando assim de utilizar os livros
didaticos como uma Unica alternativa de planejamento das aulas que serdo realizadas ao
longo do ano letivo.

Seguindo o roteiro da entrevista o questionamento de nimero trés, buscou
compreender se a professora utilizava em suas aulas experimentais, algum modelo
especifico de abordagem do modo a seguir: Experimentacdo demonstrativa,
experimentacdo por verificagdo ou experimentacdo por investigacdo. A seguir no quadro

3 a resposta da professora ao questionamento.

Quadro 3. Terceira pergunta e a resposta da professora

Pergunta Transcri¢ao

3. Pararealizagdo de aulas experimentais | B3 Néo realizo o uso de aulas experimentais.

vocé utiliza alguma abordagem do
tipo: Experimentacdo demonstrativa;
experimentacdo  por  verificacdo;
experimentacdo por investigacao?
Caso vocé utilize descreva a
importancia desse tipo de abordagem
para o ensino de Quimica.

Fonte: autoria propria, 2024

Ao questionar a professora sobre uso de aulas experimentais do tipo de abordagem
utilizada em seus experimentos, citou-se trés tipos mais utilizadas no ramo da
experimentacdo, sendo elas: a experimentacdo demonstrativa, a experimentacao por

verificacdo e a experimentacao por investigacdo. A resposta da docente de imediato foi
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que nao utilizava de aulas experimentais e ficou sem comentar o restante da pergunta.

Entende-se que o uso de aulas experimentais nem sempre ¢ possivel de realizar na
escola, pois existem varios desafios como: a falta de materiais, os insumos, a
infraestrutura para o uso de laboratorio e outros impecilhos. No entanto, mesmo com
todas essas problematicas existentes, o docente deve buscar novas ideias e sugestdes de
ensino, renovar as energias e tentar inovar seus métodos de ensino, de Acordo com
Galiazzi (2004) o uso das aulas experimentais t€ém um papel importantissimo para
contextualizagdo do ensino de ciéncias, ¢ também possivel demonstrar para os estudantes
as informagdes que passaram despercebidas na aula teorica, possibilitando a construgao
do conhecimento quimico. Por mais simples que seja o experimento, torna-se relevante
para o aprendizado do educando, facilitando assim o entendimento sobre o conhecimento
cientifico.

E triste de saber que a professora néo faz do uso de experimentos em sala de aula.
Pois conforme os apontamentos de Galiazzi (2004); Silva (2011); Andrade ¢ Massabni
(2011), o uso das aulas experimentais ¢ uma proposta de ensino que permite ao estudante
vivenciar na pratica tudo aquilo estudado na aula tedérica, a unido da teoria ¢ a
experimentacdo ¢ uma combinacdo necessdria para comprovagdo de algo que esta em
analise. Por exemplo, para realizagdo de um bolo de chocolate ¢ necessario ter os
ingredientes corretos e saber o passo a passo, € somente dessa forma sera possivel realizar
o preparo do bolo. Entdo, de acordo com exemplo do bolo de chocolate, quando
utilizamos do experimento € preciso ter o conhecimento tedrico sobre aquilo em questao,
para que ndo haja erros durante o desenvolvimento da atividade.

Na quarta pergunta, questionou-se sobre o uso de materiais € quais eram
disponibilizadas pela escola para utilizacdo de aulas experimentais, a resposta da

professora ¢ conforme o quadro 4 a seguir:

Quadro 4. Quarta pergunta e a resposta da professora

4. Em sua escola é disponibilizado R4: O unico material disponibilizado é a
materiais didaticos? Caso a resposta | [Mpressora, papel A4 e os livros diddticos. Para
seja sim descreva. realizacdo de aulas experimentais ndo sdo

didatico.

disponibilizados nenhum tipo de material

Fonte: autoria propria, 2024
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Percebe-se na resposta feita pela professora que a escola ndo disponibiliza dos
materiais necessarios para realizacdo de atividades experimentais, oferecendo materiais
basicos apenas para o desenvolvimento de uma aula teorica. Na maior parte os livros
didaticos abordam o uso de atividades experimentais, mas, em contrapartida essas
atividades ndo condizem com a realidade da escola, deixando o professor sem opg¢des
para o desenvolvimento de aulas experimentais. Porém, quando os professores deixam de
usar atividades experimentais “podem estar incorporando formas de acdo presentes
historicamente no ensino, pautado por uma abordagem tradicional, sem maiores reflexdes
sobre a importancia da pratica na aprendizagem de ciéncias” (Andrade e Massabni, 2011,
pag. 836).

Os problemas sempre vao existir na educacgao seja por falta de materiais didaticos,
ou desinteresse dos estudantes, ou sobrecarga de trabalho e outros motivos. Nesse sentido,
a experimentac¢do para o ensino de Quimica é uma ferramenta didatica fundamental e tem
o papel principal de despertar o interesse dos estudantes em querer compreender os
conteudos propostos pelos docentes, ampliando assim as percepgdes dos educandos sobre
a tematica de estudo. A motivacao nesse processo compoe um dos fatores determinantes
nas acdes de educadores e estudantes, € por intermédio disso, que sera possivel estimular
a participagdo ativa, agucar a curiosidade e reestruturar o método de ensino, atribuindo
num dinamismo nao convencional (Gongalves e Comaru, 2017).

No quinto questionamento perguntou-se da professora se escola possuia algum

laboratorio de Quimica, sua resposta foi de acordo o quadro 5 a seguir:

Quadro 5. Quinta pergunta e a resposta da professora

5. Em sua escola existe algum R5: Sim! Na escola possui um laboratorio,
laboratério de Quimica? Caso sua porém no momento esta servindo como
reposta seja ndo. Qual é sua opindo da depdsito. Dentro do laboratério tem poucas
importancia de ter espaco disponivel vidrarias e a maioria dos equipamentos estio
para realizacdo de aulas | parados a muitos anos, acredito que nem

experimentais. Sfuncionam mais.

Fonte: autoria propria, 2024

De acordo com sua resposta a escola possui laboratério de ciéncia, porém, ndo ¢
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utilizado para o uso em atividades experimentais, na ocasido a sala encontra-se como
depdsito para armazenamento de instrumentos musicais, e de equipamentos como estufa,
bico de bunsen que estdo parados a bastante tempo ali, as vidrarias também s3o poucas e
a maior parte esta quebrada e sem aproveitamento nenhum, a bancada e os bancos estao
sujos e enferrujados de acordo com a obervagao realizada em locu.

Vejamos entdo, no relato da professora a escola disponibiliza de um laboratorio
de ciéncia, mas o local estd sem fucionamento para o desenvolvimento de aulas
experimentais, devido a situacdo precaria dos equipamentos e falta dos insumos para
realizagdo. Mas ¢ importante ressaltar, que o uso de laboratorios € um método eficaz, para

o processo de ensino e de aprendizagem, conforme Benite e Benite (2009, pag. 1).

[...] a introdugdo do laboratdrio didatico como parte integrante do ensino de
ciéncias nas escolas de nivel médio e fundamental tem suas raizes no século
XIX. Este tem sido utilizado para envolver estudantes em experiéncias
concretas com aparatos e conceitos cientificos.

De acordo com os autores, o laboratério de ciéncia ¢ uma pratica de ensino
fundamental que corrobora para o processo de ensino e a aprendizagem dos estudantes, e
que ¢ realizada por varios séculos, e sua fun¢do principal ¢ de comprovar os fatos que
estdo em analise e posteriormente convalida-los ou refuta-los de forma cientifica.

A vista disso, a professora quando questionada sobre as possiveis dificuldades e
maiores desafios para a realizacao de atividades experimentais, trouxe informagdes como
a falta de materiais, carga horaria reduzida e o excesso de estudantes nas salas de aulas,

conforme o quadro 6 a seguir:

Quadro 6. Sexta pergunta e a resposta da professora

6. Quais sdo as dificuldades e os
maiores desafios para realizagdo de
atividades envolvendo o uso de aulas
experimentais no  ensino de
Quimica?

R6: Falta de materiais, a quantidade de aulas
reduzidas durante semana, pois apenas sdo
duas aulas semanais envolvendo a disciplina
de Quimica, tornando-se ainda mais
desafiador para inserir o uso de atividades
experimentais, além disso, o excesso de
estudantes em sala de aula. Todos esses
impecilhos acabam afetando a realizagdo de
atividades experimentais, na maior parte é
preciso retirar recurso préprio para inovar
minha aulas, e infelizmente nem sempre é
possivel!
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Fonte: autoria propria, 2024

De acordo com o relato da professora as dificuldades e os desafios sdao varias, ao
ponto da ndo realiza¢ao do uso da experimentagdo. Também na sua afirmagao ¢ possivel
observar que os materiais para realizacao dos experimentos ndo sao disponibilizados pela
escola, a carga horaria semanal ¢ um problema a se questionar, pois sdo ministradas
apenas duas aulas de um disciplina que requer de mais tempo por parte dos estudantes
para compreender os conceitos quimicos, outro problema em questao ¢ o quantitativo de
estudantes na sala de aula.

Diante disso, a preocupagdo da Sociedade Brasileira de Quimica ¢é relevante, pois
conforme o relato da professora em um trecho de sua fala, diz que, a disciplina de quimica
no primeiro ano passou a ter apenas duas aulas semanais, causando serios problemas tanto
ao docente e aos estudantes. Conforme Sociedade Brasileira de Quimica (2021):

Com a obrigatoriedade da oferta de todas as areas de conhecimento no
primeiro ntcleo de 1800 horas, algumas redes optaram por oferecer as
disciplinas de Quimica, Fisica ¢ Biologia de maneira separada, tanto no
primeiro quanto no segundo e terceiro ano, outras somente no primeiro ano.
Em parte dos casos, ¢ prevista redugdo da carga horaria de duas ou trés aulas
semanais, para uma aula semanal, em média. Em outros casos, se manteve a
carga horaria da disciplina de Quimica. Tal aspecto gera uma discrepancia

no que se refere aos contetidos de Quimica a serem abordados no contexto
das aulas, que ndo estdo claramente explicitados na BNCC.

Percebemos entdo, que a reducdo na carga horaria da disciplina de Quimica ¢
inadmissivel para o sistema educacional, pois a disciplina de Quimica ¢ vista pelos
estudantes como um dos conteudos mais dificil de compreender e a redugdo vai contribuir
de forma negativa para o ensino e a aprendizagem dos educandos.

Todos os problemas citados pela professora sao comuns em varias instituicoes de
ensino publico, gerando entdo, um maior desafio aos professores da disciplina de
Quimica, pois conforme Silva (2011) as escolas publicas tem uma precariedade enorme
quando abordamos o uso de aulas experimentais devido: a falta de infraestrutura
adequada, de iluminacdo, de insumos, de materiais € equipamentos necessarios para

realizar dessa pratica de ensino, além disso, os professores necessitam de cursos de
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capacitacdo ou formacdo continuada para aprimorar as suas praticas pedagogicas de

ensino.

No ultimo questionamento realizado com a professora, perguntou-se o que achava

sobre utilizagdo de produtos naturais que sdao inseridos para realizagdo de aulas

experimentais, sua resposta foi de acordo o quadro 7 a seguir:

Quadro 7. Sétima pergunta e a resposta da professora

7. Qual ¢é seu ponto de vista sobre a
utilizagdo de produtos naturais que
sdo inseridos como  recursos
didaticos nas aulas experimentais?

R7: No meu ponto de vista, sou pouco leiga
sobre o uso desses produtos naturais, devido
ndo utilizar o uso de aulas experimentais com
as turmas que trabalho, mais acredito que os
produtos naturais podem servir para substituir
os produtos ou reagentes sintéticos que ndao
encontramos no ambiente escolar

normalmente.

Fonte: autoria propria, 2024

De acordo com o relato da professora sobre o uso de produtos naturais € algo novo
para o seu conhecimento, ademais, o uso de aulas experimentais nao ¢ utilizada em suas
aulas ministradas na disciplina de quimica. Mas, mesmo nao tendo tanto conhecimento
sobre o assunto, a docente explica que, os produtos naturais servem para substitui¢ao dos
produtos ou reagentes sintéticos que sao de dificil acesso nas escolas.

E de fato a resposta da professora esta correta, os produtos naturais sao substanicas
que podem muito bem substituir as substanicas sintéticas, citamos aqui, 0 uso de
indicadores naturais que sao moléculas organicas levemente acidas ou alcalinas que
mudam de coloracdo na presenca de certas sustdncias (Monteiro, Silva e Nascimento,
2014).

Ainda sobre os produtos naturais para Terci e Rossi (2002) explicam que, os
indicadores naturais tem a presenc¢a de antocianinas € que sdo sustancias presentes nos
vegetais de pigmentos fortes (azuis, roxos e vermelhos) que podem ser receptoras ou
doadoras de prétons H", mudando de cor quando em contato com outras substancias.

Entdo, os produtos naturais ¢ uma alternativa de ensino que poderia ser muito bem
aproveitada para contextualizacdo do ensino de quimica e que traz mais oportunidades

aos professores de inserir o uso de substancias naturais sem nenhum custo, além de gerar
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menos residuos sintéticos que na maior parte sao descartados de maneira incorreta.

4.2 O uso de degustacao de frutas como estratégia de ensino

Antes de inciar o contetido tedrico envolvendo os conceitos das teodrias
acidos/bases, utilizou-se da estratégia de degustagdo, essa ideia surgiu com o principio de
atribuir informagdes e ideias que condizem com os conceitos de substincias acidas e

alcalinas. Para Moreira e Masini (2001, pag. 14) explicam que,

Novas ideias e informagdes podem ser aprendidas e retidas na medida em que
conceitos relevantes e inclusivos estejam adequadamente claros e disponiveis
na estrutura cognitiva do individuo e funcionem, dessa forma, como ponto de
angoragem para as novas ideias e conceitos.

Para degustacdo das frutas, somente foi permitido aos estudantes que entregaram
os Termo de Consentimento Livre e Esclarecido — (TCLE) assinados pelos seus pais ou
responsavéis. As frutas utilizadas foram banana maga, abacaxi, mamao, abacate, limao,

laranja, tucuma, abio, manga, maga e uva verde. Conforme as (figuras 4 e 5).

Figura 4. Degustacao das frutas pelos estudantes
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Fonte: autoria propria, 2024
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Figura 5. As frutas para degustagdo

Fonte: autoria propria, 2024

Durante o desenvolvimento da atividade de degustagdo das frutas observou-se a
euforia dos estudantes e comentaram que nenhum docente ainda tinha contextualizado o
contetdo dessa forma. E importante ressaltar, que as frutas utilizadas para realizagdo da
dindmica, foram em sua maioria, frutos cutivados na regido como: Tucuma -
(Astrocarryum aculeatum G. Mey); Abacate - (Persea americam Mill); Banana maga -
(Musa acuminata AAB Group ‘Slik’); Manga - (Mangifera indica L.); Abiu - (Pouteria
caimito Ruiz e Pavon); Mamao - (Carica papaya L.); Laranja - (Citrus sinensis L.
Osbeck); Limao verdadeiro - (Citrus latifolia Tanaka) e tendo apenas dois frutos que sdo
cutivados em outros estados que sdo: Maga - (Malus domestica Borkh.) e a Uva verde -
(Vitis vinifera L.) que sdo enviadas para Capital Manaus e transportadas via aquatica pelas
embarcacdes que fazem o trecho do Alto, Médio e Baixo do Rio Solimdes.

O uso da degustacdo das frutas para os estudantes t€m o propoésito principal de
facilitar o entendimento sobre os conceitos das teorias acido-base que serdo apresentados
posteriormente na aula tedrica. E importante citar aqui, que as frutas sio alimentos que
apresentam as caracteristicas de substancias acidas ou alcalinas e que normalmente fazem
parte da alimentacdo do homem. Por meio da degustacdo os estudantes retiraram
informacdes simples e importantes para saber deferenciar as carateristicas de substancias

acidas e de substincias alcalinas. Entdo, podemos observar que esse tipo de abordagem
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didatica tem uma estrutura logica para estimular o aprendizado de forma mais clara e

concisa (Moreira e Masini, 2001).

4.3 Explanacio da Aula tedrica / Conteudo: teorias dos acidos e bases / Explicacio
sobre os indicadores sintéticos e naturais / Aplicacio do 1° Questionario para os
estudantes

A realizacao da aula teorica ocorreu no dia 13 de novembro de 2024 no periodo
vespertino com duragdo de 1 hora aula. A turma era do 1° ano “01” do ensino médio e
tinha o quantitativo de 33 estudantes matriculados, conforme o diario de classe da
professora responsavel pela disciplina de Quimica. No entanto, para participagdo desta
pesquisa apenas houve 15 estudantes interessados, pois foram os Unicos que entregaram
os documentos assinados pelos seus responsaveis.

Os recursos utilizados para explicagdo do tema foram: um projetor de imagem
(datashow) que serviu para demonstrar o material didatico que estava na apresentagdo do
Power Point, notebook, o quadro branco, pincel atomico ¢ o apagador. E seguindo o
roteiro abordado na apresentagdo, explicou-se de forma simples sobre os conceitos das
teorias dos acidos/bases, os indicadores naturais e os indicadores sintéticos. Conforme as

figuras 6 e 7.

Figura 6. Explanacgdo da aula teodrica

Fonte: Castro, 2024
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Figura 7. Explanag@o da aula tedrica

Fonte: Castro, 2024

No momento da apresentacdo, buscou-se conceituar com maiores detalhes
possiveis as diferencas entre os indicadores sintéticos e naturais. Do lado dos indicadores
sintéticos foram apresentados alguns desses como: a fenolftaleina, o azul de bromotimol
e o alaranjando de metila. Além desses, foram citados o pHmetro e as fitas de tornassol,
que sdo utilizados para realizagdo de medir o pH das solugdes, o pHmetro ¢ um aparelho
eletronico que quando inserido em uma solucdo faz a leitura em poucos segundos e
informa sua acidez ou alcalinidade. As fitas de tornassol sdo apresentadas em trés cores:
vermelha, azul ou neutra, e sdo utilizadas também para diferenciar um acido de uma base
que variam o seu teor em uma escala de 0 a 14 referente ao potencial hidrogenidnico
(Terci e Rossi, 2002).

Ja para uso de indicadores naturais citou-se os que sdo encontrados na regiao
amazonica, como: Acai - Euterpe oleracea Mart. (Cunha, 2011), Jenipapo - Genipa
americana L. (Renhe, 2009), Bacaba - Oenocarpus bacaba Mart. (Monteiro, 2014),
Pataud - Oenocarpus bataud Mart. (Rodrigues, Lemos e Lima, 2019) e a Pacova do
macaco, espécie Renealmia exaltata L. F (Lemos e Penaforte, 2010) e outros.

Durante apresenta¢ao notou-se que os estudantes interagiram muito pouco com o
conteudo abordado, na maior parte ficaram quase apéticos e deixando-me preocupado
com a situagdo, para mudar o cenario daquele momento fui perguntando aos educandos,

se estavam a entender sobre o conteudo, imediatamente os estudantes afirmaram que sim!
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Porém, acredito que por se tratar de um conteudo novo a turma possuia informagdes

limitadas sobre o conteudo e talvez por esse motivo ndo houve tanto didlogo por parte

deles.

Ao término da apresentacdo, os estudantes tiveram 10 minutos de intervalo,

seguidamente foi aplicado um questionario composto de 5 perguntas abertas com o intuito

de levantar informagdes a respeito do conteudo trabalhado na aula tedrica. Para

organiza¢do dos dados foi necessario a utilizagdo de quadros, do lado direito foram

escritas as perguntas e ao lado esquerdo foi inseridas as transcrigdes dos participantes.

Presevando o anonimato do publico foi colocado a letra (E) maiuscula, ao qual significa

“estudante” seguidamente com a numeracao de 1 a 5 em cada resposta a seguir:

Quadro 8. Respostas dos estudantes, pos-aula tedrica

Pergunta

Transcriciao

1. A aula tedrica envolvendo as teorias
acidos e bases, teve relevancia no seu
aprendizado?

El: Sim! Porque fez com que eu aprendesse
um novo conteudo sobre o ensino de Quimica,
que nao sabia, gerando novos aprendizados e
conhecimentos da disciplina de Quimica.

E2: Sim, a aula foi muito relevante. A
explicagdo sobre escala do pH e os exemplos
prdaticos me ajudaram a compreender a
diferenca entre um dcido e uma base.

E3: Sim, a aula foi muito boa, pois eu aprendir
novas coisas que ndo sabia sobre os conceitos
da disciplina de quimica.

E4: Sim, a aula me ajudou a entender melhor
como que essas substdncias se comportam e
suas aplicacoes no cotidiano, que podem ser
encontrados no uso dos alimentos e produtos
de limpeza no geral.

E5: Sim, pois ajudou-me a diferenciar o que
sdo substincias dcidas e bases. E como elas
interagem entre si. Portanto comprendi que os
dacidos e as bases fazem parte da vida do
homem.

Fonte: autoria propria, 2024.

No questionamento de nimero 1 realizado como os estudantes, perguntou-se qual

foi importancia da aula tedrica para o ensino e a aprendizagem de cada um. Conforme as
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respostas dos discentes a seguir no quadro 8, observa-se que por meio do relato do E4 ¢
perceptivel que teve grande aproveitamento a utilizagdo da aula tedrica, no comentario
feito pelo educando comenta que, os acidos e bases sdo substidncias que podem ser
encontradas em alimentos e produtos de limpeza em geral. Além disso, outro discente
(E1) descreve que aprendeu algo novo sobre os conceitos que envolvem a disciplina de
Quimica, gerando novos aprendizados e conhecimentos sobres 0s conceitos quimicos.
Na maior parte dos contetidos ministrados na sala de aula ¢ usado o método
tradicional de ensino, essa abordagem consiste na preparacao do material didatico do tema
em questao, e € de competéncia do professor extrair o maximo de informagdes de livros,
artigos cientificos, videoaulas ou outros meios de comunicagdo que sejam validas para
ciéncia. Apds todo esse preparo do material, o docente ainda vai ter de repassar as
informagdes para os educandos. De acordo com Silva (2011, pag. 9) sobre o ensino

tradicional diz que,

As aulas tradicionais expositivas que usam como Unico recurso didatico o
quadro e o discurso do professor, ndo sdo alternativas inicas e nem as mais
produtivas para o ensino de quimica. Para ensinar esta matéria, o professor
deve fazer uma reflexo sobre o que ensinar € como ensinar, como
desenvolver os temas adequadamente, como estabelecer um ordenamento
loégico entre os conteudos, como conciliar as atividades praticas com o
contetdo teorico.

A importancia de trabalhar as aulas tedricas ¢ indispensavel para o docente, no
entanto, € preciso ser cauteloso para ndo acabar ametroantando os estudantes com os
conceitos que sdao abordados na disciplina de Quimica. Antes de iniciar a aula tedrica ¢
possivel utilizar de algumas atividades menos pontuais e simplificadas como exemplos a
seguir: a dinamica, o jogo didatico e o experimento. Por meio dessas estratégias de ensino
¢ possivel relacionar o conteudo ao qual pretendesse abordar na aula tedrica e assim
proporcionar aos educandos novas percepgdes sobre os conceitos quimicos que serao
apresentados ao longo da teoria.

A seguir no questionamento de nimero dois, observamos as respostas adquiridas
dos estudantes durante a aplicagdo do questionario, pos-aula teorica. Conforme o quadro

9 a seguir:

Quadro 9. Respostas dos estudantes, pos-aula tedrica

Pergunta Transcri¢ao
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2. A respeito do conteudo sobre as
teorias acidos e bases, vocé tinha ideia
em que essas substancias podem ser
encontradas em produtos e alimentos
do nosso dia a dia? Cite alguns desses
produtos ou alimentos a seguir.

El: Eu ndao sabia! Mas agora depois da aula
aprendir a diferenciar os conceitos sobre os
dcidos e as bases, e também que essas
substdnicas estdo presentes em nosso dia a dia.

E2: Nao, somente através da aula tedrica é que
pude entender sobre essas substincias. Temos
dos lados do dcidos: o vinagre, limdo e o
cupuacu. Ja das substincias bases, temos
como: o abacate e alguns produtos de limpezas.

E3: Eu ndo sabia que essas substincias
conhecidas como um dacido e uma base, eram
presente em nossos alimentos, produtos de
limpezas. Mas por meio da aula teorica fui
entendendo que os dcidos podem ser
encontrados em frutas como limdo, acerola e o
kiwi.

E4: Nao tinha entendimento sobre os dcidos e
as bases. Passei a compreender somente apos a
aula teorica, e entendo que os dcidos e bases
estdo presentes em produtos de maquiagens, de
limpezas em  geral, nos  alimentos
indrustrializados e naturais. Como exemplos:
laranja, brocolis, macd, limao, abacate,
mamdo e outros.

E5: Nao tinha ideia nenhuma! Somente passei
a entender depois da aplicacdo da aula. Onde
os dcidos sao: limdo (acido citrico); vinagre
(dacido acético) e refrigerante (dcido fosforico).
Ja as bases sdo: sabdo, detergentes,
bicarbonato de sédio e 0 amoniaco.

Fonte: autoria propria, 2024

E possivel observar de acordo com as respostas dos estudantes que ndo tinham

ideia nenhuma sobre o assunto das teorias dos acidos-bases, entdo, somente apos

realizagdo da aula ¢ que passaram a conhecer sobre a tematica. Conforme o relato do ES

diz que, ndo tinha ideia nenhuma o que era um 4cido e uma base, € que passou a

compreender somente apds a explicagdo da aula feita em sala de aula. Na sua afirmacao

os acidos sdo encontrados no limdo, vinagre, refrigerante e as bases sdo o sabao,

detergentes, bicarbonato de sddio e o amoniaco.

,

E visivel nas respostas do quadro nove em que o uso da aula tedrica foi
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fundamental para o ensino e a aprendizagem dos estudantes, pois trouxe informagdes dos
conceitos quimicos que ainda ndo foram abordados em sala de aula. E importante
ressaltar, que nem sempre o docente consegue acompanhar o cronograma de estudos de
acordo o ensino médio e sdo varios os motivos como: a redugdo de aulas semanais, o
acumulo de trabalho, o desinteresse dos educandos, a participagao dos projetos da escola
e outros desafios que ocasionam o atraso dos conteudos que deveriam de ser realizados
no decorrer do ano letivo (Prado e Silveira, 2014). Prosseguindo para o terceiro

questionamento, ¢ possivel analisar no grafico 1 as respostas dos estudantes a seguir.

Grafico 1. Respostas dos estudantes, pos-aula tedrica

Questao 3 - Antes da realizacdo da aula tedrica, vocé
saberia diferenciar os indicadores sintéticos e naturais?
Justifique sua resposta caso seja sim!

H Respostas dos estudantes ®SIM W NAO

Fonte: autoria propria, 2024

No grafico 1 observamos as respostas dos 15 participantes da pesquisa com a
porcentagem de 100% da afirmacdo que ndo saberiam diferenciar antes da realizagdo da
aula tedrica, o que sdo indicadores sintéticos e tampouco os que sdo indicadores naturais.

Reforcamos aqui, a importancia de compreender os conceitos das teorias dos
acidos-bases, pois sao substancias que estao presente em nosso dia a dia e fazem parte de
uma imensa variedade de alimentos, medicamentos, produtos de limpezas aos quais sao
consumidos ou utilizados nas tarefas diarias. Tendo como caracteristica o sabor azedo ou
alcalino, como exemplos a seguir: o suco de limdo, da laranja, da acerola, do caju, da
graviola, do vinagre, do sabdo, da souda cdustica, leite de magnésio e o amoniaco

(Peruzzo e Canto, 2006).
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Além disso, esses dois tipos de sabores fazem parte da vida do homem, desde a
antiguidade, ao qual o 4acido significa azedo, alcali (do arabe al galiy) significa cinzas
vegetais (Chagas, 1999). Tendo grande relevancia para civilizagdo egipcia que foram os
pioneiros na dominagao da arte da fermentagao de bebida alcoolica e a acética, produzido
bebidas alcodlicas e o vinagre que eram comecializadas na época. Mas, originalmente, o
conceito de um acido e uma base, veio dos gregos, ¢ que sdo encontradas em todos os
alimentos, bebidas e produtos de limpezas (Pinheiro, Bellas e Santos, 2016).

No quarto questionamento, buscou-se entender com os estudantes se apenas com
o uso da aula teorica ¢ possivel ter um aprendizado de maneira eficaz, ou ¢ necessario o
complemento de outra estratégia de ensino, a seguir no quadro 10 observamos as

respostas dos participantes sobre a pergunta.

Quadro 10. Respostas dos estudantes, pds-aula tedrica

Pergunta Transcricio

El: Deu para entender bastante sobre o
assunto, mais como complemento seria ideal
uma aula experimenta, pois ajudaria muito
mais para meu entedimento.

4. Somente com a aula tedrica. vocé | E2: Foi muito proveitoso a aula, conseguir
* 3
conseguiu entender sobre o contetido entender maior parte do assunto, no entanto, o
das teorias de 4cidos. bases. | Uso de aula experimental seria muito mais
3 3

indicadores sintéticos e indicadores | Y@ntajoso, pois iria estd praticando e
naturais? Ou vocé acredita que poderia | 0bservando em tempo real.

haver algum complemento a mais para
sua aprendizagem, como exemplos a E3: Ndo muito, precisaria de mais aulas, fazer

seguir: uso de videos aulas, debates, | certas experiéncias no caso prdticar um pouco
* 2 2
seminarios ou uso de aula | Mais, colocar em prdtica na base daquilo que

experimental. Escolha um desses | foi dito na aula.

exemplos e descreva qual deles . )
poderia contribuir em seu | E4: Acredito que uma aula experimental

aprendizado. ajudaria muito no aprendizado sobre dcido,
bases e indicadores. A prdtica tornaria os
conceitos mais concretos e memordveis.

E5: Para mim eu preferiria o uso de aula
experimental por que eu gosto de aprender
colocando tudo em pratica.

Fonte: autoria propria, 2024

De acordo com a resposta do E2 ¢ analisado que o uso da aula tedrica foi bastante
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fundamental para o seu aprendizado, mas, o experimento poderia trazer maiores
informacdes e vantagens. Nesse sentido Moraes (2003) diz que, o uso das atividades
experimentais ¢ tdo importante para complementar o ensino tedrico. Alids, ndo basta
envolver os educandos em aulas experimentais sem conexao aos conceitos da teoria ¢
importante que entendam o minimo necessario do assunto em debate e por intermédio
dessa unido da pratica/teoria ¢ possivel de abrir novos caminhos para compreensdo dos
conceitos quimicos.

Para reforcar a ideia de Moraes, de acordo com Silva ¢ Zanon (2000) afirmam
que, ¢ interessante sempre buscar unido do trabalho tedrico/experimental para que haja
novas discussdes sobre o assunto em questdo, afim de analisar e interpretar os dados
adquiridos no momento da aula experimental.

Nesse pensamento da unido tedria/pratica, observamos na resposta do E4, que
tratar da importancia de inserir o experimento em sala e diz que, “A pratica tornaria os
conceitos mais concretos ¢ memoraveis”. Entdo, segundo os Pardmetros Curriculares
Nacionais — PCN’s, para o Ensino Médio, ¢ abordado que o uso do experimento no ensino
de Quimica ¢ essencial para a compreensao e o aprendizado dos educandos, ¢ por meio
dos experimentos que o aprendiz tem a no¢do de como a quimica se compde € se
desenvolve, presenciando a reagdo ao vivo e a cores (Brasil, 2000).

Da mesma forma os (PCN’s) de Ciéncias Naturais descrevem que, a técnica do
experimento ¢ uma aprendizagem significativa, trabalhada como recurso didatico
complementar ao ensino de ciéncias, onde os docentes executam a demonstracdo do
experimento em sala de aula e os estudante tem a interacdo direta com os fendmenos.

Para o questionamento de numero cinco sobre utilizacdo da aula tedrica, foi
perguntando aos educandos o que acharam da estratégia da degustacdo de frutas? E de
como essa estratégia influenciou na aprendizagem dos conceitos de um éacido ou uma

base. A seguir no quadro 11 temos as respostas do estudantes.

Quadro 11. Respostas dos estudantes, pds-aula tedrica

Pergunta Transcrigio

El: Sim. Gostei bastante da degustacio e
aprendi deferenciar dcido e base.

E2: Eu achei legal, porque nos aprendemos
coisas novas. Sim, isso trouxe coisas boas para
meu aprendizado.
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5. Diga o que achou sobre a estratégia
adotada em sala de aula? O uso da
degustagdo das frutas com as
caracteristicas de um 4cido e uma
base, refletiu de alguma forma para o
seu aprendizado a respeito do assunto
abordado em sala de aula?

E3: Eu achei muito interessante a aula, bem
estratégico e conseguir entender muita coisa
sobre o tema. Além disso, nunca tinha feito
isso.

E4: Eu achei muito bom porque eu aprendir as
caracteristicas de um dacido e de uma base, e eu
refletir muito sobre o meu aprendizado na aula
abordada de hoje e quero aprender mais.

E5: Achei interessante. E sim ajudou-me na
compreensdo das caracteristicas dos dcidos e

bases.

Fonte: autoria propria, 2024

E notério que a estratégia da degustagdo foi de extrema importincia para o
aprendizado dos estudantes, pois de acordo o relato do E4 contribuiu para o entendimento
sobre as caracteristicas de um acido e uma base ¢ a apesar de ser uma dindmica simples,
trouxe informagdes que contribuiram na formagao de opnides sobre o que sdo acidos-
bases e como essas substancias fazem parte dos alimentos, medicamentos, produtos de
limpezas e a hegienizagdo da satide humana (Rodrigues, Lemos e Lima, 2019).

O uso da dinamica para o contexto escolar ¢ um instrumento valioso que pode ser
bem aproveitada, quando trabalhada de acordo com a realidade do material tedrico ou

experimental. Perpétuo e Gongalves (2005, pag. 2) ressaltam que:

A dindmica de grupo constitui um valioso instrumento educacional que pode
ser utilizado para trabalhar o ensino-aprendizagem quando opta-se por uma
concepcdo de educagdo que valoriza tanto a teoria quanto a pratica e considera
todos os envolvidos neste processo como sujeitos.

Portanto, o uso da dinamica teve grande relevancia para o ensino e a aprendizagem
dos educandos para os conceitos das tedrias acidos e bases. Despertando cada vez mais o
interesse dos estudantes em querer compreender e entender de fato, os conceitos quimicos
que geralmente sdo apresentados de forma verbal ou escrito em livros didaticos.
4.4 Realizacao da atividade experimental com relagao a aula tedrica / Aplicacao 2°
questionario para os estudantes

A realizagdo da aula experimental ocorreu no dia 19 de novembro de 2024 durante
o0 turno vespertino, nesta atividade os estudantes tiveram de participar de forma mais ativa
devido o manuseio das solugdes, vidrarias e os equipamentos que fizeram parte do

experimento. Conforme figura 8 a seguir:
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Figura 8. Realizagdo da Aula experimental com materiais e substancias de facil acesso e manuseio

B _

Fonte: autoria érépria, 2024

Para o desenvolvimento da atividade os protagonistas sdo os estudantes que
tiveram de conduzir a aula experimental do inicio ao fim. O papel do pesquisador foi
somente acompanhar e orientar de perto durante todo o processo. Conforme a figura 8 os
produtos indrustrializados e naturais, foram organizados em uma escala de pH que variam
entre 2 a 12, as informagdes sobre o pH de todas as solugdes foram realizadas por meio
do aparelho pHmetro e a fita de tornassol (Rodrigues, Lemos e Lima, 2019).

Para os produtos que encontravam-se de forma solida foi necessario realizar a
dilui¢do com agua mineral. Entdo, utilizou-se de um copo de vidro com a medigdo de 300
mL e adicionou-se 50 mL de agua mineral e meia colher do material s6lido € com a colher
de mental agitou-se a solugdo por alguns segundos até conseguir dissolver todo o material
(Rodrigues, Lemos e Lima, 2019). Apds a diluicdo do material os estudantes tiveram de
transferir as solugdes aquosas para as vidrarias de acordo com a ordem da figura 9 a

seguir:
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Figura 9. Organizagdo das solugdes de acordo com o seu pH

Fonte: autoria propria, 2024

Dando continuidade no experimento, os estudantes adicionaram 10 gotas do
indicador natural em cada recipente. O indicador natural utilizado foi extraido da casca
da bacaba, cujo nome cientifico ¢ (Oenocarpus bacaba Mart. Monteiro, 2014), e que ¢
um fruto muito consumido no municipio de Santo Antdnio do I¢d / Amazonas. Ao
adicionar o indicador natural os estudantes observaram as mudancas de coloragdes das

solucdes de acordo com figura 10 a seguir:

Figura 10. Alteracdes das mudangas das solugdes ao adicionar o indicador natural
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Fonte: autoria propria, 2024
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Virios estudos apontam que utilizacdo das aulas experimentais sdo essenciais
para descomplicar o conceito quimico e assim facilitar o conhecimento sobre aquilo que
esta envolvido em nosso dia a dia (Guimaraes, 2010; Galiazzi et al., 2001; Giordan,
1999). A maior parte dos estudantes ficam aterrorizados quando vao estudar a disciplina
de quimica, pois acreditam que os conteudos se resumem apenas em memorizacao da
teoria, no entanto, a quimica faz parte dos fenomenos que ocorrem de maneira natural
ou também pela acdo do homem (Chassot, 2004).

A disciplina de quimica ndo precisa ser um quebra-cabega aos estudantes, muito
pelo contrario, deve ser vista como algo que faz parte dos nossos afazeres diarios. Tao
familiar como fazer um café ou um xarope como um antibiético infantil (Pozo e Crespo,
2009).

Ademais, o experimento trouxe informagdes valiosas para entender sobre os
conceitos dos 4cidos-bases e a importancia do uso de indicadores naturais. E comun
encontrar substancias acidas ou alcalinas de colorag@o incolor e que nem sempre podem
ser consumidas pelo homem, entdo, o indicador natural ¢ uma alternativa que vai indicar
se a substancia em analise ¢ um acido ou uma base.

De acordo Terci e Rossi (2002) esclarecem que, os indicadores acido-base sao
substancias utilizadas em laboratérios, com a finilidade de demonstrar o pH (Potencial
Hidrogenionico) ¢ um indice que indica acidez, neutralidade ou alcalinidade de uma
substancia. Além disso, sdo substancias que apresentam a capacidade de mudanca de
coloragdo na presenca de um acido (grupo H"), ou de uma base (grupo OH").

Ao término do experimento foi aplicado um questionario com 5 perguntas
descritivas, a finalidade do questionario ¢ de entender se o uso da atividade experimental
teve relevancia para o ensino e a aprendizagem dos estudantes. De acordo com o quadro

13 a seguir ¢ possivel observar as respostas dos participantes.

Quadro 12. Respostas dos estudantes, pos-aula experimental

Transcricao

Pergunta
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1. Descreva em seu ponto de vista, se
aula experimental sobre o conteudo
envolvendo as teorias acidos e bases,
teve relevancia no seu aprendizado?

El: Sim pois as aulas e conteudos estudados
nas aulas passadas nesse projeto teve bastante
releviancia no meu aprendizado.

E2: No meu ponto de vista, a aula experimental
de hoje, eu aprendir sobre as teorias dacidos e
bases, eu aprendir que a cerveja, refrigerante
de limado, e o café elas sdo dcidos, ja o creme
dental, o sabdo e outros eles sdo base.

E3: Sim teve muita relevincia por que eu soube
diferencia os dcidos e as bases atrdves de
produtos que o professor usou em sala de aula.

E4: Sim, por que uma aula dessa que envolvem
experimento é um tipo de aula muito boa
porque é aonde que agente aprende mais sobre
0 que é um dcido e o que é uma base.

E5: Teve sim foi muito bom porque eu nunca
tinha feito isso mais pelo que eu entendi os
acidos e bases sdo diferente uma das outras,
tipo a cerveja e o creme dental e sabdo e
vinagre.

Fonte: autoria propria, 2024

Conforme as respostas dos estudantes € nitido observar em que o uso aula

experimental tem grande relevancia para o ensino e a aprendizagem dos educandos. O
relato do E3 reforca a afirmacdo que o uso de aulas experimentais ¢ uma alternativa
didatica que ajuda no complemento da aula tedrica. A importancia de usar o experimento
¢ tdo real, que ¢ inquestionavel na Ciéncia e deveria de ser inserida pelos docentes de
maneira recorrente em suas praticas de ensino (Carvalho et al., 2007). Nessa linha de
pensamento Santos € Menezes (2020, pag. 28) reforcam que “experimentagdo atrelada as
aulas tedricas, os alunos podem aprender de modo dinamico, potencializando sua
aprendizagem”.

Devido os relatos dos educandos ¢ inquestionavel ao docente de fechar os olhos e
ndo inserir o uso da experimentagdo como um complemento para o ensino € a
aprendizagem. Entretanto, a pesquisa d4 enfase nos estudos que apontam sobre a
importanica da pratica experimental, demonstrando que essa pratica de ensino pode ser
considerada como uma ponte que interliga para um mundo de novas descobertas em prol

da construcao do conhecimento cientifico (Silva, 2016).
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Para o questionamento de nimero dois os participantes tinham de citar no minimo

trés alimentos ou produtos de caracteristicas acidas e alcalinas as quais fazem parte da

rotina diaria do homem. A seguir no quadro 13 temos as respostas:

Quadro 13. Respostas dos estudantes, pos-aula experimental

Pergunta

Transcricao

E1l: Acidos sdo o limdo, manga e laranja. Ja as
bases sdo creme dental, sabdo de barra e
bicarbonato de sodio.

E2: Acidos: Limdo, tomate, refrigerante de
limao e cerveja. Bases: Sabdo, magnésia,

bicarbonato de sodio e pasta dental.
2. Sobre as teorias acidos e bases sdo

substincias que estdo presentes em | E3: O tomate, café e a cerveja sdo dcidos. As
alimentos e produtos que sdo bases sdo creme dental, sabdo de barra e o

consumidos e utilizados em nosso dia | bicarbonato de sodio.

a dia. Cite trés exemplos de cada um
deles.

bicarbonato.

Bases: Bicarbonato, sabdo e creme dental.

E4: Acidos: Cerveja, tomate, refrigerante de
limdo. Bases: Sabdo, creme dental e o

ES5: Acidos: Limdo, tomate, vinagre e caf@.

Fonte: autoria propria, 2025

Sobre as respostas obtidas no quadro 13 ¢ perceptivel pelas transcrigdes dos
estudantes que o uso da teoria e a pratica sdo fundamentais para compreensao do conteudo
sobres os conceitos das teorias acidas-bases. Notamos na resposta do E2 que foram
citados alimentos, bebidas, medicamentos e produtos de higiene pessoal, que
correspondem as caracteristicas 4cidas e alcalinas.

O experimento trouxe aos educandos uma nova ideia dos conceitos quimicos,
demonstrando que a quimica ndo ¢ apenas realizada de conceitos e formulas. Pelo
contrario, a quimica € a ciéncia que esta presente no ar que respiramos, no processo de
fotossintesse, na radiacdo solar, na composicao da 4gua, no corpo humano e outros. Para
Cantini (2006) a Quimica faz parte de nossas vidas e de nossas relacdes diarias com o
meio ambiente, onde devemos adquirir conhecimentos basicos desta Ciéncia
experimental, muitos deles essenciais para o exercicio pleno da cidadania.

Em virtudes dos fatos, o uso da experimentagdo ¢ uma estratégia didatica que
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consegue despertar nos educandos o interesse de aprender os conceitos quimicos. Nessa
linha pensamento Penaforte e Santos (2014, pag. 9) afirmam em seu estudo o grande
interesse provocado nos educandos quando sdo utilizadas o uso de praticas experimentais
em diversos niveis de escolarizagdo “pois faz com que a teoria se adapte a realidade,
além de propiciar uma aprendizagem significativa (duradoura e prazerosa)”. Entdo, por
esse método de ensino € possivel estabelecer o link entre o conteudo tedrico e a atividade
experimental, ocasionando ao docente uma estratégia didatica de maiores possibilidades
para o ensino e a aprendizagem dos educandos.

Para a proxima pergunta de nimero 3 os estudantes tinham de responder o

questionamento de acordo com o grafico 2 a seguir:

Grafico 2. Respostas dos estudantes, pos-aula experimental

Questao 3 - Vocé saberia diferenciar os indicadores
sintéticos e naturais, antes da aula experimental ou da
aula tedrica? Justifique sua resposta caso seja sim!

M Respostas dos estudantes ®SIM 4NAO

Fonte: autoria propria, 2025

De acordo com o gréfico 2 as respostas dos participantes ¢ de 100% de afirmagao
que ndo saberiam diferenciar os indicadores naturais dos sintéticos. Logo entdo, afirma-
se a importancia de ter trabalhado o contéudo de maneira experimental, afim de
proporcionar o conhecimento sobre o assunto que faz parte do contéudo das tedrias acidos
e bases e que sdo estudadas no 1 ano do ensino médio.

Além disso, os indicadores naturais e sintéticos sdo substancias que ajudam a
diferenciar as soluc¢des acidas das alcalinas e quando adicionadas em meio de outras

solucdes ocorrem as mudancas de coloragdes. De acordo com Lucas (2013) esclarece que
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os indicadores 4cido-base ou indicadores de pH sdo substincias organicas de
concentragdo levemente acidas (indicadores acidos) ou levemente bésicas (indicadores
basicos) que apresentam cores diferentes para suas caracteristicas em fun¢do de pH do
meio onde estao.

Diante do exposto, os estudantes ndo tinham nenhuma ideia sobre o que sao os
indicadores naturais e sintéticos ¢ muito menos para que sdo utilizados. Cabe ressaltar
aqui, a professora comunicou que ndo tinha abordado nenhuma aula dos conceitos das
tedrias acido e base. O motivo da nao realizagdo da aula, foi justificado em uma das
perguntas feitas durante a entrevista que diz o seguinte “a disciplina de quimica no
primeiro ano, passou a ter apenas duas aulas semanais, causando serios problemas tanto
ao docente e aos estudantes”. Isso demonstra sérios problemas ao ensino e a
aprendizagem dos educandos e conforme a Sociedade Brasileira de Quimica (2021)
explica que,

Com a obrigatoriedade da oferta de todas as areas de conhecimento no
primeiro nucleo de 1800 horas, algumas redes optaram por oferecer as
disciplinas de Quimica, Fisica e Biologia de maneira separada, tanto no
primeiro quanto no segundo e terceiro ano, outras somente no primeiro ano.
Em parte dos casos, € prevista redug@o da carga horaria de duas ou trés aulas
semanais, para uma aula semanal, em média. Em outros casos, se manteve a
carga horaria da disciplina de Quimica. Tal aspecto gera uma discrepancia
no que se refere aos contetidos de Quimica a serem abordados no contexto
das aulas, que ndo estdo claramente explicitados na BNCC.

Percebemos entdo, que a reducdo na carga horaria da disciplina de Quimica ¢
inadmissivel para o sistema educacional, pois a disciplina de Quimica ¢ vista pelos
estudantes como um dos conteudos mais dificil de compreender e a redugdo vai contribuir
de forma negativa para o ensino e a aprendizagem dos educandos.

Para a pergunta 4 os estudantes teriam de descrever qual foi a contribui¢do que a
aula experimental teve para o ensino e a aprendizagem de cada um. A seguir no quadro

14 temos as respostas.

Quadro 14. Respostas dos estudantes, pos-aula experimental

Pergunta Transcrigao
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El: Sim teve, como eu havia dito
anteriormente, antes eu ndo sabia diferenciar
uma base de um dacido, agora sei.

E2: A aula experimental foi muito boa, tipo
nessa aula deu para aprender mais, eu sou um
aluno que ndo aprendo muito com a teoria, eu
gosto mais de praticar. Entdo essa aula
experimental foi de extrema importdncia para
0 meu aprendizado.

4. Descreva qual foi a contribui¢do da E3: AA “f’la exper ’mfmt‘fl f01. de grande
aula experimental com o uso de | importincia pois contribuiu muito para meu
produtos do cotidiano para sua | 4Prendizado e conhecimento.

aprendizagem.
E4: A aula experimental com produtos do

cotidiano contribuiu bastante para o meu
aprendizado, pois observei que os produtos
utilizados no dia a dia e algumas frutas podem
ser um dcido ou uma base.

E5: Foi muito interessante realizar o
experimento, os produtos utilizados no dia a
dia quando misturados com o indicador
natural tiveram a mudanca de cor. Mostrando
de um lado os dcidos e as bases.

Fonte: autoria propria, 2025

Conforme as respostas dos estudantes ¢ evidente que o experimento despertou o

senso para a compreensao dos conceitos sobre as tedrias acidos e bases. Conforme o
relato do E2 entende-se que o experimento ¢ importante de inserir nas aulas de quimica
e de fato faz sentido isso, pois nem sempre € possivel de assimilar os conteudos que sio
abordados por meio da aula tedrica. Entdo, € preciso que os docentes busquem de novas
estratégias de ensino para estimular, agucar o interesse dos jovens que nao conseguem
entender os conceitos quimicos apenas da forma tedrica.

Sobre o posicionamento a respeito da experimentagdo, os Parametros
Curriculares Nacionais — PCN’s apontam que o processo de experimentacdo pode ser
entendido como um direito do aluno, pois acarreta discussdes sobre assuntos que se
tornam visiveis (Brasil, 2000).

Para mesma linha de pensamento os (PCN’s) de Ciéncias Naturais afirmam que,

a técnica do experimento ¢ uma aprendizagem significativa, trabalhada como recurso
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didatico complementar ao ensino de ciéncias, onde os professores executam a
demonstracdo do experimento ou até mesmo quando estudante tem a interagdo direta
com os fendmenos. Entdo, ¢ importante ao professor a utilizacdo de todos os recursos
possiveis que vao complementar o ensino de quimica, amenizando dessa forma os
diversos problemas que venham a existir na questdo de aprendizagem e além de
proporcionar um momento de estudo e reflexdo das ideias juntamente com os
procedimentos (Brasil, 1997).

Galiazzi (2004, pag. 326) defende a necessidade de discutir a experimentagdo
como artefato pedagdgico, compreendendo que os “alunos e professores tém teorias
epistemologicas arraigadas que necessitam ser problematizadas, que de maneira geral,
sdo simplistas, cunhadas em uma visdo de ciéncias neutra, objetiva, progressista,
empirista”.

Na sequéncia foi questionado a quinta e a ultima pergunta do questionario com
o principio de entender o que acharam da realizacdo do experimento em sala de aula e
quais foram as contribui¢des para o conhecimento cientifico. Em conformidade ao

quadro 15 sdo expostas as respostas dos educandos a seguir:

Quadro 15. Respostas dos estudantes, pos-aula experimental

Pergunta

Transcriciao

5. Sabe-se que escola possui de
laboratorio de ciéncia, mas, infelizmente
nao ¢ usado para desenvolver atividades
experimentais. Sendo assim, descreva
qual foi a importancia do experimento
realizado em sala de aula, teve alguma
relevancia para o seu conhecimento
cientifico.

E1: Para mim o experimento foi muito legal eu
aprendi que os produtos do cotidiano e os
alimentos tem uma caracteristica de um dcido
ou uma base.

E2: Foi importante para mim o experimento é
muito bom saber diferenciar um dcido de uma
base, pois no futuro eu posso precisar na escola
quando estiver funcionando o laboratdorio.

E3: Eu e meus colegas conseguimos participar
e observar de perto as reagcoes envolvidas no
experimento, e isso foi muito legal para meu
aprendizado.

E4: O experimento foi muito interessante, deu
para compreender a diferanca de um dcido e
uma base.
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E5: Esse tipo de experimento me deu
oportunidade de entender o que é um dcido e
uma base de maneira simples, os produtos e
materiais é de facil acesso e a manipulagcdo
também.

Fonte: autoria propria, 2025

Observa-se na resposta do ES que a realizagdo do experimento € tdo valiosa ao
ponto de da oportunidade de compreender os conceitos de um acido e uma base. A
experimentacdo ¢ um caminho estratégico que busca o favorecimento do entendimento
sobre os conceitos quimicos, no entanto, ¢ preciso tomar bastante cuidado para ndo
realizar experimentos sem conexao alguma ao contetdo tedrico.

Nas palavras Yamaguchi e Yamaguchi (2020) sobre a disciplina de quimica, o
uso das atividades experimentais contribuem para que exista uma maior compreensao e
desenvolvimento dos conceitos teoricos. Entende-se que a experimentacao de forma
solitaria ndo faz sentido algum, porém engajada e direcionada ao material tedrico, pode
trazer vantagem para o melhoramento do ensino e da aprendizagem.

Portanto, ¢ indiscutivel para o ensino de quimica a realizacdo de atividades
experimentais como complemento do material teérico. Alids, na maioria das questdes
que foram aplicadas nos dois questionarios, tratava-se da experimentacao como uma das
alternativas facilitadora para a compreensao do ensino dos conceitos das teorias acidos
e bases que fazem parte das classes inorganicas.

4.5 Elaboraciao de uma proposta didatica para os docentes para realizacao de aulas
experimentais

Neste topico vamos apresentar uma proposta didatica aos docentes em que ird
contribuir para realizagdo das aulas experimentais e que vai auxiliar na contextualiza¢ao
do ensino, abordando o conteudo sobre as teorias acidos e bases.

Para o titulo deste trabalho tivemos a ideia de por o nome “Indicadores acido-
base: guia de preparo para professores” tendo em sua apresentagcdo 6 frutos como: Acai
(Euterpe oleracea Mart.), Bacaba (Oenocarpus bacaba Mart), Buriti (Mauritia flexuosa
L), Camu-camu (Myrciaria dubia Kunth), Pacova de macaco (Renealmia floribunda K.
Schum.) e o Patoa (Oenocarpus bataua, Mart). 2 plantas como os nomes de Sara Tudo
(Justicia acuminatissima Miq. Bremek) e a Circuma (Curcuma longa L).

Cada indicador natural citado no guia poderdo ser encontrados sem nenhuma
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dificuldade em nossa regido amazonica, no entanto, ¢ importante ressaltar que os frutos
tem o seu tempo de safra uma vez por ano, em contrapartida, as plantas podem ser
encontradas ao longo do ano sem nenhuma interrupgao.

O guia busca oferecer ao docente as informacgdes de preparo do passo a passo dos
indicadores naturais de forma simples, tudo isso com o objetivo principal para realizagao
de aulas experimentais no ambiente de sala de aula.

Além disso, o material didatico também apresenta o roteiro da pratica
experimental utilizado durante aplicacdo do projeto de pesquisa, ao qual teve como
indicador natural a casca da bacaba, os materiais reciclaveis, as solugdes que sao
consumidas ou utilizadas em varios afazeres do cotidiano.

Como produto final da aula experimental os estudantes tiveram a percepcao que
todas as substancias que sao consumidas ou utilizadas em nosso dia a dia, tem sua
atribuicao de uma caracteristica acida ou alcalina. Tendo o indicador natural como peca
chave para identificacdo dessas substancias que estdo presente nos alimentos,
medicamentos, produtos de limpeza em geral e higiene.

Também para a confecgdo do material didatico foi inserido a sequéncia didatica
utilizada ao decorrer do projeto, tendo como o uso da Degustacao de frutas, Aula tedrica,
Aula experimental e a Avaliacdo. E sobre o uso da degustagdo de frutas a ideia principal
condiz com a teoria da aprendizagem significativa de Deivid Ausubel, que diz que, o
conhecimento prévio ¢ um caminho promissor para despertar o interesse dos estudantes
em querer aprender mais os conceitos cientificos de um determinado assunto. Pois os
saberes prévios dos estudantes ¢ um conhecimento que pode ser aproveitado a0 maximo
para a inser¢do de conceitos cientificos, dando sentido para uma aprendizagem

significativa (Moreira, 2006).
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CONSIDERACOES

A pesquisa apresentou em seus resultados, a importancia de contextualizar o
ensino de quimica através de atividades experimentais. Ressalta-se que para o
desenvolvimento do trabalho foram utilizados os materiais e produtos de baixo de custo,
bem como o uso do indicador natural extraido da casca do fruto da bacaba (Oenocarpus
bacaba Mart.) que serviram de estratégia didatica para contextualiza¢do dos conceitos
das tedrias acidos e bases (Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis) como alternativa ao
ensino de quimica.

Dessa forma, constatou-se que a professora nao usa da estratégia de aulas
experimentais em sala de aula, tendo como os principais motivos: a reducio de aulas
semanais, a falta de materiais, o excesso de estudantes na sala e o ndo fucionamento do
laboratorio de ciéncias.

Entretanto, aos estudantes que participaram da pesquisa em suas afirmacgdes
esclarecem que o uso das atividades experimentais ¢ uma estratégia didatica de
excelente aproveitamento para o ensino, provocando o surgimento de novas ideias do
assunto em questdo e assim podendo aprimorar ¢ facilitar o entendimento sobre os
conceitos que sdo abordados na disciplina de quimica.

Apesar disso, o cenario da educacdo brasileira que observamos no século XXI,
ser docente ¢ um desafio imenso para qualquer um e principalmente aos educadores das
ciéncias exatas, que sio as disciplinas de Matematica, Quimica e Fisica. E notorio com
base na entrevista da professora que sdo varios os problemas nas escolas publicas como:
a falta de materiais e reagentes, de infraestrutura precaria do laboratorio de ciéncia,
desvalorizac¢do da classe dos profissionais da educacao, falta de apoio para formagao
continuada, a quantidade de horas de trabalho para receber uma remuneragdo ao passo
que supra as necessidades do educador e outras situacdes a mais.

Nesse contexto, a pesquisa contribuiu com a elaboracao de um material didatico
que vai servir de apoio aos docentes para a realizagdo de aulas experimentais e assim
contextualizar o ensino sobre as teorias acidos e bases. O tema principal do material é
“Indicadores acido-base: guia de preparo para professores” e sdo apresentados 8
modelos de indicadores naturais, as quais duas (2) sdo extraidas de plantas e seis (6) de
frutos. Todos os indicadores sdo encontrados na regido do amazonas e sdao facil de
prepara-los.

Portanto, os dados obtidos na pesquisa demonstraram que sdo Varios o0s

problemas e as dificuldades para ndo realizacdo dos experimentos, no entanto, o estudo
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também apontou que o uso da experimentacao contribuiu de forma significativa para o
ensino e a aprendizagem dos estudantes. Além disso, o trabalho buscou oferecer ao
professor materiais reciclavéis ou extraidos da natureza sem custo algum, possibilitando

a contextualizagdo para o ensino de quimica.
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Apéndice A

ROTEIRO DE ENTREVISTA AOS PROFESSORES

Este documento ira servir como base para uma entrevista semiestruturada que
sera aplicado aos professores que trabalham com a disciplina de quimica,
sendo realizado de acordo com disponibilidade de cada professor. Vale
ressaltar, que a entrevista sera feita na propria instituicdo de ensino, onde serd
solicitado com antecedéncia ao responsavel (Gestor) uma sala para realizacdo
da coleta de dados, tudo isso, com o proposito de ndo prejudicar a gravacdo da
entrevista que serd realizada por meio de um aparelho eletronico (celular). A
seguir temos as sete questoes que sdo parte da entrevista:

1. As atividades experimentais sdo inseridas em suas aulas, caso sua resposta seja sim,

descreva quais sao os tipos de experimentos realizados.

2. Na sua visdo como professor o uso de aulas experimentais ¢ relevante para o ensino-

aprendizagem de seus estudantes?

3. Para realizacdo de aulas experimentais vocé utiliza alguma abordagem do tipo:
Experimentacao demonstrativa; experimentagao por verificagdo; experimentacao por
investigagdo? Caso vocé utilize descreva a importancia desse tipo de abordagem para

o ensino de Quimica.

4. Em sua escola ¢ disponibilizado materiais didaticos? Caso a resposta seja sim

descreva.

5. Em sua escola existe algum laboratorio de Quimica? Caso sua reposta seja ndo. Qual
¢ sua opindo da importancia de ter espago disponivel para realizacdo de aulas

experimentais.

6. Quais sdo as dificuldades e os maiores desafios para realizagdo de atividades

envolvendo o uso de aulas experimentais no ensino de Quimica?

7. Qual ¢ seu ponto de vista sobre a utilizacdo de produtos naturais que sdo inseridos

como recursos didaticos nas aulas experimentais?
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Apéndice B

ROTEIRO DE QUESTIONARIO / PARA ESTUDANTES / POS-AULA TEORICA

Este documento iré servir como base para levantamento de dados da pesquisa,
direcionado ao publico de estudantes. O questiondrio ¢ composto de 5
perguntas descritivas, ao qual terdo de responder todas as questdes, vale
ressaltar, que as perguntas foram elaboradas de acordo com o contetdo de 1
aula tedrica sobre os conceitos das teorias acidos e bases, indicadores naturais
e sintéticos. A seguir temos as cinco questdes que sao parte do questiondrio:

1. A aula tedrica envolvendo as teorias acidos e bases, teve relevancia no seu
aprendizado?

2. 2. A respeito do conteudo sobre as teorias acidos e bases, vocé tinha ideia em que
essas substancias podem ser encontradas em produtos e alimentos do nosso dia a dia?

3. Antes da realiza¢ao da aula teorica, vocé saberia diferenciar os indicadores naturais ¢
sintéticos? Justifique sua resposta caso seja sim!

4. Somente com a aula tedrica, vocé conseguiu entender sobre o conteido das teorias
acidos, bases, indicadores sintéticos e indicadores naturais? Ou vocé acredita que
poderia haver algum complemento a mais para sua aprendizagem, como exemplos a
seguir: uso de videos aulas, debates, seminarios ou uso de aula experimental. Escolha
um desses exemplos e descreva qual deles poderia contribuir em seu aprendizado.

5. Diga o que achou sobre a estratégia adotada em sala de aula? O uso da degustacao
das frutas com as carateristicas de um acido e uma base, refletiu de alguma forma para
o seu aprendizado a respeito do assunto abordado em sala de aula?
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Apéndice C

ROTEIRO DE QUESTIONARIO / PARA ESTUDANTES / POS-AULA
EXPERIMENTAL

Este documento iré servir como base para levantamento de dados da pesquisa,
direcionado ao publico de estudantes. O questiondrio é composto de 5
perguntas descritivas, ao qual terdo de responder todas as questdes, vale
ressaltar, que as perguntas foram elaboradas de acordo com o contetido de 1
aula tedrica e 1 aula experimental sobre os conceitos das tedrias acidos e bases,
indicadores naturais ¢ sintéticos. A seguir temos as cinco questdes que sdo
parte do questionario:

1. Descreva em seu ponto de vista, se aula experimental sobre o contetido envolvendo
as teorias acidos e bases, teve relevancia no seu aprendizado?

2. Sobre as teorias acidos e bases sdo substancias que estdo presentes em alimentos e
produtos que sdo consumidos e utilizados em nosso dia a dia. Cite trés exemplos de cada
um deles.

3. Vocé saberia diferenciar os indicadores sintéticos e naturais, antes da aula
experimental ou da aula tedrica? Justifique sua resposta caso seja sim!

4. Descreve qual foi a contribuicdo da aula experimental com o uso de produtos do
cotidiano para sua aprendizagem.

5. Sabe-se que escola possui de laboratério de ciéncia, mas, infelizmente nao ¢ usado
para desenvolver atividades experimentais. Sendo assim, descreva qual foi a
importancia do experimento realizado em sala de aula, teve alguma relevancia para o
seu conhecimento cientifico.
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Apéndice D
TERMO DE ANUENCIA

Eu, Josimar dos Santos de Almeida, atual gestor da Escola Estadual Santo Antonio,
declaro para os devidos fins que concordo e autorizo a execucgdo da pesquisa intitulada
“DESAFIOS E PERSPECTIVAS SOBRE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS: O USO DE
INDICADORES NATURAIS EXTRAIDOS NA REGIAO AMAZONICA COMO
ALTERNATIVA NO ENSINO DE QUiMICA EM UMA ESCOLA PUBLICA NO
MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO ICA - AMAZONAS”, na qual os sujeitos da
pesquisa serdo os professores e os estudantes. Coordenado pelo estudante Juan Jesus
Pissango Rodrigues, vinculado ao Programa de P6s-Graduagao em ensino de Ciéncias e
Humanidades — PPGECH, do Instituto de Educa¢do, Agricultura e Ambiente — IEAA, da
Universidade Federal do Amazonas — UFAM, sob orientagdo do Prof. Dr. Jorge Almeida
de Menezes. Os sujeitos da pesquisa serdo os professores e os estudantes, sendo que, os
professores serdo aqueles que lecionam a disciplina de Quimica no Ensino Médio na
Escola Estadual Santo Antonio. Concordo também que, apos aprovacao junto ao Sistema
CEP/CONEP, o nome da instituicao possa constar no relatorio final, futuras publicacdes

em artigos cientificos ou em eventos de comunicagao cientifica.

Santo Antonio do I¢d — AM, 02 de agosto de 2024.

Pﬂn*'v/h ///\ /)’}_/,0/ 5/ [V/tmh

(Gcslor da Escola Estadual Santo Antomo)

1osimar dos S de Almeida
Diretor

1 Estadual Santo Antonio
= F’ ort GS 1083722

.;_'j:ﬂn' rT.IIEj-_-j, Prasanec ‘F’Dqllﬂe;uﬁs

Juan Jesus Pissango Rodrigues
(Responsavel pela pesquisa)
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Apéndice E

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE /
PROFESSORES

O (a) Senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa com o tema
“DESAFIOS E PERSPECTIVAS SOBRE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS: O
USO DE INDICADORES NATURAIS EXTRAIDOS NA REGIAO AMAZONICA
COMO ALTERNATIVA NO ENSINO DE QUIMICA EM UMA ESCOLA
PUBLICA NO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO ICA - AMAZONAS?”, que
sera realizada na Escola Estadual Santo Antdnio e receberd do Senhor Juan Jesus Pissango
Rodrigues, estudante do Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Humanidades, responsdvel por sua execucdo, as seguintes informacgdes que o fardo
entender sem dificuldades e sem duvidas os seguintes aspectos:

Este estudo se destina a “analisar as concepgdes dos professores e estudantes sobre o uso
de aulas experimentais no ensino de Quimica no municipio de Santo Antonio do I¢d —
Amazonas, a partir da perspectiva da alfabetizacdo cientifica, além de buscar
compreender quais sdo as abordagens dos professores sobre as aulas experimentais para
o ensino médio, tendo como base a Alfabetiza¢dao Cientifica, bem como entender quais
sdo as concepgdes dos estudantes sobre as aulas experimentais para o processo de ensino
e aprendizagem, e também busca identificar as dificuldades encontradas pelo professor
para ministrar aulas experimentais no contexto do ensino de Quimica, e assim contribuir
com o conhecimento cientifico dos estudantes a partir da elaboragdo de um material
didatico com indicadores naturais para o ensino de acidos e bases; considerando que a
importancia deste estudo € de contribuir com o ensino de Quimica em especifico sobre o
conteudo dos 4cidos e bases, ao passo de mostrar a vantagem da utilizagdao do uso de aulas
experimentais. Damos énfase aos frutos, plantas e outros recursos naturais colhidos e
extraidos da natureza, ao qual esses produtos naturais preparados em mistura aquosa, de
forma correta podem muito bem substituir os reagentes sintéticos que sdo de dificil acesso
em escolas publicas; com isso pretende-se alcangar nesta pesquisa, o panorama de como
os professores no ensino de Quimica vem desenvolvendo as atividades experimentais em
sala de aula, buscando entender quais sdo desafios para realizagdo da experimentacdo no
contexto escolar e de como estas atividades sdo realizadas em sala, com recurso proprio
do professor ou da escola. Portando um dos objetivos sem mais ou menos importancia

desta pesquisa ¢ de compartilhar com os professores as informacdes por meio de uma
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cartilha o preparo de alguns indicadores naturais que podem substituir indicadores
sintéticos e com isso auxiliar na identificagdo de uma substancia de carater acido ou basico
quando adicionado nela; tendo inicio planejado para comecar no dia 05 de novembro do
ano de 2024 e terminar em 30 do mesmo més e ano.

O (a) Senhor (a) participara do estudo da seguinte maneira, sera realizado uma entrevista
semiestrutura composta de sete perguntas as quais suas respostas serdo gravadas por meio
de um aparelho eletronico (celular), apos a sua entrevista o pesquisador ird ouvir com
atencao as gravacoes e transcrever de forma digital e anexar aos resultados da pesquisa. O
local da coleta de dados serda em alguma dependéncia da escola, onde o pesquisador ird
solicitar ao gestor da escola uma 4rea tranquila e sem ruidos para ndo prejudicar a
gravacdo. O horario para realizacdo desta coleta ficara ao seu critério, dando énfase a sua
disponibilidade de horario na escola para ndo o (a) prejudicar em seu ambiente de trabalho.
O tempo de duracdo da entrevista serd minimo ¢ de 30 minutos e maxima de 1 hora e 30
minutos, tendo como base perguntas voltadas ao praxes de aulas experimentais.

Sabendo que os possiveis riscos a saude fisica e mental sdo inquestionaveis ao decorrer de
qualquer projeto de pesquisa desenvolvido, estamos cientes de qualquer possibilidade de
danos a dimensao fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural ou espiritual do ser
humano, em qualquer pesquisa e dela decorrente (Resolugdo CNS n° 466 de 2012, itens
I1.2 e I1.22), e serdo minimizados da seguinte forma as identidades dos participantes nao
serdo reveladas, os nomes de cada participantes serdo denominados por numeros, dando
assim mais conforto e tranquilidades para suas respostas. Caso algum participante queira
desistir da pesquisa tera a liberdade em qualquer fase do projeto o seu desligamento, sem
danos e nem custo a sua pessoa.

Os beneficios previstos com a sua participag@o serdao de extrema importancia para o ensino
de Quimica, demonstrando como a utilizagdo de aulas experimentais podem ser uma boa
estratégia de ensino para o ensino e aprendizagem dos nossos estudantes sobre os
contetidos envolvendo a disciplina de Quimica. Além disso, demonstrar como podemos
utilizar dos recursos naturais para substituir algumas substincias sintéticas que sdo de
dificil acesso nas escolas publicas, possibilitando ao professor de realizar suas aulas
experimentais com substancias extraidas de plantas e frutos da regido amazonica.

O (a) Senhor (a) contard com a assisténcia para qualquer esclarecimento de divida sobre
o projeto de pesquisa, sendo responsavel por ela o pesquisador Juan Jesus Pissango
Rodrigues, estudante do Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias e

Humanidades — PPGECH, de endereco para contato e-mail: juan-jesus-
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1992@hotmail.com ou se preferir pelo telefone cel. (97) 991479632. Residente no

Municipio de Santo Anténio do Igd — Amazonas, na rua Estrada do Pantanal, bairro
Pataquira, s/n. O(A) Sr(a). Ou se preferir também pode entrar em contato com o Comité
de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal do Amazonas
(CEP/UFAM) e com Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), quando
pertinente. O CEP/UFAM fica na Escola de Enfermagem de Manaus (EEM/UFAM) —
Sala 07, Rua Teresina, 495 — Adrian6polis — Manaus — AM, Fone: (92) 3305-1181 Ramal
2004, E-mail: cep@ufam.edu.br. O CEP/UFAM ¢ um colegiado multi e transdisciplinar,

independente, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de
padroes éticos.

O seu tratamento poderd ser interrompido e/ou a sua participacdo no estudo poderd ser
interrompida em caso de desinteresse proprio da sua pessoa. Conforme o item II1.2.e da
Resolucdo CNS N° 251 de 1997, a interrupcdo do tratamento e/ou do estudo podera ser
feita em caso de urgéncia, para salvaguardar a prote¢do dos participantes da pesquisa,
devendo ser comunicada ao CEP, a posteriori, na primeira oportunidade. Diante do
exposto, esta informagao deve estar explicitada no TCLE.

Durante todo o estudo, a qualquer momento que se fagca necessario, serdo fornecidos
esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo e/ou nova assinatura deste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido.

A qualquer momento, o (a) Senhor (a) podera recusar a continuar participando do estudo
e, retirar o seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer penalidade ou prejuizo. As
informacdes conseguidas através da sua participacdo ndo permitirdo a identificagdo da sua
pessoa, exceto aos responsaveis pelo estudo. A divulgacdo dos resultados sera realizada
somente entre profissionais e no meio cientifico pertinente.

Também solicito sua autorizacdo sobre o uso de imagem ou gravagdes, pois os resultados
da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade nao sera divulgada, sempre
prevendo procedimentos que assegurem a confidencialidade e a privacidade, a protecao
da imagem e a ndo estigmatizagdo dos participantes da pesquisa, garantindo a nao
utilizagdo das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em
termos de autoestima, de prestigio e/ou de aspectos econdomico-financeiros (item I1.2i
Res 466/2012/CNS e Constituicdo Federal Brasileira de 1988, artigo 5° incisos V, X e
XXVIII).

O (a) Senhor (a) devera ser ressarcido (a) por qualquer despesa que venha a ter com a sua
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participacao nesse estudo e, também, indenizado por todos os danos que venha a sofrer
pela mesma razao, sendo que, para estas despesas ¢ garantida a existéncia de recursos.

O Comité de Etica em Pesquisa ¢ um colegiado (grupo de pessoas que se retnem para
discutir assuntos em beneficio de toda uma populacdo), interdisciplinar (que estabelece
relagdes entre duas ou mais disciplinas ou areas de conhecimento) e independente
(mantém-se livre de qualquer influéncia), com dever publico (relativo ao coletivo, a um
pais, estado ou cidade), criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa
em sua integridade, dignidade e bem-estar. E responsavel pela avaliagio e
acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos.
Sdo consideradas pesquisas com seres humanos, aquelas que envolvam diretamente
contato com individuo (realizagdo de diagndstico, entrevistas e acompanhamento clinico)
ou aquelas que nao envolvam contato, mas que manipule informagdes dos seres humanos
(prontudrios, fichas clinicas ou informag¢des de diagnosticos catalogadas em livros ou
outros meios).

O (a) Senhor (a) tendo compreendido o que lhe foi informado sobre a sua participagdo
voluntdria no estudo “DESAFIOS E PERSPECTIVAS SOBRE ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS: O USO DE INDICADORES NATURAIS EXTRAIDOS NA REGIAO
AMAZONICA COMO ALTERNATIVA NO ENSINO DE QUIMICA EM UMA ESCOLA
PUBLICA NO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO ICA — AMAZONAS”, consciente
dos seus direitos, das suas responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que terd com a
sua participacdo, concordard em participar da pesquisa mediante a sua assinatura deste

Termo de consentimento.

CONSENTIMENTO POS — INFORMACAO

Eu, , apos ter sido esclarecido

sobre os objetivos, importancia € 0 modo como os dados serdo coletados nessa pesquisa,
além de conhecer os riscos, desconfortos e beneficios que ela trard para mim e ter ficado
ciente de todos os meus direitos, concordo em participar da pesquisa e autorizo a
divulgacdo das informagdes por mim fornecidas em congressos e/ou publicagdes

cientificas desde que nenhum dado possa me identificar.

Santo Antonio do Iga — AM, / /




Assinatura do Participante
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Assinatura do Pesquisador Responsavel
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Apéndice F

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE /
ESTUDANTES

O (a) Senhor (a) esta sendo convidado (a) a participar da pesquisa com o tema
“DESAFIOS E PERSPECTIVAS SOBRE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS: O
USO DE INDICADORES NATURAIS EXTRAIDOS NA REGIAO AMAZONICA
COMO ALTERNATIVA NO ENSINO DE QUIMICA EM UMA ESCOLA
PUBLICA NO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO ICA - AMAZONAS”, que
sera realizada na Escola Estadual Santo Antonio e recebera do Senhor Juan Jesus Pissango
Rodrigues, estudante do Programa de Pos-Graduagdao em Ensino de Ciéncias e
Humanidades, responsavel por sua execugdo, as seguintes informagdes que o fardo
entender sem dificuldades e sem duvidas os seguintes aspectos:

Este estudo se destina a analisar as concepgdes dos professores e estudantes sobre o uso
de aulas experimentais no ensino de Quimica no municipio de Santo Anténio do I¢d —
Amazonas, a partir da perspectiva da alfabetizagdo cientifica, além de buscar
compreender quais sdo as abordagens dos professores sobre as aulas experimentais para
o ensino médio, tendo como base a Alfabetizagao Cientifica, bem como entender quais
sdo0 as concepgoes dos estudantes sobre as aulas experimentais para o processo de ensino
e aprendizagem, e também busca identificar as dificuldades encontradas pelo professor
para ministrar aulas experimentais no contexto do ensino de Quimica, e assim contribuir
com o conhecimento cientifico dos estudantes a partir da elaboragdo de um material
didatico com indicadores naturais para o ensino de 4cidos e bases; considerando que a
importancia deste estudo € de contribuir com o ensino de Quimica em especifico sobre o
conteudo dos acidos e bases, ao passo de mostrar a vantagem da utilizagdao do uso de aulas
experimentais. Damos énfase aos frutos, plantas e outros recursos naturais colhidos da
natureza, ao qual esses produtos naturais preparados em mistura aquosa de forma correta
podem muito bem substituir os reagentes sintéticos que sdo de dificil acesso em escolas
publicas; com isso pretende-se alcangar nesta pesquisa, o panorama de como os
professores no ensino de Quimica vem desenvolvendo as atividades experimentais em sala
de aula, buscando entender quais sdo desafios para realizagdo da experimentacdo no
contexto escolar e de como estas atividades sdo realizadas em sala com recurso proprio do
professor ou da escola. Portando um dos objetivos sem mais ou menos importancia desta

pesquisa € de compartilhar com os professores as informagdes por meio de uma cartilha o
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preparo de alguns indicadores naturais que podem substituir indicadores sintéticos e com
isso auxiliar na identificagdo de uma substincia de carater acido ou bdasico quando
adicionado nela; tendo inicio planejado para comecar no dia 05 de novembro do ano de
2024 e terminar em 30 do mesmo més e ano.

O (a) Senhor (a) caso decida participar do estudo, ocorrera seguinte forma, no primeiro
momento, sera realizado 1 aula teorica abordando o conteudo sobre as teorias acidos-bases,
indicadores sintéticos e naturais. Ao término da aula sera aplicado um questionario de 5
perguntas descritivas com o intuito de coletar dados. No segundo momento, sera realizado
uma aula experimental com materiais de baixo custo e de facil acesso, nesta atividade
experimental ndo havera substancias e nem materiais que venham a causar risco a satde
do publico. Ao término do experimento sera entregue um novo questionario de 5 perguntas
descritiva, as perguntas foram elaborados de acordo com a aula tedrica e a experimental.
Os estudantes irdo responder os questionarios no tempo minimo de 45 minutos e maximo
1 hora e 30 minutos, sendo proibido durante o preenchimento do questionario conversas
paralelas entre os colegas e nem poderao deixar as respostas em branco.

Sabendo que os possiveis riscos a saude fisica e mental sdo inquestionaveis ao decorrer de
qualquer projeto de pesquisa desenvolvido, estamos cientes de qualquer possibilidade de
danos a dimensao fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural ou espiritual do ser
humano, em qualquer pesquisa e dela decorrente (Resolugdo CNS n° 466 de 2012, itens
I1.2 e [1.22), e serdo minimizados da seguinte forma: As identidades dos participantes ndo
serdo reveladas em nenhum momento da pesquisa, os nomes de cada participantes serdo
denominados por nimeros, dando assim mais conforto e tranquilidades para suas respostas
e assim preservando a integridade fisica e moral de cada participante. Caso algum
participante queira desistir da pesquisa terd a liberdade em qualquer fase do projeto o seu
desligamento, sem danos e nem custo a sua pessoa.

Os beneficios previstos com a sua participacao serdo de extrema importancia para o ensino
de Quimica, demonstrando como a utilizacao de aulas experimentais podem ser uma boa
estratégia de ensino para o ensino e aprendizagem dos nossos estudantes sobre os
conteudos envolvendo a disciplina de Quimica. Além disso, demonstrar como podemos
utilizar dos recursos naturais para substituir algumas substincias sintéticas que sdo de
dificil acesso nas escolas publicas, possibilitando ao professor de realizar suas aulas
experimentais com substancias extraidas de plantas e frutos da regido amazdnica.

O (a) Senhor (a) contard com a assisténcia para qualquer esclarecimento de duvida sobre

o projeto de pesquisa, sendo responsavel por ela o pesquisador Juan Jesus Pissango
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Rodrigues, estudante do Programa de Pos-graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Humanidades — PPGECH, de endereco para contato e-mail: juan-jesus-
1992@hotmail.com ou se preferir pelo telefone cel. (97) 991479632. Residente no

Municipio de Santo Antonio do Ica — Amazonas, na rua Estrada do Pantanal, bairro
Pataquira, s/n.

O(A) Sr(a). Ou se preferir também podera entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal do Amazonas (CEP/UFAM) e
com Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), quando pertinente. O
CEP/UFAM fica na Escola de Enfermagem de Manaus (EEM/UFAM) — Sala 07, Rua
Teresina, 495 — Adriandpolis — Manaus — AM, Fone: (92) 3305-1181 Ramal 2004, E-
mail: cep@ufam.edu.br. O CEP/UFAM ¢ um colegiado multi e transdisciplinar,

independente, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de
padroes éticos.

O seu tratamento podera ser interrompido e/ou a sua participacdo no estudo podera ser
interrompida em caso de desinteresse proprio da sua pessoa. Conforme o item II1.2.e da
Resolucdo CNS N° 251 de 1997, a interrupgdo do tratamento e/ou do estudo podera ser
feita em caso de urgéncia, para salvaguardar a prote¢do dos participantes da pesquisa,
devendo ser comunicada ao CEP, a posteriori, na primeira oportunidade. Diante do
exposto, esta informacdo deve estar explicitada no TCLE.

Durante todo o estudo, a qualquer momento que se faga necessario, serdo fornecidos
esclarecimentos sobre cada uma das etapas do estudo e/ou nova assinatura deste Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido.

A qualquer momento, o (a) Senhor (a) podera recusar a continuar participando do estudo
e, retirar o seu consentimento, sem que isso lhe traga qualquer penalidade ou prejuizo. As
informacdes conseguidas através da sua participa¢do ndo permitirao a identificagdo da sua
pessoa, exceto aos responsaveis pelo estudo. A divulgacdo dos resultados sera realizada
somente entre profissionais e no meio cientifico pertinente.

Também solicito sua autorizag@o sobre o uso de imagem ou gravagdes, pois os resultados
da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo seréa divulgada, sempre
prevendo procedimentos que assegurem a confidencialidade e a privacidade, a protecao
da imagem e a ndo estigmatizacdo dos participantes da pesquisa, garantindo a ndo
utiliza¢do das informagdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades, inclusive em

termos de autoestima, de prestigio e/ou de aspectos econdmico-financeiros (item II.2i,
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Res 466/2012/CNS e Constituicdo Federal Brasileira de 1988. artigo 5° incisos V., X e
XXVIII).

O (a) Senhor (a) devera ser ressarcido (a) por qualquer despesa que venha a ter com a sua
participacao nesse estudo e, também, indenizado por todos os danos que venha a sofrer
pela mesma razado, sendo que, para estas despesas ¢ garantida a existéncia de recursos.

O Comité de Etica em Pesquisa ¢ um colegiado (grupo de pessoas que se retnem para
discutir assuntos em beneficio de toda uma popula¢do), interdisciplinar (que estabelece
relagdes entre duas ou mais disciplinas ou areas de conhecimento) e independente
(mantém-se livre de qualquer influéncia), com dever publico (relativo ao coletivo, a um
pais, estado ou cidade), criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa
em sua integridade, dignidade e bem-estar. E responsavel pela avaliagio e
acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas envolvendo seres humanos.
Sdo consideradas pesquisas com seres humanos, aquelas que envolvam diretamente
contato com individuo (realizagdo de diagndstico, entrevistas e acompanhamento clinico)
ou aquelas que ndo envolvam contato, mas que manipule informagdes dos seres humanos
(prontudrios, fichas clinicas ou informagdes de diagnosticos catalogadas em livros ou
outros meios).

O (a) Senhor (a) tendo compreendido o que lhe foi informado sobre a sua participagdo
voluntaria no estudo “DESAFIOS E PERSPECTIVAS SOBRE ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS: O USO DE INDICADORES NATURAIS EXTRAIDOS NA REGIAO
AMAZONICA COMO ALTERNATIVA NO ENSINO DE QUfMICA EM UMA ESCOLA PUBLICA
NO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO ICA — AMAZONAS”, consciente dos seus direitos,
das suas responsabilidades, dos riscos e dos beneficios que terd com a sua participacao,
concordard em participar da pesquisa mediante a sua assinatura deste Termo de

consentimento.

CONSENTIMENTO POS — INFORMACAO

Eu, , apos ter sido esclarecido

sobre os objetivos, importancia e 0 modo como os dados serdo coletados nessa pesquisa,
além de conhecer os riscos, desconfortos e beneficios que ela trard para mim e ter ficado
ciente de todos os meus direitos, concordo em participar da pesquisa e autorizo a
divulgacdo das informagdes por mim fornecidas em congressos e/ou publicagdes

cientificas desde que nenhum dado possa me identificar.



Santo Antonio do I¢d — AM, /

Assinatura do Participante
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Assinatura do Pesquisador Responsavel
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Apéndice G

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE /
ESTUDANTES (Para os responsaveis legais dos menores de 18 anos)

Esclarecimentos

Estamos solicitando a vocé€ a autorizagdo para que o menor pelo qual vocé € responsavel
participe da pesquisa: “DESAFIOS E PERSPECTIVAS SOBRE ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS: O USO DE INDICADORES NATURAIS EXTRAIDOS NA
REGIAO AMAZONICA COMO ALTERNATIVA NO ENSINO DE QUIMICA
EM UMA ESCOLA PUBLICA NO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO ICA
— AMAZONAS”, que tem como pesquisador responsavel Juan Jesus Pissango
Rodrigues, estudante de Programa de Poés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Humanidades.

Esta pesquisa pretende analisar as concepgdes dos professores e estudantes sobre o uso
de aulas experimentais no ensino de Quimica no municipio de Santo Anténio do I¢d —
Amazonas, a partir da perspectiva da alfabetizacdo cientifica, além de buscar
compreender quais sdo as abordagens dos professores sobre as aulas experimentais para
o ensino médio, tendo como base a Alfabetizagdo Cientifica, bem como entender quais
sao0 as concepgoes dos estudantes sobre as aulas experimentais para o processo de ensino
e aprendizagem, e também busca identificar as dificuldades encontradas pelo professor
para ministrar aulas experimentais no contexto do ensino de Quimica, e assim contribuir
com o conhecimento cientifico dos estudantes a partir da elaboragdo de um material
didatico com indicadores naturais para o ensino de acidos e bases.

O motivo que nos leva a fazer este estudo € para contribuir com o ensino de Quimica em
especifico sobre o conteudo dos acidos e bases, ao passo de mostrar a vantagem da
utilizagdo do uso de aulas experimentais. Damos énfase aos frutos, plantas e outros
recursos naturais colhidos da natureza, ao qual esses produtos naturais preparados em
mistura aquosa de forma correta podem muito bem substituir os reagentes sintéticos que
sao de dificil acesso em escolas publicas; com isso pretende-se alcancar nesta pesquisa, o
panorama de como os professores no ensino de Quimica vem desenvolvendo as atividades
experimentais em sala de aula, buscando entender quais sdo desafios para realizacdo da
experimenta¢ao no contexto escolar e de como estas atividades sdo realizadas em sala com
recurso proprio do professor ou da escola. Também observar com os estudantes a

aprendizagem adquirida quando se utiliza o uso de aulas experimentais em conjunto com
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a teoria.

O (a) Senhor (a) caso decida participar do estudo, ocorrera seguinte forma, no primeiro
momento, sera realizado 1 aula teorica abordando o conteuido sobre as teorias acidos-bases,
indicadores sintéticos e naturais. Ao término da aula serd aplicado um questionario de 5
perguntas descritivas com o intuito de coletar dados. No segundo momento, sera realizado
uma aula experimental com materiais de baixo custo e de facil acesso, nesta atividade
experimental ndo havera substancias e nem materiais que venham a causar risco a satde
do publico. Ao término do experimento sera entregue um novo questionario de 5 perguntas
descritiva, as perguntas foram elaborados de acordo com a aula teodrica e a experimental.
Os estudantes irdo responder os questionarios no tempo minimo de 45 minutos € maximo
1 hora e 30 minutos, sendo proibido durante o preenchimento do questionario conversas
paralelas entre os colegas e nem poderdo deixar as respostas em branco.

Durante a realizagdo da pesquisa poderdo ocorrer eventuais desconfortos ¢ possiveis
riscos, entdo, dessa forma estamos cientes de qualquer possibilidade de danos a dimensao
fisica, psiquica, moral, intelectual, social, cultural ou espiritual do ser humano, em
qualquer pesquisa e dela decorrente (Resolugdo CNS n° 466 de 2012, itens 11.2 e [1.22), e
serdo minimizados da seguinte forma: As identidades dos participantes ndo serdo reveladas
em nenhum momento, os nomes de cada participantes serdo denominados por niumeros,
dando assim mais conforto e tranquilidades para suas respostas e assim preservando a
integridade fisica e moral de cada participante. Caso algum participante queira desistir da
pesquisa tera a liberdade em qualquer fase do projeto o seu desligamento, sem danos e
nem custo a sua pessoa.

Como beneficios da pesquisa o menor ira contribuir para o ensino de Quimica,
demonstrando como a utilizagdo de aulas experimentais podem ser uma boa estratégia de
ensino para o ensino e aprendizagem dos nossos estudantes sobre os contetidos envolvendo
a disciplina de Quimica. Além disso, demonstrar como podemos utilizar dos recursos
naturais para substituir algumas substancias sintéticas que sao de dificil acesso nas escolas
publicas, possibilitando ao professor de realizar suas aulas experimentais com substincias
extraidas de plantas e frutos da regido amazodnica.

Em caso de complicagdes ou danos a saude que o menor possa ter relacionado com a
pesquisa, compete ao pesquisador responsavel garantir o direito a assisténcia integral e
gratuita, que serd prestada pelo proprio pesquisador com ajuda de custo ou
acompanhamento em instituigdes publicas para sanar os possiveis danos adquirido

durante a pesquisa desenvolvida.
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Durante todo o periodo da pesquisa vocé€ poderd tirar suas duvidas ligando para o
pesquisador Juan Jesus Pissango Rodrigues, estudante do Programa de Pés-graduagao em
Ensino de Ciéncias ¢ Humanidades — PPGECH, de endereco para contato e-mail: juan-

jesus-1992@hotmail.com ou se preferir pelo telefone cel. (97) 991479632. Residente no

Municipio de Santo Antonio do Ica — Amazonas, na rua Estrada do Pantanal, bairro
Pataquira, s/n.

Vocé tem o direito de ndo autorizar ou retirar o seu consentimento da participagdo do
menor em qualquer fase da pesquisa, sem nenhum prejuizo para o mesmo.

Os dados que o menor ira fornecer serdo confidenciais e serao divulgados apenas em
congressos ou publicacdes cientificas, sempre de forma andnima, ndo havendo
divulgagdo de nenhum dado que possa lhe identificar. Esses dados serdo guardados pelo
pesquisador responsavel por essa pesquisa em local seguro e por um periodo de 5 anos.
Alguns gastos pela sua participagdo nessa pesquisa, eles serdo assumidos pelo
pesquisador e reembolsado para vocés.

Se o menor sofrer qualquer dano decorrente desta pesquisa, sendo ele imediato ou tardio,
previsto ou ndo, o menor serd indenizado.

Qualquer duvida sobre a ética dessa pesquisa vocé devera ligar para o Comité de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal do Amazonas (CEP/UFAM)
e com Comissio Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP), quando pertinente. O
CEP/UFAM fica na Escola de Enfermagem de Manaus (EEM/UFAM) — Sala 07, Rua
Teresina, 495 — Adriandpolis — Manaus — AM, Fone: (92) 3305-1181 Ramal 2004, E-
mail: cep@ufam.edu.br. O CEP/UFAM ¢ um colegiado multi e transdisciplinar,

independente, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de
padrdes éticos.

Este documento foi impresso em duas vias. Uma ficara com voc€ e a outra com o

pesquisador responsavel Juan Jesus Pissango Rodrigues.

CONSENTIMENTO POS — INFORMACAO

Eu, , apos ter sido esclarecido

sobre os objetivos, importancia e 0 modo como os dados serdao coletados nessa pesquisa,
além de conhecer os riscos, desconfortos e beneficios que ela trard para mim e ter ficado

ciente de todos os meus direitos, concordo em participar da pesquisa e autorizo a


mailto:juan-jesus-1992@hotmail.com
mailto:juan-jesus-1992@hotmail.com
mailto:cep@ufam.edu.br
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divulgacdo das informagdes por mim fornecidas em congressos e/ou publicacdes

cientificas desde que nenhum dado possa me identificar.

Santo Antonio do I¢ca — AM, / /

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel
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Apéndice H

DECLARACAO DE PESQUISADOR

Declaro, para os devidos fins, que a pesquisa “DESAFIOS E PERSPECTIVAS SOBRE
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS: O USO DE INDICADORES NATURAIS
EXTRAIDOS NA REGIAO AMAZONICA COMO ALTERNATIVA NO ENSINO
DE QUIMICA EM UMA ESCOLA PUBLICA NO MUNICiPIO DE SANTO
ANTONIO DO ICA — AMAZONAS?”, somente serd iniciada a partir da obtencio da
aprovagdo do projeto pelo Sistema CEP-CONEP e que os resultados obtidos com esse
projeto serdo devidamente emitidos (relatorios parcial e/ou final) anexando-os a

Plataforma Brasil.

Santo Antonio do I¢ad — AM, 03 de agosto de 2024.

{j;m.' r'-.ll.-,;j-_'--j, P{'-_!,:.ﬂﬂu.- :F,"gqilﬂ-:-;'dﬂ

Juan Jesus Pissango Rodrigues
(Responsavel pela pesquisa)
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Anexo — A

UNIVERSIDADE FEDERAL DO £ Plabaforma
AMAZONAS - UFAM %@.—n

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: DESAFIOS E PERSPECTIVAS SOBRE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM ESCOLA
PUBLICA NO MUNICIPIO SANTO ANTONIO DO ICA - AMAZONAS

Pesquisador: JUAN JESUS PISSANGO RODRIGUES

Area Temadtica:

Versao: 2

CAAE: 80658124.0.0000.5020

Instituigao Proponente: Instituto de Educacao, Agricultura e Ambiente-1IEAA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 7.021.151

Apresentacio do Projeto:

O presente trabalho tem como objetivo analisar as concepgoes dos professores e estudantes sobre o uso de
aulas experimentais no ensino de Quimica no municipio de Santo Anténio do Iga ; Amazonas, a partir da
perspectiva da alfabetizacao cientifica, além de buscar compreender quais sdo as abordagens dos
professores sobre as aulas experimentais para o ensino médio, tendo como base a Alfabetizacao Cientifica,
bem como

entender quais sao as concepgoes dos estudantes sobre as aulas experimentais para o processo de ensino
e aprendizagem, e também busca identificar as dificuldades encontradas pelo professor para ministrar aulas
experimentais no contexto do ensino de Quimica, e assim contribuir com o conhecimento cientifico dos
estudantes a partir da elaboragao de um material diddtico com indicadores naturais para o ensino de acidos
e bases. Esta pesquisa tem como campo tedrico autores como Catelan; Rinald (2018), Benite e Benite
(2008), Monteiro (2014), Rodrigues; Lemos; Lima (2019) que buscam abordar as aulas experimental como
estratégia didatica para o ensino de guimica; tendo base a alfabetizagao cientifica (Chssot, 2018). A
pesquisa sera realizada em uma escola estadual de ensino médio, 0s sujeitos da pesquisa sao o0s
professores e estudantes. Quanto as técnicas para coleta de dados sera a partir da observagao direta
intensiva e entrevista semiestruturada. Para analisar os dados da pesquisa sera utilizado a Andlise Textual
Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2016). Portanto, espera-se que esta pesquisa promova reflexoes
critica sobre a pratica docente a partir de aulas

Enderego: Rua Teresina, 4950

Bairre: Adrandpolis CEP: §9.057-070
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experimantais como uma estratégia didatica com o uso de produtos naturais.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Analisar as concepgoes dos professores e estudantes sobre o uso de aulas experimentais no ensino de
Quimica no municipio de Santo Antdnio do Icé ; Amazonas, a partir da perspectiva da alfabetizacao
cientifica.

Objetivo Secundario:

Compreender quais sao as abordagens dos professores sobre as aulas experimentais para o ensino médio,
tendo como base a Alfabetizagcao Cientifica. Entender quais sao as concepgoes dos estudantes sobre as
aulas experimentais para o processo de ensino e aprendizagem. Identificar as dificuldades encontradas pelo
professor para ministrar aulas experimentais no contexto do ensino de Quimica. Contribuir com o
conhecimento cientifico dos estudantes a partir da elaboracao de um material didatico com indicadores
naturais para o ensino de acidos e bases.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

De acordo com o/a pesquisador(a) responsavel:

Riscos:

Sabemos que toda pesquisa oferece possiveis riscos a saudde fisica e mental. Portanto, os erros sao
inquestiondvels ao decorrer de qualguer projeto de pesquisa desenvolvido, estamos cientes de qualquer
possibilidade de danos & dimensao fisica, psiguica, moral, intelectual, social, cultural ou espiritual do ser
humanao, em gualguer pesquisa e dela decorrente. No entanto, para reduzir os riscos serao da seguinte
forma: As identidades dos

participantes nao serao reveladas em nenhum momento da pesquisa, os nomes de cada participantes serao
denominados por numeros, dando assim mais conforto e Tranguilidades para suas respostas e com iSso
preservando a integridade fisica e moral de cada participante. Caso algum participante nao se sentir a
vontade de continuar com a pesquisa, 0 mesmao terd o direito de sair sem danos e nem custo a sua pessoa.
Beneficios:

Os beneficios previstos desta pesquisa é demonstrar de como a utilizacio de aulas experimentais podem
Ser uma boa estratégia de ensino para o ensino e aprendizagem dos nossos estudantes sobre os conteudos
envolvendo a disciplina de Quimica. Além disso, também podemos utilizar dos recursos naturais para
substituir algumas substancias sintéticas que ndo sao de facil acesso de encontrar nas escolas publicas,
dando assim,
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Bairro: Adriandpolis CEP: g9.057-070
UF: AN Municipio: MANAUS
Telefone: (97)3305-1181 E-mail: cep.ufam@&@gmail.com

Pagina 02 de (A



104

UNIVERSIDADE FEDERAL DO £~ Plataforma
AMAZONAS - UFAM %ﬂﬁl

Continuaco do Parecer: 1.021.151

possibilidades ao professor de realizar suas aulas experimentais com substancias extraidas de plantas e
frutos da regiao amazonica.

Comentdrios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Desenho:

A pesguisa serd acompanhada de uma abordagem gualitativa gque possui como caracteristica a compressao
sobre o comportamento de determinado grupo-alvo frente ao processo de ensino-aprendizagem de uma
proposta educativa. Ainda para o desenvolvimento da pesquisa serd realizado um levantamento de artigos
cientificos que visem a discussao das aulas experimentais no ensino de Quimica e mediante a essas
informacoes, serd possivel compreender de gual forma os professores vem trabalhando ou inserido o uso de
aulas experimentais em sala de aula. Mas o eixo centra desta pesquisa sera por meio de uma pesquisa-
acao. Sobre esse tipo de pesquisa ela caracteriza-se como sendo uma pesquisa gue busca compreender o
problema de determinado grupo e tenta soluciona-lo. A presente pesquisa serd desenvolvida no municipio
de Santo Antonio do I¢a - Amazonas, em uma escola publica e como publico-alvo teremos os professores
de Quimica e estudantes de 3 ano do ensino meédio. As técnicas utilizadas para coleta de dados serao por
trés formas, sendo a primeira por observacao direta intensiva, segunda por uma entrevista
semiestruturada e a terceira aplicacao de um questiondrio direcionado aos estudantes.

Para realizar o uso da técnica de pesquisa por meio da observacao, o pesquisador anota de forma discreta
em seu caderno, tudo aquilo que acha pertinente a sua pesquisa e depois serd transcrito para os seus
resultados. Tambeém sera utilizado para o levantamento de dados o uso da entrevista semiestruturada, pois
es5a técnica & importante para obtengao de informacoes relevante para pesquisa. Para os estudantes serao
entregues um questionario de acordo com o anexo B, sendo composto de 5 perguntas sobre a utilizacao da
aula experimental, tendo como fundamento principal em analisar se de fato as aulas experimentais fazem
diferenca no ensino/aprendizagem dos alunos. Para andlise de dados, optou-se em utilizar a Analise Textual
Discursiva (ATD), criada por Moraes e Galiazzi nos anos 2007; 2011; 2016, & uma técnica para ; andlise de
informacgoes textuais, especialmente em investigacoes do campo das Humanidades como Educagéao e
Educacao em Ciéncias; (SANTOS; GALIAZZI; SOUSA, 2017, p. 168).

Hipdtese:

Messe sentido esta pesquisa busca discutir os seguintes questionamentos: Como os professores da
disciplina de Quimica do Ensino Médio do municipio de Santo Anténio do ¢4 ; Amazonas, vem trabalhando
aulas experimentais? De gue forma sao realizadas essas aulas? A formacao
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imicial e continuada dos professores contribuiu para uso de aulas experimentais em suas praticas docentes?
Para tanto, esse trabalho tem como problematica entender de gue forma a concepcao dos professores e os
estudantes sobre o uso da aula experimental influenciam no ensino e aprendizagem envolvendo o ensino de
Quimica?

METODOLOGIA PROPOSTA:

A pesquisa serd acompanhada de uma abordagem qualitativa que possui como caracteristica a compressao
sobre o comportamento de determinado grupo-alvo frente ao processo de ensino-aprendizagem de uma
proposta educativa. Ainda para o desenvolvimento da pesquisa serd realizado um levantameanto de artigos
cientificos gue visem a discussao das aulas experimentais no ensino de Quimica e mediante a essas
informacoes, sera possivel compreender de qual forma os professores vem trabalhando ou inserido o uso de
aulas experimentais em sala de aula. Mas o eixo centra desta pesquisa serd por meio de uma pesquisa-
acao. Sobre esse tipo de pesquisa ela caracteriza-se como sendo uma pesguisa gue busca compreender o
problema de determinado grupo e tenta soluciond-lo. A presente pesguisa serd desenvolvida no municipio
de Santo Anténio do Igd - Amazonas. Tendo como publico-alvo professores do ensino de Quimica e
estudantes do 3 ano de ensino médio. As técnicas utilizadas para coleta de dados serdo por trés formas,
sendo a primeira por observacao direta intensiva, segunda por uma entrevista semiestruturada e a terceira
aplicacao de um guestionario direcionado aos estudantes. Para realizar o uso da técnica de pesquisa por
meio da observacao, o pesqguisador anota de forma discreta em seu caderno, tudo aquilo que acha
pertinente a sua pesquisa e depois serd transcrito para os seus resultados. Também serd utilizado para o
levantamento de dados o uso da entrevista semiestruturada, pois essa técnica & importante para obtencao
de informacodes relevante para pesquisa. Para os estudantes serdo entregues um questiondrio de acordo
com o anexo B, sendo composto de 5 perguntas sobre a utilizacao da aula experimental, tendo como
fundamento principal em analisar se de fato as aulas experimentais fazem diferenca no
ensino/aprendizagem dos alunos. Para andlise de dados, optou-se em utilizar a Andlise Textual Discursiva
(ATD), criada por Moraes e Galiazzi nos anos 2007; 2011; 2016, € uma técnica para ;andlise de
informacoes textuais, especialmente em investigagdes do campo das Humanidades como Educagao e
Educacdo em Ciéncias; (SANTOS; GALIAZZI; SOUSA, 2017, p. 168).

Critério de Inclusao:

Comao critérios de inclusio dos sujeitos da pesquisa, serd realizado com os professores do Ensino Médio em
especifico da disciplina de Quimica, pois o municipio gue serd desenvolvido a
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pesquisa, apenas possul uma unica Escola Estadual de ensino regular e por essa circunstancia tomou-se a
decisdo em escolher a escola junto aos professores.

Critério de Exclusao:

Para os critérios de exclusao nao serao inseridos na pesquisa, os professores de formacao em outra drea
gue nao seja equivalente em licenciatura em Ciéncias e Quimica.Com os estudantes os critérios de inclusao
sera uma dnica turma contemplada gue seja acima de 15 e no maximo 30 estudantes, sendo uma turma
presente nas aulas e que sempre estejam interagindo com todos as disciplinas. Os professores terdo que
indicar uma turma de 3 ano gue mais se encaixe nos requisitos citados anteriormente, para poder participar
da pesquisa.

Metodologia de Analise de Dados:

As técnicas utilizadas para coleta de dados serdo por trés formas, sendo a primeira por observacao direta
intensiva, segunda por uma entrevista semiestruturada e a terceira aplicacdo de um questionario
direcionado aos estudantes. Para realizar o uso da técnica de pesquisa por meio da observagao, o
pesquisador anota de forma discreta em seu caderno, tudo aguilo que acha pertinente a sua pesguisa e
depois serd transcrito para os seus resultados. Sendo assim a observagao é um método primordial para
qualguer modalidade de pesquisa (SEVERINO, 2016). E uma técnica comumente utilizada, que permite ver,
ouvir e registrar situacoes, fatos e fenémenos gue acontecem em seu ambiente natural (NUNES, 2021, p.
24).Para andlise de dados, optou-se em utilizar a Andlise Textual Discursiva (ATD), criada por Moraes e
Galiazzi nos anos 2007; 2011; 2016, € uma técnica para ;andlise de informacgoes textuais, especialmente
em investigagcoes do campo das Humanidades como Educacao e Educacao em Ciéncias; (SANTOS;
GALIAZZI; SOUSA, 2017, p. 168).Para uma melhor compreensao sobre o assunto da ; Andlise Textual
Discursiva (ATD) se apresenta como método que possibilita a interpretacdo de material bibliografico e
textual, bem como a posterior comunicacao das compreensdes do pesquisador a respeito do objeto
investigado; (ROSALIN et al., 2021, p. 2).

Desfecho Primdrio:

Comao desfecho primédrio desta pesguisa, pretende-se compreender como os professores e os estudantes
entendem o contexto das aulas experimentais para o ensino de Quimica no ensino médio no municipio de
Santo Antonio do Iga ; AM. Diante do cendrio da educacao brasileira que observamos no século XXI, ser
professor & um desafio imenso para gualguer um e principalmente aos educadores das ciéncias exatas, que
sao as disciplinas de matemdtica, Quimica e Fisica. Sabemos que existem vdrios empecilhos que tornam
dificil
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o trabalho desses profissionais como: a falta de materiais e reagentes, de infraestrutura (laboratdrio),
desvalorizacao da classe, formacao continuada, carga hordria alta para receber uma remuneracao ao passo
que supra suas necessidades e outras situacoes a mais.

Desfecho Secundario:

Mo entanto, espera-se com esta pesguisa tentar mostrar ao publico e a comunidade cientifica, as
dificuldades e desafios dos professores da disciplina de Quimica de uma rede publica de ensino e entender
quais sao as estrategias utilizadas para a realizacao de aulas experimentais. Vale ressaltar, a importancia
que o projeto tem a finalidade de contribuir ao ensino com materiais reciclaveis e reagentes extraidos da
natureza, tudo isso com o objetivo de facilitar possiveis propostas gue podem ser inseridas para realizacao
do uso de aulas experimentais ao ensino de Quimica.

Tamanho da Amostra no Brasil: 35

Consideragdes sobre os Termos de apresentacao obrigatdria:

Trata-se de um projeto de Mestrado do Instituto de Educacao, Agricultura e Ambiente-IEAA, do PROGRAMA
DE POS-GRADUACAQ EM ENSINO DE CIENCIAS E

HUMANIDADES ; PPGECH, intitulado de DESAFIOS E PERSPECTIVAS SOBRE ATIVIDADES
EXPERIMENTAIS EM ESCOLA PUBLICA NO MUNICIPIO SANTO ANTONIO DO ICA ; AMAZONAS,
pesquisador Juan Jesus Pissango Rodrigues. Orientador e equipe de pesqguisa: Prof. Dr. Jorge Almeida de
Menezes. Coorientadora e equipe de pesquisa: Prof? Euricléia Gomes Coelho. A presente pesquisa-acao
com abordagem qualitativa sera desenvolvida no municipio de Santo Antonio do Iga - Amazonas. Tendo
como publico-alvo professores do ensino de Quimica e estudantes do 3 ano de ensino medio. As técnicas
utilizadas para coleta de dados serao por trés formas, sendo a primeira por observacao direta intensiva,
segunda por uma entrevista semiestruturada e a terceira aplicacao de um questiondrio direcionado aos
estudantes. Para realizar o uso da técnica de pesquisa por meio da observacao, o pesguisador anota de
forma discreta em seu caderno, tudo aquilo que acha pertinente a sua pesquisa e depois sera transcrito
para os seus resultados. Tambem serd utilizado para o levantamento de dados o uso da entrevista
semiestruturada com 5 professore de Quimica, pois essa técnica € importante para obtencao de
informacoes relevante para pesquisa. Para os 30 estudantes serao entregues um guestiondrio de acordo
com o anexo B, sendo composto de 5 perguntas sobre a utilizacao da aula experimental, tendo como
fundamento principal em analisar se de fato as aulas experimentais fazem diferenga no
ensino/aprendizagem dos alunos. Para andlise de dados, optou-se em utilizar a Analise Textual Discursiva
(ATD), criada por Moraes e Galiazzi nos anos
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2007; 2011; 2016).

Concernente 4 documentagao obrigatdria apresentada ao CEP, registra-se que:

¢, DECLARAGCAQC DO PESQUISADOR: ANEXADA;

¢ TCLE/PROFESSOR: ADEQUADOD;

& TCLE/AUTORIZAGAQ DO RESPONSAVEL: ADEQUADO;

¢ TERMO DE ASSENTIMENTO(MENOR): ADEQUADO;

& RISCOS: ADEQUADOS;

& INSTRUMENTOS DA PESQUISA: APRESENTADOS, ANEXO A ; ROTEIRO DE ENTREVISTA
PROFESSORES; ANEXO B, QUESTIONARIO ALUNOS (PROJETO BROCHURA);
& TERMO DE ANUENCIA ESCOLA DA PESQUISA: APRESENTADO;

& CRONOGRAMA: ADEQUADO - inlcio da coleta de dados outubro/2024;

¢ FOLHA DE ROSTO: ADEQUADA,;

¢ PROJETO BROCHURA: ADEQUADOD;

& CRITERIOS DE INCLUSAO: ACEITOS

¢ ORCAMENTO: ADEQUADO (financiamento proprio no valor de RS 887,50).

Recomendagbes:

Cabe ao pesquisador responsdvel o cumprimento das recomendacoes feitas nos

pareceres do CEP - CONEP, antes de autorizar o inicio da pesquisa.

Pesquisador(a) esclareca suas davidas, consultando a pagina do CEP em www.cep.ufam.edu.br

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Diante do exposto, somos de parecer pela APROVAGAO do projeto, pois o pesquisador CUMPRIU
INTEGRALMENTE com as determinagdes da Resolugcao 466/12 no que concerne aos termos de
apresentacao obrigatdria, acima mencionados. Este CEP/UFAM analisa os aspectos éticos da pesquisa com
base nas Resolucoes 466/2012-CNS, 510/2016-CNS e outras complementares.

Atencgao! ;O pesguisador deve enviar por Motificacao os relatdrios parciais e final. (item Xl.d. da Res
466/2012-CNS), por meio da Plataforma Brasil e manter seu cronograma atualizado, solicitando por Emenda
eventuais alteragoes antes da finalizacao do prazo inicialmente previsto.
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Anexo - B

Indicadores acido-base: guia
de preparo para professores
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Neste trabalho buscamos apresentar alternativas de indicadores naturais, com a
disponibilidade de atribuir aos professores recursos didaticos que fagam parte da
realizacdo de aulas experimentais e que sdo abordados no contetdo das teorias acidos e

bases, ao qual é apresentada no primeiro ano do ensino médio.
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O agai ¢ um fruto com alto teor de antocianinas, o que o caracteriza como
excelente indicador acido-base, além de ser um material de facil acesso, muitas vezes
presente no cotidiano, permite uma maior compreensao e absor¢ao do assunto que ¢
desenvolvido em sala de aula, uma vez que chama atencao dos estudantes por ser de facil
elaboracdo e de custo acessivel (Silva et al., 2019). Damasceno et al., (2005) expde o acai
(Euterpe oleracea Mart) como indicador acido base. A cor roxa avermelhada
caracteristica do agai deve-se as antocianinas, pigmentos naturais que sao responsaveis
pela coloragao azul, vermelha e roxa de diversos tecidos vegetais, inclusive flores e frutos.
Essas substancias competem a classe dos flavonoides e sdo as responsaveis pela mudanca

na coloragdo de solugdes em fun¢do do pH do meio em que estdo dispostas.

Figura 1: Acaizeiro e fruto agai (Euterpe oleracea Mart.).

Fonte: Autoria propria.

Modo de preparo do indicador

Para realizar o preparo do indicador, o professor possui duas alternativas, comprar

o0 agai ja pronto, ou seja, macerado e diluido em agua, assim como ele ¢ consumido nos
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estados do Amazonas e Pard, ou, ele pode realizar o processo macerando os frutos do
acai, adicionando agua aos poucos de modo que ele fique com uma consisténcia ndo tao
liquida.

Apos 1sso, ja em sala de aula, o professor pode solicitar aos estudantes que

realizem a atividade pratica seguindo um roteiro (disponivel neste trabalho).
Bacaba (Oenocarpus bacaba Mart)

Ela (Figura 2) ¢ nativa da Amazodnia, distribuida pela Bacia Amazodnica, com
maior frequéncia no Amazonas e Para, tendo como habitat a mata virgem alta de terra
firme. Os frutos da bacaba, empregando o mesmo processo utilizado para o acai,
fornecem um vinho de sabor muito agradavel, de cor creme leitosa, consumido com
farinha de mandioca e agucar; contudo, este vinho possui um elevado teor de dleo,
recomendando-se cautela no seu consumo. Através de processos rudimentares, o 6leo

pode ser separado e utilizado para frituras (Embrapa, 2005).

Figura 2 - Bacabeira e seu fruto (Bacaba (Oenocarpus bacaba Mart).

Fonte: Embrapa (2005).

O preparo do indicador segue do mesmo modo que o do Agai (Euterpe Oleracea

Mart), justamente pelas suas caracteristicas que sao semelhantes.

Buriti Fruto (Mauritia flexuosa L)
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O fruto do Buriti (Figura 3) ¢ muito apreciado pela populagdo amazdnica, seja na
forma de vinho ou consumido puro, com farinha ou qualquer outro complemento. Este
fruto ¢ muito nutritivo, em seu vinho percebe-se a presenca de um grande teor de dleo
natural, que ¢ comestivel, e possui elevados teores de vitaminas A (Vieira; Faco e Cecy,

2011).

Ainda segundo Vieira et al., (2011), o fruto do Buriti apresenta uma coloracao
amarelada por dentro e sua casca ¢ avermelhada. Possui diversas finalidades, sendo
utilizado desde a polpa até as sementes. A polpa ¢ usada para a produgdo de sorvetes,
doces, cremes, geleias, licores e vitaminas, e suas fibras sdo muito utilizadas pelos

indigenas para fazer artesanato, e as folhas para a construcdo de suas moradias.

Figura 3 — Buritizeiro e fruta (Mauritia flexuosa L).

Fonte: Corréa, et al., (2023).

O extrato de Buriti, assim como o do agai e da bacaba pode ser obtido a partir da
maceragao de seus frutos, onde inicialmente deve-se deixar os frutos em imersdo na agua
morna até o ponto em que a casca do fruto comecar a se soltar. Apds isso, retira-se 0s
frutos da 4gua e realiza-se a maceracgao, adicionando agua aos poucos. Feito isso, o extrato

ja pode ser utilizado como indicador.
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O Camu-camu (Myrciaria dubia Kunth) (Figura 4) ¢ uma espécie arbustiva de
origem Amazonica que ocorre naturalmente as margens de lagos e rios (Ribeiro; Mota;
Corréa, 2002). Seus frutos sdo globosos de superficie lisa e brilhante, de 2 a 4 cm de
diametro com coloracdo variando de vermelho-escuro a pirpuro-negro, quando maduros

(Maeda et al., 2006). E consumido in natura e possui alto teor de vitamina C.

Para a extragdo alcodlica do Camu-camu, os frutos devem ser macerados (figura
5. a) com o auxilio do almofariz e o pistilo em 100 mL de alcool, em seguida, acrescenta-
se 200 mL de 4gua em um Erlenmeyer (ou outro recipiente com a mesma funcao) de 250
mL (figura 5.b), onde deve permanecer em repouso por 24 horas.

Na extragdo com agua (figura 5), os frutos devem ser macerados, colocados em
um béquer de 1L, acrescenta-se 300 mL de 4gua e deixa-se em ebulicdo por
aproximadamente 15 minutos. Apos resfriamento, este extrato deve ser testado nas

solugdes descritas no roteiro disponivel deste trabalho.
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Figura 5 — (A) Maceragéo; (B) Extrato alcodlico, e (C) Extragao aquosa do Camu-camu.

Fonte: Corréa, et al., (2023).

Sara Tudo (Justicia acuminatissima (Miq) Bremek)

Quanto a espécie vegetal Sara-tudo (Figura 6) (Justicia acuminatissima) da familia
Acanthaceae, a populagdo regional usa suas folhas como remédio, sendo indicadas para
infec¢do e inflamacdo ginecologica e hemorragia pos-parto (Queiroz et al., 2015), entre

outras inflamagdes. Além disso, pode ser utilizada com finalidades ornamentais.

Fonte: Franco (2014).

No caso da planta Sara-tudo, podem ser utilizadas as folhas para a obten¢do do
extrato. Apos a coleta das folhas, estas devem ser lavadas com &4gua destilada e
acomodadas em bandejas para secagem ao ar livre. Para a obtencao do extrato alcodlico,
primeiramente ferve-se algumas folhas de Sara-tudo, e quando frio adiciona-se 100 mL
de 4lcool, ficando em repouso por 24 horas. O extrato aquoso (figura 7) € obtido ao manter

as folhas de Sara tudo em 4gua até a fervura. Posteriormente, o extrato permanece em



121

repouso até resfriamento.

Figura 7 — Extrato aquoso de folhas de Sara-tudo.

Fonte: Corréa, et al., (2023).

A Curcuma (figura 8) (acafrdo da-terra), ¢ um condimento de cor amarelo
derivado da Curcuma longa, possui diversas propriedades relacionadas ao campo
bioldgico, tais como, atividades antioxidante, antitumoral, anti-inflamatéria, antiviral,
antibacteriana, antifingica, antimalarica, leishmanicida, além de combater a doenca de

Alzheimer e, potencialmente, o HIV (Brasil, 2020).
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Figura 8 — Planta e tubérculo da Circuma

Fonte: autoria propria

Para preparar o indicador a partir da curcuma deve-se solubilizar-se (1 grama) de
acafrdo em p6 em 100 mL de etanol 70%. Com o auxilio de um bastdo de vidro a solugao
do indicador deve ser homogeneizada. Em seguida esta solugdo ¢ dividida em duas partes,
solugdo 01 e solugdo 02, de 50 mL cada. A solucdo 01 ¢ reservada. Adiciona-se carvao
ativado a solu¢do 02 que posteriormente deve ser agitada e na sequéncia deixada em
repouso até que o carvao em solugdo decantasse. Em seguida, realiza-se uma filtragao em
papel filtro para remog¢ao dos residuos insoluveis. Repete-se o processo de adigdao do
carvao ativado e posterior filtracdo, trés vezes até que a solugdo 02 fique incolor (Oliveira

etal., 2021).

Pacova de macaco (Renealmia floribunda K.Schum.)

Essa planta (figura 9) ¢ utilizado pelos indigenas da regido do Alto Solimdes -
Amazonas como corante na tintura de tecidos do tipo tucum (uma fibra), empregado em

confec¢des de maqueira e na pintura de objetos artesanais (Lemos e Penaforte, 2010).

Figura 9 — Fruto Pacova de macaco (Renealmia floribunda K.Schum.).
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Fonte: Google imagens.

Para preparar o indicador desta planta por meio do fruto deve-se com auxilio de
luva de borracha e estilete, devem ser feitos alguns riscos na casca do fruto liberando um
liquido (seiva) de coloracao escura. Apds feito os riscos em 15 (quinze) frutos devem ser
adicionados a um becker de 100 mL, contendo 100 mL de agua destilada a temperatura
ambiente durante um periodo de 24 horas. Ap6s 24 horas deve-se retirar os frutos, € o que
resta ¢ extrato de coloragdo escura, que ¢ empregado como indicador 4cido-base (Lemos

e Penaforte, 2010).

Patoa (Oenocarpus bataua, Mart)

O pataud (Oenocarpus bataua, Mart.) (Figura 10) ¢ um fruto da regido amazonica
e muito utilizado pelas comunidades ribeirinhas como alimento em forma de vinho e 6leo.
Além disso, ¢ uma palmeira com fruto semelhante ao acai e bacaba que sdo frutos

utilizados como indicadores naturais ( Rodrigues; Lemos e Lima, 2019).
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Figura 10 — Fruto pataua (Oenocarpus bataua, Mart.).

Fonte: Google imagens.

O modo de preparo do indicador natural do pataua: Utilizou-se 50 frutos maduros
e colocou-se de molho por 4 horas em dgua mineral pré-aquecida para enternecer a casca
do fruto. Apos a espera de 4 horas a casca dos frutos devem ser removidas pelo método
de raspagem com ajuda de um instrumento cortante (faca) e que vai gerar na polpa do
fruto. Pesasse o equivalente 30 gramas da polpa do fruto e deposita-se em um erlenmeyer
ou (copo de vidro transparente) e adiciona-se 50 mL de 4gua mineral e agita-se com um
bastdo de madeira ou uma colher de metal por 5 minutos. Para retirada dos fragmentos da
casca ¢ preciso utilizar o método de filtracao e assim sera adquirido o extrato aquoso de

colora¢do marrom claro, que servira como indicador natural.
Roteiro da pratica

Prepara-se devidamente 100 mL do extrato aquoso da casca da bacaba e 50 mL
de solugdes em diferentes béqueres/copos de vidro utilizando as seguintes vidrarias,

equipamentos e solugdes:



125

Vidrarias e equipamentos:

10 - Béqueres de 100 mL/copo;

12 - Pipeta de Paster;

16 - Tubos de ensaio/vidros de remédio;

03 - Estantes para tubos de ensaio (facultativo);
01 - Balao volumétrico de 100 mL (facultativo);
02 - Papel de tornassol;

3 — Colheres de metal;

1 — Objeto perfurante (faca) tamanho pequena;
1 — Pacote de papel filtro que ¢ utilizado para coar o café;
1 — Vasilha transparente tamanho pequeno;

1 — Coador de plastico.

1 — Rolo de papel toalha.

Solucoes:

01 — Vinagre incolor (H3C202H);

01 - Extrato do indicador (bacaba ou outro)

01 — Lata de refrigerante de limao;

01 — Sabao em barra;

01 — Lata de Cerveja Itaipava,

01 —Pacote de café em po;

01 — Bicarbonato de sédio;

01 — Creme dental cor branca;

01 — Hidroxido de magnésio;

03 — Tomates maduros;

01 — Amoniaco;

01 — Garrafa de agua mineral 350 mL.

A pratica deve ser realizada acrescentando 50 mL da amostra (polpa de bacaba por
exemplo) obtida comercialmente ou no quintal de casa, de acordo com a realidade do
professor, em 100 mL de 4gua mineral. Apoés isso, segue-se adicionando a mesma quantidade
do extrato a cada uma das solugdes. A quantidade de extrato e solu¢ao pode variar de acordo
com a quantidade que o professor tenha feito.

Feito isso, por meio de uma fita de tornassol € possivel determinar quais substancias

possuem carater acido ou alcalino. Além disso, a coloragdo ajuda nesse processo, como



126

demonstra a figura 11.

Figura 11. Escala de pH das solucdes que variam de 2 a 12.

Fonte: autoria propria.

Sequéncia didatica

A Quimica ¢ uma ciéncia que esté presente no nosso cotidiano, desse modo, pode ser
abordada em sala de aula por meio de estratégias de ensino adequadas a realidade dos
estudantes, para que assim, conceitos como os das Teorias acido-base possam ser
compreendidos de forma significativa, com Deivid Ausubel salienta em sua teoria da
aprendizagem significativa, que utiliza dos saberes prévios que os estudantes ja possuem em
sua estrutura cognitiva (o chamado saber subsungor) na inser¢do de conceitos cientificos,
para que desse modo haja uma relagdo entre os saberes tornando a aprendizagem

significativa (Moreira, 2006).

Pensando nisso, apresentamos uma estratégia de ensino que pode ser realizada em
espacos formais de ensino (sala de aula) para abordar os conceitos das teorias acido-base.
Essa estratégia pode ser realizada utilizando de materiais de baixo custo e alguns,

encontrados na natureza, como € o caso dos indicadores naturais.

e Degustacio de frutas

Ao iniciar falando sobre as teorias acido-base, se torna importante saber a opinido
dos estudantes sobre a temética. Dessa forma, o professor pode tomar como partida a
degusta¢do de frutas que facilmente encontramos em nossas cidades, sejam elas amplamente

comercializadas ou ndo como ¢ caso de muitas frutas regionais.

Nesse momento, o estudante pode ser estimulado a perceber e associar alguns

conceitos e propriedades dos acidos e bases, mesmo que ainda de forma empirica.
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e Aula teodrica

ApoOs a degustacdo das frutas, o professor pode dar continuidade ao conteudo
abordando as teorias que tratam os acidos e as bases, e a maneira como elas podem ser

classificadas, trazendo questdes como as propriedades e os principais conceitos.

Além disso, € possivel demonstrar aos estudantes de que forma podemos visualizar
um acido e uma base utilizando indicadores sintéticos ou naturais ¢ como ¢ feita a extracao
desses indicadores por meio de flores, frutos e sementes, destacando as caracteristicas que

essas plantas devem possuir para realizar tal procedimento.

e Aula experimental

ApoOs a aula tedrica se torna importante por em pratica aquilo que foi visto
anteriormente. Desse modo, utilizando uma das opg¢des de indicadores naturais que foi
abordada neste trabalho como por exemplo a Bacaba (Oenocarpus bacaba mart.), o
professor pode propor a atividade de modo que os estudantes participem, utilizando-se de
um roteiro pré-estabelecido, demonstrando o passo a passo € 0s materiais que serao

utilizados.

Diante disso, o professor pode preparar previamente o indicador e deixar que os
estudantes preparem as solugdes que serdo testadas posteriormente. Apos a preparagao das
solucdes, os estudantes podem dar continuidade ao procedimento utilizando-se de uma
pipeta pasteur, para pipetar algumas gotas do indicador nas solugdes que ja estardao no vidro
de remédio, feito isso sera possivel visualizar por meio das cores e de uma fita de tornassol

quais substancias sdo acidas ou alcalinas.

e Avaliacao
A avaliacdao pode ser uma ferramenta muito importante e serve como aliado para o
professor compreender se as atividades que foram desenvolvidas (degustacao de frutas, aula
tedrica e aula experimental) foram realmente significativas para os estudantes. Pensando

nisso, ela pode ser feita de varias maneiras, como por exemplo:

Maneira 1: Aplicando um questionario antes da degustacdo das frutas, para
compreender as percepgdes que eles possuem sobre a temadtica; apds a aula tedrica pode ser
solicitado aos estudantes que eles construam mapas conceituais sobre o contetido; e ao final
da aula pratica pode ser aplicado uma Escala de Likert ou outro questionario diferente para
compreender como a relacdo entre os conceitos subsuncores e os conceitos cientifico

contribuiram na aprendizagem e se foi realmente significativo para os estudantes.
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Maneira 2: Com o intuito de analisar se a teoria € a pratica se complementam no
processo de aprendizagem, o professor pode aplicar dois questionarios diferentes, um depois
da aula teorica e o outro ap6s a aula pratica. Ambos podem conter perguntas abertas ou

fechadas.
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