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RESUMO

O abastecimento de 4gua potavel a uma populacdo tem acéo direta na satde publica e
na qualidade de vida por atuar diretamente na eliminagdo dos riscos vinculados ao consumo
de 4gua contaminada por microorganismos prejudiciais a saude. Apesar do saneamento basico
ser, segundo a OMS, um grande provedor na diminuicdo dos indices de morbidade e
mortalidade infantil no mundo, o acesso da populagéo ao servigo nao é uma realidade presente
para uma boa parcela da populacdo urbana nas grandes cidades brasileiras. A problematica
relativa a este assunto na cidade de Manaus serviu como fomento para uma analise na
qualidade da agua consumida em escolas. O estudo tem como objetivo avaliar as condicdes
sanitarias da agua de consumo humano e a situacdo higiénico-sanitaria dos sistema de
abastecimento de agua e esgoto sanitario das edificacbes escolares. A pesquisa teve como
fonte de dados os laudos microbioldgicos e fisico-quimicos da agua, assim como os relatorios
de inspecéo técnicas de cada escola gerados pelas acdes de vigilancia em saide ambiental do
projeto VISA na ESCOLA da Secretaria Municipal de Saude. O estudo foi realizado nas
escolas publicas municipais situadas na zona leste de Manaus. Os parametros selecionados
nas acdes de vigilancia constituiram um Indicador Sintético Escolar (ISE) formado por 24
parametros (2 microbioldgicos, 6 fisico-quimicos e 16 higiénico-sanitarios). O ISE classificou
as 103 escolas em 03 classes: adequada (18), regular (39) e inadequada (46), conforme as
condicgdes sanitarias da agua e a situacdo higiénico-sanitaria das instalagdes hidrosanitarias
encontrada nas acdes de fiscalizacdo. A classe inadequada do ISE englobou as escolas com
presenca de coliformes totais e coliformes termotolerantes na agua de consumo demonstrado
que existe uma populacdo sob risco de contrair doencas pelo consumo de agua fora dos
padrdes da Portaria 518/2004 MS. A classificacdo do ISE foi espacializado em mapa tematico
por meio da técnica de geoprocessamento. O uso do ISE composto de dados mistos

(quantitativos e qualitativos) na avaliacdo das condi¢Oes sanitarias da agua de consumo
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mostrou-se como uma ferramenta de auxilio apropriada para a vigilancia em satde ambiental
utilizar nas acbGes de controle das condigdes sanitarias da agua consumida nos

estabelecimentos de ensino da rede publica municipal de Manaus.



ABSTRACT

The water supply to a population has a direct effect on public health and quality of life by
acting directly on the elimination of risks linked to the consumption of water contaminated by
microorganisms harmful to health. Although sanitation is, according to the WHO, a major
provider in reducing morbidity and mortality in the world, people's access to the service is not
a present reality for a good portion of the urban population in large cities. The problem on this
subject in the city of Manaus served as promotion for a analysis on the quality of water
consumed in schools. The study aims to evaluate the sanitary conditions of the drinking water
and sanitary-hygienic situation of the system of water supply and sanitation of school
buildings. The research had as a data source reports the microbiological and physical-
chemical as well as inspection reports for each school techniques generated by the actions of
environmental health surveillance project VISA SCHOOL of the Municipal Health Study was
conducted in public schools located in the east of Manaus. The parameters selected in the
surveillance activities is a summary School (ISE) made up of 24 parameters (2
microbiological, physico-chemical 6 and 16 hygienic and sanitary). ISE ranked the 103
schools in 03 categories: adequate (18), regular (39) and inappropriate (46), as the sanitary
conditions of water and sanitary-hygienic situation of hydro-sanitary installations found on
inspection activities. The class encompassed ISE inadequate schools with the presence of total
coliform and fecal coliform in drinking water demonstrated that there is a population at risk of
disease by use of water outside the standards of the Ordinance 518/2004 MS. The
classification of the ISE was spatialized in thematic map using the technique of GIS. The use
of ISE consists of mixed data (quantitative and qualitative) in the evaluation of sanitary
drinking water proved to be a tool to aid appropriate to the environmental health surveillance
used in actions to control the sanitary conditions of the water consumed in establishments

education in public schools of Manaus.
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1. INTRODUCAO

A &gua tem influéncia direta sobre a salde, a qualidade de vida e o desenvolvimento
do ser humano. Para a Organizacdo Mundial da Satde (OMS) e seus paises membros, “todas
as pessoas, em quaisquer estagios de desenvolvimento e condi¢des socio-econdémicas tém o

direito de ter acesso a um suprimento adequado de dgua potavel e segura”.

A salde é um elemento essencial nos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODM/OMS) que tem entre suas metas a reducdo da mortalidade infantil para o periodo de
2000 a 2015. Apesar dos indicadores de mortalidade infantil serem encorajadores em relacéo
a saude da crianca os estudos revelam que 0 acesso a agua potavel ainda é um fator limitante

na reducédo da mortalidade infantil em todo o mundo.

Segundo dados da OMS a falta de agua potavel e o ineficiente saneamento basico sdo
os principais fatores de risco para mortalidade e morbidade, incluindo diarréia, colera,
hepatite e infestacbes por vermes (OMS,2009). Apesar de globalmente, a proporcdo da
populacdo com acesso a fontes de dgua potavel aumentou de 76% para 86% entre 1990 e
2006. No entanto, em 2006, 54 paises relataram que menos da metade da populagdo tinha

acesso ao saneamento bhasico.

No Brasil 0 acesso a agua potavel e aos servigos de saneamento basico continua sendo
fatores de risco a saude, seja da populacdo infantil ou adulta. A melhora no acesso a agua
potével para os brasileiros aumentou apenas 1% no periodo entre 2000 e 2006 na &rea urbana

e rural (OMS,2009).



O estudo da potabilidade da agua é um tema em constante discussdo para a saude
publica. Estudos em 50 escolas do municipio de Ibitna em Sdo Paulo mostraram a
contaminacdo da agua em 90% por microorganismos patogénicos (SOTO, et al, 2006).
Estudos como estes vem revelando a cada ano que o consumo de dgua ndo potavel nas escolas
esta colocando essa comunidade escolar sob risco de contrair inimeras doencas de veiculacao
hidrica, assim como evidéncia a falta de uma vigilancia sanitaria na qualidade da agua que é
oferecida pelo poder publico em locais com grande aglomeracdo de pessoas como 0s

estabelecimentos de ensino.

A realidade dos servigos publicos de abastecimento de agua fornecidos a populacédo de
Manaus impulsionou a realizacdo desta pesquisa com o intuito de caracterizar as condigdes
sanitarias da agua ofertada nas escolas publicas municipais. Salientou-se a importancia da
abordagem na qualidade da agua consumida, visando investigar a qualidade em relacdo aos
parametros microbioldgicos, fisico-quimicos e as condi¢bes higiénico-sanitarias das
instalagGes hidrosanitarias no interior das edificagdes escolares, visando demonstrar a
necessidade da préatica de saude preventiva para populacdo escolar e a vigilancia em saude

continuada para a manutencdo da qualidade da agua nas escolas.

A pesquisa possibilitou ter uma visdo espacial do fendmeno condigdes sanitarias da
agua dentro dos ambientes de ensino municipal pela unidade escola e por agdes de vigilancia
em saude desenvolvidas pelo poder puablico. Possibilitando assim a geracdo de um
conhecimento da realidade local das escolas do municipio, a qual pode ser uma ferramenta de

apoio na gestdo e manutencdo dessas escolas pelo poder publico e a comunidade escolar.



1.2 AREA DE ESTUDO

O estudo ocorreu na area urbana do municipio de Manaus, capital do Amazonas, com
uma populacdo de 1.646.602 habitantes em 2007 (IBGE, 2007), situada a 3°8’1 “de latitude
sul e a 60°18°34” de longitude a oeste de Greenwich. A cidade limita-se com 0 municipio de
Rio Preto da Eva a leste; Novo Airdo a oeste; Presidente Figueiredo ao norte; Careiro e

Iranduba ao Sul. (BENTO 1998).

A zona leste € uma area geogréafica caracterizada pela ocupacdo de invasdes que
surgiram a partir da implantacio do Distrito Industrial com a criacdo da Zona Franca. E
formada pelos bairros: Armando Mendes; Colonia Antonio Aleixo, Puraquequara; Coroado,
Distrito Industrial, Mauazinho, Jorge Teixeira, Sdo José Operario, Tancredo Neves, Zumbi

dos Palmares.

Os bairros da zona leste apresentam problemas de infra-estrutura, sendo a zona que
concentra a maioria das familias de baixa renda, com a predominancia do uso misto de
residéncia e comercio ou servigos (OLIVEIRA,2004), além de possuir areas distintas com
problemas de distribui¢do de 4gua, moradias e obras de saneamento (ATLAS, 2006).

As escolas publicas municipais localizadas na zona leste de Manaus foram o objeto de

analise deste estudo.



LEGENDA

* ESCOLAS (103)

BAIRROS

1- ARMANDO MENDES
[ ]2-COL ANTONIO ALEIXO

3-COROADO

4 -DISTRITO INDUSTRIAL N
[ ]5-JORGE TEIXEIRA

6 - MAUAZINHO

7 - PURAQUEQUARA

8 - SAD JOSE

9- TANCREDO NEVES

10 - ZUMEI

Figura 1: Localizacdo das escolas na area geografica do estudo.




2. OBJETIVOS
2.1 GERAL
Avaliar as condicGes sanitarias da dgua consumida e a situacdo higiénico-sanitaria
existentes nas escolas publicas municipais da zona leste de Manaus, utilizando 0s
parametros usados nas acles de vigilancia em saude ambiental do projeto VISA na
ESCOLA da Secretaria Municipal de Saude.
2.2 ESPECIFICOS

1. Comparar os parametros microbioldgicos e fisico-quimicos de potabilidade da
agua de consumo com os padrdes estabelecidos pela Portaria MS n° 518/2004
do Ministério da Saude.

2. Auvaliar a situacdo higiénico-sanitaria das instalacbes de abastecimento de agua e
esgoto sanitario nas escolas por meio dos parametros do projeto VISA na
ESCOLA, que possam contribuir para uma vulnerabilidade na qualidade da dgua
ofertada a populacéo escolar;

3. Gerar mapas tematicos usando um indicador sintético escolar (ISE) construido a
partir dos dados de potabilidade da &gua e das condic¢Ges higiénico-sanitérias
encontradas nas escolas usando o Software Arcview 3.2a (ESRI, 1996 & ICIST,

2008).



3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. A evolucao urbana

A maioria das grandes cidades dos paises em desenvolvimento como o Brasil tem
experimentado altas taxas de crescimento populacional, com baixos niveis de estruturacao
urbana. O principal centro urbano da Amazonia brasileira, a cidade de Manaus, ndo foge ao
padréo descrito acima. A capital com populacédo total de 1.606.602 habitantes (IBGE,2007),
experimentou, nas Ultimas trés décadas, apos a criagdo da Zona Franca em 1967, um processo

acelerado e cadtico de crescimento populacional.

O processo desordenado do crescimento populacional em Manaus ocasionou
problemas sociais e ambientais insustentaveis, levando a demanda por servicos maior que a
capacidade de supri-los, em virtude dos investimentos dificilmente acompanham este ritmo de
crescimento. Dentro deste cenério, a falta de abastecimento regular de agua e a falta de
saneamento basico sdo alguns dos maiores problemas da populacdo residente na capital

(COSTA,2005).

Manaus em termos de recursos hidricos apresenta um dos maiores potenciais (per
capita) de agua doce do mundo, devido ao grande volume disponivel dos rios Negro e
Solimdes, assim como do lencol subterrdneo procedente do aquifero Alter do Chéo (FDB,
2006). A 4gua subterrdnea deste depdsito é amplamente utilizada pelas indastrias e

domicilios, principalmente na area norte e leste da cidade (COSTA, 2005).



3.2. Abastecimento de agua e esgotamento sanitario
Brasil

O Sistema Nacional de Informagdes Sobre Saneamento (SNIS) no diagnostico dos
servicos de agua e esgoto de 2006 informou que 81,2% (4.516)dos municipios brasileiros
possuem sistema de abastecimento de agua e 22,5% (1.251) dispde de servigos de
esgotamento sanitario. Os servigos de saneamento para 0s servigos de agua atendiam 97,1%
(147,9 milhdes) da populagéo brasileira e somente 75,7% (115,3 milhdes) em esgotamento
sanitario em todo o Brasil. Os dados apontam uma defasagem em torno de 32,6 milhdes de
brasileiros sem acesso ao esgotamento sanitario.

Na regido norte do Brasil os prestadores de servicos de abastecimento de agua
apresentaram no diagnostico de 2006 um total de 34,1 milhdes de ligagGes ativas, com uma
rede de 443,1 mil quildmetros e um volume produzido de 13,9 bilhGes de metros cubicos de
agua. No entanto esse volume de agua néo foi suficiente para o abastecimento da populacéo
da regido por inimeros fatores entre estes se encontra a perda de agua na distribuicdo. Fator
este que poderia ser reduzido com o simples uso da hidrometragdo no controle das perdas nos
domicilios e conseqlientemente se obteriam uma drastica reducdo nos valores médios dos
indices de perdas de faturamento da empresas e um acesso maior da populacdo a dgua potavel

(SNIS,2006).

Na avaliacdo da qualidade da agua distribuida a populacdo brasileira dos 3.936
municipios que compdem o SNIS no ano de 2006, somente para 485 municipios foi possivel
avaliar, por exemplo, a conformidade do cloro residual & portaria n® 518/2004 do MS, devido
a falta de informacdo pelos prestadores de servicos de agua. Apesar de indicadores como
cloro residual livre, turbidez, coliformes totais serem parametros obrigatérios para avaliar a

qualidade da agua de consumo humano distribuida a populagdo brasileira inumeros



municipios ndo realizam o controle da qualidade da agua que disponibilizam a populacéo, fato
este que reflete substancialmente na qualidade da &gua disponibilizada e conseqlientemente na

salde publica pelas inumeras doencas de veiculacao hidrica (SNIS, 2006).

Os investimentos na area de saneamento basico no Brasil em 2006 atingiram a cifra de
R$ 2.253,2 milhdes, porém a regido norte foi a que menos investiu (56,6 milhdes), ficando em
ultimo lugar em relacdo a outras regides do pais que tiveram investimentos significativos tais
como: nordeste (155,6 milhdes), sudeste (1.275,0 milhdes), Sul (505,6 milhdes) e centro-oeste
(260,4 milhdes), mostrando que as politicas publicas ainda sdo insipientes na regido norte
quando o assunto é saneamento basico. Apesar de se pagar um tarifa pelos servicos de agua
em torno de R$ 1,70/m® bem préximo da tarifa média nacional que foi 1,75/m* no de 2006 o
acesso a agua em quantidade e qualidade é problematica na regido que detém um das maiores

disponibilidade de recursos hidricos do planeta em agua doce (SNIS, 2006).

Amazonas

O estado do Amazonas € composto por 62 municipios que apresentavam uma
populacdo urbana alcancando 58,2% de pessoas com acesso ao abastecimento de agua e com
somente 1,7% com acesso a esgotamento sanitario em 3 municipios do estado. O servigo de
abastecimento de agua no estado é fornecido por empresa privada (Aguas do Amazonas S/A)
na capital Manaus e para 13 municipios pela Companhia de Saneamento do Amazonas

(COSAMA) com 18.749 ligac®es ativas (SNIS, 2006).



Manaus

A capital do Amazonas em 2006 apresentava uma populacdo estimada segundo o
IBGE em torno de 1.688.524 habitantes e 83,8% da populacdo urbana atendida com
abastecimento de &gua. Em relacdo ao atendimento por servigos de esgotamento sanitario a
situacdo continuava critica, pois somente 10,9% da populacdo disponham desse servico em

suas residéncias em Manaus (SNIS,2006).

Na cidade de Manaus os servicos publicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario foram privatizados pelo governo do estado com a promulgacéo da lei n® 2.466 de 21
de outubro de 1997. No entanto somente em 04 de julho de 2000 0 municipio assinou contrato
concedendo a Manaus Saneamento S/A a execucdo dos servigos de saneamento basico do
Municipio de Manaus pelo prazo de 30 anos. Nesta data a Manaus Saneamento S/A passou a

denominar-se Aguas do Amazonas S/A (ADA) (FDB, 2006)

O sistema de abastecimento de agua administrado pela Aguas do Amazonas S/A
compreende trés estacdes de tratamento de &gua (ETA). Na Ponta do Ismael no bairro da
Compensa existem duas estacdes de tratamento de dgua (ETAL e ETA2) com capacidade de
produzir mensalmente 1.581.000 m*/més de agua tratada e outra no bairro Mauazinho com

capacidade de producdo de 654.000 m3/més (FDB, 2006).

Os servigos de esgotamento sanitario recebidos pela Aguas do Amazonas em 2000
possuia uma rede coletora de 266 km de extensdo correspondendo a uma cobertura de 3,05%.
Em 2005 essa cobertura passou para 303,4 km de rede coletora devido a incorporacdo dos

sistemas isolados dos conjuntos residenciais.
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Atualmente o sistema de esgotamento sanitario de Manaus compreende dois tipos de
sistemas: um sistema integrado e outros sistemas isolados. O sistema integrado abrange o
centro da cidade e parte dos bairros de Educandos, Morro da Liberdade, Santa Luzia e
adjacéncias. Os sistemas isolados sdo compostos pelos seguintes sistemas residenciais:
Sistema Dom Pedro-Kissia-Déborah-Tocantins, Sistema Jornalistas, Sistema Jodo Bosco,
Sistema Augusto Montenegro, Sistema Vila Nova e Sistema Vila da Barra (ADA, 2006).
Mediante o fato observa-se que a concessionaria Aguas do Amazonas no periodo de 2000 a

2006 fez poucos investimentos na rede de esgotamento sanitario da cidade (ADA, 2006).

3.3 Sistemas de Abastecimento de Agua e a Portaria 518/2004.
Agua potavel

O Ministério da Saude por meio da Portaria n® 518/2004 define que a agua potavel é
aquela destinada ao consumo humano cujos parametros microbiolégicos, fisicos, quimicos e
radioativos atendam ao padrdo de potabilidade e que ndo ofereca riscos a salde sem causar

rejeicdo ao consumo (BRASIL, 2004a).

O padrdo de potabilidade da agua para consumo humano brasileiro € composto por:
padrdo microbiol6gico, padrdo de turbidez para a agua poés-filtracdo ou pré-desinfeccdo,
padrdo para substancias quimicas que representam riscos a salde (inorganicas, organicas,
agrotoxicos, desinfetantes e produtos secundarios da desinfeccdo), padréo de radioatividade e
padrdo de aceitacdo para consumo humano. A potabilidade da agua é aferida pelo
atendimento, simultaneamente, dos valores maximos permitidos (VMP- concentraces

limites) estabelecidos para cada parametro na norma vigente no pais.
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A visdo da OMS, incorporada no conteddo da Portaria n® 518/2004, em relacdo aos
riscos a salide impostos pelas substancias quimicas (de longo prazo, por vezes ndo muito bem
fundamentada do ponto de vista toxicoldgico e epidemioldgico) ndo devem ser comparados
aos riscos microbiolégicos de transmissdo de doencas (de curto prazo, inquestionaveis e de
grande impacto na saude). Ndo deixando de guardar a importancia relativa e especifica de
cada um, em termos gerais, a garantia da qualidade microbiol6gica da dgua de consumo

humano deve receber prioridade absoluta (BRASIL, 2006c¢).

Na cidade de Manaus a Aguas do Amazonas, S/A (ADA) realiza o controle da
qualidade da &gua para os parametros coliformes totais, coliformes termotolerantes, bactérias
heterotroficas, cloro residual livre e turbidez , cor aparente, pH e trihalometanos com
freqiiéncia diaria, mensal ou trimestral, tanto nas saidas do tratamento, como na rede de
distribuicdo. A anéalise dos parametros quimicos como: mercurio, benzeno, cadmio, aluminio,
cloretos e outros séo realizados com frequéncia semestral tanto para dgua superficial como

para a dgua subterranea (ADA, 2008).

Apesar de realizar controle da qualidade da agua o sistema de abastecimento de agua
administrado pela ADA ndo dispbe aparato tecnolégico, como unidades moveis de
desinfeccdo para atender eventuais fontes de contaminagdo que possam ser detectadas nas
amostras coletadas na rede de distribuicdo de agua na cidade de Manaus. A falta dessa
unidade é um fator limitante na manutencdo da qualidade da &gua distribuida para o consumo

humano.

Na avaliacdo da qualidade da &gua distribuida a populacdo amazonense pela ARSAM

o relatério constatou atendimento de conformidade de 94,4% para 0s parametros
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microbiologicos e fisico-quimicos usados no controle da qualidade da agua, porém nao
atingiu a meta estipulada no acordo da concessdo que era alcancar 99,9% de cobertura para

2006 em relacdo a qualidade da agua distribuida na capital (FDB, 2006).

Sistema de Abastecimento de Agua (SAA)

O processo de producdo de agua tratada é a primeira fase do ciclo do abastecimento de
agua em uma cidade, que inicia na captacdo da dgua bruta como insumo béasico e termina na

distribuicdo do produto “agua potavel” (BRASIL, 2004b).

Um sistema de abastecimento de dgua SAA consiste basicamente em um conjunto de
obras civis, materiais e equipamentos, destinados & producdo e a distribuicdo canalizada de
agua em quantidade e qualidade compativeis com as necessidades da populacdo para fins de
consumo domeéstico, servicos publicos, consumo industrial e outros usos. Em Manaus, 0 SAA
administrado pela Aguas do Amazonas, é composto por unidades de captacio da Ponta do
Ismael e Mauazinho, adutoras de agua bruta, 3 estacfes de tratamento, adutoras de agua
tratada que leva a dgua aos 118 reservatorios do tipo: cisterna, apoiado, semi-enterrado,

elevado, o quais derivam a &gua para a rede de distribuicdo (FDB,2006).

Em um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) uma das fases mais importantes na
potalizacdo da &gua é o tratamento que tem como objetivo a tratabilidade da agua através de
técnicas como: a clarificacdo (remocdo de cor e turbidez), desinfeccdo (remocdo de
patdgenos), remoc¢do de substancias organicas e inorganicas que afetam a salde e remocao de
odor e sabor. A desinfeccdo ocorre ap6s a clarificagdo da agua e os produtos mais empregados

séo o cloro, 0zonio e a radiacdo ultravioleta (BRASIL, 2006b). Um processo de tratamento da
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agua ineficiente ou com um sistema de distribuicdo com falhas que permitem uma pos-

contaminacgdo apos tratamento podem ser fontes de veiculacdo de varias doencas.

A vigilancia das condicBes sanitarias no que tange a qualidade da agua fornecida a
populacdo no Brasil € responsabilidade do Ministério da Salude pelas secretarias municipais
de saude nos setores de vigilancia em salde ambiental, os quais tém como ferramenta de
controle a Portaria n® 518/2004, a qual refere-se no seu artigo 8° que 0s responsaveis pela
operacdo de sistemas ou solugfes alternativas de abastecimento de agua devem executar 0
controle da qualidade da &gua por meio de planos de amostragem elaborados em consonancia
aos padrdes estabelecidos pela legislacdo vigente, levando em consideragdo o ponto de

amostragem, a quantidade da populacéo abastecida e o tipo de manancial (BRASIL,2001).

Estudo recente na cidade de Manaus avaliando a potabilidade da agua distribuida pela
concessionaria Agua do Amazonas constatou que a incidéncia de doencas como febre tifoide,
diarréia e hepatite tem relacdo direta com a baixa qualidade microbiolégica da agua

distribuida a populacdo da area urbana na cidade (OLIVEIRA, 2004).

Solucéo Alternativa de Abastecimento de Agua

Solucdo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano é toda
modalidade de abastecimento coletivo de dgua distinta do SAA, incluindo, entre outras fontes,
po¢o comunitario, distribuicdo por veiculo transportador, instalagdes condominiais horizontal
e verticais (BRASIL, 2004a). Esta modalidade de sistema é muito usada pela populagdo na
cidade de Manaus, principalmente as solucdes alternativas do tipo pocos tubulares para

captacdo de agua subterranea, o qual segundo a literatura € justificado pela falta de agua
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encanada, pela ma qualidade da agua distribuida pela rede de abastecimento e pela preferéncia
da populacdo pelas caracteristicas fisicas e organolépticas da agua subterranea (COSTA,

2005).

3.4 Agua e Doencas

Globalmente, cerca de 1,5 milhdes de morte por ano sdo provenientes de doencas
diarréicas atribuiveis a fatores ambientais, como o consumo de dgua ndo potavel, falta de

saneamento e higiene (OMS, 2006 e 2009).

A qualidade da &gua, por si s6 (em particular a qualidade microbiolégica da agua), tem
uma grande influéncia sobre a satde. Se ndo for adequada, pode provocar surto de doengas e
causar sérias epidemias. Os riscos a saude, associados a agua, podem ser de curto prazo
(quando resultam da poluicdo de dgua causada por elementos microbiolégicos ou quimicos)
ou de médio e longo prazos (quando resultam do consumo regular e continuo, durante meses
ou anos, de agua contaminada com produtos quimicos, como certos metais ou pesticidas)

(OMS, 2006).

Doencas infecciosas relacionadas a agua

A 4gua microbiologicamente contaminada pode transmitir grande variedade de
doencas infecciosas, de diversas maneiras: 1) Diretamente pela dgua (water-borne diseases):
provocadas pela ingestdo de 4gua contaminada com urina ou fezes, humanas ou animais,
contendo bactérias ou virus patogénicos. Incluem célera, febre tiféide, amebiase, leptospirose,

giardiase, hepatite infecciosa e diarréias agudas. 2) Causadas pela falta de limpeza e de
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higiene com agua (water-washed diseases): provocadas por ma higiene pessoal ou contato de
agua contaminada na pele ou nos olhos. Incluem escabiose, pediculose (piolho), tracoma,
conjuntivite bacteriana aguda, salmonelose, tricuriase, enterobiase, ancilostomiases,
ascaridiase. 3) Causadas por parasitas encontrados em organismos que vivem na dgua ou por
insetos vetores com ciclo de vida na agua (water-based and water-related diseases). Incluem

esquistossomose, dengue, maléria, febre amarela, filarioses e oncocercoses (OMS, 2006).

Na cidade de Manaus as doencas de veiculacdo hidrica tém apresentado uma
endemicidade bastante alta em comparacéo a outras regides do Brasil. Em estudos realizados
sobre a prevaléncia de doencas como a Hepatite A, na capital de Manaus em 613 individuos
apresentaram uma positividade de 92,8%, mostrando que essas doencas virais que tem intima
relacdo com a qualidade da agua foram e continuam sendo um grande problema de salde para

as sociedades urbanas em Manaus e no restante do pais (CLEMENS et al, 2000.)

E notorio salientar que melhoria na higiene e, em particular, no suprimento de uma
agua segura, em longo prazo sdo as melhores alternativas para se reduzir as doengas

relacionadas com a &gua, principalmente & hepatite A.

3.5 A vigilancia em satde ambiental e o projeto VISA na ESCOLA

O campo da saude ambiental compreende a area da salde publica afeita ao
conhecimento cientifico e a formulacdo de politicas publicas e as correspondentes
intervencdes (acdes) relacionadas a interacdo entre a salde humana e os fatores do meio
ambiente natural e antropico que a determinam, condicionam e influenciam, com vistas a

qualidade de vida do ser humano sob o ponto de vista da sustentabilidade (BRASIL, 2007b).
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A relacgdo entre salde e ambiente sempre fez parte da salude publica do Brasil, mas ao
longo da historia, novas concepcbes foram desenvolvidas em resposta as demandas da
sociedade e pela evolugdo do conhecimento cientifico. Influenciada por modelos envolvendo
relacOes entre agentes e hospedeiros, ou de fatores de risco bioldgico, as acbes de prevencéao
em salde estruturaram-se por intermédio das varias formas de vigilancia, sendo a vigilancia

em saude ambiental um exemplo disto (ALONZO & NETTO, 2005).

No Brasil a vigilancia em salde ambiental foi estruturada a partir do final de 1997
durante a formulacdo do projeto VIGISUS, especificamente na construcdo do componente de
vigilancia em saude ambiental. Ressalta-se que o objeto deste componente no principio era
voltado para as questdes relacionadas a vigilancia e ao controle das doencas transmitidas por

vetores, seus reservatorios e hospedeiros (VILLARDI et al 2005).

A partir do entendimento de que o meio ambiente tem influéncia diretamente na satide
humana, a vigilancia em salde ambiental mudou seu foco para fatores relacionados a
qualidade da &gua de consumo, a qualidade do ar, areas com solos contaminados, aos
desastres naturais, as substancias quimicas e aos fatores fisicos, que foram identificados como
campos ainda incipientes ou ndo trabalhados no Sistema Unico de Saude (SUS),
desencadeando desta forma a construcdo de uma proposta de atuagdo para a vigilancia em

satde ambiental no Brasil que incorporasse essas questdes (VILLARDI et al, 2005).

Neste sentido e objetivando atender as novas tendéncias da satde publica o Ministério
da Saude vem ao longo desses anos implementando um Sistema de Vigilancia em Saude

Ambiental em todo o pais, para aprimorar um modelo de atuacdo no &mbito do SUS, e vem
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constituindo competéncias que objetivam a implementacdo de a¢Ges em que é constatada a

relacdo entre salide humana, degradacdo e contaminacao ambiental.

A vigilancia em saude ambiental, braco operativo da politica do SUS, consiste em um
conjunto de agdes que proporcionam o conhecimento e a deteccdo de mudancas nos fatores
determinantes e condicionantes do meio ambiente que interferem na saide humana, com a
finalidade de identificar as medidas de prevencéo e controlar dos fatores de risco ambientais

relacionados as doengas ou a outros agravos a satde (BRASIL, 2007a).

A regulamentacdo legal deste campo de atuacdo da vigilancia em salde ambiental
(VSA) foi iniciada com a instrugdo normativa n° 01/de 7 de margo de 2005 da Secretaria de
Vigilancia em Saude (Brasil, 2005) que suprime do ambito federal os fatores biolégicos do
sistema nacional de vigilancia em satde ambiental (SINVSA) e define seu campo de acdo nas
seguintes areas: 4gua para consumo humano, ar, solo,contaminantes ambientais e substancias
quimicas, desastres naturais, acidentes com produtos perigosos, fatores fisicos e ambientes de

trabalho.

A vigilancia em saude ambiental tem sua coordenacdo em nivel federal pela
coordenacdo geral de vigilancia em satde ambiental (CGVAM) que é vinculada a secretaria
de vigilancia em Sadde (SVS). Em nivel estadual as acdes da VSA ja foram implantadas na
maioria dos estados brasileiros e no estado do Amazonas essas agdes séo realizadas pela

Fundacéo de Vigilancia em Saide (BRASIL, 2001).
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A estruturacdo da Vigilancia em Salde Ambiental nas capitais brasileiras vem
ocorrendo paulatinamente, um exemplo é a capital de Manaus que foi certificada somente em

janeiro de 20009.

O processo de estruturagdo da VSA em Manaus em termos institucionais foi iniciado
em 2001 com o Decreto n° 6.088, de 26 de dezembro de 2001 com a criacdo do setor de
Vigilancia ambiental que fazia parte da coordenadoria de vigilancia & sadide, no entanto as
acoes de vigilancia em satde ambiental (MANAUS, 2008), somente tiveram inicio em 2006
com o projeto VISA na ESCOLA que tinha como objeto de atuacdo duas vertentes a
vigilancia sanitaria e a vigilancia em salude ambiental no interior dos estabelecimentos de

ensino publico e privado.

O projeto VISA na ESCOLA

O ambiente escolar no projeto foi escolhido devido ser um espago de uso coletivo
onde existe exposi¢do de riscos a salde humana inerentes as condi¢des higiénico- sanitérias e

a seguranca alimentar pela comunidade escolar.

O projeto VISA na ESCOLA realizou um levantamento situacional do espago
educativo sob o aspecto do padrdo minimo de funcionamento, tais como: servigos de
alimentacdo, a fim de garantir as condicdes higiénico-sanitarias do alimento preparado
(merenda escolar), controle da qualidade da dgua para consumo humano, condi¢des saudaveis
no ambiente de trabalho, seguranca e conforto ambiental das instalagdes prediais e sistemas

adequados de saneamento basico (MANAUS, 2007).
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A execucdo do projeto foi realizada por equipe multidisciplinar de especialistas
em salde composta por engenheiros, nutricionistas e farmacéutico-bioquimicos do corpo
técnico da SEMSA. A implementacdo do projeto foi realizada por etapas e teve inicio nas
escolas publicas da zona norte em 2006. De julho de 2006 a dezembro de 2007 foi
operacionalizada na zona leste. Em 2008 o projeto contemplou a zona sul de Manaus. Os
dados referentes ao cadastro do tipo de sistema de abastecimento de &gua e da qualidade
microbioldgica e fisico-quimica da &gua nessas escolas eram repassadas a Fundacdo de
Vigilancia em Saude (FVS) para alimentar o banco de dados do Sistema de Informacdo de
Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA) em virtude do
municipio ainda ndo ter sido certificado pelo Ministério da Salde para operar de forma plena

a vigilancia em saude ambiental a nivel municipal (MANAUS,2007).

Na vigilancia da qualidade da 4gua para consumo humano a vigilancia ambiental tem
como ferramenta de controle o SISAGUA que consiste em um sistema de informacéo
nacional que relne os dados de potabilidade da agua dos sistemas de abastecimento de agua e
das solugdes alternativas individuais e coletivas de abastecimento de 4gua no pais (BRASIL,

2007c).

A certificacdo da Vigilancia em Salde Ambiental a nivel municipal ocorreu em
janeiro de 2009 com a pactuacdo das acdes de vigilancia em salde, ficando a &rea de
vigilancia ambiental responsavel pela implementacdo da gestdo e execugdo das acbes dos

programas VIGIAGUA, VIGISOLO e VIGIAR até dezembro de 2009 (MANAUS, 2008).

No municipio de Manaus a Secretaria Municipal de Saude é o 6rgdo responsavel pela

implementacdo das politicas pablicas instituidas pela Instrucdo Normativa n°® 1 de 7 de marcgo
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de 2005, a qual regulamenta as competéncias da Unido, estados e municipios e Distrito
Federal na éarea de vigilancia em satide ambiental. Dentre as competéncias esta o controle de
fatores ndo bioldgicos que ocasionam riscos & salde humana como a vigilancia da qualidade

da &gua para o consumo humano (BRASIL, 2001).

Além desta norma o municipio dispde do Cddigo Sanitario de Manaus, o qual
regulamenta que para promocdo, preservacdo e recuperacdo da salde toda agua de
abastecimento para consumo humano devera conter teor conveniente de cloro ou equivalente
em seus compostos e que toda rede de distribuicdo e seus componentes deverdo estar
suficientemente protegidos contra respingos, infiltracdes ou despejos, a fim de manter a

estanqueidade do sistema de distribuicdo de &gua (MANAUS, 1998).

3.6 Indicadores na vigilancia da qualidade da agua

A vigilancia da qualidade da agua de consumo a nivel nacional trabalha com os

padrdes da Portaria MS n° 518/2004 que tem como indicadores da qualidade da &gua o0s

parametros microbiolégicos e fisico-quimicos descritos na tabela 1.



Tabela 1 — Parametros de importancia na vigilancia da qualidade da agua de consumo

humano.

Parametros

VMP na norma vigente

Importancia para vigilancia

Coliformes totais

Coliformes termotolerantes

Turbidez

Sélidos dissolvidos totais

pH

Cor aparente

Odor

Cloro residual livre

Auséncia em 100 ml em 95% das

amostras

Auséncia em 100 ml

5UT

1.000mg/I

15 uH

N&o objetavel

0,2-2,0mg/l

Indicador de eficiéncia do tratamento
da 4gua na ETA.

Apresenta relacdo semiquantitativa
entre estes e a presenca de
patogénicos na agua. (EX. E. coli)
indicador de

Aspecto  estético,

integridade do sistema de
abastecimento de agua.
Gosto, incrustagdes no sistema.
Influéncia no controle do processo de
coagulacdo e  desinfeccdo  no
tratamento da agua

Aspecto estético

E um indicador de potabilidade

microbiol6gica da agua no sistema.

Fonte: Portaria 518/2004 do Ministério da Saude.
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3.7 Indicadores sanitérios das intala¢fes hidrosanitarias prediais

As edificagdes sdo guarnecidas de instalagcBes hidraulicas que tém a finalidade de
garantir a habitabilidade do usuério, no que tange a higiene, asseio, limpeza e conforto.

As instalagdes hidraulicas sdo compostas por um conjunto de tubulacbes e
equipamentos, aparentes ou embutidos, destinados ao transporte e controle de fluxo de &gua,
esgoto e demais fluidos em uma edificacdo. Os sistemas que fazem parte das instalacGes
hidraulicas em uma edificacdo sdo: agua fria; agua quente; esgoto; aguas pluviais, sistema de

combate a incéndio e gas (SIQUEIRA et al,2009).

Sistema de instalac6es hidraulicas prediais de agua fria

Este tipo de sistema tem sua origem, normalmente, no abastecimento de dgua por uma
empresa concessionaria de servicos publicos. Em alguns casos, pode haver abastecimento
total ou parcial de dgua por meio de captacdo de aguas subterraneas pela instalacdo e licenca

de operacgéo de pocos artesianos.

Os componentes usuais do sistema de agua fria sdo: hidrébmetro , bombas de recalque,

tubulacdes, registros, valvulas e reservatorios (SIQUEIRA et al, 2009)

No pais existem varios tipos de instalacdes prediais para distribuicdo de agua fria
podemos citar os sistemas de distribuicdo direta, onde a instalacdo predial € diretamente
abastecida pela rede de distribuicdo de &gua da rua. Este tipo seria 0 mais adequado para
manter a potabilidade da agua, porém com ressalva de que ndo permite que haja intermiténcia

no fornecimento da agua dentro do sistema. Outro tipo também comum é o sistema de
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distribuicdo indireta que consiste em um sistema onde a rede de distribuicdo publica de agua
abastece 0s reservatorios prediais (caixa d’agua) e esses, por sua vez, o sistema predial de
agua. E 0 mais comum no Brasil devido as condigdes de abastecimento publico apresentarem

constante intermiténcia no fornecimento de 4gua nas cidades brasileiras (BRASIL, 2007a).

Reservatérios

Os reservatdrios sdo pontos vulneraveis no sistema de instalagdes hidraulicas, devido a
agua estad mais sujeita a contaminacdo (BRASIL, 2004b). Estudos revelam que ha sempre um
movimento de ar para nivelar a pressdo no reservatério enquanto a coluna de &gua varia
durante essa transferéncia de ar, a &gua do tanque esta exposta ao pd e a contaminantes do ar.
A presenca continua de uma populacdo microbiana pelo sistema de distribuicdo pode acabar
resultando no surgimento de camadas de biofilme. Os depoésitos de sedimentos nos tanques de
armazenamento contém uma grande variedade de bactérias heterotroficas, inclusive bactérias
oxidantes de amonia. A nitrificagdo incompleta causada por esses microorganismos nao afeta
0 gosto nem o cheiro, embora provoque a perda rapida do cloro residual. O crescimento destas
bactérias oxidantes da aménia tem relacdo direta pelas temperaturas quentes da agua e pelos
longos tempos de armazenamento em tanques. Apesar das bactérias heterotroficas geralmente
ndo serem nocivas por si sO, servem como um indicador da coexisténcia potencial de
microrganismos patogénicos mais oportunistas ao excederem certos niveis (CAMPO &

QUIROZ, 2003).

Em legislacéo sanitaria vigente em nivel municipal em Manaus a titulo de prevencéao
para qualidade da &gua é exigido para 0s reservatorios prediais de agua que 0s mesmos sejam
construidos e revestidos com materiais que evitem contaminar a agua; ter superficies lisas,

resistentes e impermeaveis, ser suficientemente protegidos contra inundacdes, infiltragdes ou



24

penetracdo de corpos estranhos, ter cobertura adequada, ser providos de canalizacdo de
limpeza, funcionando por gravidade ou por meio de elevacdo mecéanica e possuir facil acesso
para inspecdo e limpeza. Também determina em outra parte da lei a obrigatoriedade de
limpeza e desinfeccdo dos reservatorios prediais, num periodo ndo superior a 06 (seis) meses

(MANAUS, 1998).

Sistema de esgoto sanitario

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) na NBR 8.160 o
“esgoto sanitario: sdo os despejos provenientes do uso da agua para fins higiénicos.”

O sistema de esgoto sanitéario é aquele que coleta e conduz toda a agua utilizada para
fins higiénicos de uma edificacdo. Esse esgoto é sempre captado por meio de vasos sanitarios,

bidés, ralos de chuveiros, ralos diversos, lavatérios.

As tubulagdes no sistema sé@o denominadas de ramais de descarga e ramais de esgoto.
Os ramais de descarga sdo aqueles que captam o esgoto nos aparelhos e ligam-se ao ralo
sifonado, com excecdo dos ramais de descarga dos vasos sanitarios, que se ligam diretamente

as prumadas de esgoto, chamadas tubos de queda.

O esgoto conduzido pelos ramais é ligado a instalacdes independentes e segue pelos
coletores até a caixa de esgoto e dai despeja na rede publica de esgoto ou em sistemas
independentes do tipo tanque séptico e sumidouro ou tanque séptico e filtro anaerdbio

(SIQUEIRA et al, 2009, ABNT, 1993, ABNT,1997).
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As instalacGes hidrosanitarias prediais sdo indicadores sanitarios importantes que
devem ser objetos nas a¢des de vigilancia da qualidade da &gua, na inspecdo de rotina ou
aquelas de carater de urgéncia e emergéncia com priorizacao para populacfes vulneraveis, tais
como hospitais, servicos de salde, asilos, creches, servicos de hemodiélise e escolas, ou
aquelas que, pelo tipo ou porte, cologuem em risco parcelas significativas da populagdo, como

centros comerciais e terminais de passageiros (BRASIL, 2007a).
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4, MATERIAL E METODOS
4.1 O Trabalho de Campo

A pesquisa consistiu na investigacdo da realidade dos ambientes escolares quanto a
situacdo higiénico-sanitaria, como a qualidade microbioldgica e fisico-quimico da agua
ofertada para consumo humano, fazendo-se pesquisas de carater documental, exploratério,
quantitativo e qualitativo, utilizando-se os dados gerados pelas a¢es de vigilancia em saude
ambiental do projeto VISA na ESCOLA da Secretaria Municipal de Saude.

Segundo GODOY (1995) a analise documental é uma das técnicas de maior
confiabilidade devido os dados coletados na analise documental possibilitarem a validacdo

das informacdes obtidas.

4.2 Local do Estudo

O projeto foi realizado utilizando como fonte de dados os ambientes das escolas
publicas municipais localizadas na zona leste de Manaus. Os estabelecimentos de ensino
municipais sdo administrados pela Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED, a qual possui
como sistema de gestdo a utilizacdo de zonas setoriais denominadas distritos educacionais. As
escolas objeto desta analise fazem parte do distrito educacional | e Il na zona leste, sendo que
foi feita a avaliacdo um total de 103 (cento e trés) estabelecimentos de ensino relacionados na
tabela do anexo I.

A coleta de dados na SEMSA e SEMED foram autorizadas conforme documentos
constantes no anexo XI.

Os documentos avaliados para nortear a pesquisa foram os 103 Relatérios de Inspe¢édo
Técnica em Estabelecimento Ensino (RITEE) e 103 Laudos microbiolégico e fisico-quimico

da 4gua, gerados em cada escola da rede municipal na Zona Leste de Manaus no periodo de
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julho de 2006 a dezembro de 2007 do projeto VISA na ESCOLA. O tipo de documento é
exemplificado nos anexos 11, Il e IV.

Para cada escola foram analisados documentos similares a estes.

Nos laudos foram selecionados oito parametros microbiol6gicos e fisico-quimicos que
sdo utilizados nas ac¢Bes de vigilancia em saide ambiental para avaliar a qualidade da agua de
consumo humano nas escolas e estdo reunidos na tabela 3.

Nos RITEE"s 16 (dezesseis) parametros foram escolhidos para avaliar as condi¢Ges
higiénico-sanitaria nas instalacfes hidraulicas de dgua e esgotamento sanitario nas inspecoes

prediais das escolas, os quais estdo identificados na tabela 4.
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Tabela 3 — Parametros microbioldgicos e fisico-quimicos utilizados na vigilancia da qualidade da agua de consumo humano em nivel

municipal
Parametros .
- microbioldgico e Padréo Escores dos atributos
Codigo fisico-quimico VMP
d SAT. INS. AUS
Coliformes totais Auséncia em
MB1 100ml em 95% 2 2 0
MB2 Coliformes termotolerantes Ausencia em 10 -10 0
100ml
FQ1 Cor aparente 15 uH 1 -1 0
FQ2 Odor N&o objetavel 1 -1 0
FQ3 Turbidez 5uT 2 -2 0
FQ4 Sélidos dissolvidos totais 1000mg/I 1 -1 0
FQ5 pH 6a95 1 -1 0
. . Min. 0,2 — Max.
FQG6 Cloro residual livre 2,0 mg/| 2 -2 0

*Portaria 518 de 25/03/2004 do Ministério da Saude. Sat.= satisfatorio, Ins.= insatisfatorio, Aus.= Auséncia de dados.
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Tabela 4 — Parédmetros higiénico-sanitarios usado pela vigilancia em saude ambiental para avaliar as condi¢Bes dos sistemas de
abastecimento de agua e esgoto sanitario nas escolas municipais.

Cddigo Parametros higiénico-sanitarios Fundamento legal Escores dos atributos
do CSM*
Sat. Ins. Aus.

HS1  Existe SAA narua onde esté localizada a escola? Art. 14c § 2° 1 -1 0
HS2 Fonte que abastece 0 estabelecimento? Art. 29 1 -1 0
HS3 A localizacdo do poco € adequada? Art. 29 1 -1 0
HS4  Existe risco de contaminacéo e poluicédo nas proximidades da fonte de agua ? 1 -1 0
HS5 O estado de conservacdo das estruturas e equipamentos de captacdo de agua é Art.29

satisfatorio? 1 -1 0
HS6  Existe programacéo de higienizacdo do pogo? Art. 16 83 1 -1 0
HS7  Existe ponto de coleta entre a fonte (poco) e o reservatorio? Art. 29 1 -1 0
HS8 A rede de distribuicdo pode comprometer a qualidade da agua? Art. 9 item V 1 -1 0
HS9  Os reservatdrios estdo em boas condi¢des de uso? 1 -1 0
HS10 Qual servico foi realizado no reservatorio nos Ultimos seis meses? Art. 16 8 3° 2 -2 0
HS11 Existe plano de limpeza e manutengédo dos bebedouros? 1 -1 0
HS12 Ha uso de copo coletivo nos bebedouros? 1 -1 0
HS13 Ja foi efetuada alguma vez analise da agua? Portaria 518/04 MS 2 -2 0
HS14 Qual o destino do esgoto sanitéario gerado na escola? Art. 14§ 1° 2 -2 0
HS15 As estruturas e tubulacGes do sistema de esgoto séo satisfatorias? Art. 29 1 -1 0
HS16 Existe caixa de gordura? Art. 21 1 -1 0

*CSM = Cadigo Sanitéario de Manaus/1998., Sat.= satisfatorio, Ins.= insatisfatorio, Aus.= Auséncia de dados.
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As anélises microbioldgicas e fisico-quimicos da agua segundo informacgéo constante
nos laudos analisados foram realizadas por farmacéuticos-bioquimicos no Laboratério de
Vigilancia em Saude da Secretaria Municipal de Saude, usando o protocolo do Standard
Methods for de Examination of Water and Wastewater (APHA, 1981).

A localizacdo das escolas na zona leste foi realizada por georreferenciamento com a
utilizacdo de um aparelho de GPS (Global Positioning Sistem) da marca Garmin 60CSx. De
maneira que em cada escola foi obtida as coordenadas geogréficas de latitude e longitude, as
quais foram transferidas para software ArcWiec 3.2a de modo a compor a base de dados das
103 escolas.

O mapa com a delimitagdo dos bairros da zona leste da cidade foi obtido no site da
prefeitura de Manaus. Utilizando o software AutoCad este mapa foi exportado para o software
de geoprocessamento ArcView 3.2a para criacdo de banco de dados georreferenciados e a

construcdo do mapa tematico de classificacdo das 103 escolas.

4.3 Andlise dos dados microbioldgicos, fisico-quimicos e higiénico-sanitarios e os padroes

da Portaria 518/2004 do Ministério da Saude.

Os dados existentes nos laudos microbioldgicos e fisico-quimicos foram langados em
planilhas do software MS Excel para formacdo da base de dados das 103 escolas. Na
compilagéo dos dados observou-se que existiam escolas onde foram coletadas amostras de
agua em trés pontos distintos: direto do poco, no bebedouro dos alunos e na cozinha. No
entanto, existiam escolas sem os dados completos, entdo para agrupar as informagdes em um
unico dado e realizar a comparacdo com os padrdes da norma definiu-se uma padronizacéo,
na qual considerou-se que, se em qualquer ponto amostrado de uma determinada escola a

agua apresentasse resultado de ndo conformidade com os padrdes da norma, a agua desta
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escola seria conceituada insatisfatoria para o indicador analisado. Conseqlientemente o
conceito satisfatorio foi obtido quando o indicador para todos os pontos amostrados de uma
determinada escola se apresentou dentro dos padrdes da Portaria 518/2004 MS. (anexo V).

A padronizagdo foi realizada com auxilio das funces I6gicas E e OU do software MS
Excel. A funcéo légica E retorna VERDADEIRO se todos os argumentos forem verdadeiros,
assim quando todos os pontos de coleta de &gua em uma determinada escola apresentaram
resultado VERDADEIRO para o argumento de satisfacdo das normas, a escola recebeu o
conceito “satisfatoria” para o indicador analisado. A funcdo logica OU retorna
VERDADEIRO se qualquer argumento for verdadeiro, assim quando qualquer um dos pontos
de coleta de 4gua em uma determinada escola apresentaram resultado VERDADEIRO para o
argumento de insatisfacdo das normas, a escola recebeu o conceito “insatisfatéria” para o
indicador analisado.

Os dados dos RITEE’s foram reunidos em planilha do software MS Excel e analisados
quanto as condic¢des de conformidade com o Codigo Sanitario de Manaus (CSM) e a Portaria
518/2004 e langados com atributos de satisfatoria para os parametros em conformidade com
as normas e insatisfatorio para a ndo conformidade. A falta de dado do atributo foi lancada na

planilha com a denominagéo auséncia de dados (anexo VI).

Foram valorados 24 parametros, sendo dois microbiolégicos, seis fisico-quimicos e
dezesseis higiénico-sanitarios conforme sua importancia na vigilancia da qualidade da dgua de
consumo humano ou das condi¢fes hidrosanitarias, objetivando identificar os perigos a que a
populacdo escolar estaria exposta em rela¢do as condi¢fes da dgua consumida e as condicbes

sanitarias de saneamento das edificacdes escolares.

Microbioldgicos
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Os coliformes termotolerantes (MB2) receberam escore (+10) para o atributo
satisfatorio e (-10) para insatisfatorio devido sua presenca ndo ser permitida em nenhuma
amostra de 4gua para consumo humano.

Os coliformes totais (MB1) foram valorados com peso (+2) ou (-2) devido ser um
parametro utilizado no controle da qualidade da &gua tratada e um indicador adequado da
auséncia de bactérias patogénicas. O parametro € item obrigatorio nos planos de controle das

operadoras de sistemas de abastecimento de agua.

Fisico-quimicos

Os indicadores cor aparente (FQ1), odor (FQ2), turbidez (FQ3), sélidos dissolvidos
totais (FQ4), pH (FQ5) receberam escore (+1) ou (-1) devido serem parametros contidos no
padrédo de aceitacdo para consumo humano da norma em vigor.

O parametro cloro residual livre (FQG6) recebeu escore (+2) ou (-2) devido ser item

obrigatoério na dgua para consumo humano.

Higiénico-sanitarios

Os parametros higiénico-sanitarios “Qual servigo foi realizado no reservatorio nos
ultimos seis meses?” (HS10), “Ja foi efetuada alguma vez andlise da 4gua?” (HS13) e “Qual o
destino do esgoto sanitario gerado na escola?” (HS14) receberam valoragdo com peso (+2) ou
(-2) devido apresentarem o critério de obrigatoriedade pelo Cddigo Sanitario de Manaus e
pela Portaria 518/04 MS para sua realizacdo ou existéncia.

Os demais parametros HS1, HS2, HS3, HS4, HS5, HS6, HS7, HS8, HS9, HS11,
HS12, HS13, HS15 e HS16 receberam peso (+1) para satisfatorio e (-1) para insatisfatorio. Na

valoracdo da falta de informacdo denominada auséncia de dados se atribuiu valor zero (0)
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para este atributo. O parametro HS2 recebeu peso (+1) quando a resposta foi “Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA)” e (-1) quando o atributo foi “Poco Tubular”.

Os 24 parametros valorados foram lancados em planilha do software MS Excel e
calculado em percentagem o desempenho de cada parametro individualmente para os
atributos satisfatorio, insatisfatorio e auséncia de dados. Foi calculada a média ponderada de
cada atributo e langcados na tabela 12.

Utilizando a valoracdo dos parametros microbioldgicos, fisico-quimicos e higiénico
sanitarios foi constituido dois indicadores sintéticos: O ISQA e 0 ISCS.

O indicador sintético da qualidade da agua (ISQA) ficou composto pela soma
algébrica dos 8 (oito) parametros microbiolégicos e fisico-quimicos, e apresentou valores no
intervalo de (-20) a (+20).

O indicador sintético das condi¢des sanitéarias (ISCS) também foi formado pela soma
algébrica dos 16 (dezesseis) parametros higiénico-sanitarios, o qual obteve valores no

intervalo de (-19) a (+19).

4.4. Método de classificacdo das escolas

Cada nivel teméatico gerado pelo ISQA e ISCS variou em valores de ocorréncia
minima e maxima. Para a classificacdo das escolas em intervalos representativos foi utilizado
0 método de Jenks, também conhecido como “Quebra Natural”, que divide as classes de
freqUéncia em agrupamentos naturais dos dados e define, a partir dai, a quantidade e os
intervalos de dados que as classes terdo dentro do tema em questdo. O software como o
Arcview, incorpora este método como padrdo, que identifica a ruptura na curva do

histograma, caracterizado por agrupamentos e padrées na distribuicdo dos dados. As
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ocorréncias sdo divididas em classes de frequéncia cujos limites sdo estabelecidos onde
existem grandes disparidades entre os valores (FRANCISCO FILHO,2003).

A opcdo para uso do método de Jenks deu-se pelos valores obtidos com o ISQA e
ISCS ndo se distribuirem de forma uniforme.

O método de Jenks é usado para mostrar dados que ndo sdo distribuidos
uniformemente, pois 0 método cria os intervalos segundo um algoritmo que utiliza as média
de cada intervalo para distribuir os dados de modo mais uniforme pelos intervalos. Os valores
sdo distribuidos de modo que a média de cada intervalo fique o mais perto possivel de cada
um dos valores dados daquele intervalo. Isto garante que os intervalos estejam bem
representados por suas medias, e que os valores dos dados dentro de cada intervalo estejam
bem préximos (PEITER & TOBAR, 1998).

O uso do método da quebra natural quando € aplicado na determinacdo do intervalo de
classes de freqiiéncia de um tema, o resultado mostra uma distribuic@o espacial que representa
todo o intervalo do fendmeno analisado de forma consistente.Este cuidado deve ser observado
devido determinados fendmenos concentrarem ocorréncias numa faixa muito estreita no
histograma representativo da distribuicdo de dados, distorcendo a forma com que 0S mesmos
sdo mostrados no espaco geogréafico.

Neste estudo, além da adocdo do método supracitado, foi definido que cada indicador
(ISQA e ISCS) seria dividido em 3 classes de frequéncia, suficiente para que 0 processo de
avaliacdo apresente resultados consistentes. As classes foram definidas como sendo: boa,
aceitavel e ruim para o ISQA e pouco critica, intermediaria e critica para o ISCS.

Classificacdo das escolas pelo ISQA:

Classe 1 — Boa: escolas que obtiveram valores de ISQA de 16-20 ;

Classe 2 — Aceitavel: escolas com valores de ISQA de 12-14;

Classe 3 — Ruim: escolas com valores de ISQA de (-14) - (-6);
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Classificacao das escolas pelo ISCS:

Classel — Pouco critica com valores de ISCS de 3 - 11;

Classe 2 — Intermediéria com valores de ISCS de (-3) - 2;

Classe 3 — Critica obtiveram valores de ISCS de (-14) — (-4);

A espacializacdo das escolas pelo ISQA e ISCS no espaco geogréafico da zona leste de
Manaus esta representado no mapa tematico da figura 1. No mapa se podem localizar as
escolas com suas caracteristicas proprias sobre qualidade da agua de consumo humano e as
condicBes higiénico-sanitaria das instalagdedo do sistema de abastecimento de dgua e esgoto
sanitario de forma distinta pelo uso de simbologia de entidade tipo ponto com gradacao de
cores.

O Indicador Sintético Escolar (ISE) foi constituido pela juncdo do ISQA e ISCS e
serviu como uma ferramenta de classificagcdo sintética das condicGes sanitarias da agua de
consumo humano e das instalagdes hidrosanitarias nas escolas municipais.

O ISE foi otimizado utilizando testes I6gicos no software MS Excel, que realizou as
combinagbes descritas na tabela 5, o qual classificou as escolas em 3 classes:
inadequada(preta), regular(vermelha) e adequada(verde). A funcdo logica E retorna
VERDADEIRO se todos os argumentos forem verdadeiros, assim quando o ISQA e o ISCS
apresentaram respectivamente os resultados BOA e POUCO CRITICA, o argumento que
verificou estas condicdes retornou resultado VERDADEIRO e a escola recebeu o conceito
ADEQUADA. A func¢do logica OU retorna VERDADEIRO se qualquer argumento for
verdadeiro, assim quando o ISQA ou o ISCS apresentaram respectivamente os resultados
RUIM ou CRITICA, o argumento que verificou estas condigcbes retornou resultado
VERDADEIRO e a escola recebeu o conceito INADEQUADA. Para classificacdo
REGULAR ficaram aquelas escolas ndo inclusas nas classes ADEQUADA ou

INADEQUADA.



36

Tabela 5 — Sintese dos testes ldgicos realizados no MS Excel para composi¢do do ISE.

RESULTADOS DE CLASSIFICACAO TESTE LOGICO RESULTADOS
ISQA ISCS CONDICAO ISE
BOA POUCO CRITICA  BOA EPOUCO CRITICA  ADEQUADA
ACEITAVEL INTERMEDIARIA - REGULAR
RUIM CRITICA RUIM QU CRITICA INADEQUADA

A classificacdo do ISE das 103 escolas compds o mapa tematico da figura 2.
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5. RESULTADOS

Ao final do trabalho, o niimero de escolas avaliadas foi de 103 unidades com uma

populacéo escolar de 96.342 individuos englobando alunos, professores e outros funcionarios.

Nas 103 escolas investigadas detectou-se, nos RITEE’s, anomalias de manutencédo
predial relacionadas com abastecimento de &gua e esgotamento sanitario como falta de
limpeza e desinfeccdo dos reservatorios de agua, auséncia de manutencdo nas instalacfes
hidraulicas de agua fria e esgoto, falta de controle da qualidade da &gua por analises
laboratoriais, existéncia de risco de contaminacdo e poluicdo das fontes alternativas (pogo
tubular) de abastecimento de 4gua, falta de limpeza e manutencdo nos bebedouros e despejo

de esgoto sanitario inadequado.

Outros problemas observados foram referentes ao projeto de instalacbes
hidrosanitarias das edificacfes quanto a localizacdo inadequada da fonte de abastecimento de
agua para as unidades abastecidas com agua de poco tubular e auséncia de caixa de gordura

no sistema de esgotamento sanitario.

Em relacdo as condicdes de higiene dos usuarios da agua detectou-se o uso de copo
coletivo nos bebedouros revelando um fator de perigo para a saude dos escolares devido as

doencas de transmissdo hidricas e de contato como as gripes virais.

Aguas de abastecimento
As escolas que utilizam o servico do SAA da concessionaria Aguas do Amazonas

perfazem um total de 11,65% (12) unidades, ficando 86,4% (89) escolas sendo abastecidas por
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solucéo alternativa coletiva do tipo poco tubular e 1,94% (2) escolas atendidas por carro-pipa no
universo de 103 analisadas.

Em relacdo a populacdo escolar das 12 escolas com SAA somente 5,1%(4.871)
consumiam &gua tratada da rede de abastecimento da Aguas do Amazonas, 0 restante da
populacdo,em torno de 94,9% (91.471), era abastecida por dgua de poc¢o artesiano ou de

origem desconhecida (carro pipa) nas 91 escolas.

A classificacdo das escolas pelo ISQA

Observando previamente os dados obtidos em relacdo a qualidade da agua consumida
nas 103 escolas o ISQA classificou as escolas em trés classes : boa (59); aceitavel (22) e ruim

(22) descritas no anexo .X.

A escolas com classificacdo boa atingiram media de 76,9% de condicGes satisfatoria e
11,7% insatisfatorias para os parametros sanitarios coliformes totais (MB1), coliformes
termotorantes (MB2), cor aparente (FQ1), odor (FQ2), turbidez (FQ3), sélidos dissolvidos
totais (FQ4), pH (FQ5) e cloro residual livre (FQ6). Dentro desse conceito ficaram todas as

escolas que nédo apresentaram presenca dos parametros MB1 e MB2.

A escolas com conceito aceitavel atingiram uma média de satisfacdo de 63,6% e 23,9%
de insatisfagdo para os parametros avaliados. Nesta classificagdo ficaram inclusas as escolas

com presenca de coliformes totais (MB1).
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No nivel ruim a média foi de 48,3% de condicdes sanitarias satisfatorias e 39,2% de
insatisfatorias, ficando dentro desse conceito as escolas que tiveram a presenca de coliformes

totais (MB1) e coliformes termotolerantes (MB2) na agua consumida.

Na avaliacdo do ISQA um dos parametros com menor grau de satisfacdo foi o cloro
residual livre que ficou com 6,8% para o conceito de qualidade boa e para 0s outros niveis
0,0%. Essa percentagem pode ser explicada pelo fato de 98 escolas terem auséncia de dados
para este parametro, ou seja, a analise de cloro residual livre ndo foi realizada quando a 4gua

era de origem subterrénea.

Outro parametro com percentagem de satisfacdo baixa foi o pH. No nivel boa ficou com
8,5% de satisfacdo e 91,5% de insatisfacdo; no nivel aceitavel atingiu o indice percentual de
9,1% para satisfatoria e 90,9 % insatisfatoria e para o nivel ruim a variacdo foi de 13,6%
satisfatoria e 86,4% insatisfatoria. Isto pode ser explicado pelo fato de somente 12 escolas
terem agua proveniente de estacdes de tratamento de agua (ETA’s) da concessionaria Aguas do
Amazonas, que corrige o pH. O restante usa agua natural de origem subterranea onde o pH fica
abaixo da faixa da norma que é de 6-9,5, e vem confirmar os estudos de COSTA (2005) que
salienta que as aguas subterraneas da zona leste de Manaus atingem valores de pH de 4,6 no
periodo chuvoso e 4,2 na estacdo seca, ou seja, fora do padrdo das normas.

Os parametros MB1 e MB2 foram determinantes na distingdo dos trés niveis de

classificacdo das escolas pelo ISQA.

As escolas na classificacdo do ISCS
A avaliacdo pelo ISCS das 103 escolas as classificou, pelo método da quebra natural,

em 3 niveis: pouco critica, intermediéria e critica (anexo 1X).
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Dentro do conceito pouco critica ficaram 37 escolas atingindo uma média de 58,4% de
satisfacdo, sendo que os parametros que atingiram niveis de satisfacdo acima da média foram:
HS1, HS3, HS4, HS5, HS8, HS9, HS10, HS14, HS15 e HS16. Dentre estes merece destaque 0s
parametros HS14(Qual o destino do esgoto sanitario gerado na escola?) com 94,6%, que tinha
como atributo positivo o despejo em tanque séptico e sumidouro e 0 HS3 (A localizagdo do
poco é adequada?) com 89,2% de adequacao.

A média de insatisfacdo neste nivel foi 33,4%, ficando os indicadores HS2 (Fonte que
abastece o estabelecimento?) com 91,9% e o HS7 (Existe ponto de coleta entre a fonte (poco) e

0 reservatorio?) com 83,8% de negatividade.

A classificacdo do ISCS para o nivel intermediaria ficou composta por 36 escolas com
média de satisfacdo em torno de 37,7% para 0s dezesseis parametros avaliados. Os indicadores
que atingiram percentagem de satisfacdo acima da média foram: HS1, HS3, HS8, HS9, HS10,
HS13 e HS14. Novamente o parametro HS14 aparece com o melhor indice de satisfacéo.

A média de insatisfacdo neste nivel ficou em torno de 46,4%, sendo que 0s parametros
com mais baixo desempenho foram o HS2 com 83,3%, seguido pelo HS6 (Existe programagéo
de higienizacdo do po¢o?) com 75,0% de inadequacao as normas.

No nivel critica o ISCS englobou 30 escolas que atingiram média de satisfacdo de
25,6%, ficando somente cinco os parametros (HS1, HS3, HS9, HS14 e HS16) com niveis de
satisfacdo acima da média, com destaque para o parametro HS1 com 70,0% de satisfacdo em
relagdo a norma.

Neste nivel a média de insatisfacdo atingiu 62,1%, sendo os parametros HS2 com
90,0% e o HS6 com 90,0% com maiores indices de insatisfacdo quando comparado com
demais.

A distribuic&o espacial do ISQA e do ISCS constam no mapa tematico da figura 1.
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Figura 1 — Mapa tematico dos indicadores ISQA e ISCS na classificacdo das escolas individualmente em relacdo a agua de consumo e as
condic@es sanitarias dos sistemas de abastecimento de agua e esgoto sanitario no ambiente escolar.
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O indicador sintético escolar (ISE) e as escolas publicas municipais

O ISE é uma ferramenta de classificacdo sintética das condi¢bes sanitarias da agua de
consumo humano, do sistema de abastecimento agua e do esgotamento sanitario nas escolas

publicas municipais, constituido a partir dos conceitos obtidos com 0 ISQA e o ISCS.

O ISE apresenta no mapa tematico da figura 2 a sintese dos resultados, estratificando as
escolas da zona leste em trés niveis (adequada, regular e inadequada), segundo as condicGes
sanitarias da agua de consumo humano (ISQA), as condicBes sanitarias do sistema de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario (ISCS). Nesta figura 0 mapa tematico expressa
uma classificacdo das escolas em trés intervalos distintos com simbologia de entidades tipo

ponto com gradacdo de cores (inadequada/preta, regular/vermelha e adequada/verde).

Foram identificadas como adequada 18 escolas distribuidas em sete bairros da zona
leste (tabela 2 do anexo I). As escolas dentro dessa classificagdo foram: Esc. Mul Prof? Regina
V. Peres Muniz, Esc. Mul Chapeuzinho de Palha, Esc. Mul Leonor Uchbéa de Amorim, Pre-
Escolar N. Sra. Mae Mestra, Esc. Mul Prof® Agenor Ferreira Lima, Cmei Umberto Calderaro
Filho, Pré-Escolar Sao Francisco de Assis, Esc. Mul Maméde Margarida, Esc. Mul Honorina de
A. Vasconcelos, Cmei S8o Francisco, Esc. Mul Jorge de Resende Sobrinho, Pré-Escolar Santa
Maria, Esc. Mul Dom Adalberto Marzi, Esc. Mul Cleonice de Meneses Fernandes, Esc. Mul
Prof? Edinir Telles Guimarées, Cmei Tancredo Neves, Esc. Mul Sao Luiz, Esc. Mul Francisco
Nunes da Silva

A média de satisfacdo aos padrbes das normas dos 24 parametros (MB1, MB2, FQ1,

FQ2, FQ3, FQ4, FQ5, FQ6, HS1, HS2, HS3, HS4, HS5, HS6, HS7, SH8, HS9, HS10, HS11,
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HS12, HS13, HS14,HS15 e HS16) no nivel adequada atingiu 62,0% de satisfacdo, ficando

mais restritiva quando comparada com o ISQA e o ISCS isoladamente para 0 mesmo nivel.
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Figura 2 — Mapa temético com a classificacdo das 103 escolas pelo ISE quanto a agua de consumo humano e condic¢des sanitéarias dos sistemas de
abastecimento de agua e esgoto sanitario.
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Na classificacdo adequada ficaram 3 escolas abastecidas por agua da concessionaria e
15 abastecidas por &gua subterrdnea de poc¢o tubular. A populagdo escolar das 18 escolas
somaram 16.758 individuos, que equivalem a 17% da populacdo total das 103 unidades
escolares.

Na tabela 12 constam os desempenhos dos 24 parametros para inclusdo no nivel
adequada. Dentre os oitos parametros microbiol6gicos e fisico-quimicos seis obtiveram grau
de satisfacdo de 100% em relacdo a Portaria n® 518/04. Ficando apenas os parametros fisico-

quimicos FQ5 (pH) e FQ6 (CRL) com baixo grau de satisfacao.

Observando os 16 parametros higiénicos em relacdo a avaliacdo satisfatoria tem-se que
8 parametros (HS1, HS3, HS4, HS5, HS8, HS9, HS14 e HS15) atingiram desempenho superior
a média de 62,0%, com destaque para 0 HS14 e 0 HS1, que alcangaram respectivamente 94,4%

e 88,9% de indice de satisfag&o.

O parametro HS1 mostra que 88,9% (16) das escolas ficam localizadas onde existe
sistema de abastecimento de agua (SAA) publico, porém somente 3 escolas estdo ligadas a este
tipo de servico.

Os parametros HS3 e HS4 mostram quem em 14 escolas a localizacdo do pogo tubular é
adequada sem risco de contaminacdo da fonte por esgotos sanitarios, dejetos de animais ou
residuos sélidos urbanos, assim como o HS5 desmotra que o sistema hidraulico de captacdo da

agua esta em condicGes adequada de funcionamento.
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Tabela 12— Classificagédo pelo Indicador Sintético Escolar (ISE) das 103 escolas publicas
municipais da zona leste de Manaus.

ADEQUADAS
Ordem Parametro Satisfatério Insatisfatorio Auséncia de Dados Totais
analisado N % N % N % N %
1 MB1 18 100,0 0 0,0 0 0,0 18 100
2 MB2 18 100,0 0 0,0 0 0,0 18 100
3 FQ1 18 100,0 0 0,0 0 0,0 18 100
4 FQ2 18 100,0 0 0,0 0 0,0 18 100
5 FQ3 18 100,0 0 0,0 0 0,0 18 100
6 FQ4 18 100,0 0 0,0 0 0,0 18 100
7 FQ5 2 11,1 16 88,9 0 0,0 18 100
8 FQ6 0 0,0 1 5,6 17 94,4 18 100
9 HS1 16 88,9 2 11,1 0 0,0 18 100
10 HS2 3 16,7 15 83,3 0 0,0 18 100
11 HS3 14 77,8 1 5,6 3 16,7 18 100
12 HS4 14 77,8 1 5,6 3 16,7 18 100
13 HS5 12 66,7 3 16,7 3 16,7 18 100
14 HS6 2 11,1 12 66,7 4 22,2 18 100
15 HS7 2 11,1 16 88,9 0 0,0 18 100
16 HS8 14 77,8 1 5,6 3 16,7 18 100
17 HS9 14 77,8 2 11,1 2 11,1 18 100
18 HS10 10 55,6 5 27,8 3 16,7 18 100
19 HS11 7 38,9 7 38,9 4 22,2 18 100
20 HS12 3 16,7 12 66,7 3 16,7 18 100
21 HS13 10 55,6 3 16,7 5 27,8 18 100
22 HS14 17 94,4 0 0,0 1 5,6 18 100
23 HS15 12 66,7 6 33,3 0 0,0 18 100
24 HS16 8 44 .4 9 50,0 1 5,6 18 100

Medial 62,0 Media2 259 Media3 12,0 Total 100,0
Fonte: pesquisa documental na SEMSA

Os parametros HS8 e HS9 indicam que 14 escolas apresentam condicdes adequadas
para rede de distribuicdo de adgua fria e para as condi¢6es fisicas dos reservatérios.

O parametro HS14 indica que 94,4% (17) escolas despejam seu esgoto sanitario de
forma adequada em tanque séptico e sumidouro e o restante lancam em rede de drenagem de
aguas pluviais ou igarapeés.

Dentre os 8 parametros que obtiveram desempenho inferior a média de satisfacéo
podemos citar 0 HS10 e HS13 com desempenho de 55,6%(10) para realizacdo de servico de
limpeza e higienizacdo dos reservatorios e realizacdo de analise laboratorial da agua

armazenada respectivamente.
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Dentro da classe regular, o ISE englobou 39 escolas identificadas como: Pré-Escolar
Santa lzabel, Esc. Mul Julia Barjona Labre, Esc. Mul Francisca Gomes Mendes, Esc. Mul
Antonia Borges de S4, Pré-Escolar Cristo Rei, Esc. Mul Prof® Jodo Chryséstomo de Oliveira,
Esc. Mul Vila da Felicidade, Esc. Mul Jodo dos Santos Braga, Pré-Escolar Nossa Senhora do
Brasil, Esc. Mul Albérico Antunes de Oliveira, Pré-Escolar Raimunda N. Soares de Deus, Pré-
Escolar Nossa Sra da Conceigéo, Esc. Mul Jorge Amado, Esc. Mul Prof® Maria Auxiliadora S.
Azevedo, Esc. Mul Francisco Maia de Amorim, Esc. Mul Carolina P. Raimunda Almeida, Esc.
Mul Prof°® Heleno Nogueira dos Santos, Esc. Mul Ana Maria de Souza Barros, Esc. Mul Prof?
Zenaira Bentes M. Pastor, Esc. Mul Prof® Alvaro Cesar de Carvalho, Esc. Mul Madre Tereza
de Calcuta, Esc. Mul Arthur Engréacio da Silva, Esc. Mul Divino Pimenta Faleiros, Esc. Mul
Helena Augusta Walcott, Esc. Mul Dom Jacson Damasceno Rodrigues, Esc. Mul José Garcia
Rodrigues, Esc. Mul Prof°® Roberto dos Santos Vieira, Cmei Abelhinha, Cmei Moacir Andrade,
Esc. Mul Dr. Antonio Nelson O. Neto, Esc. Mul Dr. Olavo das Neves, Esc. Mul Rosa Sverner,
Esc. Mul Prof°® Alvaro Valle, Pré-Escolar Frei M. Monacelli de Grello, Esc. Mul Nossa

Senhora Das Gragas.

As escolas inclusas no nivel regular somaram um total de 39 escolas, sendo 6
abastecidas por agua da concessiondria e 33 abastecidas por poco tubular instalado no terreno
da escola.

Nas 39 unidades a populacdo abastecida por agua somou um total de 39.758 individuos

entre alunos, professores e outros funcionarios da instituicao.

A tabela 11-A apresenta o desempenho dos 24 parametros na classificacdo do nivel

regular e apresenta uma média de satisfacdo de 52,5% em relagcdo a normas vigentes.
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Tabela 12 - A continuacao — Classificacdo pelo Indicador Sintético Escolar (ISE) das 103
escolas publicas municipais da zona leste de Manaus.

REGULARES
Ordem Parametro Satisfatério Insatisfatorio Auséncia de Dados Totais
analisado N % N % N % N %
1 MB1 25 64,1 14 35,9 0 0,0 39 100
2 MB2 39 100,0 0 0,0 0 0,0 39 100
3 FQ1 38 97,4 1 2,6 0 0,0 39 100
4 FQ2 39 100,0 0 0,0 0 0,0 39 100
5 FQ3 37 94,9 2 51 0 0,0 39 100
6 FQ4 38 97,4 1 2,6 0 0,0 39 100
7 FQ5 3 7,7 36 92,3 0 0,0 39 100
8 FQ6 2 51 0 0,0 37 94,9 39 100
9 HS1 29 74,4 6 15,4 4 10,3 39 100
10 HS2 6 15,4 33 84,6 0 0,0 39 100
11 HS3 24 61,5 8 20,5 7 17,9 39 100
12 HS4 18 46,2 14 35,9 7 17,9 39 100
13 HS5 21 53,8 10 25,6 8 20,5 39 100
14 HS6 3 7,7 30 76,9 6 15,4 39 100
15 HS7 9 23,1 29 74,4 1 2,6 39 100
16 HS8 19 48,7 10 25,6 10 25,6 39 100
17 HS9 27 69,2 7 17,9 5 12,8 39 100
18 HS10 24 61,5 10 25,6 5 12,8 39 100
19 HS11 7 17,9 28 71,8 4 10,3 39 100
20 HS12 5 12,8 25 64,1 9 23,1 39 100
21 HS13 14 35,9 15 38,5 10 25,6 39 100
22 HS14 32 82,1 4 10,3 3 7,7 39 100
23 HS15 15 38,5 20 51,3 4 10,3 39 100
24 HS16 17 43,6 18 46,2 4 10,3 39 100

Medial 525 Media2 343 Media3 13,2 Total 100,0
Fonte: Pesquisa documental na SEMSA.

Neste nivel regular somente os parametros microbioldgicos e fisico-quimicos MB2 e
FQ2 atingiram nivel de satisfacdo de 100%.0s outros 4 parametros (MB1, FQ1, FQ3 e FQ4)
ficaram com desempenho superior a média de satisfacdo. O pardmetro MB1 apresentou
percentagem de satisfacdo de 64,1% (25), e indicou que 14 escolas apresentaram presenca de
coliformes totais na agua consumida, porém a presenca de coliformes termotolerantes ndo foi
confirmada nessas aguas.

Os parametros FQ5 (pH) apresentou apenas 7,7%(3) e o FQ6 (CRL) 5,1% (2) de

satisfacdo, demonstrando que as 3 trés escolas do FQ5 é agua da concessionéria, onde ocorre a
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correcdo do pH para a faixa de 6,0 -9,5, assim como as 2 escolas do FQ6 também a agua €
proveniente de SAA.

Os dados insatisfatorios de 92,3% (36) para o FQ5 é devido a agua naturais de origem
subterranea na cidade de Manaus apresentarem em média pH na faixa de 3,6 — 4,5, segundo
COSTA (2005). Os dados apontam que provavelmente as aguas nas escolas sd@o consumidas
sem nenhum tratamento, pois o pH medido apresenta caracteristicas de &guas subterraneas
bruta.

O FQ6 (CRL) nesta classe apresentou muita auséncia de dados em torno de 94,9% (37),

indicando que este parametro néo foi avaliado pela vigilancia.

, De acordo com a Portaria 518 de 25 de marco de 2004 os parametros obrigatorios no
controle e vigilancias da qualidade da agua subterrénea sdo os coliformes totais, cor, turbidez,

pH e cloro residual livre (CRL).

Os parametros higiénico-sanitarios com desempenho superiores a média de satisfacdo
somaram um total de seis (HS1, HS3, HS5HS9, HS10 e HS14) e demonstram que as
condicBes sanitarias das escolas apresentam um grau de conformidade intermediario ao
primeiro nivel do ISE. Nessa classe o HS1 indica que 29 escolas possuem sistema de
abastecimento de agua (SAA) disponivel na rua onde estdo localizadas.

O HS14 apresenta que 82,1% (32) das escolas nesta classe despejam seu esgoto

sanitario adequadamente, ou seja, em fossa tanque e sumidouro.

O ISE na ultima classe denominada de inadequada colocou 46 escolas a seguir
descrita: Esc. Mul Arte e Cultura, Esc. Mul Cecilia Meireles, Esc. Mul Etelvina Pereira Braga,

Esc. Mul Pequeno Principe, Esc. Mul Roberto Ruiz Hernandez, Esc. Mul Alfredo Linhares,
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Esc. Mul Prof° Moisés de Franca Viana, Esc. Mul Presidente Tancredo Neves, Cmei Pe. Luis
Ruas, Esc. Mul Rui Barbosa Lima, Cmei Madre Ana Rosa Gatorno, Esc. Mul Prof® Raimundo
Gondalves Nogueira, Esc. Mul Prof® Francisca Pergentina da Silva, Esc. Mul Gov. Plinio
Ramos Coelho, Esc. Mul Prof? Aurenizia Costa de Jesus, Esc. Mul Prof® Davison de Araujo
Pereira, Pré-Escolar Tarsila do Amaral, Esc. Mul Nossa Senhora do Rosério, Pré-Escolar Prof°®
Rubem da Silva Peixoto, Esc. Mul Lili Benchimol, Esc. Mul Francisco Guedes de Queiroz,
Esc. Mul Nossa Senhora Aparecida, Esc. Mul Prof® Themistocles P. Gadelha, Esc. Mul Pe.
Jodo D'vries, Cmei Dilsen Silva Alves, Pré-Escolar Nossa Senhora da Luz, Esc. Mul Ricardo
Pereira Parente, Cmei Balbina Mestrinho, Cmei Prof® Dulcinéia Tinoco, Esc. Mul Iran
Caminha, Esc. Mul Maria Ferreira Da Silva, Cmei Maria Emilia Mestrinho, Esc. Mul Prof2
Aribaldina de Lima Brito, Esc. Mul Bem-Te-Vi, Esc. Mul Armando de Souza Mendes, Cmei
Beatriz Sverner, Esc. Mul Céandido Portinari, Cmei Cacilda Pinto de Lima, Esc. Mul Marcilio
Junqueira, Esc. Mul S8o Sebastido, Esc. Mul Hemetério Cabrinha, Esc. Mul Maria do Carmo
Rebello de Souza, Esc. Mul Thiago de Melo, Esc. Mul Gov. Danilo de Matos Areosa, Esc. Mul
Dr Paulo Pinto Nery, Esc. Mul Violeta de Matos Areosa.

O total de unidades escolares dentro deste nivel foi de 46, sendo 3 abastecidas pela
concessionaria, 2 por carro pipa e o restante por dgua subterranea proveniente do poco tubular
da prépria escola.

A populacdo que consumia agua e ocupavam o ambiente escolar era de 39.826
individuos, ou seja, o equivalente a 41% da populacdo total dos 103 estabelecimentos de
ensino do municipio na zona leste.

Na tabela 11 - B est4d demonstrado o desempenho dos 24 indicadores na classificacao
das escolas no nivel inadequada com média de satisfacdo de 44,1% para o desempenho dos

indicadores.
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Tabela 12 - B continuacéo — Classifica¢ao pelo Indicador Sintético Escolar (ISE) das 103
escolas publicas municipais da zona leste de Manaus.

INADEQUADAS
Ordem Parametro Satisfatdrio Insatisfatorio Auséncia de Dados Totais
analisado N % N % N % N %
1 MB1 20 435 26 56,5 0 0,0 46 100
2 MB2 24 52,2 22 47,8 0 0,0 46 100
3 FQ1 43 93,5 3 6,5 0 0,0 46 100
4 FQ2 46 100,0 0 0,0 0 0,0 46 100
5 FQ3 43 93,5 3 6,5 0 0,0 46 100
6 FQ4 46 100,0 0 0,0 0 0,0 46 100
7 FQ5 5 10,9 41 89,1 0 0,0 46 100
8 FQ6 2 4,3 0 0,0 44 95,7 46 100
9 HS1 32 69,6 10 21,7 4 8,7 46 100
10 HS2 3 6,5 43 93,5 0 0,0 46 100
11 HS3 24 52,2 13 28,3 9 19,6 46 100
12 HS4 15 32,6 26 56,5 5 10,9 46 100
13 HS5 13 28,3 25 54,3 8 17,4 46 100
14 HS6 5 10,9 39 84,8 2 4.3 46 100
15 HS7 8 17,4 37 80,4 1 2,2 46 100
16 HS8 18 39,1 23 50,0 5 10,9 46 100
17 HS9 29 63,0 11 23,9 6 13,0 46 100
18 HS10 18 39,1 22 47,8 6 13,0 46 100
19 HS11 7 15,2 34 73,9 5 10,9 46 100
20 HS12 4 8,7 36 78,3 6 13,0 46 100
21 HS13 15 32,6 25 54,3 6 13,0 46 100
22 HS14 29 63,0 8 17,4 9 19,6 46 100
23 HS15 15 32,6 27 58,7 4 8,7 46 100
24 HS16 23 50,0 22 47,8 1 2,2 46 100
Media 1 441 Media 2 449 Media 3 11,0 Total 100,0

Fonte: Pesquisa documental na SEMSA

Dentro das inadequadas ficaram classificadas todas as unidades escolares que tiveram
detectado os parametros MB1(coliformes totais) e MB2 (coliformes termotolerantes) na agua
de beber com nivel de insatisfacdo de 56,5% (26) e 47,8% (22) respectivamente.

Nesta classe os parametros FQ1, FQ2, FQ3 e FQ4 se apresentaram com nivel de
satisfacdo superior a média, que foi de 44,1%

Novamente para o FQ5 (pH) somente 10,9% (5) escolas tiveram dgua em conformidade
norma, indicando novamente que 89.1% (41) consomem &gua de poco tubular sem tratamento.

Os parametros higiénico-sanitarios que obtiveram desempenho superiores a média de
satisfacdo foram 5 (HS1,HS3,HS9,HS14 e HS16),e este resultado indica que conforme as

condigBes sanitarias satisfatorias diminuem no interior das escolas a vulnerabilidade das
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condigdes sanitarias da agua aumenta, ou seja, a agua consumida torna-se menos potavel pelos
riscos de exposi¢éo a fatores que contribuem para sua contaminagé&o.

O HS3 e HS4 séo pardmetros que demonstram esse risco, pois dentre as 46 escolas
dessa classe, 13 escolas apresentaram poco tubular construido em local inadequado e 26
escolas com risco de contaminacdo do poco por aguas oriundas de fossas, sumidouros,

vazamento de esgoto sanitario, residuos sélidos urbanos ou dejetos de animais.

O uso de parametros quantitativos e qualitativos simultaneamente permitiu ter uma
visdo mais apurada em relagdo aos condicionantes sanitarios do ambiente construido ou natural

que contribuem para a qualidade da &gua no interior da escolas.

O uso do ISE para a analise de dados mistos mostrou-se apropriada e pode servir como
uma ferramenta de auxilio na tomada de decisdo dos técnicos responsaveis pela vigilancia da

qualidade da &gua no municipio de Manaus.
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DISCUSSAO

A limitacdo da quantidade de dados disponiveis sobre a qualidade microbioldgica e
fisico-quimica da agua nas 103 unidades escolares ndo permitiu uma avaliagdo de forma mais
precisa das condicOes sanitarias da agua, uma vez que um dos maiores obstaculos para o estudo
com dados secundarios de instituicbes publicas é se conseguir uma série histérica de
determinado fendmeno como o da qualidade da agua. Apesar do setor saude em nivel nacional
dispor de um sistema de informagdo como o SISAGUA, que relne os dados necessarios ao
exercicio da vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano, os dados priméarios foram
concebidos pelo sistema apenas para acesso por técnicos da area de satde (BRASIL, 2006d).
.Dessa forma trabalhou-se com dados amostrais Unicos entre 2006 e 2007 que a Secretaria

Municipal de Saude gerou no projeto VISA na ESCOLA.

A analise do fenbmeno qualidade da agua de consumo humano e condicGes higiénico-
sanitaria das instalagdes de abastecimento de &gua e esgoto sanitario pelo uso do indicador
sintético escolar (ISE) foi consistente no tratamento dos dados quantitativos e qualitativos e
permitiu realizar um diagnoéstico situacional espacial dessas condi¢es e indicar no espago
geogréfico da zona leste escolas a distribuicdo em trés niveis de vulnerabilidade as escolas
publicas municipais.

A avaliacdo do ISE mostra uma realidade bastante preocupante sobre a potabilidade da
agua de consumo e as condi¢cbes de manutencdo das instalagdes hidrosanitarias nas

institucionais educacionais do municipio localizadas na zona leste de Manaus.

Os resultados confirmam outras pesquisas sobre a qualidade da &gua em certas zonas de
Manaus. Estudos como os de COSTA (2005) na andlise da agua de 120 pogos tubulares na

avaliacdo da agua subterranea atestaram que 100% dos pogos analisados tiveram a agua
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considerada imprépria para consumo, assim como os estudos de OLIVEIRA (2004) na rede de
distribuicio de agua da Concessionaria Aguas do Amazonas obtiveram no universo de 51
amostras positividade de 70,6% para coliformes totais, 9,8% para coliformes termotolerantes e

100% para colifagos.

Os parametros para avaliar a potabilidade da agua utilizados neste estudo foram
escolhidos baseados nas normas de vigilancia e controle da qualidade da &gua para consumo
humano no Brasil e nas acbes de fiscalizagdo da Secretaria Municipal de Saude, que
atualmente é a responsavel no municipio de Manaus pelas atividades do programa nacional
VIGIAGUA e que alimenta o sistema de informacéo de vigilancia da qualidade da agua de
consumo humano - SISAGUA (BRASIL, 2005). A auséncia de dados para o CRL e para
existéncia do processo de desinfeccdo detectado no ISE demonstra uma perda de informagéo

revelante no entendimento da qualidade da agua nesses ambientes escolares.

O cloro residual livre é um dos parametros obrigatério para alimentar a base de dados
do SISAGUA e utilizado como selo sanitario para a potabilidade da 4gua de consumo humano
((BRASIL,2006c¢), porém neste estudo a sua auséncia de dados nos laudos fisico-quimicos
demonstrou uma falha nas agfes de vigilancia, principalmente nas solugdes alternativas

coletivas do tipo poco tubular.

Outro parametro ausente neste estudo foi a pergunta sobre a existéncia de processos de
desinfeccdo da agua na escola, que também é indicador obrigatério para 0 SISAGUA e para o
controle da qualidade da &gua dos sistemas e das solugdes alternativas coletivas, segundo a

Portaria 518/2004.
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Sabe-se que o tratamento da &gua tem como objetivo principal melhorar suas
caracteristicas organolépticas, fisicas, quimicas e bacteriolégicas, a fim de torna-la adequada
ao consumo humano e é item obrigatorio pela norma sua existéncia para fornecimento de agua

a populagéo (BRASIL, 2004b).

Foi constatado através dos resultados obtidos com o ISE que a baixa qualidade da dgua
nas escolas esta relacionada ao uso de agua subterrdnea sem controle sanitario e a falta de
manutencdo nos pogos tubulares, nas instalagdes hidraulicas de armazenamento e distribuicdo
de &gua fria, os quais contribuiram para uma deterioracdo mais rapida da qualidade da 4gua no

ambiente escolar.

O estudo constata 0 que outros estudos ja confirmaram, ou seja, que as dguas naturais
subterraneas provenientes de pocos tubulares localizados na zona leste de Manaus s&o
imprdprias para 0 consumo humano devido apresentarem problemas de construcdo de pocos
em desacordo com as normas da ABNT, falta de manutencdo periddica nas instalacGes
hidrosanitarias, auséncia de controle da qualidade da agua e inexisténcia de processos de

desinfeccéo no sistema individual de abastecimento de agua (COSTA,2005).

O uso de aguas naturais subterranea pode além do risco biolégico de contaminacéo,
apresentar outros riscos de origem fisica das estruturas de captacdo da dgua e armazenamento,
pois, quanto mais pura for a agua, tanto mais corrosiva € aos materiais com que estiver em
contanto, sendo estes basicamente as tubulacdes e as paredes de tanques e reservatérios de

agua (BRASIL, 2006a).
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Os problemas sanitarios causados pela corrosividade séo de dupla natureza, tais como:
incorporacdo a &gua (por dissolucdo) de metais indesejaveis constituintes da tubulacdo
(inclusive materiais de juntas, como as soldas metalicas), a exemplo de chumbo, cadmio e
cobre que representam risco a satde quando ultrapassam os valores da Portaria 518/2004 ou de
formacdo de incrustagdes na superficie interna nos tubos por metais dissolvidos, por exemplo,
o ferro, as quais favorecem o desenvolvimento de biofilme na rede de distribuicdo de agua fria
, 0S quais por sua vez, podem abrigar bactérias patogénicas para a saude da populacéo escolar

(BRASIL, 2006a).

O risco de uso de reservatdrios e instalagGes hidraulicas sem manutencédo é salientado
por CAMPOS E QUIROZ (2003), que afirmam que os niveis normais de cloro residual livre
(0,2mg/L) existentes no sistema de distribuicdo de aguas até as instalacbes prediais sdo
insuficientes para inativa 0s microrganismos que penetram nas tubulagdes, pois estes
conseguem chegar aos reservatorios e estabelecerem nichos na forma de biofilme muitas vezes

de organismos patogénicos a salde.

O ISE evidenciou que os responsaveis pelas solucdes alternativas de abastecimento de
agua do tipo poco tubular, que para o estudo é a Secretaria Municipal de Educacédo, nao atende
as normas vigentes em relacdo a potabilidade da &gua e ndo fornecem informacGes aos
consumidores sobre a sua qualidade, pois segundo preconiza a legislacdo, os responsaveis pela
operacdo desses pocos devem apresentar a autoridade competente um plano de controle de
qualidade da agua com dados laboratoriais mensais de andlise da qualidade microbioldgicas e
fisico-quimicos da &gua de consumo humano, assim como, informar a popula¢do consumidora

, No caso a popular escolar, se a agua é potavel (BRASIL,2004a, BRASIL, 2006d).
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O ISE também possibilitou observar que as 46 escolas com condi¢bes sanitarias
inadequada atendiam 41,0 % da populacdo escolar. As escolas forneciam agua contaminada
por coliformes termotolerantes e colocava a populagdo escolar em risco de contrair doencas de
veiculacdo hidrica pelo consumo de agua contaminada e fora dos padrdes estabelecidos pela

Portaria 518?/2004 do Ministério da Saude (BRASIL, 2004a).

A predominancia pelo consumo de &gua subterranea de pogo tubular aponta para uma
situacdo de risco a saude publica nos ambientes escolares, principalmente por ndo existir plano
de controle da qualidade da agua e processo de desinfec¢do nos de sistemas de abastecimento
de &gua das escolas, conforme preconiza a Portaria n°® 518/2004. Os estudos realizados por
COSTA (2005) e NASCIMENTO (2007) também mostram que as aguas subterrdneas no
municipio na area urbana e rural de Manaus ndo sdo potaveis por ndo terem tratamento

adequado.

O uso de indicadores quantitativos e qualitativos na constru¢do do ISE permitiu uma
avaliacdo mais ampla e com melhor aproximacdo das reais condi¢des de saneamento basico
nas escolas municipais. Apesar de dados quantitativos serem fundamentais para avaliacdo da
qualidade da &gua, como por exemplo, a quantificacdo de coliformes termotolerantes, ndo se
pode negar a importancia de dados qualitativos, como, no caso desse estudo, a avaliagdo do
risco de contaminacgdo do pogo tubular, sendo este um parametro que ndo pode ser medido e
sim avaliado pela percepcdo de cada individuo. Diante dos resultados percebe-se a contribuicao
significativa que os dados qualitativos tiveram na compreensdo do fendmeno condicOes

sanitarias da dgua oferecida a comunidade escolar.
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O uso de indicadores sanitarios sejam eles sintéticos ou ndo, serve como uma
ferramenta de andlise capaz de fornecer uma visdo espacial importante para avaliar fendmenos
como “a qualidade da &gua” e prevenir possiveis doencas e agravos a saude. O uso do ISE na
classificacdo das escolas possibilitou definir com maior precisdo as escolas em situagéo
inadequada sobre o consumo de agua fora dos padrdes de potabilidade da Portaria 518/2004 e

com condicGes higiénico-sanitarias criticas.

A literatura indica que a necessidade da incorporacdo da dimensdo qualitativa da
realidade nos estudos repousa na idéia de que as duas abordagens representam formas

complementares de interacdo ao estudar um fenébmeno (BORJA & MORAIS,2003).

Apesar dos setores de saneamento e salde contarem com diversos indicadores
sanitarios e epidemioldgicos os seus uso ndo ocorre de forma sistematica e integrada para
nortear as acOes de fiscalizacdo da agua ou de agravos a saude. COSTA (2002) salienta que
indicadores sanitarios como turbidez, coleta de lixo, coberturas por sistema de abastecimento
de agua e cobertura por coleta de esgoto podem ser utilizadas como sentinelas para prevenir

doencas e agravos a salde.

Condicbes sanitarias precarias da agua de consumo humano constituem fator
contribuinte principal para a queda do estado geral de salde e a baixa qualidade de vida da
populagdo das escolas. Assim sendo o acompanhamento sistematico da qualidade da agua nas
escolas na zona urbana de Manaus € necessario, pois de acordo com os resultados obtidos
com o ISE a populacdo escolar consome agua fora dos padrbes de potabilidade da portaria

518 do Ministério da Saude.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados obtidos, é possivel inferir que a condi¢do sanitaria da agua
consumida nas escolas coloca em risco a salde dessa populacdo, em virtude dessa comunidade
estd consumido agua fora dos padrdes estabelecidos pelo Ministério da Saude. Além disso,
através do ISE percebe-se que essa contaminacgdo € conseqiéncia da falta de manutencdo das
instalagdes hidrosanitarias e da auséncia de tratamento e controle da qualidade da dgua nesses

estabelecimentos de ensino.

A situacéo das escolas analisadas demonstra o encadeamento de problemas resultantes
da auséncia do poder publico enquanto provedor dos servi¢gos basicos, como distribuicdo de

agua potavel, que também atinge as instituicdes publicas.

A ocorréncia de qualquer organismo patogénico na dgua deve ser considerada como um
risco potencial & satde publica. O acesso a &gua de boa qualidade constitui um requisito basico
para a preservagdo da salde humana, dai a extrema importancia de se realizar uma vigilancia

constante da qualidade da dgua em escolas publicas municipais de Manaus.
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8. RECOMENDACOES FINAIS

Com base nas conclus@es sugerimos as seguintes recomendacdes:

. Através deste trabalho recomenda-se que haja um controle mais efetivo na qualidade
da 4gua oferecido a populacdo escolar nas escolas publicas municipais, seguindo as
normas vigentes, assim como seja dada preferéncia ao consumo de agua proveniente de
SAA pela existéncia de estagdes de tratamento da agua e um controle mais rigoroso de
sua qualidade.

A instalacdo de um sistema de informacéo para vigilancia da qualidade da agua e sua
disponibilidade para pronto acesso a consulta pela populagdo no nivel da Secretaria
Municipal de Salde;

Dispor a nivel municipal de um disque dentncia para receber reclamacdes referentes as
caracteristicas da &gua, para adogdo de providéncias adequadas;

A inclusdo de parametros como amdnia, nitrito, nitrato e trihalometanos nos parametros
quimicos que a vigilancia em saide ambiental utiliza para verificar as condigdes
sanitarias da &gua no municipio de Manaus.

A manutencdo do Projeto VISA na ESCOLA pela SEMSA para a vigilancia da
qualidade da agua como meio de eliminar, diminuir ou prevenir riscos a saude da
populacéo escolar.

Maior cooperagdo e integracdo entre as secretarias municipais e estaduais, associagao
dos pais e mestres dos alunos, entidades de pesquisas e empresas privadas, visando
melhor gerenciamento e fiscalizacdo da qualidade da dgua de consumo e dos recursos

hidricos na cidade de Manaus.
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Tabela 2 — Relacdo das escolas publicas da rede municipal que tiveram a agua analisada
na pesquisa no municipio de Manaus.

Cadigo Nome Bairro ISCS ISQA ISE
1 Esc. Mul Prof® Regina V. Peres Muniz Coroado Pouco Critica Boa Adequada
2 Esc. Mul Arte e Cultura Coroado Critica Boa Adequada
3 Esc. Mul Chapeuzinho de Palha Coroado Pouco Critica Boa Adequada
4 Cmei Abelhinha Coroado Intermediaria  Aceitavel Regular
5 Esc. Mul Bem-Te-Vi Coroado Intermediéria Ruim Inadequada
6 Cmei Dilsen Silva Alves Coroado Pouco Critica Ruim Inadequada
7 Esc. Mul Hemetério Cabrinha Coroado Critica Ruim Inadequada
8 Cmei Flavio Emanoel Esp.Santo Janior Coroado Intermediéaria Boa Adequada
9 Esc. Mul Etelvina Pereira Braga Coroado Critica Boa Regular
10 Esc. Mul Nova Vida Mauazinho Intermediéria Boa Adequada
11 Pré-Escolar Nossa Senhora da Luz Zumbi dos Palmares  Pouco Critica Ruim Inadequada
12 Esc. Mul Ligia Mesquita Fialho Coroado Intermediéaria Boa Adequada
13 Esc. Mul Raimunda Holanda de Souza Coroado Intermediéria Boa Adequada
14 Esc. Mul Pequeno Principe Sao José Operario Critica Boa Regular
15 Pré-Escolar Santa Izabel Séo José Operario Intermediéaria Boa Adequada
16 Esc. Mul Roberto Ruiz Hernandez Séo José Operario Critica Boa Regular
17 Esc. Mul Leonor Uchda de Amorim S&0 José Operario Pouco Critica Boa Adequada
18 Esc. Mul Carolina P. Raimunda Almeida Sao José Operario Intermediaria Boa Regular
19 Esc. Mul Julia Barjona Labre Séo José Operario Intermediéaria Boa Adequada
20 Pré-Escolar N. Sra. M&e Mestra S&0o José Operéario Pouco Critica Boa Adequada
21 Esc. Mul Prof® Agenor Ferreira Lima Zumbi dos Palmares  Pouco Critica Boa Adequada
22 Esc. Mul Alfredo Linhares Séao José Operario Critica Boa Regular
23 Esc. Mul Ricardo Pereira Parente Séo José Operario Pouco Critica Ruim Inadequada
24 Cmei Umberto Calderaro Filho Zumbi dos Palmares ~ Pouco Critica Boa Adequada
25 Pré-Escolar Sao Francisco de Assis Séo José Operario Pouco Critica Boa Adequada
26 Cmei Balbina Mestrinho Séo José Operario Pouco Critica Ruim Inadequada
27 Esc. Mul Francisca Gomes Mendes S&o José Operério Intermediéria Boa Adequada
28 Esc. Mul Armando de Souza Mendes Sao0 José Operario Intermediaria Ruim Inadequada
29 Esc. Mul Mamae Margarida Séo José Operario Pouco Critica Boa Adequada
30 Esc. Mul Antonia Borges de Sa Séo José Operario Intermediéria Boa Adequada
31 Esc. Mul Honorina de A. Vasconcelos Sao José Operario Pouco Critica Boa Adequada
32 Cmei Moacir Andrade Séo José Operario Intermediaria  Aceitavel Regular
33 Pré-Escolar Cristo Rei Séo José Operario Intermediéaria Boa Adequada
34 Cmei Séo Francisco S&0 José Operario Pouco Critica Boa Adequada
35 Esc. Mul Prof°® Jodo Chrysétomo de Oliveira Sao José Operario Intermediaria Boa Adequada
36 Esc. Mul Maria do Carmo Rebello de Souza Séo José Operario Critica Ruim Inadequada
37 Esc. Mul Jorge de Resende Sobrinho Tancredo Neves Pouco Critica Boa Adequada
38 Esc. Mul Prof° Moisés de Franca Viana Tancredo Neves Critica Boa Regular
39 Esc. Mul Presidente Tancredo Neves Tancredo Neves Critica Boa Regular
40 Esc. Mul Vila da Felicidade Mauazinho Intermediéaria Boa Adequada
41 Esc. Mul Prof° Heleno Nogueira dos Santos Mauazinho Intermediéaria Boa Regular
42 Esc. Mul Ana Maria de Souza Barros Mauazinho Pouco Critica  Aceitavel Regular
43 Cmei Pe. Luis Ruas Mauazinho Critica Boa Regular
44 Esc. Mul Rui Barbosa Lima Armando Mendes Critica Boa Regular
45 Esc. Mul Dr. Antonio Nelson O. Neto Armando Mendes Intermediaria  Aceitavel Regular
46 Cmei Madre Ana Rosa Gatorno Armando Mendes Critica Boa Regular
47 Esc. Mul Thiago de Melo Armando Mendes Critica Ruim Inadequada
48 Esc. Mul Jodo dos Santos Braga Zumbi dos Palmares  Intermediaria Boa Adequada
49 Esc. Mul Prof® Raimundo Gongalves Zumbi dos Palmares Critica Boa Regular
50 Pré-Escolar Santa Maria Séo José Operario Pouco Critica Boa Adequada
51 Pré-Escolar Nossa Senhora do Brasil S&0o José Operéario Intermediéria Boa Adequada
52 Esc. Mul Albérico Antunes de Oliveira Sé&o José Operario Intermediaria Boa Adequada
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Tabela 2 continuacédo — Relacdo das escolas publicas da rede municipal que tiveram a
agua analisada na pesquisa no municipio de Manaus

Cddigo Nome Bairro ISCS ISQA ISE
53 Esc. Mul Cecilia Meireles Zumbi dos Palmares Critica Boa Adequada
54 Esc. Mul Prof? Francisca Pergentina da Silva ~ Zumbi dos Palmares Critica Boa Regular
55 Esc. Mul Prof® Zenaira Bentes M. Pastor Séo José Operario Pouco Critica  Aceitavel Regular
56 Pré-Escolar Raimunda N. Soares de Deus Tancredo Neves Intermediéaria Boa Adequada
57 Esc. Mul Dr. Olavo das Neves Tancredo Neves Intermediaria  Aceitavel Regular
58 Pré-Escolar Nossa Sra da Conceigdo Tancredo Neves Intermediaria Boa Adequada
59 Esc. Mul Francisco Guedes de Queiroz Tancredo Neves Critica Aceitavel Regular
60 Esc. Mul Prof® Alvaro Cesér de Carvalho S&0o José Operério Pouco Critica  Aceitavel Regular
61 Esc. Mul Gov. Plinio Ramos Coelho Tancredo Neves Critica Boa Regular
62 Esc. Mul Madre Tereza de Calcuta Tancredo Neves Pouco Critica  Aceitavel Regular
63 Cmei Beatriz Sverner Tancredo Neves Intermediéaria Ruim Inadequada
64 Esc. Mul Nossa Senhora Aparecida Tancredo Neves Critica Aceitavel Regular
65 Esc. Mul Arthur Engrécio da Silva Tancredo Neves Pouco Critica  Aceitavel Regular
66 Esc. Mul Prof? Aurenizia Costa de Jesus Sédo José Operario Critica Boa Regular
67 Esc. Mul Gov. Danilo de Matos Areosa S&0o José Operério Critica Ruim Inadequada
68 Esc. Mul Candido Portinari Séao José Operario Intermediaria Ruim Inadequada
69 Cmei Prof? Dulcinéia Tinoco Séo José Operario Pouco Critica Ruim Inadequada
70 Esc. Mul Jorge Amado Jorge Teixeira Intermediéaria Boa Adequada
71 Esc. Mul Divino Pimenta Faleiros Jorge Teixeira Pouco Critica  Aceitavel Regular
72 Esc. Mul Dom Adalberto Marzi Séo José Operario Pouco Critica Boa Adequada
73 Esc. Mul Prof° Davison de Araujo Pereira Tancredo Neves Critica Boa Regular
74 Esc. Mul Iran Caminha Jorge Teixeira Pouco Critica Ruim Inadequada
75 Esc. Mul Maria Ferreira da Silva Jorge Teixeira Pouco Critica Ruim Inadequada
76 Esc. Mul Rosa Sverner Jorge Teixeira Intermediaria  Aceitavel Regular
77 Esc. Mul Prof® Themistocles P. Gadelha Jorge Teixeira Critica Aceitavel Regular
78 Esc. Mul Prof°® Alvaro Valle Jorge Teixeira Intermediaria  Aceitavel Regular
79 Esc. Mul Dr Paulo Pinto Nery Jorge Teixeira Critica Ruim Inadequada
80 Esc. Mul Helena Augusta Walcott Jorge Teixeira Pouco Critica  Aceitavel Regular
81 Cmei Cacilda Pinto de Lima Jorge Teixeira Intermediéria Ruim Inadequada
82 Pré-Escolar Tarsila do Amaral Jorge Teixeira Critica Boa Regular
83 Esc. Mul Proft Maria Auxiliadora S. Jorge Teixeira Intermediéaria Boa Adequada
84 Esc. Mul Cleonice de Meneses Fernandes Jorge Teixeira Pouco Critica Boa Adequada
85 Esc. Mul Marcilio Junqueira Jorge Teixeira Intermediaria Ruim Inadequada
86 Pré-Escolar Frei M. Monacelli de Grello Jorge Teixeira Intermediaria  Aceitavel Regular
87 Esc. Mul Nossa Senhora do Rosario Jorge Teixeira Critica Boa Regular
88 Esc. Mul Prof? Edinir Telles Guimaraes Jorge Teixeira Pouco Critica Boa Adequada
89 Esc. Mul Dom Jacson Damasceno Rodrigues Jorge Teixeira Pouco Critica  Aceitavel Regular
90 Esc. Mul José Garcia Rodrigues Jorge Teixeira Pouco Critica ~ Aceitavel Regular
91 Esc. Mul Francisco Maia de Amorim Jorge Teixeira Intermediéria Boa Adequada
92 Pré-Escolar Prof° Rubem da Silva Peixoto Jorge Teixeira Critica Boa Regular
93 Esc. Mul Prof°® Roberto dos Santos Vieira Jorge Teixeira Pouco Critica  Aceitavel Regular
94 Cmei Maria Emilia Mestrinho Col6nia Antbnio Pouco Critica Ruim Inadequada
95 Esc. Mul Pe. Jodo D'vries Distrito Industrial 11 Critica Aceitavel Regular
96 Esc. Mul Violeta de Matos Areosa Coldnia Antonio Critica Ruim Inadequada
97 Cmei Tancredo Neves Colbnia Antbnio Pouco Critica Boa Adequada
98 Esc. Mul S8o Luiz Col6nia Antbnio Pouco Critica Boa Adequada
99 Esc. Mul Lili Benchimol Coldnia Anténio Critica Boa Regular
100 Esc. Mul Nossa Senhora das Gradas Coldnia Anténio Intermediaria  Aceitavel Regular
101 Esc. Mul Francisco Nunes da Silva Puraquequara Pouco Critica Boa Adequada
102 Esc. Mul S&o Sebastido Puraquequara Intermediaria Ruim Inadequada
103 Esc. Mul Prof? Aribaldina de Lima Brito Jorge Teixeira Pouco Critica Ruim Inadequada
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ANEXO Il

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
COORDENADORIA DE VIGILANCIA 1°M SAUDE
LABORATORIO DE VIGILANCIA EM SAUDE

PREFEITURA DE

Cutdandn di nossa cidade

| ANALISE: FISCAL

LAUDO N°: 0387/07
PRODUTO : AGUA/POCO/CAIXA/BEBEDOURO

ESTABELECIMENTO: ESCOLA MUNICIPAL PROF. ALVARO VALIL

ENDERECO: - *| - RUA PEIXE AGULHA, S/N. - JORGE TEIXEIRA

RESPONSAVEL /COLETA: ‘CLAUDOMIR PETILLO E RITA ACACIA | JATA COLETA: 07/03/07
QUANTIDADE: 2 X 300 mL | ROCESSO N°: ]

METODOLOGIA: Foram adotadas as normas técnicas do “Standart Methods for the Fxa nination of Water and Wastewater™

DETERMINACAO PORTARIA 518 DE 25 DE
MICROBIOLOGICA MARCO DE 2004 RESULTADOS

Presenga em 100 mL
Auséncia em 100 mL.

Coliformes Totais
Auséncia em 100 mL

Coliformes Termotoleranles

8 de 2: /0372004,

CONCLUSAQ: Dentro dos padraes de potabilidade de acordo com a Portaria 51

OBSERVACAO(OES)

+ OSRESULTADOS DESTA ANALISE TEM VALOR RESTRITO E SE APLIC AM A AMOSTRA ANALISADA.
=  VEDADA A UTILIZACAO DESTE LAUDO COMO FORMA DE PROPAGAI DA

Manaus, 09 de marg¢o de 2007

{:&Qﬁr—f"—f"‘m}t L By i
~ Analista responsivel Yneidel; Gerente
Fatin &w"—“ 'i'i 16 Remiis L.l._,idbé’.- Sena e Silva
S GO TG A IO GUTMIG . O 42 em Sadds
' cv

ALNLANTOO }

Ouli® Sdihid wob 4
_ Diretorda CVISA




ANEXO Il

PREFEITURA DE SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
COORDENADORIA DE VIGILANCIA EM 5AUDE
LABORATORIO DE VIGILANCIA EM SAUDE

Cutdandn da nosea cidade
LAUDO N* 0347/07 | ANA LISE: FISCAL
PRODUTO . AGUA/POCO/ICAIXA/BEBEDOURO
STABELECIMENTO FSCOLA MUNICIPAL ALVARO VALLE
ENDERECO . RUA PEIXE AGULHA, S/N. - JORGE TEIXEIRA B
RESPONSAVEL /COLETA CLAUDOMIR B, PETILLO E RITA ACACIA | DATA COLETA: 07/03/07
QUANTIDADE 2 X 300 ml. | PROCESSO N™:
METODOLOGIA: Foram adotadas as normas técnicas do “Standart Methods for the Examin: tion of Water and Wastewater”

DETERMINACAQO PADRAO DE ACKEITACAO PARA CONSUMO
FISICO-QUIMICA NP FIMANG

Embalags — —
| Aspecto: Limpida Hiio objetavel ]

Cor: 0,0uUC Max. 15 ull

Odor: Inodora I'lio objetavel

Sabor: -

pH: 12 - 6,0a95

Condutividade: ). 04MSfem -

Turbidez: 2,14uT Max. 5 uT

Alcalinidade: } ),22ppm CaCO, -

Cloretos:  hoadix 250 mg/L ]

Amdmia: (NH,): Midx. 1,5 mg/L

slidos Totais Dissolvidos: 17,9mg/L Mix. 1000 mg/l. ]
Cloro Residual Livre: Min. 0,5 mg/L — Max. 2 mg/L. ]

CONCLUSAO: Dentro dos padries de potabilidade conforme Portaria 518 de 25/03/2004 -

OBSERVACAO(OES)

. OS RESULTADOS DESTA ANALISE TEM VALOR RESTRITO E SE APLICAM A AMOSTRA ANALISADA.
«  VEDADA A UTILIZACAO DESTE LAUDO COMO FORMA DE PROPAGAND.«

Manaus, 14 de margo de 2007,

3 de%%rﬁg"g Silva
Geranta

igilancia am Sadde

A - SEMSA

Analista responsavel

Ricardo Méario da C. Melo
suiico Bioquimico do Alimenl
CRF-AM I RR 922 : Dir_moP




ANEXO IV

PREFEITURA DE

8 MANAUS

Fhi 5 T B iy
Cuidando da nossa cidade
SAUDE

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE
SUBSECRETARIA DE_ASSISTENCIA
GERENCIA DE VIGILANCIA SANITARIA
NUCLEO DE AMBIENTE E SAUDE

RELATORIO DE INSPEGAO TECNICA
RITEE-NAMBS N°
Vistoria (<) coleta:
1. INFORMAGOES D
Estabelecimento: ﬂg—l E 2
onpy > L FOOF3E QQPJ.".;&QTercne:.......i.é_ﬁz.:.
Enderego.. ?CJ/J = CARLEL..... /3/&
Bairro:...z;?MQ.‘.‘?.éQQ TUE. &

o
L o L2
Possui Licenga Sanitaria expedida pelo érgao responsavel? [ Sim [X] Nao

{ ) dgua
DENTIFICAGAO:

() merenda

/570
775

Referencia para localizago:

Nome do responsavel (diretor) .

(Art.45) - Semestralmente & efetuado o saneamento necessario em suas dependéncias,

& a desinsetizago, Dispondo de documento comprobatério, emitido por firma cred
® Sim (I Ndo ~ OBSERenghs: FE/70 2eca SO

(Art. 16 § 3) - Existe programagao de higienizagéo do pogo? [ Sim MNao-

E VIGILANCIA EM SAUDE

70

DE ESTABELECIMENTO DE ENSINO

Manaus, D4 :-/2;5006

.4.»2.__..ﬁ?ﬁ«x,'gz.'aea,..,.z‘mwz ;ma.....?‘?qcsgfs...@ﬁé%zfz‘@e

D A £ 7

4 el ik, s
AT ST D SSTLAL e

0 AANIE.

tais como a desratizagéo

enciada na CVISA - Manaus?

Data da realizagio da Gltima desinfecgao do pogo: A5 1. % 1676, *Solicitar copia do programa casc exista.

* ( Portaria 518 M.S.) - Ja foi efetuada alguma vez andlise da agua ] sim Xl Nao

* (RDC 216 item 4.1.11) Ha programagao de limpeza no sistema de ventilagio elou refrig
*Solicitar cépia d caso

2. INFORMAGOES TECNICAS DE VISTORIA:
Motivagiio da inspegao: ] Solicitada B Programada
3. INFORMAGOES GERAIS DO ESTABELECIMENTO:

" d + et

eragao? []Sim Bl Nao

Tipo: [X Municipal [ Estadual [] Federal [ Particular [] Outros
Periodo de funcionamento: [ Matutino vespertino [3 Noturno

Matutino | intermediario | Vespertino | Noturno Total geral |
Bt 3%/ 399 | 283 |S074
Professores £ f 2 B & j 7 ‘-":f?
Outros funcionarios (? 5 J o) 3;?

Quantidade de salas de aulaJ/(G’f?ré‘)

Outros ambientes que possui: [X] Secretaria ] Sala dos Professores = Cozinha
[M Biblioteca [] Quadra de esporte [X] Diretoria [} Cantina [< Banh. Professores
[JConsultdrio Odontalégice X1 Banh. Masculino Bl Banh. Feminino

[7] sala Primeiro Socorros Outros

D TH LG B LACDRIIATE s SR DE L2

Dados fornecidos yzﬁ/‘W/’ﬂfﬂ SDE
" =
Preenchido porf&a/dseocs A o

0o SN SARTE.

il DAl &%

FTB0M%. DE AL
“eay p

D
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' @ PREFEITURA DE  SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

MANAUS SUBSECRETARIA DE ASSISTENCIA E VIGILANCIA EM SAUDE
e oo e GERENCIA DE VIGILANCIA SANITARIA
. e s NUCLEO DE AMBIENTE E SAUDE

SAUDE
4. INFORMAGOES DA INFRAESTRUTURA — ABASTECIMENTO DE AGUA:
(Art. 14 § 2) - Existe SAA na rua onde esta localizada a escola ? 1 sim MN&O

(Art. 29) - Fonte que abastece o estabelecimento?
W Pogo ] Concessionaria [] outros PO ABNAS DO AKIAZLNAS
se for pogo abastece a comunidade ﬂSim [ Nao,

tipo de material da torneira COMTIUNIEAIIA. .. evevsesressesreressssstona s s sE s S LSS
Se a fonte de abastecimento de agua for pogo:

(Art. 16 ) - Existe intermiténcia no abastecimento de agua da escola? m sim [J Nao

(Art. 29) — Existem risco de contaminagao e poluigio nas proximidades da fonte? [ Sim [[] Nao

Se sim, qual: [[] Esgotos sanitarios [ Fossas [ Sumidouros de aguas servidas

ElResIduos sélidos urbanos [ Dejetos de animais [ Atividades agropecuarias [] Outros

(Art. 29) - A localizagao do pogo & adequada? [ Sim [¥ Nao

(Art. 29) - O estado de conservagéo das estrut. e equipam. de captacéo é satisfatorio? [ sim [¥] Nao

(Art. 29) — A rede de distribuig@o pode comprometer a qualid. da agua? ®@.sim [] Nao

(Art. 16 § 3) - Existe programagao de higienizag&o do pogo? [ Sim B4 Nao

(Art. 29) — Com relagao ao sistema de reservagdo do estabelecimento: )
Tipo de reservagao existente: X Elevada o Apoiada o Semi-enterrada o Enterrada o N&o existe
(Art. 29) - Qual o volume de reservagio existente?

Elevada Apoiada Semi-enterrada Enterrada l Total geral
| 3.0& l %

(Art. 29) - Que tipo de material sdo compostos 0s reservatérios?

Elevada Apoiada Semi-enterrada Enterrada

=wea \)dno

(Art. 29) - O reservatorio de agua possui acesso facilitado, para a manutengao? ] sim MNao
(Art. 29) - Os reservatarios estdo em boas condigdes de uso? &)1 sim [] Nao

(Art. 16 § 3) -qual servigo foi realizado no reservatério no ultimos 6 meses?
ﬂlimpeza [] higienizaga: F nenhum
Se sim, data do servig:o:@é".{.!..,, !% *Solicitar copia deste documento caso exista
Executor do sewlcobfm@%mw& .........................................
(Art. 16 § 1) - Os reservatérios existentes tém capacidade adicional a que for exigida para combate a incéndio,
o inferior & correspondente a 50 litros/aluno?  f1 Sim Xl Nao
(Art. 29) - Existe ponto de coleta de agua entre a fonte e o reservatorio? ] sim E;Néo
Ha uso de copos coletivos nos bebedouros? fLsim LlNéo TR DOV
() Existe plano de limpeza e manutengao dos bebedouros (filtros e outros dispositivos)? [xd Sim ;:l Nao
4.7 — Casc haja piscina no estabelecimento, responda:
(Art.83) - H& controle meédico-sanitario dos usuarios, atualizado semestralmente e assinado por profissionai
habilitado? [] Sim [] N&o
(Art. 87) As piscinas possuem: [] sistema hidraulico de circulagéo [ filtro [ lava-pés [Clchuveiros
[] banheiros providos de instalagdes sanitarias [ (Art. 91) restrigéo de acesso (gradil = 1,20m)
] (Art. 82 § 1) - plano de tratamento da agua [T] (Art.88) - sinalizagao da profundidade
[] (Art.86) - cartazes com regulamento de uso

(W]
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OPREFE]TUM DE  SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

MANAUS suagscnnmm DE ASSISTENCI; E VIGILANCIA EM SAUDE
S~ = GERENCIA DE VIGILANCIA SANITARIA
Cuidando da nossacidade 01 E6 DE AMBIENTE E SAUDE

SAUDE

5. INFORMAGOES DA INFRAESTRUTURA — ESGOTAMENTO SANITARIO:

(Art. 14 § 1) qual o destino do esgoto sanitario gerado na escola?

....................... TFOSSA /. DUMIDOLRD. ..
(Art. 29) As estruturas e tubulagdes do sist. de esgoto s&o satisfatérias? I:I Sim I:I MNao

(Art. 21) Existe caixa de gordura? [} Sim [] Nao

(Art. 28) Existem limpeza com freqOéncia nas caixas de gorduras? [] Sim m Nao

O sistema de esgotamento possui um sistema de Ventilag&o? Msim [ON&o — NA Foosu

(Art. 73§ 1) -os compartimentos sanitérios, s&o dotados de :

(Art. 73 § 1) - De bacias sanitarias, no minimo, uma para cada vinte e cinco alunas? [] Sim E&Naa
(Art. 73 § 1) - Uma para cada quarenta alunos? [] Sim WNao

(Art 73 § 1) - Um mictério para cada quarenta alunos? [] Sim m Nao

(Art. 73 § 1) - Um lavatério para cada quarenta alunos ou alunas? [ ] Sim M Nao

(Art. 325) - Os compartimentos sanitarios existentes possuem:

papel higiénico [] Sim Bi Nao; papel toalha [ sim IH Nzo

sabéo liquido, (] Sim (X[ N#o lixeira com tampa? [ Sim [ Nao

(Art. 73 § 3) - Existe instalag&o sanitaria para professores, para cada sexo? ‘@'Sim [ Nao

(Art. 73 § 4) - Existe instalagZo sanitaria nas areas de recreagsio ? [] Sim m’Nao

(Art. 325) - Os compartimentos sanitarios existentes possuem:

papel higiénico [ Sim E Nao; © 77 papeltoalha O sim [} N&o
sabdo liquido, [] Sim Né&o lixeira com tampa? [] Sim Nzo

6. INFORMAGOES DA INFRAESTRUTURA — RESIDUOS SOLIDOS:
Existe coleta de residuos sélidos de forma diferenciada? [ sim foNao
(RDC 216 Item 4.5.3) - Existe armazenamento externo com capacidade e localizagio adequadas'?M Sim [] Nao

Informar os dias e o horario da coleta publica: (.opw.«,d[&e e ch‘,
Dias da semana......... G\l et hcrérloiagol"s
OBS:.......... .

iy e g b, el
,___ ASsercces q‘r,,_,\) ) { ) ML\

- N "()V\C/LQ&&?"C"_P

[l _‘;;C,\

S'.l\.ra

Rita Acacia P.

Fiscal de Saude | SER];S’\ 3
Mat, 063.889-2



PREFEITURA DE  SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

MANAUS SUBSECRETARIA DE ASSISTENCIA E VIGILANCIA EM SAUDE
b omm.nr  GERENCIA DE VIGILANCIA SANITARIA

Cuidando da nossa cidade

NUCLEO DE AMBIENTE E SAUDE
SAUDE

7. INFORMAGOES DA INFRAESTRUTURA — SANEAMENTO DOS AMBIENTES:

(art. 69) - As areas das salas (correspondem a 1.20m/carteira) ? [&Sim [J Nao

(Art. 78) - As areas de recreacdo possuem saida de emergéncia, com largura e altura minima de trés metros?
[]sim @Nao

(Art. 54) - Dispde de instalacdes adequadas para acesso e locomogdo de deficiente fisico? [ sim @ Nao
POF QUEM ...

(Art.47) - O peé direito dos ambientes existentes possui altura minima de 2,80 metros? B2l sim [] Nao
(Art.48) - Os pisos e as paredes sao revestidos de material liso, resistente e impermeavel? E\Sim [ Nao
-316) - Os ambientes existentes estao mantidos em perfeito estado de conservagao e higiene?
O sim [] Nao

Se nao, porqué?.. [N \oan C)gq
Verifica-se a presenga de animais (pombos;

morcegos, etc.. )no forro da escola? M Sim []Nao

Se sim, quais:..”>,

(Art.31) - Existe algui ambiente apresentindo problceima de infiltragdo e umidade? B sim [ Nao

lt;lwc}fbﬁ%mmox@idm?xcm&

O 2. B0

inspecionado por:

Rita Acacia P. Silva®
Fiscal de Saude / SEMSA 4
Mat N3 863-9D

&395 s:zgxsj

73
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ANEXO V
Tabela 6 — Resultados obtidos com os parametros microbiol6gicos e fisico-quimicos
quando comparados com a legislacéo vigente * nas 103 escolas.

Cadigo da Microbioldgicos Fisico-quimicos
Escola MB1 MB2 FQ1 FQ2 FQ3 FQ4 FQ5 FQ6
1 sat sat sat sat sat sat ins aus
2 sat sat sat sat sat sat ins sat
3 sat sat sat sat sat sat sat ins
4 ins sat sat sat sat sat ins aus
5 ins ins sat sat sat sat ins aus
6 ins ins sat sat sat sat ins aus
7 ins ins sat sat sat sat ins aus
8 sat sat sat sat sat sat ins aus
9 sat sat sat sat sat sat ins aus
10 sat sat sat sat sat sat ins aus
11 ins ins sat sat sat sat ins aus
12 sat sat sat sat sat sat ins aus
13 sat sat sat sat sat sat ins sat
14 sat sat sat sat sat sat ins aus
15 sat sat sat sat sat sat ins aus
16 sat sat sat sat sat sat ins aus
17 sat sat sat sat sat sat ins aus
18 sat sat sat sat sat sat ins aus
19 sat sat sat sat sat sat ins aus
20 sat sat sat sat sat sat ins aus
21 sat sat sat sat sat sat ins aus
22 sat sat sat sat sat sat ins aus
23 ins ins sat sat sat sat ins aus
24 sat sat sat sat sat sat ins aus
25 sat sat sat sat sat sat ins aus
26 ins ins sat sat sat sat ins aus
27 sat sat sat sat sat sat ins aus
28 ins ins sat sat sat sat ins aus
29 sat sat sat sat sat sat ins aus
30 sat sat sat sat sat sat ins aus
31 sat sat sat sat sat sat ins aus
32 sat sat sat sat ins sat ins aus
33 sat sat sat sat sat sat ins aus
34 sat sat sat sat sat sat sat aus
35 sat sat sat sat sat sat ins aus
36 ins ins sat sat sat sat ins aus
37 sat sat sat sat sat sat ins aus
38 sat sat sat sat sat sat ins aus
39 sat sat sat sat sat sat ins aus
40 sat sat sat sat sat sat sat aus
41 sat sat sat sat sat sat ins aus
42 ins sat sat sat sat sat ins aus
43 sat sat sat sat sat sat ins aus
44 sat sat sat sat sat sat ins aus
45 sat sat sat sat ins sat ins aus
46 sat sat sat sat sat sat ins aus
47 ins ins sat sat sat sat ins aus
48 sat sat sat sat sat sat ins aus
49 sat sat sat sat sat sat ins aus
50 sat sat sat sat sat sat ins aus
51 sat sat sat sat sat sat ins sat
52 sat sat sat sat sat sat ins aus

*Portaria 518 de 25/03/2004. Ministério da Saude, onde: SAT — satisfatorio; INS-Insatisfatorio;
AUS- auséncia de dados.
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Tabela 6 continuacdo — Resultados obtidos com o0s parametros sanitarios quando
comparados com a legislacdo vigente * nas 103 escolas

Caodigo da Microbiol6gicos Fisico-quimicos

Escola MB1 MB2 FQ1 FQ2 FQ3 FQ4 FQ5 FQ6
53 sat sat sat sat sat sat sat sat
54 sat sat sat sat sat sat ins aus
55 ins sat sat sat sat sat ins aus
56 sat sat sat sat sat sat ins aus
57 ins sat sat sat sat sat ins aus
58 sat sat sat sat sat sat sat aus
59 ins sat sat sat sat sat sat aus
60 ins sat sat sat sat sat ins aus
61 sat sat sat sat sat sat ins aus
62 ins sat sat sat sat sat ins aus
63 ins ins sat sat sat sat ins aus
64 ins sat sat sat sat sat ins aus
65 ins sat sat sat sat sat ins aus
66 sat sat sat sat sat sat ins aus
67 ins ins sat sat sat sat ins aus
68 ins ins sat sat sat sat ins aus
69 ins ins sat sat sat sat ins aus
70 sat sat sat sat sat sat ins aus
71 ins sat sat sat sat sat ins aus
72 sat sat sat sat sat sat ins aus
73 sat sat sat sat sat sat ins aus
74 ins ins ins sat ins sat ins aus
75 ins ins ins sat ins sat sat aus
76 ins sat sat sat sat sat ins aus
77 ins sat sat sat sat sat ins aus
78 ins sat sat sat sat sat sat aus
79 ins ins sat sat sat sat ins aus
80 ins sat sat sat sat sat ins aus
81 ins ins ins sat ins sat ins aus
82 sat sat sat sat sat sat ins aus
83 sat sat sat sat sat sat ins aus
84 sat sat sat sat sat sat ins aus
85 ins ins sat sat sat sat ins aus
86 sat sat sat sat sat ins ins aus
87 sat sat sat sat sat sat ins aus
88 sat sat sat sat sat sat ins aus
89 ins sat sat sat sat sat ins aus
90 ins sat sat sat sat sat ins aus
91 sat sat sat sat sat sat ins aus
92 sat sat sat sat sat sat ins aus
93 ins sat sat sat sat sat ins aus
94 ins ins sat sat sat sat sat aus
95 ins sat sat sat sat sat ins aus
96 ins ins sat sat sat sat ins aus
97 sat sat sat sat sat sat ins aus
98 sat sat sat sat sat sat ins aus
99 sat sat sat sat sat sat ins aus
100 sat sat ins sat sat sat ins aus
101 sat sat sat sat sat sat ins aus
102 ins ins sat sat sat sat sat aus

103 ins ins sat sat sat sat ins aus
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ANEXO VI
Tabela 7 — Resultado dos parametros higiénico-sanitarios quando comparado com o
Cddigo Sanitario de Manaus nas 103 escolas.

Cadigo da Indicadores Higiénico-sanitarios
Escola HS1 HS2 HS3 HS4 HS5 HS6 HS7 HS8 HS9 HS10 HS11 HS12 HS13 HS14 HS15 HS16

1 sat ins ins ins ins sat sat sat sat sat aus ins sat sat ins ins
2 sat sat aus aus aus ins ins aus aus sat ins ins ins aus ins ins
3 sat sat aus aus aus aus ins aus aus sat sat ins aus sat sat ins
4 sat ins sat ins ins ins sat ins ins sat ins aus aus sat sat sat
5 sat ins sat ins ins sat ins sat sat ins ins sat sat ins ins ins
6 sat ins sat sat aus sat sat sat sat sat sat aus ins aus sat sat
7 sat ins sat ins ins ins sat ins sat ins ins ins sat ins ins ins
8 sat ins ins ins aus ins ins aus sat sat ins aus ins sat sat ins
9 sat ins sat ins ins ins ins ins sat sat ins aus ins aus sat ins

10 sat ins sat sat sat sat sat sat ins ins ins ins ins sat sat ins
11 sat ins sat sat sat sat ins sat sat sat ins sat sat sat sat ins
12 sat sat aus aus aus ins sat aus ins aus ins ins sat sat aus ins
13 sat sat aus aus aus aus ins aus sat sat ins ins aus aus ins sat
14 sat ins ins ins ins ins ins ins sat ins ins ins aus sat ins sat
15 sat ins ins ins ins ins ins sat sat sat aus ins aus sat sat ins
16 sat ins sat ins sat ins ins ins sat aus ins ins aus aus aus ins
17 sat ins sat sat sat sat sat ins sat aus sat ins ins sat ins sat
18 sat ins sat ins ins ins ins ins sat sat sat ins ins sat ins ins
19 sat ins sat ins sat ins ins ins sat sat ins ins sat ins ins sat
20 sat ins sat sat sat ins ins sat ins sat ins sat sat sat ins ins
21 sat ins sat sat sat ins ins sat sat sat ins ins sat sat sat ins
22 sat ins sat ins sat ins ins ins ins aus ins ins ins sat ins sat
23 sat ins sat ins sat ins ins sat sat sat sat ins ins sat sat sat
24 sat ins sat sat sat ins ins sat sat ins ins ins sat sat sat ins
25 sat sat aus aus aus aus ins aus sat aus sat sat aus sat ins ins
26 sat ins sat sat sat sat sat sat sat sat ins sat ins sat sat sat
27 sat ins sat ins sat ins sat aus sat ins sat ins sat ins ins aus
28 sat ins ins ins ins ins ins ins sat aus aus ins sat sat ins aus
29 sat ins sat sat sat ins ins sat aus sat ins sat ins sat sat ins
30 sat ins sat sat sat ins sat ins aus sat ins aus ins sat ins ins
31 ins ins aus aus aus ins ins sat sat sat sat ins sat sat sat ins
32 sat ins sat ins ins ins ins sat sat ins ins ins sat sat ins ins
33 sat ins ins ins ins ins ins sat sat sat sat aus aus sat sat ins
34 sat sat sat sat ins aus ins aus ins aus aus aus aus sat sat aus
35 aus ins sat sat sat ins sat ins aus sat ins ins ins aus aus ins
36 ins ins sat sat ins ins ins ins aus ins ins ins sat aus ins sat
37 sat ins sat sat sat aus ins sat sat ins sat ins aus sat sat sat
38 sat ins ins ins ins ins ins ins sat aus ins ins ins sat sat ins
39 sat ins ins ins ins ins sat ins aus ins ins ins sat sat ins ins
40 ins ins ins sat sat ins ins ins aus sat ins ins sat sat ins  sat
41 sat ins sat sat ins ins ins sat ins sat ins ins ins sat ins ins
42 sat ins sat sat sat ins ins sat sat sat ins ins sat sat sat sat
43 sat ins sat sat ins ins ins aus sat ins ins ins ins sat ins sat
44 sat ins ins ins ins ins sat ins sat sat ins ins ins aus ins sat
45 sat ins sat sat ins sat ins sat sat ins ins ins sat ins ins ins
46 ins ins ins ins sat ins aus ins sat ins sat ins ins sat aus ins
47 ins ins aus aus aus aus ins aus ins ins ins aus aus sat ins  sat
48 sat ins sat ins ins ins ins sat ins ins ins aus sat sat sat ins
49 sat ins ins ins ins ins ins ins sat ins aus ins sat ins ins ins
50 sat ins sat sat sat ins ins sat sat sat sat ins sat sat sat sat
51 sat sat aus aus aus aus ins aus sat sat sat sat aus ins ins ins
52 aus ins ins ins sat ins sat aus sat aus ins ins sat sat sat aus

*Cadigo Sanitario de Manaus/1998 e Portaria MS 518/2004 onde: SAT - satisfatdrio; INS-
Insatisfatorio; AUS- auséncia de dados.
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Tabela 7 continuagdo - Resultado dos parametross higiénico-sanitarios quando
comparado com as normas vigentes em 103 escolas publicas municipais da zona leste de
Manaus.

Cadigo da Indicadores Higiénico-sanitarios

Escola HS1 HS2 HS3 HS4 HS5 HS6 HS7 HS8 HS9 HS10 HS11 HS12 HS13 HS14 HS15 HS16
53 sat sat aus sat ins sat ins ins ins ins ins ins sat ins ins ins
54 sat ins aus ins ins ins ins ins aus sat ins ins ins sat ins sat
55 sat ins sat sat sat ins ins ins aus sat ins ins sat sat sat ins
56 sat sat aus aus aus aus ins aus sat sat ins ins aus sat ins ins
57 ins ins ins ins sat ins ins sat sat sat ins ins sat sat ins ins
58 aus ins aus aus aus aus ins aus sat aus ins ins ins sat ins sat
59 ins ins ins ins ins ins ins ins sat sat sat ins ins sat aus sat
60 ins ins sat sat sat ins sat sat sat sat ins ins ins sat aus sat
61 sat ins sat ins ins ins ins aus sat ins ins ins ins sat ins ins
62 sat ins sat sat sat ins sat sat sat ins aus aus ins sat ins sat
63 aus ins aus sat aus ins ins sat sat sat ins ins sat sat ins ins
64 aus ins aus ins ins ins sat ins sat ins ins ins sat ins sat ins
65 sat ins sat sat sat sat ins sat sat aus aus sat ins sat sat sat
66 sat sat aus aus aus aus ins aus ins aus aus ins ins ins ins ins
67 sat ins sat ins ins ins ins ins ins ins ins ins aus sat ins sat
68 sat ins aus aus aus ins ins ins sat sat ins ins sat sat ins ins
69 sat ins sat sat sat ins ins sat sat sat aus ins sat sat ins sat
70 sat sat aus aus aus aus ins aus sat ins sat sat aus sat ins ins
71 ins ins sat sat sat ins ins sat sat ins sat sat ins sat sat sat
72 ins ins sat sat sat ins ins sat sat sat sat ins sat sat ins ins
73 sat ins ins ins ins ins ins sat ins ins ins ins ins ins aus ins
74 aus ins sat ins ins ins ins sat sat sat ins ins sat sat sat sat
75 sat ins sat ins ins ins ins sat sat sat ins ins sat sat ins sat
76 sat ins sat ins sat ins ins ins sat aus aus aus aus sat aus aus
77 sat ins aus aus aus ins ins sat sat ins ins aus ins sat ins ins
78 ins ins sat ins sat ins ins sat ins sat ins ins sat sat ins sat
79 aus ins sat ins ins ins ins sat sat ins ins ins sat aus ins sat
80 sat ins sat sat sat ins ins sat sat sat ins aus ins sat sat sat
81 ins ins sat sat sat ins sat sat aus aus sat sat ins ins sat sat
82 ins ins ins ins ins ins ins ins ins sat ins aus ins sat ins sat
83 ins ins sat sat sat ins ins ins sat sat ins ins aus aus ins  sat
84 sat ins sat sat sat ins ins sat sat ins aus aus sat sat ins sat
85 sat ins sat sat ins ins sat sat ins sat ins ins ins sat ins ins
86 sat sat ins sat sat ins ins sat aus ins ins ins ins sat sat aus
87 ins ins ins sat sat ins ins ins sat ins ins ins ins aus sat sat
88 sat ins sat sat ins ins ins sat sat ins ins ins sat sat sat sat
89 sat ins sat sat ins ins ins ins sat sat ins ins sat sat ins sat
90 sat ins sat sat sat ins ins sat sat sat ins sat ins sat sat sat
91 aus ins ins sat ins ins ins sat ins sat ins aus ins sat sat sat
92 sat ins ins ins aus ins ins ins aus ins ins ins aus sat ins ins
93 sat ins sat ins sat ins ins sat sat sat sat ins sat sat ins sat
94 ins ins sat sat sat ins ins sat sat sat ins ins ins sat sat sat
95 sat ins ins ins sat ins ins sat sat ins sat ins ins aus sat ins
96 sat ins sat ins ins ins ins ins ins ins ins ins aus sat ins sat
97 sat ins sat sat sat ins ins sat sat sat ins ins ins sat sat sat
98 sat ins sat sat sat ins ins sat sat ins ins ins aus sat sat sat
99 ins ins sat sat sat ins ins sat ins ins ins ins ins sat sat ins

100 sat ins aus aus aus aus aus aus sat ins ins ins aus sat ins ins
101 sat ins sat sat sat ins ins sat sat sat aus aus sat aus sat sat
102 ins ins sat sat ins ins ins ins ins sat aus ins ins sat sat sat
103 sat ins sat sat sat ins ins sat sat ins sat aus ins sat sat sat
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ANEXO VII
Tabela 8 - Resultados percentuais dos parametros sanitarios em relacdo a populagédo

escolar nas 103 escolas.

Parametro Satisfatério Insatisfatorio Auséncia de Dados
Analisado N % N % N %
MB1 53.257 55,3 43.085 447 0 0,0
MB2 76.509 79,4 19.833 20,6 0 0,0
FQ1 93.750 97,3 2.592 2,7 0 0,0
FQ2 96.342 100,0 0 0,0 0 0,0
FQ3 92.757 96,3 3.585 3,7 0 0,0
FQ4 96.075 99,7 267 0,3 0 0,0
FQ5 6.661 6,9 89.681 93,1 0 0,0
FQ6 1.199 1,2 864 0,9 94.279 97,9
HS1 70.944 73,6 17.861 18,5 7.537 7.8
HS2 4.871 51 91.471 94,9 0 0,0
HS3 65.736 68,2 16.486 17,1 14.120 14,7
HS4 48.536 50,4 37.936 39,4 9.870 10,2
HS5 47.271 49,1 37.107 38,5 11.964 12,4
HS6 9.171 9,5 80.512 83,6 6.659 6,9
HS7 16.596 17,2 78.391 81,4 1.355 14
HS8 50.851 52,8 35.515 36,9 9.976 10,4
HS9 67.820 70,4 15.941 16,5 12.581 13,1
HS10 47.650 49,5 35.998 37,4 12.694 13,2
HS11 16.865 17,5 65.052 67,5 14.425 15,0
HS12 8.314 8,6 68.200 70,8 19.828 20,6
HS13 39.447 40,9 41.856 43,4 15.039 15,6
HS14 74.333 77,2 7.997 8,3 14.012 14,5
HS15 36.014 37,4 52.609 54,6 7.719 8,0
HS16 51.950 53,9 38.628 40,1 5.764 6,0

* Refere-se a Portaria 518/2004 e CSM/1998, onde N — populacdo escolar atendida, %
percentagem
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ANEXO VIII
Tabela 9 — Resultados percentuais dos parametros sanitarios em relacdo as escolas
publicas municipais da zona leste de Manaus.

Parametro Satisfatério Insatisfatorio Auséncia de Dados
Analisado N % N % N %
MB1 63 61,2 40 38,8 0 0,0
MB2 81 78,6 22 21,4 0 0,0
FQ1 99 96,1 4 3,9 0 0,0
FQ2 103 100,0 0 0,0 0 0,0
FQ3 98 95,1 5 49 0 0,0
FQ4 102 99,0 1 1,0 0 0,0
FQ5 10 9,7 93 90,3 0 0,0
FQ6 4 39 1 1,0 98 95,1
HS1 77 74,8 18 17,5 8 7,8
HS2 12 11,7 91 88,3 0 0,0
HS3 62 60,2 22 21,4 19 18,4
HS4 47 45,6 41 39,8 15 14,6
HS5 46 447 38 36,9 19 18,4
HS6 10 9,7 81 78,6 12 11,7
HS7 19 18,4 82 79,6 2 19
HS8 51 49,5 34 33,0 18 17,5
HS9 70 68,0 20 19,4 13 12,6
HS10 52 50,5 37 35,9 14 13,6
HS11 21 20,4 69 67,0 13 12,6
HS12 12 11,7 73 70,9 18 17,5
HS13 39 37,9 43 41,7 21 20,4
HS14 78 75,7 12 11,7 13 12,6
HS15 42 40,8 53 51,5 8 78
HS16 48 46,6 49 47,6 6 5,8

* Referente a Portaria 518/2004 e CSM/1998, onde N — quantidade de escolas, % percentagem



80

ANEXO IX

Tabela 10 -Resultados percentuais de classifica¢do pelo Indicador Sintético das Condicdes
Sanitérias (ISCS) nas 103 escolas publicas municipais da zona leste.

POUCO CRITICA

Parametro Satisfatdrio Insatisfatério Auséncia de Dados Totais

analisado N % N % N % N %
HS1 31 83,8 5 13,5 1 2,7 37 100
HS2 3 8,1 34 91,9 0 0,0 37 100
HS3 33 89,2 1 2,7 3 8,1 37 100
HS4 29 78,4 5 13,5 3 8,1 37 100
HS5 27 73,0 6 16,2 4 10,8 37 100
HS6 6 16,2 27 73,0 4 10,8 37 100
HS7 6 16,2 31 83,8 0 0,0 37 100
HS8 31 83,8 3 8,1 3 8,1 37 100
HS9 32 86,5 2 54 3 8,1 37 100
HS10 25 67,6 8 21,6 4 10,8 37 100
HS11 12 32,4 18 48,6 7 18,9 37 100
HS12 8 21,6 22 59,5 7 18,9 37 100
HS13 18 48,6 14 37,8 5 13,5 37 100
HS14 35 94,6 0 0,0 2 54 37 100
HS15 25 67,6 11 29,7 1 2,7 37 100
HS16 25 67,6 11 29,7 1 2,7 37 100

Medial 584 Media2 334 Media 3 8,1 Total 100,0

INTERMEDIARIA

Parametro Satisfatério Insatisfatério Auséncia de Dados Totais

analisado N % N % N % N %
HS1 25 69,4 6 16,7 5 13,9 36 100
HS2 6 16,7 30 83,3 0 0,0 36 100
HS3 18 50,0 9 25,0 9 25,0 36 100
HS4 13 36,1 15 41,7 8 22,2 36 100
HS5 13 36,1 13 36,1 10 27,8 36 100
HS6 3 8,3 27 75,0 6 16,7 36 100
HS7 9 25,0 26 72,2 1 2,8 36 100
HS8 15 41,7 11 30,6 10 27,8 36 100
HS9 22 61,1 9 25,0 5 13,9 36 100
HS10 21 58,3 9 25,0 6 16,7 36 100
HS11 6 16,7 26 72,2 4 11,1 36 100
HS12 4 11,1 25 69,4 7 19,4 36 100
HS13 14 38,9 12 33,3 10 27,8 36 100
HS14 27 75,0 6 16,7 3 8,3 36 100
HS15 11 30,6 22 61,1 3 8,3 36 100
HS16 10 27,8 21 58,3 5 13,9 36 100

Medial 37,7 Media2 464 Media3 16,0 Total 100,0



CRITICA
Parametro Satisfatério Insatisfatorio Auséncia de Dados Totais
analisado N % N % N % N %
HS1 21 70,0 7 23,3 2 6,7 30 100
HS2 3 10,0 27 90,0 0 0,0 30 100
HS3 11 36,7 12 40,0 7 23,3 30 100
HS4 5 16,7 21 70,0 4 13,3 30 100
HS5 6 20,0 19 63,3 5 16,7 30 100
HS6 1 3,3 27 90,0 2 6,7 30 100
HS7 4 13,3 25 83,3 1 3,3 30 100
HS8 5 16,7 20 66,7 5 16,7 30 100
HS9 16 53,3 9 30,0 5 16,7 30 100
HS10 6 20,0 20 66,7 4 13,3 30 100
HS11 3 10,0 25 83,3 2 6,7 30 100
HS12 0 0,0 26 86,7 4 13,3 30 100
HS13 7 23,3 17 56,7 6 20,0 30 100
HS14 16 53,3 6 20,0 8 26,7 30 100
HS15 6 20,0 20 66,7 4 13,3 30 100
HS16 13 43,3 17 56,7 0 0,0 30 100
Medial 256 Media2 62,1 Media3 12,3 Total 100,0

81
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ANEXO X
Tabela 11 -Resultados percentuais de classificacdo pelo Indicador Sintético da Qualidade
da Agua (ISQA) nas 103 escolas publicas municipais da zona leste.

BOA
Parametro Satisfatério Insatisfatorio Auséncia de Dados Totais
analisado N % N % N % N %
MB1 59 100,0 0 0,0 0 0,0 59 100
MB2 59 100,0 0 0,0 0 0,0 59 100
FQ1 59 100,0 0 0,0 0 0,0 59 100
FQ2 59 100,0 0 0,0 0 0,0 59 100
FQ3 59 100,0 0 0,0 0 0,0 59 100
FQ4 59 100,0 0 0,0 0 0,0 59 100
FQ5 5 8,5 54 91,5 0 0,0 59 100
FQ6 4 6,8 1 1,7 54 91,5 59 100
Medial 76,9 Media2 11,7 Media3 11,4 Total 100,0
ACEITAVEL
Parametro Satisfatério Insatisfatorio Auséncia de Dados Totais
analisado N % N % N % N %
MB1 4 18,2 18 81,8 0 0,0 22 100
MB2 22 100,0 0 0,0 0 0,0 22 100
FQ1 21 95,5 1 4.5 0 0,0 22 100
FQ2 22 100,0 0 0,0 0 0,0 22 100
FQ3 20 90,9 2 9,1 0 0,0 22 100
FQ4 21 95,5 1 45 0 0,0 22 100
FQ5 2 9,1 20 90,9 0 0,0 22 100
FQ6 0 0,0 0 0,0 22 100,0 22 100
Medial 63,6 Media2 23,9 Media 3 12,5 Total 100,0
RUIM
Parametro Satisfatério Insatisfatorio Auséncia de Dados Totais
analisado N % N % N % N %
MB1 0 0,0 22 100,0 0 0,0 22 100
MB2 0 0,0 22 100,0 0 0,0 22 100
FQ1 19 86,4 3 13,6 0 0,0 22 100
FQ2 22 100,0 0 0,0 0 0,0 22 100
FQ3 19 86,4 3 13,6 0 0,0 22 100
FQ4 22 100,0 0 0,0 0 0,0 22 100
FQ5 3 13,6 19 86,4 0 0,0 22 100
FQ6 0 0,0 0 0,0 22 100,0 22 100

Medial 48,3 Media2 39,2 Media 3 12,5 Total 100,0
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Sustentabilidade na Amazénia - PPG/CASA Subsecrrt

Oficio N°. 27/2007/PPG/CASA Manaus, 09 fle margo de 2007.

Prezado Sr. Secretario,

Pelo. presente, apresentamos a Vossa Senhoria a Aluna Rita Acacia Pereira da
Silva, do Curso de Mestrado Profissional Métodos em Consultoria e Meio Ambiente,
oferecido pela Universidade Federal do Amazonas do Programa Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazdnia. A pos-graduada pretende desenvolver pesquisa na drea de
concentragio em Saide Ambiental, com o tema “A QUALIDADE DA AGUA
CONSUMIDA NAS ESCOLAS PUBLICAS MUNICIPAIS DA PERIFERIA DE
MANAUS: UM DIAGNOSTICO DA SAUDE AMBIENTAL DOS
ESTABELECIMENTOS DE ENSINO” necessitando, portanto realizar coleta de dados
junto a Coordenadoria de Vigilincia Sanitaria referente ao Programa intitulado VISA NA
ESCOLA e no Laboratorio a serem utilizados em sua dissertagdo, como requisito final de
conclusio de curso.

Solicitamos a Vossa Senhoria que se digne permitir que a referida aluna possa -

efetivar a coleta de dados, junto a essa institui¢io, para a concretizagio dos objetivos da
pesquisa. Essa coordenagio disponibilizara os resultados da pesquisa depois de concluido o

processo de avaliagio da dissertagio de mestrado.
Na certeza da atengio dispensada, agradecemos e apresentamos saudagdes

Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacag
Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias do Ambiddédté ‘da Ifoms_tc:/(é "'“f oc';t‘
ria 0 ¢ Pinan

ambientais; Ao vAmBS 5LV S

Vare atendec./

o y
g BT Atenciosamente. ;
N o}r’v Em 3010

nuel Jesus Pinheiro Coelho
Secretario Municipal de Saide
Nesta.
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- PREFEITURADE  pgrADO DO AMAZONAS

% 1{\
= M gg%gglgl;é ‘I}ITlIIE:)CH‘AL DE MANAUS

<. Cuit esa ol .
Cafslodimeacldi  SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

Oficio n” 2.1 43 /[GABIN/SEMSA
Manaus,25 de maio de 2007.

A llustrissima Senhora

Prof®. Dr*. SANDRA DO NASCIMENTO NODA

Coordenadora do Programa de Pos- Graduagio em Ciéncias do Ambiente ¢ Sustentabilidade
na Amazonia - UFAM

Av.General Rodrigo Octavio Jorddo Ramos, n° 3000 — Aleixo

Manaus- AM -—

Senhora Coordenadora,

Em resposta ao Oficio n° 27/2007PPG/CASA, datado de 09 de margo de 2007,
estamos autorizando a académica do Curso de Mestrado Profissional Métodos em Consultoria
e Meio Ambiente Rita Acacia Pereira da Silva a realizar coleta de dados junto a
Coordenadoria de Vigilancia Sanitaria referente ao Programa VISA NA ESCOLA e no
Laboratério, para o desenvolvimento da pesquisa “A Qualidade da Agua consumida nas.
Escolas Piblicas Municipais da periferia de Manaus: um diagnéstico da Saude
Ambiental dos Estabelecimentos de Ensino”.

Atenciosamente,

7 (ARLOS GOMES SARDINHA
Asdtio de Assisténcia e Vigildncia em Saude

Rua Recife, 1695 - Parque 10 - CEP 69057-002 - Manaus-Amazonas
Fone: (92) 3236-7363



Universidade Federal do Amazonas
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pés-Graduagdo
Programa de Pés-Graduagdo em Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazénia - PPG/CASA

Oficio N°. 26/2007/PPG/CASA Manaus, 09 de margo de 2007.

Prezado Sr. Secretério,

Pelo presente, apresentamos a Vossa Senhoria a Aluna Rita Acdcia Pereira da
Silva, do Curso de Mestrado Profissional Métodos em Consultoria e Meio Ambiente,
oferecido pela Universidade Federal do Amazonas do Programa Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazénia. A pés-graduada pretende desenvolver pesquisa na area de
concentragio em Salde Ambiental, com o tema “A QUALIDADE DA AGUA
CONSUMIDA NAS ESCOLAS PUBLICAS MUNICIPAIS DA PERIFERIA DE
MANAUS: UM  DIAGNOSTICO DA SAUDE AMBIENTAL DOS
ESTABELECIMENTOQS DE ENSINO” necessitando, portanto realizar coleta de dados
junto as Escolas Pablicas Municipais de Manaus a serem utilizados em sua dissertagio,
como requisito final de conclusdo de curso.

Solicitamos a Vossa Senhoria que se digne permitir que a referida aluna possa
efetivar a coleta de dados, junto a essa instituigio, para a concretizagio dos objetivos da
pesquisa. Essa coordenagio disponibilizara os resultados da pesquisa depois de concluido o
processo de avaliagio da dissertagio de mestrado.

Na certeza da atengio dispensada, agradecemos e apresentamos saudagdes

ambientais.
Atenciosamente.
Prof', Dt Sandra do N 3 i
snador, semento Noda
Suaoe el
Exmo. Sr.
José Dantas Cyrino Junior
| Secretario Municipal de Educagio
Nesta.

|
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