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RESUMO

A partir da criacdo da Zona Franca de Manaus, em 1967, os residuos s6lidos urbanos
se tornaram um sério problema em toda a area urbana da cidade de Manaus. Em 2002, a
geracao de RSU per capita em Manaus era de 1 kg/hab./dia, em média, o que significava uma
producdo de 1.300 t/dia. Os objetivos do presente trabalho foram: i) avaliar a percepcdo sobre
RSU e reciclagem dos habitantes de Manaus, ii) caracterizar a forma atual de manejo dos
RSU praticada e iii) propor um programa alternativo para o gerenciamento de RSU no
municipio de Manaus. Questionarios estruturados foram aplicados em seis zonas geograficas
de Manaus, nos quais 0s habitantes responderam sobre questdes sdcio-economicas, problemas
de RSU, varios aspectos da reciclagem e coleta seletiva. Os resultados mostraram que as
politicas publicas do municipio de Manaus tem sido completamente deficientes para resolver
o0 problema dos RSU. Entretanto, os resultados reveleram também que os habitants de Manaus
tém boa percepcdo sobre os problemas de RSU. Os entrevistados se mostraram receptivos a

implantagdo de um programa alternativo de gerenciamento de RSU, incluindo coleta seletiva.

Palavras-chave: Residuos Sélidos Urbanos (RSU), Reciclagem; Coleta Seletiva.
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ABSTRACT

Since the Manaus Free Trade Zone creation in 1967 the solid wastes become serious
problem in whole urban Manaus City. In 2002, the generation of per capita Municipal Solid
Waste (MSW) in Manaus was 1 kg/inhabit./day in average, representing a production of 1,300
t/day. The objectives this present work were i) evaluating the Manaus inhabitant perception
on the MSW and the recycling, ii) characterizing the current form of MSW management
applied, and iii) proposing a alternative program for MSW managing for town hall of the
Manaus. Structured questionnaires were applied in six Manaus geographical zones in which
the inhabitants answered on socioeconomic, MSW problems, recycling several aspects,
separate collection questions. Findings showed that the Manaus town hall public politics have
been completely deficient for solving the MSW problems. However, the results also revealed
Manaus inhabitants having a good perception on MSW problems. The respondents were
agreed with the implantation of an alternative MSW management including separate

collection.

Key-words: Municipal Solid Waste (MSW), Recycling; Separate Collection.



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

7
LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Classificago dos RSU em funcdo de sua fonte geradora ...........cccoveeveieeioiniennnns 15

Figura 2 — Formas de disposi¢do de RSU nos EUA € N0 JAPEO0 .....ccveeeeveiiveieniieiineee e 19

Figura 3 — NUmero de programas de coleta seletiva no Brasil de 1994 a 2006 ..................... 21

Figura 4 — Quantidade de Programas de Coleta Seletiva nas principais cidades do Brasil .....22

Figura 5 — Evolucéo do custo médio da coleta Seletiva ..o 23

Figura 6 — Porcentagem da populacdo beneficiada com a coleta seletiva e Escala da Coleta

Seletiva em ManaUS (T/MBS) .......cceiirieieiee ettt e bt se e 24
Figura 7 — Disposigdo final de RSU N0 Brasil .........ccccooiiiiiiiiniicieee e 28
Figura 8 — Localizagdo da Cidade de IMaNAUS ............ccueiiieiiniine et s 33
Figura 9 — Distribuicéo da Populagéo de Manaus em 1995 € 2000 ..........cccoerreeenieniiriesennnn. 36
Figura 10 — Aterro Sanitario de Manaus em 2007 ...........coorererireneireenesesese s seereneas 38
Figura 11 — Escolaridade versus Percepgéo de Lixo da Zona NOIte ..........ccccevvveveieieiinieninne 42
Figura 12 — Escolaridade versus Percepgéo de Lixo da Zona Sul ..........ccccooviviiiiiciciciens 42
Figura 13 — Escolaridade versus Percepcéo de Lixo da Zona Centro-Oeste .........ccccooevvrenene 43
Figura 14 — Escolaridade versus Percepgéo de Lixo da Zona OeSte ..........cccevverereieiecieniennnns 43
Figura 15 — Escolaridade dos moradores da Zona Centro-Sul ..........c.ccoceeeiiniiiiniinicininns 44
Figura 16 — Renda Familiar da Zona NOITE ..........cceiiiiiiin i s 45
Figura 17 — Renda Familiar da Zona Sul ... 45
Figura 18 — Renda Familiar da Zona Centro-O8Ste ..........ccuviriririninine e 45
Figura 19 — Renda Familiar da Zona OSIE ..........cccerriiiiiie it s 46
Figura 20 — Escolaridade versus Percepgao de lixo da Zona Leste ...........ccocevveeienenciicnnee 46
Figura 21 — Renda versus Escolaridade da Zona LeSte .............cceeveiriinineneniine e 47

Figura 22 - Renda versus Escolaridade da Zona Centro-Sul ...........ccocouiiiinniineccnienine e 47



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

8
Figura 23 - Renda versus Escolaridade da Zona Centro-Oeste ...........cccevvieerinireeienneniinicnnns 48
Figura 24 - Renda versus Escolaridade da Zona LESE ............ccoeriiiiriniireiinnisre e e 48
Figura 25 — Renda Familiar das Zonas Centro-Sul, Centro-Oeste € LeSte .......cccceevvrveriernnns 48
Figura 26 — Renda Familiar da Zona Centro-O8Ste .........cccuuiririrenineriesesiese s 49
Figura 27 — Renda Familiar da Z0ONa LESLE ..........cccoveviriiiiniiiirie et 49
Figura 28 — Mapa da Coleta Seletiva e PEV do D. PEdro | ........ccoovviveeinc v 50
Figura 29 — Taxa de Recuperagdo de RSU de 2005 8 2008 ..........ccccoereieneineneieieces e 52

Figura 30 — Modelo de Deciséo para Gerenciamento de Residuos Organicos ...........c.cceeenns 57



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

9

LISTA DE TABELAS
Tabela 1 — Composicao gravimétrica do RSU em alguns paiSes ..........cccovivrereieieeneienee s 17
Tabela 2 — Geragéo per capita do RSU segundo as faixas de renda ...........cccoceeeeeveiverineennnnn. 18
Tabela 3 — Potencial de conservacéo de energia elétrica usando RSU .........cccccoeeiireiniinenee, 26
Tabela 4 — Alguns programas de reciclagem existentes N0 Brasil ..........c.cccocvvvevivienviinennnne. 30

Tabela 5 — Papel e responsabilidades dos envolvidos na reciclagem .........ccccccvvviviiencviiennnns 52



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

10
LISTA DE SIGLAS

ABNT Lo Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
ACR e Associacdo de Catadores de Reciclaveis
ADH o Atlas do Desenvolvimento Humano
ARPA .o Associacdo de Reciclagem e Preservagdo Ambiental
CALMA ..t Catadores Associados para Limpeza do Meio Ambiente
CEMPRE ..ottt Compromisso Empresarial para a Reciclagem
EU A e e Estados Unidos da América
GEAC ..o Geréncia de Articulacdo Comunitéria
IBGE ... e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IDH L s indice de Desenvolvimento Humano
L ST Instituto de Pesquisas Tecnol6gicas
NBR e e e Norma Brasileira
P T e e Polietileno Tereftalato
PEV e s Posto de Entrega Voluntéria
PIM e e e e Polo Industrial de Manaus
PNUD ..ot Programa das NagOes Unidas para o Desenvolvimento
PNSB ..ot e e Pesquisa Nacional do Saneamento Bésico
RSU e e e Residuos Solidos Urbanos
SEMULSP ....coooiiiiiien Secretaria Municipal de Limpeza e Servigos Publicos de Manaus
SGRSU ..ot Sistema de Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos

A 1Y Zona Franca de Manaus



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

11

SUMARIO
RESUMO ..t e e e r e er e e re e nr et e n e V
ADSITACT ... ettt VI
(I - W Lol T U S URPS VII
LiSta 08 TADEIAS .....cueieiiieiiecee e e e IX
LiSTA A8 SIGIAS ...ttt ettt X
1. INTRODUGAD .....ooooooeceeceeeee et et s 12
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA .......oooiooceeeeeteeee et ee e 14
2.1 Residuos Solidos & Lixo: conceitos e classifiCagao .........cccceverervreserierninnn, 14
2.2 Os Residuos S6lidos no Brasil € N0 MUNdO .........occoieiieneincire e 15
2.3 A COleta SEIBLIVA ......cueiieeeie e 20
2.4 A RECICIAGEM ...t e 24
2.5 Tratamento de RSU ..ot e e 27
2.6 Gerenciamento de RSU ..o 31
3. DESCRICAO DA AREA DE PESQUISA .....ooooiiveeeeieeteeeeeeeeeeeies s 33
3L ZONA SUL . e 34
3.2 Z0NA CONIIO-0BSLE ......evvieniiiieiie et 34
3.3.Z0N8 CNLIO-SUL ... 34
34 ZONA LESTE ... s 35
3.5 Z0NA NOTTE ...vieeetieetee e et 35
3.6 Z0NA OBSLE ...ttt 35
3.7 Programa de Gestdo de RSU do municipio de Manaus .........c.ccccevevererenierinsinnens 36
4. MATERIAIS E METODOS ......coivoiecieieieeteies ettt 39
5. RESULTADOS E DISCUSSAQ ......coeveecieieeeeeeeeeeeeeeeseesestesiee s sesiesiss s 41
8. CONCLUSOES .....cooiviierimiemiesseeesanessossssss s sess s ssss s s ssssses s 54
7. CONSIDERAGOES FINAIS .....ooiiereeteeeetee e ces e ee v 55
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........cccoisieeveeceeeeieeeeies e 58

ANEXOS ... 63



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

12

1. INTRODUCAO

Dentre os problemas enfrentados nos centros urbanos modernos se encontram 0s
residuos sélidos. Por serem produzidos em altas quantidades, os residuos sélidos tornaram-se
um desafio para a administracdo publica. Reconhecidamente, o processo de crescimento
desordenado, causado pela alta taxa de migracdo, acompanhado da falta de politicas
adequadas, sdo 0s principais responsaveis pelos problemas ambientais provocados pelos
residuos solidos.

Entretanto, ndo se deve esquecer a industrializacdo, que é responsavel histérica pela
concentracdo populacional ocorrida no mundo. Aliado a isso, o poder de compra, estilo de
vida, habitos alimentares, atividades comerciais e evolucdo tecnoldgica atuais fazem com que
0 volume de residuos solidos urbanos (RSU) aumente a cada dia. Apesar de existirem outras
atividades responsaveis pelo crescimento dos RSU, particularmente as citadas anteriores séo
variaveis importantes para a constru¢do de um programa de gestao de RSU.

A quantidade de RSU brasileira é de cerca de 35 milhdes de t/ano, cuja geracao per
capita varia de acordo com o aporte populacional da cidade. Em municipios com populacédo
inferior a 200 mil habitantes, por exemplo, a geracdo anual per capita varia de 450 a 700
kg/habitante (IBGE, 2000). Particularmente em Manaus, sdo produzidos 884.938 t/ano,
representando uma geracdo per capita de 1 Kkg/habitante/dia (ANDRADE, 2002).
Infelizmente, o volume de lixo produzido no Brasil ndo é acompanhado de uma politica
publica que seja suficiente para resolver a questdo dos RSU. Em muitas cidades brasileiras €
comum encontrar os RSU em areas baldias, conhecidas como lix6es. As consequiéncias dessa
falta de politica publica sdo os problemas relacionados a falta de saneamento e ambientais.
Nessas &reas é comum encontrar vetores doencas, chorume, que contaminam os solos e

recursos hidricos, mau cheiro, etc.
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Existem vérias solugBes propostas para solucionar esse problema: incineracéo,
reciclagem, educacdo ambiental, aterros, etc.

A incineragdo apresenta basicamente as seguintes vantagens: recuperagéo de energia e
a esterilizagdo de residuos, enquanto as desvantagens séo: alto custo e exigéncia de mao-de-
obra qualificada. Dentre as vantagens da reciclagem, podem ser citadas: economia dos aterros,
aproveitamento agricola da matéria organica e reciclagem de nutrientes para o solo.

Portanto, nesta dissertacdo foi avaliada a percepg¢do da populagcdo de Manaus sobre a
questdo do seu conhecimento a respeito dos RSU e da reciclagem. Além disso, foi
caracterizada a forma atual de manejo dos RSU em Manaus, bem como propostas alternativas

para o seu gerenciamento.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Residuos Sdlidos & Lixo: conceitos e classificagdo

Nos ultimos 30 anos, o volume de RSU produzidos no mundo, aumentou trés vezes
mais que a populacdo mundial. As embalagens descartaveis, 0 consumo e desperdicio sdo
responsaveis por 30 bilhdes de t de RSU gerados anualmente no planeta (COLAVITTI, 2003).

A palavra lixo, derivada do latim “lix”, significa “cinza”. Nos dicionarios, é definida
como sujeira; imundicie; coisa ou coisas inuteis, velhas, sem valor; ou aquilo que se varre
para tornar limpa uma casa ou uma cidade; aquilo que ninguém quer ou que ndo tem valor
comercial (SANTQOS, 2002).

Segundo Andrade (1989) apud Ferreira (2000), lixo € definido como o resultado de
toda e qualquer atividade natural, humana ou animal, considerado geralmente como
imprestavel e/ou indesejavel no ambiente.

A definicdo atual de lixo é, basicamente, todo e qualquer residuo sélido proveniente
das atividades humanas ou geradas pela natureza, em aglomeragfes urbanas, como folhas,
galhos de arvores, terra e areia, espalhados pelo vento, ou ainda restos considerados indteis,
indesejaveis ou descartaveis (ABNT, 1987).

Os RSU podem ser classificados, de forma prética e didatica como: lixo domiciliar,
lixo comercial, lixo publico, lixo hospitalar, lixo especial, lixo industrial e lixo agricola. Os
RSU também podem ser classificados levando-se em consideracdo a sua fonte geradora

(Figura 1).
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Figura 1 — Classificagdo dos RSU em fungéo de sua fonte geradora
Fonte: MONTEIRO (2001), adaptado.

Até o inicio dos anos 90, os residuos sélidos eram denominados simplesmente de lixo,
porém, atualmente, eles sdo conhecidos ou recebem a denominagdo de residuos urbanos
(FRITSCH, 2000). A Constituicdo Federal de 1988 trouxe obrigagfes para a Unido, 0s
Estados, o Distrito Federal e os municipios, principalmente com relagdo aos RSU. O Art. 23
da referida Carta Magna do pais determina que a competéncia para a manutencdo da

qualidade ambiental é comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos municipios.

2.2 Os Residuos Sélidos no Brasil e no Mundo

A Politica Nacional de Gestdo dos Residuos Solidos (Projeto de Lei 1.991/07)
estabelece diretrizes e normas para o0 gerenciamento dos diferentes tipos de residuos sélidos,

acrescentando artigo a Lei 9.605/98 (Lei de Crimes Ambientais) e da outras providéncias. Os
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principais objetivos dessa politica sdo: i) reduzir a quantidade e nocividade dos residuos; ii)
fomentar o desenvolvimento, a utilizacdo e a producdo de bens e servigos com menor
potencial de geragdo de residuos em todo o ciclo de vida; iii) estimular a reutilizagdo de
produtos e a ampliagdo de mercados para produtos reciclados, direta ou indiretamente
(KAPAZ, 2002, apud LOPES, 2003).

A aceleracdo do processo social de transformacdo dos recursos advindos da natureza,
do consumo dos produtos que resultam dessa transformacdo e a producdo de residuos,
decorrentes tanto dos processos produtivos quanto do consumo geram um enorme
descompasso entre o tempo da natureza e o tempo da sociedade. Esse descompasso apresenta-
se sob a forma de problemas ambientais (SPOSITO, 2003).

A partir da década de 80, principalmente com a Conferéncia das Nac¢fes Unidas sobre
Meio Ambiente, em 1992, e a Conferéncia Habitat 1I, em 1996, o ambiente urbano e os
desafios representados pelos grandes assentamentos humanos passaram a ter maior relevancia
nos cenarios politico e cientifico mundial (MARTINS, 2003).

A Agenda 21, documento firmado pelos participantes da ECO 92, propde que o
manejo ambientalmente saudavel dos RSU deve ir além do seu dep6sito, ou seja, a gestao
desses residuos deve buscar mudancgas nos padrdes de produgdo e consumo, o que implica na
conciliagdo de desenvolvimento com a protecdo do meio ambiente.

O Item 21.5 (Cap. 21 da Agenda 21) aponta para a necessidade de algumas agdes
centradas em quatro areas de programas de gerenciamento de RSU: i) a minimizacdo dos
residuos, ii) a maximizacdo da reutilizacdo e reciclagem ambientalmente saudavel dos
residuos, iii) promocédo do depoésito e tratamento ambientalmente saudavel dos RSU e iv) a
ampliacdo do alcance dos servicos que se ocupam dos residuos. Sendo que, essas quatro areas
devem ser correlacionadas e apoiar-se mutuamente, a fim de constituir uma estrutura ampla e

ambientalmente saudavel.
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Em contrapartida, sdo gerados cerca de dois milhGes de toneladas de residuos sélidos,
incluindo residuos especialmente perigosos, nos Estados-membros da Unido Européia, por
exemplo (EUROPA, 2007). Outro fator preponderante € a composi¢do dos RSU, que varia de
acordo com a situacdo econbmica, habitos e cultura da populacdo. Esse fato pode ser
observado na Tabela 1. Nota-se que 0s paises que mais investem em programas de reciclagem
e tecnologias de gerenciamento de RSU, como Estados Unidos e Inglaterra, s&o os que menos
produzem residuos organicos. Esses mesmos paises também produzem uma boa quantidade

de residuos reciclaveis.

Tabela 1 — Composicao gravimétrica do RSU encontrada em alguns paises

Tipo BRASIL EUA INDIA PORTUGAL INGLATERRA
Plastico 3% 11,5% <1% 14% 10,2%
Papel/Papeldo 25% 31,3% 6% 27% 33,2%
Vidro 2% 6,2% <1% 6,5% 9,3%
Metal 2% 47% <1% 2% 1,6%
Residuos 52% 3,6% 50% 41,5% 20,2%
Organicos

Fonte: SUBRAMANIAN (2000), MAGRINHO et al. (2006), BURNLEY (2006),
SHARHOLY et al. (2007), D’ALMEIDA e VILHENA (2000).

Essa geragdo de RSU também é diretamente influenciada por fatores como densidade
populacional, grau de desenvolvimento econdémico do local, habitos de consumo,
principalmente alimenticio, variagcdes sazonais e condi¢cdes sdcio-econémicas das populagdes.
A renda per capita influencia tanto a geragdo quanto a composi¢do dos residuos sélidos
urbanos. Salarios mais altos estdo associados com maior valorizagdo do tempo e, portanto,
com 0 consumo mais intensivo de produtos e alimentos ja preparados, gerando residuos mais

facilmente reciclaveis que restos de alimentos (ILPES, 1998).
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Dados de 36 paises mostram que a geragdo per capita de lixo varia entre 0,5 kge 1,9
kg. Entre as camadas mais pobres, a geracéo fica de 0,3 a 0,4 kg. A Tabela 2 mostra a geragéo
per capita de RSU no mundo, de acordo com a faixa de renda. Para cada 1% de aumento na
renda per capita esta associado 0,34% de aumento na geracdo de residuos sélidos, enquanto
cada 1% de aumento na populagdo eleva a geracdo desses residuos em 1,04% (CONTADOR,

2000).

Tabela 2 — Geragéo per capita do RSU segundo as faixas de renda

Classe de renda/més (US$) Geragéo/dia (kg)
Até 600 0,53
600 a 2.490 0,63
2.490 a.7.050 0,71
Mais de 7.050 1,20

Fonte: CONTADOR (2000)

A geracdo de RSU em quantidade e qualidade esta intimamente ligada ao crescimento
populacional. No inicio da era cristd, havia duzentos milhes de pessoas no mundo. Em 1750,
a populagdo ja atingia um bilhdo de habitantes. A perspectiva atual de crescimento para 0s
préximos trinta anos, apesar das guerras e epidemias, é cerca de trés bilhdes de habitantes
(PRANDINI et. al, 1995 apud FERREIRA, 2000, p. 41).

Os RSU sao armazenados de diversas formas no ambiente. Dependendo do tipo de
disposicdo no solo, ou do seu processamento, sdo inimeras as possibilidades de poluicdo
(alteracdo sobre o ar, solo e 4gua, como meio ecoldgico) e eventual contaminacao (ar, solo e
agua como vias de acesso de agentes quimicos e patogénicos ) com reflexos na satde publica
(ROCHA, 1981).

As formas de disposicao final e de tratamento também variam em fungéo do local. A

Figura 2 mostra a forma de gerenciamento de RSU nos Estados Unidos e no Japé&o.
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Figura 2 — Formas de disposi¢cdo de RSU nos EUA e no Japéo
Fonte: Adaptado de WILLIAMS (2005)

Em muitos paises os RSU sdo exportados devido a falta de areas disponiveis para o
seu aterramento. No Canadé, por exemplo, toneladas de residuos sdo enviadas para os aterros
no Michigan, que juntos tém capacidade para receber residuos por mais de dezoito anos. Em
2006 foram exportadas 5,7 milhGes de toneladas, sendo que 818.500 toneladas foram enviadas
do Canadéa para Toronto. Em 2007, 69,2% dos RSU gerados no Michigan, 19,5% no Canada e
11,2% em outros estados foram dispostos nesses aterros (WASTE AGE, 2007).

A cidade de Nova lorque também adotou a mesma solucdo para a questdo dos RSU,
apods a desativagdo do aterro sanitario de Fresh Kills, em margo de 2001. Assim o RSU de
Nova lorque passou a ser transportado para Nova Jersey, Pensilvania e Virginia, cujas
distancias variam em até 500 km.

Aproximadamente 70% dos RSU estdo em aterros sanitarios, na Europa e EUA. No
Japdo, esta proporcdo estd em torno de 40%, pois grande parte vai para recuperagdo de
energia. Este procedimento reduz o consumo de combustivel e gas queimado para geracao de
energia e permite usar as quantidades economizadas de 6leo para producdo de plasticos
virgens. Comparativamente, a Europa é o continente com maior indice de reciclagem de

plasticos, tendo a Alemanha obtido os maiores niveis de reciclagem (32% do total reciclado



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

20

na Europa). Em segundo lugar aparecem os EUA, com destaque para a reciclagem de PET

(SANTOS et al., 2004).

2.3 A Coleta Seletiva

A coleta seletiva consiste na separacdo de papéis, plasticos, metais e vidros na fonte
geradora; € uma forma para a segregacdo de materiais reciclaveis. Apos a coleta, esses
materiais podem ser classificados por categoria e encaminhados as industrias recicladoras
(AMAZONAS, 1990). Conforme Grimberg e Blauth (1998), a coleta seletiva é o
recolhimento diferenciado de materiais reciclaveis, ja separados nas fontes geradoras, e
coletados por um veiculo especifico. Para Cortez (2002), a coleta seletiva, da qual deriva a
reciclagem, consiste na separa¢do, na propria fonte geradora, dos componentes que podem ser
recuperados, mediante um acondicionamento distinto para cada componente.

JA& o IBGE (2000), define a coleta seletiva como sendo a separagdo e
acondicionamento de materiais reciclaveis em sacos ou recipientes nos locais onde o lixo €
produzido, objetivando, inicialmente, separar os residuos organicos (restos de alimentos,
cascas de frutas, legumes etc.) dos residuos inorganicos (papéis, vidros, plasticos, metais etc.).

Apesar de a coleta seletiva representar maiores gastos financeiros e energéticos, ela
deve ser o sistema utilizado para recolher os residuos junto a populagdo e institui¢des (fabris,
comerciais e hospitalares), principalmente devido ao aspecto educativo e também pela
qualidade do material para sua reindustrializagcdo (KNIJNIK, 1994).

As principais dificuldades encontradas em um programa de coleta seletiva sdo: i)
necessidade de caminhdes especiais em dias diferentes da coleta convencional,
conseguientemente, maior custo nos itens coleta e transporte; ii) necessidade de, mesmo com

segregacdo na fonte, de um centro de triagem, onde os reciclaveis sdo separados por tipo; iii)
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a sede deve ser localizada, de preferéncia na area central de coleta, ou 0 mais préximo
possivel do centro da cidade, a fim de facilitar o deslocamento dos catadores até os depositos;
iv) dificuldades para os catadores em dias de chuvas; v) dificuldades de organizacdo dos
catadores, sendo que a maioria é de semi-analfabetos (JARDIM et al. 1995).

Lima (2001) acrescenta ainda que a solucdo do problema dos residuos sélidos envolve
uma complexa relagdo interdisciplinar, abrangendo, além de aspectos sociais e demograficos,
0s aspectos politicos, geogréaficos, econdmico-financeiros e o planejamento local e regional,
entre outros.

Uma pesquisa Ciclosoft, realizada no ano de 2006, mostrou que 327 prefeituras
brasileiras possuiam programas de coleta seletiva (CEMPRE, 2006). Portanto dos 5.563
municipios (IBGE, 2003), a coleta seletiva ocorria em apenas cerca de 6% das cidades do
pais. Como ela abrange alguns dos municipios mais populosos, cerca de 25 milhdes de
brasileiros tém acesso a esses programas e 43,5% deles mantém relacdo direta com
cooperativas de catadores.

Nota-se na Figura 3 que houve um aumento exponencial no nimero de programas
oficias de coleta seletiva no Brasil desde 1994 até 2006, porém ainda sdo grandes as

dificuldades de implantacdo e manutencdo desses programas.
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Figura 3 — Nimero de programas de coleta seletiva no Brasil de 1994 a 2006
Fonte: CEMPRE (2006)
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Dentre as 327 prefeituras, a pesquisa Ciclosoft foi aprofundada em 17 municipios,
distribuidos nos estados de Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Parana, Santa Catarina,
Rio Grande do Sul, Bahia e Pernambuco, além de Brasilia. Dentre 0s quais 0s municipios
localizados nas regifes Sul e Sudeste apresentaram melhor desempenho e em seus programas
de coleta seletiva, juntos, contabilizam 279 cidades. As cidades de Santos, Santo Andre,
Itabira, Curitiba e Londrina séo as cidades que tém 100% da populagcdo beneficiadas com
esses programas. Em seguida vém Floriandpolis (87%), Belo Horizonte (80%), e Campinas
(75%). A Figura 4 mostra o nimero de iniciativas de programas de coleta seletiva existentes

nos principais municipios brasileiros.
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Figura 4 — Quantidade de Programas de Coleta Seletiva nas principais cidades do Brasil.
Fonte: CEMPRE (2006).

Outro dado interessante da pesquisa Ciclosoft foi o custo médio da coleta seletiva, que
é cinco vezes maior que o da coleta convencional. Apesar disso, esse custo diminuiu desde a
primeira pesquisa sobre o assunto em 1994 (Figura 5). Em principio esse fato ocorreu devido
ao aumento da eficiéncia dos programas de coleta seletiva realizados nos municipios
brasileiros. Percebe-se também um aumento de custo a partir de 2002, o que é explicado pelo
crescente nimero de catadores autbnomos, que “desviam” o lixo das calcadas, fazendo assim

que 0s programas percam em produtividade. Atualmente, esse valor ainda é cinco vezes maior
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que o valor da coleta convencional, totalizando em relagcdo a 1994 uma reducdo de cinco

vezes (CEMPRE, 2006).
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Figura 5 — Evolugdo do custo médio da coleta seletiva.
Fonte: CEMPRE, 2006.

Ja em 2008, a mesma pesquisa Ciclosoft revelou que 405 municipios brasileiros (7%
do total) operam programas de coleta seletiva; ou seja, cerca de 26 milhdes de brasileiros
(14% da populacéo) sdo beneficiados (CEMPRE, 2008). Adicionalmente, houve um aumento
do ndmero de municipios estudados para 18, sendo incluido o municipio de Manaus. Os
dados indicam que o programa de coleta seletiva do municipio de Manaus beneficia apenas
10% da populacao, recolhendo apenas 105 t de residuos reciclaveis por més, de um total de
93.000 t de RSU (Figura 6). Além disso, o custo médio da coleta seletiva foi cinco vezes

maior que o gasto com a coleta de lixo convencional.
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Figura 6 — Porcentagem da populacéo beneficiada com a coleta seletiva e Escala da Coleta
Seletiva em Manaus (t/més) Fonte: CEMPRE, 2008.

2.4 A Reciclagem

“Reciclar” é transformar um produto que ja foi utilizado e descartado em um novo
produto, seja por processo artesanal ou industrial, poupando, assim, matéria-prima e energia
necessarias a sua fabricacdo. “Reciclar” é uma das formas concretas de preservar o ambiente e
tem-se tornado a principal fonte de renda de muitas familias. Otimo seria se esses individuos
buscassem desenvolver essa atividade por consciéncia ecoldgica, mas, infelizmente, no Brasil,
isto ocorre por falta de oportunidade de empregos formais. Uma maneira de aumentar a renda
familiar é utilizar embalagens descartaveis de diversos produtos e as transformar em
utensilios, como vassouras, bolsas, moveis, cintos, caixas para presente, etc (SANTOS, 2002).

A reciclagem é o resultado de uma série de atividades, pelas quais, materiais que se
tornariam lixo ou estdo no lixo, séo desviados, coletados, separados e processados para serem

utilizados como matéria-prima na manufatura de novos produtos (CEMPRE, 2000).
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A compostagem constitui-se em um processo biolégico de decomposicdo da matéria
orgénica contida em restos de origem animal ou vegetal, resultando em um produto, 0
composto organico, utilizado para melhorar as caracteristicas do solo, sem causar riscos ao
ambiente (CEMPRE, 2000). A grande vantagem da compostagem esta na reducdo de cerca de
50% dos residuos destinados aos aterros, economia dos aterros, aproveitamento agricola da
matéria organica, reciclagem de nutrientes para o solo, eliminacdo de patdégenos e ainda
economia de tratamento de efluentes. No nosso pais esse tipo de tratamento é mito atrativo,
pois, conforme Tabela 1 (cf. p. 17), 52% dos RSU produzidos, sdo constituidos de matéria
organica.

A escassez de recursos naturais, juntamente com os problemas relacionados a
disposicdo inadequada dos RSU no ambiente, foi aos poucos convencendo o homem da
necessidade da reciclagem. Para Ribeiro e Lima (2000), o reaproveitamento de residuos para a
reciclagem sempre se estabeleceu por necessidades eventuais, em épocas de crise e escassez.
Além disso, a separacdo e comercializagcdo de residuos, bem como a reciclagem da fracdo
organica para producdo de compostos organicos (adubos), geram uma boa relacdo custo x
beneficio e, concomitantemente, promovem mudancas de habitos, ampliam a conscientizacao
ecoldgica, reduzem o desperdicio e conseqiientemente melhoram a qualidade de vida da
populacdo. No entanto, um programa de coleta seletiva recupera, em média, 90% de
reciclaveis, enquanto que os outros 10% restantes séo rejeitos (LIMA, 2001).

Ha ainda outros beneficios que a reciclagem pode promover como preservacdo dos
recursos naturais, economia de energia, diminuicdo da poluicdo do ar, da agua e do solo,
aumentando a vida Util de aterros sanitarios (SOUZA VAZ, 2003). A Tabela 3 mostra alguns

valores sobre a economia de energia obtida através da realizagdo da reciclagem.
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Tabela 3 — Potencial de conservagdo de energia elétrica usando RSU

Producdo Ndo

) : EEE/t de Produto Energia Elétrica Economizada
Material Reciclada
] (MWh/t) Total (GWh/Ano)

(Mil t/ano)
Metal 546 53 2.893
Vidro 550 0,64 352
Papel 3.942 3,51 13.836
Plastico 1.980 5,06 10.018
TOTAL 7.018 - 27.099

Fonte: CALDERONI, 1997.

Segundo Quina et al. (2007), a reciclagem é geralmente aceita por ser a melhor
estratégia de gerenciamento de RSU que foram criados e coletados, pois transforma esses
residuos em um material secundario. De modo geral a reciclagem apresenta diversas
vantagens, dentre elas podemos citar: i) geracdo de rendimentos, ii) promog¢éo de mudanga de
habitos, iii) ampliagdo da conscientizacdo ecoldgica, iv) reducdo do desperdicio, V)
preservacdo dos recursos naturais, vi) economia de energia e vii) diminui¢do da poluigéo do
ar, da agua e do solo.

A reciclagem é atualmente uma pratica que vem se desenvolvendo enormemente nos
paises do Primeiro Mundo. J& nos paises menos desenvolvidos é realizada de maneira
rudimentar, pouco racional e desorganizada (RIBEIRO; LIMA, 2000).

No Brasil, em alguns setores industriais como a siderurgia, 0 reaproveitamento de
sucata ja& vem de longa data, envolvendo atividades de “desmanche” e “ferros-velhos” e
movimentando milhares de pessoas, tanto da economia formal quanto da informal. No caso da
reciclagem de latas de aluminio, estima-se que o setor seja responsavel, atualmente, por cerca
de 150 mil postos de trabalho para a cadeia de recicladores envolvidos no processo. De
maneira similar, a reciclagem de papel, no Brasil, vem sendo feita por industrias

especializadas ha mais de 50 anos, representando uma reducdo de 50% no consumo da
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energia que seria utilizada no processamento da celulose natural (FIGUEIREDO, 1995). Os
materiais mais utilizados na reciclagem, no Brasil, sdo, por ordem, o aluminio com cerca de
85% do total que € descartado como residuo, o papeldo com 72%, o vidro com 42% e o
plastico tipo PET, usado comumente para garrafas de refrigerantes com 26% (MARTINS,

2003).

2.5 Tratamento de RSU

No desenvolvimento de um programa de reciclagem, além da caracteriza¢do dos RSU,
deve-se ainda realizar o balanco de massa, que indica o potencial de reaproveitamento
(reciclagem/compostagem) do lixo e a quantidade de rejeitos do processo. Assim, o indice
médio de reintegracdo ambiental e econémica, dos residuos gerados no municipio sera obtido
e considerado como subsidio para analise de viabilidade e dimensionamento dos sistemas de
tratamento de RSU (PEREIRA NETO; LELIS, 1999).

Com base em estudos sobre viabilidade econdmica e aspectos sociais da atividade de
reciclagem, pode-se afirmar que, em geral, o nivel 6timo da atividade de reciclagem difere do
nivel considerado de equilibrio de mercado dessa atividade, estando acima deste ultimo. Isso
ocorre porque o mercado sO recicla até o ponto onde seus custos e receitas se equilibram,
sendo necessarios, a partir dai, incentivos estatais para manter a atividade. Portanto, somente a
partir das “livres forcas de mercado” ndo se alcanca o nivel 6timo de reciclagem. Contudo,
para se fazer esse tipo de analise, é necessario levar em conta os ganhos obtidos com a opgéo
pela alternativa de reciclagem, mensurando-se 0s custos ambientais evitados, incluindo-se ai
0s custos com a disposicdo dos residuos em areas verdes ou com sua incineracdo, além dos
aspectos sociais envolvidos (PIMENTEIRA, 2002).

Existem basicamente trés tipos de tratamento que podem ser aplicados aos RSU, ou
seja, i) a incineracdo, ii) a reciclagem e iii) a compostagem. A incineragdo é um processo de

reducdo de peso (em até 70%) e de volume (em até 90%) de RSU, baseado na combustdo
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controlada, de 800 a 1000 °C, visando & disposicéo final. A desvantagem da incineragdo esta
no seu alto custo, na exigéncia de médo de obra qualificada e na presenga de materiais nos
residuos que geram compostos toxicos e corrosivos. Por outro lado as vantagens sdo: i)
reducdo drastica da massa e do volume dos residuos a serem descartados, ii) recuperagdo de
energia e iii) esterilizagio de residuos. E importante ressaltar ainda que em um processo de
incineracdo bem controlado, a emissdo de compostos toxicos € monitorada (CEMPRE, 2000).

Os melhores métodos para tratamento de RSU sdo a reciclagem e o reuso, porém a
porcentagem que pode ser reciclada é geralmente da ordem de 40% do volume total dos
residuos produzidos, considerando-se um pais industrializado. Em paises em
desenvolvimento, a parcela de matéria organica pode ser maior ainda, 0 que provoca uma
reducdo na porcentagem de materiais reciclaveis. Os aterros sanitarios sdo conhecidos como o
método mais oportuno e barato para dispor a porcentagem de RSU néo-reciclavel, porém esse
método pode causar varios problemas como poluicdo das aguas subterrdneas, emissdo de
odores e contaminacao dos solos (PARK; HEO, 2002).

A Figura 7 mostra o nimero de municipios brasileiros que utilizam aterros sanitarios
como forma de disposi¢do final de RSU. Esse nimero aumentou em relagdo a ultima PNSB

(IBGE, 2000).
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Figura 7 — Disposicao final de RSU no Brasil
Fonte: IBGE, 2000
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No contexto brasileiro, a incineracdo nao € muito indicada, devido ao alto teor de
umidade presente nos RSU, o que representa um baixo poder calorifico (MASSUKADO,
2004). Em Ribeiréo Preto, no entanto, amostras de solo e vegetais coletadas nas proximidades
do incinerador municipal apresentaram niveis de metais pesados significativamente maiores
que amostras coletadas no ponto de controle, com terreno e vegetacdo similares. Apesar
desses niveis ainda estarem abaixo do permitido pela legislacdo sanitaria para crémio,
chumbo e zinco, deve-se levar em consideracao que 10% dos RSU sdo constituidos de metais
gue podem contaminar o ambiente (MUNOZ, 2002).

Em varios municipios brasileiros, a urgente necessidade de se reduzir o volume de
RSU nos aterros tem sido equacionada com a proposta de geragdo de trabalho organizado e de
renda, propiciadas pela separacao e pela reciclagem dos residuos (MARTINS, 2003).

Em maio de 1998, o municipio de Santo André, na regidao do ABC paulista, iniciou o
programa de coleta seletiva porta-a-porta junto a coleta convencional de RSU: uma vez por
semana, passou-se a recolher apenas material reciclavel: papel, papeldo, vidro, plastico, metal
e embalagens em geral, previamente separados pelos moradores. Até setembro de 1998, cerca
de 7% dos domicilios do municipio ja faziam a separacdo dos residuos. Em outubro de 1999,
houve a ampliacdo do programa, que passou a atender 60% do municipio, atingindo
aproximadamente 100 mil domicilios. Desde 26 de abril de 2000, a coleta seletiva atinge
100% dos domicilios, beneficiando uma populacdo de 625 mil habitantes (FARAH;
BARBOZA, 2001).

Apesar de haver varios programas de gerenciamento e coleta seletiva, principalmente,
nas regides sul e sudeste, os dados revelam que o tratamento de RSU no Brasil, ainda é
insuficiente. A regido Sudeste, que é a que apresenta 0 maior desempenho no que concerne a

reciclagem, abrange somente 1,1% de todos os RSU produzidos no pais (GRIPPI, 2006).
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Tabela 4 — Alguns programas de Reciclagem existentes no Brasil

Titulo do Municipio Caracteristicas do Programa
Programa

Proposta de educacdo ambiental; trabalho com
jovens e adolescentes, visando conceitos sobre a

Tudo Encaixa Cumbe/Se importancia da reciclagem; consiste na criagdo de
objetos utilitarios como cestos, porta-revista, bolsas
e chapéus.

Coleta seletiva e educacdo ambiental com énfase em
reaproveitamento de sucata, orientando professores,
alunos, etc; englobam a realizacdo de palestras e

E/ﬁ?]?]gu\llqu Macei6/Al oficin_as ~no galpég, esco!as, centrps gomunitfélrios e
associagdes de bairros; visa conscientizar e divulgar
a importancia da reciclagem e reaproveitamento dos
residuos.
Objetiva desenvolver atividades que possibilitassem
Meia Ponte Goiania/GO uma melhoria das condi¢fes de vida da populagéo,

integrando os problemas ambientais, de pobreza e de
desemprego.

Criacdo do Instituto da Terra, voltado para a agéo
Florian6polis/SC social, ambiental e cultural; reciclagem artesanal de
papel no presidio masculino de Floriandpolis.

Reciclando Papéis
Sociais

Fonte: www.recicloteca.org.br

Esses programas de reciclagem obtiveram resultados bastante proveitosos junto as
comunidades envolvidas. Dentre esses resultados, pode ser citado o caso do Programa Tudo
Encaixa: o resgate de jovens e adolescentes que ndo tinham qualquer ocupacdo, aumento da
renda de suas familias, além de manté-los regularmente matriculados em uma escola do
municipio onde moram. O Programa Pitanguinha minha Vida conseguiu aumentar o nimero
de alunos participantes para 1.595 e o de escolas para 51, além do envolvimento de 184
professores da rede municipal. O Programa Meia Ponte conseguiu implantar o Nucleo
Industrial de Reciclagem, que além de separar e vender materiais, industrializa alguns
produtos como telha fibro-asfaltica, além da criacdo da Cooperativa de Reciclagem, com 50
cooperados. O Programa Reciclando Papéis Sociais conseguiu reduzir para menos que 5% o
indice de reincidéncia no crime, dos detentos envolvidos no programa, além da diminuicéo

das tentativas de fuga e rebelido do presidio.
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A coleta seletiva € uma etapa importante no tratamento do RSU, uma vez que a
segregacdo desses materiais maximiza as possibilidades da reciclagem e o reaproveitamento
dos residuos, minimizando assim a quantidade de material descartado (CASTILHOS JUNIOR
et. al, 2003). A propria comunidade separa os residuos nos seus domicilios e estabelecimentos

e alguns funcionarios concluem essa separacgao, sem necessidade de maquinario especial.

2.6 Gerenciamento de Residuos Solidos Urbanos

Gerenciar os residuos de forma integrada é articular acfes normativas, operacionais,
financeiras e de planejamento que uma administracdo municipal desenvolve, apoiada em
critérios sanitarios, ambientais e econdmicos, para coletar, tratar e dispor o lixo de uma cidade
(LEITE, 1997).

Para Chermont e Motta (1996), o gerenciamento de residuos sélidos visa obter
respostas para duas questdes cruciais: i) a quantidade fisica dos residuos gerados, ou seja, a
existéncia de um balanco 6timo entre a opcao de reduzir a geragdo de lixo na fonte e os custos
de seu tratamento e ii) 0 necessario balizamento das op¢des de destinagdo final de residuos, a
fim de apontar as melhores combinagdes de utilizacdo de cada uma delas.

O processo econdmico e o desenvolvimento industrial aumentaram as quantidades de
RSU geradas e, para se obter um equilibrio, é preciso que estes sejam reintroduzidos no ciclo
de producdo, sob a forma de matéria-prima.

Entende-se por Sistema de Gerenciamento de Residuos Sélidos Urbanos (SGRSU) um
conjunto de operagdes destinadas a dar aos RSU um destino mais adequado dos pontos de
vista ambiental e sanitario, de acordo com suas caracteristicas, volume, procedéncia, custo de
tratamento, possibilidades de recuperacéo e de comercializagdo (ILPES, 1998).

O SGRSU pode ser composto por atividades relacionadas as etapas de geracao,

acondicionamento, coleta e transporte, reaproveitamento, tratamento e destinagdo final. Em
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relagdo a geracdo, a alteracdo no padrdo de consumo da sociedade que promova a ndo-geragao
e incentive o consumo de produtos mais apropriados, contribui ambientalmente para a
melhoria da condicdo de vida da comunidade. Além disto, a segregacdo dos residuos com
base em suas caracteristicas podera possibilitar a valorizagdo dos mesmos, proporcionando
maior eficiéncia das etapas subseqiientes de gerenciamento, pois evita a contaminagdo de
materiais reaproveitaveis em decorréncia da mistura de residuos (CASTILHOS JUNIOR et
al., 2003).

A implantacdo de um SGRSU satisfatério, com métodos de reciclagem apropriados,
como um elemento inerente é o ponto central para amenizar 0s problemas associados a
geracdo de RSU, disposicdo, conservacdo ambiental, higiene publica, etc. Experiéncias em
Sao Paulo, Santo André e outras localidades tém demonstrado que a separagao e reciclagem
dos residuos solidos geram renda e diminuem a quantidade de RSU (SANEAMENTO
AMBIENTAL, 2003).

Um SGRSU eficiente deve buscar minimizar a quantidade de residuos gerada. A
principal ferramenta para se tentar minimizar esses residuos deve estar baseada no principio
dos 3 R’s: reducdo, reutilizacéo e reciclagem. A reducgéo consiste em diminuir a quantidade de
RSU produzidos, desperdicando menos, consumindo somente 0 necessario e sem exageros. A
reutilizacdo consiste em dar nova utilidade aos materiais que, em sua maioria, S&o
considerados indteis, sendo, portanto, descartados no lixo (LOPES, 2003).

O sucesso de qualquer programa de reciclagem depende fundamentalmente da
aceitacdo publica, por isso as comunidades e pessoas interessadas devem ser orientadas acerca
dos programas a serem implantados, seus processos e vantagens e desvantagens

(POLPRASERT, 1996).
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3. DESCRICAO DA AREA DE PESQUISA

O municipio de Manaus possui uma localizacdo geografica privilegiada. Situa-se a
margem esquerda do Rio Negro, confluéncia com o Rio Solimdes, onde se forma o Rio
Amazonas, ou seja, no centro geografico da Amazdnia. O municipio possui uma area de
11.401 km?, para uma populagdo de aproximadamente 1.646.602 habitantes (IBGE, 2007).
Sendo que cerca de 99% vivem em zona urbana e apenas 1% em zona rural. Seu IDH é de

0,774 (PNUD/IPEA/FJIP, 2002).

Figura 8 - Localizacgio da Cidade de Manaus. Disponivel em:
<http://www.gobrasil.net>. Acesso em: 20 jun. 2008.
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Com a Lei N° 287, de 23 de maio de 1995, o municipio de Manaus foi dividido em 56
bairros e, de acordo com o Decreto N° 2.924, de 07 de agosto de 2005, sendo organizados em
seis zonas geogréficas: Sul, Norte, Centro-Sul, Leste, Oeste e Centro-oeste. A seguir, a uma
breve descricdo de cada uma das zonas que serdo estudadas no municipio de Manaus, baseado

na descrigéo feita por Cohen (1999):

3.1 Zona Sul

Em 2000 possuia 308.340 habitantes, sendo a area geografica mais central da cidade.
Engloba o centro da cidade e sua circunvizinhanga, como os bairros Cachoeirinha, Raiz e
Aparecida, onde se concentram as principais atividades comerciais e de servicos do
municipio. Com relacdo & renda dos moradores dessa zona, observa-se uma heterogeneidade
significativa, especialmente nas &reas ocupadas situadas as margens dos igarapés que ai

existem.

3.2 Zona Centro-Oeste

Em 2000 possuia 141.022 habitantes, caracterizando-se pela ocupacéo através de
conjuntos habitacionais. Por esse motivo, os moradores dessa zona sdo menos afetados por

problemas de infra-estrutura. Seus principais bairros séo Redencdo, Alvorada e Dom Pedro.

3.3 Zona Centro-Sul

Em 2000 possuia 123.987 moradores, sendo a zona de mais elevado nivel socio-
econdbmico do municipio, embora possa ser observada também alguma heterogeneidade
social. Seus principais bairros sdo Adriandpolis, Chapada e Parque Dez de Novembro. Nessa

zona observa-se facilmente a presenca de varios condominios destinados a classe média alta,
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porém possui também alguns conjuntos habitacionais antigos, onde reside uma classe média
de menor poder aquisitivo. Area extremamente valorizada comercialmente, possui 0 maior
Shopping Center da cidade (Amazonas Shopping), agéncias bancérias, supermercados,

emissoras de radio e televisdo, estadio de futebol, comércio e servigos generalizados.

3.4 Zona Leste

Possuia 324.986 moradores no ano de 2000, sendo a area geografica mais populosa e
pobre do municipio. Caracteriza-se por ocupagOes irregulares (invasdes). Tem também a
maior superficie entre as zonas geograficas e é a que mais se expande espacial e

demograficamente.

3.5 Zona Norte

Possuia 282.083 habitantes no ano de 2000, sendo que a maioria de seus moradores é
de classe média baixa, embora ndo haja homogeneidade em termos sécio-econdémicos.
Relativamente bem servida em termos de infra-estrutura urbana, dispde de ampla variedade de
tipologia ocupacional, que engloba os loteamentos, 0s conjuntos habitacionais, além das

ocupacdes irregulares.

3.6 Zona Oeste

Area bastante diferenciada ecoldgica, urbanistica e socialmente, inclui uma parcela de
ocupacdo antiga e esta préxima ao centro da cidade. Em 2000 possuia 214.075 habitantes.
Caracteriza-se pela ocupacdo espontanea processada a partir do bairro de S&o Raimundo.
Como excegdes, 0s bairros de Ponta Negra e Taruma sdo considerados como areas “nobres”,

com loteamentos de alto padrao.
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A evolucdo da populacdo do ano de 1995 a 2000 ocorreu em duas das zonas mais

populosas do municipio, que sdo as Zonas Leste e Norte.
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Figura 9 — Distribuicdo da Populagdo de Manaus em 1995 e 2000
Fonte: IBGE, 2000
O processo de crescimento demografico urbano acelerado, ocorrido na cidade de
Manaus a partir da criagdo da Zona Franca de Manaus (ZFM), em 1967, agravou a
problematica dos residuos sélidos urbanos. Em 2002, a geracdo de RSU per capita era de 1
kg/hab./dia em média, o que significava uma producédo de 1.300 t/dia, incluindo os residuos
hospitalares e do PIM, com o agravante da falta de um modelo de gerenciamento integrado

desses residuos (ANDRADE, 2002).

3.7 Programa de Gestdo de RSU do municipio de Manaus

Quanto a limpeza urbana municipal, o gerenciamento dos residuos sélidos é executado
pelas empresas Tumpex e Enterpa, através do desenvolvimento de atividades como: coleta,
transporte e destinagdo final da producédo de residuos sélidos urbanos e publicos; disposicdo

dos demais residuos solidos e semi-solidos gerados no municipio; servicos complementares
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de limpeza publica. Os servicos de limpeza publica de vias e pracgas, incluindo varrigéo,
conservacdo de passeios, raspagem e lavagem séo executados por funcionérios da SEMULSP.

O municipio de Manaus reestruturou, em fevereiro de 2005, o Programa de Coleta
Seletiva da cidade, que ja funcionava desde o ano de 2001. Atualmente o programa dispde de
dois veiculos para a realizagdo dessa coleta, cada um com 3 funcionarios (um motorista e dois
ajudantes), atende a 150 (cento e cinqiienta) pontos de coleta porta-a-porta, onde o caminh&o
passa uma vez por semana. Os locais frequentados por esses caminhdes estéo relacionados no
Anexo A.

Foi implantado, no segundo semestre de 2006, o primeiro PEV, localizado na Praga de
Alimentacdo do bairro D. Pedro I, Zona Centro-Oeste da cidade. O programa beneficia
diretamente a Associacdo de Catadores de Reciclaveis (ACR), com o repasse integral das
vendas dos residuos arrecadados naquele PEV.

O segundo PEV existente na cidade, foi implantado no segundo semestre de 2007 e
estd localizado ao lado do Férum Ministro Henoch Reis, no bairro Aleixo, Zona Centro-Sul
da cidade. Algumas escolas da cidade, principalmente municipais e estaduais, funcionam
como verdadeiros PEV’s, pois estéo incluidas na lista de locais visitados semanalmente pelos
caminhdes da coleta seletiva.

A SEMULSP promete ainda a instalagdo de um ponto de entrega de pneus, em
parceria com entidades publicas e privadas.

O municipio possui como area de destinacdo final de RSU um aterro sanitario
localizado no km 19 da AM 010, para onde sdo transportados cerca de 3.100 t/dia de residuos

sélidos.
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Figura 10 — Aterro Sanitario de Manaus em 2007
Fonte: SEMULSP, 2007

O municipio conta, ainda, com trés associacOes de catadores de residuos sélidos
reciclaveis urbanos registradas oficialmente na SEMULSP, denominadas ACR, ARPA e

CALMA.
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4. MATERIAIS E METODOS

Para avaliar a percepcdo de lixo e reciclagem de cada morador do municipio de
Manaus, foram realizadas visitas técnicas, no periodo de Agosto de 2007 a Fevereiro de 2008,
para aplicagdo de um questionario estruturado (Anexo B), baseado nos modelos de
questionérios aplicados pelo IBGE (2004).

Para tanto foram aplicados 630 (seiscentos e trinta) questionarios a populacdo do
referido municipio, divididos em seis setores ou Zonas Sul, Norte, Centro-Sul, Leste, Oeste e

Centro-Oeste. Esse espaco amostral foi calculado a partir das formulas (ANDRIOTTI, 2004):

1) no=1/E?

onde:
N, corresponde a primeira aproximagdo do tamanho da amostra (625);
E corresponde ao erro amostral tolerdvel, sendo que neste caso, optou-se pelo erro

amostral de 2,5%;

e 2) N=N.ng/N+ng

onde: N é o tamanho da populagdo do municipio de Manaus (tendo sido considerado o
ndmero 1.700.000 habitantes) e ny a primeira aproximacdo do tamanho da amostra. Assim,
chegou-se ao numero 624 (tamanho da amostra corrigida), porém optou-se por aplicar 630
questionarios, ou seja, um pouco mais que 0 minimo para que a amostra fosse considerada
representativa.

O numero de questionarios aplicados em cada zona foi calculado proporcionalmente
ao numero de habitantes de cada zona, baseado nos dados do ano de 2000. Dessa forma os
questionarios foram distribuidos da seguinte maneira: 139 na Zona Sul; 64 na Zona Centro-

Oeste; 56 na Zona Centro-Sul; 147 na Zona Leste; 127 na Zona Norte e 97 na Zona Oeste,
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sendo os entrevistados foram selecionados aleatoriamente nas ruas e em suas proprias
residéncias.

Os resultados obtidos foram analisados usando a estatistica descritiva no pacote
estatistico Minitab 14.0 para Windows. Os dados ainda foram avaliados usando cruzamento

de dados, média, desvio padréo e percentagem.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Do universo dos entrevistados, 71,1% eram do sexo feminino e 28,9% do sexo
masculino; 43,2% possuem ensino médio completo, 23,2% cursam ou ja cursaram nivel
superior e 15,9% tém nivel superior completo; 30,6% tém renda familiar compreendida entre
2 e 3 salarios minimos, 28,7% entre 5 e 10 salarios minimos e 27,5% entre 3 e 5 salarios
minimos; 69,2% dos entrevistados eram casados e 29,7% solteiros.

A idade média, tanto das mulheres quanto dos homens entrevistados, foi de 33
anos de idade, apesar de as mulheres serem a maioria das pessoas entrevistadas; 100 % dos
entrevistados residiam em casas de alvenaria; a maioria, ou seja, 32,8 % dos entrevistados
tém uma familia composta por 5 pessoas, enquanto 20,6 % tém familias compostas por 4
pessoas; 95,7 % utilizam sacos de lixo para acondicionar o seu lixo, enquanto que apenas 2,7
% disseram que utilizam recipientes variados; 81,9 % sdo naturais do proprio municipio
estudado, com o restante dos entrevistados originarios de varios municipios de todo o Brasil;
70,6 % vivem no municipio de Manaus ha mais de 10 anos, enquanto 12,9 % vivem no
municipio ha cerca de 5 a 10 anos; a maioria, ou seja, 99,8 % depositam o seu lixo na prépria
calcada de suas residéncias, para a coleta regular; 90,8 % disseram que no lugar onde
depositam o seu lixo, este esta sempre totalmente acondicionado para a coleta, enquanto que
apenas 7,6 % disseram que nesse local € comum se ver lixo derramado na calcada antes e
depois da coleta regular, realizada pela prefeitura do municipio. Isso significa que o programa
de coleta convencional da Prefeitura de Manaus esta funcionando de forma satisfatdria, pois a
maioria dos residentes se mostraram satisfeitos com a referida coleta.

Quando perguntado sobre o conceito do termo reciclagem do lixo, a maioria (59,7%)
dos 630 entrevistados respondeu que significava tratamento e reutilizagcdo do lixo, enquanto
que apenas 23,2% responderam que significa apenas reutilizacdo do lixo. Percebe-se com

iSso que a grande maioria dos entrevistados tem conhecimento do termo reciclagem. Para esta
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mesma pergunta tanto a maioria das mulheres (41,3%) como a maioria dos homens (38,4%)
respondeu que lixo é tudo o que jogamos fora, porém algumas partes do lixo podem ser
reutilizadas. A segunda resposta que mais apareceu foi uma importante fonte de renda,
devido ao fato de que boa parte da populagdo ja participa direta ou indiretamente da
reciclagem de residuos solidos.

Nas Zonas Norte, Sul, Centro-oeste e Oeste a resposta predominante para a percepgéo
do conceito de lixo foi: é tudo o que jogamos fora, porém algumas partes do lixo podem ser
reutilizadas (Figuras 11 e 12), revelando assim que os moradores dessas zonas tém boa
percepcdo do conceito de lixo. Isso indica a existéncia de uma forte tendéncia para a
reciclagem nessas zonas. Esse fato estd baseado nos niveis de escolaridade dos entrevistados,

ou seja, na maioria delas, o nivel médio completo é o predominante.
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Figura 11 — Escolaridade versus Percepcdo de Lixo da Zona Norte
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Figura 12 — Escolaridade versus Percepcao de Lixo da Zona Sul
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Figura 13 — Escolaridade versus Percepcdo de Lixo da Zona Centro-Oeste
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Figura 14 — Escolaridade versus Percepc¢éo de Lixo da Zona Oeste

Na zona Centro-sul, a resposta predominante sobre a percepcdo de lixo foi
tudo o que jogamos fora, porém algumas partes do lixo podem ser reutilizadas. Essa resposta
revela boa percepcdo do conceito de lixo, o que pode ser explicado pelo alto nivel de

escolaridade dos entrevistados, com maioria com nivel superior completo (Figura 15).
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Figura 15 — Escolaridade dos moradores da Zona Centro-Sul

Apesar da Politica Nacional de Gestdo dos Residuos Solidos (Projeto de Lei
1991/07), encaminhada ao Congresso Nacional em setembro de 2006, prever que o Poder
Publico Municipal, por meio do Plano de Gerenciamento de RSU, deveria viabilizar: i)
campanhas educativas de modo a induzir o gerador a eliminar desperdicios e triar na fonte os
residuos soélidos urbanos e ii) adocao de solu¢des que propiciem o melhor aproveitamento das
fracBes organica e inorganica dos residuos urbanos, os resultados obtidos demonstram que o
nivel de escolaridade dos entrevistados é fator preponderante na decisao da reciclagem como

melhor destinagdo para os residuos sélidos.

Além disso, a faixa de renda familiar dos entrevistados das zonas Norte, Sul,
Centro-Oeste e Oeste é bastante elevada, variando de 5 a 10 salérios minimos (Figuras 16 e
17). Essa alta renda familiar reflete diretamente no nivel de escolaridade dos entrevistados e

este nivel, por sua vez, reflete na percepcdo do conceito de lixo.
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Figura 16 — Renda Familiar da Zona Norte
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Figura 17 — Renda Familiar da Zona Sul
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Figura 18 — Renda Familiar da Zona Centro-Oeste



Figura 19 — Renda Familiar da Zona Oeste
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Particularmente na zona Leste, os entrevistados responderam com maior frequéncia

que lixo é uma importante fonte de renda (Figura 20), pois naquela zona ja existe um alto

potencial para a reciclagem e isso é garantido pelo elevado nimero de empresas do ramo

instaladas ali. Isso reflete nas praticas culturais dos moradores daquela zona, pois apesar de

0s mesmos ndo terem uma renda familiar alta, utilizam-se da segregacao dos residuos sélidos

reciclaveis para aumentar seus rendimentos e, consequentemente, conseguir melhorar sua

qualidade de vida.
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Figura 20 — Escolaridade versus Percepcéo de lixo da Zona Leste
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Figura 21 — Renda versus Escolaridade da Zona Leste

Os dados revelaram ainda que 97,9% do universo dos entrevistados ja ouviram
falar sobre a coleta seletiva e que 99,5% dos entrevistados se mostraram favoraveis a um
programa de coleta seletiva em seu bairro, estando assim dispostos a segregar 0S Seus
residuos.

Nas zonas Centro-Sul, Centro-Oeste e Leste, a faixa salarial predominante
varia de 5 a 20 salarios minimos, enquanto que o grau de escolaridade predominante é o
Ensino Médio Completo, seguido pelos Ensinos Superior Incompleto e Superior Completo

(Figura 22).
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Figura 22 - Renda versus Escolaridade da Zona Centro-Sul
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Figura 23 - Renda versus Escolaridade da Zona Centro-Oeste
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Figura 24 - Renda versus Escolaridade da Zona Leste

A producdo de residuos nessas zonas esta distribuida de acordo com a seguinte
ordem decrescente: plasticos, papel/papeldo e restos de alimentos. Isso pode ser explicado

pelo fato de a faixa salarial dos entrevistados dessas zonas ser elevada (Figura 25).
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Figura 25 — Renda Familiar da Zona Centro-Sul
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Figura 26 — Renda Familiar da Zona Centro-Oeste

4,08;4% 544:5%

Hmla2min
®2a3min
m3a5min
W5al10min

m10a20min

Figura 27 — Renda Familiar da Zona Leste

Por esse motivo a populagdo dessas zonas tem mais acesso a produtos
industrializados e, consequentemente, produz maior quantidade de residuos solidos
reciclaveis, como plasticos e papel/papeldo. Desta forma, essas zonas possuem alto potencial
para a implantacdo de um programa de coleta seletiva. Apesar de possuir a mesma seqliéncia
de renda familiar, os residuos que aparecem em primeiro lugar nas zonas Norte, Sul e Oeste
sdo os restos de alimentos, seguidos pelos plasticos. Particularmente nessas zonas existe alto
potencial para a implantacdo de um programa de compostagem. Isso esta embasado no fato
de que cerca de 60% dos residuos produzidos no municipio de Manaus sdo formados por
matéria organica (SANTQOS, 2002). Assim a compostagem apresenta-se como uma excelente
solucdo ecoldgica que tende a beneficiar a populacdo deste municipio (MARCHETINNI et

al., 2007).
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Segundo dados da SEMULSP (2008), mais de 60 familias sdo beneficiadas
diretamente pela coleta dos residuos reciclaveis. Dentre as a¢fes propostas pela GEAC estdo a
Coleta Seletiva porta-a-porta, que consiste na implantacdo de rotas semanais nos bairros da
cidade, além de orientacdo da populacdo sobre a correta separacdo dos RSU potencialmente
reciclaveis. De 2005 a fevereiro de 2007, a Prefeitura de Manaus coletou seletivamente
1.752.327,662 t de materiais reciclaveis, com uma media de 2.400 t/dia. De 2005 para 2006
houve um aumento de aproximadamente 3,7% na coleta desses materiais. A Figura 6 mostra
onde a Prefeitura realiza os seus pontos de coleta seletiva.

Locais de Coleta Seletiva Porta a Porta e PEV
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Figura 28 — Mapa da Coleta Seletiva e PEV do D. Pedro |
Fonte: SEMULSP, 2008

Além disso, os resultados revelaram também que a populagdo tem consciéncia
de seu importante papel na manutengéo da cidade limpa, uma vez que 97,8% do universo dos
entrevistados responderam que a tarefa de manter a cidade limpa é obrigagcdo de todos,
incluindo tanto os moradores, como 6rgaos publicos. A mesma constatacdo foi feita por Isa et
al. (2005), entretanto para esses autores, 0 sucesso de um programa de reciclagem depende

dos principais envolvidos: consumidores/geradores, coletores, intermediarios, fabricantes e



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

ol

compradores. Cada envolvido exerce um papel estratégico dentro do programa de reciclagem,
dependendo da localidade o governo local tem atribuigdes reduzidas, enquanto os outros
envolvidos trabalham de forma mais efetiva (Tabela 5).

Tabela 5 — Papel e responsabilidades dos envolvidos na reciclagem

Envolvidos Papel e responsabilidades
- Fixar metas claras e politicas sobre reciclagem
Conduzir ou manter a coleta ordenada de
Governo residuos para o seu reuse e reciclo
Prover condigdes para a reciclagem
Implementar medidas com énfase na
construcdo de consenso publico

Prover a cooperacdo sobre a coleta ordenada
dos residuos
Usar produtos ambientalmente saudaveis

Consumidores e geradores de
residuos

Prover facilidades de armazenamento de
materiais reciclaveis

Coletar RSU de forma eficiente

Transportar matérias reciclaveis para as
empresas/industrias

Companhias de gerenciamento de
residuos privatizadas

Manufaturar, distribuir e vender produtos
reciclaveis

Prover cooperagdo entre inddstrias de
manufatura

Promover desenvolvimento de tecnologias

IndUstria e empresa

Fonte: ISA et al. (2005).

Aliado a esse fato, Magrinho et al. (2006), ao estudarem a situacdo do
gerenciamento dos RSU em Portugal, constataram mudancas, devido a varios fatores como:
atitude da sociedade interessada em questdes ambientais, criacdo das legislacdes Européia e
nacional sobre o assunto, aumento do numero de atores participantes do processo de
gerenciamento de residuo (companhias privadas e até mesmo cidadaos portugueses), aumento
da cooperagéo regional com as autoridades municipais e o aparecimento de novas tecnologias
de tratamento de residuo.

Dados da SEMULSP sobre o programa de coleta seletiva da cidade de Manaus
indicam resultados bastante significativos, desde a sua implantacdo. Dentre esses resultados

pode ser citada a inclusdo social de catadores de residuos reciclaveis, o que garante que
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todos os residuos coletados nas rotas semanais da coleta seletiva sejam destinados aos quatro
nucleos de catadores (Anexo C). Essa iniciativa tem gerado para as familias envolvidas no
programa, aumento de sua renda mensal. Em curto tempo observaram-se mudangas
significativas no envolvimento e participacdo social desses catadores. Eles se tornaram
agentes de transformacéo social, pois sua atuagdo tem criado demanda para o surgimento de
novos empreendimentos para o beneficiamento de materiais com pouco ou nenhum mercado
para reciclagem, como no caso do plastico e do isopor. Essas aces estimularam a criacdo do
Férum Lixo e Cidadania, que acontece uma vez por ano na cidade de Manaus.

Apesar dessa iniciativa, o programa de gerenciamento de RSU da Prefeitura
Municipal de Manaus apresenta ainda muita deficiéncia. A Figura 29, que mostra a Taxa de

Recuperacdo de RSU do municipio, de 2005 a 2008, indica aumento dos materiais

reciclaveis.
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Figura 29 — Taxa de Recuperacdo de RSU de 2005 a 2008
Fonte: SEMULSP (2008).
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Percebe-se que a taxa de recuperagdo de RSU teve um crescimento em 2005, ano de
implantacdo do programa de coleta seletiva no municipio de Manaus, permanecendo
praticamente constante em 2006 e 2007, apresentando uma queda significativa no ano de
2008. Isso pode ser explicado pelo fato de que, com a implantacdo do programa em 2005,
houve um aprimoramento da gestdo do RSU pela Prefeitura de Manaus, entretanto, o
programa ndo apresentou aumento significativo da taxa de recuperacdo de RSU.
Infelizmente, a acdo ndo foi suficientemente satisfatéria a ponto de mudar a quantidade de

RSU destinada ao aterro sanitario da Cidade de Manaus.
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6. CONCLUSOES

O presente trabalho mostrou que os moradores do municipio de Manaus ja tém uma boa
percepcao do conceito de lixo e que ja estdo envolvidos de alguma forma com programas de
coleta seletiva e de reciclagem. Esse fato esta ligado algumas vezes a renda familiar, pois a
pratica da reciclagem incrementa seus rendimentos mensais.

Embora essa prética ndo reduza significativamente a quantidade de RSU no aterro, de
qualquer forma, é importante para o delineamento de um sistema de gerenciamento de RSU
na cidade de Manaus. O prévio conhecimento do conceito de lixo demonstra que essa
populacdo é bastante receptiva a implantagdo de um programa de coleta seletiva mais
abrangente.

Os resultados mostraram ainda que a populacdo esta preparada para a implementacdo de
programas de coleta seletiva e de reciclagem oficiais, pois essa mesma populagdo gera
residuos solidos reciclaveis e é obrigada a mistura-los com os residuos organicos devido a
falta de um programa de coleta seletiva que atinja a sua comunidade local.

O sucesso da destinacdo adequada dos RSU na Cidade de Manaus depende diretamente
do Poder Publico, pois, como gestor, precisa expandir seus programas de coleta seletiva,
implementar e aplicar leis especificas sobre o assunto, além de incentivar a comercializa¢do

dos materiais reciclaveis. Somente assim, os RSU produzidos na Cidade de Manaus terdo sua

quantidade efetivamente reduzida no aterro sanitario.
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Para a implantacdo de outros PEV’s, por exemplo, na Zona Leste, que é uma das zonas
bastante envolvidas com a coleta de materiais reciclaveis e o conseqiiente repasse dos mesmos
a sucateiros e outras empresas recicladoras, a Prefeitura faria pouco investimento em logistica
e transporte desses reciclaveis. Dessa forma, o custo da reciclagem nesta zona seria bastante
satisfatorio.

O incentivo a implantacdo de programas centralizados em bairros da cidade, como
aqueles que funcionam em outros estados do pais, mencionados neste trabalho, ajudara o
Poder Publico Municipal a desenvolver o seu programa de gerenciamento de residuos. Esses
programas podem ser iniciados pela prefeitura, porém ap6s sua implementacdo, outras
organizagcbes ndo-governamentais devem assumir a sua direcdo, juntamente com a
comunidade local.

Outra forma de minimizar os problemas causados pela disposicdo de RSU envolve, por
parte do Governo do Estado do Amazonas, a criacdo de incentivos fiscais. O Governo do
Estado de Minas Gerais obteve resultados promissores ao criar a Lei 13.803/2000, que destina
25% do ICMS para aquelas prefeituras que fizerem investimentos em salde, educagdo, meio
ambiente e saneamento. Esses recursos poderiam ajudar a Prefeitura de Manaus a investir em
tecnologia para tratamento e gerenciamento de RSU, melhorando a qualidade de vida de sua
populagéo.

Em margo de 2006, o Estado de S0 Paulo foi o primeiro estado a instituir a Politica
Estadual de Residuos Solidos (Lei N° 12.300/06), a qual procura aliar questfes atuais de
gestdo integrada dos residuos solidos e estabelece um elo com as politicas estaduais de
saneamento, recursos hidricos, salde publica e meio ambiente. A referida lei dispde ainda

sobre i) criacdo do Sistema Declaratorio, o qual viabilizara o0 mapeamento, planejamento e
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controle dos residuos gerados ii) insercdo de catadores, associacdes e cooperativas no
processo de coleta, separacdo e comercializacdo de RSU reciclaveis iii) promocdo da
educacdo ambiental para geradores e consumidores finais, estimulando assim a reutilizagéo,
reciclagem e reducdo dos residuos e, por fim, propde a criagdo do Fundo Estadual de
Residuos Solidos.

O Estado do Amazonas ndo possui qualquer instrumento legal idéntico ao que fora
criado no Estado de S&o Paulo, 0 que poderia ser implementado como mais uma forma de
equacionar o problema de tratamento e destinacdo final de RSU gerados no municipio de
Manaus.

Outro fator importante é a participacdo efetiva de empresas e companhias privadas
incentivadas como ocorre no Estado do Ceara. A Companhia Energética daquele Estado
(COELCE) criou um sistema de desconto na conta de energia elétrica. Os consumidores que
apresentarem a companhia, residuos reciclaveis recebem desconto de R$ 0,01 a R$ 5,50 por
quilo de material entregue. A iniciativa da COELCE, além de contribuir para a preservacao
ambiental dos recursos naturais, rendeu a empresa o prémio Destaque 2006, da Revista
Exame, de responsabilidade social.

Com relacdo aos residuos organicos, Hung et al. prop6em um modelo de tomada de

decisdo de destinacdo desses residuos (Figura 30).
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The Food Waste Management
Decision Model
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Figura 30 — Modelo de Decisdo para Gerenciamento de Residuos Organicos

Os fatores considerados relevantes para esses autores s&o: i) ambientais, ii)
econdmicos, iii) sociais e iv) tecnolégicos. O estudo realizado na cidade de Taipé, Taiwan,
constatou que os participantes da pesquisa (governo, experts, ONG’s e empresas) apontaram

como melhores métodos de tratamento para tais residuos, a digestdo anaerobica, ragdo para

porcos e compostagem.
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Dia da Semana

Abrangéncia

TUMPEX
Segunda-feira

Cond. Bervely Hills, Rua 01; Cond. Le Village Blanc; Conj. Bervely
Hills, Rua 02; Conj. Dom Pedro | e Conj. Dom Pedro Il, Escola
Estadual Petronio Portela, Esc. Estadual Francisca Botinelle.

ENTERPA
Segunda-feira

SEMED, EMTU, Conj. Sub-Tenentes e Sargentos, Esc. Mul.
Republica do México, Conj. Beija Flor 11, Conj. Rio Maracand, Conj.
Beija-Flor 1, Residencial Laranjeiras, Residencial Laranjeiras
Premium, Conj. Duque de Caxias, Parque das Laranjeiras — Rua
Rondbnia, Rua Maranhdo, Rua Goias, Rua Alagoas, Rua
Pernambuco, Rua Rio Grande do Sul e Rua Santa Catarina,
Mercantil Nova Era (Torquato Tapajos).

TUMPEX Conj. Andira, Encontro das Aguas, Cond. Abrado Pazuello, Con;.
Terca-feira Advogados, Vila do ASA, Vila Placido de Castro, Vila do CIGS,
Vila Marechal Dutra, Vila Militar, Guararape, Esc. Est. Maria
Amélia do Espirito Santo, Conj. Kissia Il, Cond. Aripuand, Conj.
Kissia I, Deborah.
SEMULSP Fundacdo NOKIA, Vila Buriti, Conj. Atilio Andreazza, Japiim I1.
Terca-feira
Esc. Est. Ondina de Paula Ribeiro, Japiim I, Esc. Mun. lzabel
ENTERPA Angaritta, Esc. Mun. Prof. José Wandemberg Ramos Leit, Escola
Terca-feira Renasce (Jardim).
Cond. Sant'Andre (rua Rio I¢a), SEMPLAD, Escola Est. Leonor
TUMPEX Santiago Mourdo, Conj. Vieiralves, Ed. Porto Belo, Coliseu Pizzaria,

Quarta-feira

Conj. Manauense, Conj. Ica Macei6, Ed. Saint Roman, Ed. El
Grecco, Monet Residence, Saint Patrick, Hotel Partennon, Escola
Mun. Waldir Garcia, Edificio Palmares, Conj. Santos Dumont,
CEMEI Rachel de Queiroz, Cond. Haydéa Ill, Cond. Solar Maria
de Nazaré (Rua Fortaleza), Escola Maria Imaculada (Rua Recife).

ENTERPA
Quarta-feira

Loja Sunsix, SEMSA, Parque do Idoso, Semosbh, INPA III,
SEDEMA, INCRA, INPA 1. INPA II, Vale do Sol I e I, Jardim
Petropdlis, Escola Mun. Rosa Tereza Aguiar Abtibol, Huascar
Angelim, Jardim Paulista, Semasc, Ed. Opera Prima, ED. Belini (rua
recife).

Cond. Monte Clair, Ed. Geneve (Av. Ephigénio Salles), Cond. Oasis,

TUMPEX Conj. Luiza Maria, Conj. Ouro Negro, Conj. Jodo Bosco |,
Quinta-feira Acariquara | e Il, Conj. Jodo Bosco I, Colina do Aleixo, Conj.
Villar Camara, Condominio Rio Amazonas, Conj. Tiradentes, Conj.
Petros, Clube de Golfe, Conj. Joaquim Ribeiro.
CPRM (Av. André Araujo n° 2160-Aleixo), Conj. Abilio Nery, Conj.
ENTERPA Celetramazon, Conj. Ica Paraiba, Cond. Ouro Preto, Conj. Vila
Quinta-feira Municipal, DLS. - Informética, Conj. Adriandpolis, Cond. Rosa

Smaniotto, Conj. Jardim Espanha I, 1l e I1l, Conj. Morada do Sol,
Cond. Residencial Portal do Sol, Condominio Sol Nascente | e II,
Cond. Sol Morar.
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Anexo Semed (Torquato Tapajos), Pr6-Menor Dom Bosco, Conj.
Augusto Montenegro, Conj. Vista Bela, Conj. Belvedere, Cia. de
Comando do 2° Agrupamento e Engenharia, Cond. Ponta Negra
TUMPEX Village. CECMA (Comando Militar da Amazonia), Conj. Vila Verde
Sexta-feira (Santo Agostinho).

Av. A, Rua 2, Parque Shangrila 1V, Conj. Barra Bela, Conj. Jardim
Primavera | e IlI, Conj. Vila do Rei, Sausalito, Malibu, Novo
ENTERPA horizonte, Icarai, Parque Imperial, Pq. Res. Verdes Mares |, Con;.
Sexta-feira Nova Friburgo, Conj. Jardim Amazonas, Conj. Castelo Branco I,
Loja Sunsix, Escolas: Patronato Santa Terezinha, S&o Vicente de
Paula, Teresinha Moura Brasil, Profa. Eliana Lucia, Monsenhor
Francisco, Carlos Gomes, Pe. Pedro Gislandy, José Ribeiro, N. Sra.
de Nazaré, Alberto Makaren, Sebastido Nordes, Maria Fernanda,
Elvira Borges e Sdo José, Centro Educacional Francisca Gomes
Mendes, Escola Profa. Percilia do Nascimento Souza.

TUMPEX Uirapuru, Conjunto Eldorado, Ed. Opera Prima, Rua Ivo Amazonas,
Sabado Rua 5, Rua Silva Avarenga, Rua 3, Rua 2 e Rua André Limongi,
M.M. Engenharia, Conj. Murici, Conj. Samambaia.

ENTERPA Edificio Solar Maria de Nazaré (Rua Fortaleza, prox. a praca), Conj.

Séabado Castelo Branco I, C.S.U., Rest. Costeldo do Paraiba — P. 10. Conj.
Pindorama, Conj. Pg. Tropical, Conj. Meridional, Conj. Jd. Belo
Horizonte.
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ANEXO B - FORMULARIO DE PESQUISA SOBRE A PERCEPCAQ DO LIXO PELOS RESIDENTES EM

MUNICIPIOS DO ESTADO DO AMAZONAS, BASEADO EM QUESTIONARIO APLICADO PELO IBGE (2004).

DADOQOS DE IDENTI FICAC;AO
Data: / /
Naturalidade:

Local de residéncia:

Municipio:

01 - RENDA FAMILIAR MENSAL
"~ Até 1 Salario minimo

" Mais de 1 a 2 Salarios minimos

" Mais de 2 a 3 Salarios minimos

" Mais de 3 a 5 Salarios minimos

" Mais de 5 a 10 Salarios minimos

" Mais de 10 a 20 Salarios minimos

" Mais de 20 Salarios minimos

05 - ESTADO CONJUGAL
" Solteiro

" Casado/Unido

" Separado

" Desquitado/Divorciado
“” Vilvo

02 - GRAU DE ESCOLARIDADE
“~ Ensino Fundamental incompleto

" Ensino Fundamental completo

" Ensino Médio incompleto

" Ensino Médio completo

" Ensino Superior incompleto

" Ensino Superior completo

" Sem escolaridade

06 —- QUAL O TEMPO DE RESIDENCIA NA CIDADE?
"7 Menos de 1 més

" De1ab6 meses

" De7mesesalano

""" Delad3anos

““De4abanos

"" Deb5al0 anos "7 QOutros. Quantos?

03 -SEXO
" " Masculino
“" Feminino

07 - TIPO DE MORADIA
" Madeira

“” Alvenaria

"~ QOutros. Especifique

04 - QUAL A SUA NATURALIDADE?

Cidade: UF:

08 — QUAL A SUA IDADE? (> 18 anos)
ANOS
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09 - NUMERO DE PESSOAS NA FAMILIA
1 "3 "5 "7

T2 T4 U6 " " 8 ou mais

13 - AO JOGAR LIXO EM QUALQUER LOCAL, COMO
TERRENOS BALDIOS E IGARAPES, O QUE VOCE ACHA QUE
CAUSOU AO MEIO AMBIENTE?

"~ Impacto ambiental

" " Poluigéo

“" Nada " " Desconhece

10 - QUAL O TIPO DE RECIPIENTE VOCE UTILIZA PARA
ACONDICIONAR O LIXO PRODUZIDO?

" Saco de lixo

" " Recipiente metélico

" Recipiente pléastico

" " Recipiente de madeira

" " Recipientes variados

7 Outro. Qual?

" Nao utiliza recipiente

14 — O QUE VOCE CONSIDERA LIXO?

"~ Todo e qualquer tipo de sujeira

"~ Tudo o que jogamos fora, porque ndo presta mais para ser usado

" O resultante de atividades humanas, industriais, agricolas e comerciais
" Tudo o que jogamos fora, porém algumas partes do lixo podem ser
reutilizadas

~” Uma importante fonte de renda

"~ O principal agente causador de doengas

"~ Outro. Especifique

11 - ONDE VOCE DEPOSITA O LIXO PRODUZIDO?
"~ Na calgada para coleta
"~ Incinerado (queimado)
" Enterrado

“” No igarapé

" Em terreno baldio

"~ Outro. Qual?

“" Em locais diversos

15 - QUE TIPO DE LIXO VOCE PRODUZ?

"~ Restos de alimentos (verduras, frutas, carne, peixe, etc...)
" Papéis, papeldo, jornais, revistas

"~ Material plastico (PET, embalagnes, etc.)

"~ Embalagens de vidros

" Embalagens de metal (aluminio, ferro, bronze, etc.)

" Qutros. Quais?
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12 - NESTE LOCAL E COMUM SE VER:

" Lixo derramado na calcada, antes e ap0s a coleta
" Lixo sendo espalhado na margem do igarapé
" Lixo sendo despejado diretamente no igarapé
" " Lixo totalmente acondicionado para a coleta

16 - O TERMO “RECICLAGEM DO LIXO” E CONHECIDO
COMO:

"~ Destruicdo do lixo

"~ Reutilizagdo do lixo

"~ Descarte do lixo

"~ Tratamento e reutilizacdo do lixo

" Utilizacdo da matéria-prima para producao de novos utensilios
"~ Outros. Quais?

“" Nao sei

17 - QUE TIPO DE LIXO PODE SER REUTILIZADO APOS
RECEBER TRATAMENTOQO?
“" Vidro

"~ Pléasticos

"~ Papel/papelao

"~ Utensilio de madeira
"" Tecido
"~ Qutros. Quais?

" Latas e materiais de aluminio " Todos

20 - O LIXO PODE SER CONSIDERADO UMA FONTE DE
RENDA?

"7 Sim  Por que?

" Néo Porque?

" Desconheco esta idéia

18 - VOCE JA OUVIU FALAR EM COLETA SELETIVA?

Sim """ Nao “" Néo lembra

21 - QUAL A SUA IMPRESSAO SOBRE A LIMPEZA DA SUA
CIDADE?
"" Otima

"” Regular

" " Muito boa
" Ruim

"~ Boa
" Péssima

19 - SE HOUVESSE UM PROGRAMA DE COLETA SELETIVA
VOCE ESTARIA DISPOSTO A SEPARAR SEU LIXO
" Sim """ Nao “" Talvez

22 - MANTER A CIDADE LIMPA E OBRIGACAO DE QUEM?

" Prefeitura " Moradores "~ Turistas “" Todos 0T

Desconhece
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Anexo C — NUCLEQOS DE CATADORES ACOMPANHADOS PELA
SEMULSP

Nucleo I
Endereco: AM 010, km 18, Ramal do Janjéo, 250.

Formado por 05 familias

Nucleo 11
Endereco: AM 010, km 18, Ramal do Janjdo, Beco Nossa Senhora de Fatima, 196.

Formado por 04 familias.

Nucleo 111
Endereco: Beco Curimatd, n°® 06 — Santa Etelvina.

Formado por 05 familias.

Nucleo IV
Endereco: Rua Jasmim, 359 — Santa Etelvina

Formado por 5 familias.
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GLOSSARIO

Agenda 21: Documento elaborado a partir da Conferéncia das Nag¢des Unidas para o Meio
Ambiente e Desenvolvimento, a ECO 92.

Aterro Sanitério: ¢ um método para disposicao final dos residuos sdlidos urbanos, sobre

terreno natural, através do seu confinamento em camadas cobertas com material
inerte, geralmente solo, segundo normas operacionais especificas, de modo a evitar
danos ao ambiente, em particular a satde e a seguranca publicas.

Aterro Controlado: E um método de disposicdo final de residuos sélidos urbanos no solo,

que tem como principal objetivo minimizar possiveis danos ou riscos a salde e
seguranga publicas, bem como os impactos ambientais. Nas instalacfes de um aterro
controlado algumas modalidades de controle precisam ser periodicamente efetuadas,
ou sobre os residuos ou sobre seus efluentes. Pode-se considerar que o aterro
controlado € um estagio intermediario entre o lixao e o aterro sanitario.

Chorume: E o liquido escuro gerado pela degradacdo dos residuos, contém alta carga
poluidora, por isso, deve ser tratado adequadamente.

Lix&o: O lixado é uma mera disposicdo do lixo a céu aberto, sem nenhum critério sanitario
de protecdo ao ambiente, que possibilita o pleno acesso de vetores de doengas como
moscas, mosquitos, baratas e ratos ao lixo, sendo, portanto uma forma inadequada de
disposicdo final de residuos sélidos urbanos.

Lixo_agricola: Formado basicamente pelos restos de embalagens impregnados com

pesticidas e fertilizantes quimicos, utilizados na agricultura, que s&o perigosos.
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Portanto 0 manuseio destes residuos segue as mesmas rotinas e se utiliza dos mesmos
recipientes e processos empregados para 0s residuos industriais Classe I.

Lixo comercial: Sdo os residuos gerados em estabelecimentos comerciais, cujas

caracteristicas dependem da atividade ali desenvolvida.

Lixo domiciliar: Sdo os residuos gerados nas atividades diarias em casas, apartamentos,

condominios e demais edificagdes residenciais.

Lixo especial: S0 residuos que, em funcdo de suas caracteristicas peculiares, passam a

merecer cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem,
transporte ou disposicdo final. Dentro da classe de residuos de fontes especiais,
merecem destaque.

Lixo hospitalar: Compreendendo todos os residuos gerados nas instituicfes destinadas a

preservacao da saude da populagéo.

Lixo _industrial: Sdo os residuos gerados pelas atividades industriais. S&o residuos muito

variados que apresentam caracteristicas diversificadas, pois estas dependem do tipo de
produto manufaturado. Devem, portanto, ser estudados caso a caso. Adota-se a NBR
10.004 da ABNT para se classificar os residuos industriais: Classe | (Perigosos),
Classe Il (N&o-Inertes) e Classe 111 (Inertes).

Lixo publico: Sao os residuos presentes nos logradouros publicos, em geral resultantes da
natureza, tais como folhas, galhadas, poeira, terra e areia, e também aqueles
descartados irregular e indevidamente pela populagdo, como entulho, bens
considerados inserviveis, papéis, restos de embalagens e alimentos.

Residuos Classe | ou Perigosos: Sao aqueles que, devido a caracteristicas como

inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade, constituem

riscos a saude publica, causam aumento da mortalidade ou da morbidade, ou ainda
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provocam efeitos adversos ao ambiente quando manuseados ou dispostos de forma
inadequada.

Residuos Classe Il _ou Na&o-inertes: Sao aqueles residuos que podem apresentar

caracteristicas como combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade, com
possibilidade de acarretar riscos a satde ou ao ambiente, desde que ndo se enquadrem
nas classificagdes de Residuos Classe I ou Classe Il1.

Residuos Classe Il ou Inertes: Sdo aqueles que, ndo oferecem riscos a salde e ao

ambiente. Quando amostrados de forma representativa, segundo a norma NBR
10.007, e submetidos a um contato estatico ou dinamico com &gua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme teste de solubiliza¢do segundo a norma
NBR 10.006, ndo tiverem nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes
superiores aos padrdes de potabilidade da agua, excetuando-se 0s padrdes de aspecto,

cor, turbidez e sabor (NBR 10.006).



