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RESUMO

Dioscorea trifida, mais conhecida como cara, € a principal espécie do género
Dioscorea cultivada no municipio de Caapiranga. A propagacdo da espécie é
realizada por segmentos do tubérculo. Apesar de D. trifida possuir todos os 6rgaos
reprodutivos, os agricultores ndo utilizam sementes botanicas no sistema de plantio.
Dessa forma, pretende-se verifica o0s aspectos morfolégicos e investigar a
propagacdo sexuada de duas etnovariedades de D. trifida. Foram determinados
comprimento, largura, espessura, diametro e peso do fruto e sementes das
etnovariedades. As caracteristicas morfoldégicas externas dos frutos e sementes
foram: consisténcia, cor e superficie da testa; forma, posicdo rafe. Para as
caracteristicas morfolégicas internas foram verificados: presenca ou auséncia,
consisténcia, espessura e localizagdo do endosperma, embrido, tipo, forma e cor.
Para determinar o tipo de reserva utilizaram-se reagentes como: Lugol, Sudam Il e
Xylidine ponceau. Para os testes de emergéncia foram utilizados trés substratos
(areia fina + serragem curtida, serragem curtida e terrico de mata peneirado). As
caracteristicas avaliadas foram: porcentagem de emergéncia, tempo médio e
velocidade de emergéncia. Os frutos das duas etnovariedades sao do tipo capsulas
com trés I6bulos achatados. Cada l6bulo apresenta uma Unica semente. O exocarpo
€ piloso, com tricomas curtos e hialinos; verde amarelado antes da deiscéncia,
mudando a coloracdo para marrom no inicio da deiscéncia. O endocarpo €
papiraceo, liso e brilhante. As sementes sdo aladas, com asa periférica; ndcleo
seminifero central, elipticas e marrom acastanhado. O tegumento é cartaceo,
marrom mais escuro que a asa. O endosperma é continuo, espesso, tenro e de
coloragéo branca. O embrido é periférico, ovoide e de coloracdo branca. As reservas
das sementes de D. trifida sdo formadas por lipideos. A emergéncia foi baixa e
demorada para as duas etnovariedades, sendo a melhor germinacdo para
etnovariedade cara branco com o substrato areia fina + serragem curtida (33,6%). O
melhor resultado para o indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi observado
para a etnovariedade cara branco no substrato composto por serragem curtida. O
tempo médio de emergéncia variou entre 43 a 50 dias, sendo o melhor desempenho
registrado para a etnovariedade cara branco no substrato composto por areia fina +
serragem curtida.

Palavras-chave: Dioscorea trifida, sementes, morfologia, emergéncia.



ABSTRACT

Dioscorea trifida, better known as yam, is the main species in the genus Dioscorea
grown in the municipality of Caapiranga. The propagation of the species is held by
segments of the tuber. Although Dioscorea trifida have all the reproductive organs,
farmers do not use botanical seed in the planting system. Thus, we intend to verify
the morphology and investigate sexual propagation in two landraces of Dioscorea
trifida. Length, width, thickness, diameter and weight of the fruit and seeds of two
landraces were determined. Consistency, color and surface of the forehead; manner,
raphe position were the external morphological characteristics determined for fruits
and seeds. Presence or absence, consistency, thickness and location of the
endosperm, embryo, type, shape and color were the characteristics determined for
internal morphological characteristics. To determine the type of reservation were
used as reagents: Lugol, Sudam Il and Xylidine ponceau. For testing emergency
three substrates: fine sand + sawdust weathered, weathered sawdust and sieved
forest humus were used. The characteristics evaluated were: germination
percentage, average time and speed of emergence. The fruits of the two landraces
are capsular type with three flat lobes. Each lobe contains a single seed. The
exocarp is pilose, with short, hyaline trichomes; yellowish white before dehiscence,
changing color to brown in the beginning of dehiscence. The endocarp is
papyraceus, smooth and shiny. The seeds are alates, with peripheral asa;
seminiferous central core, elliptical and tan brown. The integument is cartaceo,
darker brown than the wing. The endosperm is solid, thick, tender and white coloring.
The embryo is peripheral, ovoid and white colored. Reservations Dioscorea trifida
seeds are formed by lipids. The emergence was low and time consuming for both
landraces, being the best germination for landrace white yam with thin sand +
weathered sawdust substrate (33.6%). The best result for the speed of emergence
index (EVI) was observed for the white landrace in substrate composed of weathered
sawdust. The mean emergence time varied between 43 to 50 days, with best
performance recorded for the white yam in substrate composed of fine sand +
sawdust tanned.

Keywords: Dioscorea trifida, seeds, morphology, emergency.
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INTRODUCAO

Dioscorea spp conhecida mundialmente como inhame, € uma hortalica com
expressivo consumo mundial, sendo considerada uma cultura alternativa em
expansdo, porém ainda considerada como uma cultura “negligenciada” e
subutilizada no Brasil (SIQUEIRA, 2011). Representa grande importancia na
seguranca alimentar por possuir caracteristicas nutricionais excelentes e, boa
produtividade, resultante da alta adaptabilidade as condi¢cdes edafoclimaticas das
regides tropicais. No Brasil, constitui uma expressiva fonte de renda nos estados do
nordeste, principalmente na Bahia, Sergipe, Alagoas, Paraiba e Pernambuco
(CASTRO et al., 2012; OLIVEIRA et al., 2007; SANTOS, 2002).

No Amazonas, Discorea trifida € a principal espécie cultivada, conhecida
popularmente como cara. O municipio de Caapiranga é o maior produtor da cultura,
tendo como principais regides produtoras as localidades: Estrada Ary Antunes, lago
de Caapiranga (Comunidades Pataua, Monte Alegre, Maloca e Vila Nova) e lago do
Mebeca (Comunidades S&o Jorge, Nova Cana e Monte das Oliveiras). Juntas, estas
localidades séo responséaveis por 48% da comercializacdo da espécie em Manaus,
capital do estado e maior centro consumidor regional. (CASTRO et al., 2012).

A propagacdo de Dioscorea spp € realizada por segmentos do tubérculo,
onde o0s gendtipos sdo clonados sucessivamente. Este fato contribui para reducéo
da fertilidade sexual, resultando em baixa producdo de flores, além de abertura
incompleta das mesmas e reduzida liberacdo de pdlen; sendo a diversidade
encontrada atualmente, produto da selecdo de mutantes somaticos (CARVALHO et
al., 2009). Portanto, detectar e caracterizar a diversidade dentro de cada espécie de
Dioscorea € importante para a identificacdo de genotipos com caracteristicas
vantajosas, principalmente no que se refere a conformacao do tubérculo e tolerancia
a agentes patogénicos, principais fatores causadores da reducdo da lucratividade
desta cultura.

O melhoramento de Dioscorea spp através da propagacdo sexuada é de
suma importancia para o desenvolvimento do cultivo da espécie. No entanto, o
plantio de sementes, ou seja, a propagacao sexuada da cultura é dificultada devido
a baixa taxa de germinacéo e o longo periodo de dorméncia, que pode durar de trés

a quatro meses, além de muitas sementes nao apresentarem embrido bem



desenvolvido e endosperma. Devido a necessidade de se dominar a propagacao
sexuada da planta com vistas ao incremento de variabilidade de materiais cultivados
e um futuro programa de melhoramento, sugere-se um estudo mais aprofundado a
respeito das sementes da espécie (SANDIK, 1976).

A utilizacdo de sementes do género Dioscorea, provenientes da reproducao
por alogamia em larga escala € um fato raro, pois as espécies utilizadas como
alimento, em sua grande maioria apresentam baixa disponibilidade de sementes,
tamanho reduzido, baixo conhecimento técnico no manuseio, que dificultam sua
utilizagdo nas rogas (MONTALDO, 1972). Outro fato que interfere o cruzamento
espontaneo é a diferenca entre a época de florescimento das plantas femininas e
masculinas, ou seja, plantas masculinas apresentam um florescimento vinte cinco
dias mais cedo que as plantas femininas. Porém, existe uma pequena sobreposi¢ao
de dez dias entre o florescimento de ambas as flores (ZOUNDJIHEKPON et al.,
1997).

O estudo morfolégico de sementes pode contribuir para disseminacdo e
garantia da sobrevivéncia das espécies vegetais, melhorando a interpretacdo do
processo reprodutivo, servindo de subsidio para a producdo e conservacdo de
sementes, além de ser fundamental para uma melhor compreenséo do processo de
estabelecimento da planta em condi¢des naturais de plantio (GUERRA et al., 2006).

Além disso, o estudo da morfologia interna e externa das unidades
dispersoras é importante para a identificacdo das espécies e para o planejamento do
tipo de beneficamento da semente. Estudos como este, também, permitem
informacdes prévias sobre a germinagdo das sementes, bem como, caracterizar
problemas de dorméncia relacionados com a sua morfologia, como por exemplo,
testa impermeavel, que impossibilita a entrada de agua e gases, ou mesmo
dorméncia causada pela imaturidade do embrido (GROTH e LIBERAL, 1988).
Também, estudos histoquimicos em sementes sao importantes para detectar
possiveis substancias inibidoras da germinacéo.

Apesar de D. trifida possuir todos os 6rgaos reprodutivos, que posteriormente
resultara na producdo de sementes-botanicas, as sementes da espécie nado sao
utilizadas pelos agricultores no sistema de plantio. Dessa forma, pretende-se

investigar a propagacdo sexuada do cara-roxo e do card-branco, que sdo as duas



principais etnovariedades® de D. trifida, cultivadas por agricultores das comunidades
produtoras de Caapiranga, Amazonas. Além de ampliar o conhecimento para futuras

pesquisas voltadas para melhoramento genético do cara.

! Entende-se por etnovariedade as populagGes ecoldgica ou geograficamente distintas originadas a partir da
selecdo local realizada por agricultores (SILVA et al, 2001).



2. OBJETIVOS

2.1 Geral

Analisar as caracteristicas morfologicas e a emergéncia de sementes de duas
etnovariedades de cara (Dioscorea trifida L.f), procedentes do municipio de

Caapiranga, Amazonas.

2.2 Especificos

- Analisar os aspectos fisicos dos frutos e sementes maduras das duas
etnovariedades de Dioscorea trifida (biometria, peso de mil sementes e niumero de
sementes por quilo);

- Descrever os aspectos morfoldgicos externos e internos das sementes das duas
etnovariedades Dioscorea trifida;

- Determinar pela histoquimica, os constituintes das sementes;

- Descrever os aspectos morfolégicos do desenvolvimento da plantula das duas
etnovariedades Dioscorea trifida;

- Analisar a emergéncia das sementes em diferentes substratos.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1 Origem e evolucao do género Dioscorea.

A familia Dioscoreaceae possui mais de 600 espécies, 14 das quais tém seus
tubérculos utilizados como alimento. E um género amplo, sendo encontrado nas
regides tropicais, subtropicais e temperado (SEAGRI, 2001; MONTALDO,1991).
Uma gama de variedades do género Dioscorea foram introduzidas por intermédio da
peninsula Ibérica (Portugal e Espanha) no século XVI, durante a colonizacdo no
Brasil. Porém, os estrangeiros relatam que encontraram nativos da regido cultivando
essa planta quando chegou ao novo continente, por isso 0 nome "cara", que é
originario da lingua tupi-guarani (ABRAMO, 1990).

Atualmente o género € amplamente cultivado nas regides tropicais, servindo
de alimento nas Américas central e sul, na Asia e nas ilhas do Pacifico. Na Africa, a
populacdo denomina as Dioscoreaceas como “Yam® (fome) para denominar as
varias espécies de raizes comestiveis e que estdo nos primeiros lugares do
consumo popular (ABRAMO, 1990).

As principais espécies cultivadas pela ordem de plantio sdo Dioscorea alata,
com os tipos card Sdo Tomé, cara Mandioca, cara Florida, seguida de Dioscorea
cayenensis, com varios tipos (Cara-da-Costa, Cara Tabica, Cara Negro), Dioscorea
bulbifera, Dioscorea trifida e Dioscorea esculenta. Outras espécies nativas nao
domesticadas como a D. adenocarpa, D. amazonum, D. brasiliensis, D. campestris,
D.cinnamomifolia, D. delicata, D. dodecaneura, D. glandulosa, D. hastata, D.
laxiflora, D. multicolor, D. olfersiana, D. piperifolia e D. tuberosa (CHU e
FIGUEIREDO-RIBEIRO,1991). Em uma uUnica expedicdo de coleta na serra do
Espinhago, em Minas Gerais no Brasil, foram coletados 81 acessos de inhame
selvagem e cultivado (PEDRALLI, 1994), sendo que novas coletas do material nativo

sdo recomendadas pelo autor.
3.2 Propagacao sexuada do género Dioscorea
As tentativas para melhorar o género Dioscorea pela sele¢do natural, no

entanto, ttm se mostrado ineficientes, principalmente por falta de hibridizacdo, a

julgar pelo ritmo desacelerado do melhoramento e o declinio na producdo de



propagacdo sexual durante ultimos anos. Entre os fatores negativos verifica-se a
floracdo, de muitas espécies cultivadas por seus tubérculos comestiveis nao formam
flores, e entre as plantas que florescem ha uma relacdo de plantas masculinas-
plantas fémeas elevadas. Ou seja, ha um maior numero de individuos do género
masculinos que produzem flores em relacéo as plantas femininas (SADIK, 1976).

Em outras regides, como o Caribe, a floracédo, nao foi relatado, embora possa
existir algumas cultivares de Dioscorea alata que apresentam flores
abundantemente em ambos os sexos masculino e feminino, mas ocorrer a producéo
de frutos é extremamente raro ou nenhum dos frutos contém sementes.

Outro fator que dificulta o cruzamento natural é a diferenca entre a época de
florescimento das plantas femininas e masculinas, ou seja, as plantas masculinas
tém o florescimento vinte e cinco dias mais cedo que as femininas para a espécie
Dioscorea alata. Porém, existe uma pequena sobreposicdo de dez dias entre o
florescimento de ambas as flores (ZOUNDJIHEKPON et al.,1997).

Em relacdo a Dioscorea dumetorum produz plantas machos e fémeas, a
frutificacdo €é abundante, no entanto a germinacdo das sementes ainda
desconhecido e requer investigacdo (RAO et al.,, 1973 ). Com relacdo a Dioscorea
bulbifera e Dioscorea trifida produzem flores estaminadas e produzem sementes
vidveis (HENRY, 1967).

A polinizacéo, a fertilizacéo, e a incompatibilidade, somando-se a producéo de
flores pequenas, transferéncia de pdlen de machos para fémeas pode ser um
problema. A polinizacdo é possivel, mas ndo é pratica, devido a natureza pegajosa
dos grédos de poélen que se aderem fortemente as anteras, polinizacdo pelo vento
nao é possivel, e, portanto, acredita-se que poélen é transferido por insetos noturnos
(COURSEY, 1967) ou por pequenos insetos como tripes (Larothrips dentipes)
(PITKIN, 1973). Além da dificuldade fisica do polen ser transferido das plantas
masculinas para plantas femininas, a viabilidade do pélen gréos é pobre, resultando

em pré-colapso pés-aborto ovular e embrido (RAO et al., 1973).

3.3 Aspectos morfoldgicos das estruturas reprodutivas do género Dioscorea

De maneira geral, sementes do género Dioscorea podem ser aladas, ou néo,

reticuladas ou lisas, com tamanhos variados possuindo embrido pequeno bem



diferenciado e cotilédone lateral imerso no endosperma, o qual contém lipideos e
aleurona (SEGNOU, 1992; IPGRI/IITA, 1997).

Dioscorea spp é uma espécie que produz algumas plantas hermafroditas. A
inflorescéncia € formada por flores pequenas ou diminutas em forma de bréacteas,
geralmente com um odor fétido, massificadas conjuntamente em um espéadice
cilindrico, contido numa espata, a qual pode ser vistosa. As flores sdo monodicas,
com partes masculinas na parte superior do espadice e femininas na parte inferior,
raramente sdo didicas; geralmente sdo protoginicas; o perianto esta presente nas
flores hermafroditas, estando ausente na maioria das flores unissexuadas. Os
estames sdo hipogenos 4 , tipicamente em numero de 6, mas geralmente menos,
unidos num sinandrium5; estamindides presentes; gineceu reduzido a um carpelo;
ovario superior. O fruto é uma baga, densamente compacta, as sementes possuem
endosperma (PURSEGLOVE, 1972).

Espécies como Dioscorea coronata, Dioscorea demourae R. Knuth, Dioscorea
subhastata Vell. e Dioscorea monadelpha (Kunth) Griseb. Apresentam sementes de
ala basal alongada, porém diferenciam-se principalmente pela coluna estaminal e
pela posicdo da antera. Dioscorea coronata se diferencia por apresentar as anteras
inseridas na parte mediana da coluna carnosa, cilindrica, com apéndices alados
entre as anteras, levemente estipitada (COUTO, 2010).

Dioscorea alata apresenta sementes orbiculares, circuladas por asas. O
florescimento em condi¢cdes brasileiras é raro e a floracdo, quando ocorre, produz
frutos como capsulas deiscentes e a polinizacdo é entomdfila. As tuberas séo
revestidas de epiderme de cor castanha e tém na maioria das variedades a cor de
polpa branca (CORREA, 1978).

3.3 Descricao da espécie Dioscorea trifida

A espécie Dioscorea trifida, também conhecida como cara, cara-comum,
cara-doce e cara-roxo € a Unica espécie do género Dioscorea do novo continente
que foi domesticada e cultivada na América tropical (KOCHHAR, 1981). E Possivel
que o Brasil seja o centro de origem do Dioscorea trifida, pois h& declaracdo da
comissao de Rondon, sobre o cultivo dos tubérculos pelas tribos indigenas, no inicio
do século XX, mais especificamente no noroeste do Estado do Mato Grosso
(MONTEIRO e PERESSIN, 2002).



Séo plantas trepadeiras com caules volumosos e delgados, que se enrolam
no sentido anti-horério, o qual possui duas ou mais alas membranosas sempre em
maior numero na parte inferior do caule. Apresenta folhas pecioladas (peciolos
angulosos, de até 15 cm de comprimento), alternas, as vezes, opostas com trés a
cinco lobos, forma e tamanhos diversos, até 25 cm de comprimento e igual largura,
mais ou menos pilosas nas duas faces, lobos de forma acuminados ou oval-agudos
(CORREA, 1978; CAUPER, 2006).

E uma planta dioica, desenvolvendo inflorescéncia masculina e feminina em
plantas distintas. A inflorescéncia das plantas femininas € na forma de espigas
auxiliares, por outro lado a inflorescéncia masculina possui um perigbnio com seis
pecas em dois verticilos, apresentadas seis estames com anteras férteis distribuidas
em um so verticilo possuem frutos na forma de l6bulos e sementes aladas (CORREA
1978; CAUPER 2006).

Na regido norte do Brasil, a maior producao de cara na forma de tubérculos,
se encontra no municipio de Caapiranga, Amazonas. Representando o principal
produto de consumo alimenticio e venda para o mercado externo, sendo
responsavel por injetar renda na economia das comunidades rurais do municipio de
Caapiranga. Essa alta produtividade do cara na regido Amazobnica, se deve a
elevada adaptabilidade as condi¢bes edafoclimaticas adquiridas pela espécie do
cara nessa regidao (CASTRO et el., 2012).

No municipio de Caapiranga, AM, segundo Castro et al. (2012) foram
catalogadas quinze variedades locais, com dez (“roxdo”, “macaxeira”, “pata-de-
onga”, “ovo-de-cavalo”, “durado”, “inhame”, “rabo-de-mucura”, “miguel” e “cara-do-ar”,
“pata de burro”) pertencente a espécie D. trifida e uma (cara-do-ar) a D. bulbifera. E
as quatro restantes, por nao serem mais cultivas nas rocas dos produtores, nao foi

possivel identificar suas caracteristicas botanicas.

3.4 Germinacao de sementes do género Discorea

A germinacdo é o processo que normalmente inicia-se pela embebicdo de
agua seguida pelo aumento da atividade metabdlica da semente, promovendo
inicialmente o crescimento do eixo hipocotilo-radicular, dando origem a raiz primaria

gue instantaneamente penetra no solo e se ramifica, passando a realizar funcdes de



absorcdo o crescimento. Paralelamente, produz-se um crescimento que emerge a
plumula, colocando-a em situacdo de iluminagéo favoravel para o seu crescimento
(LABOURIAU, 1983).

Trabalhos sobre a propagacdo por sementes de espécies do género
Dioscorea sdo escassos. No caso da Dioscorea composita, as informacdes
existentes sdo de que a germinacdo ocorre de duas a trés semanas apoOs a
semeadura, sendo a luz um fator fundamental para conclusdo do processo. A
germinacao de sementes velhas € mais rapida, podendo estas ser armazenadas por
trés anos ou mais, em refrigerador (CRUZADO et al.,, 1964). As sementes
necessitam de um periodo de pds-amadurecimento de aproximadamente nove
meses de repouso, para que dessa forma ocorra a germinacdo (CABANILLAS e
MARTIN, 1978).

A germinacdo das sementes de Dioscorea rotundata € considerada baixa,
pois a espécie apresenta escassez de florescimento e dificuldades durante a
polinizacao e fertilizagdo. Somando-se a estes itens mencionados, verificou-se ainda
um pequeno numero de frutos com sementes férteis. Devido a ma formacdo do
embrido ou endosperma ao longo de seu desenvolvimento, as sementes
apresentaram um periodo de dorméncia de cerca de 3-4 meses apés colheita. A
natureza do estado de dorméncia periodo nado foi identificada, mas, estudos
sugerem que se trata de um descanso apdés o amadurecimento. Métodos para
guebra de dorméncia ndo foram encontrados e, por conseguinte, armazenamento
das sementes a temperatura ambiente durante 3-4 meses é a Unica maneira para
superar possivel dorméncia (SADIK e OKEREKE 1973).

Em outro estudo, verificou-se que a porcentagem de germinacao da espécie
Dioscorea alata foi de 56,5 e 74,3% para familias 1 (Da- 140) e familia 2 (Da- 164) ,
respectivamente, apesar de nao ocorrer uma total polinizacdo natural, devido a baixa
percentagem de insentos polinizadores definida. Os resultados de producédo de
sementes e germinacado de sementes revelaram a alta fertilidade dos dois clones
fémeas em Dioscorea alata. Entre os dois clones avaliados observou-se diferenca
significativa no processo de germinacdo de sementes, ocorrendo uma germinacao
superiores no clone da familia 2 (Da- 164) (ABRAHAM et al., 1985).

Resultados obtidos na germinagdo de Dioscorea cayennensis L. mostraram
uma duracdo de 60 dias e 270 dias para completarem o seu ciclo de

desenvolvimento (SAMPAIO et al., 2009) . Segundo o conhecimento dos estagios de
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crescimento e desenvolvimento da planta: germinacao, crescimento vegetativo, fase
reprodutiva e maturacao fisiolégica, que relacionam a estrutura da parte aérea com a
porcdo subterranea, possibilita a realizacdo de um bom manejo da cultura,
associando as praticas agricolas as necessidades da planta, como fertilizacéo,
controle cultural e fitossanitério, irrigacdo entre outros (SANTOS, 1996).

Sementes de Dioscorea bulbifera e outros membros do género
obrigatoriamente passam por um periodo de dorméncia de varios meses antes de
germinar. Esta estratégia € uma adaptacao evolutiva para assegurar a presenca de
sementes viaveis no banco de sementes quando ocorrem rupturas na cobertura do
dossel da floresta. Em regime de germinacdo em laboratério, a germinacdo de
Dioscorea bulbifera ocorre com cerca de 21 dias a 30 ° C (ELLIS et al.,1985).

Sementes de Dioscorea spp germinam irregularmente, durante um periodo de
2 meses, devido a um periodo de amadurecimento do embrido. Depois disso, as
sementes germinam uniformemente por cerca de 30 dias. A viabilidade pode ser
preservada por cerca de 1 ano, armazenando em ambiente fresco e seco. Acredita-
Se gue pequenas moscas e outros insetos sejam responsaveis pela transferéncia de
polen em Dioscorea spp. As flores masculinas abrem na parte da manha e comecam
a lancar o polen cerca de meia hora mais tarde, antes procede de forma irregular ao
longo do cacho por um periodo de 3 a 8 dias. A flor fémea permanece aberta
suscetivel a polinizacdo por varios dias. As capsulas possuem um periodo de
desenvolvimento de 3 a 4 meses apds a polinizacdo. Embora a maioria das
combinacdes de cruzamento seja fértil, algumas aparecem estéreis, possivelmente
um resultado de diferencas de ploidia dos pais (WASHINGTON, 1978).

3.5. Efeito do substrato na producéo de mudas

Dentre os varios fatores para a producdo de mudas de boa qualidade, devem
ser consideradas: a viabilidade, o vigor e as condicdes de armazenamento das
sementes, substratos, condicdes ambientais e tempo de permanéncia das mudas no
campo ou dentro do viveiro (TONIN, 2005).

O substrato apresenta funcdes essenciais para a producao de mudas, pois
além de ter por funcéo fixacao da raiz, fornecer a semente e a planta em processo
de desenvolvimento, quantidade suficiente de nutrientes, agua, oxigénio, pH
adequado e livres de elementos toxicos (ROSA JUNIOR et al., 1998).



Os compostos de origem animal, vegetal e mineral e produtos sintéticos,
podem ser utilizados como matéria prima na composicdo dos substratos. Os
componentes de origem mineral mais usado sédo a vermiculita, a areia e a argila. Os
de origem vegetal sdo, em geral, residuos de agroindustrias como tortas (mamona,
linhaca e cana), bagacos (cana e laranja), cascas (arroz) e materiais como serragem
de madeira, xaxim, coco, serrapinheira e carvdo. Como componente de origem
animal os mais utilizados séo o esterco animal (gado, galinha, peixe) e o humus de
minhoca, por serem extremamente ricos em matéria organica (PARON, 2001).

O manuseio da vermiculita possui lugar de destague no que se refere a
utilizacdo como substrato, o qual € usado em varios estudos, por apresentar como
vantagem a leveza e por aumentar a aeracdo do substrato, proporcionando maior
absorcéo de nutriente e maior retencdo de agua, porém tem como desvantagem, ser
um material de custo econdémico elevado (GOMES et al., 1991).

Outro componente mineral também requisitado e utilizado como substrato € a
areia. Trata-se de um material de particulas grandes, variando de 0,05 a 2,00 mm de
didmetro e é o resultado do intemperismo de varias rochas. Esta caracteristica faz
com que a areia seja utilizada por facilitar a penetracdo das raizes, melhorar a
aeracdo e a infitracdo de agua, mas por outro lado, ndo possui pegajosidade e
plasticidade e tem pouca influéncia na capacidade de reter a 4gua e nutrientes
(STURION, 1981; TONIN, 2005).

Entre todos os substratos mencionados, o solo € o principal componente de
um substrato, coletado entre as camadas de 20 a 30 cm abaixo da superficie, nessa
profundidade permite obter um subsolo que ndo contém em sua estrutura, sementes
de ervas invasoras e provavelmente, nem fungos patogénicos. Cabe mencionar a
importancia de se misturar ao solo outros componentes que permitam a obtencao de
uma boa drenagem, aeracdo e fornecam nutrientes, uma vez que 0 solo assim
retirado apresenta baixa disponibilidade nutricional (MELO et al., 1998; TONIN,
2005).

O percentual organico também deve estar presentes na composi¢cdo de um
substrato, pois estes possuem a capacidade de aumentar a retencao de ar e agua;
aumentar a atividade microbiana, que resulta na eliminacdo de doencas causadas
por patdgenos, aumentar a capacidade de troca catidnica (CTC), elevando-se assim,

a disponibilidade de nutrientes além de diminuir a densidade do substrato, facilitando



0 arejamento, a drenagem e o crescimento das raizes, resultando em maior
crescimento e desenvolvimento das plantas (CARNEIRO, 1995).

A densidade do substrato é a relacdo entre a massa do material seco e o
volume, expresso em grama por centimetro cubico. A densidade esta correlacionada
com as caracteristicas, porosidade total, 4gua disponivel e espaco de aeracao
(SALVADOR, 2000; FERMINO, 2002). Para a maioria das plantas o valor estar entre
0,3 e 0,4 g. cm-3 (BALLESTER e OLMOS, 1992). A estabilidade da estrutura e a
granulacéo sao fatores decisivos, pois 0s macroporos afetam diretamente a aeracao
e a umidade (BARBOSA, 2007).

A porosidade total pode ser feita pela curva da retencdo de agua, e
corresponde ao teor de umidade a zero de pressédo, ou seja, quando esta no ponto
de saturacdo. Sua estimativa é uma condicdo prévia essencial para a avaliacdo de
espaco ocupado por ar e a capacidade em reter e liberar 4gua as plantas (WALLER
e HARRINSON, 1991).

A agua disponivel é a diferenca entre a quantidade de agua de substrato
depois de drenado, correspondente a agua retida entre 10 a 100 cm de tensdo. O
valor ideal para agua disponivel oscila entre 20 e 30%. Altos valores causam hipoxia
das raizes, enquanto valores baixos significam necessidade de irrigacdes frequentes
(BALLESTER-OLMOS, 1992).



4. MATERIAL E METODOS

4.1 Aquisicao do material vegetal

As sementes de Dioscorea trifida foram adquiridas em duas localidades no
municipio de Caapiranga, Amazonas: Estrada Ary Antunes, na propriedade do Sr.
Clarindo Feitosa e lago de Mebeca (Comunidades Pataud) no sitio do Sr. José
Peixoto.

As sementes das duas etnovariedades de Dioscorea trifida, foram originarias
de espécimes formados a partir de tubérculos-semente. A diversidade do género
Dioscorea encontrada no municipio de Caapiranga é resultado de propagulos
trazidos de outras localidades préximas, pelos agricultores familiares de Caapiranga.
Um exemplo, relacionada com esta ideia € verificada com o cultivo e domesticacéo
da etnovariedade Miguel, o qual recebe este nome, devido o proprio Miguel ser o
primeiro a plantar e disseminar a etnovariedade. Assim como o cara-alemdo,
cultivado e disseminado, por um agricultor, conhecido por apelido de Aleméao
(CASTRO et al., 2012).

Estas etnovariedades domesticadas pelos agricultores familiares podem ter
contribuido para que ocorresse cruzamento entre plantas e o surgimento de novas
etnovariedades. Ou ainda, a influéncia pelas mudancas ambientais pode ter
contribuido para o surgimento de novas etnovariedades. De acordo com Castro et al.
(2012), foram catalogados quinze espécies e/ou variedades locais conhecidas e
onze cultivadas no municipio de Caapiranga. A regido apresenta clima tropical
chuvoso e umido, com temperatura média de 27 °C e precipitacdo pluvial anual em
torno de 1.500 mm e solos arenosos, com bom indice de permeabilidade (AGUIAR,
2001).

Matrizes das duas etnovariedades de Dioscorea trifida, foram marcadas e
acompanhadas o periodo de inflorescéncia e frutificacdo. A escolha das matrizes foi
feita de acordo com caracteristicas fenotipicas superiores (como formacéo e volume
do caule, estado fitossanitario da planta) apresentadas pelas etnovariedades.
Utilizou-se para a marcagdo das matrizes placa de aluminio, identificadas com o
namero da matriz (etnovariedade, local e data), em seguida as plaquetas foram

fixadas com linha de nylon no caule das matrizes. Semanalmente era feita a



inspecdo para constatar o inicio da inflorescéncia das etnovariedades. Apds a
polinizagdo os cachos da inflorescéncia foram envolvidos com sacos em tela de
nylon, para evitar a perca das unidades dispersoras.

Os frutos foram colhidos quando observada a primeira disperséao,
caracterizada pela deiscéncia dos frutos. As sementes foram extraidas manualmente
para formar os lotes e foram caracterizados pela data de coleta. As sementes foram
acondicionadas em sacos de papel e armazenadas em ambiente de laboratorio com

temperatura média de 20 °C, até inicio das analises.

4.2 Aspectos fisicos das sementes

A biometria dos frutos e sementes foi realizada por meio da determinacéo das
dimensdes: comprimento, largura e diametro, em milimetros e peso da massa
fresca, em gramas de 100 unidades. Para a tomada das medidas foi utilizado
paquimetro digital com precisdo de 0,01 mm e balanca analitica com precisdo de
0,001 g. Os dados foram colocados em histogramas de frequéncia. Para cada uma
das variaveis estudadas, foi calculada a média aritmética, o desvio padrdo e a
amplitude de variagao.

Para a determinagcdo do teor de 4gua, peso de mil sementes e nimero de
sementes por quilo, seguiram-se as recomendacdes das Regras para Analise de
Sementes (BRASIL, 2009).

4.3 Morfologia do fruto e da semente

As caracteristicas morfoldgicas externas dos frutos e sementes analisadas
neste trabalho foram as mais empregadas em estudos de identificacdo morfologica,
abrangendo, consisténcia, cor e superficie da testa; forma, posi¢cdo rafe e outros
caracteres eventuais, quando presentes. E para as caracteristicas morfologicas
internas foram verificados: presenca ou auséncia, consisténcia, espessura e
localizacdo do endosperma, embrido (cotilédones, eixo hipocétilo-radicula e
plumula), tipo, forma e cor. As caracteristicas internas e externas das sementes
serdo observadas em maiores detalhes, com auxilio de estereomicroscopio

binocular.



Foram descritos os aspectos morfologicos dos frutos de acordo com
(BARROSO et al., 1999; ROTH, 1977) e das sementes de acordo com (MARTIN,
1946; CORNER,1976; BARROSO et al., 1999).

4.4 Anédlises histoquimica das sementes

Os testes histoquimicos foram realizados no Laboratério de Anatomia
Vegetal, Faculdades de Ciéncias Agrarias no Campus da Universidade Federal do
Amazonas, no periodo de margo a abril de 2014. As sementes das duas
etnovariedades foram realizadas cortes com secc¢Oes transversais de amostras
frescas, em microtomo de mesa. Os cortes histoldgicos frescos foram montados e
fotografados simultaneamente sem submeté-los aos reagentes, visando constatar o
aspecto natural das substancias reservas. Para determinar o tipo de reserva foram
utilizados os seguintes corantes e/ou reagentes: Lugol para detectar a presenca de
amido (coloracdo roxa), proteinas (castanho); Sudam Il para detectar lipidios
(amarelos alaranjados); Xylidine ponceau para detectar proteina (vermelho) (KRAUS
e ARDUIM, 1997).

4.5 Morfologia do desenvolvimento da plantula

Para caracterizar a emergéncia das sementes foram semeadas em caixas
plasticas transparentes de 11x11x3 cm com tampa (gerbox), utilizando como
substrato papel de germinacdao, tipo germitest.

Periodicamente foram retiradas plantulas em diversos estadios de
desenvolvimento, fotografadas e fixadas em alcool 70%. Os elementos vegetativos
descritos e ilustrados foram: raiz (principal e secundaria): forma, cor e superficie;
cotilédones: posicao, insercdo, forma, cor, nervacao, peciolo e pilosidade; epicotilo:
forma, cor, superficie, pilosidade; eofilos: filotaxia, forma, superficie, cor, peciolo,
pulvino, raquis, estipulas e gemas. Cada fase do processo de emergéncia, até a
formacéo da plantula, foi anotada os dias ap0s a semeadura para o surgimento de
cada elemento vegetativo.

Os aspectos morfolégicos das plantulas foram descritos de acordo com
(OLIVEIRA, 2001; FONT-QUER, 2000; RODERJAN, 1983).



4.6 Emergéncia das sementes

Para o acompanhamento da emergéncia no viveiro (30% de sombreamento)
foram utilizadas bandejas plasticas de (80 x 40 x 20 cm) com perfuracdes na base
para fins de aeragdo e drenagem de agua, contendo trés diferentes substratos
(Tabela 1):

TABELA 1. Composicdo dos tratamentos utilizados para emergéncia de sementes de cara
(Discorea trifida).

Tratamentos Composicdo Proporcéo
T1 Areia fina + serragem curtida 11
T2 Serragem curtida Fracdo Unica
T3 Terrico de mata peneirado Fracdo Unica

O substrato “terrico de mata” (T3) foi coletado na camada superficial 0 a 20
cm numa area de sub-bosque situado no Campus da UFAM, sendo seco ao ar livre,
misturado em betoneira e passado em peneira de 5,0 mm de abertura de malha.

A serragem foi composta por uma mistura do material de trés espécies
florestais castanharana (Lecythis sp.), sumauma (Ceiba pentranda Gaertn.) e virola
(Virola duckei A. C. Sm) sendo durante uma semana molhado uma vez ao dia,
revirado e seco ao ar livre.

O delineamento experimental foi o inteiramente casualizado, no esquema
fatorial 3x2 (3 substratos e 2 etnovariedades de céra) com quatro repeticdes, cada
parcela apresentava 4.096 cm2 onde, foram semeadas 20 (vinte) sementes a uma
profundidade de 1 cm, e distancia espacados para as linhas de 3 cm e 2 cm entre
sementes de cada variedades, totalizando 24 (vinte quatro) parcelas. As
caracteristicas avaliadas foram: porcentagem de emergéncia, tempo médio e
velocidade de emergéncia, seguindo as recomendacdes de (LABOURIAU, 1983). Os
dados foram submetidos a andlise de variancia, sendo as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5 % de probabilidade utilizando o programa computacional
ASSISTAT verséao 7,7 Beta (pt).



5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Aquisicdo do material vegetal

O plantio dos propagulos das etnovariedades nas duas localidades ocorreu no
més de dezembro. Pimentel (1985) afirma que a época mais indicada para o cultivo
de cara é no inicio do periodo chuvoso, ou seja, meados de dezembro a janeiro. As
inflorescéncias das duas etnovariedade nas duas localidades ocorreram a partir de
seis meses, apds o plantio dos propagulos. As flores femininas apresentam-se na
forma de espigas auxiliares e as flores masculinas dispostos em perigbnio com seis
pecas florais, dois verticilos, com seis estames e uma antera feértil.

A coleta dos frutos das etnovariedades de Dioscorea trifida iniciou-se quando
observada os primeiros sinais de dispersao ou deiscéncia, por volta dos onze meses
apos o plantio dos propagulos. Os frutos sdo na forma de capsulas l6bulos, onde
cada l6bulo possui uma semente, podendo um possuir até trés sementes para
ambas as etnovariedades. Em relacdo aos frutos de Dioscorea spp., estes se
apresentam em forma de céapsula com trés lobos, cada um, com duas sementes de,
aproximadamente 27 mm de comprimento e 17 mm de diametro, contendo
sementes orbiculares (CORREA 1978; CAUPER 2006).

5.1 Caracteristicas fisicas e biométricas do fruto e da semente

As caracteristicas biométricas dos frutos e sementes de duas etnovariedades
de Dioscorea trifida podem ser observadas nas Tabelas 2 e 3, e também, através
das Figuras 1 e 2.

Os frutos da etnovariedade cara roxo apresentaram em média 35,50 mm de
comprimento, por 12,27 cm de diametro e 2,70 g de massa fresca (Tabela 2);
etnovariedade cara branco 35,54 mm por 12,46 mm de didmetro e 2,74 g (Tabela 3).
O numero de sementes por fruto varia de 0 a 3 para as duas etnovariedades
(Tabelas 2 e 3).

As sementes da etnovariedade card roxo apresentaram em média 29,05 mm

de comprimento, 13,98 mm de largura e 0,16 mm de espessura (Tabela 2);



etnovariedade card branco 28,36 mm de comprimento, 14,91 mm de largura e 0,17
mm de espessura (Tabela 3).

Pelos dados das (Tabelas 2 e 3), observa-se na amplitude de variacdo dos
valores biométricos registrados para os frutos e sementes das duas etnovariedades,
que a etnovariedade card roxo apresentou maior amplitude. Provavelmente, essa
maior variacdo seja devido a etnovariedade cara roxo apresentar maior quantidade

de sementes chochas e mal formadas.

TABELA 2. Caracteristicas biométricas de frutos e sementes de Dioscorea trifida,
etnovariedade roxo. Fruto (n=30). Semente (h=100).

L o _ Amplitude
Variaveis Média Desvio Padréo _
Max. Min.
Comprimento (mm) 35,50 2,05 39,9 30,9
Diametro (mm) 12,27 1,44 15,3 8,3
FRUTO
Peso (g) 2,70 0,40 3,9 1,9
Semente/fruto 1,99 0,92 3 0
Comprimento (mm) 29,05 2,02 33,0 24,6
Largura (mm) 13,98 1,06 16,37 15,1
SEMENTE
Espessura (mm) 0,16 0,04 0,24 0,11
Peso (g) 0,03 0,03 0,11 0,01

Legenda: Max. = Maximo; Min. = Minimo.

TABELA 3. Caracteristicas biométricas de frutos e sementes de Dioscorea trifida,
etnovariedade branco. Fruto (n=30). Semente (n=100).

o o _ Amplitude
Variaveis Média Desvio Padréao )
Max. Min.
Comprimento (mm) 35,54 0,96 37,9 32,9
Diametro (mm) 12,46 0,49 12,98 11,23
FRUTO
Peso (g) 2,74 0,27 2,98 2,07
Semente/fruto 1,99 1,06 3 0
Comprimento (mm) 28,36 2,65 34,0 20,27
Largura (mm) 14,91 1,21 17,87 10,83
SEMENTE
Espessura (mm) 0,17 0,02 0,26 0,11
Peso (9) 0,04 0,04 0,23 0,01

Legenda: Max. = Maximo; Min. = Minimo.



Nos histogramas de frequéncia (Figuras 1 e 2) estdo demonstrados cinco
classes da variagdo da biometria de frutos e sementes das duas etnovariedades de
Dioscorea trifida.

As maiores porcentagens de comprimento dos frutos da etnovariedade cara
roxo (Figura 1-A) foram obtidas a partir das classes de frequéncia de 37,2 e 36,9 mm
com 56% do comprimento dos frutos nesta faixa. Enquanto para o comprimento dos
frutos da etnovariedade cara branco (Figura 1-B) apresentou maior percentual nas
classes de frequéncia de 36,32 e 35,52 mm com um total 72 % do comprimento dos
frutos nesta faixa.

O diametro do fruto da etnovariedade cara roxo (Figura 1-C) mostrou o maior
percentual nas classes entre 12,26 e 11,95 mm, representando um total 67%. Por
outro lado a classe o diametro do fruto da etnovariedade cara branco (Figura 1-D)
exibiu maior percentual nas classes 12,45 e 12,47 com total de 56% nesta faixa.

O peso do fruto da etnovariedade card roxo (Figura 1-E) proporcionou um
maior percentual nas classes de frequéncia de 3,14 e 2,89 com 81% nesta faixa. Em
contra partida os maiores percentuais de peso do fruto da etnovariedade cara
branco (Figura 1-F), se deu nas classes de frequéncia de 2,74 e 2,73, equivalente a
63% do peso do fruto nesta fase.

Portanto, existe uma extensa lista de descritores biométricos e
morfologicos, aplicados para a caracterizacdo da diversidade das espécies de
inhame. Onyilagha (1986) avaliou 14 acessos de Dioscorea rotundata utilizando
40 caracteres morfoldgicos, os quais foram classificados em trés grupos, tanto
na analise de agrupamento como na analise de componentes principais (PCA). A
analise de PCA mostrou que os caracteres com maior poder discriminatorio foram:
tamanho da folha, tamanho do tubérculo, cor do tubérculo, nimero de espiguetas

florais por nG, e comprimento da espigueta, comprimento e didametro dos frutos.
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Figura 1. Distribuicdo da frequéncia relativa (Fr) dos frutos das etnovariedades roxo e
branco de D. trifida. A — comprimento (roxo), B — comprimento (branco), C — didmetro (roxo),
D — diametro (branco), E — peso (roxo), F — peso (branco).
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O histograma de frequéncia das sementes das etnovariedades €
apresentando na (Figura 2). O maior percentual do comprimento da etnovariedade
cara roxo (Figura 2-A) pertence a classe de frequéncia de 29,14 e 27,07 mm com
51% das sementes nesta faixa. Por outro lado o comprimento da maioria das
sementes da etnovariedade card branco (Figura 2-B) pertence a classe de

frequéncia de 29,06 e 28,00 mm com 56% das sementes nestas faixas.



A largura para a maioria das sementes da etnovariedade cara roxo (Figura 2-
C) pertence a classe de frequéncia de 14,00 a 13,01 mm com 57% das sementes
nesta faixa. Ja a largura das sementes da etnovariedade cara branco (Figura 2-D)
apresentou uma maior frequéncia 14,01 a 13,02 mm com 60% nesta faixa.

A espessura apresenta uma maior proporcao das sementes da etnovariedade
cara roxo (Figura 2-E) pertence a classe de frequéncia de 0,92 a 0,90 mm com 62 %
das sementes nesta faixa. A espessura com maior propor¢cdo das sementes da
etnovariedade cara branco (Figura 2-F) se encontrou nas frequéncias 0,95 a 0,93
mm com 66 % nesta faixa.

As caracteristicas e o tamanho das sementes sdo importantes para o estudo
da dispersédo e estabelecimento de plantulas (FENNER, 1993). Dioscorea
Polystachya produzem sementes verdadeira, embora as plantas podem produzir
vegetativo "bulbils". Apresentam um comprimento médio de 11,5 mm, largura 8,5
mm e uma espessura 0,1 mm. Suas sementes sdo intactas, com asa retangular
(lados retos com extremidades arredondadas), textura da superficie lisa e fibrosa.
(GLEASON e CRONQUIST, 1963). Em relacdo as sementes de Dioscorea laxiflora
apresentam 1-1,5cm de comprimento, centrais, circulares, marrom-escuras, rugosas,
com asa circular (PEDRALLI, 2002).

O peso médio de 1000 sementes e teor de 4gua sao apresentados na (Tabela
4). As sementes da etnovariedade cara roxa apresentaram peso de 1000 sementes
maduras equivalentes a 8,65 g, enquanto que a etnovariedade cara branco 10,83 g.
O numero de sementes por quilograma foi de 8.030 sementes para etnovariedade
card roxo e 10.540 para a etnovariedade card branco. O peso de mil sementes é
utilizado para calcular a densidade de semeadura sendo um dado importante que
pode fornecer um indicativo da qualidade das sementes, bem como gerar
informacdes para calcular a densidade de semeadura, o nUmero de sementes por
embalagem e o peso da amostra de trabalho para analise de pureza, quando nao
especificado nas RAS. (BRASIL, 2009).

Em relacdo ao teor de agua, as duas etnovariedades apresentaram um teor
de a4gua dentro dos padrdes para sementes ortodoxas, com 26,7% e 23,2% para as
etnovariedades card roxo e cara branco, respectivamente (Tabela 4). Sendo as
sementes do género Dioscorea classificadas como ortodoxas (JEPPSON e
GUARINO, 2013).



TABELA 4. Caracteristicas fisicas das sementes de duas etnovariedades de

Dioscorea trifida.

ETNOVARIEDADES CARACTERISTICAS

) Peso de mil sementes  Numero de sementes
Teor de agua (%)

(9) por quilo
Cara roxo 26,7 8,65 8.030
Cara branco 23,2 10,83 10.540

5.2 Emergéncia das sementes

A emergéncia foi baixa e demorada para as duas variedades, sendo a melhor
emergéncia para a etnovariedade cara branco. O percentual de emergéncia das
duas etnovariedades de Dioscorea trifida pode ser verificado na (Tabela 5). Houve
interacdo significativa entre os dois fatores, substratos e etnovariedades. O melhor
tratamento para essa caracteristica foi para a etnovariedade cara branco no
substrato composto por areia fina + serragem curtida com 33,6% de emergéncia. O
pior desempenho para essa caracteristica foi no tratamento etnovariedade cara roxo

no substrato serragem curtida com apenas 5% emergéncia.

TABELA 5. Porcentagem de emergéncia de sementes de duas etnovariedades de
Dioscorea trifida, em diferentes substratos.

VARIEDADES (%)

TRATAMENTOS

Cara roxo Cara branco
T1- Areia fina + serragem curtida 16,0 b B 33,6 cA
T2- Serragem curtida 50 aB 8,0 aA
T3- Terrico de mata peneirado 176 cA 128 bB

Médias seguidas por letras distintas mailscula nas linhas e mindsculas nas colunas diferem entre si a
5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Comportamento parecido € mostrado pela espécie Dioscorea rotundata, pois,
também apresenta uma germinacdo considerada baixa, devido a escassez de
florescimento, dificuldades durante a polinizacéo e fertilizacdo. Somando-se a estes
itens mencionados, verifica-se autoincompatibilidade. Devido a ma formacéo do
embrido ou endosperma ao longo de seu desenvolvimento, seguido, de sementes

gue apresentam um periodo de dorméncia de cerca de 3-4 meses apos colheita. A



natureza do estado de dorméncia periodo nao foi identificada, mas, estudos
sugerem que se trata de um descanso apdés o amadurecimento. Métodos para
quebra de dorméncia ndo foram encontrados e, por conseguinte, armazenamento
das sementes a temperatura ambiente durante 3-4 meses € a Unica maneira para
superar possivel dorméncia (SADIK e OKEREKE, 1973).

Para a caracteristica indice de velocidade de emergéncia (Tabela 6), também
houve interacdo significativa entre os dois fatores, substratos e etnovariedades. O
melhor tratamento para essa caracteristica foi para a etnovariedade cara branco no
substrato composto por serragem curtida com 0,2378 indice de velocidade de
emergéncia (IVE). O pior desempenho para essa caracteristica se deu na
etnovariedade cara branco no tratamento substrato areia + serragem curtida com
apenas 0,0930 de IVE.

Esses valores, para essa caracteristica (IVE), podem ter sido mascarados,
pois neste tratamento de melhor desempenho, foi o tratamento de menor
porcentagem de emergéncia (Tabela 5). Provavelmente, neste tratamento houve
maior porcentagem de sementes mortas ou mal formadas (sem embrido), sendo

que, as poucas viaveis emergiram em maior velocidade.

TABELA 6. indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) de sementes de duas
etnovariedades de Dioscorea trifida, em diferentes substratos.

TRATAMENTOS VARIEDADES

Card roxo Card branco
T1- Areia fina + serragem curtida 0,1810 bA 0,0930c B
T2- Serragem curtida 0,1403 cB 0,2378 a A
T3- Terrico de mata peneirado 0,2253 aA 0,1403b B

Médias seguidas por letras distintas mailscula nas linhas e minUsculas nas colunas diferem entre si a
5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Quanto ao tempo médio de emergéncia ndo houve interacdo significativa
entre os dois fatores, substratos e etnovariedades (Tabela 7). O melhor tratamento
para essa caracteristica foi para a etnovariedade cara branco no substrato composto
por areia fina + serragem curtida com 43 dias de tempo médio de emergéncia. O pior
desempenho foi observado no tratamento etnovariedade cara branco no substrato

serragem curtida, com 50 dias de tempo médio de emergéncia.



Tabela 7. Tempo Médio de Emergéncia (dias) de sementes de duas etnovariedades de
Dioscorea trifida, em diferentes substratos.

TRATAMENTOS VARIEDADES

Card roxo Card branco
T1- Areia fina + serragem curtida 47 a A 43bB
T2- Serragem curtida 45aB 50aB
T3- Terrico de mata peneirado 45a A 47bB

Médias seguidas por letras distintas mailscula nas linhas e mindsculas nas colunas diferem entre si a
5% de probabilidade pelo teste Tukey.

Os substratos areia + serragem curtida e terrico de mata peneirado,
demonstraram melhores condi¢cdes para a emergéncia de Dioscorea trifida. Esses
substratos forneceram melhor capacidade de retencdo de &gua, temperatura e
aeracdo adequada para que ocorresse a germinacgao e formacao de plantula normal
da espécie estudada.

Esforcos para melhorar a producdo de sementes de inhame branco,
Dioscorea rotundata, através de hibridizacdo foram frustrados devido a baixa taxa de
florescimento, baixa producédo de frutos e baixa taxa de germinagdo das sementes.
No entanto, estudos em biologia reprodutiva vinham sendo desenvolvidos para:
identificar os insetos polinizadores de inhame e avaliar a sua eficiéncia em relacdo a
inhame naturais polinizacdo; estudar o padrao de floragdo de inhame e olhar para os
problemas relacionados com a polinizacdo e subsequente producdo de sementes
hibridas; e, para investigar as possibilidades de producdo em massa de inhame
sementes hibridas através de métodos de polinizacdo manual. (SADIK e OKEREKE
1975).

Provavelmente, o melhor desempenho de emergéncia observado para a
etnovariedade cara branco esteja relacionado com a formacdo e maturacdo das
sementes. Foi observado, porém ndo quantificado, um maior nimero de sementes

chochas (sem embrido) na etnovariedade caréa roxa.

5.3 Aspectos morfoldgicos dos frutos e sementes

Os frutos estdo dispostos em racimos paniculados, de 20,0 cm de
comprimento em média, para as duas etnovariedades (Figuras 3-A; 4-A). Os frutos
sao do tipo capsulas loculicidas e deiscentes com trés I6bulos achatados (quinados)
(Figuras 3-B; 4B). Cada l6bulo apresenta uma unica semente, podendo cada fruto



apresentar até trés sementes viaveis. O exocarpo é piloso, com tricomas curtos e
hialinos; verde amarelado antes da deiscéncia (Figuras 3-B; 4B), mudando a
coloracdo para marrom no inicio da deiscéncia (Figuras 3-C; 4C). O endocarpo €é
papiraceo, liso e brilhante (Figuras 3-D; 4D). Nao ha diferenca morfologica entre os
frutos das duas variedades.

As sementes sdo aladas, com asa periférica, mais expandida nas
extremidades e, nucleo seminifero central; elipticas e marrom acastanhado (Figuras
5-A e B; 6-A e B). As asas sao papiraceas, retas na area funicular e arredondada no
lado oposto (Figuras 5-B; 6-B); apresenta finas nervuras longitudinais, observadas
apenas sob a lupa. O tegumento & cartaceo, marrom mais escuro que a asa; ao
longo da testa, observa-se a linha rafeal, também apenas sob a lupa. A asa
periférica da semente de Dioscorea trifida difere da asa de Dioscorea convolvulacea
que apresenta asa basal (TELLEZ, 1996).

O endosperma é continuo, espesso, tenro e de coloracéo branca (Figuras 5-
C; 6-C). O embrido é periférico, ovoide e de coloracdo branca. Nao foi possivel
observar as estruturas do eixo embrionario e o cotilédone, mesmo sob a lupa e
microscépio, nos cortes para o0s testes histoquimicos (Figuras 5-C; 6-C). As
caracteristicas estruturais morfolégicas de um embrido, assim como o0
posicionamento que ocupa na semente sdo tao distintas entre os diferentes grupos
de plantas, que podem ser seguramente utilizadas para a identificacdo de familias,
géneros e até espécies (TOLEDO e MARCOS-FILHO, 1977).



Figura 3. Fruto de Dioscorea trifida, etnovariedade roxo. A — frutos na panicula, B — fruto
antes da deiscéncia, C — fruto no inicio da deiscéncia, D — fruto aberto.



Figura 4. Fruto de Dioscorea trifida, etnovariedade branco. A — frutos na panicula, B — fruto
antes da deiscéncia, C — fruto no inicio da deiscéncia, D — fruto aberto.

Figura 5. Semente de Dioscorea trifida, etnovariedade roxo. A — aspectos biométricos, B —
aspecto geral, C — corte anatdmico transversal. as — asa, ed — endosperma, em — embrido,
tg — tegumento.



Figura 6. Semente de Dioscorea trifida, etnovariedade branco. A — aspectos biométricos, B —
aspecto geral, C — corte morfologico longitudinal. as — asa, ed — endosperma, em — embrido,
tg — tegumento.

As sementes de Dioscorea trifida das diferentes etnovariedades néo
apresentaram caracteristicas morfologicas que pudessem ser fixadas para separa-
las. A semelhanca morfolégica para as duas etnovariedades sugere que tais
caracteres sejam bem fixados geneticamente para a espécie. Na fase juvenil, a
identificacdo de plantas é complicada porque os caracteres morfolégicos externos de
uma planta nos estadios iniciais de desenvolvimento, nem sempre sdo semelhantes
agueles observados no individuo adulto (AMORIN et al., 2006). Estudos com
marcadores bioquimicos ou fragmentos de DNA, que podem ser utilizados a partir
de amostras de células ou de tecidos de partes da planta (endosperma, embrides,
cotilédones, podlen, etc.) e também em qualquer estagio de desenvolvimento da
planta poderdo elucidar os perfil genotipicos das etnovariedades (FERREIRA e
GRATTAPAGLIA, 1998).

Os testes histoquimicos para analisar o conteudo das reservas
endospermaticas, revelaram reacdo positiva para lipideos (coloracéo laranja intenso)
(Figuras 7-B; 8-B); conteddo de proteinas foi observado apenas compondo as
paredes celulares (vermelho intenso) (Figuras 7-C; 8-C). Houve reacdo negativa
para amido (roxo), como pode ser observado nas figuras 7-D e 8-D. Portanto, as
reservas das sementes de Dioscorea trifida sdo formadas por lipideos.

Grupos de plantas, tais como, Discoreaceae, apresentam reacao positiva para
cristais de oxalato de calcio, natureza taninos e saponinas quando submetidos a
testes histoquimicos (EDEOGA e OKOLI, 1995). Identificacdo da localizacdo de
sustancia que compdem os metabdlitos secundarios em partes de planta pode ser


http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/p_ci13_b.htm
http://www.cnpt.embrapa.br/biblio/p_ci13_b.htm

utilizada para identificar familias, géneros e espécies de grupos taxondmicos
(MBAGWU e EDEOGA, 2006).

Figura 7. Reagdo histoguimica nas reservas endosperméticas de sementes de Dioscorea
trifida, etnovariedade cara roxo. A — testemunha, B — reacdo positiva para lipideos, C —
proteinas de parede celular, D — reacdo negativa para amido.

Figura 8. Reacado histoquimica nas reservas endosperméaticas de sementes de Dioscorea
trifida, etnovariedade cara branco. A — testemunha, B — reacdo positiva para lipideos, C —
proteinas de parede celular, D — rea¢é@o negativa para amido.

5.4 Aspectos morfoldgicos do processo de emergéncia

A emergéncia de Dioscorea trifida etnovariedade cara roxo inicia-se pela
protrusdo da raiz primaria aos 45 dias ap0s a semeadura (Figura 9-A). Em dois dias
ocorre o alongamento da raiz primaria, branca e pilosa (Figura 9-B) e aos cinco dias,
diferencia-se o curto epicotilo, de cor branca e pilosa, entre a bainha cotiledonar



(Figura 9-C). Simultaneamente ao alongamento do epicétilo, por volta do oitavo dia
surge a primeira raiz secundaria. Observa-se neste periodo a gema apical
extremamente pilosa, com pelos adensados (Figura 9-D). Logo apds essa fase,
ocorre a abertura do catafilo para a o surgimento do edfilo (Figura 9- E). A expanséo
do edfilo ocorre aos 62 dias ap6s a semeadura. A plantula da etnovariedade cara
roxo é hipégea, apresenta sistema radicular fasciculado; epicétilo (piloso); edfilo

simples com lamina cordiforme (Figura 9-F).

1cm

Figura 9. Aspecto morfolégico do desenvolvimento da plantula de Dioscorea trifida,
etnovariedade cara roxo. A — protrusdo da raiz primaria, B — alongamento da raiz primaria, C
— emissdo do epicétilo, D — alongamento do epicétilo, E — abertura do catafilo, F — expanséo
do ecfilo. as — asa, cf — catafilo, ef — eofilo, ep — epicétilo, ga — gema apical, rp — raiz
primaria, rs — raiz secundaria.

A emergéncia da etnovariedade card branco inicia-se pela protrusdo da raiz
primaria aos 40 dias apo6s a semeadura (Figura 10-A). Em dois dias ocorre o
alongamento da raiz primaria, branca e pilosa (Figura 10-B) e aos cinco dias,
diferencia-se o curto epicaotilo, de cor branca e pilosa, entre a bainha cotiledonar
(Figura 10-C). Simultaneamente ao alongamento do epicatilo, por volta do oitavo dia
surgem as raizes secundarias, observa-se neste periodo um catafilo na base do
epicotilo, de forma triangular e (pilosa); gema apical extremamente pilosa, com pelos

adensados (Figura 10-D). Logo apos essa fase ocorre o alongamento do epicétilo



com a elevacéo do catafilo e abertura do catafilo apical para a o surgimento do edfilo
(Figura 10-E). A expansédo do edfilo ocorre aos 55 dias ap0s a semeadura, nesta
fase ja se observa a primeira folha (metafilo). A plantula da etnovariedade cara
branco é hipdgea, apresenta sistema radicular fasciculado; epicoétilo (piloso); edfilo
simples com lamina cordiforme; metafilo com as mesmas caracteristicas do eofilo
(Figura 10-F).
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Figura 10. Aspecto morfolégico do desenvolvimento da plantula de Dioscorea trifida,
etnovariedade card branco. A — protruséo da raiz primaria, B — alongamento da raiz primaria,
C — emissdo do epicétilo, D — alongamento do epicétilo, E — abertura do catafilo, F —
expansao do eofilo. as — asa, cf — catafilo, ef — eofilo, ep — epicétilo, ga — gema apical, rp —
raiz primaria, rs — raiz secundaria.

Essa pequena diferenca de dias dos eventos morfoldégicos entre as
etnovariedades pode ser devido ao teor de 4gua, que vaiou entre 26,7% e 23,2%
para as etnovariedades cara roxo e cara branco, respectivamente. Dessa forma,
diferencas acentuadas entre potenciais hidricos das sementes podem ter acarretado
problemas para a germinacdo da semente, devido a entrada muito rapida de agua
nas sementes, especialmente em sementes menos vigorosas, ocasionando danos
por embebicdo. As sementes mais secas classificadas como ortodoxas sao mais
sensiveis a essas injurias (MARCOS FILHO, 2005).



6. CONCLUSAO

A emergéncia foi baixa e demorada para as duas etnovariedades, sendo a
melhor germinacdo para etnovariedade card branco com o substrato areia fina +
serragem curtida (33,6%). O melhor resultado para o indice de velocidade de
emergéncia (IVE) foi observado para a etnovariedade card branco no substrato
composto por serragem curtida. O tempo médio de emergéncia variou entre 43 a 50
dias, sendo o melhor desempenho registrado para a etnovariedade cara-branco no
substrato composto por areia fina + serragem curtida.

Os frutos e as sementes de Dioscorea trifida das duas etnovariedades néo
apresentaram diferencas em suas caracteristicas morfologicas. A semelhanca
morfolégica para as duas etnovariedades sugere que tais caracteres sejam bem
fixados geneticamente para a espécie.

Semelhanca entre as cultivares das duas etnovariedade € observada também
em plantas adultas. Sendo a Unica diferenca verificada quanto a coloracdo (roxa ou
branca) e textura dos tubérculos, podendo ser tal caracteristica decorrente da
poliploidia, o qual se refere as variagbes naturais ou induzidas no numero de
Cromossomos.

Os testes histoquimicos utilizados para se analisar o contelddo das reservas
endospermaéticas indicaram que as reservas das sementes de Dioscorea trifida sdo
formadas por lipideos. A pequena diferenca de cinco dias para o inicio da
emergéncia entre as duas etnovariedades pode estar associada com o teor de agua,
apresentado um 26,7% e 23,2% para as etnovariedades cara roxo e cara branco,
respectivamente. Dessa forma diferencas acentuadas entre potenciais hidricos das
sementes, podem acarretar problemas para a germinacdo da semente, devido a
entrada muito rapida de agua nas sementes, especialmente em sementes menos

vigorosas, ocasionando danos por embebicao.
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