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RESUMO

A industria da construcao, responsavel pelo ambiente construido em que se vive, € a
atividade humana com maior impacto sobre o meio ambiente, sendo inequivoco
inferir que ndo ha assentamentos humanos sustentaveis sem construcdo
sustentavel. Desde a Agenda 21 procuram-se mecanismos para viabilizar relagbes
entre 0 conceito global de desenvolvimento sustentdvel e o setor da construcéo,
destacando-se o papel do CIB (International Council for Research and Innovation in
Building and Construction) e dos sistemas de certificagdo como criadores de
estratégias e mecanismos de avaliagdo que tem logrado éxito, em diversos paises,
com os chamados greenbuildings. Estes congregam préticas de criar estruturas e
utilizar processos ambientalmente responséveis e eficientes no uso de recursos ao
longo de todo ciclo de vida de um edificio. Também s&o comprometidos com a
reducdo do impacto global do ambiente construido sobre o bem estar humano e o
ambiente natural através de: uso eficiente de energia, &gua e materiais; prote¢do da
salde dos ocupantes e melhoria da produtividade e qualidade de vida dos
trabalhadores; reducdo de residuos, poluicdo, degradacdo ambiental, entre outros.
O objetivo desta pesquisa foi avaliar a aplicabilidade da adog&o de requisitos
greenbuilding como estratégia de orientagcdo da construcdo civil em prol da
sustentabilidade, no segmento residencial de Manaus, afetado por politicas
habitacionais. Para tanto, uma proposta de instrumento de avaliacao local (PIAL) foi
construida, com base na andlise de trés sistemas de certificagdo: LEED (Leadership
in Energy and Environmental Design); CSH (Code for Sustainable Home) e Selo
Casa Azul. O PIAL foi aplicado em dois empreendimentos e o0s resultados
evidenciaram o estagio incipiente da adog&o de requisitos de construgdo sustentavel
pelos empreendimentos, com média de atendimento de 31%. Por outro lado,
também foi averiguada a aplicabilidade desses requisitos, demonstrando que mais
de 70% dos requisitos foram declarados como apliciveis. Considerando que 0s
requisitos, em sua maioria, apesar de serem aplicaveis, ndo sdo adotados, testou-se
um método de hierarquizacdo, o processo de andlise hierarquica (AHP), para
fundamentar a criacdo de uma Agenda de Construgdo Sustentavel, que relaciona
requisitos prioritarios e instrumentos de gestdo ambiental capazes de fomentar sua
adoc¢do no atual estagio da construcéo civil em Manaus.

Palavras-Chave: Construgao civil, Sustentabilidade, Avaliagéo e Greenbuilding.



ABSTRACT

The construction industry, which is responsible for the built environment we live in, is
the human activity with the greatest impact on the environment, which is the reason
why we can unequivocally infer that there is no sustainable human settlements
without sustainable construction. Since Agenda 21 arrangements to facilitate
relations between the concept of sustainable development and the construction
sector are sought, with emphasis on the participation of the CIB (International
Council for Research and Innovation in Building and Construction) and certification
systems as creators of strategies and assessment mechanisms that are successful
in many countries with so-called greenbuildings. They congregate practices of
designing structures and the make use of environmentally responsible processes
and efficient use of resources throughout the entire lifecycle of a building. They are
also committed with the reduction of the overall impact of the built environment on
human well-being and the natural environment by: efficient use of energy, water and
materials; protection of occupant health and improvement of productivity and quality
of life of workers; reduction of waste, pollution, environmental degradation, among
others.The objective of this research was to evaluate the applicability of adopting
greenbuilding requirements as a strategic orientation for constructions towards
sustainability in the residential segment of Manaus, affected by housing policies.
Therefore, a proposal for a site evaluation tool (PIAL) was constructed, based on the
analysis of three certification systems: LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design), CSH (Code for Sustainable Home) and Selo Casa Azul. The
PIAL was applied in two projects and the results showed the incipient stage of
adoption of requirements for sustainable construction projects, with an average
compliance of 31%. Moreover, the applicability of these requirements has also been
studied, showing that more than 70% of the requirements were declared as being
applicable. Taking into account that the requirements, mostly, are not adopted
despite being applicable, a method of ranking, analytic hierarchy process (AHP) has
been tested to support the creation of an Agenda for Sustainable Construction, which
lists requirements in order priority and environmental management tools that will
encourage its adoption in the current stage of construction in Manaus.

Keywords: Construction, Sustaintability, Assessment and Greenbuilding.
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1. INTRODUCAO

1.1.Delimitagéo do Problema de Pesquisa

A definicdo classica de desenvolvimento sustentavel desde a década de 80
tenta sintetizar as intengbes de viabilizar novas perspectivas para a humanidade,
calcadas em diferentes estratégias de relacdo com o ambiente. O desenvolvimento
econdmico e social que atenda as necessidades da geragao atual sem comprometer
a habilidade das geracgOes futuras atenderem as suas (BRUNDTLAND, 1987),

permanece, entretanto, como desafio.

O debate avancou e muitas reflexdes tentam elucidar o tema, ao mesmo
tempo em que aumenta a percepcao de sua abrangéncia. Essa evolu¢do, conforme
Sachs, se “caracterizou por uma complexificagdo crescente do conceito e pela
compreensdo do fato de que se trata de um conceito pluridimensional” (In
NASCIMENTO e VIANNA(org.), 2009, p.22).

A falta de concordancia, entretanto, ndo impediu que as discussdes
caminhassem para a constatacdo, inequivoca, de que o desafio global diz respeito a
“melhorar o nivel de consumo da populacdo mais pobre e diminuir os impactos
ambientais dos assentamentos humanos no planeta” (GONCALVES e DUARTE,
2006, p.52).

Embora seja consenso que o caminho para uma sociedade sustentavel
impliqgue em transformagdes contundentes nas estruturas de vida, padrdes de
consumo, processos de producéo, provavelmente baseados em outros paradigmas
que ndo os que embasaram a sociedade industrial, também estd clara a
necessidade de que a atual estrutura produtiva seja transformada gradualmente
(JOHN;SILVA ;AGOPYAN, 2001).

A indastria da construcdo, responsavel por todo o ambiente construido em
que se vive (cidades, edificios, estradas, infraestrutura) €, considerando seu ciclo de
vida, a atividade humana com maior impacto sobre o meio ambiente (SILVA; SILVA,
AGOPYAN, 2003), de onde é possivel inferir que ndo h4 assentamentos humanos

sustentaveis sem construgdo sustentavel.
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A discusséo remete as grandes convengdes globais realizadas sobre o tema:
Estocolmo (1972), Montreal (1987), Rio de Janeiro (1992), Kyoto (1997), Nova
Yorque (1997), Johanesburgo (2002), e novamente, Rio de Janeiro (2012), entre
outras, sdo exemplos de um esforgo global, capitaneado pelas Nagbes Unidas, para
estabelecer consensos e direcionamentos comuns (STUERMER; BEDENDO;
BROCANELI, 2010).

Evento mais recente, a Conferéncia das NagOes Unidas sobre
Desenvolvimento Sustentavel, Rio+20, realizada em 2012, reafirmou o papel das
cidades sustentaveis e assentamentos humanos nesse contexto, registrando as

intengdes dos paises participes no Relatorio Futuro que Queremos, onde |é-se:

(...) reconhecemos a necessidade de uma abordagem holistica para o
desenvolvimento urbano e assentamentos humanos, que forne¢a habitagédo
e infraestrutura a precos acessiveis e priorize a urbanizacédo de favelas e
revitalizagcdo urbana. (...)

Também nos comprometemos a promover politicas de desenvolvimento
sustentavel que suportem a habitagdo e servigos sociais inclusivos; um
ambiente de vida seguro e saudavel para todos, especialmente criancas,
jovens, mulheres, idosos e deficientes; energia e transporte viaveis e com
precos acessiveis; promocgao, protegdo e restauracdo de espagos verdes
seguros nas cidades; agua potavel e limpa e saneamento; qualidade do ar;
geracdo de empregos decentes; melhoria do planejamento urbano; e
urbanizacao de favelas. Apoiamos ainda a gestéo sustentavel dos residuos
através da aplicacdo dos 3Rs (reduzir, reutilizar e reciclar).

Enfatizamos a importancia de aumentar o numero de regifes
metropolitanas, cidades e aglomeracfes que implementem politicas de
planejamento e de urbanizacdo sustentaveis, a fim de responder de forma
eficaz ao esperado crescimento das populagdes urbanas nas préximas
décadas. (...)

Reconhecemos o importante papel dos municipios na definicdo de uma
visdo para as cidades sustentaveis, desde o inicio do planejamento da
cidade até a revitalizacdo das cidades e bairros mais antigos, inclusive
através da adocdo de programas de eficiéncia energética na construcdo e
gestdo do desenvolvimento de sistemas sustentaveis de transporte
adaptados as condicdes locais. (...)

A Agenda 21 Global, produto da Eco-92, permanece como sendo 0 marco
fundamental dessa trajetoria (MMA,s/d). O documento tornou operacional uma ideia,
até entdo, intangivel. Adotado por 179 paises na Conven¢do- Quadro das Nagfes
Unidas sobre Mudangas do Clima, esse plano de acéo estabeleceu, para o século
XXI, “os compromissos dos governos em diversas tematicas, a serem viabilizados
pela integracdo dos aspectos socioambientais em planos e politicas de
desenvolvimento”( VOSGUERITCHIAN, 2006, p.40).
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Diversos segmentos da sociedade trataram de adaptar as diretrizes da
Agenda 21. Quatro anos ap0s o evento, foi assinada a Agenda Habitat, durante a
Conferéncia das Nacdes Unidas para os Assentamentos Humanos — Habitat I,
realizada em Istambul, também conhecida como Cuapula das Cidades (UNHABITAT,
2003).

Enfatizando recomendacgdes da Agenda 21, o Habitat Il consolidou a ideia de
que a sustentabilidade do planeta passa necessariamente pela sustentabilidade de
suas cidades, territorializando os temas abordados pelas conferéncias anteriores. O
evento adotou dois objetivos: moradias adequadas para todos e desenvolvimento de
assentamentos humanos sustentaveis em um mundo em urbanizacdo.
(ANTONUCCI et al, 2009).

A Agenda Habitat € uma plataforma de principios que deve se traduzir em
praticas, assinada por 171 paises, entre eles o Brasil. Contém mais de 100
compromissos e 600 recomendacdes sobre questbes relativas a assentamentos
humanos (UNHABITAT, 2003).

O CIB - International Council for Research and Innovation in Building and
Construction, entidade internacional do setor, langou, em 1999, a Agenda 21 para
Construcdo Sustentavel. Esse documento se destina a ser um intermediario entre
as agendas gerais, como o Relatdrio Brundtland e a Agenda Habitat, e as agendas

nacionais ou regionais para o ambiente construido e para o setor da construcao.

E a primeira publicacdo de abrangéncia mundial e se propdem a ser uma
estrutura conceitual que defina as relagbes entre o0 conceito global de
desenvolvimento sustentavel e o setor da constru¢cao, assim como permita que as
agendas locais sejam comparadas e tornem possiveis definicbes de medidas

apropriadas em resposta aos diversos contextos (BOURDEAU, 1999).

A mesma entidade, reconhecendo as diferengas abissais de conjuntura dos
paises entdo chamados desenvolvidos e os paises em desenvolvimento, em 2002
lancou a Agenda 21 para Construcdo Sustentavel para Paises em Desenvolvimento.
A iniciativa considerou que os problemas e as suas escalas, as prioridades de

desenvolvimento, a capacidade da industria local e os governos, bem como o0s
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niveis de competéncias encontradas em paises em desenvolvimento “sdo muitas
vezes radicalmente diferentes das encontradas em paises desenvolvidos”
(PLESSIS, 2002, p.1).

Todas essas publicagdes, eventos e diretrizes demonstram que os desafios
ligados & construgdo precisam ser equacionados em qualquer estratégia de
promo¢do de uma sociedade sustentavel. Devido a abrangéncia de sua cadeia
produtiva, dados precisos dificilmente sdo encontrados, entretanto € possivel afirmar
sobre o segmento da construgéo civil (JOHN; PRADO, 2010):

« “E o principal consumidor de recursos extraidos da natureza. Estimativas
dos EUA indicam que 70% dos materiais consumidos vao para a construgéo”
(MATOS; WAGNER, 1998 apud JOHN; PRADO, 2010, p.12).

*Os residuos da atividade de construcéo, reformas e demoligdes contabilizam
um cerca de 500kg/ hab por ano (JOHN, 2000). Em grande parte, sdo depositados
em locais inadequados, cuja remogao € onerosa a municipalidade, comprometendo

a qualidade do ambiente urbano.

* O setor é importante contribuinte para mudancas climéaticas, pois usa grande
quantidade de materiais ceramicos, cimento, ago, vidro, que sao produzidos a alta
temperatura, usando energia de origem féssil e, em algumas situagées, lenha obtida
de desmatamento ilegal. Além dessa questdo, a operacdo dos edificios €

responsavel por uma parcela significativa do consumo de energia.

* A operagdo do ambiente construido brasileiro, ou seja, a utilizacdo dos
edificios, foi responséavel por 44% do consumo de energia elétrica em 2007, com
tendéncia progressiva (ANEEL, 2008).

» “Aproximadamente 26% da &gua retirada e cerca de 10% da é&gua
consumida sdo volumes utilizados no ambiente construido, excluida a industria e o
agronegocio” (ANA & CEBEDS, 2009 apud JOHN; PRADO, 2010, p.15) e mais de

um tergo da agua é perdido durante o processo de distribuicao.

Entretanto, ndo € apenas a questdo ambiental a ser influenciada pela

construgdo civi. No Brasil, a atividade, mesmo analisada isoladamente, é
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significativa para a economia, respondendo, em 2010, por um percentual de 5,7% de

participagd@o no PIB, indice maior que o da Agropecuéria, 5,3%, (IBGE, 2012).

Representando, em 2010, mais de 20% da participagdo da Industria no PIB
(produto interno bruto), a atividade tem tendéncia crescente, haja vista que
correspondia a 17,56% no ano de 2008 e, apesar da crise de 2009, alcangou o

patamar supra citado dois anos depois.

A agenda social também € relevante na construcdo civil, pois que, além de
empregar formalmente, 2.479.000 trabalhadores (IBGE, 2012), ainda € marcado
pela informalidade, em patamares crescentes. O Quadro social envolve baixos
salérios, o ndo cumprimento de obrigag@es sociais da forga de trabalho e sonegacgéo
de impostos em toda a cadeia produtiva, da extragdo de matérias-primas, fabricagédo
e comercializacdo de materiais, projetos, canteiro e manutencédo (JOHN; PRADO,
2010).

E possivel afirmar que todos os impactos citados devem ser potencializados,
considerando que a construgao civil passou a ser no Brasil uma das forgas motrizes
do desenvolvimento do pais. O maior volume de crédito, as obras do segmento
imobiliario, as obras de infraestrutura fomentadas pelo Programa de Aceleracdo do
Crescimento - PAC?, as habitacdes advindas do investimento privado ou participes
do Programa Minha Casa, Minha Vida- PMCMV? e as obras direcionadas aos
eventos esportivos devem manter o ritmo de expanséo entre 4 a 5% nos proximos

anos, indice superior ao PIB atual (CBIC, 2011).

E imperioso que as estratégias de sustentabilidade para ambiente construido
ganhem aplicabilidade real, o que somente é possivel se ndo olvidarem as
circunstancias socioecondmicas em que se delineiam e pelas quais sao
influenciadas. Os sistemas de certificacdo de edificios sustentaveis ou

greenbuildings despontam, até o momento, como a melhor resposta nesse sentido.

! PAC - lancado em 28 de janeiro de 2007, programa do governo federal brasileiro que engloba um
conjunto de politicas econémicas, planejadas para os quatro anos seguintes, e que tem como
objetivo acelerar o crescimento econdmico do Brasil, sendo uma de suas prioridades o investimento
em habitacdo. Fonte: http://www.brasil.gov.br/pac/, acesso em 12 de novembro de 2012.

2 PMCMYV - anunciado no dia 25 de marco de 2009, é um programa habitacional do governo federal
brasileiro, que consiste no financiamento da habitacdo, com previsao de investimento de R$ 34
bilhGes para a construcdo de um milhdo de moradias. Fonte: http://www1.caixa.gov.br/popup/ home/
popup_home_9.asp, acesso em 15 de dezembro de 2012.
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Na tentativa de atender aos objetivos e diretrizes estabelecidos nos grandes
eventos e acordo assinados, desde a década de 90 ha, no mundo, “iniciativas de
desenvolvimento de indicadores e sistemas de avaliagdo e certificacdo de edificios
sustentaveis ou greenbuildings, configurando-se uma tendéncia mundial’
(HERNANDEZ, 2006, p.17).

Greenbuilding € uma designacgdo internacional que congrega praticas de criar
estruturas e utilizar processos ambientalmente responséaveis e eficientes no uso de
recursos ao longo de todo ciclo de vida de um edificio. Envolve desde a concepgéo,
construgdo, operagdo, manutencdo, renovagdo e demolicdo (USGBC,2006).
Também s&o conhecidos como edificios sustentdveis ou edificios de alta
performance e séo projetados para reduzir o impacto global do ambiente construido
sobre a saude humana e o ambiente natural através de: uso eficiente de energia,
adgua e outros; protecdo da saude dos ocupante e melhoria da produtividade dos
empregados; reducdo de residuos, poluicdo e da degradagdo ambiental (EPA,
2012).

A maior parte dos sistemas de avaliacdo de edificios baseia-se em
indicadores que atribuem uma pontuagdo conforme atendimento a requisitos
relativos aos aspectos construtivos, climaticos e ambientais, enfocando o interior da
edificagdo, o seu entorno proximo e a sua relagdo com a cidade e o meio ambiente
global (STUERMER; BEDENDO; BROCANELI, 2010).

No Brasil, o arcabougo normativo, as fragilidades institucionais e,
principalmente, o estagio embrionario das discussGes sobre sustentabilidade do
ambiente construido, leva a uma incipiente aplicacdo desses sistemas. A tendéncia,
entretanto, € um aumento progressivo, haja vista a criacdo de sistemas brasileiros
como AQUA3, PROCEL* e Selo Azul de Caixa (PICCOLI et al., 2010) e o aumento

® AQUA - certificacdo de construcdo sustentavel da Fundacdo Vanzolini, adaptacdo brasileira de
certificacdo francesa HQE (Haute Qualité Environnementale). Fonte: http://www.vanzolini.org.br/
conteudo_ 104.asp?cod_site =104&id_menu=758, acesso em 17 de novembro de 2012.

* PROCEL - Programa Nacional de Conservacio de Energia Elétrica (Procel), programa de governo
gue visa promover a racionalizacdo da producdo e do consumo de energia elétrica, para que se
eliminem os desperdicios e se reduzam o0s custos e 0s investimentos setoriais.Fonte:
http://lwww.eletrobras.com/elb/procel/main.asp?TeamID={67469FA5-276E-431F-B9CO-
6F40630498EE}, acesso em 17 de novembro de 2012.
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significativo de processos registrados no sistema LEED™ - Leadership in

Environmental and Energy Design, sistema norte-americano de avaliagao.

O LEED, sendo a ferramenta mais reconhecida e a que mais cresce no
mundo, tem ampliado sua adog¢éo, notadamente em empreendimentos corporativos
do sudeste do pais, passando de 48 unidades em 2007 a 232 em 2010, totalizando
mais de 11.500.000 m2. O Brasil, em agosto de 2011, j& figurava em quarto lugar no

ranking de paises com mais processos em certificacdo no mundo (GBCB, 2011).

Se na implementagédo da Agenda 21 para Construcdo ficou patente, que as
agendas precisam ser reinterpretadas em diferentes contextos sociais, econdmicos,
ambientais e culturais, assim também acontece no Brasil, onde o estagio das
pesquisas, dos instrumentos regulatérios e das iniciativas de implementacdo de
construgdo sustentavel € absolutamente diferente, considerando a realidade de
grandes metropoles do Sul e Sudeste do pais e a situacdo das cidades na

Amazobnia.

Em Manaus, o processo de urbanizagéo da cidade, determinado por dois
ciclos econdémicos (Borracha e Zona Franca de Manaus), configurou um espaco
construido sem planejamento, seja por parte do Estado, seja por parte da iniciativa
privada e, portanto, sem preocupacfes associadas a sustentabilidade. Duas

situacdes se somam a esse Cenario:

» A expansdo imobiliaria, gerada ndo apenas pelo déficit habitacional, mas
pela intencdo governamental de utilizar o segmento como estratégia de
desenvolvimento, com grandes obras (criacdo de eixos viarios, viadutos, entre
outros) e empreendimentos (conjuntos habitacionais). Esse processo introduziu
novos atores a cadeia produtiva, ampliou os limites de ocupacédo da area urbana e
maximizou 0s impactos ambientais, com expressiva participagdo do programa de
Habitagéo do Governo do Estado e PMCMV.

« Sendo uma das sedes da Copa 2014°, ha um elemento novo no segmento

construtivo. Exigido pela FIFA (Fédération Internationale de Football Association)

® Vigésima edicdo do evento Copa do Mundo FIFA, que terd como pais-anfitrido o Brasil e sera
disputada entre 12 de junho e 13 de julho e tem como uma das cidades-sede, Manaus.
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como condigdo para as obras que atendem o evento, o selo LEED™ ter4 sua
primeira obra em Manaus, o estadio Arena da Amazbnia, fato que podera suscitar
mudancgas, ainda que pontuais, na cadeia produtiva, que precisara se ajustar para

atender aos requisitos que 0 processo exige.

Mediante este cenario, questiona-se: Manaus tem adotado requisitos
“greenbuilding” e seus parametros projetuais e construtivos, como ferramentas para
avancar rumo a uma constru¢cdo mais sustentavel no segmento residencial afetado

por politicas habitacionais?

1.2.Formulacao da Hipotese

O histoérico da Construcao Civil na cidade de Manaus e a prépria dinamica de
crescimento caracteristica das urbes brasileiras, somadas a incipiéncia da discusséo
sobre sustentabilidade do ambiente construido; a fragilidade institucional que
permite a auséncia de regulacdo dos procedimentos construtivos; & nogéo, implicita
na tomada de decisGes, de que os impactos ambientais da cidade sdo naturalmente
“diluidos” na abundéancia de recursos naturais da Floresta Amazbnica, leva a crer
que os requisitos de edificagdes sustentaveis utlizados mundialmente ndo sao
adotados em Manaus, uma vez que a questdo nédo se apresenta grave ou pertinente

e nao tem sido impeditivo para expanséo do setor.

Entretanto, o crescimento do numero de profissionais ligados ao tema, a
presenca de incorporadoras e construtoras de outros mercados, com préaticas de
gestdo diferenciadas e o arcabouco legal vigente, que incorpora, de maneira
prescritiva, algumas questbes ambientais, deve ser capaz de promover mudancas
na cadeia produtiva, o que podera levar, ainda que parcialmente e sem qualquer

intencionalidade, ao atendimento parcial dos requisitos dos sistemas de avaliagéo.

Dessa forma, a hipotese desta pesquisa € de que Manaus adota parcialmente
requisitos “greenbuilding” e seus parametros projetuais e construtivos, sendo
necessario estabelecer sua performance nas diferentes tematicas que subsidie uma
andlise global do segmento com foco na identificacdo de itens prioritarios e

possibilidades de aplicagéo.
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1.3. Objetivos

7

O objetivo geral é avaliar a aplicabilidade da adog&o de requisitos
greenbuilding como estratégia de orientagdo da Constru¢cdo Civil em prol da
sustentabilidade, no segmento residencial de Manaus, afetado por politicas
habitacionais. Para tanto, foram delineados o0s seguintes objetivos especificos:
avaliar o desempenho atual de atendimento aos requisitos de construgdo
sustentavel, no segmento residencial afetado por politicas habitacionais; e identificar
requisitos greenbuilding aplicaveis, hierarquizando-os a partir de sua efetiva

contribuicdo para a sustentabilidade da construcgéo civil local.

1.4. Metodologia

Trata-se de um estudo de natureza exploratéria, que, de acordo com Gil
(2008, p. 41) “tem como objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema
com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir hipoteses. Pode-se dizer que
estas pesquisas tém o objetivo principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta

de intuicbes”.

Foi adotada uma abordagem quanti-qualitativa, pois utilizou-se questionérios
e procedimentos estatisticos para a andlise dos dados, e uma andlise qualitativa,
uma vez que “0os estudos que empregam uma metodologia qualitativa podem
descrever a complexidade de determinado problema, analisar a interagédo de certas
variaveis, compreender e classificar processos dinamicos vividos por grupos sociais
(RICHARDSON,1985)".

O recorte temporal foi selecionado a partir da Gltima atualizagcdo do Plano
Diretor Urbano e Ambiental da Cidade de Manaus (Leis no. 671, 672, 673 e 674 de
04 de novembro de 2002, atualizadas em Abril de 2008, pelas Resolu¢des 001, 002,
003 e 004 do CMDU), e definido em dois anos, para permitir a coleta de dados ap6s

a ocupacao dos empreendimentos.

O segmento residencial foi escolhido por entender-se que, em um estado que
apresentou 25,4% de Déficit Habitacional (IBGE, 2010), o atendimento dessa

demanda ainda acarretara fortes impactos. Adicionalmente, conforme dados do



25

CBIC - Camara Brasileira da Industria da Construcéo (2008), 84,3% desse déficit se
da em familia com renda de até trés salarios minimos, ou seja, o publico alvo das

politicas governamentais de habitacao®.

Dentro do segmento, selecionou-se duas vertentes distintas: um conjunto
habitacional, parte da politica habitacional estadual e um empreendimento do
Programa Minha Casa, Minha Vida, parte da politica habitacional federal. Ambos
foram selecionados por se tratarem dos maiores quantitativos de unidades
ofertadas, no periodo de estudo.

1.4.1. Técnicas de Pesquisa

Para Gil (2008), um estudo exploratério, na maioria dos casos, assume a

forma de pesquisa bibliografica ou de estudo de caso, como esta descrito a seguir:

Em primeiro lugar, desenvolveu-se o Embasamento Tedrico, descrito no
Capitulo 02, um panorama sintético sobre Construcdo Sustentavel, Sistemas de
Certificacdo e Construgdo Civil em Manaus, a partir de revisdo bibliografica e

levantamento de dados de fontes secundarias.

Neste trabalho, optou-se por eleger trés sistemas de certificagéo para estudo,

de acordo com os critérios abaixo:

THE CODE FOR
SUSTAINABLE
HOMES™

CONSTRUCAD
SUSTENTAVEL

Figura 1- Selos dos Sistemas de Certificacdo
Fonte: www.bre.com, www.usbgc.com, www.caixa.gov.br/casaazul, acesso 21 de fevereiro 2013

® O projeto de pesquisa previa a participacédo do segmento da construcéo civil condicionado apenas
pelos requisitos do mercado imobiliario, empreendimento representativo da iniciativa privada sem
condicionantes de politicas habitacionais. Devido a desisténcia da empresa participe na etapa final da
conducéao da pesquisa, o desenho relativo aos sujeitos da pesquisa foi alterado.
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*Sistema de Certificagdo mais difundido no mundo: BREEAM - Building
Research Establishment's Environmental Assessment Method, adaptado para Code

for Sustainable Home;
*Sistema de Certificagcdo com maior adesdo do mercado brasileiro: LEED;
*Sistema de Certificacédo Brasileiro: Selo Casa Azul da Caixa.

Essa etapa permitiu a identificacdo dos requisitos greenbuilding, que séo os
itens avaliados pelos diversos sistemas de certificacdo. Apds essa identificagdo,
seguiu-se a elaboragcdo de uma proposta de instrumento de avaliagéo local — PIAL,

voltado para a sustentabilidade da construgao civil para Manaus.

Para tanto, identificou-se temas chave para a construcdo sustentavel e
alocou-se nestes temas, os diversos requisitos descritos no capitulo 02, excluidos

aqueles inaplicaveis ao atual estado da arte do setor da construgéo civil em Manaus.

O PIAL deu origem a um roteiro de entrevista, que encontra-se em anexo.
Esse roteiro contempla ainda uma caracterizacdo geral da empresa e do
empreendimento. Os questionamentos foram respondidos pelos responsaveis
técnicos, seguidos de visita in loco e realizacdo das medicbes com sensores de
temperatura (avaliacdo de conforto térmico), luximetro (avaliagdo de conforto
luminico) e decibelimetro (avaliagéo de conforto acustico) (Figura 02), durante o0 més

de marco e abril de 2013.

Figura 2 — Equipamentos utilizados:(A) Sensor de Temperatura ; (B) Luximetro ; (C) Decibelimetro
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A coleta de dados por medigdo com o0s supracitados equipamentos nédo tem
efeito de Ensaio, pois se trata de um registro pontual. Para aferir efetivamente o
desempenho acustico, térmico e luminico sdo necessarios ensaios realizados em
diferentes situacdes climaticas e temporais. Chamamos, neste trabalho, de coleta de
indicadores de conforto, pois os dados registrados podem sinalizar tendéncias e
potenciais desvios, mas ndo podem ser interpretados de maneira definitiva para

assegurar atendimento ou ndo das normas. Procedeu-se da seguinte forma:

e Conforto térmico: medicOes realizadas a cada duas horas, pelo periodo de
24 h, com sensores posicionados na sala de estar;

e Conforto luminico: medi¢des realizadas em triplice repeticdo na sala de
estar e quarto principal, durante a manh&, com janelas abertas;

e Conforto acustico: medi¢des realizadas em triplice repeticdo, na sala de
estar e area externa, a uma distancia de 7 metros da fachada, periodo da

manha.

Em atendimento aos objetivos da pesquisa, a todos os requisitos avaliativos
segue-se um questionamento a cerca da aplicabilidade do requisito em anélise, que
descreve trés possibilidades para a adogcdo do mesmo em empreendimentos
similares: impossivel; possivel, mas dificil adocdo; possivel, solugdo disponivel no

mercado.

Os motivos da ndo adogcdo do requisito também foram questionados,
oferecendo-se as seguintes opc¢des: inviabilidade econ6mica; falta de fornecedores;
desconhecimento técnico; impedimentos legais; falta de exigéncia do consumidor e
outros. Também foi destinado campo para observacbes e comentarios do

entrevistado a cerca do item questionado.

Duas entrevistas foram realizadas, cujos resultados foram objeto de anélise
quantitativa, baseada na determinagéo da frequéncia de atendimento dos requisitos
avaliados. Foi definido um indice de desempenho em cada tema de avaliagdo, como
forma de mensurar a performance. Todas as etapas da avaliagéo, incluindo seus

resultados, estdo descritos no Capitulo 03.
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A partir do questionamento sobre aplicabilidade realizou-se a anélise
qualitativa, para compreender os obstaculos impeditivos a aplicacdo dos requisitos

elencados, também descritos no Capitulo 03 deste trabalho.

Essa etapa permitiu a aplicacdo do Processo de Andlise Hierarquica (AHP)
para elaboracdo de uma Agenda de Construgdo Sustentdvel para Manaus,
apresentada no capitulo 04 desta dissertacdo. O AHP é um método de auxilio a
decisdo por multiplos critérios, pertencentes a classe das técnicas MADA
(multiattribute decision analisys), originalmente proposto por Thomas Satty em 1980
e adotado por Silva (2003) em tese de doutoramento intitulada “Avaliacdo da
sustentabilidade de edificios de escritérios brasileiros: diretrizes e base
metodoldgica” como mecanismo de ponderacdo de parametros de sustentabilidade

para ambientes construidos.

Para tanto foi realizada uma ponderagéo baseada na relevancia do requisito e
subtemas nas cinco dimensfes da sustentabilidade de Sachs (1994, p.37-38) :
ambiental, social, econbmica, cultural e espacial), apdés a qual foi possivel
estabelecer comparagdes, utilizando um template AHP para MS Excel®, criado por
Klaus D. Goepel, versdo de 02/2013 .

Para este trabalho, ndo foi factivel aplicar o AHP com os profissionais
participes da pesquisa, seja pela indisponibilidade, seja por ndo considerarem-se
conhecedores do tema suficientemente para estabelecer comparac¢fes. Assim, a

propria pesquisadora implementou as comparagdes requeridas pelo método.

Os pesos estabelecidos em cada tema/requisito foram considerados como
critério de priorizagdo. A analise combinada da priorizagcdo com a aplicabilidade
verificada no capitulo 03 fundamentou a sugestdo de ferramentas de gestdo
ambiental para fins de implementagdo da Agenda proposta, aspecto final abordado

no capitulo 04.

A pesquisa esta inscrita no Comité de Etica na Pesquisa da Universidade
Federal do Amazonas sob o numero CAAE10994012000005020, aprovada pelo

parecer 209.390, de 01 de margo de 2013, com registros em anexo.
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2. EMBASAMENTO TEORICO

2.1.Construcao Civil e sustentabilidade

A producédo do ambiente construido “demanda um montante significativo de
energia e de materiais, gerando desgastes ambientais e a deterioragédo da qualidade
de vida dos assentamentos humanos, em especial nos paises em desenvolvimento”
(PLESSIS, 2002,p.5), como ja destacado. Por essa razdo, é crescente a pressao
sobre as empresas da cadeia produtiva’ da construcdo civil para avancarem na

atuacdo em acordo com os principios da sustentabilidade.

A temética deve ser abordada a partir da compreenséo de que sua adog&o
ndo é uma meta precisa, mas uma tendéncia, uma condi¢&o para direcionamento de
estratégias, agbes e formas de interpretar as inUmeras interacfes que a presenca
humana provoca (SILVA, 2000).

Esse trabalho apoia-se na classificagdo proposta por Ignacy Sachs, que
delineou cinco dimensdes para o tema. A sustentabilidade sé seria alcancada (ou
aproximada, dado o carater progressivo) vislumbrando o0s seguintes aspectos
(SACHS,1994): sustentabilidade social; sustentabilidade econdmica;

sustentabilidade ecoldgica; sustentabilidade espacial; e sustentabilidade cultural.

Essa abordagem n&o encerra todas as interfaces e dimensbes da
sustentabilidade, mas evidencia as dimensdes espacial e cultural, fundamentais na
configuracdo do ambiente construido. Autores como José Eli da Veiga, Bertha
Becker, Marcel Brusztyn também identificam outras possibilidades e assinalam a
existéncia de dimensfes institucionais, éticas, politicas, entre outras (In
NASCIMENTO e VIANNA (Org.), 2009). Entretanto, entende-se que a abordagem

de Sachs traz a abrangéncia necessaria para interpretacdo do objeto deste estudo.

A utilizacdo indiscriminada do termo, somada a sua complexidade intrinseca,
acabaram por banaliza-lo. Por ser multidisciplinar e impreciso, o conceito passou a

ser usado para qualificar positivamente qualquer processo ou produto, sendo

" Conjunto articulado de atividades / operacdes econdmicas, técnicas, comerciais e logisticas, das
quais resulta um produto ou servico final. Fonte: IPEA, 2000.
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utilizado por vezes para representar algo duravel, ou minimamente comprometido

com as causas ambientais.

Desde o inicio das discussbes sobre o tema, ha uma proliferacdo de
conceitos e denominagdes: Arquitetura Ecoldgica, Bioarquitetura, Construcéo Verde,
Construgdo de Baixo Impacto, Arquitetura Sustentavel, Eco-design, Eco-friendly
design, sao termos ouvidos nas escolas de arquitetura e no mercado imobiliario
(Figura 03) e utilizados como mecanismo de diferenciacdo com foco na agregacéo
de valor ao objeto construido (HERNANDES, 2006, p.30).

£ '-Sustentabilidade

“Rﬂusu da dgua oriunda da estagdo de fratamento de esgoto
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Figura 3 - Exemplos de Empreendimentos com estratégia de diferenciacao por associacdo a
sustentabilidade

Fonte: http://imoveismanausdanielnascimento.blogspot.com.br/2012/06/reserva-inglesa-condominio-
parque.html e http://manaus.olx.com.br/super-lancamento-viva-verde-iid-429775737, acesso em 13
de marco de 2013

Nesse segmento, a questdo da sustentabilidade tem se pautado
principalmente pela busca de solu¢fes tecnoldgicas focadas na minimizagdo dos
prejuizos ambientais da construcdo e operacdo dos edificios. Eficiéncia energética,
racionalidade no uso da agua, aplicacdo de materiais naturais sendo este o foco das

atencOes. Corbella e Yannas (2003, p.17), sobre o tema, definem:

E a continuidade mais natural da Bioclimatica, considerando também a
integracdo do edificio a totalidade do meio ambiente, de forma a torna-lo
parte de um conjunto maior. E a arquitetura que quer criar prédios
objetivando o aumento da qualidade de vida do ser humano no ambiente
construido e no seu entorno, integrado com as caracteristicas de vida e
clima locais, consumindo a menor quantidade de energia compativel com o
conforto ambiental para legar um mundo menos poluido para as futuras
geracoes.
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A comparacdo dos conceitos relacionados a sustentabilidade e construgédo
sustentavel permite observar que, usualmente, a triplice abordagem (social,
ambiental e econdmica) inerente ao primeiro ndo € desdobrada em toda sua
amplitude no segundo. Em arquitetura, sustentabilidade parece basear-se, em um
primeiro momento, apenas na viabilidade econémica e corretude ecoldgica, voltada
a solugdes tecnoldgicas que objetivam a mitigacdo de impactos em atendimento aos

anseios do mercado imobiliario.

Mulfarth (2003) contribui para corrigir essa distor¢cdo, enfatizando a vertente
social do conceito. A autora define arquitetura sustentavel como uma forma de
promover maior igualdade social, valorizagdo dos aspectos culturais, eficiéncia
econOmica e menor impacto ambiental em todas as fases da construgéo, visando a
distribuicdo equitativa da matéria-prima, garantindo a competitividade do homem e
das cidades.

A principal referéncia quando se trata de definicbes e terminologias

relacionadas a Construcdo Sustentavel é a publicagdo CIB Agenda 21 on
Sustainable Construction, onde Ié-se (PLESSIS, 2002, p.8):

Construcdo sustentavel significa que os principios do desenvolvimento
sustentavel sdo aplicados na construcdo de maneira global, desde o ciclo
da extracdo e beneficiamento de matérias-primas, através do planejamento,
concepcao e construcdo de edificios e infraestrutura, até sua demolicédo final
e gestdo dos residuos resultantes. E um processo global que objetiva a
restauracdo e manutencdo da harmonia entre os ambientes natural e o
construido, e a criacdo de assentamentos que afirmem a dignidade humana
e encorajem a igualdade econdmica.

Essa definicdo evidencia um aspecto da construgcdo que precisa ser
observado, e Braganca (2005) também esclarece, quando coloca a necessidade de
se considerar todas as suas fases: projeto, execugcdo e demolicdo. Cada fase de
ciclo de vida é fundamental para compreender as interacdes entre a atividade e
sustentabilidade, pois em cada etapa h& possibilidades e impactos distintos variando
significativamente (DEGANI;CARDOSO, 2002).

As fases iniciais ttm os menores custos e as maiores possibilidades de
interferéncia. E o momento em que se define a magnitude do impacto a se realizar.
Por outro lado, na fase de uso e operagdo, as possibilidades de intervencgéo
diminuem consideravelmente. Nessa fase, de alto impacto, qualquer alteragcdo ou

adequacdo esté diretamente relacionada a novos custos e impactos (Figura 04).
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Figura 4 - Fases do ciclo de vida do Edificio e aspectos de sustentabilidade correlatos

Apesar da profusdo de informacbes sobre o tema, a maior parte das
empresas da cadeia produtiva da Construcdo ainda tém grandes desafios em
compreender a extensdo do problema, lidar com a ideia de sustentabilidade e
buscar solu¢des para problemas sociais e ambientais que geram (TELLO;RIBEIRO,
2012).

Para compreender a dimensdo das implicagcdes do setor na constituicdo de
uma sociedade sustentavel, é preciso ampliar o foco para além da atividade das
construtoras, considerando que os impactos comegam na extracdo de cada matéria
prima e estendem-se até o fim da vida util do empreendimento, ou seu descarte.
Essa abordagem de ciclo de vida (Figura 05) permite visualizar todas as atividades e
recursos necessarios para que um projeto seja executado e tenha seus

componentes identificados.
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Figura 5 - Cadeia Produtiva Construcao Civil — adaptado
Fonte: ABRAMAT;FGV, 2007 apud TELLO;RIBEIRO,2012

Financiamento

comercializagao

Agente fundamental nesse cenério, a industria da construcéo é o ponto focal

da cadeia, por sua demanda de energia e recursos naturais em todos os demais

atores, assim como pela grande quantidade de residuos resultantes de suas
atividades (PICOLLI et al., 2010).

Sua caracteristica de ndcleo dentro da cadeia produtiva pode ser atribuida ao

percentual de agregacédo de valor no produto e o fato de ser o destino da produgéo

dos demais segmentos. E também a mola propulsora de boa parte das alteracdes

na cadeira, determinando o nivel de atividade dos demais, 0 que explica ser este o
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principal centro das a¢bes quando se trata de implementar estratégias em prol da

construgéo sustentavel.

Essas estratégias devem, portanto, observar a complexidade do sistema que
envolve ndo apenas os inimeros atores na cadeia produtiva, como diferentes etapas
que condicionam as possibilidades de intervencdo. Somando a estas questdes, €
imprescindivel reconhecer que o contexto social, econémico, politico, histérico, entre
outros, em que o0 setor opera, também afeta qualquer iniciativa de promog¢édo da

construgdo sustentavel.

Reconhecendo essa situagcdo, o CIB definiu, desde 1995, construcdo
sustentavel como foco de suas discussfes. Através de eventos e publicacbes
criaram a Agenda 21 para Construcdo Sustentavel, documento basilar que
determinou uma primeira estrutura e terminologia global para agregar valor a todas
as agendas nacionais ou regionais, e sub-setoriais relacionadas (BOURDEAU,
1999).

ApoOs esse marco, atendendo as suas agendas, os paises desenvolvidos
criaram seus métodos, sistemas, normas e parametros de construcdo sustentavel
com um claro recorte para a interface ambiental. Cientes da inaplicabilidade destes
para os paises em desenvolvimento, em 2002 a mesma instituicdo criou a Agenda

21 para construcdo sustentavel para paises em desenvolvimento (PLESSIS, 2002).

A iniciativa considera que, de maneira geral, os paises desenvolvidos
apresentam um padrdo de consumo e emissfes muito mais elevado, em
contraponto aos paises em desenvolvimento, nos quais apenas uma pequena parte

apresenta um padréo de vida satisfatorio.

Para estes Ultimos, a recuperacdo urbana e programas de melhoria do meio
ambiente urbano deveriam ter prioridade nos planos de desenvolvimento, com foco
na melhoria das condigbes de vida (SACHS, 2000,p.71), equacionando questdes
basilares como saneamento basico e acesso a moradia. A essas diferencas de
contexto e estratégias convencionou-se chamar de Agenda Verde e Agenda Marrom
(Quadro 01)(PLESSIS, 2002, p.10).

A Agenda Verde esti focada na redugdo do impacto ambiental e enfoca o
problema de abundancia e excesso de consumo, demanda mais premente nos

paises ricos. A Agenda Marrom esta voltada sobre os problemas da escassez e
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subdesenvolvimento, enfatizando a necessidade de reduzir as ameacas ambientais
para a saude que surgem de condi¢des sanitarias precérias, poluicdo do ar e da

agua.

A Agenda Marrom €, portanto, pertinente em paises pobres. Dessa forma, as
preocupagfes se voltam para diferentes temas e, portanto, as estratégias de
sustentabilidade para a construgcdo precisardo incorporar essas especificidades
(PLESSIS, 2002,p.10).

Agenda Marrom Agenda Verde
Preocupacao Chave Bem estar Humano Bem estar do Ecossistema
Prazo Imediato Longo
Escala Local Local para global
Foco em Grupos Pobres Geracdes Futuras
Visdo da natureza Manipular e Usar Proteger e trabalhar junto
Servicos Ambientais Providenciar mais Usar menos

Quadro 1- Quadro Comparativo Agenda Verde X Agenda Marrom
Fonte: Plessis,2002.

O Brasil formalizou a sua integragdo ao tema quando assinou o Green
Building Challenge (GBC) durante a Conferéncia Sustainable Building em 2000
(VILHENA, 2007). Desde entdo ha um esforco de trabalho, principalmente em nivel
federal, para regular o setor e estimular a melhoria de desempenho em diferentes
temas. Destaca-se, como exemplo, a regulamentagéo da selecdo de residuos com a
Resolucdo 307 do CONAMA de 2002 e a Lei n°® 12.305 de 2010, que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, definindo responsabilidades e tratativas que

abrangem o segmento.

Além das estratégias de comando e controle, o Governo Federal comeca a
colocar as questdes socioambientais como condicionantes para que empresas do
setor possam atuar nos programas que apoiam a cadeia produtiva da construgao.
Dessa forma, usa seu poder de compra para fomentar, por meio de legislagbes ou
por imposicdo de empresas publicas (ex..BNDES - Banco Nacional do
Desenvolvimento, CEF - Caixa Econdmica Federal etc.) a produgdo de unidades e
da infraestrutura necessaria para suportar 0 crescimento econdmico
(TELLO;RIBEIRO, 2012, p.25).
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Em paralelo, cresce o nUmero de municipios com uma legislacao que impdem
aos empreendimentos, requisitos de sustentabilidade como a medigéo
individualizada de agua e géas, o aquecimento solar de dgua e a elaboragdo de um
programa de gestdo de residuos para a obtencdo de Alvard de Construcdo ou
Habite-se (TELLO;RIBEIRO, 2012).

A iniciativa privada, entretanto, tende a ser mais célere que o governo na
resposta as novas demandas, 0 que gera a expectativa de que use o potencial
empreendedor e inovador também para solucionar questdes socioambientais. Ha
mecanismos® como responsabilidade social, Pacto Global, ISO14000, ISO 26000,
ISO18000, Producdo mais Limpa, Fairtrade, entre outros, capazes de promover

melhorias nesse sentido.

A ampliacdo da pressdo do governo, da sociedade, da competicdo
empresarial sinaliza um ambiente no qual a sustentabilidade aparece, por hora,
como oportunidade de negdcio ou diferenciacdo, mas caminha para ser condicdo

sine qua non se permanecera no mercado em longo prazo.

Para tanto, sera preciso que o0s projetistas aprendam uma abordagem
integrada (Figura 06) que ndo priorize apenas 0 aspecto estético ou econémico; 0s
proprietarios e usuarios deverdo exigir requisitos de sustentabilidade, vislumbrando-
0s como parte de seu conforto; os contratantes e mantenedores precisarao
compreender a questdo como um diferencial competitivo bom para os negdcios; a
industria devera debrucar-se sobre as analises de ciclo de vida e o governo, apoiado
também pela academia, devera estabelecer padrdes e garantir que pesquisas sejam
realizadas para elucidar continuamente as implicagdes do setor (BOURDEAU,
1999).

8 Iniciativas empresariais de certificacdo, normatizacdo ou reconhecimento de boas préaticas

socioambientais de adesdo voluntaria.
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Contratantes- Consciéncia da sustentabilidade
Projetistas — abordagem integrada como fator de competitividad

/ \ Industria- Impactos ambientais dos produtos;

Acbes Andlise de ciclo de vida; reciclagem

Autoridades — padrbes, pesquisa \\ / Mantenedoras — Consciéncia da sustentabilidade

como fator de competitividade

Proprietarios, empreendedores —
demandas sustentaveis

Usuarios — consciéncia da sustentabilidade
como aspectos do conforto

Figura 6 - Desafios da Construcao Sustentavel
Fonte: Bourdeau, 1999 (adaptado)

Nesse sentido, qualquer iniciativa precisa considerar: a complexidade da
cadeia produtiva e suas mlltiplas entradas e saidas; as diversas fases dos
empreendimentos e possibilidades de intervencdo que cada uma apresenta; 0s
diferentes atores e suas responsabilidades no processo. Desdobrando esses
desafios nas abordagens de sustentabilidade propostas por Sachs e referidas
anteriormente, pode-se pontuar como exemplos de promocgdo da construcdo

sustentavel:

*Sustentabilidade Social: valorizacdo e desenvolvimento da méo-de-obra,
educacédo do proprietario, diminuicdo da segregacéo sécio espacial, acessibilidade,

acesso ao lazer, seguranca e saude no trabalho, etc.

sSustentabilidade Ambiental: diminuicdo do consumo de energia e agua,
controle na emissdo de poluentes, cautela na movimentacdo de terra e uso
controlado da impermeabilizagdo do solo; controle na geragédo de residuos solidos;

valorizag&o dos recursos naturais da regiéo, etc.

*Sustentabilidade Econdmica: incentivo as cadeias produtivas de materiais
construtivos locais, readequacdo de edificacbes existentes e “retrofits”,
financiamentos para inovagdo tecnoldgica, escolha de materiais duraveis,
monitoramento do canteiro de obras, padronizacdo das dimensbes para evitar

desperdicios e permitir industrializacao, etc.
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*Sustentabilidade Espacial: evitar desmatamento de grandes &reas para
ocupacdo, criacao de areas verdes para controle do efeito térmico da
impermeabilizagdo dos centros urbanos, planejamento urbano que promova uso

misto e adensamento qualificado, zonas de transi¢cdo urbano-rural, etc.

*Sustentabilidade Cultural: estudo de técnicas vernaculares de construcdo e
modos de ocupagdo do espaco, fomento a criagdo de uma arquitetura local, com
foco nas questdes bioclimaticas, uso de materiais e técnicas regionais atualizadas

aos padrdes construtivos vigentes.

A partir da constatagéo da necessidade de implementar mudangas no sentido
de uma constru¢cdo mais sustentavel, surge também a necessidade de avaliar o
cumprimento das diversas agendas colocadas. Com isso emerge a ideia de
Desempenho, para caracterizar o grau de ades&o aos requisitos de sustentabilidade.

Hernandes (2006, p.54), descreve:

O Alto desempenho ambiental significa ativamente buscar garantir as
geracOes futuras a mesma disponibilidade de recursos naturais de que se
disp6e hoje. Poluir menos, usar menos energia, diminuir a demanda por
matérias-primas, reciclar materiais de construcéo, etc.

O Alto desempenho social significa melhorar o bem estar humano por meio
da salde, educacéo e valorizacdo da identidade cultural. Como exemplo,
pode-se dizer que um edificio de Alto Desempenho Social, busca “lucro
social” quando melhora, ou, pelo menos, ndo piora o bem estar social da
comunidade onde estéa inserido, valoriza a identidade local e o patriménio
historico, evita a segregacao espacial, etc.

O Alto desempenho econdmico refere-se a melhorar a eficiéncia financeira
do empreendimento,a valorizacéo do capital, o retorno do investimento, etc.

E a partir da necessidade de quantificar e qualificar o desempenho das
edificacbes em busca da sustentabilidade, e baseado em conceitos de projeto
ecoldgico (greendesign), constru¢des verdes (greenbuilding) e na estrutura de

analise de ciclo de vida® que surgem os métodos de avaliagdo ambiental de edificios

e sistemas de certificagéo.

° Life-Cycle Analysis é um processo de anélise formal da complexa interac&o entre um sistema com o
ambiente ao longo de todo o seu ciclo de vida (enfoque “berco ao timulo”), definido pela 1ISO14040.
(VOSGUERITCHIAN, 2006, p.163)
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2.2.Sistemas de Certificacéo
Arquitetura e construgdo passaram a ser alvo das reflexdes ambientais a
partir da Eco-92, com um claro pioneirismo europeu, seja na aplicagdo de
alternativas ecoldégicas pela normalizagdo comunitaria, seja por programas
experimentais implementados em parcerias entre paises (GAUZIN-MULLER, 2011).
As primeiras iniciativas focadas no estabelecimento de padrdes e referéncias para
fins de avaliacdo e rotulagem séo desenvolvidas para definir diretrizes e niveis de

eficiéncia para as edificages ditas sustentaveis.

Os sistemas de certificagdo sdo impulsionados “a partir da constatacdo de
que, mesmo os paises que acreditavam dominar os conceitos de projeto ecoldgico,
ndo possuiam meios para verificar quao “verdes” eram de fato seus edificios”
(PICCOLLI et al., 2010). Nesse sentido, Keeler e Burke (2010) esclarecem que “os
sistemas de categorizagdo, certificacdo ou selo ecolégico proporcionam uma escala
para se avaliar a incorporagdo de estratégias sustentaveis a uma edificagdo em

comparacgado com prédios mais convencionais.”

Nos anos 90 a prética da certificagdo se dissemina em diversos paises da
Europa, assim como nos Estados Unidos, Canada, Australia e Japdo, concentrados,
segundo SILVA et al. (2001), exclusivamente na dimensdo ambiental da

sustentabilidade, em consonancia com a Agenda Verde da construgéo sustentavel.

O mais conhecido dos sistemas de avaliagcdo ambiental de edificios € o
BREEAM, criado no Reino Unido em 1990. O BREEAM foi pioneiro e embasou
vérios sistemas orientados para o mercado como o LEED, elaborado por membros
do USGBC (United States Green Building Council) em 1999 e o CASBEE
(Comprehensive Assessment System for Built Environment Efficiency), de 2002,

desenvolvido pelo Japan Sustainability Buiding Consortium.

Embora seja possivel visualizar semelhangas entre os sistemas de avaliacao,
cada pais encontrou mecanismos proprios para desenvolver e consolidar suas

estratégias de sustentabilidade para a construcéo civil (Quadro 02).
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Certificacdo / Instituicdo Abrangéncia Edificios Avaliados

AQUA- Alta Qualidade Brasil Escritérios e escolas; hotéis; e edificios

Ambiental / Fundacgéo habitacionais

Vanzolini

BREEAM / BRE - Building Reino Unido, Tribunais; casas sustentaveis; edificios de

Research Establishment adaptavel ao saude; industrial;; multi-residencial; prisoes;
mundo todo. escritorios; varejo; educacao; comunidades,etc.

CASBEE/ Japan Asia Pré-projeto; novas construcdes; edificios

Sustainable Building existentes; reformas (escritorios, escolas,

Consortium habitacao, etc).

LEED/USGBC EUA,atende ao Novas construgdes, edificagcdes existentes,
mundo interiores comerciais, escolas, varejo, salude,

casas, e desenvolvimento de comunidades.

Selo Casa Azul da Caixa/ Brasil Unidades habitacionais

Caixa Econdbmica Federal

HQE/ Association HQE Franca,Bélgica, Edificios novos e edificios existentes nas
Luxemburgo, modalidades comercial, residencial individual e
Tunisia, Argélia | coletivo.

Quadro 2 - Modelos de Sistemas de Certificacdo

Destaca-se, dentre os métodos, o GBC desenvolvido por um consorcio
internacional iniciado pelo Canada em 1996 e que hoje é conhecido como SBC

(Sustainable Building Challenge).

O objetivo geral deste sistema é “prover uma base metodoldgica soélida e a
mais cientifica possivel, dentro das limitagbes atuais de conhecimento, que seja
capaz de refletir as diferentes prioridades, tecnologias, tradicbes construtivas e
valores culturais de diferentes paises ou regides em um mesmo pais”
(VILHENA,2007, p.61).

As pesquisas desenvolvidas pelo GBC sao divulgadas nas conferéncias
internacionais Sustainable Buildings, as maiores referéncias no mundo sobre a
tematica. “O Brasil formalizou a sua integracdo ao projeto GBC durante a
Conferéncia Sustainable Building 2000, comprometendo-se a ampliar o escopo
tradicional de avaliagdo ambiental para avaliagdo de sustentabilidade de edificios
através da incorporacdo de aspectos socioecondmicos” (VILHENA,2007, p.62), em
observancia a Agenda Marrom da Construgdo Sustentavel, fortemente relacionada

ao contexto local.

Integrar projetos mundiais dessa abrangéncia é avanco significativo, mas néo
trazem resultados préaticos. Apenas alinhados as dinAmicas do mercado que o0s

sistemas de certificagdes se justificam e consolidam. Conforme ABNT (2006):
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Certificar um produto ou servigo significa comprovar junto ao mercado e aos
clientes que a organizagdo possui um sistema de fabricacdo controlado,
garantindo a confec¢éo de produtos ou a execugao dos servigcos de acordo
com normas especificas, garantindo sua diferenciacdo face aos
concorrentes.

Ainda sobre a orientagdo mercadolodgica dos sistemas, Keeler e Burke (2010),
pontuam que dada a natureza humana e os modelos econ6micos e comercial é
natural que os esfor¢os voltados para a sustentabilidade sejam motivados pelo
conceito de escalas comparativas, pois esse mecanismo confere uma vantagem em
relacdo a concorréncia e promove a lideranca nas industrias de projeto e

construcao.

Essa mudanca deve advir ndo apenas da adocg&o de outros referenciais
competitivos e padrdes de projeto e desempenho, mas também pelo préprio

conceito de cadeia de produg&o que esta associado a certificacao.

A certificacdo ambiental de edificios, como resposta aos impactos
ambientais e insustentabilidade do ambiente urbano, é uma estratégia que pretende
vencer o desafio de conciliar interesses mercadoldgicos, institucionais, ambientais,

sociais entre outros.

Silva (2003) destaca que a implementacéo de sistemas de avaliagéo traz
resultados que vao além de simplesmente avaliar objetos, pois podem demonstrar
os beneficios obtidos pelos investimentos para aumentar a sustentabilidade e, na
ampliacdo e refinamento dos parametros considerados. Os métodos passam a
contribuir para o préprio entendimento do conceito de qualidade ambiental, além de
oferecer vantagens mercadolégicas e melhorar o desempenho na operagdo dos

edificios.

No Brasil, o arcabougo normativo e as fragilidades institucionais, e,
principalmente, o estagio das discussfGes sobre sustentabilidade do ambiente
construido leva a uma incipiente aplicacdo de sistemas regionalizados. Como a
incorporagd@o do pais nas dindmicas globalizadas é inexoravel, isso deve levar ao
aumento da adogé&o de sistemas estrangeiros, notadamente o LEED™ (PICCOLLI et
al., 2010).

Entretanto, as préprias iniciativas governamentais demonstram a tendéncia
de estabelecimentos de padrbes avaliativos e mecanismo de certificagdo como a

Etiqueta Procel Edifica, da Eletrobras; o selo Casa Azul, da Caixa Econdmica
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Federal; e a Certificagdo Ambiental de Empreendimentos, da Prefeitura de Belo
Horizonte, dentre outros (TELLO; RIBEIRO, 2012).

A Norma de Desempenho NBR 15575, embora ndo esteja diretamente
associada a sustentabilidade, € um marco para o setor, pois estabelece um
desempenho minimo dos sistemas estruturais, de pisos, de vedagfes, de coberturas
e hidrossanitarios das novas edificacbes residenciais de maneira compulséria. A
norma orienta a concepg¢do e execugdo de novos empreendimentos, além do
desenvolvimento tecnolégico de novos sistemas construtivos e vai permitir
refinamentos e ampliagbes que futuramente, abranjam requisitos de

sustentabilidade.

H4&, portanto, um cenério favordvel a adocdo de novos requisitos e

estabelecimento de padrbes de avaliagcdo para edificios.

2.2.1. Code for Sustainable Home (CSH) — BREEAM

O CSH é um método de avaliagdo ambiental para classificar e certificar o
desempenho de novas casas com base no esquema BREAAM EcoHomes do BRE
Global®. E um padrdo nacional do Reino Unido, obrigatério para casas com
financiamento governamental, destinado a encorajar a melhoria continua na
edificacao de casas sustentaveis. O método foi elaborado pela equipe do primeiro e
mais difundido sistema de avaliagédo de desempenho ambiental com mais de 200 mil
edificios certificados e mais de um milhdo registrado para avaliagcdo desde que foi
langado em 1990 (BRE, 2012).

A avaliacdo utiliza medidas reconhecidas do desempenho, que s&o definidas
como parametros estabelecidos em relacdo ao uso de energia e agua, o ambiente
interno (saude e bem-estar), a poluicdo, transporte, materiais, residuos, ecologia e
processos de gestdo (VOSGUERITCHIAN, 2006).

O sistema BRE conta com a participagdo de uma rede de organizacoes
associadas, utilizando assessores treinados por pessoal credenciados, em varios
estagios de ciclo de vida dos edificios (KELLER e BURKE, 2010).

Este sistema é baseado em avaliagdes empreendidas em dois momentos: na

fase de projeto, baseada em evidéncias documentais e declaracdo de

2 5 BRE- homes foi descontinuado em abril de 2012 e substituido pelo CSH.
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compromissos que resultam em um certificado de conformidade provisorio; e uma
avaliacdo final pds-construgdo, que inclui revisdo de projeto, registros do local e

inspegdes visuais, resultando em um certificado final de conformidade.

A avaliacdo é baseada em nove temas, com requisitos obrigatérios e

optativos, sendo possivel atingir seis niveis de desempenho (Quadro 3).

Item Requisitos Requisitos Pontuacédo Peso
Obrigatérios Optativos Geral

Energia e Emissfes de CO2 2 7 31 36,4%
Agua 1 1 6 9%
Materiais 1 2 4 7.2%
Escoamento de agua de superficie 1 1 4 2,2%
(Drenagem)

Residuos 1 2 8 6,4%
Poluicdo - 2 4 2,8%
Saulde e Bem Estar 1 3 12 14%
Gestéo - 4 9 10%
Ecologia - 5 9 12%

Quadro 3 - Composicdo da pontuacgédo e importancia relativa dos temas na avaliagéo
Fonte: CSH, 2011

S&o objetivos do método: diferenciar edificios com menor impacto ambiental
no mercado; fomentar praticas ambientais de exceléncia em todo ciclo de vida;
definir critérios mais exigentes que as leis, normas e regulamentacbes e
conscientizar proprietarios, ocupante, operadores, projetistas, etc. quanto aos

beneficios de edificios certificados (SILVA, 2003).

O sistema é baseado em analise documental e é conhecido como featured-
based, ou seja, requisita a adogdo de dispositivos que potencialmente levam a
edificagcdo a um melhor desempenho ambiental (SILVA et al., 2003). Os critérios de

avaliagcdo do sistema estéo descritos sucintamente no Quadro 04:

Tema: Energia e Emissdes de Carbono

Requisito Descricao
Taxa de emissdo da | Documentacdo que demonstre DER (Designed Emission Rate), TER
habitacdo - | (Target Emission Rate) e o percentual de melhoria do DER sobre TER

Obrigatério™

baseado no projeto da habitacdo e na normativa AD L1A (The Building
Regulations for Englandand Wales Approved Document L1A:
Conservation of Fueland Power in New Dwellings), elaborado por
profissional acreditado.

DER ¢ a estimativa de emissdo de CO2 por metro quadrado por ano (Kg
CO2%/m%/ano), que contabiliza energia usada no aquecimento,
resfriamento, aquecimento de agua e iluminagao.

TER é o valor maximo permitido de emiss6es conforme a norma citada.

" No CSH, a obrigatoriedade do requisito pode estar relacionada a niveis especificos de certificaco.
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Tema: Energia e Emissdes de Carbono (cont.)

Requisito

Descricao

Eficiéncia energética do
edificio - Obrigatorio

Demonstracdo de que a energia demandada para aquecimento e
resfriamento atende as metas minimas de < 60 ou 48 kWh/m2/ano.
Célculos e simulagdes devem ser elaborados por profissional acreditado,
de acordo com as condicoes definidas no SAP (Standard Assessment
Procedure for Energy Rating of Dwellings), metodologia aprovada pelo
governo.

Dispositivos de
monitoramento de
energia

Disponibilizar mecanismo de monitoramento (display) para ocupantes
gue abranja o sistema elétrico e consumo de combustivel para
aquecimento.

Espagos de secagem

Espaco seguro e equipamento para secagem de roupas deve ser
fornecido, no minimo 4 metros de varal para secagem, para habitacdo de
1 ou 2 quartos) e 6 metros, para 3 ou mais .

Produtos de linha
branca- selo energia

Fornecimento de eletrodomésticos com selo A+ no programa de
eficiéncia energética do governo, ou disponibilizacdo de informacgéo e
possibilidade de compra pelos proprietarios (geladeiras, freezers,
maquinas de lavar roupas, de secar roupas, etc.).

lluminagdo externa

A iluminagdo do espaco externo, incluindo a iluminagcdo em areas
comuns, é fornecida com acessorios de eficiéncia energética e sistemas
de controle, exceto iluminacdo de seguranga, ou toda a iluminagdo de
seguranca € projetado para eficiéncia energética e é controlada
adequadamente tal que todas as luzes de seguranca anti-roubo tem a
poténcia maxima de 150 W, existam sistemas de dispositivos de
deteccao de movimento e sensores de daylight para corte, entre outras

estratégias de eficiéncia.

Tecnologias de baixo
ou zero carbono

Energia fornecida por baixo ou zero carbono, representando de 10% a
15% de reducdo de emissfes de CO2 como resultado.

Bicicletario

Fornecimento de espaco seguro para armazenamento de bicicletas,
individual ou comunitario, na proporcdo minima de 1 vaga a cada 2
habitacdes de 1 quarto, 1 vaga por cada habitacdo de 2 ou 3 quartos ou
2 vagas para cada habitacdo de 4 quartos ou mais, de acordo com o
requisito 35 da norma SBD (Secured by Design) New Homes 2010.

Escritério em casa

Espaco suficiente deve ser fornecido para a instalacdo de um escritério
em casa, com adequada ventilacdo e iluminagéo natural (Daylight factor
— 1.5%).

Tema: Agua

Uso interno de agua -
Obrigat6rio

Garantia de consumo de agua (litros/pessoa/dia) com desempenho
minimo < 120 I/p/dia a < 80 I/p/dia.

Uso externo de agua

Existéncia de sistema corretamente especificado e dimensionado para
coletar agua da chuva para uso externo ou interno de irrigagdo para uma
moradia com jardim, patio ou espaco jardim comum.

Tema: Materiais

Impacto ambiental dos
materiais - Obrigatorio

Pelo menos 3 dos 5 elementos da envoltéria do edificio (telhado, paredes
externas, paredes internas, pisos superiores e térreo, janelas) alcancam
uma classificacdo “A+” a “D”, na versdao 2008 do Green Guide
(regulamentacao local) ou utilizar a ferramenta Code Mat 1 Calculator
Tool para avaliar o impacto dos 5 elementos citados.

Origem responsavel de
materiai/ elementos
basicos do edificio

80% dos materiais avaliados em (estrutura, térreo, pisos superiores,
telhado, paredes externas, paredes internas e divisérias, fundacbes e
subestruturas, escadas) sédo de origem responsavel e 100% da madeira
€ de origem legal.

Origem responsavel de
materiais/ elementos de
acabamento

80% dos materiais avaliados em acabamentos (escada, janelas, portas,
revestimentos, méveis, rodapés, etc.) sao de origem responsavel e 100%
da madeira é de origem legal.
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Tema: Escoamento de agua de superficie (Drenagem)

Requisito

Descricao

Gestado do escoamento
da agua de superficie
do empreendimento -
Obrigatorio

O sistema de drenagem da agua de superficie para empreendimentos
habitacionais deve evitar, reduzir e retardar a descarga de agua pluvial
para cursos de agua e esgotos publicos, utilizando técnicas do The
SuDS Management Train (guia técnico local aplicavel).

Se houver aumento na superficie impermeéavel como resultado da obra,
assegurar que a vazdo de pico no decorrer do ciclo de vida do
empreendimento, considerando mudancas climaticas, ndo sera maior
gue antes da obra, considerando periodo de retorno de 100 anos, ou
assegurar a vazao maxima de 5I/s no ponto de descarga ou maior, se
necessario para evitar comatagao.

Assegurar que o volume de escoamento ndao é maior que antes da obra
e, sendo maior, assegurar que ndo deixard o empreendimento, por
técnicas de infiltracdo ou outras ou garantir que a descarga nao
ultrapasse a vazao pré-empreendimento ou o valor de 2l/s/ha.

Projetar o sistema de drenagem do empreendimento para que nado haja
inundacdo caso ocorra falhas no sistema local (por precipitacdo extrema
ou falta de manutencao).

Garantir que nao ha descarga com profundidade maior de 5mm e o
escoamento de todas as superficies receberd um nivel adequado de
tratamento de acordo com o0 The SuDS Management Train.

Risco de inundacao

Empreendimento situado na Zona 1- baixa probabilidade de inundagéo,
conforme definicdo do documento governamental PPS25 (Development
and Flood Risk) e onde a avaliacdo de risco de inundacao (Flood Risk
Assessment -FRA) indicar baixo risco de inundacéo por todas as fontes.
Quando empreendimento estiver situado em zonas de média ou alta
probabilidade de inundacgéo, o piso térreo de todas as areas habitaveis,
assim como os caminhos de acesso a ele devem estar situados a, no
minimo, 600mm da cota maxima de inundacado, tendo que demonstrar
resiliéncia do empreendimento a inundacao, incluindo acessos seguros e
rotas de fuga quando requerido, e que todo risco residual pode ser
seguramente gerenciado .

Tema: Residuos

Armazenamento de
residuos domeésticos
nao reciclaveis e

reciclaveis - Obrigatorio

Espaco adequado externo, acessivel e funcional, para armazenamento
deve ser fornecido e dimensionado para suportar o volume minimo
recomendado pela British Standard 5906, baseado em uma frequéncia
semanal de coleta ou volume total de containers fornecido pela
autoridade local.

Espaco interno deve ser fornecido, quando ndo existir capacidade de
armazenamento externo, programa de coleta da autoridade local,
atendendo aos critérios de dispor de, no minimo, 03 depdsitos com
capacidade de 60l. Pode ser adotada uma solu¢éo mista.

Gestao de residuos do
canteiro de obras

Plano de gestdo de residuos da obra, com: metas de eficiéncia (ex.:
guantidade de m3 ou t de residuo por 100m2 por semana) minima de 100l
para habitacdo de um quarto, com adicional de 70l por cada quarto
adicional; procedimento e compromisso de minimizacdo de residuos nao
perigosos para 03 grupos de reciclaveis; minimizacdo de residuos
perigosos e monitoramento, mensuracdo e reporte de geracdo de
residuos perigosos e nao perigosos; desvio de residuos do aterro pela
reutilizacdo, retorno ao fornecedor, reciclagem, compostagem, entre
outros (50% desviado do aterro ou 85% do volume de ndo perigosos
desviados).

Compostagem

Instalagcdes de compostagem individuais, ou servico comunitario gerido
por autoridade local, ou coleta pela autoridade local. Todas as
instalacBes devem estar em lugar especifico, acessivel e funcional, com
informacao de suporte.
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Tema: Poluicdo

Requisito Descricao
Potencial de | Os créditos sdo atribuidos, onde todos os materiais isolantes nos
aquecimento global | elementos da habitacao listados usarem apenas substancias que tém um
de isolantes GWP (Global Warming Potential)<5 (fabricacdo e instalacdo): telhados;

paredes internas e externas (incluindo vergas e todo isolamento acustico);
pisos; instalac6es de agua quente (incluindo isolamento de tubos e outras
lojas de térmicas; tanque de armazenamento de agua fria, portas externas.
GWP é definido como o potencial de aquecimento global que um produto
guimico tem em relagdo a uma unidade de CO2,

Emissfes de NOx

Controle de emissbes de Oxido de Nitrogénio- NOX nos sistemas de
aquecimento, de < 100 (mg/kWh) a < 40 (mg/kWh), conforme a
classificacdo de caldeiras da regulamentacdo BS EN 297: 1994,

Tema: Saude e Bem estar

lluminagé&o natural

Cozinhas devem atingir um fator de iluminacdo natural média minima de,
pelo menos, 2%. Todas as salas de estar, salas de jantar e de estudos
(incluindo espaco designado como um escritério em casa) devem alcancar
um fator de iluminagdo natural média minima de, pelo menos, 1,5%. 80%
do plano de trabalho em cada cozinha, sala de estar, sala de jantar e de
estudo (incluindo espago designado como um escritério em casa) deve
receber luz direta do sol.

Isolamento acustico

Valores de isolamento de som no ar séo de 3 a 8 dB superior e valores de
isolamento de som de impacto sdo, no minimo, 3 a 8 dB mais baixo que os
padrdes de desempenho estabelecidos nos regulamentos de construgéo
aprovadas para Inglaterra, Approved Document E (2003 Edition).

Espaco privado

Ha espaco externo privado ou semiprivado, em tamanho que permite a
todos os ocupantes utilizarem, provido de acessibilidade e usabilidade
(conforme checklist) e acessivel apenas para os ocupantes das habitacdes

“Lifetime Homes”
Obrigat6rio

Todos os principios do Lifetime Homes, aplicaveis a habitacdo em analise,
sdo cumpridos ou ha isencdo de critérios 2 e/ou 3 aplicavel as vias
escolhidas sujeitas a um gradiente de terreno de forte inclinagdo, mas
todos os demais principios da Lifetime Homes, aplicaveis a habitacdo que
esta sendo avaliada, foram cumpridas.

Tema: Gestao

Guia do morador

Fornecimento de um Guia do Usuéario, elaborado em conformidade com
Checklist Man 1, juntamente com a confirmacdo de que o guia esta
disponivel em formatos alternativos.

Programa
"Considerate
Constructor "

Existéncia de compromisso de atender melhores praticas de acordo com
Programa de Certificagdo Nacional ou Local tal como "The Considerate
Constructors Scheme" ou existéncia de compromisso de ir muito além de
boas praticas de acordo com Programa de Certificacdo Nacional ou Local
tal como "The Considerate Constructors Scheme"

Impacto do canteiro
de obras

Existéncia de procedimentos que abranjam dois ou mais dos itens:
monitoramento, emissdo de relatdrio e estabelecimento de metas para a
producdo de CO2? ou uso de energia na obra; monitoramento e emissdo de
relatério sobre producdo de CO2 ou o uso de energia decorrentes de
transporte comercial de e para o local;monitoramento, emisséo de relatorio
e estabelecimento de metas para o consumo de agua de atividades do
local; adocao de politicas de boas praticas em matéria de poluicdo do ar
(poeira); adocao de politicas de boas praticas em matéria de poluicdo da
agua (superficial e subterranea) resultantes de atividades do local; 80% da
madeira local é recuperado, reutilizado ou responsavelmente manejada.

Seguranca

Assessores ou escritorios especializados em Seguranca ou Prevengéo da
Criminalidade séo consultados na etapa de projeto e suas recomendacdes
sdo incorporadas ao projeto da habitacdo e a se¢do 2 - Seguranca Fisica
do Guia Secured By Design ( SBD) — New Homes é cumprida.
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Tema: Ecologia

Requisito Descricéao
Valor ecoldgico do | O local do empreendimento é confirmado como terra de inerentemente
local baixo valor ecolégico por atender os critérios do ECO Checklist 1 - Terra de

Valor Ecoldgico Baixa, ou ser confirmada por um ecologista qualificado, ou
guando um relatério ecoldgico, preparado por um ecologista qualificado,
confirma que a area de construcdo é de baixo ou insignificante valor
ecoldgico e qualquer terra de valor ecoldgico fora da zona de construgéo,
mas dentro do site de desenvolvimento permanecera intocada pelos
trabalhos de construcao.

Valorizacéo ecoldgica | Um ecologista adequadamente qualificado foi nomeado para recomendar
quais caracteristicas ecoldgicas apropriadas que vdo melhorar a ecologia
do local e o empreendedor adota todas as recomendacdes chave e 30%
das recomendacgdes adicionais.

Protecao das | Todas as caracteristicas de valor ecolégico existentes no local,
caractéristicas potencialmente afetadas pelo trabalho, sdo mantidas e adequadamente
ecoldgicas protegidas durante limpeza, preparacéo e construcdo da obra.

Alteracdo no valor | O valor ecoldgico antes e depois do empreendimento deve ser medido e, a
ecoldgico do local alteracéo global no ndmero de espécies/hectare é:
-Menor impacto ambiental: entre -9 e menor ou igual a—3;

-Neutro: maior que —3 e menor ou igual a +3;

-Menor impacto positivo: maior que 3 e menor ou igual a 9;

-Maior impacto positivo: maior que +9.

“Pegada” do Edificio | Para casas, a relacdo entre area util interna/ area util interna do piso térreo
deve ser maior ou igual a 2.5:1 ou maior ou igual a 3:1;
Para blocos de apartamento, a relacao entre area util interna: area (util
interna do piso térreo deve ser maior ou igual a 3:1 ou maior ou igual a 4:1.

Quadro 4 - Requisitos de Avaliacdo do CSH
Fonte: Adaptado de CLG,2010.

2.2.2. LEED

Trata-se de iniciativa norte americana que resultou na criagdo, em 1993, do
United States Green Building Council (USGBC). A primeira verséo é de 1998, apos a
rejeicdo, pelo comité do USGBC, de varias outras certificacbes como modelos,
incluindo o BREEAM e o GBC. “Em 2000, surgiu a primeira revisdo, e em 2002, a
segmentacdo tematica com a denominagdo de LEED NC — New Construction. Em
2004 foram langados outros temas, como Existing Buildings, Comercial, Interiors e
Core and Shell (HERNANDES, 2006, p. 55-58).

7

O sistema de avaliagdo utilizado neste trabalho € a versdo LEED-New
Construction v.3, que confere certificacbes em quatro niveis: Certified (40 a 49
pontos); Silver (50 a 59 pontos); Gold (60 a 69 pontos); e Platinum (a partir de 80
pontos). Essa pontuacdo é dividida em cinco grandes categorias de projeto

sustentavel e créditos de inovacéo (Quadro 05).
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Item Requisitos Requisitos Pontuacédo Peso
Obrigatérios Optativos Geral
Sustentabilidade do Espago 1 14 26 23.64%
Racionalizac&o do uso da Agua 1 3 10 9.09%
Eficiéncia Energética 3 6 35 31.82%
Qualidade Ambiental Interna 2 15 15 13.64%
Materiais e Recursos 1 8 14 12.73%
Inovacao e processos de projeto - 2 6 5.45%
Créditos Regionais - 1 3.64%

Quadro 5 - Composicdo da pontuacgédo e importancia relativa dos temas na avaliagéo
Fonte: USGBC, 2011

Além de empreendimentos, o sistema também certifica profissionais, com
LEED AP Accredited Professional (USGBC, 2011). E o sistema de maior
abrangéncia no mercado internacional, e o que mais estabeleceu parcerias com
instituicdes governamentais, j& sendo utilizado como regulamentacdo em algumas
cidades americanas e o Unico que tem um conselho em escala mundial (KELLER e
BURKE, 2010; USGBC,2011) .

O sistema é alvo de inUmeras controvérsias, como 0 questionamento sobre a
aceitacao, a partir de 2005, da adeséo de organizagdes industriais no USGBC, ainda
que sem direito a voto. O papel da induUstria de materiais € significativo e impeditivo
de completa isengéo, no que concerne ao aprimoramento das restricbes de impacto
ambiental. Em 2001, ocasido em que o ponto atribuido a ndo utilizagdo de PVC foi
questionado pela industria, foi criado um comité TSAC (Technical and Scientific
Advisory Commitee), que mesmo apos o relatério final de 2007, deixou a questao

ainda em aberto, embora o reconhecimento dos riscos relacionados as dioxinas.

Assim como 0 BREEAM, o LEED é baseado numa lista de verificagdo, com
pré-requisitos obrigatdrios e demais itens cuja pontuagdo define o desempenho, a
partir de uma estrutura simples de aplicagdo. Apesar de ter aplicacbes em diversos
paises, o sistema usa como referéncias normativas as regulamentagdes norte-
americanas, fato que gera criticas a respeito da aplicabilidade dos parédmetros de

avaliacdo em outros contextos.

Silva et al (2003, p.9), explica:

O LEED™ ¢é um meio termo entre critérios puramente prescritivos e
especificacdo de desempenho, e toma como referéncia principios
ambientais e de uso de energia consolidados em normas e recomendaces
de organismos de terceira parte com credibilidade reconhecida, como a



49

American Society of Heating, Refrigerating and Air-conditioning engineers-
ASHRAE; a American Society for Testing and Materials- ASTM, a US
Environmental Protection Agency- EPA; e o U.S. Departament of Energy —
DOE.

No Brasil, h4 iniciativas de adaptacdes pontuais. Por hora a adog¢do do
sistema LEED figura como grande diferencial competitivo e de estratégia de
marketing, principalmente para prédios corporativos. Entretanto, uma vez que a
maior parte das referencias normativas e de desempenho s&o norte americanas,
sem equivalentes no Brasil, a aplicacdo destas est4d muito longe da realidade
brasileira. E finalmente, o sistema também atende apenas a Agenda Verde,

excluindo, na quase totalidade, aspectos sociais de sua avaliacdo (Quadro 06).

Tema: Espaco Sustentavel

Requisito Descricao
Prevencao da poluigdo | Criar e implementar um Plano de Controle de Sedimentagéo e Erosdao, em
na atividade da conformidade com a Licenca Geral de Constru¢cédo da EPA (Environmental
Construcao- Protection Agency) de 2003, para a fase de projeto e obra de acordo com
Obrigatorio o programa NPDES (National Pollutant Discharge Elimination System) que

possibilite: prevenir a perda do solo por aguas de chuva e /ou pelo vento,
incluindo as escavacdes estocadas para reuso; prevenir a sedimentacao
no sistema de aguas pluviais e/ou cursos da agua e prevenir a poluigédo do
ar por particulas e poeiras geradas pela obra.

Selec¢édo do Terreno N&o implantar edificios, piso impermeaveis, estradas ou estacionamentos
em areas com atividades agricolas com terras cultivaveis de primeira
gualidade conforme definido pelo Ministério da Agricultura no Cdédigo de
Regulamentacfes Federais dos Estados Unidos; em terras cuja elevacao
anterior ao empreendimento era de menos de 1,52 m acima da linha de
elevacdo de enchentes da pior chuva em 100 anos; em terras que sao
especificamente identificadas como habitat para quaisquer espécies em
extincdo ou ameacgadas, que constam de listas federais ou estaduais;
dentro de uma area distante 30,48m de quaisquer areas de alagados
(mangues) conforme definido pelo Ministério da Agricultura no Codigo de
Regulamentacfes Federais dos Estados Unidos, e, em areas isoladas de
alagados ou areas de atencado especiais identificadas por leis estaduais ou
municipais. Ou, nao implantar dentro de areas de protecéo para alagadas
estabelecidas em leis estaduais ou municipais, qualquer que seja o mais
restritivo; em terras previamente ndo desenvolvidas que estejam a menos
de 50 pés (15,24 m) de mananciais ou corpos d"agua, definidos como
mares, lagos, rios, riachos ou area utilizadas para pescaria, recreacdo ou
uso industrial, de acordo com a terminologia do Clean Water Act (Lei da
Agua Limpa); em terras que, antes da aquisicdo pelo empreendedor foram
parques publicos, a ndo ser que terras de igual ou maior valor ao parque
sejam aceitas em troca pelo Proprietario publico.

Densidade Urbana e Construir ou reformar um empreendimento que esteja localizado em areas
Conexdo com a com uma densidade construtiva minima de 13.782m2 / hectare, ou
Comunidade construir ou reformar empreendimentos em areas residenciais com

densidade minima de 10un/0,4hectare a, no maximo, 800m com acesso a
pelo menos 10 dos servicos basicos listados abaixo: Banco; Igreja;
Mercado; Creche; Lavanderia; Livraria; Farmacia; Restaurante; Escola;
Supermercado; Escritérios Comerciais; Loja de Material de Construcéo,
Bombeiro, Saldao de beleza, Correio, Restaurante, Médico / Dentista,
Academia, Museu, Cinema e Centro Comunitario.
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Tema: Espaco Sustentavel (cont.)

Requisito

Descricao

Remediacao de areas
contaminadas

Atender a norma documentada pela ASTM E 1093-97 Environmental Site
Assessmen, ou utilizar locais classificados com brownfield** por um érgéo
estatal com contaminacao solucionada.

Transporte alternativo,
acesso ao transporte
publico

Localizar o empreendimento a 800m de Servico de Transporte de
Passageiros sobre Trilhos existente ou em implantacdo, ou localizar o
empreendimento a 400m de pontos de Onibus com mais de 2 linhas
convencionais utilizaveis pelos futuros ocupantes do empreendimento.

Transporte alternativo,
bicicletario e vestiario
para 0s ocupantes

Prover guarda de bicicletas para 15% ou mais dos usuarios

Transporte alternativo,
uso de veiculos de
baixa emissao

Prover veiculos de baixa emisséo e alta eficiéncia para 3% dos ocupantes
integrais do edificio e estacionamento preferencial para os mesmos, ou
prover estacionamento preferencial para veiculos de baixa emisséo e alta
eficiéncia para 5% do total da capacidade do estacionamento, ou prover
postos de abastecimento de combustiveis alternativos para 3% do total de
veiculos da capacidade do estacionamento.

Transporte alternativo,
area de
estacionamento

Prever estacionamento para cumprir, mas ndo exceder a exigéncia legal, e
prever infraestrutura para programas de vagas compartilhadas (rodizios),
com: areas de desembarque para rodizio, vagas para vans, quadros para
organizacgao de rodizios e servi¢os de van para estagcfes de transporte em
massa.

Desenvolvimento do
espaco, protecdo e
restauracao do habitat

Em &areas verdes limitar o desenvolvimento a 12,2 m dos limites do
edificio; 13,0m das calcadas, patios e estacionamentos; 4,6m de ruas e
7,6mde éareas construidas permedaveis, ou, em areas urbanizadas,
restaurar e proteger no minimo 50% da area do terreno (excluindo a
projecdo do edificio), com plantas nativas e adaptadas.

Desenvolvimento do
espaco, maximizar
espacos abertos

Exceder os requisitos de zoneamento local para espaco aberto em 25%,
reduzindo a implantacdo dos edificios e areas impermeaveis e /ou prover
areas verdes livres no terreno, ou manter espago aberto com vegetacao,
adjacente ao edificio, com area maior ou igual a projecdo da construgao
(quando n&o houver requisitos de zoneamento local), ou manter espaco
aberto com vegetacdo igual a pelo menos 20% da area do local do
empreendimento (quando os requisitos de zoneamento ndo apresentarem
nenhuma exigéncia de espaco aberto).

Projeto para aguas
pluviais, controle da
guantidade

Se a impermeabilidade existente for menor ou igual a 50%, implantar um
plano de gerenciamento de aguas de tempestades que previna a taxa e
guantidade de descarga antes da urbanizacdo seja superior a de depois
da urbanizagéo (tempestades de 01 e 02 anos, em 24 horas), ou implantar
um plano de gerenciamento com medidas tomadas, estratégias para
controle e prevencéo de velocidades excessivas da corrente de agua e a
erosdo dai decorrente.

Se a impermeabilidade existente maior que 50%, implantar um plano de
gerenciamento de aguas de tempestades que resulte em uma reducao de
25% no volume de descargas para tempestades de 02 anos, em 24 horas.

Projeto para aguas
pluviais, controle da
qualidade

Implantar um plano de gerenciamento de aguas de tempestade que
reduza a superficie impermeavel, promova a permeabilidade e trate as
descargas pluviais de no minimo 90% das médias anuais de chuvas,
removendo 80% dos sélidos em suspensao.

12 Terreno previamente usado para fins industriais ou comerciais, que pode estar contaminado por
baixas concentrac@es de lixo téxico ou poluicdo e que possui o potencial para ser reutilizado.
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Tema: Espaco Sustentavel (cont.)

Requisito

Descricao

Reducéao da ilha de
calor, areas ndo
telhado

Implantar qualquer combinacédo das seguintes estratégicas para 50% da
area desenvolvida, ndo edificada: sombreamento (ap6s 5 anos da
implantacédo ); pavimentacao com indice de reflexdo solar (SRI) = a 29,
selecionando os materiais de pavimento da lista padrdo de materiais
reflexivos; pavimento Intertravado com malha aberta ( permeavel) de
pavimentacao.

Se houver estacionamento coberto, implantar no minimo 50% das vagas
de estacionamento cobertas (cuja cobertura tenha SRI 229).

SRI — Solar Reflectance Index € a combinacao da refletancia e emitancia
dos materiais, calculado de acordo com a ASTM E 1980

Reducéo da ilha de
calor, telhado

No minimo, 75% do telhado deve ter SRI igual ou superior aos valores
seguintes:

Pouco Inclinado(<15%)=SRI 78

Muito Inclinado(215%)= SRI 29

Implantar telhado verde em, pelo menos, 50% da area do telhado, ou
implantar sistema combinado de Telhado com alto Albedo e Telhado
Verde. A area de telhado reflexivo e telhado verde deve atender a férmula:
(area de coberta SRI / 0,75) + (area telhado verde / 0,50) = area coberta
Albedo é uma medida de refletividade de corpos ou superficies.

Reducéo da poluigéo
luminosa

Para iluminagé&o interna, o angulo de curva de maxima luminancia de cada
luminaria deve sempre encontrar superficie opaca no interior do edificio e
nao vazar pelas janelas, ou toda a iluminacéo deve ser programada para
desligar-se automaticamente fora do horario comercial, com excecédo da
iluminagdo de emergéncia, providenciando um manual de operacdao do
sistema.

Para iluminacao externa, iluminar apenas areas requeridas por segurancga
e conforto. N&ao ultrapassar 80% a densidade de consumo de energia em
iluminagdo externa e 50% em iluminacao de fachadas, segundo a norma
americana ASHRAE/IESNA* Standard 90.1-2007.

Tema: uso racional da agua

Reducé&o no uso da
agua- Obrigatorio

Implantar estratégias que reduzam em 20% o consumo de agua usados
em vasos, mictorios, lavatérios, chuveiros e cubas de cozinha (excluindo a
irrigacdo), com relacéo a linha de base definido pela Energy Policy Act of
1992, norma norte americana.

A reducdo gradual corresponde ao nimero de créditos (30%,35%,40%)

Uso eficiente de agua
no paisagismo,
reducéo de 50%

Os sistemas de paisagismo e irrigacao foram projetados para reduzir o
consumo de agua de irrigacdo em 50%, a partir de um caso de referéncia
calculado no solsticio de verdo. Esta reducéo pode ser proveniente de
gualquer dos seguintes fatores: espécies de plantas, com baixo consumo
de irrigacéo; eficiéncia no sistema de irrigagcéo; aproveitamento de aguas
pluviais; reaproveitamento de aguas servidas (recicladas); uso de agua
reciclada fornecida pela concessionaria.

Uso eficiente de agua
no paisagismo, uso de
agua nao potavel ou
sem irrigacao

Reducao do consumo de agua em 50% e utilizacdo do aproveitamento de
aguas pluviais e aguas recicladas do empreendimento ou compréa-las da
concessionaria para uso na irrigacdo, ou implantar paisagismo que néo
regueira sistema de irrigacdo, onde somente um sistema temporario é
necessario para a consolidacdo das espécies e sera retirado em no
maximo um ano.

Tecnologias
inovadoras para aguas
servidas

Reduzir a geragao de esgoto do projeto em 50%, pela utilizacdo de pecas
sanitarias de baixo consumo ou utilizacdo de agua nao potavel, ou tratar

50% do esgoto gerado no empreendimento a padrfes terciarios de aguas
servidas. Descarrega-lo por infiltracdo ou reutiliza-lo no empreendimento.
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Tema : Energia e atmosfera

Requisito

Descricao

Comissionamento dos
sistemas de energia-
Obrigatorio

Ter uma equipe de comissionamento, que cumpra as tarefas: designar
uma pessoa como Autoridade de Comissionamento; documentacao
elaborada pelo proprietario dos requisitos do projeto (OPR=Owner’s
Project Requirements) e a documentacdo das bases do projeto
(BOD=Bases of design); desenvolver e incorporar 0s requisitos de
comissionamento dentro dos documentos de construcdo; desenvolver e
implantar um plano de comissionamento; verificar as instalacbes e
desempenho dos sistemas que serdo comissionados e concluir o relatério
de comissionamento.

Performance minima
de energia-
Obrigat6rio

Demonstrar 10% de reducdo do consumo em edificios novos, com relagao
a linha de base, definida pelo método de simulacdo apéndice G da norma
ASHRAE Standard 90.1 — 2007, norma norte americana.

Projetar o edificio para atender no minimo as provisGes obrigatdrias da
Norma ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2007 e os requisitos prescritivos
ourequisitos de desempenho da mesma norma.

Gestao fundamental
de gases refrigerantes,
nao uso de cfc’s -

Para prédios novos, nao usar fluidos refrigerantes a base de CFC, nos
sistemas de base de aquecimento, ventilacdo, ar condicionado e
refrigeragdo do projeto.

Obrigatorio

Otimizacao da Realizar simulacdo computacional de energia para demonstrar que o0
performance edificio projetado tem desempenho superior a referéncia dada pela
energética ASHRAE/IESNA Std. 90.1-2007, por uma simulagéo utilizando o Building

Performance Rating Method, ou cumprir as medidas prescritivas da
ASHRAE Advanced Energy Design Guide for Small Office Buildings 2004.,
ou respeitar o Basic Criteria and Prescritive Measures of the Advanced
Buildings Benchmark, Version 1.1.

Os percentuais variam de 12% a 48% em projetos novos.

Geracéo local de
energia renovavel

Utilizar energia renovavel, produzida pelo edificio, para reduzir o custo
energético. Calcular a quantidade de energia renovavel produzida,
comparada com a energia consumida pelo edificio durante o ano, com
pontuacao determinada pelo desempenho que varia de 1% a 13%.

Melhoria no
comissionamento

Implantar servicos adicionais de comissionamento: verificagdo, pela
autoridade do comissionamento, baseados nos requisitos do projeto do
proprietario (OPR=Owner’s Project Requirements),e nas bases do projeto
( BOD=Bases of design) e documentos dos pré-executivos, e emissao dos
comentarios de revisao; desenvolver um manual de sistemas, que fornece
a informacao necessaria a futura equipe operacional para compreender e
operar 0s sistemas prediais; verificar se 0os requisitos para o treinamento
da equipe operacional e o0s ocupantes do empreendimento estdo
completos; assegurar a participacdo da autoridade do comissionamento
na revisdo dos sistemas de operacéo do edificio dentro de 10 meses apoés
término, e elaboracao deplano para a solugéo de pendéncias.

Melhoria na gestéo de
gases refrigerantes

N&o utilizar gases no sistema de climatizacdo, ou selecionar gases que
minimizem ou eliminem a emissdo de componentes agressivos a camada
de ozbnio e contribuintes ao aquecimento global, segundo a formula
abaixo e ndo instalar sistemas de combate a incéndio que contenham
substancias de destruicdo do ozénio.

LCGWP + LCODP x 105 < 100

LCGWP: Lifecycle Direct Global Warming Potential

LCODP: Lifecycle Ozone Depletion Potential
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Tema : Energia e atmosfera (cont.)

Requisito

Descricao

Medicdes e
verificacdes

Desenvolver e implementar um plano de medicao e verificagcdo que atenda
as especificacdes das opcdes B ou D do International Performance
Measurement & Verification Protocol (IPMVP) volume lll: Concepts and
Options for Determining Energy Savings in New Construction, Abril 2003, e
providenciar um plano de correcao se resultados ndo alcancados.

Energia verde

Prover a utilizagdo de, no minimo, 35% do consumo de energia do edificio
de fontes de energia verdes, oriundas de fontes renovaveis, pelo
engajamento em contratos com pelo menos 2 anos de duragao.

Tema : Materiais e Recursos

Deposito e coleta de

Prover uma area facilmente acessivel que sirva a todo o edificio para

materiais reciclaveis- | armazenagem de materiais nao perigosos para a reciclagem, incluindo (no
Obrigatorio minimo) papel, papeldo ondulado, vidro, plasticos e metais.

Reuso do edificio, | Manter a estrutura do edificio existente (inclusive lajes e cobertura) e das
manter paredes, pisos | fachadas (excluindo esquadrias e cobertura ndo estruturais), conforme
e coberturas | percentual (55%, 75% ou 95%)

existentes

Reuso do edificio, | Utilizar elementos construtivos ndo-estruturais internos (paredes internas,
manter elementos | portas, pisos e forros) em, no minimo 50 % da area do projeto (incluindo
interiores nao | ampliacdes).

estruturais Se o projeto prever a ampliacao do edificio existente, este crédito ndo sera

aplicavel, se esta ampliacdo for superior a 2 vezes a metragem quadrada
do imdvel existente.

Gestao de residuos da
construcéo

Reciclar ou recuperar os residuos de embalagens, construcdo e
demolicdo. Desenvolver e implementar um plano de gerenciamento de
residuos de construcdo, quantificando metas de reaproveitamento de
material, que identifigue os materiais que serdo reaproveitados e/ou
reciclados. Destinar 50% ou 75% para reuso.

Reuso de materiais

Utilizar materiais de demolicdo ou restaurados, de forma a substituir, no
minimo 5% ou 10% do material de construgéo orcado, com base no custo
dos materiais.

Conteldo reciclado

Usar material com conteudo reciclado (conforme definicdo da 1SO 14.021
Environmental Labels and Declarations), de forma que a soma dos
reciclados pds-consumo mais metade dos reciclados pré-consumo (pos-
industrial) seja igual ou maior a 10% ou 20% do custo dos materiais no
projeto.

Material pds-consumo € definido como os residuos gerados pelas familias
ou pelo comércio, industria e administradores prediais como utilizadores
finais do produto, que jA ndo podem ser utilizados na sua funcgéo.
Material pré-consumo € definido como materiais retirados do fluxo de
residuos durante o processo de fabricagéo.

Materiais regionais

Utilizar materiais de construcdo que tenham sido extraidos, colhidos ou
recuperados, bem como produzidos em um raio maximo de 804,5km do
empreendimento, de forma que somem 10% ou 20% do custo total dos
materiais orcados para o projeto. Se apenas uma fragcdo do material for
regional, apenas esta fracao sera considerada no calculo (por peso).

Materiais de
renovacgao

rapida

Usar materiais e produtos rapidamente renovaveis de construcdo e
mobiliario, fabricadas de plantas que sé&o tipicamente colhidas em ciclos
de 10 anos ou menos anos, para pelo menos 2,5% do custo total de
materiais usados no projeto.

Madeira certificada

Utilizar, no minimo 50% do material com base em madeira, com madeira
certificada de acordo com o Forest Stewarship Council (FSC). Estes
materiais incluem, mas nao estéo limitados a: malha estrutural, piso, sub-
base de piso, esquadrias e acabamentos.
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Tema: Qualidade ambiental interna

Requisito

Descricao

Desempenho minimo
da qualidade do ar
interno- Obrigatério

Areas ventiladas mecanicamente devem atender aos requisitos minimos
das sec¢Bes 04 a 07 da ASHARE 62.1 — 2007, “ Ventilacdo para qualidade
de ar interior aceitavel”, norma norte americana, usando o procedimento
de classificacdo de ventilacdo ou a norma local, se for mais exigente.
Areas Ventilados de forma natural devem atender as exigéncias de
localizacao e tamanho de abertura de janelas conforme os requisitos da
norma ASHRAE 62.1 — 2007 Secéo 5.1.

Controle da fumaca do
cigarro- Obrigatério

Minimizar a exposicdo de ndo fumantes a FTA — Fumaca de Tabaco
Ambiental, proibindo o fumo em todas as areas comuns do edificio e
mantendo areas externas designadas para fumantes localizadas a pelo
menos 7,62m das entradas, das tomadas de ar externo e das janelas que
podem ser abertas.

As unidades residenciais individuais devem ser projetadas para minimizar
transferéncias de FTA entre unidades selando-se a penetracdo em
paredes, forros e pisos nas unidades residenciais e selando-se as frestas
verticais adjacentes as unidades.

Todas as portas nas unidades residenciais dando acesso a areas comuns
serdo vedadas para minimizar 0 vazamento para estas areas comuns, ou
se as areas comuns forem pressurizados com respeito as unidades
residenciais, entdo as portas nas unidades residenciais com acesso aos
vestibulos ndo precisardo ser vedadas, sob condicdo de que a presséo
diferencial positiva seja demonstrada.

Monitoracdo do ar
externo

Instalar sistema permanente de monitoragdo e alarme com feedback da
performance do sistema de ventilagdo com ajuste operacional, todas as
vezes que superar 10% ou mais do setpoint, através de um alarme do
sistema de automacdo do edificio ao operador do edificio ou através de
um alerta visual ou sonoro aos ocupantes do edificio.
Monitorar os niveis de CO?, para as areas densamente ocupadas (25
pessoas/92 m?) instalando sensor de CO2? em cada espagco densamente
ocupado, sendo instalados entre 0,91me 1,82m do piso.

Para cada sistema de ventilagdo mecanica, fornecer um dispositivo
instalado ao ar livre externo capaz de medir e garantir pelo menos 15% de
renovacdo do ar, conforme definido pela ASHRAE 62,1-2.007.
Monitorar concentragdes do CO?2 dentro de todos 0s espagos naturalmente
ventilados. Um sensor do CO? pode ser usado para monitorar espagos
multiplos se o projeto da ventilagao natural usar areas passivas ou outros
meios induzir igualmente e simultaneamente o fluxo de ar através
daqueles espacos sem a intervencao dos ocupantes do edificio.

Aumento da ventilagdo

Para espacos ventilados mecanicamente, aumentar em, no minimo, 30 %
as taxas de ventilagao, em comparacado com as estabelecidas na ASHRAE
62.1-2007.

Para espacos ventilados de forma natural, assegurar que o sistema de
ventilacdo natural foi projetado para atender as exigéncias do CarbonTrust
“Good Practices Guide 237" de 1988, como uma estratégia eficaz para o
projeto e demonstrar que o projeto cumpre os requisitos da Chartered
Institution of building Services Engineers (CIBSE) Applications Manual
10:2005, ou utilizar microscépio e modelo analitico para demonstrar que
os fluxos aéreos irdo efetivamente proporcionar a ventilagdo minima
exigida.
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Tema: Qualidade ambiental interna (cont.)

Requisito

Descricao

Plano de gestao de
qualidade do ar,
durante a construcédo

Desenvolver e implementar um Plano de Gerenciamento de Construgao
IAQ (Indoor Air Quality) para as fases de construcédo e pré operacao dos
edificios.

Durante a construcao, cumprir ou exceder 0s requisitos de acordo com as
Abordagens de Projeto recomendadas pelas Normas IAQ da Associacao
Nacional de Empreiteiros de Ar Condicionado e Funilaria (SMACNA Sheet
Metal and Air Conditioning National Contractors Association) para Prédios
em Construcdo Ocupados, 2 edicdo 2007, ANSI/SMACNA 008-2008.
Proteger da umidade os materiais estocados ou instalados e se sistemas
de ventilagdo mecanica forem instalados e utilizados durante a
construcédo, prover filtragem minima, conforme determinado pela ASHRAE
52.2 -1999 e substituicdo de todos os filtros utilizados, imediatamente
antes da ocupacéo.

Plano de gestao de
qgualidade do ar, antes
da ocupacao

Desenvolver e implementar um Plano de Gerenciamento de Qualidade de
Ar Interior (IAQ) para as fases de construcéo e pré-ocupacao dos espacos
de locacao.

Promover a purga geral do ar antes da ocupacdo, ou realizar teste de
gualidade do ar interno, ap6s o término das obras, antes da ocupacao,
utilizando protocolos consistentes com o US Environmental Protection
Agency(EPA) — Compedium of Methods for the Determination of Air
Pollutants in Indoor Air, e demonstrar que a concentragdes maximas dos
contaminantes nao ultrapassem os limites a seguir;

Formaldeido- 27 partes por bilh&o;

Particulas (PM10)-50 microgramas por metro cubico;

Compostos organicos volateis (VOC)- 500 microgramas por metro cubico;
4-Phenylcyclohexene (4-PCH)- 6,5 microgramas por metro cubico;
Monoxido de Carbono (CO)- 9 parte por milhdo.

Materiais de baixa | Todos os Adesivos e Selantes de interior aplicadas na obra devem
emissao, adesivos e | atender as limitagcbes e restricdes que concernem a componentes
selantes guimicos estabelecidos pelos seguintes padrdes, indicando o nivel de
compostos organicos volateis dos produtos.
» South Coast Air Quality Management District (SCAQMD) Rule 1168,
Architectural Coatings, rules in effect on January 7, 2005.
 Adesivos Aerosois: Green Seal Standard para Adesivos Comerciais GS-
36 em vigor desde 19 de outubro de 2000.
Materiais de baixa | Tintas e Revestimentos de interior aplicadas na obra devem atender as
emissao, tintas e | limitacbes e restricdes que concerne a componentes quimicos
vernizes estabelecidos pelos seguintes padrdes:

Pinturas e Mantas em geral: Limites de VOC’s pela Green Seal Standard
GS-11, Paints, First Edition, May 20, 1993.

Pinturas anticorrosivas para metais: Limites de VOC’s pela Green Seal
Standard GS- 03, Anti-Corrosive Paints, Second Edition, January 7, 1997.
Revestimentos em madeira, mantas de piso: ndo exceder o SCAQMD
Rule 1113, Architectural Coatings, rules in effecton, January 1, 2004.

Materiais de baixa
emissdo, carpetes e
sistemas de piso

Todo o carpete e capacho instalado no interior do edificio deve atender ou
exceder os requisitos de teste e caracteristicas do produto do programa:
Carpet and Rug Institute’s Green Label Plus Program.

Cola de carpete ou tapetes devem atender ao limite de VOC de 509/l
Todos os pisos de superficie devem ser certificados com o padrdo
compativel com a Floor Score 2

Concreto, madeira, bambu e piso de cortica e outros acabamentos devem
atender aos requisitos de SCAQMD, Regra 1113, Architectural Coatings,
regras em vigor em 1 de janeiro de 2004.

Adesivos devem atender SCAQMD Regra 1168.

Todos os elementos de piso instalado no interior do edificio devem
satisfazer os ensaios e requisitos do produto California Department of
Health Services Standard, praticados para o Teste de Orgéanicos Volateis.
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Tema: Qualidade ambiental interna (cont.)

Requisito

Descricao

Materiais de baixa
emissdo, madeiras
compostas e produtos
de agrofibras

Compensados de madeira ou produtos de fibras agricolas, incluindo
materiais de preenchimento devem conter resinas sem adi¢cdo de uréia-
formaldeido.
Adesivos laminados usados para fabricacdo na, em montagens aplicadas
nas oficinas contendo estes adesivos laminados, ndo devem conter uréia-
formaldeido.

Controle interno de
poluentes e produtos
guimicos

Instalar sistemas permanentes em todas as entradas que sédo conectadas
diretamente ao ar livre com pelo menos 10 pés (3 m) de comprimento no
sentido longitudinal do curso, para capturar a sujeira dos pés ao entrar no
edificio. Os sistemas aceitdveis da entrada incluem grelhas
permanentemente instaladas, grades, ou os sistemas entalhados que
permitem limpeza embaixo. Os capachos somente sao aceitos, quando
limpos semanalmente por empresa contratada.
Quando areas onde gases e/ou produtos quimicos perigosos estdo
presentes (garagens, DMLs, lavanderias, copiadoras, etc), vedar as areas
adjacentes instalando equipamentos com sistemas de exaustdo, que
garantam suficiente pressdo negativa dentro dos recintos, para evitar
contaminacdo com o0s espacgos adjacentes com portas de fechamento
automatico. A taxa da exaustdo sera pelo menos 0,15 m¥min/mz2, sem a
recirculacéo do ar.

O diferencial de pressdo com o0s espacgos circunvizinhos sera pelo menos
5Pa e com um minimo de 1 Pa quando porta(s) fechada(s).
Em locais mecanicamente ventilados, instalar nas areas regularmente
ocupadas do edificio filtros de ar MERV 13" (ou superior) antes da
ocupacdao. A filtragem deve ser aplicada para controlar o ar do retorno e
da parte externa, que deve ser controlado antes do insulflamento.
Fornecer contencgédo (ou seja, um local fechado para o armazenamento e
renovacdo compativel com a area, de preferéncia fora do prédio) para a
disposicdo adequada de residuos liquidos perigosos em locais onde
ocorrem a mistura da agua com os produtos quimicos concentrados (por
exemplo, limpeza, zeladoria e laboratodrios de ciéncia).

Controle de sistemas,
iluminacdo

Prover meios de controle de iluminagdo individual para, no minimo 90%
dos ocupantes, permitindo ajustes para atendimento de tarefas,
necessidades e preferéncias individuais e prover meios de controle de
iluminagdo para areas com mdltiplos usuérios, a fim de que os niveis de
iluminagdo se ajustem as necessidades e preferéncias do grupo.

Controle de sistemas,
conforto térmico

Prover meios de controle individual de temperatura para, no minimo, 50%
dos usuarios, controles através de janelas podem ser considerados, desde
gue localizadas a no maximo 6,1m de profundidade e 3,0m de distancia
lateral. As janelas operaveis devem atender os requisitos da ASHRAE 62-
2007 — Secdo 5.1 Natural Ventilation.

Prover meios de controle de temperatura para areas com mudltiplos
usuarios, a fim de que a temperatura se ajuste as necessidades e
preferéncias do grupo, conforme Norma ASHRAE 55-2004 .O sistema de
controle para efeitos de conforto para este crédito é definido como sendo a
disponibilidade de controle de pelo menos um destes fatores primario.

Conforto térmico,
projeto

Projetar os sistemas de climatizacdo e as fachadas do edificio para
atender aos requisitos das ASHRAE Standard 55 — 2004 Thermal Comfort
Conditions for Human Occupancy .

Conforto térmico,
verificacao

Concordar em realizar pesquisa sobre conforto térmico, com 0s usuarios
em um periodo de 06 a 18 meses, poés-ocupacao.
Concordar em desenvolver um Plano Corretivo, caso mais de 20% dos
usuarios relatarem insatisfagdo com as condigBes de conforto térmico.
Este plano devera incluir medicdo de varidveis ambientais relevantes em
areas probleméticas, em conformidade com a Norma ASHRAE 55-2004.

3 MERV - especificacdo norte americana
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Tema: Qualidade ambiental interna (cont.)

Requisito

Descricao

lluminagé&o natural e
paisagem, para 75%
dos espacos

Atingir um fator de envidragamento de 2% para no minimo 75% da area
ocupada do edificio, ou simular, por computador, o fator luz do dia que,no
minimo, 75% da area ocupada do edificio recebe 269 lux, considerando
dia claro, ao meio dia, no equindcio, a 76,2cm do piso, ou demonstrar,
através de registros de medic¢des de luz interior, que no minimo, 75% da
area ocupada do edificio recebe 269 lux.

Fator de envidragamento (glazing factor)= [(area de janela/area de piso) x
fator geométricoda janela x (tviz real / tviz minima) x fator de altura da
janela].

lluminagé&o natural e
paisagem, para 90%
dos espacos

Prover vista direta ao exterior, por abertura com vidro, entre 76,2cm e 229
cm de altura do piso, para 90% de todas as areas regularmente ocupadas
do edificio. Determinar a area de vista em planta, area com linha de visao

para o perimetro com janelas e em corte, uma linha direta de visdo pode
ser desenhada entre a area e a janela.
Vistas diretas ao exterior podem ser executas por areas envidracadas.

Tema: Inovacgéo e Processo do Projeto

Inovacao ou
performance exemplar

Alcancar desempenhos significativos e mensuraveis utilizando uma
estratégia ndo abordada no Sistema de Avaliagdo LEED NC ou atingir o
dobro ou préximo do limite percentual de um crédito existente.

Profissional acreditado
LEED

Pelo menos um profissional da equipe possui certificado LEED AP.

Tema: Créditos Regionais

Prioridades Regionais | 06 opcdes de crédito extra para o Brasil: otimizacdo do desempenho no
uso de energia (12%); melhoria no comissionamento; medicdes e
verificagfes, uso eficiente de agua no paisagismo (reducdo 50%),
tecnologias inovadoras para aguas servidas, reducdo no consumo de

agua (30%).

Quadro 6 - Requisitos de Avaliagdo do LEED
Fonte: GBCB, 2011

2.2.3. Selo Casa Azul da Caixa

Langado em junho de 2010 e tendo a primeira certificacdo concedida em
marco de 2011, foi criado com foco em empreendimentos habitacionais e
concebido por grupo multidisciplinar de professores da Escola Politécnica da
Universidade de S&o Paulo (USP), da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) e da Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), encarregados do
desenvolvimento da metodologia do Selo (JOHN; PRADO, 2010, p.6).

Os objetivos do método séo: incentivar o uso racional de recursos naturais na
construgdo de empreendimentos habitacionais; reduzir o custo de manutengéo dos

edificios e as despesas mensais de seus USUArios e promover a conscientizagdo de

% Noticia veiculada no Informativo Téchne, disponivel em http://www.revistatechne.com.br/

engenharia-civil/170/artigo215389-1.asp, acesso em 01 de fevereiro de 2012.
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empreendedores e moradores sobre as vantagens das constru¢des sustentiveis
(JOHN; PRADO, 2010, p.4).

O método utilizado pelo banco para a concessdo do Selo consiste em
verificar, durante a andlise de viabilidade técnica do empreendimento, o atendimento
aos critérios estabelecidos pelo instrumento que estimula a adogdo de préaticas

voltadas a sustentabilidade dos empreendimentos habitacionais.

O selo possui cinquenta e trés critérios de analise organizados em seis

categorias, com requisitos obrigatdrios e optativos (Quadro 07).

Item RequisitosObrigatérios RequisitosOptativos

Qualidade Urbana 2 3

Projeto e Conforto

EficiénciaEnergética

Conservacao de Recursos Materiais

Gestao da Agua

N w| o
(o (N 01O

Praticas Sociais 3

Quadro 7- Listagem dos temas e pontuacdes adotados pelo CASA AZUL
Fonte: CAIXA, 2010

Com um sistema simples de pontuag&o, o selo é graduado em trés niveis:
bronze (atendimento aos critérios obrigatorios); prata (atendimento aos obrigatorios
mais 6 critérios de livre escolha); ouro ( atendimento aos critérios obrigatérios e mais
12 critérios de livre escolha). O Selo Casa Azul CAIXA é o considerado o primeiro
sistema de classificagdo da sustentabilidade de projetos desenvolvido para a

realidade da construgéo habitacional brasileira.

A adesdo ao Selo é voluntaria e o projeto deve possuir, como pré-requisito, o
atendimento as regras dos programas operacionalizados pela CAIXA e os
documentos obrigatérios em cada caso, como projetos aprovados pela Prefeitura,
declaracdo de viabilidade de atendimento das concessionarias de agua e energia,
alvar4d de construgdo, licenca ambiental e demais documentos necessérios a
legalizacdo do empreendimento. O proponente também deve atender as normas
técnicas vigentes sempre que houver norma da ABNT especifica aplicaveis.

Além disso, todos os projetos candidatos ao Selo devem atender as regras da

15
|

Acdo Madeira Legal™ e apresentar, até o final da obra, o Documento de Origem

> Conjunto de medidas articuladas entre a CEF, IBAMA e o Ministério do Meio Ambiente para
monitorar a origem das madeiras utilizadas em obras de empreendimentos habitacionais viabilizados
pela CEF.
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Florestal (DOF) e a declaragédo informando o volume, as espécies e a destinagdo
final das madeiras utilizadas nas obras (JOHN ; PRADO, 2010).

O projeto deve prever o atendimento a NBR 9050 de acessibilidade, além de
atender ao percentual minimo de unidades habitacionais adaptadas, conforme

legislagéo municipal ou estadual (Quadro 08).

Tema: Qualidade Urbana

Requisito Descricao
Qualidade do entorno, | Inser¢cdo do empreendimento em malha urbana dotada (ou que venha a ser
infraestrutura - | dotada até o final da obra) de infraestrutura basica, incluindo, no minimo:
Obrigatorio rede de abastecimento de agua potavel; pavimentacdo; energia elétrica;

iluminagdo publica; esgotamento sanitario com tratamento no préprio
empreendimento ou em ETE da regido; drenagem; uma linha de transporte
publico regular, com pelo menos uma parada acessivel por rota de
pedestres de, no maximo, um quildmetro de extensdo; dois pontos de
comércio e servicos basicos acessiveis por rota de pedestres de, no
maximo,um quilémetro de extensdo. Caracteriza atividades de comércio e
servicos basicos a existéncia de mercado/feira livre (obrigatério), farmacia
(obrigatdrio), padaria, lojas de conveniéncia, agéncia bancaria, posto de
correios, restaurantes e comércio em geral; uma escola publica de ensino
fundamental acessivel por rota de pedestres de, no maximo, 1,5 quilémetro
de extensdo; um equipamento de saude (posto de saude ou hospital) a, no
maximo, 2,5 quildmetros de distancia; um equipamento de lazer acessivel
por rota de pedestres de, no maximo, 2,5 quildbmetros de extensao.
Caracterizam equipamentos de lazer locais de encontro, pracas, quadras de
esportes, parques, pistas de skate, playground, sendo, no minimo, dois
equipamentos para cada 500 unidades habitacionais. N&do sera exigido esse
Requisito no caso de previsao de equipamento de lazer na area interna do
empreendimento.

Qualidade do entorno, | Inexisténcia, no entorno do empreendimento, considerando- se um raio de,
impactos - Obrigatdrio | pelo menos, 2,5 quildmetros, marcado a partir do centro geométrico do
empreendimento, de fatores considerados prejudiciais ao bem-estar, a
salde ou a seguranca dos moradores, tais como: fontes de ruidos
excessivos e constantes, como rodovias, aeroportos, alguns tipos de
indUstrias etc.; odores e poluicdo excessivos e constantes, advindos de
estacOes de tratamento de esgoto (ETE), lixes e alguns tipos de industrias,
etc. No caso de linhas de transmissao, devera ser adotada uma faixa ndo
edificante de 40m de cada lado.

Melhoria do entorno Previsdo das melhorias urbanas executadas pelo proponente, como
execucdo ou recuperacdo de passeios, equipamentos urbanos, construgdo
e manutencao de pracas, areas de lazer, arborizacdo, ampliagdo de areas
permeaveis, mitigacdo de efeito de ilha de calor, ou outros no entorno do
empreendimento.

Recuperacdo de areas | Previsdo de recuperacgdo de area degradada por ocupacdes irregulares e/ou
degradadas informais, e ocupacdes em area de protecdo ambiental. Podera pontuar,
neste Requisito, proposta que vise a recuperacao de area degradada igual
ou superior a 20% da éarea total do empreendimento em analise.
Também podera pontuar, neste item, proposta que vise a recuperacdo de
area degradada nao coincidente com a area do empreendimento, como nos
casos de remocdo de unidades habitacionais situadas em éarea de
preservacdo permanente — APP com concomitante recuperagdo da APP e
construcdo das unidades em outra area.

Reabilitacdo de | Proposta de reabilitacao de edificagdo ou constru¢cdo em vazios urbanos.
iméveis
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Tema: Projeto e Conforto

Requisito

Descricao

Paisagismo- Obrigatério

Existéncia de arborizagdo, cobertura vegetal e/ou demais elementos
paisagisticos que propiciem adequada interferéncia as partes da edificacédo
onde se deseja melhorar o desempenho térmico.

Flexibilidade de

Existéncia de projeto de arquitetura com alternativas de modificacdo e/ou

projeto ampliacao.
Relagcdo com a Existéncia de medidas que propiciem a vizinhanca condi¢cdes adequadas de
vizinhanca insolacdo, luminosidade, ventilacdo e vistas panoramicas.

Solugéo alternativa de
transporte

Existéncia de bicicletarios, ciclovias ou de transporte coletivo privativo do
condominio. (O dimensionamento das vagas deve ser em tamanho
adequado e em ndmero que atenda, no minimo, a 50% da populagdo média
do empreendimento. Para unidades habitacionais isoladas,recomenda-se a
adocéo de um espaco na residéncia para este fim)

Local para coleta
seletiva- Obrigatério

Existéncia de local adequado em projeto para coleta, selecdo e
armazenamento de material reciclavel. O local destinado ao
armazenamento do material reciclavel deve ser de féacil acesso, ventilado e
de facil limpeza, com revestimento em material lavavel e com ponto de agua
para limpeza/lavagem do espaco. Recomenda-se a existéncia de area
interna nas unidades para o posicionamento de, ao menos, trés recipientes
de facil acesso para reciclagem, de capacidade nao inferior a dez litros cada
um e, no caso de unidades residenciais multifamiliares, a existéncia de area
externa por andar ou similar com capacidade para, no minimo, trés
recipientes destinados a reciclagem com capacidade ndo menor a 40 litros
cada. Recomenda-se, ainda, que estes recipientes sejam fornecidos junto
as habitacGes. Também é recomendavel a existéncia de local na edificagao
para concentracdo de todo o material reciclavel.

Equipamentos de
lazer, sociais e
esportivos- Obrigatorio

Existéncia de equipamentos ou espagos como bosques, ciclovias, quadra
esportiva, sala de ginastica, salao de jogos, saldo de festas e parque de
recreacao infantil, dentre outros, conforme quantidade especificada abaixo:
* 0 a 100 UH - dois equipamentos, sendo, no minimo, um social e um de
lazer/esportivo; 101 a 500 UH — quatro equipamentos, sendo, no minimo,
um social e um de lazer/esportivo; Acima de 500 UH — seis equipamentos,
sendo, no minimo, um social e um de lazer/esportivo. No caso de exigéncia
municipal, deve ser considerada a que for mais restritivo em relagcao a
guantidade de equipamentos e/ou area de equipamentos na area interna do
empreendimento.

Desempenho térmico ,
vedacoes -
Obrigatorio

Atendimento as condi¢des arquitetdnicas gerais expressas nas Tabelas 1,
2, 3, 4 e5 e de acordo com a zona bioclimatica onde se localiza o
empreendimento, conforme a NBR15220, que apresenta as caracteristicas
recomendadas as vedacdes (paredes e cobertura) conforme a respectiva
zona bioclimatica, assim como o tamanho minimo das aberturas para cada
ambiente e o tipo de protecao necessaria (sombreamento, venezianas etc.).

Desempenho térmico,
orientacdo ao sol e
ventos — Obrigatorio

Atendimento as condi¢cdes arquitetdnicas gerais quanto a estratégia de
projeto, de acordo com a zona bioclimatica onde se localiza o
empreendimento. As normas apresentam orientacdes gerais, mas, para
uma otimizacdo do desempenho térmico, recomenda-se uma simulacao
horaria anual do desempenho térmico da solucdo adotada, com dados
climaticos locais e padrao de uso esperado.

lluminagdo natural de
areas comuns

Existéncia de abertura voltada para o exterior da edificacdo com éarea
minima de 12,5% da area de piso do ambiente.

Ventilagdo e
iluminacdo natural de
banheiros

Existéncia de janela voltada para o exterior da edificagcdo com area minima
de 12,5% da area do ambiente (area correspondente a iluminacdo e
ventilacdo).

Adequacéao as
condigbes fisicas do
terreno

Verificar o grau de movimentacdo de terra para a implantacdo do
empreendimento. Sera considerada a implantacéo que souber tirar proveito
das declividades e elementos naturais do terreno, como rochas, corpos
hidricos, vegetagdo com a minimizacao de cortes, aterros e contengoes.
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Tema: Eficiéncia Energética

Requisito

Descricao

Lampadas de baixo
consumo, area
privativa — Obrigatério

Existéncia de lampadas de baixo consumo e poténcia adequada em todos
os ambientes da unidade habitacional, principalmente  nos
empreendimentos de habitacdo de interesse social.

Dispositivos
economizadores, area
comum- Obrigatorio

Existéncia de sensores de presenca, minuterias ou lampadas eficientes em
areas comuns dos condominios.

Sistema de
aquecimento solar

Existéncia de sistema de aquecimento solar de agua com coletores selo
Ence/Procel Nivel A ou B, fracdo solar entre 60% e 80%, aquecimento
auxiliar com reservatoério dotado de resisténcia elétrica, termostato e timer,
ou chuveiro elétrico ou aquecedor a gas, projetado e operado em série com
o sistema solar, com equipamentos fornecidos por empresa certificada pelo
Qualisol.

Sistemas de
aquecimento a gas

Existéncia de aquecedores de agua de passagem a gas com selo
Ence/Conpet ou classificados na Tema Nivel A no PBE do Conpet/Inmetro,
instalados na unidade habitacional.

Medicao
individualizada de gas-
Obrigatorio

Existéncia de medidores individuais, certificados pelo Inmetro, para todas as
unidades habitacionais e inclusdo em planilha orcamentaria e cronograma
fisico-financeiro.

Elevadoreseficientes

Existéncia de sistema com controle inteligente de trafego para elevadores
com uma mesma finalidade e em um mesmo hall, ou outro sistema de
melhor eficiéncia.

Eletrodomésticos
eficientes

Existéncia de eletrodomésticos (geladeira, aparelho de ar-condicionado,
ventilador de teto, freezer, micro-ondas, etc.) com selo Procel ou Ence Nivel
A, entregues instalados na unidade habitacional e/ ou areas de uso comum,
como salbdes de festas,copas/cozinhas, dependéncias para funcionarios,
dentre outros.

Fontes alternativas de
energia

Existéncia de sistema de geracdo e conservacao de energia através de
fontes alternativas com eficiéncia comprovada pelo proponente/fabricante,
tais como painéis fotovoltaicos e gerador edlico, dentre outros, com
previsdo de suprir 25% da energia consumida no local.

Tema : Conservacao de Recursos Materiais

Coordenacao modular

Adocédo de dimensfes padronizadas como multiplos e submultiplos do
moédulo basico internacional (1M = 10cm) e de tolerancias dimensionais
compativeis.

Qualidade de
componentes e
materiais- Obrigatorio

Comprovagdo da utilizagdo apenas de produtos fabricados por empresas
classificadas como “qualificadas” pelo Ministério das Cidades, Programa
Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat (PBQP-H).

Componentes
industrializados ou
pré-fabricados

Adocéo de sistema construtivo de componentes industrializados montados
em canteiro, projetados de acordo com as normas Ou com aprovacao
técnica no ambito do Sinat (Sistema Nacional de Aprovagdo Técnica), do
Ministério das Cidades, demonstrando conformidade com a norma de
desempenho NBR 15575 (ABNT, 2008). O sistema serd considerado
industrializado quando dois, dentre os seguintes itens, forem compostos de
componentes industrializados: fachadas; divisorias internas; estrutura de
pisos (lajes) e escadas;pilares e vigas.

Fbérmas e escoras
reutilizaveis —
Obrigatorio

Existéncia de projetos de férmas, executado de acordo com a NBR 14931
(ABNT, 2004), ou existéncia de especificacdo de uso de placas de madeira
compensada plastificada com madeira legal e cimbramentos com
regulagem de altura grossa (pino) e fina (com rosca); selagem de topo de
placas e desmoldante industrializado e/ou sistema de fbrmas
industrializadas reutilizaveis, em metal, plastico ou madeira, de
especificagao igual ou superior ao anterior.

Gestéo de residuos de
construcéo e
demolicdo (RCD) -
Obrigatorio

Existéncia de um “Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgdo
Civil - PGRCC” para a obra. Apresentacao, ao final da respectiva obra, dos
documentos de comprovacao de destinacdo adequada dos residuos
gerados.
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Tema : Conservagdo de Recursos Materiais (cont.)

Requisito

Descricao

Concreto com dosage
otimizada

Memorial descritivo especificando a utilizacdo de concreto produzido com
controle de umidade e dosagem em massa, de acordo com a NBR 7212
Execucao do Concreto Dosado em Central (ABNT, 1984 em revisdo), com
Ic< 12,5 kg.m-3.MPa-1.

Cimento de alto-forno
(CP 111) e pozolanico
(CP IV)

Especificacdo do uso de cimentos CP Il ou CP IV para a producédo de
concreto estrutural e ndo estrutural.

Pavimentagdo com
RCD

Projeto de pavimento especificando o uso de agregados produzidos pela
reciclagem de residuos de construcéo e demoligdo.

Madeira plantada ou
certificada

Compromisso de uso de madeira plantada de espécies exdticas ou madeira
certificada.

Facilidade de
manutencao da

Especificacdo de sistema de revestimento de fachada com vida Ctil
esperada superior a 15 anos, como placas ceramicas, rochas naturais,

fachada revestimentos de argamassa, organica ou inorganica, pigmentada, pinturas

inorganicas (a base de cimento) ou texturas acrilicas de espessura >1mm.
Tema : Gestdo da Agua

Medicao Existéncia de sistema de medicédo individualizadade agua.

individualizada de

agua - Obrigat6rio

Dispositivos Existéncia, em todos os banheiros e lavabos, de bacia sanitaria dotada de

economizadores, sistema de descarga com volume nominal de seis litros e com duplo

bacia  sanitaria - | acionamento(3/6 L).

Obrigatorio

Dispositivos Existéncia de torneiras com arejadores nos lavatérios e nas pias de cozinha

economizadores — das unidades habitacionais e areas comuns do empreendimento.

arejadores

Dispositivos Existéncia de registro regulador de vazdo em pontos de utilizacdo do

economizadores—
registros reguladores
de vazao

empreendimento, tais como chuveiro, torneiras de lavatdrio e de pia.

Aproveitamento de
aguas pluviais

Existéncia de sistema de aproveitamento de aguas pluviais independente
do sistema de abastecimento de agua potavel para coleta, armazenamento,
tratamento e distribuicdo de agua ndo potavel com plano de gestédo, de
forma a evitar riscos para a salde. O sistema devera apresentar reducao
minima de 10% no consumo de agua potavel.

Retencao de aguas
pluviais

Existéncia de reservatorio de retencdo de aguas pluviais, com escoamento
para o sistema de drenagem urbana nos empreendimentos com éarea de
terreno impermeabilizada superior a 500mz2.

Infiltracdo de aguas
pluviais

Existéncia de reservatorio de retencdo de aguas pluviais com sistema para
infiltracdo natural da agua em empreendimentos com area de terreno
impermeabilizada superior a 500m2,

Areas permeaveis- -
Obrigatorio

Existéncia de areas permedaveis em, pelo menos, 10% acima do exigido
pela legislacdo local. No caso de inexisténcia de legislagcdo local, sera
considerado, para atendimento a este requisito, um coeficiente de
permeabilidade (CP) igual ou superior a 20%, considerando-se o céalculo do
coeficiente de impermeabilizacdo do solo obtido pela relacdo entre a
superficie impermeéavel e a superficie total do terreno, aplicados os
seguintes coeficientes: superficies totalmente impermeabilizadas, tais como
coberturas, calgadas, vias — 0,9; vias pavimentadas com componentes de
juntas largas — 0,6; vias de macadame sem alcatrdo — 0,35; caminhos em
cascalho ou brita — 0,2; superficies arborizadas — 0,05.

Tema: Préticas Sociais

Educacdo para a
Gestdo de RCD- -
Obrigatorio

Existéncia de Plano Educativo sobre a Gestdo de Residuos de Construgdo
e Demolicdo para os trabalhadores (empregados da empresa construtora e
das subcontratadas)
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Tema: Praticas Sociais (cont.)

Requisito

Descricao

Educacdo ambiental
dos empregados -
Obrigat6rio

Existéncia de plano de atividades educativas, para os empregados, sobre
os itens de sustentabilidade do empreendimento.

Desenvolvimento
pessoal
empregados

dos

Existéncia de plano de desenvolvimento pessoal para os empregados que
contemple iniciativas relacionadas a, no minimo, uma das seguintes
alternativas de acado: educacdo complementar, via a educacdo para
alfabetizacdo, a inclusao digital, o aprendizado de idiomas estrangeiros,
Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), entre outras e perdurar no minimo
pelo periodo de execucdo do empreendimento, abrangendo pelo menos
20% dos trabalhadores; educacdo para cidadania, via programas de
seguranca, saude e higiene, economia doméstica, educacao financeira etc.
com carga horaria minima de 8 horas e abranger pelo menos 50% dos
empregados

Capacitacéo
profissional
empregados

dos

Consiste em verificar a existéncia de plano de capacitacdo profissional dos
empregados em atividades da construcao civil, com carga horaria minima
de 30 horas e abrangéncia minima de 30% dos empregados.

Inclusdo de
trabalhadores locais

Existéncia de documento que explicite o numero de vagas abertas e
destinadas para contratacdo de trabalhadores originarios da populagéo local
ou futuros moradores, considerando um percentual minimo de 20% do total
de empregados da obra.

Participacao da
comunidade na
elaboracao do projeto

Existéncia de plano contendo acbes voltadas para a promocdo do
envolvimento dos futuros moradores com 0 empreendimento e que
demonstre a participacdo da populacdo alvo nas discussGes para
elaboracéo do projeto.

Orientagéo aos | Existéncia de, no minimo, uma atividade informativa sobre os aspectos de
moradores - | sustentabilidade previstos no empreendimento que inclua a distribuicdo do
Obrigat6rio Manual do Proprietario (ilustrado, didatico e com conceitos de
sustentabilidade), a ser disponibilizado até a entrega do empreendimento.
Educacdo ambiental | Existéncia de um plano de Educacdo Ambiental voltado para os moradores
dos moradores gue contemple orientacfes sobre uso racional e reducao de consumo dos
recursos naturais e energeéticos, coleta seletiva, dentre outros, com carga
horaria minima de 4 horas e abrangéncia de 80% dos moradores.
Capacitacao para | Existéncia de plano que contemple acdes de desenvolvimento ou

gestao do
empreendimento

capacitacdo dos moradores para a gestdo do empreendimento (condominial
ou em associac¢des), com carga horaria minima de 12 horas e abrangéncia
de 30% da populacéo alvo do empreendimento.

Acdes para mitigacdo
de riscos sociais

Existéncia de plano de Mitigacdo de Riscos Sociais que contemple a
previsdo  de, pelo  menos, uma  atividade voltada para:
Populagdo em situagcdo de vulnerabilidade social (moradores do
empreendimento ou do entorno), podendo ser realizadas atividades de
alfabetizacdo, inclusdo digital, profissionalizacdo, esportivas e culturais,
conforme o caso, com carga horaria minima de 40 horas; ou voltada para
moradores do empreendimento, podendo ser realizadas atividades
informativas, de conscientizacdo e mobilizacdo para mitigacao de riscos
sociais de moradores da regido em situacao de vulnerabilidade social.

AcbBes para a geracao
de emprego e renda

Existéncia de plano de Geracdo de Trabalho e Renda que contemple
atividades de profissionalizacao para insercao no mercado de trabalho ou
voltadas para 0 associativismo/cooperativismo, que fomentem o aumento
da renda familiar. As acdes de capacitacdo devem atingir carga horaria
minima de 16 horas e abranger 80% dos moradores identificados com esta
demanda.

Quadro 8 - Requisitos de Avaliacao do Selo Azul da Caixa
Fonte: Adaptado de JONH; PRADO, 2010.
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2.3.Construcao Civil em Manaus
O processo de urbanizagdo em Manaus tem sido rapido e intenso,
caracterizado pela auséncia de ordenamento ou planejamento por parte do poder
publico e por um desenvolvimento espontaneo cujas regras sdo ditadas pela
especulacdo imobiliaria. Essa constatacdo segue o mesmo padrdo de outras
cidades brasileiras e da América Latina, como confirma Gonzalez (2008), quando

caracteriza o processo urbano e arquitetonico:

O movimento moderno latino-americano que até os anos 70 se dedicou a
‘projetar as cidades na América Latina’, foi ultrapassado pelo despropdésito e
pela cobica do poder econdmico que permitiu com grande negligéncia, que
a mancha urbana cresca irrefredvel, que a contaminacéo do ar chegue a
limites impensaveis, que a imagem urbana cotidiana seja a de uma cidade
‘pobre’, ‘sem acabar’, e precaria que foi pouco a pouco, destrocando os
tecidos da cidade histdrica e realgando os contrastes tremendos entre a
miséria repetida, e as zonas ‘chiques’ da cidade modernizada e
vanguardista.

Manaus ndo foge a regra e ainda a potencializa, considerando que seu
processo de urbanizacdo reproduz erros pretéritos que condicionaram a formacao
de uma sociedade extremamente desigual, assim como seu espaco®™. Oliveira e
Schor (2006, p.92) elucidam:

O que dizer de uma cidade como Manaus, em que 0 processo de producéo
do espaco urbano é do ponto de vista socioambiental tdo contrario a
qualquer tipo de razdo, gerando uma espacializagdo que se concretizou no
Periodo da Borracha e se repete com a implantagédo e a ampliagao da Zona
Franca de Manaus?

Nos dultimos cinco anos, Manaus tem presenciado um novo surto de
crescimento, notorio para o mercado imobiliario, que movimentou aproximadamente
R$ 5,9 bilhdes'’.

O SINDUSCON - AM (Sindicato da Industria da Construcdo Civil do
Amazonas) é a Unica entidade a registrar sistematicamente dados do setor e emitir
relatorios periodicos (Pesquisa Mercado Imobiliario), resultados do levantamento
direto de informacdes junto s empresas construtoras, incorporadoras e imobiliarias,

que geram um indicador chamado indice de Velocidades de Vendas.

A partir desses dados, que sdo apenas uma amostra do setor, é possivel

verificar que, do ultimo trimestre de 2007 ao terceiro trimestre de 2010, houve um

* A compreensdo aprofundada das dindmicas socioecondmicas que condicionam a producio do
espaco, embora importante para intervencdes no ambiente construido, ndo € objeto desta pesquisa.
" Projecéo de arrecadacio e crescimento baseada na arrecadacdo municipal do Imposto sobre
Transmissao de Bens Imoéveis por Ato Oneroso (ITBI), que tem aliquota de 2% sobre cada transacao,
veiculada em matéria do dia 29 de janeiro de 2012 do Diario do Amazonas.
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aumento de 112% no nuamero de unidades ofertadas, apesar dos efeitos da crise de
2008 (Grafico 01).
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Gréfico 1 - Variacéo do total de Unidades Ofertadas na cidade de Manaus, AM.
Fonte: Dados Sinduscon- AM

Caracterizando essa oferta, observa-se que mais da metade das unidades
apresenta area menor que 100m2, ou seja, esta direcionada para os segmentos
populares do mercado (Grafico 02). Quanto ao crescimento na diferentes zonas da
cidade, no periodo de andlise a Zona Centro Sul e Zona Oeste figuram como
principais areas de crescimento do mercado, sendo necessario ressaltar o carater

amostral do levantamento da entidade (Gréfico 03).
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Gréfico 2 - Composicdo da Oferta por Area Construida no periodo 2008-2010 em Manaus, AM
Fonte: Dados Sinduscon- AM
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Gréfico 3- Curvas de unidades habitacionais ofertadas por zona urbana na cidade de Manaus, AM.
Fonte: Dados Sinduscon- AM

O crescimento desse setor em Manaus encontra outra caracteristica
importante na composicdo do desafio que representa para a sustentabilidade.
Loureiro (2003) afirma que Manaus tem passado por processos de ampliacdo e de
remodelacdo de seu espaco fisico, assim como o evidente aumento de sua
populacdo desde a implantacdo da Zona Franca de Manaus, o que tem gerado
transformac6es em sua arquitetura, com novas técnicas e materiais sendo

incorporados ao processo construtivo.

Essas novas técnicas foram paulatinamente implantadas com dois objetivos
claros: otimizar processos construtivos, com consequente diminuicdo dos custos da
obra; e atender a demandas estéticas, na tentativa de aproximar o padrao local das

referéncias arquitetdnicas de grandes metropoles brasileiras e internacionais.

A maior parte dessas técnicas ndo considera as especificidades regionais,
ignorando as diversidades socioecondmicas, cultural, climatica e tecnoldgica
(TAKEDA, 2005). A inadequacéo das construgfes gera, em primeira analise, baixa
qualidade construtiva, desempenho pifio em conforto ambiental, ndo atendimento as
necessidades de seus usuarios, perda das referéncias culturais de ambiente

construido, entre outros. Loureiro (2003,p.3) exemplifica:

Um exemplo significativo € o uso abundante do vidro nas fachadas das
edificacdes com o objetivo de possibilitar maior interacéo interior-exterior ou
apenas por questdes estéticas. Esta técnica torna a edificacdo dependente
dos equipamentos mecanicos de resfriamento devido a incidéncia direta da
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radiacdo solar em seu interior e conseqlentemente aumenta o0 seu
consumo de energia elétrica.

A inobservancia das especificidades do local pode parecer pragmética na
etapa de edificacdo, mas gera 6nus no uso e operagdo do edificio e um efeito
adverso na cidade, fazendo que com que os novos empreendimentos tenham,
progressivamente, maiores desafios para atingir padrbes de conforto para 0s

usuarios.

Qualquer intervencdo em Manaus precisa considerar, primeiramente, que
esta cidade encontra-se a 3° S do Equador, na zona de méxima radiacao solar. Tem
média pluviométrica anual de cerca de 2.291,8 mm, sendo o més de margo o mais

chuvoso com 14,5% (332,7 mm) e o de agosto, o mais seco com 2,3% (52,4 mm).

A radiacao solar, para esta latitude de Manaus é quase simétrica na trajetoria
aparente do sol, ou seja, as fachadas norte e sul recebem insolagédo semelhantes,
com uma diferenca de seis meses. Esses dados configuram um local caracterizado
por temperaturas e umidades relativas elevadas e baixas incidéncia de ventos, com
alteragbes muitas vezes diédrias ou horérias nas condicdes climéticas locais, em
virtude das ocorréncias frequentes e imprevisiveis de precipita¢des. (TAKEDA, 2005
e LOUREIRO ,2003).

Loureiro, Carlo, Lambert (2002) destacam que, no partido® arquiteténico das
construgbes antigas da cidade e datadas do final do século XIX e inicio do XX,
podiam ser observadas preocupa¢fes com o conforto térmico dos usuarios e que

levavam em consideragdo o comportamento climatico da cidade.

Entretanto, essas diretrizes foram substituidas, e hoje nem mesmo a
legislacdo vigente (Plano Diretor e Codigo de Obras) traz orientacdes e
determinagdes para promover o arejamento e a iluminagéo natural dos ambientes,
assim como minimizar os efeitos impactantes do processo de urbanizacdo da
cidade. Ressalta-se que Manaus faz parte da Zona Bioclimatica 8, definida na
Norma NBR15220: 2005 — Desempenho Térmico de Edificacbes, que traz claras
orientagdes para amenizar o desconforto, com solugdes menos impactantes que o

resfriamento do ar.

'8 Conjunto de diretrizes gerais que serdo determinantes para o projeto arquitetonico, tais como
programa de necessidades do edificio, topografia do terreno, a orientacdo e o clima, o sistema
estrutural adotado, as condi¢des locais, a verba disponivel, as normas, o entorno da obra e,
principalmente, as inteng8es plasticas do arquiteto.
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No Cadigo de Obras, referéncia fundamental para as edificagbes na cidade,
as orientagdes sao prescritivas e genéricas, sem fundamentos cientificos ou
eficiéncia comprovada em termos de promocao de habitalidade, saide ou conforto
ao usuario. Para exemplificar a afirmagéo, do Plano Diretor Urbano e Ambiental do

Municipio de Manaus, extrai-se:

Art. 62 - Constituem-se diretrizes para a intensidade de ocupacao:

| - inducdo a ocupacao das areas urbanas ndo consolidadas;

Il - prioridade para a ocupagdo de areas ndo consolidadas cuja
acessibilidade é facilitada pela proximidade de eixos viarios;

Il - estimulo ao adensamento de areas urbanizadas, atendendo a critérios e
parametros que minimizem os impactos ambientais e proporcionem melhor
gualidade de vida;

IV - estabelecimento de intensidade de ocupacdo diferenciada para as
areas urbanas, considerando as caracteristicas ambientais de cada area e a
existéncia de infra-estrutura e servi¢cos urbanos;

V - definicdo de critérios e pardmetros que garantam o conforto térmico
(circulagdo de ar e temperatura amena) de unidades residenciais
multifamiliares, nas areas propicias ao adensamento vertical;
VI - fixacdo de normas que proporcionem o equilibrio entre o espaco
construido e areas verdes e entre 0 espaco privado e areas para recreagao
e equipamentos urbanos, em grupamentos de edificacdes e
empreendimentos de grande porte. (...)
Art. 77 - As edificacbes com até 2 (dois) pavimentos estdo isentas de um
dos afastamentos laterais, desde que ndo apresente vao de abertura na
lateral sem afastamento, devendo os demais afastamentos observar as
medidas especificadas no Quadro do art. 59 do Cddigo de Obras e
Edificac@es.

§ 1o - Nos iméveis situados em UES e Corredores Urbanos onde admite-se
a verticalizacdo, os afastamentos frontais e de fundos, serdo calculado pela
expressdo 0,2 x H e os afastamentos laterais, pela expressdo 0,25 x H,
onde H é igual a altura Gtil da edificacé@o, excluida a caixa d"agua e a casa
de méaquina dos elevadores.

8§ 20 - Os afastamentos frontais, laterais e de fundos, nos iméveis de que
trata o paragrafo anterior serdo no minimo de 5m (cinco metros). (...)
Art. 81 , 8 20 — A Taxa de Permeabilizacdo Minima nos imdveis com area
dos lotes igual ou superior a 2ha (dois hectares) ou com area de construcédo
igual ou superior a 20.000m2 (vinte mil metros quadrados) devera ser de
20%(vinte por cento).

§ 30 — A Taxa de Permeabilizagdo Minima nos imdveis com area dos lotes
inferior a 2ha (dois hectares) ou com area de construgdo inferior a 20.000m2
(vinte mil metros quadrados) devera ser de 15% (quinze por cento).

§ 40 — Admite-se uma Taxa de Permeabilizagdo Minima de 10% (dez por
cento) nos imoOveis com area util principal igual ou inferior a 2.000m2 (dois
mil metros quadrados). (...)
Art. 103 - Paragrafo Unico — As edificagdes residenciais unifamiliares em
lotes cuja area seja igual ou inferior a 800,00m2 (oitocentos metros
guadrados) ficam dispensadas da taxa de permeabilidade minima.

Somada a esta questao técnica, pontua-se que a questdo da habitacdo, como
em todas as grandes cidades de paises em desenvolvimento, permanece sendo um
problema. Esse déficit habitacional pode ser subdividido em dois tipos: o déficit
quantitativo, que seria a quantidade de unidades que precisam ser construidas para

atender a demanda demogréfica; e o outro é o déficit qualitativo que representa a
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quantidade de unidades habitacionais consideradas inadequadas pela falta de infra-

estrutura, localizacao precaria ou pelo excesso de pessoas (PLESSIS, 2002,p.8).

Em Manaus, uma cidade entrecortada por igarapés e rodeada pela floresta, a
proliferacdo de assentamentos nas margens dos cursos d’dgua e em novas areas

desmatadas traz, além do prejuizo ambiental, sérios problemas relativos a saude.

Em resumo, Manaus, para fins de analise da sustentabilidade do ambiente
construido, € uma cidade com caracteristicas climaticas extremas, fincada na maior
floresta tropical do globo, onde o crescimento da industria da construgéo civil levou a
incorporagd@o de técnicas inapropriadas. A urbanizagdo ndo planejada resultou em
graves problemas habitacionais quali-quantitativos e com um arcabougo normativo e
regulamentatério omisso em relagdo a pardmetros construtivos que respeitem as

especificidades locais.

A ldgica da Arquitetura estabelece que na concepcdo dos espagos para
morar € preciso, em primeiro lugar, entender o comportamento do ambiente, seus
ciclos e caracteristicas. Atualmente, ha duas referéncias coexistindo na cidade de
Manaus: a moradia ribeirinha, que traz em si muitas licdes de ocupac¢des do espago,
mas que ndo responde mais as normativas técnicas do setor e ao contexto urbano;
e, as solugbes importadas, que se atendem as normativas do setor, acabam sendo
onerosas ao ambiente, por desconsiderarem as especificidades locais e precisarem

reproduzir condi¢des climaticas e ambientais ndo locais.

Das iniciativas despontam como grandes responsaveis por alteracées na
cidade no periodo de andlise da pesquisa: o Programa Minha Casa, Minha Vida
(PMCMV) e a politica da habitacdo do governo estadual. Ambas respondem ao
déficit habitacional, e sédo voltadas para familias com rendas até dez salarios
minimos, ou seja, 61,32% da populacdo manauara, conforme o Censo 2010 (IBGE,
2010). Destas iniciativas foram extraidos os empreendimentos analisados nesta

dissertagao.

2.3.1. Programa Minha Casa, Minha Vida - PMCMV

Lancado em marco de 2009 pelo Governo Federal (lei N° 11.977, de 7 de
julho de 2009), o programa tem como finalidade criar mecanismos de incentivo a

producdo e compra de novas unidades habitacionais pelas familias com renda
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mensal de até 10 salarios minimos,através de parceria entre Unido, estados,
municipios, empreendedores e movimentos sociais, com meta inicial (primeira etapa
do programa) de um milh&o de habita¢cdes (ROLNICK, 2010).

A Unid@o aloca recursos por area do territério nacional com base no déficit
habitacional. Estados e municipios realizam, gratuitamente, o cadastramento das
familias, enquadram nos critérios de priorizacdo definidos para o programa e
indicam as familias & CEF para validacdo. Construtoras apresentam projetos as
Superintendéncias Regionais da CEF, podendo fazé-los em parceria com estados e
municipios (CEF,2011).

A CEF possui importante papel no Programa, pois contrata a operagéo,
acompanha a execugdo da obra pela construtora, libera recursos conforme
cronograma e, concluido o empreendimento, contrata o parcelamento com as

familias selecionadas.

O programa determina também as caracteristicas da habitagc&o, partindo da
premissa que deve ser desenvolvido por profissional habilitado, buscando a melhor
solugdo arquitetbnica, obedecendo a legislacdo vigente, as especificagbes do
Programa Minha Casa Minha Vida e as caracteristicas regionais, para Habitacao
voltada a familias com renda de até R$ 1.600,00(Quadro 09):

Tipologia 01

Tipologia 02

Compartimentos

Sala, cozinha, banheiro, circulacéo, 2
dormitérios e area externa com
tanque e maquina

sala / 1 dormitério para casal e 1
dormitério para duas pessoas /
cozinha / area de servigo / banheiro.

Area interna util

36,00m?

39m?2

Piso

Ceramica esmaltada em todo a
unidade, com rodapé, e desnivel
maximo de 15mm.

Ceramica em toda a unidade, com
rodapé, e desnivel maximo de
15mm. Ceramica no hall e nas areas
de circulagdo internas. Cimentado
alisado nas escadas

Cobertura

Em telha ceramica/concreto com
forro ou de fibrocimento (espessura
minima de 5mm) com laje, sobre
estrutura de madeira ou metalica.

Sobre laje, em telha ceramica ou de
fibrocimento (espessura minima de
5mm), com estrutura de madeira ou
metalica. Admite-se laje inclinada
desde que coberta com telhas

Esquadrias

Portas internas em madeira. Admite-se porta metalica no acesso a unidade.
Batente em aco ou madeira desde que possibilite a inversédo do sentido de
abertura das portas. Vao livre de 0,80 m x 2,10 m em todas as portas.
Previsdo de area de aproximacgéo para abertura das portas (0,60 m interno e
0,30 m externo), macganetas de alavanca a 1,00 m do piso.

Dimensodes dos

comodos

Espaco livre de obstaculos em frente as portas de no minimo 1,20 m. Deve
ser possivel inscrever, em todos os comodos, o0 médulo de manobra sem
deslocamento para rotacdo de 180° definido pela NBR 9050 (1,20 m x 1,50
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m), livre de obstaculos.

Pé-direito minimo - 2,30 m nos banheiros e 2,50 m nos
demais cdbmodos. < Instalacbes
hidraulicas: Numero de pontos
definido

Instalac@es elétricas | - Numero de pontos  definido,
especificagao minima de materiais.

Aquecimento Instalagdo de kit completo - | Instalagcdo de kit completo — opcional.

solar/térmico obrigatorio para casas.

Protecao da | Piso de concreto com 0,50m de largura ao redor da edificacdo

alvenaria e fundacgdo

Calcada Largura minima de, 0,90m.

Quadro 9- Diretrizes construtivas determinadas pelo programa Minha Casa Minha Vida.
Fonte: CEF, 2011

Para habitagBes destinadas as familias com renda até R$ 5.000,00,solicita-se
das construtoras que recebam financiamento, que os projetos estejam de acordo
com as normas brasileiras, legislacdo municipal e com os pardmetros minimos de
avaliagdo da Caixa Econdmica Federal, quando ndo h4 um padréo de exigéncia por
parte dos estados e municipios. Também sdo determinadas entre as diretrizes
gerais (CEF,2011):

« NUmero méximo de 300 unidades do empreendimento sob forma de

condominio;

« Ocorréncia de area de protecdo permanente (ambiental) ou de protecéo do

patriménio historico: deve haver licenga para a intervencéo;

« Ocorréncia de area com risco de eroséo, recalque por adensamento de solo

ou desmoronamento: deve ser apresentada solucdo técnica;

« Devem estar disponiveis transporte, iluminagéo, coleta de lixo;

« Devem estar contemplados: abastecimento de 4gua e energia, solugcdo de
esgotamento sanitario e drenagem pluvial, vias de acesso e circulagdo

pavimentadas, calgadas, guias e sarjetas;

« Deve existir solugdo de drenagem para lotes com nivel abaixo do greide da

rua e no fundo de lotes em declive;

« Deve haver contencao de aterro para protecdo de terreno contiguo;
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« Ocorréncia de talude com desnivel maior que 3,00m: deve ser apresentada
solugdo técnica com bermas, canaletas para drenagem e demais estruturas de

estabilizagao;

« Pé-direito minimo de 2,30 m em garagens e ambientes com forro rebaixado
(banheiro, cozinha, &rea de servigo e circulagdo) e nos demais ambientes minimo de

2,50 m o0 assunto;

 Devera ser apresentado projeto especifico de acessibilidade para as areas
de uso comum, contendo rota acessivel da testada do lote da via publica até a
entrada da area de uso exclusivo ou individual da unidade habitacional térrea, com

Anotacao de responsabilidade técnica especifica;

« Todas as UH (unidades habitacionais) devem permitir adaptagdes
posteriores diferenciadas de acordo com as necessidades e deficiéncias dos
beneficiarios. A disponibilizacdo de unidades adaptadas ao uso por pessoas com
deficiéncia, com mobilidade reduzida e idosos, devera ocorrer de acordo com a
demanda, e na auséncia de legislagdo municipal ou estadual que estabeleca regra

especifica, no minimo 3% das UH serdo adaptadas ao uso dessas pessoas;
* Prever laje ou forro nas unidades, de acordo com o tipo de cobertura;

« E obrigatéria a utilizagdo de madeira legal, proveniente de floresta com

manejo controlado para empreendimentos;

» Fechamento de divisas em condominios: deve ser com muro ou alambrado

com altura minima de 1,80m.

Nota-se que as exigéncias basicas dizem respeito a questbes técnicas
pontuais. O Unico item identificado como requisito de sustentabilidade no documento

oficial da financiadora esta relacionado a origem da madeira utilizada na obra.

Ha, entretanto, exigéncia sobre trabalhos sociais envolvendo os beneficiarios
do programa, sendo obrigatério para familias com renda de até R$ 1.600,00 e em
empreendimentos com valor da unidade de até R$ 40mil. Esses programas

envolvem: nogdes de educacdo patrimonial; educagdo ambiental;, relagbes de
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vizinhanca; capacitagdo para o convivio comunitario; gestdo condominial; uso e

manutencgéo de equipamentos de uso comum, entre outros.

Em Manaus, ha diversos empreendimentos participes do programa, sendo o
mais significativo destes o conjunto Viver Melhor, no bairro Santa Etelvina, com
8.895 unidades habitacionais, destinadas as familias com renda de 0 a 3 salérios
minimos, considerado o maior empreendimento do programa no Brasil. Outros
exemplos de empreendimento participes do programa déo ideia da importancia do

mesmo para 0 segmento em Manaus (Quadro 10).

Empreendimento Zona Unidades

Residencial Villa Jardim Norte 1936

Residencial Total Ville Norte 960 (12. e 22, Fase — previsdo mais de 3200)
Residencialldeal Norte 896

Residencial Espanha Centro Sul | 160

Residencial Jardim Paradiso Norte 2032

Quadro 10 - Empreendimentos imobhiliarios associados ao Programa Minhas Casa Minha Vida na
cidade de Manaus, AM.

Apesar do PMCMV usar, de forma estratégica, seu poder de compra pra
introduzir requisitos de melhoria nas condicdes de habitabilidade dos
empreendimentos, ainda é possivel perceber que as préticas de engenharia e
estratégias de ocupacdo permanecem seguindo o padrdo encontrado em Manaus,
com supressdo de extensas areas de cobertura vegetal, movimentagfes de terra
para planificagdo e implantacdo em locais na dotados de infraestrutura urbana e

servicos (Figura 07).
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Figura 7- (A) Vista parcial da area do empreendimento “Viver Melhor” planificada . (B) Registro da
atividade comercial informal em frente as unidades habitacionais.

2.3.2. Politica Estadual de Habitac&o

Através da SUHAB (Superintendéncia Estadual de Habitacdo), autarquia
criada em 11 de julho de 1996, o Governo do Estado implementa sua Politica de
Habitacdo, 6rgéo responsavel pelo planejamento, desenvolvimento e execucdo de
programas, com foco em familias sem casa prépria e em situacao de vulnerabilidade
social (SUHAB,s/d).

O processo inicia com um cadastro, a partir do qual séo identificadas familias
a serem beneficiadas, que aguardam a disponibilizacdo de unidades. As familias
recebem as unidades como doacdo ou com financiamento facilitado e, assinam um

termo de compromisso de posse em que se comprometem a ndo vender, alugar,
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ceder ou fazer qualquer outro tipo de negociagdo com a casa por um prazo minimo

de dez anos.

Desde 2006 até o periodo de estudo desta pesquisa (2010), os projetos desta
autarquia foram responséaveis pela entrega de 15.554 unidades, o que demonstra o
impacto significativo da tomada de decisbes quanto aos processos construtivos
implementados no ambito da politica habitacional (Quadro 11). Esse resultado ndo
foi pontual, uma vez que de 2010 até o momento de realizacdo desta pesquisa ainda
estdo em obra ou foram entregues mais de 14.700 unidades habitacionais em

diversos programas.

Conjunto Periodo Suhab | Prosamim
Conjunto Nova Cidade 200322006 | 9.467 -
Conjunto Galiléia 200342006 1.080 -
Conjunto Cidadao Pretropolis 2007 32 -
Cidadao V 2008 631 -
Cidadao VI 2009 421 -
Cidadao VI 2008 421 -
Cidadao IX 2008 500 -
Cidadao Xll 2010 800 -
Residencial Petropolis 2010 192 -
Parque Residencial Manaus | 2008 - 567
Parque Residencial Manaus |l 2008 - 252
Parque Residencial Jefferson Péres 2008 - 150
Parque residencial Cachoeirinha 2010 - 162
Nova Cidade (Area da Baixada) 2008 40 -
Igarapé do Passarinho 2008 39 -

Quadro 11- Lista dos conjuntos habitacionais implementados pela SUHAB na cidade de Manaus, AM
Fonte: SUHAB, s/d

Os empreendimentos sdo, de maneira geral, planejados com os requisitos
estabelecidos pela prépria autarquia, excetuando os convénios, como PROSAMIM®
(Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus) e o Programa Minha Casa,
Minha Vida (familias de até 03 salarios minimos), que possuem outros parametros
construtivos. Todos os projetos sdo submetidos aos processos de licenciamento
padrédo para empreendimentos residenciais, e se encaixam nos parametros

construtivos de habitacdo de interesse social- HIS®.

E possivel observar que, embora fagcam parte de uma mesma politica de

habitagdo, as boas praticas de um empreendimento ndo afetam os demais.

19 Contrato de empréstimo entre o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID) e o Governo do
Amazonas, para firmado em 2006 para realizagdo de obras de infraestrutura, saneamento e
habitacdo nas margens de igarapés, iniciando pela Bacia do Educandos. Fonte: http://prosamim.am.
goov.br/ o-prosamim/historico-do-prosamim/

Habitacao destinada aos segmentos populacionais de renda familiar mensal de até 3 salarios
minimos em localidades urbanas e rurais.
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Programas como o PROSAMIM, que ja incorporam preocupacdes com a
sustentabilidade (e destas utilizam como razéo de ser do projeto) ou minimamente
sanitarias, sdo geridos ao lado de conjuntos habitacionais que, permanecem
reproduzindo praticas arcaicas de (re)producao do espaco de moradia (Figuras 08 e
09).

Figura 8- (A) Vista em perspectiva de conjunto em regido central. (B) Vista aérea da implantacao de
conjunto habitacional em area periférica.
Fonte: SUHAB, 2012

Enquanto alguns conjuntos s&o erguidos em regido central, dotada de
servigos, com solugdes paisagisticas e integragdo ao entorno, ao mesmo tempo, sao
implantados conjuntos habitacional em é&rea periférica, sem servicos, com total

supresséo vegetal e falta de equipamentos urbanos.
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Figura 9 - (A) Vista geral do conjunto arquitetdnico e paisagismo em conjunto central. (B) Vista da
unidade habitacional em conjunto periférico.
Fonte: SUHAB, 2012

As controvérsias relacionadas a eficacia das solu¢des implementadas no
ambito do PROSAMIM para a sustentabilidade dos conjuntos habitacionais néo
fazem parte do escopo desta pesquisa. Ressalta-se, neste trabalho, apenas a
diferenca de abordagem com que se tratam projetos de uma mesma politica de

habitacao.
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3. AVALIACAO DA SUSTENTABILIDADE DA CONSTRUCAO CIVIL EM MANAUS

3.1.Integragéo dos Sistemas de Avaliagdo estudados
A partir da andlise dos requisitos dos sistemas de certificacdo descritos no
capitulo anterior e considerando o contexto da construcdo civil em Manaus, foi

delineada uma proposta de instrumento de avaliagéo local - PIAL.

Essa proposta partiu do entendimento que a simples importagcdo de qualquer
método implica a inobservancia das especificidades locais (SILVA, 2003, p.193),
incluindo critérios de ponderacdo, pardmetros de desempenho e itens observados.
LEED e CSH tem claramente um viés de Agenda Verde. Por sua vez, o Selo Azul da
Caixa, adaptado a realidade brasileira, abrange aspectos sociais, sendo menos
exigente nos aspectos ambientais, situacdo que, em um contexto amazonico, nao

pode ser minimizada.

Iniciou-se pela escolha dos temas abordados, considerando os temas e
categorias dos sistemas de certificagdo (Quadro 12). Foram verificadas as
similaridades entre os temas e organizados de forma a conceder a PIAL a

abrangéncia necesséria para contemplar, inicialmente, todos o0s requisitos

estudados.
CSH LEED CASA AZUL PIAL
Ecologia Espaco sustentavel Qualidade Urbana Uso e ocupagéo do solo —
Estratégia de implantacdo
Projeto e conforto Projeto

Energia e emissdes Energia e atmosfera Eficiéncia energética | Energia
de carbono

Agua Uso racional de dgua | Gestéo da dgua Agua
Energia e emissdes Energia e atmosfera Emissbes atmosféricas
de carbono
Materiais Materiais e recursos Conservacéao de Materiais
recursos materiais
Residuos Residuos
Salide e bem estar Qualidade ambiental Salde e bem estar
interna
Gestao Préticas sociais Gestao e sociedade

Quadro 12- Temas de Avaliacao e Interacdes entre Sistemas de Certificacdo

Para selecionar os requisitos que compdem o instrumento de avaliagéo,
assim como ponderar, posteriormente, sua importancia relativa, foi considerado que,

conforme Mulfarth(2003,p.2), ha niveis de sustentabilidade:
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Varios autores ja apontam para a existéncia de “niveis de sustentabilidade”,
ou seja, apesar de nao existir ainda um consenso do que realmente seja a
sustentabilidade, ja se identificam etapas a serem cumpridas neste processo
de busca de uma arquitetura com menor impacto humano e ambiental.
Inicialmente, volta-se para aspectos relacionados somente com a
sustentabilidade da edificacdo, consumo de &agua, energia e materiais
construtivos; em uma segunda fase este edificio ja estaria inserido em um
entorno, passando a existir maior preocupacdo com aspectos dos impactos
na fauna e flora, transporte, qualidade do ar, e na comunidade em questao;
e finalmente como etapa final, a fase em que ndo s6 estes aspectos ja
citados estariam incorporados, mas principalmente mudancas estruturais
profundas em toda a sociedade, com a alteracdo de habitos e estilos de
vida(...)

Assim, para construir o PIAL considerou-se também a existéncia de

subtemas, que correspondem as estratégias de sustentabilidade relacionadas ao

tema selecionado (Figura 10). Os temas, dessa forma, sdo aspectos inerentes a

construcdo civil,

mas o subtemas tendem a variar conforme o nivel

de

sustentabilidade do segmento no momento da concepgéao da avaliagéo.

Uso e Ocupacgao do
Solo — Estratégia de
Implanta«;é?1

]

Local de implantagao
Transporte publico
Impacto no entorno

Area degradada
Area contaminada
Vazios urbanos
Valor ecologico do
terreno
Aproveitamento do
terreno

Materiais

Projeto Energia Agua
Paisagismo Comissionamento dos Controle e
Lazer Sistema de Energia Monitoramento
Projeto Bioclimatico Mecanismos Mecanismas
| Topografia i - Economizadores i Economizadores

Dimensdes padréo
Impacto na vizinhanga
Trabalho/lazerem casa
Transporte Alternativo

Residuos

Emissoes Atmosféricas

Controlee
Monitoramento
Simulagao para

Efici2ncia

Aquecimentode agua
por fonte alternativa
Energia renovavel/

verde

Saude e Bem Estar

Fontes alternativas
Paisagismo Eficiente
Tratamento de agua
Drenagemde aguas

pluviais

Gestdo e Sociedade

Qualidade e Coleta seletiva SDOs em Sistemas de Fatores Ext.Prejudiciais Planos e controles Obra

Durabilidade Residuosda C. Civil Refrigeracao CO2e FTA Educac3o -
Formas reutilizaveis Compostagem Emissdes de CO2 Acessibilidade trabalhadores
Madeira Certificada SDOs em Sistemas de Baixatoxidade Educagéo - proprietario

Concreto otimizado
ReutilizagdoRCD
Origem Responsavel
Materiais regionais
Materiais reciclados
Materiais renovaveis

Combate a Incéndio

Contengéo de Poeira

Préticas

Conforto Térmico
Conforto AcUstico
Conforto Luminico

socioambientais
Seguranca
Mao de obra local

Figura 10 - Estrutura de Temas e Subtemas do PIAL

Participacao populagao-
alvo
Mitigacéo Riscos
Sociais

Todos os requisitos descritos no capitulo anterior foram, entéo, alocados nos

subtemas e temas do PIAL. Inicialmente, os requisitos obrigatérios foram mantidos,

por serem estes considerados, dentro do estado da arte dos sistemas de
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certificacdo, premissas sem as quais ndo ha possibilidade de se considerar uma
construgéo sustentavel.

ltens com referéncias normativas sem correspondente local e inovacdes
tecnoldgicas ainda ndo disseminadas no mercado da constru¢do civii em Manaus
foram excluidos do PIAL e encontram-se identificados em anexo.

Finalmente, foram mantidos aqueles que se propunham a atender as
Agendas Verde e Marrom discutidas no capitulo anterior, com adaptacdes
realizadas na ocasido em que se considerou que o nivel de desempenho exigido
esti além das atuais possibilidades do setor. A descricdo do tema e subtemas séo
explicitados a seguir, seguidos dos requisitos de avaliacdo, em forma de

guestionamento.

3.2. Temas, subtema e requisitos do PIAL

3.2.1. Uso e Ocupagéo do Solo — Estratégia de Implantacéo

O tema tem como finalidade garantir que o local escolhido considera o
impacto da edificagdo no espago urbano, assim como a adequacgdo do entorno a
tipologia do empreendimento. S&o ponderadas questbes como disponibilidade de
servicos, adensamento, otimizacdo de equipamentos e infraestrutura urbana,
preservacdo de é&reas verdes, meios de transporte, aproveitamento de &reas
obsoletas, entre outros.

Além da relagéo do terreno com a cidade, observa-se também a relacéo do
edificio com o terreno, de forma a assegurar que, nos limites do empreendimento,
questdes como manutengdo do valor ecoldgico, mitigacdo de efeito de ilha de calor,
interferéncias visuais, entre outros, também sejam considerados.

Nesse contexto, a observancia da legislacdo urbanistica e ambiental é
fundamental e premissa basica para qualquer avaliacdo. Entretanto, o0s
zoneamentos estabelecidos por lei e as diretrizes de ocupacdo urbana ndo séo
capazes de garantir que a obra foi pensada para minimizar seus impactos negativos
no ambiente natural ou no entorno e, tampouco, que sua implantagéo na localidade

€ capaz de produzir externalidades positivas.
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Em Manaus, caracterizada pelo crescimento desordenado e avango
progressivo sobre areas verdes limitrofes e zona rural, assim como pelo grande
ndmero de cursos d’dgua que permeiam seus bairros, o item é de extrema
relevancia, pois precisa considerar e conciliar as demandas de crescimento e
superagdo do déficit habitacional com as condicionantes fisicas e ecologicas.

Observa-se situacbes em que ha intengdo de otimizar a infraestrutura ja
existente, todavia ocupando areas inadequadas (margens dos rios e igarapés, ex.
intervencdes PROSAMIM como Parque Residencial Manaus, Parque Bittencourt,
etc.), assim como na tentativa ocupar novas areas, compromete-se areas de valor
ecoldgico (Tarumd) ou &reas de aparente baixo valor ecoldgico (Nova Cidade), mas
sem conexdes significativas com a malha urbana consolidada.

Os subtemas propostos para este tema séo: local de implantagéo; transporte
publico; impacto no entorno; areas degradadas; areas contaminadas; valor ecoldgico
do terreno; aproveitamento do terreno; e vazios urbanos. Os requisitos de avaliagéo,
formulados como perguntas sé&o apresentados a seguir:

a) Local de implantacéo

O empreendimento se insere em local com: rede de abastecimento de agua
potavel; pavimentagdo; energia elétrica; iluminagdo publica; esgotamento sanitario
com tratamento no proprio empreendimento ou em ETE da regido; rede de
drenagem; um equipamento de saude (a, no maximo, 2,5km); um equipamento de
lazer acessivel por rota de pedestres (a, no maximo, 2,5km); densidade construtiva
minima de 13.782m?/ha ou 10un /0,4ha; servicos basicos* (a 800m)?

b) Transporte Publico

O empreendimento esta localizado a 400m de pontos de Onibus com mais de

2 linhas convencionais utilizaveis pelos futuros ocupantes do empreendimento?
c) Impacto no entorno

Estdo previstos ou foram providenciados pelo empreendimento em seu
entorno: execugao ou recuperagdo de passeios, equipamentos urbanos; construgao
e manutencdo de pracas, areas de lazer; arborizagdo, ampliacdo de areas

permeaveis, mitigagdo de efeito de ilha de calor?

2 530 considerados servi¢os basicos : Escola, mercado, farmacia, banco, igreja, creche, lavanderia,
livraria, restaurante, escritérios comerciais, loja de material de constru¢éo, bombeiro, saldo de beleza,
correio, academia, museu, cinema, centro comunitario.
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d) Areas Degradadas

O empreendimento visa a recuperacdo de: &rea degradada igual ou superior
a 20% de sua area total ou area degradada n&o coincidente com a area do
empreendimento ( caso de remocao de unidades habitacionais situadas em area de
preservacdo permanente para recuperacdo da APP - area de prote¢do permanente-
e construcdo das unidades em outra area)?

e) Areas Contaminadas

O empreendimento esta localizado em éarea classificada como brownfield??,

com contaminacao solucionada, assegurada por 6rgao?
f) Valor Ecoldgico do Terreno

O empreendimento esta implantado em &rea com: atividades agricolas com
terras cultivaveis; corredores florestais; mananciais ou corpos d'agua; cota de
elevacdo menor que 1,52 m acima da maior cota de enchente ndés ultimos 100 anos
(30,00m — se presenca de corpos d’agua); habitat para qualquer espécie em
extingdo ou ameacadas; terras que foram parques publicos (apenas se terras de
igual ou maior valor néo tiverem sido aceitas em troca pelo proprietario publico)?

A area de localizacdo é considerada de baixo valor ecoldgico (ndo possuli
arvores, corredores florestais, cursos d’dgua, areas alagadicas, ou esté situado em
terreno de construcdo demolida, superficie previamente pavimentada, terreno
descontaminado, ou similar)?

Toda area de valor ecoldgico fora da zona de construgcdo, mas dentro do site
de desenvolvimento permanecera intocada pelos trabalhos de construcdo, com
acompanhamento profissional qualificado?

Um profissional qualificado foi nomeado para recomendar quais
caracteristicas ecoldgicas apropriadas que vao melhorar a ecologia do local
(recomendacdes séo adotadas)?

O valor ecoldgico antes e depois do empreendimento € medido e, a alteracao
no numero de espécies/hectare é considerada de menor impacto ambiental: entre —9
e menor ou igual a —3?

Todas as caracteristicas de valor ecolégico existentes no local
potencialmente afetadas pelo trabalho sdo mantidas e adequadamente protegidas

durante limpeza, preparagao e construgao?

22 Terreno previamente usado para fins industriais ou comerciais, que pode estar contaminado por
baixas concentrac@es de lixo téxico ou poluicdo e que possui o potencial para ser reutilizado.
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g) Aproveitamento do terreno:

A relacdo entre area Uutil interna: area Uutil interna do piso térreo, em
empreendimentos com casas, € maior ou igual a 2,51 ou 3:1 ou, em
empreendimentos com blocos de apartamentos, é maior ou igual a 3:1 ou 4:1?

h) Vazios urbanos:
O empreendimento esta implantado em &rea de vazio urbano ou edificacdo

sem uso?

3.2.2. Projeto

Esse tema considera que, na etapa de concepcéo define-se a abrangéncia do
impacto que a edificacdo tera no ambiente. S&o abordados o0s aspectos
relacionados ao planejamento e a concepg¢do do projeto do empreendimento, a
adaptacédo da edificac@o as condic¢des climaticas, fisicas e geograficas locais, assim
como a criacdo de espacos destinados a usos e fins especificos, que beneficiem os
moradores do empreendimento assim como os moradores do entorno imediato.

A arquitetura, nesse contexto, supera largamente sua fungéo estética e passa
a ser encarada como uma envoltéria reguladora®, cuja funcionalidade vai além da
protecao fisica e delimitacdo de espagos, passando a ser um fator de controle dos
ambientes externo e interno e da interagdo entre eles.

O chamado projeto bioclimatico é uma abordagem de projeto arquitetdnico
que estabelece como principais varidveis de concepgdo as caracteristicas
climaticas, como define a NBR 15220 (Norma brasileira de desempenho térmico
para edificagdes), publicada pela ABNT em 2005.

Manaus faz parte da zona bioclimatica 8, correspondente a areas do
Nordeste e Norte do Pais, e apresenta necessidade de estratégias somente para o
verdo ao longo do ano todo, que consistem em: sombreamento, ventilacdo e
resfriamento. O maior desafio da edificagdo nessa zona é criar microclimas mais
amenos que os experimentados em &reas externas (LAMBERTS et al., 2010)

Outra norma utilizada como referéncia € a NBR15575 — Norma para edificios
habitacionais de até cinco pavimentos (ABNT, 2008), que traz diretrizes sobre
desempenho das edificacdes e deve ser aplicada em conjunto. A NBR 15220 é mais

rigorosa em varias diretrizes, notadamente relativas as vedagbes (paredes e

% Entende-se por envoltéria o conjunto de vedacdes externas dos edificios (fachadas e cobertura).
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coberturas) em funcdo das caracteristicas de desempenho térmico (transmitancia
térmica, capacidade térmica, absortancia) assim como a necessidade ou ndo de
sombreamento e porcentagem de area de aberturas em relacdo ao ambiente, em
funcdo da zona bioclimética em que est4 inserido o projeto (ABNT, 2005).

Considera-se, dessa forma, as diversas condicionantes relativas a:
caracteristicas climéticas (ventos, temperatura, umidade, orientacdo solar, etc.);
paisagem local; topografia, para favorecer o conforto ambiental evitando demandas
desnecessarias de recursos para resfriamento e iluminagéao.

Também € preciso levar em conta a possibilidade de adequacdo da
edificagdo as suas necessidades atuais e futuras, assim como buscar uma harmonia
com as edificagbes vizinhas, evitando causar sombreamento e interferéncias na
trajetdria dos ventos.

Em termos de programa de necessidades®’, é necessario dotar o
empreendimento de infraestrutura que facilite a convivéncia dos moradores, a
adocado de transportes alternativos e coleta seletiva, itens que fazem parte de um
modo de vida mais sustentavel, que o empreendimento deve se propor a dar
suporte.

Devem ser avaliadas, de igual forma, as solugdes relacionadas a topografia
do terreno e sua vegetacao para minimizar movimentos de terra e reduzir o corte de
arvores (causas da erosdo), utilizando preferencialmente um paisagismo eficiente,
que contenha o solo, promova sombreamento, e reduza o efeito de ilha de calor
causado pelo asfaltamento e revestimento do piso.

Assim, os subtemas de projeto sustentavel podem ser divididos em:
paisagismo; lazer; projeto bioclimatico; transporte alternativo; topografia; dimensdes
padréo; impacto na vizinhancga e trabalho e lazer em casa, abrangendo os seguintes
requisitos:

a) Paisagismo

O projeto apresenta arborizagdo, cobertura vegetal e/ou demais elementos

paisagisticos que propiciem adequada interferéncia para melhoria do desempenho

térmico?

% Entende-se por programa de necessidades o conjunto sistematizado de necessidades sociais e
funcionais que possibilitam um determinado uso de uma construcao.
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O projeto contempla existéncia de areas permeaveis em, pelo menos, 10%
acima do exigido pela legislagéo local®?

Para é&reas externas, ndo edificadas, estdo previstas as estratégias:
sombreamento (ap6s 5 anos da implantagdo); pavimentacdo ou vagas de
estacionamento cobertas com indice de reflexdo solar (SRI?® ) = a 29; pavimento
Intertravado com malha aberta (permeével) de pavimentac&o?

b) Lazer

O projeto contempla equipamentos ou espagos como bosques, ciclovias,
quadra esportiva, sala de ginastica, saldo de jogos, saldo de festas e parque de
recreacdo infantil? Seguir a proporgdo: O a 100 unidades habitacionais (2
equipamentos, sendo, no minimo,1 social e 1 de lazer/esportivo); 101 a 500 (4
equipamentos, sendo, no minimo, 1 social e 1 de lazer/esportivo);acima de 500 (6
equipamentos, sendo, no minimo,1 social e 1 de lazer/esportivo).

c) Projeto Bioclimatico

O projeto atende as condi¢des arquitetdnicas gerais da Zona Bioclimatica 8
(Manaus), conforme a NBR 15220 para:

e Paredes Externas: U’ <3,7sea®<060oulU<25sea>0,6 ,Sem

exigéncia de Capacidade Térmica?

e Cobertura: U<2,30 FVsea<040uU<15FVsea>04."7

e Ventilagdo cruzada permanente: a edificagdo foi implantada, de modo a

garantir a ventilagdo cruzada permanente nos comodos de permanéncia
prolongada (salas e dormitérios)?

e Sombreamento de fachada: a edificagcdo foi implantada com orientagéo

solar adequada, de modo a garantir que os comodos de permanéncia

> Em Manaus: Os iméveis da UES Centro Antigo estdo isentos./ Em imdveis com area dos lotes igual
ou superior a 2ha ou com area de construcao igual ou superior a 20.000m2 devera ser de 20%./ Em
imoveis com area dos lotes inferior a 2ha ou com area de construcédo inferior a 20.000m2 devera ser
de 15%./ Admite-se Taxa de 10% nos imdveis com area Util principal igual ou inferior a 2.000m2.

% gR| —Solar Reflectance Index é a combinacdo da refletancia e emitancia dos materiais, unidade
utilizada no sistema norte americano.

" U- transmitancia térmica, indica o comportamento da parede em relacdo a transmissdo de calor
para o interior do ambiente, depende das camadas que constituem a parede, pois cada material tem
uma resisténcia térmica caracteristica .

8 o - absortancia a radiacéo solar, fracio de radiacdo solar absorvida quando a radiacéo incide em
uma superficie. A absortancia € um parametro adimensional que varia do 0 (menor absortancia) até o
1 (maxima absortancia).
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prolongada (salas/dormitorios) ndo estejam voltados para a face oeste; ou
foi garantido o sombreamento das fachadas no caso de existéncia de
comodos de permanéncia prolongada voltados para a face oeste?

e Janelas voltadas para o exterior da edificacdo possuem area minima de
12,5%*° da area do ambiente (4area correspondente & iluminagdo e
ventilagéo)?

d) Transporte Alternativo

O projeto contempla bicicletarios, ciclovias ou de transporte coletivo privativo
do condominio?

O projeto prevé estacionamento para cumprir, mas ndo exceder a exigéncia
legal?

O projeto preve infraestrutura para programas de vagas compartilhadas
(rodizios), com areas de desembarque para rodizio, vagas para vans, Quadros para
organizagéo de rodizios?

O projeto preveé servigcos de van para estagdes de transporte em massa?

e) Topografia

A implantagdo tira proveito das declividades e elementos naturais do terreno,
como rochas, corpos hidricos, vegetacao, visando a minimizacdo de cortes, aterros
e contencdes?

f) Dimensbes padrao

O Projeto adota dimensfes padronizadas como multiplos e submdaltiplos do
maodulo bésico internacional (1M=10cm) e de toleréncias dimensionais compativeis
para evitar desperdicios de materiais?

g) Impacto na vizinhanca

O projeto do empreendimento assegura a vizinhanga condi¢cdes adequadas

de insolacéo, luminosidade, ventilagéo e vistas panoramicas?
h) Trabalho/lazer em casa

O projeto contempla proviséo de Espaco ao ar livre (privado ou semiprivado)
com tamanho minimo que permita a todos 0s ocupantes usar 0 espago e que seja
acessivel apenas para os ocupantes das habitacdes designadas?

Espaco suficiente e servicos sao oferecidos a ponto de permitir aos

ocupantes criar escritorio em casa em uma sala adequada?

% valor adotado é utilizado pelo Selo Casa Azul da Caixa, porém e inferior ao estabelecido pela
NBR15220:2005 ( 40%),considerado muito exigente para a atual pratica do mercado.
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3.2.3. Energia

Empreendimentos mais sustentaveis devem ser comprometidos com a
utilizagdo mais eficiente possivel da energia elétrica disponibilizada e o aumento
progressivo de fontes alternativas de menor impacto ambiental.

Em uma cidade na qual as estratégias de conforto ambiental passam pela
necessidade de climatizagdo ou ventilagdo mecéanica, o tema ganha contornos
também sociais, pois 0 acesso ao conforto fica condicionado as possibilidades
econdmicas dos usuarios.

Assim, a primeira estratégia é assegurar que o edificio esteja corretamente
projetado para a situag&o bioclimatica da regido, como exposto no item anterior, pois
permite a minimizag&o dos gastos com condicionamento ambiental.

O objetivo é a redugdo do consumo e a otimiza¢do da quantidade de energia
gasta, mediante a utlizagdo de equipamentos mais eficientes, uso de fontes
alternativas de energia, dispositivos economizadores e medig6es individualizadas,
proporcionando redugdo nas despesas mensais dos moradores (TELLO;RIBEIRO,
2012,p.87).

Nesse sentido, o pais ja avancou através do Programa Brasileiro de
Etiguetagem (PBE), do Inmetro, que classifica equipamentos em relagdo ao
consumo de eletricidade (Procel -Programa Nacional de Conservagdo de Energia
Elétrica) e ao de gas (Conpet -Programa Nacional da Racionalizagdo do Uso dos
Derivados do Petrdleo e Gas Natural) (INMETRO,2012).

Uma importante possibilidade para a regido € a utilizagdo da energia solar,
seja para iluminagdo, eletrodomésticos ou o aquecimento de agua. Outras
possibilidades de energia renovéavel (fotovoltaica, edlica, geotérmica, biomassa ou
outras fontes alternativas) também podem ser utilizadas, mas estdo menos
disponiveis no mercado e precisam ser melhor validadas como alternativas viaveis
para o local em termos econdmicos.

Outro quesito ainda pouco disponivel em Manaus é o comissionamento dos
sistemas de energia, processo que tem por objetivos verificar se os sistemas
prediais de energia (climatizag&o, iluminacdo, 4gua quente e energia renovavel)
estéo instalados, calibrados e desempenhando conforme a demanda do cliente e do
projeto.

Indo além do projeto de elétrica, o comissionamento € uma espécie de

programa de garantia da qualidade que verifica se os sistemas relacionados com o
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uso da energia sejam instalados, calibrados e tenham um desempenho de acordo
com os requisitos do proprietario para o0 empreendimento e 0s projetos executivos.

A autoridade de comissionamento é contratada diretamente pelo proprietario
e deve ser independente da equipe de projetos e de obras na maioria dos casos. O
processo tem com objetivo verificar e documentar que a instalagéo e todos os seus
sistemas e conjuntos sdo planejados, projetados, instalados, testados, operados e
mantidos conforme os requisitos pré-estabelecidos na norma ASHRAE Guideline 0-
2005: The Comissioning Process de 2008 (USGBC,2006).

Também é necessario atingir niveis crescentes de desempenho energético,
através de simulagdo computacional de energia, que demonstre que o edificio
projetado tem desempenho superior as edifica¢des tradicionais.

Outra medida considerada nesta categoria sdo o0s sistemas de medigao
individualiza, que visam o incentivo para a propria economia dos futuros usuarios, e
provisdo de capacidade de controle e monitoragdo do consumo de energia do
edificio para garantir a performance do sistema.

E preciso considerar que em Manaus, a matriz energética majoritaria é a
queima de Oleo em termoelétricas (em transicdo para gas), adicionada a energia
proveniente da hidrelétrica de Balbina. Essa origem torna o ciclo de vida da geracéo
ainda mais impactante por implicar em emissfes substanciais de CO?, além de
outras externalidades negativas (residuos perigosos, riscos ocupacionais, emissfes
atmosféricas) relacionadas a operacgéo de termoelétricas .

Os requisitos propostos desta temética estdo divididos nos subtemas:
controle e monitoramento; mecanismos economizadores; energia renovavel ou
verde; aquecimento de &gua por fonte alternativa; simulagdo para eficiéncia e
comissionamento dos sistemas de energia.

a) Controle e Monitoramento

O empreendimento possui medidores individuais, certificados pelo Inmetro,
para todas as unidades habitacionais?

O empreendimento prevé mecanismos de monitoramento e medigdo, no qual
dados de consumo séo exibidos para os ocupantes por um dispositivo corretamente
especificado de exibicdo (display)?

b) Mecanismos Economizadores
O empreendimento possui eletrodomésticos (geladeira, aparelho de ar-

condicionado, ventilador de teto, freezer, microondas, etc.) com selo Procel ou Ence
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Nivel A, entregues instalados na unidade habitacional e/ ou areas de uso comum,
como salbes de festas,copas/cozinhas, dependéncias para funcionarios, dentre
outros?

Séo iluminadas externamente apenas areas requeridas por seguranca e
conforto?

Nao se ultrapassa 80% a densidade de consumo de energia em iluminagéo
externa e 50% em iluminacgéo de fachadas?

O empreendimento possui sensores de presenga, minuterias ou lampadas
eficientes em areas comuns dos condominios?

O empreendimento possui lampadas de baixo consumo e poténcia adequada
em todos os ambientes da wunidade habitacional (principalmente nos
empreendimentos de habitagéo de interesse social)?

O empreendimento possui sistema com controle inteligente de tréafego para
elevadores (com uma mesma finalidade e em um mesmo hall), ou outro sistema de
melhor eficiéncia?

c) Energia renovavel

O empreendimento possui sistema de geracdo e conservagdo de energia
atravées de fontes alternativas com  eficiéncia comprovada pelo
proponente/fabricante, tais como painéis fotovoltaicos, dentre outros, com previsao
de suprir 25% da energia consumida no local.

O empreendimento prevé a utilizagdo de percentual do consumo de energia
do edificio de fontes de energia verdes, oriundas de fontes renovéaveis, ou zero
carbono?

d) Aquecimento de agua por fonte alternativa

O empreendimento possui sistema de aquecimento solar de agua com
coletores com selo Ence/Procel Nivel A ou B, fracdo solar entre 60% e 80%,
aquecimento auxiliar com reservatorio dotado de resisténcia elétrica, termostato e
timer, ou chuveiro elétrico ou aquecedor a gas, projetado e operado em série com 0
sistema solar, com equipamentos fornecidos por empresa certificada pelo

Qualisol**?

% programa de Qualificacio de Fornecedores de Sistemas de Aquecimento Solar, que engloba
fabricantes, revendas, projetistas, instaladoras e manutencéo. O programa tem como objetivo garantir
ao consumidor qualidade dos fornecedores de sistemas de aquecimento solar.Fonte:
http://lwww.dasolabrava.org.br/informacoes/qualisol-brasil/, acesso em 21 de janeiro de 2013.
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O empreendimento possui aguecedores de 4gua de passagem a gas com
selo Ence/Conpet ou Nivel A no PBE do Conpet/Inmetro, instalados na unidade
habitacional?

e) Simulagao para Eficiéncia

Qual a demanda estimada de consumo de energia, expressa em
kWh/m?/ano?

O empreendimento possui Simulagdo Computacional de Energia, que
demonstre que o edificio projetado tem desempenho superior as edificacfes
tradicionais em termos de eficiéncia energética (10% de reducdo do consumo em
edificios novos)?

f) Comissionamento dos sistemas de Energia

O empreendimento possui equipe que implementou processo de
comissionamento de seu sistema de energia? Possui as seguintes evidéncias:
profissional designado como autoridade de comissionamento; requisitos
documentados do projeto do proprietario e a documentagcdo das bases do projeto;
requisitos de comissionamento implementados nos documentos de construgao;

plano de comissionamento; relatorio de comissionamento?

3.2.4. Agua

Embora a incontestavel abundancia do recurso na Amazénia (IPEA,2013)
esse permanece sendo um recurso valioso, principalmente considerando a escassez
de outras regides e as dificuldades de acesso a agua de qualidade.

Dessa forma, as estratégias de sustentabilidade para essa temética devem
conduzir a uma reducdo da demanda, de forma a desonerar o0 sistema de
abastecimento permitindo que atenda a um maior niumero de usuérios, além de
assegurar a disponibilidade de dgua de boa qualidade para as geragfes futuras, o
que implica também em evitar a contaminacdo das aguas superficiais, dos len¢ois
freaticos e do solo.

Em Manaus, as fragilidades do sistema de abastecimento levaram a
proliferagdo de pocos artesianos, que, embora passem por processos de
licenciamento, ndo sdo monitorados ou ndo tem qualidade da agua garantida. A

contaminacédo do lencgol freatico € uma realidade de dificil reversdo e um sistema de
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abastecimento descentralizado é um desafio em termos de gestdo por ndo permitir
controle e monitoramento por parte da concessionaria.

Ademais, os indices pluviométricos da regido durante o ano permitem que se
planeje parte do abastecimento por agua pluvial, recurso menos oneroso por
dispensar sistemas de distribuicdo. N&o fazer uso deste recurso é desperdicar
oportunidade, além de pressionar a capacidade do sistema de drenagem de aguas
pluviais.

Esse mesmo contexto climético de altos indices pluviométricos confere ao
sistema de drenagem carater critico. Os desafios urbanos ligados aos eventos
climaticos extremos estdo diretamente relacionados a possibilidade de inundacgéo,
que traz riscos significativos a salde, prejuizos materiais, e contaminagédo de areas
significativas. Somando-se a este fato, o regime de cheias e vazantes, que também
interfere na geografia da cidade de Manaus, por estar entrecortada por cursos
d"agua, torna esses eventos ainda mais frequentes e seus impactos adversos mais
potencializados.

Os requisitos desta tematica podem ser divididos nos subtemas: controle e
monitoramento; mecanismos economizadores; fontes alternativas; tratamento de
agua; drenagem de aguas pluviais e paisagismo eficiente. As perguntas formuladas
relativas a estes requisitos foram:

a) Controle e Monitoramento

O empreendimento possui sistema de medi¢&o individualizada de agua?

O empreendimento possui registro regulador de vazdo em pontos de
utilizacdo do empreendimento, tais como chuveiro, torneiras de lavatério e de pia?

b) Mecanismos Economizadores

O empreendimento possui, em todos 0s banheiros e lavabos, bacia sanitéria
dotada de sistema de descarga com volume nominal de seis litros e com duplo
acionamento (3/61)?

O empreendimento foi projetado com estratégias de economia que garantam
um Consumo de Agua (litros/pessoa/dia) - < 120 l/p/dia?

O empreendimento possui torneiras com arejadores nos lavatérios e nas pias
de cozinha das unidades habitacionais e areas comuns do empreendimento?

c) Fontes alternativas
O empreendimento possui sistema de aproveitamento de &aguas pluviais

independente do sistema de abastecimento de &gua potavel para coleta,
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armazenamento, tratamento e distribuicdo de &gua ndo potavel com plano de
gestdo, de forma a evitar riscos para a saude(sistema devera apresentar redugéo
minima de 10% no consumo de 4gua potavel)?

O empreendimento possui sistema corretamente especificado e
dimensionado para coletar 4gua da chuva para uso externo ou interno de irrigagdo
para uma moradia com jardim, patio ou espago jardim comum?

d) Tratamento de agua

Qual é a estimativa de tratamento de aguas servidas no local e forma de
tratamento?

e) Drenagem de &guas pluviais

O empreendimento possui plano de gerenciamento de aguas de tempestade
que reduza a superficie impermeavel, promova a permeabilidade e trate as
descargas pluviais para remocéao dos sélidos em suspenséao?

O empreendimento possui reservatorio de retencdo de aguas pluviais com
sistema para infiltracdo natural da agua em empreendimentos com &rea de terreno
impermeabilizada superior a 500m?2?

Se a taxa de impermeabilidade do empreendimento for menor ou igual a 50%,
0 empreendimento possui evidéncia de plano de gerenciamento de &aguas de
tempestades que evite que a taxa e quantidade de descarga antes da urbanizagdo
seja superior a de depois da urbanizacéo( periodo de retorno de 02 anos)?

Se a taxa de impermeabilidade do empreendimento for menor ou igual a
50%,0 empreendimento possui plano de gerenciamento com estratégias para
controle e prevencédo de velocidades excessivas da corrente de agua e a erosao dai
decorrente?

Se a taxa de impermeabilidade do empreendimento for maior que 50%, o
empreendimento possui evidéncia de plano de gerenciamento de &guas de
tempestades que resulte em redugdo de 25% no volume de descargas ( periodo de
retorno de 02 anos)?

O empreendimento possui reservatorio de retencdo de aguas pluviais, com
escoamento para o sistema de drenagem urbana nos empreendimentos com area
de terreno impermeabilizada superior a 500m?2?

f) Paisagismo Eficiente
Os sistemas de paisagismo e irrigagdo foram projetados para reduzir o

consumo de 4gua de irrigacao? Qual a reducéo esperada?
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A reducdo do consumo de agua de irrigacdo é proveniente de: espécies de
plantas, com baixo consumo de &gua; eficiéncia no sistema de irrigacéo;
aproveitamento de aguas pluviais; reaproveitamento de dguas servidas (recicladas);
uso de agua reciclada fornecida pela concessionéria; paisagismo que nao requeira
sistema de irrigagdo, onde somente um sistema temporario € necesséario para a

consolidacdo das espécies e sera retirado em no maximo 1 ano.

3.2.5. Materiais

A construcdo civil € extremamente demandante de materiais, de diversas
fontes, com diferentes impactos relacionais. Desde a atividade de preparacdo do
terreno com sua limpeza, passando por sua operacado, consertos e reformas, até o

fim da vida util do edificio ou de suas partes.

Além da enorme escala de produtos, o uso de tecnologias intensivas em
materiais, as perdas da construcdo e as falhas de qualidade pioram o quadro,
levando a escassez e encarecimento de tradicionais materiais como argila para
ceramica e areia (TELLO;RIBEIRO, 2012,p.87).

Desde o impacto da extragdo de recursos naturais, passando por seus
processos de manufatura, pela contaminacdo oriunda dos tratamentos quimicos,
entre outros, é possivel afirmar que ndo existe material que ndo tenha impacto
ambiental, embora muitos materiais sejam vendidos como “ecolégicos” apenas por
minimizarem um determinado aspecto, sem observar os demais impactos reais que

possuem.

Nessa abordagem, mesmo a madeira precisa ser avaliada de outra forma
(JONH;PRADO, 2010, p.130) :

(...)material renovavel que quando utilizado em aplica¢gdes de longa vida util
€ considerado um estoque de carbono, tem impactos associados ao
transporte, ao beneficiamento, a aplicacédo de biocidas (ou preservativos) e,
possivelmente, a constantes repinturas ao longo da sua vida Gtil. Madeiras
gue receberam aplicacdo dos biocidas, por exemplo, transformam-se em
residuos que ndo podem ser queimados sem controles especiais.

As dificuldades relacionadas a avaliagdo incluem o fato de que qualquer
conclusdo sobre materiais s6 pode ser objetivamente tracada observando a
avaliacdo do seu ciclo de vida, e que essa informacdo carece de métodos e dados.

Também é preciso considerar que ndo € possivel generalizar conclusdes ambientais



94

para um determinado material, gerando listas de materiais de menor e maior
impacto, pois na pratica, séo os procedimentos da empresa, com métodos e préticas
produtivas, origem de matérias primas, eficiéncia de processos, sistemas de gestéo
e distintos graus de compromisso com a sustentabilidade que ditaréo a extenséo do

impacto de um produto.

Dessa forma, a selecdo de fornecedores ganha importancia crucial na
escolha dos materiais. A premissa desse tema é que nenhum material produzido ou
comercializado sem respeito a lei é sustentavel, assim como a constru¢cdo que o
utilize. Em um setor marcado pela informalidade e escolhas pelo menor custo, é

uma dificil tarefa.

O Brasil tem como tradicdo construtiva 0 uso intensivo de cimento, o que
confere a este material uma atencéo especial em estratégias de sustentabilidade. A
indastria brasileira de cimento j& ajustou seus processos e produtos, e hoje é uma
das mais eficientes e normatizadas, mas o aumento da demanda e as praticas no
canteiro de obra ainda implicam em emissfes significativas de gases do efeito
estufa (CARVALHO, 2008, p.15)

Contribui para a diminui¢gdo do impacto, o uso do CPIIl - Cimento Portland de
Alto Forno ou CPIV - Cimento Portland Pozolanico, que apresentam menor Onus
ambiental. Neles ha& substituicio de parte do clinquer’ por residuos reativos
hidraulicamente, como a escoria granulada de alto forno (um residuo da siderurgia)
e as cinzas volantes (residuos da queima de carvdo mineral), ou a pozolana
artificial, que permitem diminuir significativamente as emissdes de CO? relacionadas
a queima dessas matérias-primas (TELLO;RIBEIRO, 2012,p.146)

Este tema deve enfocar a reducdo do consumo de materiais por metro
quadrado util de construcé@o pela otimizagdo de seu uso, garantindo o desempenho
adequado com a utilizagdo de menor quantidade de materiais, reduzindo perdas e

evitando a necessidade de reposi¢ao de produtos de baixa qualidade.

#principal componente do Cimento Portland, produto da mistura da rocha calcaria moida com a
argila moida, que segue para um forno de temperatura alta (chega a alcancar 1450°C). O clinquer sai
do Forno em forma de pelotas incandescentes, que séo resfriadas burscamente e depois moidas. Na
presenca de agua, se torna pastoso e depois endurece, adquirindo elevada resisténcia e durabilidade
(CARVALHO, 2008, p.27)
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Também considera que a utilizacdo de materiais que empregam residuos
como mateérias-primas, pode reduzir o impacto associado as atividades de extracdo
e que, a demanda por produtos extraidos e fabricados na regido apdia a economia

regional e reduz impactos ambientais resultantes de transporte.

De igual forma, a troca de materiais de longo ciclo de renovagao por materiais
de rapida renovacao (oriundos de plantas que s&o colhidas em ciclos de 10 anos ou

menos) reduzir o uso e o descarte de matéria bruta finita (USGBC,2006,p.99).

Nesta avaliagéo, os requisitos estudados foram assim divididos em subtemas:
qualidade e durabilidade; concreto otimizado; origem responsével; reutilizacdo de
residuos de construgdo e demolicdo; formas reutilizaveis; materiais regionais;

materiais reciclados; materiais renovaveis e madeira certificada.
a) Qualidade e Durabilidade

A empresa utiliza apenas produtos fabricados por empresas classificadas
como “qualificadas” no Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat
(PBQP-H)?

O empreendimento adota sistemas construtivos de componentes
industrializados montados em canteiro, projetados de acordo com as normas ou com
aprovacao técnica no ambito do Sinat (Sistema Nacional de Aprovacgdo Técnica), do
Ministério das Cidades, demonstrando conformidade com a norma de desempenho
NBR 15575 (ABNT, 2008)?

O empreendimento adota sistema de revestimento de fachada com vida util
esperada superior a 15 anos, como placas ceramicas, rochas naturais,
revestimentos de argamassa, organica ou inorganica, pigmentada, pinturas

inorgénicas (a base de cimento) ou texturas acrilicas de espessura média >1mm?
b) Concreto otimizado

O concreto utilizado na obra € produzido com controle de umidade e
dosagem em massa, de acordo com a NBR 7212 Execugéo do Concreto Dosado em

Central?
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Séo utilizados cimentos CPIIl - Cimento Portland de Alto Forno ou CPIV-
Cimento Portland Pozolanico, para a produgdo de concreto estrutural e néo

estrutural?
c) Origem Responsavel

H& compromisso e pratica de utilizar materiais de origem responsavel

comprovada, de forma a atingir, pelo menos 80% do material avaliado?
d) Reutilizacdo de Residuos de Construgdo e Demolicdo — RCD

O empreendimento adota projeto de pavimento especificando o uso de

agregados produzidos pela reciclagem de residuos de construcdo e demolicao?

H& compromisso e pratica de utilizar materiais de demolicdo ou restaurados,

de forma a substituir, no minimo 5% do material orcado?
e) Formas reutilizaveis
Durante a obra, sao utilizadas formas e escoras reutilizaveis?
Os projetos de formas séo executados de acordo com a NBR 14931:20047?

Existe especificagdo de uso de placas de madeira compensada plastificada
com madeira legal e cimbramentos com regulagem de altura grossa (pino) e fina
(com rosca); selagem de topo de placas e desmoldante industrializado e/ou sistema
de férmas industrializadas reutilizaveis, em metal, plastico ou madeira, de

especificagao igual ou superior ao anterior?
f) Materiais regionais

H& compromisso e pratica de utilizar materiais de construcdo que tenham
sido extraidos, colhidos ou recuperados, bem como produzidos em um raio maximo
de 500 milhas (804,5km) do empreendimento, de forma que somem no minimo 10%

do custo total dos materiais orgados para o projeto?
g) Materiais reciclados

Ha compromisso e pratica de utilizar material com contetdo reciclado®, de

forma que a soma dos reciclados pds-consumo mais metade dos reciclados pré-

32 Definido pela ISO 14.021 — Environmental Labels and declarations
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consumo (poés-industrial) seja igual ou maior a 10% do custo dos materiais no

projeto?
h) Materiais renovaveis

H& compromisso e prética de utilizar materiais e produtos rapidamente
renovaveis de construgcdo e mobiliario, fabricadas de plantas que s&o tipicamente
colhidas em ciclos de 10 anos ou menos anos, para pelo menos 2,5% do custo total

de materiais usados no projeto?
i) Madeira Certificada

H& compromisso empresarial de uso de madeira plantada de espécies

exobticas ou madeira certificada?

3.2.6. Emiss6es Atmosféricas

O tema tende a ser minimizado, principalmente considerando que seus
impactos ndo sdo observados ou “sentidos” no mesmo local onde séo produzidos.

Entretanto, desde 1987, com o Protocolo de Montreal®

, as preocupagdes a cerca
dos efeitos na atmosfera oriundos das atividades produtivas séo alvo de medidas de

restricdo de uso e desenvolvimento de novas tecnologias.

Quer seja pela preocupagédo com a camada de o0zdnio, ou pelo aquecimento
global, as estratégias relacionadas as emissdes estdo normalmente associadas a

limitagdes de uso, controle e monitoramento e opgao por outras tecnologias.

O Brasil, como signatario do Protocolo de Montreal e Protocolo de Ky0t034,
tem compromisso com o controle das Substancias Destruidoras da Camada de

Ozobnio (SDOSs) e diminuigdo progressiva das emissdes de CO?(MMA,2008).

As principais substéncias combatidas sdo produtos quimicos como Halon,
Tetracloreto de Carbono (CTC), Hidroclorofluorcabono (HCFC), Clorofluorcarbono

(CFC) e Brometo de Metila, que tém potencial para reagir com as moléculas de

¥ Acordo internacional, criado no ambito da Convencio de Viena para a Protecio da Camada de
Ozobnio de 1985, que estabelece compromisso de eliminacdo do CFC, de halons e outras substancias
derivadas prejudiciais.

*Tratado internacional com compromissos para a reducdo da emissdo dos gases que poderiam
agravar o efeito estufa, contribuindo para o aquecimento global.
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o0zbnio na estratosfera e sdo compostas a base de cloro, flior ou hidrocarbonos a
base de bromo (CETESB,2003 e MMA,2008)

Algumas substancias destruidoras da camada de o0zbnio possuem também
potencial de aquecimento global. Os gases de efeito estufa incluem o diéxido de
carbono, o metano, os CFCs, os HCFCs e os halons. Em termos comparativos o
potencial de aquecimento global (GWP) do CO2 é de 1 e do CFC-12, controlado pelo
Protocolo de Montreal, € de 10,720 (MMA, 2008,p.4).

Embora o Brasil j& tenha banido boa parte dos CFCs, o consumo e uso
remanescentes desses gases estdo ligados a manutencdo de equipamentos
domésticos e comerciais de refrigeracdo, condicionadores de ar automotivos, entre
outros. Ja& estd em curso a transicdo industrial de CFCs para HCFCs e
posteriormente para HFCs, mas, conforme pede o Protocolo de Montreal, os HCFCs
também devem ser eliminados, inclusive em beneficio do clima global, em 97,5% até
2030 (MMA,2008,p.8).

Com relacdo aos halons, substancias que contém cloro e bromo, utilizadas
em extintores de incéndio, ainda é encorajada sua recuperacdo e reciclagem para
atender as necessidades criticas e/ou essenciais de protecdo contra incéndio. A
meta, todavia, permanece sendo o final da producédo e a plena disponibilidade
comercial de seus substitutos (CETESB,2003).

E preciso considerar, também, que a decomposi¢édo do calcario (Ca0.C0?)
nos fornos de cimento, de aco e cal também contribui para o aumento da
concentracao de CO2,CH4 e NOx, na atmosfera. Além disso, a construcdo civil usa
grande quantidade de materiais ceramicos, cimento, aco, vidro, produzidos a alta
temperatura, usando energia fossil e, em situacdes comuns em Manaus, lenha

obtida de desmatamento ilegal.

A operacgdo dos edificios também é responsavel por uma parcela significativa
do consumo de energia, 0 que torna o produto da construgdo civil um produto com
grande potencial de emissdo de CO?, razd@o pela qual deve ser objeto de inventario e

monitoramento.

O tema, para esta avaliagdo, foi dividido em: SDOs em sistemas de
refrigeracdo; CFC, SDOs em sistemas de combate a incéndio; e emissdes de CO?, e

seus requisitos sdo apresentadas a seguir:
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a) SDOs em sistemas de refrigeracao

S&o proibidos de utilizacdo os fluidos refrigerantes a base de CFC / HCFC,
nos sistemas de base de aquecimento, ventilagéo, ar condicionado e refrigeragéo do

projeto?
b) SDOs no sistema de Combate a Incéndio

S&o proibidos de utilizagéo sistemas de combate a incéndio que contenham

substancias de destruigéo do ozénio (CFC, HCFC ou Halons)?
c) Emissdes de CO2

Foram realizados calculos, estimativas ou inventario de emissdes de CO2 por

m?2 por ano?

3.2.7. Residuos

A geracdo de residuos €& um problema bastante conhecido e ja
regulamentado. O tema, nessa avaliagdo, objetiva inicialmente verificar o
atendimento as resolu¢cdes do Conama n°.307/2002 (estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construgdo civil) e Conama n°.
348/2004 (inclui o amianto na classe de residuos perigosos) por parte das
construtoras e o preparo dos empreendimentos para a continuidade da gestdo do

residuo que sera gerado na ocupacéo dos edificios.

Em Manaus, a incipiente cadeia produtiva de coleta, tratamento e destinagéo
de residuos, assim como a fragilidade institucional que ndo permite a fiscalizacéo do
cumprimento das normativas supracitadas, fazem com que o atendimento aos

requisitos elencados represente ainda atitude proativa.

Os residuos de construcdo e demolicdo tém elevado custo de gestéo, seja
para os construtores e para as prefeituras, seja para a sociedade como um todo,
dado que a deposi¢do de entulho esta relacionada ao assoreamento de igarapés,
entupimento de redes de drenagem, aterros ilegais, entre outros. A Resolugao
Conama n°.307/2002 (BRASIL, 2002) j& estabelece que grandes geradores — como
os construtores — devem estabelecer um plano de gestéo de residuos de construgéo

para cada empreendimento.
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Em relagéo a coleta seletiva, ela ainda ndo é prética corrente na cidade, e o
servico disponibilizado pela municipalidade n&o abrange todos os bairros.
AssociagcOes e empresas necessitam de volumes significativos que justifiqguem o
transporte para coleta. Por isso, a coleta seletiva precisa ser pensada do ponto de
vista do empreendimento como um todo e ndo de iniciativas isoladas, incluindo ai
residuos perigosos, que embora em menor quantidade, também s&o gerados em

residéncias.

Coerentes com as estratégias de paisagismo, a inclusdo da compostagem,
como destino de residuos organicos, representa uma solucdo para os jardins e
areas de vegetacdo do préprio empreendimento e ainda minimiza pressdo em

aterros.

Trés requisitos fundamentais s&o abrangidos neste tema: residuos da

construgéo civil, coleta seletiva e compostagem, com 0s seguintes questionamentos:
a) Residuos da Construcao Civil:

O empreendimento possui um “Projeto de Gerenciamento de Residuos da
Construgéao Civil — PGRCC” para a obra e assegura a apresentagéo, ao final, dos

documentos de comprovagéo de destinagdo adequada dos residuos gerados?
O plano contempla:

e Metas e métodos para reciclar ou recuperar residuos de embalagens,
construgdo e demolicdo (minimo de 50%) desviando de aterros?

e Metas para desviar os residuos dos aterros através de qualquer dos critérios:
reutilizagdo no local (in situ ou para novas aplicagbes); re-uso em outros
locais; salvamento e recuperagdo para reutilizagdo posterior; retorno ao
fornecedor através do esquema "logistica reversa”; recuperacao e reciclagem
através de um empreiteiro de gestdo de residuos aprovado; compostagem de
acordo com os grupos de residuos definidos?

e Procedimento e compromisso de minimizar residuos ndo perigosos de
construgdo na fase de projeto?

e Ac0Oes de minimizacao de residuos relativos a pelo menos 03 grupos?

e Procedimento para minimizar residuos perigosos?



101

¢ Monitoramento, medi¢do e elaboragdo de relatérios de producéo de residuos

perigosos e ndo perigosos de acordo com os grupos de residuos definidos?

b) Coleta seletiva:

O empreendimento possui local adequado para coleta, selegcdo e

armazenamento de material reciclavel?

O local destinado ao armazenamento do material reciclavel é: de facil acesso;
ventilado; de facil limpeza, com revestimento em material lavavel e com ponto de

agua para limpeza/lavagem do espago?

H& local dentro da edificagdo para concentracdo de todo o material
reciclavel? Area interna que permita o posicionamento de, ao menos, trés
recipientes de fécil acesso para reciclagem, de capacidade néo inferior a dez litros

cada um?

No caso de unidades residenciais multifamiliares, ha area externa por andar
ou similar com capacidade para, no minimo, trés recipientes destinados a

reciclagem com capacidade ndo menor a 40 litros cada?
c) Compostagem:

O empreendimento possui instalagdes de compostagem?

3.2.8. Gestdo e Sociedade

O tema considera como sociedade os diversos agentes envolvidos na
elaboracdo do projeto, construcdo e ocupacdo das edificacbes, ou seja,
empreendedores, construtoras, trabalhadores, moradores do empreendimento e do

entorno.

As praticas de gestdo do empreendedor também s&o abordadas,
considerando aspectos caracteristicos da responsabilidade socioambiental, que
considera as expectativas das partes interessadas e os compromissos da empresa

com a minimizagao dos impactos socioambientais causados pelo empreendimento.

Por isso, a empresa deve ser capaz de demonstrar que controla o canteiro de

obras e monitora seus aspectos ambientais significativos, através de relatérios e
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definicAo de metas. Além disso, precisa estar comprometida com a intensificagdo

dos beneficios advindos do empreendimento para os trabalhadores e moradores.

O setor € intensivo em mao-de-obra e esta é, de maneira geral, pouco
qualificada, muitas vezes analfabeta, o que confere as estratégias de melhoria das

condicdes de vida e desenvolvimento dos trabalhadores um carater prioritario.

Com relagdo aos futuros moradores, para que a operacdo do edificio siga
principios de sustentabilidade é imprescindivel a participac@o e envolvimento destes.
Essa pratica visa orientar proprietarios quanto ao uso e manuten¢ao da edificacao,

assim como os beneficios socioambientais de cada item previsto no projeto.

Também é preciso que haja preocupacdes com a vulnerabilidade social e que
o empreendimento utilize seu potencial de inclusdo, desenvolvendo agbes
socioeducativas para os demais moradores da area de entorno, com vistas a reduzir

0 impacto do empreendimento.

A paisagem urbana é a materializacdo das problematicas resultantes da vida
na cidade, demonstrando com clareza, o espago das classes pobres e ricas, assim
como as suas relagdes de dependéncia. A abordagem nesta tema, visa, entao
minimizar as possibilidades de excluséo que os empreendimentos trazem consigo.
Busca integrar moradores e entorno, assim como os trabalhadores em fase de obra,
de maneira que o empreendimento seja um marco positivo na area, ao invés de

representar as segregacoes caracteristicas do espago urbano.

A fim de contemplar os diversos requisitos desta tematica, foram criadas os
subtemas: educac¢do voltada aos trabalhadores; educacéo voltada ao proprietario;
praticas socioambientais certificadas; planos e controles da obra; seguranca: méao-
de-obra local; mitigacdo de riscos sociais; participagdo populagdo-alvo. As questdes

correlacionadas séo apresentados a seguir:
a) Educagéo voltada aos trabalhadores:

O empreendimento possui Plano Educativo sobre a Gestdo de Residuos de
Construgdo e Demolicdo para os trabalhadores (empregados da empresa

construtora e das subcontratadas)?

O empreendimento possui plano de atividades educativas, para o0s

empregados, sobre os itens que afetam a sustentabilidade do empreendimento?



103

O empreendimento possui plano de desenvolvimento pessoal para os

empregados? Os planos de desenvolvimento pessoal contemplam:

e Educacdo complementar, via educacao para alfabetizacéo, a incluséo
digital, o aprendizado de idiomas, educacédo de jovens e adultos (EJA),
entre outras e perduram no minimo pelo periodo de execucdo do
empreendimento, abrangendo pelo menos 20% dos trabalhadores?

e Educacdo para cidadania, via programas de seguranca, saude e
higiene, economia doméstica, educacéo financeira, entre outros, com
carga horaria minima de 8 horas e abrangem pelo menos 50% dos

empregados?

O empreendimento possui plano de capacitacao profissional dos empregados
em atividades da construcdo civil, com carga horaria minima de 30 horas e

abrangéncia minima de 30% dos empregados?
b) Educacéo voltada ao proprietario:

O empreendimento possui, no minimo, uma atividade informativa sobre os
aspectos de sustentabilidade previstos no empreendimento que inclua a distribuigéo
do Manual do Proprietario (ilustrado, didatico e com conceitos de sustentabilidade),

a ser disponibilizado até a entrega do empreendimento?

O empreendimento possui plano de Educagdo Ambiental voltado para os
moradores que contemple orientagdes sobre uso racional e redugcdo de consumo
dos recursos naturais e energéticos, coleta seletiva, dentre outros, com carga

horaria minima de 4 horas e abrangéncia de 80% dos moradores?

O empreendimento adota agcbes de desenvolvimento ou capacitagdo dos
moradores para a gestdo do empreendimento (condominial ou em associagoes),
com carga horaria minima de 12 horas e abrangéncia de 30% da populacéo alvo do

empreendimento?
c) Préticas socioambientais certificadas:

O empreendimento possui compromisso de atender melhores praticas de
responsabilidade socioambiental, de acordo com programas de Certificagéo

Nacionais ou Locais?
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d) Planos e controles da obra:

O empreendimento possui Plano de controle de sedimentacdo e erosédo ou

similar? O plano contempla:

e Prevencdo da perda do solo por aguas de chuva e /ou pelo vento,
incluindo as escavagdes estocadas para reuso?

e Prevencao da sedimentagdo no sistema de aguas pluviais e/ou cursos
da agua?

e Prevencdo da poluicdo do ar por particulas e poeiras geradas pela

obra?

O empreendimento possui procedimentos de monitoramento, emissao de
relatério e estabelecimento de metas, durante a obra? Os procedimentos

contemplam:

e Uso de energia decorrentes de atividades no local da obra?

e Producdo de CO? ou o uso de energia decorrentes de transporte
comercial?

e O consumo de agua de atividades do local?

e Adocdo de boas praticas em matéria de poluicdo do ar (poeira)
resultantes de atividades do local?

e Adocéo de boas praticas em matéria de poluicdo da dgua (superficial e
subterranea) resultantes de atividades do local?

¢ Recuperacdo, reutilizacdo e manejo responsavel de 80% da madeira
local?

e) Segurancga:

Assessores especializados em Seguranca ou Prevencdo da Criminalidade
foram consultados na etapa de projeto e suas recomendac¢des s&o incorporadas ao
projeto da habitagéo?

f) Mao de obra local:

O empreendimento possui documento que explicite o nimero de vagas
abertas e destinadas para contratagdo de trabalhadores originarios da populagéo

local ou futuros moradores, considerando um percentual minimo de 20% do total de

empregados da obra?
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g) Mitigagao Riscos Sociais

O empreendimento possui plano de Mitigagcdo de Riscos Sociais? O plano

contempla pelo menos uma atividade voltada para:

e Populagdo em situacdo de vulnerabilidade social (moradores do
empreendimento ou do entorno), podendo ser realizadas atividades de
alfabetizacdo, inclusdo digital, profissionalizacdo, esportivas e
culturais, conforme o caso, com carga horaria minima de 40 horas?

e Moradores do empreendimento, podendo ser realizadas atividades
informativas, de conscientizagdo e mobilizacdo para mitigacdo de
riscos sociais de moradores da regido em situagdo de vulnerabilidade
social.

h) Participagéo populagéo-alvo

O empreendimento possui plano contendo ac¢des voltadas para a promogao
do envolvimento dos futuros moradores com o empreendimento e que demonstre a

participagéo da populacéo alvo nas discussdes para elaboragéo do projeto?

3.2.9. Salde e Bem Estar

Um empreendimento sustentavel precisa assegurar que seus ambientes sdo
locais de promogcdo do conforto e salubridade para os moradores e para o0s

trabalhadores.

Nesse sentido, ha preocupacgdo, notadamente dos sistemas de certificagdo
externos, a cerca da qualidade do ar, assegurando taxas de renovagéo, filtros e
sensores que permitam identificar desvios e padrdes fortemente estabelecidos pelas
normas ASHRAE (American Society of Heating, Refrigerating and Air-conditioning

engineers).

Poeira, CO?, fumaca de tabaco e compostos organicos volateis sdo alguns
dos itens que devem ser monitorados para garantir a saude do morador. Também

estdo inclusos nesse tema as questdes relativas a acessibilidade.

z

Fundamental para Manaus, o conforto térmico é item de avaliacdo e €

importante considerar que a estratégia de conforto (ar condicionado) mais utilizada
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na cidade é um fator de risco para a qualidade do ar interno, interferindo na

quantidade de CO? no ambiente e a taxa de renovagao do ar.

Como parte das avaliagbes do conforto, também € importante considerar o
conforto acustico, que varia conforme a capacidade de isolamento das vedacgfes e
esquadrias escolhidas para o empreendimento e a incidéncia de luz natural, fator

que garante a salubridade e a economia nos gastos com iluminagéo artificial.

Os requisitos desta tematica podem ser divididos nos subtemas: fatores
externos prejudiciais; CO? e fumaca tabaco ambiental; acessibilidade; baixa
toxicidade; contencdo de poeira; conforto térmico; conforto acustico; conforto

luminico.
a) Fatores Externos Prejudiciais:

No entorno do empreendimento, existem fatores considerados prejudiciais®

ao bem-estar, a saude e a seguranca dos moradores?
b) CO? e Fumaca Tabaco Ambiental- FTA:

O empreendimento adota areas externas designadas para fumantes
localizadas a, pelo menos, 7,62m das entradas, das tomadas de ar externo e das

janelas que podem ser abertas?

O empreendimento adota algum mecanismo de monitoramento dos niveis de

COz2, como forma de assegurar a qualidade do ar interno?
c) Acessibilidade:

O empreendimento adota as recomendacdes da NBR 9050:2004-

Acessibilidade a edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos?
d) Baixa toxicidade :

Todas tintas utilizadas possuem o Selo SustentaX ou comprovacdo de baixa

toxidade?

Todos adesivos, selantes e impermeabilizantes utilizados possuem o Selo

SustentaX ou comprovacao de baixa toxidade?

% Fontes de ruidos excessivos e constantes, como rodovias, aeroportos, alguns tipos de industrias
etc.; odores e poluicdo excessivos e constantes, advindos de estacdes de tratamento de esgoto
(ETE), lixdes e alguns tipos de industrias, dentre outros; linhas de transmisséo (faixa ndo edificante
de 40m de cada lado).
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Todos tapetes, carpetes e tecidos dos estofados possuem o Selo SustentaX

ou comprovacao de baixa toxidade?

Compensados de madeira ou produtos de fibras agricolas, incluindo materiais

de preenchimento contém resinas sem adicdo de uréia-formaldeido?
e) Contengéo de Poeira:

Existem barreiras de contencéo de poeira (capachos, por exemplo) em todas
as entradas para reter a poeira? Outros mecanismos: grelhas permanentemente

instaladas, grades, ou os sistemas entalhados que permitem limpeza embaixo.
f) Conforto Térmico:

O empreendimento demonstra ter potencial para atender ao desempenho
térmico requerido na norma NBR15575: 2008 —Norma para edificios habitacionais
de até cinco pavimentos (ABNT, 2008)?

O empreendimento planeja realizar pesquisa sobre conforto térmico, com os
usuérios em um periodo de 06 a 18 meses, pos-ocupacdo? Caso mais de 20% dos
usuérios relatarem insatisfacdo com as condicbes de conforto térmico, havera

desenvolvimento de um plano corretivo?
g) Conforto Acustico:

O empreendimento demonstra ter potencial para atender ao desempenho
acustico requerido na norma NBR15575 — Norma para edificios habitacionais de até
cinco pavimentos (ABNT, 2008)?

h) Conforto Luminico:

O empreendimento demonstra ter potencial para atender ao desempenho
luminico requerido na norma NBR15575 — Norma para edificios habitacionais de até
cinco pavimentos (ABNT, 2008)?
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O roteiro de entrevista, resultado do PIAL, esta estruturado em perguntas por

temas (anexo 7.3). Para cada tema foi atribuido um indice de Atendimento aos

Requisitos, um percentual que relaciona os itens atendidos, multiplicados pelos seus

respectivos pesos, divididos pelo total de pesos do tema.

Foi arbitrado peso 2 aos itens obrigatérios nos sistemas de certificagdo de

onde foram extraidos e mantido peso 1 para os demais requisitos de maneira geral,

excetuando-se aqueles itens que possuem Varias perguntas para um mesmo

requisito. Neste caso, optou-se por diminuir 0 peso para que o somatorio do

requisito permanecesse 1.

Essa abordagem permitiu
preocupagbes e interesses dos

apresentada a seguir (Quadro 13).

identificar em que aspectos se concentram as

empreendedores. O roteiro segue a estrutura

Tema Sub tema Requisito Perguntas | Peso
Uso e Local de implantacado Local de implantacao 1.1 2
Ocupacédo | Transporte Publico Transporte Publico 1.2 1
do Solo Impacto no entorno Impacto no entorno 1.3 1
Area Degradada Area Degradada 1.4 1
Area Contaminada Area Contaminada 15 0,5
Vazios urbanos Vazios urbanos 1.6 0,5
Valor Ecoldgico do terreno | Caracteristica naturais terreno 1.7 1
Valor antes e depois 1.8 1
Aproveitamento do terreno | Aproveitamento do terreno 1.9 1
Projeto Paisagismo Arborizacao 2.1 2
Area permeavel 2.4 2
SRI 2.5 1
Lazer Lazer 2.2 2
Projeto Bioclimatico NBR15220 2.3 2
Dimenséo de Esquadrias 2.9 1
Topografia Topografia 2.6 1
Dimensdes padrao Dimens0es padrao 2.7 1
Impacto na vizinhanca Impacto na vizinhanca 2.8 1
Trabalho/lazer em casa Escritério 2.10 1
Espaco ao ar livre 2.11 1
TransporteAlternativo Bicicletario 2.12 1
Estacionamento e Vans 2.13 1
Energia® | Comissionamento dos Comissionamento dos Sistemas 3.1 2
Sistemas de Energia de Energia
Mecanismos Sensores/minuterias area comum 3.2 2
Economizadores Lampadas eficientes em UH 3.3 2
Eletrodomesticos Procel A 3.7 1
lluminagao externa 3.8 1
Controle e Monitoramento | Medidores individuais 3.4 1
Display de monitoramento 3.5 1
Simulagédo para Eficiéncia | Simulagdo para Eficiéncia 3.9 1

% 0 item 3.6 foi excluido pois os empreendimento avaliados ndo possuim elevadores.



109

Aquecimento de agua por | Aquecimento solar de agua 3.11 1
fonte alternativa Aquecimento a gas de agua 3.12 1
Energia renovavel / verde | Geracao de energia no local 3.10 1
Consumo energia zero carbono 3.13 1
Agua Controle e Monitoramento | Controle e Monitoramento 4.1 2
Mecanismos Bacia sanitaria duplo 4.2 2
Economizadores acionamento
Consumo < 120l/d 4.3 2
Arejadores em lavatories 4.4 1
Registro regulador de vazéo 4.5 1
Fontes alternativas Agua Pluvial 4.6 1
Agua pluvial para irrigacao 4.7 1
Paisagismo Eficiente Paisagismo Eficiente 4.8 1
Tratamento de agua Tratamento de agua 4.9 1
Drenagem de aguas Reservatério e drenagem urbana 4.10 0,25
pluviais Reservatério e infiltracao 411 0,25
Plano de Gerenciamento de agua 4.12 0,25
de tempestades
Plano de Gerenc. c/ tratamento 4.13 0,25
de sélidos em suspensao
Materiais Qualidade e Durabilidade | Inclusdo no PBQP-H 5.1 2
Aprovacao no SINAT 5.3 1
Fachada com vida util >15 anos 5.8 1
Formas reutilizveis Formas reutilizveis 5.2 2
Madeira Certificada Madeira Certificada 5.4 1
Concreto otimizado NBR 7212 5.5 1
CPlll e CPIV 5.6 1
Reutilizacdo RCD Pavimento com RCD 5.7 1
Utilizagdo RCD na obra 5.12 1
Origem Responsavel Origem Responsavel 5.13 1
Materiais regionais Materiais regionais 5.9 1
Materiais reciclados Materiais reciclados 5.11 1
Materiais renovaveis Materiais renovaveis 5.10 1
Residuos | Coleta seletiva Coleta seletiva 6.1 2
Residuos da Const. Civil Residuos da Const. Civil 6.2 2
Compostagem Compostagem 6.3 1
Emissbes | SDOs em Refrigeracédo SDOs em Refrigeracéo 7.1 2
Atmosféri - | Emissdes de CO2 Emissdes de CO2 7.2 1
cas SDOs em Comb. Incéndio | SDOs em Comb. Incéndio 7.3 1
Gestao e Planos e controles Obra Controle de Sedimentacédo e 8.1 2
Sociedade Eroséo
Monitoramento e relatério 8.6 1
Educacéo - trabalhadores | Gestao de Residuos 8.2 2
Itens de Sustentabilidade 8.3 2
Desenvolvimento pessoal 8.8 1
Capacitacao professional 8.9 1
Educacéo - proprietario Manual do Proprietario 8.4 2
Educacao ambiental 8.12 1
Gestao do Empreendimento 8.13 1
Préaticas socioambientais Praticas socioambientais 8.5 1
Seguranca Seguranca 8.7 1
Mé&o de obra local Mé&o de obra local 8.10 1
Participacao populacéo- Participacao populacado- alvo 8.11 1
alvo
Mitigacdo Riscos Sociais Mitigacao Riscos Sociais 8.14 1
Saude e Fatores Ext.Prejudiciais Fatores Ext.Prejudiciais 9.1 2
Bem Estar | CO2 e FTA Monitoramento de CO? 9.4 1
Area para fumantes 9.2 1
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Acessibilidade Acessibilidade 9.3 2

Baixa toxidade Tintas 9.5 1
Adesivos e selantes 9.6 1
Tapetes, carpetes e tecidos 9.7 1
Compensados e produtos de 9.9 1
fibras

Contencéo de Poeira Contencao de Poeira 9.8 1

Conforto Térmico Pesquisa p0s ocupacao 9.10 1
Ventilacao Natural / Conforto 9.11 1
Térmico

Conforto Acustico Conforto Acustico 9.12 1

Conforto Luminico Conforto Luminico 9.13 1

Quadro 13 - Estrutura do Roteiro de Entrevista e Ponderacao de Requisitos do PIAL

3.4.Resultados da Aplicagédo da Avaliagéo

3.4.1. Caracterizagdo dos empreendimentos avaliados®’

Como descrito no item 1.4, selecionou-se duas vertentes distintas: um
conjunto habitacional, parte da politica habitacional estadual (empreendimento A) e
um empreendimento do Programa Minha Casa, Minha Vida, parte da politica
habitacional federal (empreendimento B). Ambos os empreendimentos passaram
por processos de licenciamento ambiental junto ao IPAAM (Instituto de Protec&o
Ambiental do Estado do Amazonas), a SEMMAS (Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Sustentabilidade) e a IMPLURB (Instituto Municipal de Ordem Social e

Planejamento Urbano).

O empreendimento A foi projetado e planejado por técnicos do governo e
executado por empresas privadas selecionadas a partir de processo de licitagdo em
duas etapas: infraestrutura do conjunto e constru¢do das unidades habitacionais. A
fiscalizacgdo e o aceite da obra sdo feitos pelo 6rgdo governamental. O
empreendimento € um conjunto de grande porte (mais de 700 unidades), de casas
em lotes de terreno com dimenséo padréo, edificadas em concreto celular, e doadas

ao proprietario.

O empreendimento B é privado e de grande porte (mais de 1000 unidades
habitacionais), beneficiado pelo Programa Minha Casa, Minha Vida na faixa 02 de
renda permitida ao programa. O empreendimento é concebido e construido por
construtora privada, avaliado e fiscalizado pela CEF, que condiciona a liberagéo dos

recursos ao atendimento das condicionantes pré-estabelecidas no programa. Tem,

3" Devido ao compromisso com a confidencialidade dos participantes, nédo sera possivel caracterizar
minuciosamente, dado o risco de deducgdo que acarrete identificacao.
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portanto, mecanismos de financiamento facilitados, mas suas unidades sao

vendidas dentro de wuma logica de mercado imobilidrio padrdo. Esse
empreendimento opera com dois tipos de sistemas construtivos, blocos de concreto
e concreto monolitico, mas na observacdo dos requisitos utilizou-se a tipologia que

apresenta a maior quantidade de unidades (concreto monolitico).

3.4.2. Descricdo e Analise dos dados coletados

Os dados coletados de cada participante estdo registrados nos Quadros a
seguir, seguidos de andlise das respostas e comentérios das entrevistas. Ao final de
cada item, resume-se a situagdo de aplicabilidade considerando a situagcdo mais
favoravel relatada pelos participantes, considerando que se um requisito € possivel

de ser aplicado por um empreendedor, ele é possivel para os demais.
a) Uso e Ocupacao do Solo — Estratégia de Implantacéo

Atendendo a 33% dos requisitos do tema (Quadro 14), o empreendimento A

esta localizado em area pouco urbanizada na Zona Norte, tendo sido necessario

by

licitar a construgdo da infraestrutura anterior a edificacdo das unidades
habitacionais. Recebeu o aval de equipe especializada quanto a seu baixo valor
ecoldgico e contempla, entre seus moradores, familias deslocadas de &reas de

preservagéo permanente ou risco, embora néo se tenha tido acesso ao dado.

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adocdo
Local de Local de 1.1 Nao Dificil Inviabilidade econémica;
implantag&o implantag&o aspectos legais
Transporte Transporte 1.2 Sim Possivel -
Publico Publico
Impacto no Impacto no 1.3 N&o Dificil Inviabilidade econémica
entorno entorno
Area Area 1.4 N&o Possivel -
Degradada Degradada
Area Area 15 N&o Impossivel | Inviabilidade econémica
Contaminada Contaminada
Vazios urbanos | Vazios 1.6 N&o Dificil Aspectos legais; falta de
urbanos fornecedores
Valor Ecolégico | Caracteristica 1.7 Sim Possivel -
do Terreno naturais
terreno
Valor antes e 1.8 Sim Dificil Falta de fornecedores
depois
Aproveitamento | Aproveitament 1.9 N&o Possivel -
do terreno o do terreno
Desempenho no Tema — Indice de Atendimento aos Requisitos 33%

Quadro 14 - Sintese dos requisitos avaliados em relacdo ao Empreendimento A para o tema Uso e
Ocupacdao do Solo
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Por outro lado, ndo ha melhorias no entorno (comunidade) previstas
(execucdo ou recuperagcdo de passeios; construgdo ou manutengdo de pracgas,
areas de lazer; arborizagdo, ampliacdo de areas permeaveis, mitigacdo de efeito de
ilha de calor) e a edificacdo tem relagdo 1:1 com o terreno (area util em relacdo a
area ocupada no lote), ndo havendo controle sobre expansdes da casa ap0s entrega

ao morador.

Destaca-se neste tema que um dos aspectos relatados para ndo adogéo de
requisitos como Local de Implantacdo e Vazios Urbanos, é a dificuldade de
conseguir grandes areas para empreendimentos deste porte (entre 500 e 1000

unidades), com toda documentacéo fundiéria necesséria.

O empreendimento B, que atingiu 44% do tema (Quadro 15), faz bom
aproveitamento do terreno mantendo sua relacdo entre &rea construida/area
ocupada da unidade habitacional (bloco) em 4:1 e também tem o aval de equipe
técnica definindo o terreno como area de baixo valor ecolégico, embora tenha sido

registrada em relatorio a presenca de macacos sauim-de-coleira (Saguinus bicolor).

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adocéo
Local de Local de 1.1 N&o Possivel -
implantacédo implantacéo
Transporte Transporte 1.2 Sim Possivel -
Pudblico Publico
Impacto no Impacto no 1.3 Né&o Dificil Inviabilidade econémica
entorno entorno
Area Area 1.4 N&o Dificil Inviabilidade econémica
Degradada Degradada
Area Area 15 N&o Impossivel Inviabilidade econémica
Contaminada | Contaminada
Vazios Vazios 1.6 N&o Dificil Inviabilidade econdmica
urbanos urbanos
Valor Caracteristica 1.7 Sim Possivel
Ecoldgico do naturais
Terreno terreno

Valor antes e 1.8 Sim Possivel -

depois
Aproveitament | Aproveitament 1.9 Sim Possivel -
o do terreno o do terreno
Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 44%

Quadro 15 - Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento B para o tema Uso e

Ocupacdao do Solo
Apesar de representar um vetor de expansdo urbana e ainda nao ter o
entorno contemplado por equipamentos publicos necessarios, a implantagdo desse

empreendimento dotou antiga area de ‘“invasao” (ocupacdo espontanea) de
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infraestrutura urbana e representou um chamariz para novos negdcios que ocupam
a rua principal. Entretanto, ndo estado previstas melhorias no entorno, tais como
construgdo ou manutencdo de pragas, areas de lazer; arborizacdo e ampliagéo de

areas permeaveis.

O principal motivo para ndo adocdo dos requisitos deste tema é a
inviabilidade econdmica, principalmente considerando que nesta faixa do mercado,

as margens de lucro das construtoras séo baixas (caso do empreendimento B).

Quanto a aplicabilidade, apenas um item foi considerado de impossivel
adocdo no momento atual, requisito relativo a utilizagdo de areas contaminadas
recuperadas. Considerando a situacdo mais favoravel, verifica-se que os requisitos

de dificil adog¢éo seriam: impacto no entorno e vazios urbanos.

Os demais itens sdo possiveis de adogdo: transporte publico, éarea
degradada; aproveitamento do terreno; implantacdo em terreno sem valor ecoldgico

significativo e valor ecolégico do terreno, no que concerne a manutencdo das

caracteristicas de valor ecoldgico com acompanhamento profissional.
b) Projeto

O projeto do empreendimento A néo interfere nas condicbes adequadas de
insolagdo, luminosidade, ventilagdo e vistas panoramicas a vizinhanca e, por se
tratar de unidade habitacional entregue em lote, o percentual de area permeéavel
atinge 74,14%, o que também assegura espago privativo ao ar livre para ocupantes
da habitacdo. Esses fatores contribuiram para o indice de atendimento a requisitos

obtivesse resultado de 25% (Quadro 16).

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adog&o
Paisagismo | Arborizacdo 2.1 N&o Possivel Inviabilidade
Econdmica
Area permeavel 2.4 Sim Possivel
SRI 25 N&o Dificil Inviabilidade
Econdmica
Lazer Lazer 2.2 Nao Dificil Inviabilidade
Econdmica
Projeto NBR15220 2.3 Nao Dificil Inviabilidade
Bioclimatico Econdmica
Dimenséo de 2.9 Nao Possivel Outros
Esquadrias
Topografia Topografia 2.6 N&o Possivel Inviabilidade
Econdmica
Dimensbes Dimensbes 2.7 Nao Dificil Inviabilidade
padréo padrao Econdmica
Impacto na Impacto na 2.8 Sim Possivel




vizinhanca vizinhanca
Trabalho/laz | Escritério 2.10 Nao Dificil Inviabilidade
er em casa Econdmica
Espaco ao ar 2.11 Sim Possivel
livre
Transporte Bicicletario 2.12 N&o Dificil Inviabilidade
Alternativo Econdmica
Estacionamento 2.13 - Possivel
e Vans
Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 25%

Quadro 16 - Sintese dos requisitos avaliados em relacdo ao Empreendimento A para o tema Projeto
Todavia, em fungdo da inviabilidade econOGmica, o projeto ndo apresenta

espacos para elementos paisagisticos (areas comuns, pragas) e ndo contempla

equipamentos de lazer, assim como ndo ha estratégias de minimizacdo de

transporte individual ou fomento ao transporte alternativo com ciclovias.

As edificagdes, erigidas sobre a fundac&o tipo radier®, tornam necessérias
movimentacdes de terra para garantir plano de implantagdo e a opcdo pela
pavimentacdo asféltica, eleva a capacidade de absor¢do de calor das superficies

impermeabilizadas.

As unidades habitacionais do empreendimento A ndo atendem as orientagfes
da NBR15220:2005 para Zona Bioclimatica 8, haja vista que as paredes de concreto
moldado in loco com espessura, abaixo de 10cm de espessura tém U<3,70W/mz2.°C
e a cobertura em fibrocimento, sem forro, apresenta U= 4,6070W/m2.°C e 0=0,8
(escurecem com o tempo) (FURNAS, 2007, p.20). Também n&o é possivel
considerar que ha ventilacdo cruzada permanente, pois a area de abertura das
esquadrias, que alcancam menos de 6% da &rea do piso, ndo atende a norma

supracitada, tampouco a norma de Desempenho NBR15575:2008.

Com relacdo a orientacdo solar, o projeto do empreendimento A ndo esta
adequado, pois ndo garante que os comodos de permanéncia prolongada
(salas/dormit6rios) ndo estejam voltados para a face oeste; ou que haja o

sombreamento das fachadas caso existam comodos voltados para oeste.

Em relagdo ao empreendimento B, o0 projeto apresenta elementos
paisagisticos (elaborados com espécies exoéticas que precisaram ser trocadas),
embora ndo seja possivel aferir efetiva melhoria do desempenho térmico e

contempla equipamentos de lazer acima da proporgdo solicitada. Houve

% Radier - fundacao rasa que funciona como uma laje continua de concreto armado.
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movimentacdes de terra, aproveitadas no préprio terreno e as dimensdes foram
padronizadas para evitar desperdicio de material. Esses fatores concorram para o

alcance de 47% do indice de atendimento aos requisitos do tema (Quadro 17).

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da n&o adogéo
Paisagismo Arborizacado 2.1 Sim Possivel
Area 2.4 N&o Possivel
permeavel
SRI 25 N&o Dificil Falta de Fornecedores
Lazer Lazer 2.2 Sim Possivel
Projeto NBR15220 2.3 N&o Dificil Desconhecimento
Bioclimatico tecnico
Dimenséo de 2.9 Sim Possivel
Esquadrias
Topografia Topografia 2.6 N&o Possivel Inviabilidade econdmica
Dimensbes Dimensbes 2.7 Sim Possivel
padrédo padrédo
Impacto na Impacto na 2.8 Sim Possivel
vizinhanca vizinhanga
Trabalho/lazer | Escritério 2.10 Sim Possivel
em casa Espaco ao ar 211 Né&o Dificil Inviabilidade econdémica
livre
Transporte Bicicletario 2.12 N&o Possivel Inviabilidade econdmica
Alternativo Estacionamen 2.13 Nao Possivel Exigéncia do consumidor
to e Vans contréria
Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 47%

Quadro 17 - Sintese dos requisitos avaliados em relacdo ao Empreendimento B para o tema Projeto

Os indices de permeabilidade s6 sé@o atingidos considerando todo o complexo

do empreendimento, que retne outros trés condominios similares. Considerando 0s
condominios isoladamente, os indices ficam abaixo do solicitado (2064,68m2 de
41.293,62m?). Havia a previsdo de colocacdo de pavimentos intertravados com

Y

malha aberta, mas devido a indisponibilidade do fornecedor, foi utilizada

pavimentacao asféltica.

Os blocos de apartamentos atendem parcialmente as orientacbes da
NBR15220:2005. para Zona Bioclimatica 8, quanto as paredes, que, conforme
FURNAS (2007, p.19), se feitas em concreto moldado in loco com espessura de
10cm, apresentam a=0,30 e U=3,70W/mz.°C.

Nao foi possivel aferir se a cobertura estava em conformidade, dada a
indisponibilidade de dados sobre a transmitancia da especificacdo utilizada (telha de
barro com laje em concreto com espessura de 12 cm). Entretanto, o projeto sofreu
adaptacdes solicitadas pela Caixa Econdomica para atender ao SINAT, sendo

considerado, dessa forma, de acordo.
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As esquadrias garantem &rea de abertura de aproximadamente 11%, o que
esti abaixo do solicitado pela certificacdo Selo Azul da Caixa (12,5%) e o projeto
ndo assegura orientagdo solar adequada, pois h&d cémodos de permanéncia
prolongada (salas/dormitdrios) para a face oeste sem sombreamento das fachadas

brises, varandas, beirais ou outros recursos.

O projeto ndo contempla estratégias de minimizagdo de transporte individual
ou alternativo (bicicletarios ou ciclovias) e oferece numero de vagas de

estacionamento acima da exigéncia legal.

N&o ha requisitos impossiveis de serem aplicados neste tema. Entre os que
séo de dificil adogéo estdo: as estratégias para mitigagdo das ilhas de calor com
pavimentacdo com alto SRI e o atendimento a NBR15220:2005, devido a
inviabilidade econémica e desconhecimento técnico. Os demais itens foram citados

como possiveis em um ou outro empreendimento.
c) Energia

No empreendimento A, que teve desempenho de 17% (Quadro 18), héa
medidores individuais e iluminacdo externa apenas requerida por seguranca e
conforto. O responsavel técnico pelo setor de engenharia desconhecia o processo
de comissionamento do sistema de energia e, portanto, ele ndo € implementado. As
unidades n&o séao entregues com lampadas de baixo consumo e poténcia adequada
e ndo ha simulacdo computacional de energia, para demonstrar que a casa
projetada tem desempenho superior as edificacfes tradicionais em termos de
eficiéncia energética (10% de reducdo). Os itens 3.2 e 3.7 foram desconsiderados

por ndo serem aplicaveis ao empreendimento.

SubTemas Requisitos Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogdo
Comissiona | Comissionamento 3.1 N&o Dificil Desconhecimento
mento dos dos Sistemas de Técnico
Sistemas de | Energia
Energia
Mecanismos | Lampadas 3.3 N&o Dificil Inviabilidade Econdmica
Economiza eficientes em UH
dores lluminag&o 3.8 Sim Possivel
externa
Controle e Medidores 3.4 N&o Dificil Inviabilidade Econémica
Monitorame | individuais
nto Display de 3.5 N&o Dificil Inviabilidade Econdmica
monitoramento
Simulagéo Simulagéo para 3.9 Nao Dificil Inviabilidade Econdémica
para Eficiéncia
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Eficiéncia

Aqueciment | Aguecimento solar 3.11 Dificil Inviabilidade Econdmica
o de agua de agua N&o

por fonte Aguecimento a 3.12 Impossivel | Falta de fornecedores
alternativa géas de agua

Energia Geracéo de 3.10 Nao Dificil Inviabilidade Econdémica
renovavel / energia no local

verde Consumo energia 3.13 N&o Dificil Falta de fornecedores

zero carbono

Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos

17%

Quadro 18 - Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento A para o tema Energia

O empreendimento B, por sua vez, atingiu o percentual de 29% (Quadro 18),

por ndo possuir sistema de geragdo e conservacdo de energia atraves de fontes

alternativas, tais como painéis fotovoltaicos; ndo utilizar formas alternativas de

aquecimento de agua, assim como ndo prever de utilizagdo de fontes de energia

verdes, oriundas de fontes

renovaveis, ou zero carbono. O

desconsiderado por nédo ser aplicavel ao empreendimento.

item 3.7 foi

SubTemas Requisitos Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogédo
Comissiona | Comissionamento 3.1 N&o Dificil Desconhecimento
mento dos dos Sistemas de Técnico/ Falta de
Sistemade | Energia fornecedores
Energia
Mecanismos | Sensores, 3.2 Sim Possivel
Economizad | minuterias em
ores area comum
Lampadas 3.3 N&o Possivel Préatica nédo
eficientes em UH disseminada
lluminagéo 3.8 Sim Possivel
externa
Controle e Medidores 3.4 Sim Possivel
Monitorame | individuais
nto Display de 3.5 N&o Impossivel | Outros
monitoramento
Simulagéo Simulagédo para 3.9 N&o Dificil Préatica nédo
para Eficiéncia disseminada
Eficiéncia
Aqueciment | Aguecimento solar 3.11 Dificil Desconhecimento
o de agua de agua N&o Técnico
por fonte Aquecimento a 3.12 Dificil Pratica nao
alternativa gés de agua disseminada
Energia Geracdo de 3.10 N&o Dificil Desconhecimento
renovavel / | energia no local Técnico
verde Consumo energia 3.13 N&o Dificil Préatica nédo
zero carbono disseminada
Desempenho no Tema — Indice de Atendimento aos Requisitos 29%

Quadro 19 - Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento B para o tema Energia

No empreendimento B, foram adotados sensores de presenca em areas

comuns, medidores individuais e uma iluminagédo externa apenas requerida por

seguranca e conforto.
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O responsavel técnico, de igual forma ao empreendimento A, desconhecia o
processo de comissionamento. Além disso, lampadas de baixo consumo e poténcia
adequada ndo sdo entregues na unidade habitacional e ndo ha mecanismos para

que o consumo do condominio seja acompanhado (display).

Ndo foi realizado estudo de eficiéncia energética com Simulagéo
Computacional e a unidade foi projetada prevendo a demanda de 1,06KVA, acima
do estabelecido pelo RTD 027 — CODI*, para um apartamento de 42m2(1KVA), e
ndo hé& dispositivos economizadores que garantam uma diminuicdo de 10%,
(performance minima de energia para edificios novos) o que levaria a demanda para
0,9KVA. Também né&o foi prevista a utlizacdo de qualquer fonte de energia

alternativa, verde ou zero carbono no empreendimento B.

Essa temética tem um forte componente tecnoldgico relacionado, o que talvez
seja a causa da dificil aplicabilidade de cinco requisitos, quais sejam:
comissionamento de energia; utilizacdo de displays de monitoramento em tempo
real; simulacdo computacional para eficiéncia energética; utilizacdo de fontes
alternativas; aquecedores solares ou a gés; e uso de energia verde. A ndo adogéo
destes itens foi relacionada a ndo disseminagao da préatica no mercado e da suposta

inviabilidade econdmica dos mesmos.
d) Agua

O empreendimento A possui sistema de medic&o individualizada de agua. As
aguas servidas sdo tratadas em estacdo de tratamento no local e encaminhadas a
corpo receptor. Ndo h& controle de expansdes do sistema (constru¢cdes de novas
banheiros, caixas, fossas, etc.), de forma que as respostas que levaram a um
desempenho de 23% (Quadro 20) no tema sé&o relativas ao momento da entrega da

unidade habitacional ao beneficiario do programa.

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogéo

Controle e Controle e 4.1 Sim Possivel

Monitoramento Monitoramento

Mecanismos Bacia sanitaria 4.2 Nao Possivel Inviabilidade

Economizadores | duplo Econbmica
acionamento

¥ Recomendacdo técnica de distribuicdo 027 “Critério para Calculo de Demanda em Edificios

residenciais de uso coletivo” do CODI (Comité de distribuicao, hoje ABRADEE - Associacgdo Brasileira
de Distribuidores de Energia Elétrica). Fonte: http:/celgd.celg.com.br/arquivos/dadosTecnicos/
comunicadosTecnicos/CT01-07.pdf, acesso em 03 de marco de 2013.
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Consumo < 4.3 N&o Dificil Inviabilidade
120l/d Econdmica
Arejadores em 4.4 N&o Dificil Inviabilidade
lavatories Econbmica
Registro 4.5 N&o Possivel Préatica nédo
regulador de disseminada
vazao
Fontes Agua Pluvial 4.6 N&o Dificil Inviabilidade
alternativas Econdmica
Agua pluvial 4.7 N&o Dificil Inviabilidade
para irrigacao Econbmica
Paisagismo Paisagismo 4.8 - - Nao aplicavel
Eficiente Eficiente
Tratamento de Tratamento de 4.9 Sim Possivel
agua agua
Drenagem de Reservatorio e 4.10 N&o - Préatica nédo
Aguas pluviais drenagem disseminada
urbana
Reservatério e 4.11 N&o - Préatica ndo
infiltracéo disseminada
Plano de 4.12 N&o Dificil Inviabilidade
Gerenciamento Econdmica
de agua de
tempestades
Plano de 4.13 N&o Dificil Inviabilidade
Gerenc. ¢/ Econbmica
tratamento de
s6lidos em
suspensao
Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 25%

Quadro 20 - Sintese dos requisitos avaliados em relacéo ao Empreendimento A para o tema Agua

A unidade habitacional do empreendimento A ndo possui registro regulador
de vazéo em pontos de utilizagdo do empreendimento, tais como chuveiro, torneiras
de lavatério e de pia, nem mecanismos economizadores como bacia sanitaria
dotada de sistema de descarga com volume nominal de seis litros e com duplo
acionamento (3/6l) ou torneiras com arejadores. O consumo estimado é superior a
120l/dia por pessoa, 162,50l/dia.

O empreendimento A ndo possui sistema de aproveitamento de aguas
pluviais e ndo ha reservatorio de retencdo de aguas pluviais com sistema para
infiltracdo natural da &gua. Também n&o foi declarada existéncia de plano de
gerenciamento de 4guas de tempestades com estratégias para controle e prevencgéo
de quantidades e velocidades excessivas da corrente de agua; ou quaisquer outras
tratativas de minimizagdo de impacto decorrente do volume gerado pela area

impermeabilizada no local.

H4, na unidade habitacional do empreendimento B, registros reguladores de

vazdo em pontos de utilizacdo, tais como chuveiro, torneiras de lavatorio e de pia e
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suas aguas servidas séo tratadas localmente e encaminhadas ao corpo receptor

(igarapé). Ha também direcionamento préprio do sistema de drenagem de agua

pluviais, dotado de dissipadores de energia e escalonamento de talude para diminuir

velocidade das aguas que chegam ao corpo receptor, sendo o desempenho geral no
tema 24% (Quadro 21).

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogdo

Controle e Controle e 4.1 Nao Possivel

Monitoramento Monitoramento

Mecanismos Bacia sanitaria 4.2 Nao Possivel Pratica néo

Economizadores | duplo disseminada
acionamento
Consumo < 4.3 Nao Dificil Inviabilidade
120l/d Econémica
Arejadores em 4.4 N&o Dificil Inviabilidade
lavatories Econbmica
Registro 4.5 Sim Possivel Préatica nédo
regulador de disseminada
vazao

Fontes Agua Pluvial 4.6 N&o Dificil Inviabilidade

alternativas ] Econdmica
Agua pluvial 4.7 Nao Dificil Inviabilidade
para irrigacdo Econdmica

Paisagismo Paisagismo 4.8 N&o - -

Eficiente Eficiente

Tratamento de Tratamento de 4.9 Sim Possivel

agua agua

Drenagem de Reservatorio e 4.10 - - Nao aplicavel

aguas pluviais drenagem
urbana
Reservatério e 4.11 Sim - Pratica ndo
infiltracéo disseminada
Plano de 4.12 Nao Dificil Inviabilidade
Gerenciamento Econbémica
de agua de
tempestades
Plano de 4.13 Nao Dificil Inviabilidade
Gerenc. ¢/ Econdmica
tratamento de
solidos em
suspensao

Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 24%

Quadro 21- Sintese dos requisitos avaliados em relacéo ao Empreendimento B para o tema Agua

Todavia, 0 empreendimento B ndo possui sistema de medig&o individualizada

de agua, tendo pogo como forma de abastecimento (entregue posteriormente a

gestdo da concessionaria);

assim como nao foram utillizados mecanismos

economizadores, levando previsdo de utilizagédo de 150l/dia por pessoa, maior que 0

desempenho minimo estabelecido na avaliacdo de 120 l/p/dia.
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O empreendimento B também n&o realiza o aproveitamento de dguas pluviais
e ndo promove a infiltracdo natural da 4gua de chuva, ou a remog¢ao dos solidos em

suspensao antes de encaminhar ao corpo receptor.

Na temética dgua também ndo ha itens impossiveis de serem observados,
mas identificou-se que os requisitos relativos a previsdo de redugdo de consumo,
aproveitamento de &gua pluviais e incorporacdo de praticas de tratamento e
destinacdo para aguas de drenagem sdo de dificil incorporacdo, notadamente

devido ao desconhecimento técnico e custo do investimento.
e) Materiais

Durante a obra, foram utilizadas formas e escoras reutilizaveis no
empreendimento A. O construtor declarou utilizar CPIIl ou CPIV, embora néo seja
possivel encontrar tal produto no comércio local, com controle de umidade e
dosagem em massa, conforme norma aplicavel, o que concorreu para o alcance de

27% do indice de atendimento a requisitos (Quadro 22).

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogdo
Qualidade e Inclusédo no 5.1 Nao Possivel Inviabilidade Econémica
Durabilidade PBQP-H
Aprovacgao no 5.3 Né&o Possivel Desconhecimento
SINAT Técnico
Fachada vida 5.8 Nao Dificil Inviabilidade Econémica
atil >15 anos
Formas Formas 5.2 Sim Possivel -
reutilizaveis reutilizaveis
Madeira Madeira 5.4 Nao Possivel Falta de Fornecedores
Certificada Certificada
Concreto NBR 7212 55 Sim Possivel -
otimizado CPIll e CPIV 5.6 Sim Possivel -
Reutilizacdo Pavimento com 5.7 N&o Possivel Falta de Fornecedores
RCD RCD
Utilizagdo RCD 5.12 N&o Dificil Falta de Fornecedores
na obra
Origem Origem 5.13 N&o Dificil Inviabilidade Econémica
Responsavel Responsavel
Materiais Materiais 5.9 Nao Possivel Outros
regionais regionais
Materiais Materiais 5.11 Nao Possivel Falta de Fornecedores
reciclados reciclados
Materiais Materiais 5.10 Nao Impossivel | Outros
renovaveis renovaveis
Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 27%

Quadro 22 - Sintese dos requisitos avaliados em relacdo ao Empreendimento A para tema Materiais
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Entretanto, o empreendimento A n&o adota sistemas construtivos de
componentes industrializados com aprovacdo do SINAT e nao utiliza apenas
produtos fabricados por empresas do PBQP-H. N&do foram declarados, também, a
adocdo de pavimento que utilize agregados produzidos pela reciclagem de residuos
de construcéo e demolicdo e o emprego sistema de revestimento de fachada com

vida util esperada superior a 15 anos.

N&o ha compromisso no empreendimento A de utilizar: materiais e produtos
renovaveis; madeira plantada de espécies exoticas ou madeira certificada; materiais
de construcdo que tenham sido produzidos em um raio maximo de 800km; material
com contetdo reciclado; materiais de demolicdo ou restaurados; ou materiais de

origem responsavel comprovada.

A empresa responsavel pelo empreendimento B utiliza apenas produtos
fabricados por empresas classificadas como “qualificadas” no PBQP-H e adota
sistema construtivo aprovado pelo SINAT, além de utilizar formas reutilizaveis,
usinar o concreto conforme normativa aplicavel e aproveitar residuos de construcao

e demoligdo na pavimentagao.

H& compromisso empresarial de uso de madeira plantada de espécies
exoticas ou madeira certificada, com DOFs armazenados no local da obra e compra
de materiais regionais evidenciada. O atendimento de tais requisitos levou ao

desempenho de 67% no tema (Quadro 23).

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogéo
Qualidade e Inclusédo no 5.1 Sim Possivel
Durabilidade PBQP-H
Aprovacao no 5.3 Sim Possivel
SINAT
Fachada vida 5.8 Sim Possivel
Gatil >15 anos
Formas Formas 5.2 Sim Possivel
reutilizaveis reutilizaveis
Madeira Madeira 5.4 Sim Possivel
Certificada Certificada
Concreto NBR 7212 5.5 Sim Possivel
otimizado CPIll e CPIV 5.6 N&o Impossivel Falta de Fornecedores
Reutilizacdo Pavimento 5.7 Sim Possivel
RCD com RCD
Utilizacdo 5.12 N&o Possivel Préatica nédo
RCD na obra disseminada
Origem Origem 5.13 N&o Dificil Falta de Fornecedores
Responsavel Responsavel
Materiais Materiais 5.9 Sim Possivel
regionais regionais
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Materiais Materiais 5.11 N&o Dificil Falta de Fornecedores
reciclados reciclados

Materiais Materiais 5.10 Nao Impossivel Outros — Depende
renovaveis renovaveis projeto

Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 67%

Quadro 23 - Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento B para tema Materiais
N&o ha, entretanto, prética de incorporar materiais e produtos rapidamente
renovaveis, material com conteldo reciclado ou materiais de demolicdo no
empreendimento B. De igual forma, ndo ha compromisso e pratica de utilizar
materiais de origem comprovada, de forma a atingir, pelo menos 80% do material

avaliado.

H&4 uma diferenga significativa na aplicabilidade dos requisitos dessa
tematica. Entretanto, apenas a incorporacdo de materiais de rapida renovacéo figura
como impossivel. Possivelmente devido ao fato que ambos os empreendimentos
trabalham com concreto moldado in loco. De dificil aplicagdo aparece a adocdo de
critério de verificagdo de origem dos materiais, seja por fatores econémicos, seja

falta de cultura relacionada a esta questao.
f) Residuos

O empreendimento A ndo atende a nenhum critério desta teméatica, ou seja,
0% de atendimento aos requisitos (Quadro 24), incluindo a questdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos de Construcao Civil, que ja figura como requisito legal,

mas néo era fiscalizado a época da implantagédo da obra.

SubTemas / Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogao
Coleta seletiva 6.1 Nao Possivel Préatica ndo disseminada
Residuos da Const Civil 6.2 Nao Dificil Inviabilidade Econémica
Compostagem 6.3 N&o Dificil Inviabilidade Econémica
Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 0%

Quadro 24 -Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento A para o tema Residuos

O empreendimento B, por sua vez, possui um “Projeto de Gerenciamento de
Residuos da Constru¢do Civil — PGRCC” para a obra e mantém disponiveis 0s

documentos de comprovacdo de destinacdo adequada dos residuos gerados,

atingindo 40% do tema (Quadro 25).

SubTemas / Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogao
Coleta seletiva 6.1 Nao Possivel Préatica ndo disseminada
Residuos da Const Civil 6.2 Sim Possivel -

Compostagem 6.3 N&o Dificil Pratica ndo disseminada
Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 40%

Quadro 25- Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento B para o tema Residuos
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Entretanto, o empreendimento B também n&o contempla em projeto local
adequado para coleta, selecdo e armazenamento de material reciclavel ou

instalacbes de compostagem.

z

A Unica pratica de dificil adogdo € a inclusdo de estrutura que permita a
compostagem. As demais sdo possiveis, sendo que a ndo previsdo de &rea para
coleta seletiva carece de justificativa por parte dos projetistas, que ainda néo

incorporavam tal item no programa de necessidades a serem atendidas pelo projeto.
g) Emissdes Atmosféricas

Sobre a temética, ndo ha tratativas no empreendimento A, pois 0 projeto nao
contempla sistema de refrigeragdo ou combate ao incéndio e ndo ha qualquer
estimativa relacionada as emissées do CO?, dado que a equipe técnica desconhecia
a possibilidade de realizacdo de tal célculo para um empreendimento da construgéo
civil (Quadro 26).

SubTemas/ Requisito | Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogéo
SDOs Refrigeracdo 7.1 N&o - N&o aplicavel

Emissbes de CO2 7.2 Nao Dificil Desconhecimento Técnico
SDOs Comb. Incéndio 7.3 N&o N&o aplicavel
Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 0%

Quadro 26 - Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento A para o tema
Emissbes Atmosféricas

O projeto do empreendimento B também ndo contempla sistema de
refrigeracdo, que fica a cargo do proprietario. Ndo foi possivel informar se na
selecdo dos extintores do sistema de combate a incéndio a presencga de Halons foi

considerada (Quadro 27).

SubTemas/ Requisito | Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogéo
SDOs Refrigeracdo 7.1 N&o - N&o aplicavel
Emissbes de CO2 7.2 Nao Dificil Falta de Fornecedores
SDOs Comb. Incéndio 7.3 Nao Nao soube informar
Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 0%

Quadro 27- Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento B para o tema
Emissbes Atmosféricas

Nao foram realizados estimativas ou inventario de emissdes de CO? e a

equipe técnica desconhecia profissionais capacitados ou qual a utilidade do calculo.

O inventério de emissdes de carbono foi considerado de dificil aplicabilidade
dado o desconhecimento técnico associado a auséncia de fornecedores. Os demais

itens foram considerados n&o aplicaveis ao tipo de empreendimento.
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h) Gestéo e Sociedade

O empreendimento A possui atividade informativa com foco ambiental voltado
para os moradores, adota agdes de desenvolvimento ou capacitagdo dos moradores
para a gestdo do empreendimento (condominial ou em associa¢cfes), e possui
abordagem para mitigacdo de riscos sociais, todos conduzidos pela equipe de

assistentes sociais do 6rgdo estadual, o que contribuiu para o alcance de 39% de

desempenho no tema (Quadro 28).

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogé&o
Planos e Controle de 8.1 Nao Dificil Desconhecimento
controles Sedimentacio e Técnico
Obra Eroséo
Monitoramento e 8.6 N&o Possivel Desconhecimento
relatério Técnico
Educacédo - | Gestao de 8.2 N&o Possivel Inviabilidade
trabalhador | Residuos Econdmica
Itens 8.3 N&o Possivel Inviabilidade
Sustentabilidade Econdmica
Desenv. pessoal 8.8 Sim Possivel -
Capacitacao 8.9 Sim Possivel -
profissional
Educacéo - Manual do 8.4 Sim Possivel -
proprietario | Proprietario
Educacéo 8.12 Sim Possivel -
ambiental
Gestao do 8.13 Sim Possivel -
Empreend.
Préticas Préticas 8.5 Nao Dificil Desconhecimento
socioamb. socioambientais Técnico
Seguranca Seguranca 8.7 Né&o Dificil Inviabilidade
Econbmica
Mao de obra | Mao de obra local 8.10 Nao Dificil Préatica nédo
local disseminada
Participacao | Participacdo 8.11 N&o Possivel Préatica nédo
populacdo- | populacéo- alvo disseminada
alvo
Mitigacado Mitigacao Riscos 8.14 Sim Possivel -
Riscos Sociais
Sociais
Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 39%

Quadro 28 - Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento A para o tema Gestao
e Sociedade

Para os trabalhadores, ha exigéncia que a empresa ganhadora da licitacdo do
empreendimento A possua plano de desenvolvimento pessoal e capacitagdo

profissional, mas ndo ha temas voltados a educagédo ambiental ou sustentabilidade.

Durante a obra do empreendimento A, todavia, 0s controles e

monitoramentos ainda nado estéo instituidos como préatica e a empresa responsavel
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ndo assumiu compromisso de atender melhores praticas de responsabilidade
socioambiental, como por exemplo; a determinacdo de um numero de vagas para

contratacdo de trabalhadores originarios da populacéo local.

A questdo da seguranca néo foi abordada por especialistas como parte do
projeto. A equipe de assistentes sociais acompanha as familias inscritas, mas néo
h& promocdo do envolvimento dos moradores com o empreendimento anterior a

entrega, ou a participacéo nas discussoes para elaboracgao do projeto.

Nesse tema, o empreendimento B ja apresenta vérias iniciativas que levaram
a um indice de 67% (Quadro 29). Sdo exemplos: plano educativo sobre a gestdo de
residuos de construcdo e demolicdo para os trabalhadores (empregados da
empresa construtora e das subcontratadas) e atividades educativas com foco

socioambiental, para os empregados. Além disso, ha plano de desenvolvimento

pessoal e capacitagdo profissional.

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogédo
Planos e Controle de 8.1 N&o Dificil Desconhecimento
controles Sedimentacéo e Técnico
Obra Erosao
Monitoramento e 8.6 Sim Possivel -
relatorio
Educacédo — | Gestao de 8.2 Sim Possivel -
trabalhador Residuos
Itens de 8.3 Sim Possivel -
Sustentabilidade
Desenv. Pessoal 8.8 Sim Possivel
Capacitacao 8.9 Sim Possivel -
professional
Educacéo - Manual do 8.4 Sim Possivel -
proprietario | Proprietario
Educacéo 8.12 Sim Possivel -
ambiental
Gestéo do 8.13 Sim Possivel -
Empreend.
Praticas Praticas 8.5 N&o Dificil Outros — Politica
socioamb. socioambientais Empresa
Seguranca Seguranca 8.7 N&o Impossivel | Falta de Fornecedores
Mé&o de obra | Mao de obra local 8.10 N&o Dificil Outros
local
Participacao | Participacdo 8.11 Sim Possivel -
populagéo- populacédo- alvo
alvo
Mitigacado Mitigacao Riscos 8.14 N&o Impossivel | Inviabilidade Econémica
Riscos Sociais
Sociais
Desempenho no Tema — Indice de Atendimento aos Requisitos 67%

Quadro 29 - Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento B para o tema Gestao

e Sociedade
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Também h& a préatica de fornecer o Manual do proprietario, assim como
desenvolver a¢des de educacdo ambiental e capacitacdo dos moradores para a
gestdo condominial no empreendimento B. Futuros moradores visitam a obra antes

da entrega e participam de pesquisas que interferem na condugéo do projeto.

O empreendimento B também possui procedimentos de monitoramento,
emissao de relatério e estabelecimento de metas, durante a obra, sem contemplar

plano de controle de sedimentagéo e erosdo ou similar.

Ndo ha compromisso formal de atender melhores préticas de
responsabilidade socioambiental, de acordo com programas de Certificagéo
Nacionais ou Locais e a questdo da seguranca ndo foi abordada por escritorios

especializados.

A préatica de manter vagas para a populacdo local foi descontinuada no
empreendimento B, dado o indice de absenteismo dos trabalhadores do bairro e o
ndo ha agbes voltadas para mitigacdo dos riscos sociais associados ao

empreendimento.

Nessa categoria, o plano de controle de erosdo e sedimentagdo, a
certificacdo socioambiental, o emprego de méao-de-obra local, a assessoria de
segurancga foram considerados dificeis. A questao da mitigagdo dos riscos sociais foi
abordada como possivel para o ente governamental e impossivel para a empresa
privada, que relaciona a obrigagdo ao governo. A maior parte, nove itens, tem

aplicagédo viavel.
i) Saude e Bem Estar

No entorno do empreendimento A ndo ha fatores prejudiciais ao bem-estar, a
saude ou a seguranca dos moradores, item fundamental para o tema, que

apresentou desempenho de 25% (Quadro 30).

SubTemas Requisito Pergunt | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adocéo
a

Fatores Fatores 9.1 Sim Possivel

Ext.Prejudiciais | Ext.Prejudiciais

CO2 e FTA Monitoramento 9.4 - | N&o aplicavel
de CO2
Area para 9.2 N&o Dificil Inviabilidade Técnica
fumantes

Acessibilidade Acessibilidade 9.3 Nao Possivel Pratica ndo

disseminada
Baixa toxidade Tintas 9.5 Nao Possivel Desconhecimento
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Técnico

Adesivos e 9.6 Nao Possivel Desconhecimento
selantes Técnico

Tapetes, 9.7 - - N&o aplicavel
carpetes e
tecidos

Compensados e 9.9 - - N&o aplicavel
produtos de
fibras

Contencao de Contencao de 9.8 N&o Dificil Inviabilidade Técnica
Poeira Poeira

Conforto Pesquisa pos 9.10 N&o Dificil Inviabilidade Técnica
Térmico ocupacao

Ventilacao 9.11 N&o - -
Natural /
Conforto
Térmico

Conforto Conforto 9.12 Nao - -
Acustico Acustico

Conforto Conforto 9.13 Sim - -
Luminico Luminico

Desempenho no Tema — indice de Atendimento aos Requisitos 25%

Quadro 30- Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento A para o tema Saude e
Bem Estar

A coleta de indicadores desempenho luminico registrou uma iluminagéo
natural média de 854 Lux interna atendendo a referéncia: NBR15575-4:2008, no

item 13.2.1, que determina um minimo 60 lux (Quadro 31).

Medicdo 01 Medicao 02 Medicao 03 Média

Registro do Luximetro 854 837 724 805

Quadro 31- Registros de Lux do Empreendimento A

Com relagdo ao desempenho térmico, a norma NBR15575 ndo estabelece
critério de avaliacdo para o inverno nas zonas biocliméaticas 6,7,8. Entretanto,
considerando as variagfes de temperatura maxima e minima, mesmo durante 0s
dias de inverno, e considerando as zonas de conforto para o homem, adotamos,
nessa avaliacdo, os indices aplicaveis também ao periodo de verdo. Assim, o
desempenho minimo esperado seria que a temperatura interna fosse menor ou igual
a temperatura externa®. Para o empreendimento A essa condicdo é atendida em

parte da medicdo, de dezoito a dez horas da manha, conforme Gréfico 4, .

“* Temperaturas externas coletadas na base de dados do INMET — Estacdo A101- Manaus
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Gréfico 4 - Variagdo de Temperatura Interna versus Externa do Empreendimento A

Temperaturaem oC

Nao ha plano de realizacdo de pesquisa sobre conforto térmico, com os
usuérios, pés-ocupacdo. A ventilacdo natural também foi observada, e os indices
por cdmodos ficaram abaixo do solicitado pela norma NBR15775 (15%) e o Guia do
Selo Azul da Caixa (12,5%). As esquadrias apresentam area de abertura

correspondente a 5.92% (estar/cozinha) e 5.56% (quarto) no empreendimento A.

Ainda sobre empreendimento A, foi projetado considerando a acessibilidade
e ndo se adota mecanismo de monitoramento dos niveis de CO?, para assegurar a
qualidade do ar interno e também ndo h& barreiras de contencdo de poeira nas
entradas. Durante a obra, ndo ha garantia de que tintas, adesivos, selantes e

impermeabilizantes utilizados sejam de baixa toxidade.

Sobre o0 desempenho acustico do empreendimento A, esta estabelecido como
aceitaveis niveis externos abaixo de 50dB ou 55dB para areas residenciais ou
residenciais mistas (NBR 10151:2000; NBR10152:1987). Entretanto, o desempenho
acustico de isolamento estabelecido pela NBR 15575-4 é maior ou igual a 20dB e
as medi¢des demonstram que o valor médio de reducédo aferido € de 8,4 dB (Quadro
33).

Registro do Decibelimetro Medicao 01 Medicao 02 Medicao 03 Média

Externos 51,3 47,1 53,6 50,66

Internos 38,9 44,6 43,3 42,26
Isolamento Acustico 8,4

Quadro 32- Registros de Medi¢des do Decibelimetro do Empreendimento A
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Com relagdo ao empreendimento B, fatores considerados prejudiciais ao
bem-estar, a saude ou a seguranca dos moradores ndo sdo observados no entorno
e o empreendimento adota as recomendagdes da NBR 9050:2004 - Acessibilidade a
edificagbes, mobiliario, espacos e equipamentos urbanos, que contribuiu para o

desempenho de 54% no tema (Quadro 33).

SubTemas Requisito Pergunta | Atendimento | Aplicabilidade | Motivo da ndo adogéo
Fatores Fatores 9.1 Sim Possivel -
Ext.Prejudiciais | Ext.Prejudiciais
CO2e FTA Monitoramento 9.4 - - N&o aplicavel
de CO2
Area para 9.2 N&o Impossivel | Falta de Fornecedores
fumantes
Acessibilidade Acessibilidade 9.3 Sim Possivel
Baixa toxidade Tintas 9.5 Sim Possivel
Adesivos e 9.6 Sim Possivel
selantes
Tapetes, 9.7 - - Na&o aplicavel
carpetes e
tecidos
Compensados 9.9 N&o Dificil Falta de Fornecedores
e produtos de
fibras
Contencao de Contencao de 9.8 N&o Possivel Outros — Depende do
Poeira Poeira Projeto
Conforto Pesquisa pos 9.10 Nao Possivel Falta exigéncia do
Térmico ocupacao consumidor
Ventilacao 9.11 N&o -
Natural /
Conforto
Térmico
Conforto Conforto 9.12 Nao -
Acustico Acustico
Conforto Conforto 9.13 Sim -
Luminico Luminico
Desempenho no Tema — Indice de Atendimento aos Requisitos 54%

Quadro 33 - Sintese dos requisitos avaliados em relagdo ao Empreendimento B para o tema Salde e
Bem Estar

A toxicidade dos produtos quimicos utilizados é avaliada e 100% das tintas,

adesivos, selantes e impermeabilizantes adquiridos séo de baixa toxidade.

Com relagéo a ventilagdo natural, os indices de abertura ficaram abaixo do
solicitado pelo Guia do Selo Azul da Caixa (12,5%), com 0s seguintes resultados:
10.23% (estar/cozinha); 10.26% (quarto 01) e 10.46% (quarto 02).

Sobre conforto térmico, considerando o mesmo padrao de avaliacdo, apenas
durante cinco horas a temperatura interna fica inferior a externa (Gréafico 5),

indicando a necessidade de utilizagdo de resfriamento mecanico para permanéncia
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na unidade. Nao ha planos de realizacdo de pesquisa sobre conforto térmico, com

0S usuarios, pés-ocupacao.
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Gréfico 5- Variacdo de Temperatura Interna versus Externa do Empreendimento B

A incidéncia de luz natural é satisfatoria, com registro de 1214 Lux, devido ao

dimensionamento das areas envidracadas nas esquadrias (Quadro 34 ).

Medicdo 01 Medicao 02 Medicao 03 Média

Registro do Luximetro 1417 1230 994 1214

Quadro 34- Registros de Lux do Empreendimento B

O desempenho acustico do empreendimento B, demonstrou um isolamento
da ordem de 7,2dB. Embora insatisfatorio no ponto de vista da norma de
Desempenho, os valores, dada a localizagéo, ficam em acordo com as normas NBR
10151:2000 e NBR10152:1987, que estabelecem para area externa os valores de
50dB a 55dB (residencial ou residencial mista) e para niveis internos de dormitérios
e estar, de 35 a 45dB e de 40 a 50dB, respectivamente (Quadro 35).

Registro do Decibelimetro Medicao 01 Medicao 02 Medicao 03 Média

Externos 47,1 447 44.8 45,53

Internos 39,6 38,1 37,7 38,46
Isolamento Acustico 7,07

Quadro 35 - Registros de Medi¢des do Decibelimetro do Empreendimento B

z

A qualidade do ar interno € uma questdo pendente, pois ndo se adota
mecanismo de monitoramento dos niveis de CO? ou barreiras de contencdo de

poeira nas entradas no empreendimento B.
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Nesta categoria, os itens de conforto térmico, luminico e acustico ndo foram
objetivo de questionamento sobre aplicabilidade, por ser considerado que os itens
tem aplicacdo compulsoria, mediante a norma 15775:2008. O desempenho dos
sistemas construtivos € desconhecido por ambas as equipes técnicas, mesmo
considerando apenas as referéncias bibliograficas no tema. Com relacéo aos
demais itens, sao de dificil aplicagdo: o monitoramento de CO?2 e a aquisicao de

compensados ou produtos sem adicao de uréia-formaldeido.

3.4.2.1. Sintese - indice de Atendimento a Requisitos

Os resultados do desempenho para os empreendimentos avaliados por tema,
estdo demonstrados no Grafico 6:

Desempenho por Tema

80%
70% 67% 67%

60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

40%

EEmp.A

0% 0% 0% mEmp.B

Est.de Imp.:  Projeto Energia Agua Materiais Residuos Emissbes Gestdo e Salde e Bem
Usoe Sociedade Estar
Ocupacéo do
Solo

Gréfico 6 - indices de Atendimento aos Requisitos por Temas

E possivel observar que os melhores desempenhos estdo relacionados ao
tema Gestdo e Sociedade, o que indica coeréncia com a Agenda Marrom da
Construgcdo Sustentavel ja discutida. Por sua vez, temas que possuem uma forte
dimensdo tecnoldgica apresentam menores desempenhos, como emissdes

atmosféricas, energia e residuos, com destaque para o empreendimento A.
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A situacdo do tema residuos merece uma particular atencdo, pois trata-se de
tema regulamentado, cujo ndo cumprimento por parte do empreendimento A deixa

clara a inobservancia da legislacédo vigente.

De maneira geral, pode-se inferir que a diferenca de desempenho se da
devido a dois aspectos principais. O primeiro deles é que as responsabilidades, no
caso do empreendimento A estdo deslocadas para o vencedor da licitacdo e os
mecanismos de controle sdo escassos. Algumas exigéncias figuram no Termo de
Referéncia da licitagdo, mas néo sao efetivamente fiscalizados. O empreendimento
B cuida do projeto, construgdo e venda, o que o torna ciente de todas as etapas do

processo, que respondem também a certificacdo de qualidade da empresa.

Finalmente, o empreendimento B, além dos 6rgdos regulamentadores e da
politica empresarial, é fiscalizado pela Caixa Econdmica e responde por critérios
adicionais, cujo atendimento é condicdo para financiamentos de recursos e liberagéo
para vendas, o que € fator decisivo pra incorporacdo de praticas positivas

identificadas na entrevista.

3.4.2.2. Sintese - Aplicabilidade dos Requisitos

Em relac@o a aplicabilidade, os diversos requisitos, considerando a situagédo
mais favoravel, se apresentam com a seguinte classificacdo, com respectivos

entraves para incorporagao (Quadro 26).

Tema Sub tema Requisitos Aplicabilidade Motivo da Nao Adocéo
Local de Local de implantacao 11 Possivel Inviabilidade econdmica;
implantacéo aspectos legais
Transporte Transporte Publico 1.2 Possivel -

Puablico
Impacto no Impacto no entorno 1.3 Dificil Inviabilidade econbmica
entorno

S Area Degradada | Area Degradada 1.4 Possivel Inviabilidade econdmica

0 Area Area Contaminada 1.5 Impossivel | Inviabilidade econdmica

3 Contaminada

2 Vazios urbanos | Vazios urbanos 1.6 Dificil Falta de fornecedores;

g Inviabilidade econémica
S Valor Ecolégico | Caracteristica naturais | 1.7 Possivel -

o} do Terreno terreno

o Valor antes e depois 1.8 Possivel Falta de fornecedores

2 Aproveitamento | Aproveitamento do 1.9 Possivel -

> do terreno terreno

o Paisagismo Arborizagéo 21 Possivel Inviabilidade Econémica

@ Area permeavel 2.4 Possivel

© SRI 25 Dificil Inviabilidade Econémica;

o Falta de Fornecedores




134

Lazer Lazer 2.2 Possivel Inviabilidade Econdmica
Projeto NBR15220 2.3 Dificil Inviabilidade Econdmica;
Bioclimatico Desconhecimento técnico
Dimenséo de 2.9 Possivel Outros
Esquadrias
Topografia Topografia 2.6 Possivel Inviabilidade Econémica
Dimensb6es Dimens0es padrao 2.7 Possivel Inviabilidade Econémica
padrédo
Impacto na Impacto na vizinhanca | 2.8 Possivel
vizinhanca
Trabalho/lazer Escritorio 2.10 Possivel Inviabilidade Econémica
em casa Espag;o ao ar livre 2.11 Possivel Inviabilidade econémica
Transporte Bicicletario 212 Possivel Inviabilidade Econémica
Alternativo Estacionamento e 2.13 Possivel Exigéncia do consumidor
Vans contraria
Comissionamen | Comissionamento dos | 3.1 Dificil Desconhecimento Técnico/
o dos Sist. de Sistemas de Energia Falta de fornecedores
Energia
Mecanismos Sensores, minuterias 3.2 Possivel
Economizadores | em area comum
Lampadas eficientes 33 Possivel Inviabilidade Econémica /
em UH Prética nao disseminada
lluminagéo externa 3.8 Possivel
Controle e Medidores individuais | 3.4 Possivel
Monitoramento Display de 35 Dificil Inviabilidade Econémica
monitoramento
Simulacdo para | Simulacéo para 3.9 Dificil Inviabilidade Econémica/
Eficiéncia Eficiéncia Préatica ndo disseminada
Aquecimento de | Aquecimento solar de | 3.11 Dificil Inviabilidade Econémica
agua por fonte agua Falta de fornecedores
alternativa Desconhecimento Técnico
Aquecimento a gas de | 3.12 Dificil Inviabilidade Econémica
agua Falta de fornecedores
Préatica ndo disseminada
- Energia Geracdo de energia 3.10 Dificil Inviabilidade Econémica/
D renovavel / no local Desconhecimento Técnico
Q verde Consumo energia zero | 3.13 Dificil Falta de fornecedores/
w carbono Prética nao disseminada
Controle e Controle e 4.1 Possivel
Monitoramento Monitoramento
Mecanismos Bacia sanitaria duplo 4.2 Possivel Inviabilidade Econémica /
Economizadores | acionamento Préatica ndo disseminada
Consumo < 120l/d 4.3 Dificil Inviabilidade Econdmica /
Préatica ndo disseminada
Arejadores em 4.4 Possivel Inviabilidade Econdmica /
lavatories Préatica ndo disseminada
Registro regulador de 4.5 Possivel Prética nao disseminada
« vazao
S Fontes Agua Pluvial 4.6 Dificil Inviabilidade Econémica
< alternativas Agua pluvial para 4.7 Dificil Inviabilidade Econdmica
irrigacdo
Paisagismo Paisagismo Eficiente 4.8 - -
Eficiente
Tratamento de Tratamento de agua 4.9 Possivel
agua
Drenagem de Reservatorio e 4.10 - Prética nao disseminada
aguas pluviais drenagem urbana
Reservatério e 411 Possivel Préatica ndo disseminada

infiltracdo
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Plano de Gerenc. de 4.12 Dificil Inviabilidade Econémica
agua de tempestades
Plano de Gerenc. ¢/ 4.13 Dificil Inviabilidade Econémica /
tratamento Préatica ndo disseminada
Qualidade e Inclusdo no PBQP-H 5.1 Possivel Inviabilidade Econémica
Durabilidade Aprovacao no SINAT 5.3 Possivel Desconhecimento Técnico
Fachada com vida (til 5.8 Possivel Inviabilidade Econémica
>15 anos
Formas Formas reutilizaveis 5.2 Possivel -
reutilizaveis
Madeira Madeira Certificada 5.4 Possivel Falta de Fornecedores
Certificada
Concreto NBR 7212 5.5 Possivel -
otimizado CPIIl e CPIV 5.6 Possivel Falta de Fornecedores
Reutilizacdo Pavimento com RCD 5.7 Possivel Falta de Fornecedores
RCD Utilizacdo RCD na 5.12 Possivel Falta de Fornecedores/
obra Préatica ndo disseminada
Origem Origem Responsavel 5.13 Dificil Inviabilidade Econémica/
Responsavel Falta de Fornecedores
Materiais Materiais regionais 5.9 Possivel -
regionais

-% Materiais Materiais reciclados 5.11 Possivel Falta de Fornecedores

5 reciclados

© Materiais Materiais renovaveis 5.10 | Impossivel | Projetos ndo contemplam

= renovaveis
Coleta seletiva Coleta seletiva 6.1 Possivel Préatica ndo disseminada

§ Residuos da Residuos da Const 6.2 Possivel Inviabilidade Econémica

o Const Civil Civil

8 Compostagem Compostagem 6.3 Dificil Inviabilidade Econémica/

o Préatica ndo disseminada

< | SDOs SDOs Refrigeracdo 7.1 - N&o aplicavel

" 2 Refrigeracdo

L& | Emissoes de Emissdes de CO2 7.2 Dificil Desconhecimento Técnico /

a8 | Cco2 Falta de Fornecedores

‘€ E | SDOs Comb. SDOs Comb.Incéndio | 7.3 - N&o aplicavel

W < | |ncéndio
Planos e Controle de Sed. e 8.1 Dificil Desconhecimento Técnico
controles Obra Erosdo

Monitoramento e 8.6 Possivel Desconhecimento Técnico
relatério
Educacdo - Gestao de Residuos 8.2 Possivel Inviabilidade Econdmica
trabalhadores Itens de 8.3 Possivel Inviabilidade Econbmica
Sustentabilidade

o Desenvolvimento 8.8 Possivel -

= pessoal

? Capacitagéo 8.9 Possivel -

g professional

0 Educacéo - Manual do Proprietario | 8.4 Possivel -

g proprietario Educacao ambiental 8.12 Possivel -

i Gestao 8.13 Possivel -

g Préticas Préticas 8.5 Dificil Desconhecimento Técnico/
socioambientais | socioambientais Politica Empresa
Seguranca Seguranca 8.7 Dificil Inviabilidade Econdmica /

Falta de Fornecedores
Mé&o de obra Mé&o de obra local 8.10 Dificil Pratica ndo disseminada /
local Absenteismo
Particippopulagd | Participacdo 8.11 Possivel Prética nao disseminada
o- alvo populacgdo- alvo
Mitigacdo Mitigacao Riscos 8.14 Possivel Inviabilidade Econémica




136

Riscos Sociais Sociais
Fatores Ext.Prej. | Fatores Ext. 9.1 Possivel -
Prejudiciais
CO2e FTA Area para fumantes 9.2 -l N&o aplicavel
Monitoramento de 9.4 Dificil Inviabilidade Econémica /
CO2 Falta de Fornecedores
Acessibilidade Acessibilidade 9.3 Possivel Préatica ndo disseminada
Baixa toxidade Tintas 9.5 Possivel Desconhecimento Técnico
Adesivos e selantes 9.6 Possivel Desconhecimento Técnico
Tapetes, carpetes etc 9.7 - N&o aplicavel
Compensados e 9.9 Dificil Falta de Fornecedores
produtos de fibras
@ Cont. de Poeira | Contencéo de Poeira 9.8 Possivel Inviabilidade Econémica /
E Projeto
c Conforto Pesquisa pos 9.10 Possivel Inviabilidade Econémica/
3 Térmico ocupacao Inexigéncia do consumidor
o Ventilacdo Natural 9.11 Possivel Desconhecimento Técnico
3 Conforto Térmico
‘2 Conf.Acustico Conforto Acustico 9.12 Possivel Desconhecimento Técnico
2 Conf,. Luminico | Conforto Luminico 9.13 | Possivel™ | Desconhecimento Técnico

Quadro 36 - Dados consolidados da classificacéo de aplicabilidade por requisito.

De 86 itens avaliados, 59 foram considerados possiveis, 25 dificeis e 2
impossiveis, por um dos participantes da pesquisa. Assim, &€ possivel constatar, a
maior parte dos requisitos poderia ter sido adotada nas obras estudadas. A
dificuldade de adocdo estd, majoritariamente, relacionada a aspectos econdmicos,

seguida de desconhecimento técnico e da falta de fornecedores.

Se grande parte dos itens figura como possivel, o que explicaria o
desempenho dos empreendimentos nos diversos temas? Nesse sentido € pertinente
esclarecer que a aplicagcédo da avaliacdo permitiu verificar que, fundamentalmente,
0s requisitos de sustentabilidade parecem néo fazer parte da agenda da construgéao

civil para essa categoria de empreendimento, na cidade de Manaus.

Por ndo fazerem parte, o desconhecimento sobre o que os caracteriza e
como alcanga-los é patente. Entdo, a causa fundamental do desempenho fraco
parece ser a auséncia de intengdo de ser sustentavel. Os requisitos alcancados
nessa avaliagdo, assim o foram por uma coincidéncia destes com interesses

econdmicos, racionalizagao de uso de recursos e requisitos legais e regulamentares.

Assim, uma primeira etapa na busca de sustentabilidade no ambiente
construido seria a incorporagdo, como tematica do setor, de uma Agenda de

Construcdo Sustentavel para Manaus. Agenda essa ndo para implantar, de

! Itens 9.11, 9.12, 9.13, tem aplicabilidade inferida pela pesquisados por tratarem-se de itens
normativos, que teriam, em tese, adogcdo compulsoria.
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imediato, mais de 90 requisitos que, conforme demonstrado, muitas vezes sequer
sdo do conhecimento dos técnicos. Todavia, assim como os sistemas de certificacao
identificam itens obrigatorios, ela daria visibilidade a uma plataforma prioritaria de

requisitos, sem os quais seria impossivel considerar sustentabilidade da construgéo.

Com isso, seria possivel priorizar aqueles itens com contribuicdo efetiva para
sustentabilidade, considerando também a viabilidade de incorporac@o nas praticas
atuais das construtoras e as ferramentas de gestdo de que se pode fazer uso com
tal objetivo. Para tanto, elaborou-se uma proposta de agenda com esse propdsito, a

ser discutida no capitulo seguinte.
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4. AGENDA DE CONSTRUCAO SUSTENTAVEL PARA MANAUS

Nas diversas iniciativas de promover a sustentabilidade, o termo “Agenda”
tem sido usado para conferir a ideia de intencdo, de preocupagdo ou desejo de
mudanca. Dessa forma, ap6s avaliagdo descrita no Capitulo 03, que demonstrou o
estagio incipiente das acdes em prol da sustentabilidade em Manaus, foram
analisados os requisitos elencados no PIAL de forma a estabelecer uma ordem de

prioridade, que permita sua incluséo gradativa como préatica no segmento.

Essa abordagem considera o carater progressivo que traz em si a ideia de
sustentabilidade, assim como ocorre nos sistemas de certificagdo, que estabelecem,
no bojo de seus mecanismos de pontuacgdao, critérios de ponderacdo que conferem a
determinados requisitos a condicdo de obrigatérios ou premissas, que devem ser

observados de maneira prioritaria.

E também necessario observar que, no estagio atual, ndo é comum a
exigéncia do consumidor com relagdo a sustentabilidade da edificacdo e os que
exigem, o fazem sem conhecimento de que itens devem ser observados para tal.
Cabe, entdo, as instituicbes que interferem na cadeia produtiva, fomentarem a
inclusdo dessas demandas, utilizando-se dos diversos instrumentos de gestéo

ambiental disponiveis.

Na construcdo dessa agenda para Manaus apoiou-se em um método de
hierarquizagéo (descrito no item 4.1), tendo em vista a contribuicdo de cada requisito

para as cinco dimensdes da sustentabilidade propostas por Sachs.

Essa lista ordenada foi dividida entdo em itens prioritarios e itens né&o
prioritarios. Finalmente, a aplicabilidade desses itens foi considerada para propor
estratégias a serem utilizadas pelos 6rgdos regulamentadores ou fomentadores da
Construgao Civil (descrito no item 4.2), no sentido de viabilizar a Agenda proposta,

resultado final desse trabalho (item 4.3).

4.1.Processo de Andlise Hierarquica

O Analytic Hierarchy Process (AHP) € um método para auxiliar a tomada de

decisBes complexas, desenvolvido por Thomas Saaty, na década de 70. Seu uso



139

tem se disseminado em diversos setores que lidam com problemas cujas variaveis
ndo sdo, em uma abordagem preliminar, correlacionaveis. A vantagem da utilizacao
do AHP é tornar o processo de ordenamento e selecéo transparente, evidenciando o
julgamento empreendido (SAATY; VARGAS, 1991).

Neste trabalho optou-se por utiliza-lo, baseando-se na experiéncia de SILVA
(2003) que o usou para hierarquizar requisitos de sustentabilidade de ambiente
construido para escritorios. Na pesquisa de Silva, um grupo de especialistas foi
consultado, o que difere da atual, na qual a prépria pesquisadora aplicou o método,

considerando sua experiéncia propria no assunto.

A ideia do uso do método nesse contexto ndo é exaurir a questdo da
priorizacdo de requisitos, mas, sobretudo testar um procedimento racional de
interpretacdo da importancia dos diversos itens elencados para construgéo
sustentavel, convertendo os julgamentos em valores numéricos que podem ser

processados e comparados consistentemente.

O primeiro passo da aplicacdo da técnica AHP é a definicdo dos niveis
hierarquicos do problema a requerer decisdo. Neste caso, cada tema da avaliacao
proposta foi considerado como um problema especifico e os subtemas comparados
entre si. Os temas nao foram comparados entre si, por entender-se que Sao
igualmente importantes e que ndo € possivel conceber sustentabilidade na

construgdo deixando de observar qualquer deles como sendo fundamentais.

Os vérios subtemas foram entdo avaliados sistematicamente, comparando-
0S um ao outro, em pares. Para fazer tais comparacdes, foi utilizado um sistema de
ponderacdo que atribui peso 01 para cada dimensdo da sustentabilidade

(dimensobes de Sachs) que o requisito em questéo atende.

Embora tenha sido atribuido um sistema numérico, essa estratégia nao retira
integralmente o carater subjetivo da apreciacdo, que também considerou a que nivel
de sustentabilidade o requisito responde (Mulfarth, 2003): voltados apenas para a
edificagdo; voltados também para o entorno; ou relacionados a mudancas
estruturais profundas em toda a sociedade, com a alteracdo de habitos e estilos de

vida.
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O grupo dos julgamentos de um tema foi representado em matrizes, na qual
os elementos séo comparados com eles mesmos. A escala recomendada por Saaty
e Vargas (1991), vai de 1 a 9, com 1 significando indiferenga de importancia de um
critério em relagdo ao outro, e 9 significando a extrema importancia de um critério
sobre outro, com estagios intermediarios de importancia, conforme demonstra
Quadro 37:

Importéncia | Definicdo Explicacao

1 Igual importancia As duas atividades contribuem igualmente para o objetivo

3 Importancia pequena O julgamento favorece levemente uma atividade em relagéo

a outra

5 Importancia grande ou | O julgamento favorece fortemente uma atividade em relagcéo
essencial a outra

7 Importancia muito | Uma atividade é muito fortemente favorecida em relacdo a
grande outra

9 Importancia absoluta A evidéncia favorece uma atividade em relacédo a outra

2,4,6,8 Valores Intermediarios

Quadro 37 - Escala comparativa de importancia para AHP
Fonte: SAATY;VARGAS, 1991.

ApOs a etapa de julgamentos de valor entre subtemas, sdo realizados
procedimentos matematicos para permitir a identificacdo do autovetor (eigenvector)
e autovalor (eigenvalue) das matrizes comparativas. Para realizacdo destes
procedimentos foi utilizada uma ferramenta desenvolvida por Klaus D. Goepel, em

ambiente Excel, para automatizacao dos célculos.

z

O autovetor d4 a ordem de prioridade e o autovalor é uma medida de
consisténcia do julgamento, que por sua vez gera um indice de Consisténcia (CR —
consistency ratio), que representa 0 quido bem os resultados obtidos dos
julgamentos representam a realidade. Essas variaveis validam as comparacgdes e,
para Saaty e Vargas (1991), a CR deve ter valor maximo de 10%. Acima deste valor,

as comparacdes devem ser refeitas.

No item 4.3 séo demonstrados os resultados da aplicacéo da ferramenta, com

seus respectivos indices. As matrizes comparativas encontram-se em anexo.
4.2 Estratégias de apoio a inclusdo dos requisitos como préaticas da Construcao
Civil
Apos a identificagdo da prioridade entre os requisitos, observou-se que a

circunstancia da aplicabilidade demonstrada no Capitulo 03 precisa ser considerada
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para que se opte por uma estratégia que fomente a adocdo da pratica descrita nos
requisitos.

Dessa forma, para fins de implementacdo da Agenda, ndo obstante tais
inferéncias se posicionarem além dos objetivos propostos inicialmente por esse
trabalho, estabeleceu-se um critério de selecdo, demonstrado abaixo. Essa etapa
visa complementar o exercicio de tomada de decisdo baseada em critérios

racionais, com abordagem progressiva.

Inicialmente, considerou-se que os 50% primeiros requisitos da hierarquia
seriam classificados como prioritarios, e o0s demais, ndo prioritarios. Essa
classificagdo permite selecionar quais itens poderiam vir a ser objeto de agdes

imediatas e aqueles que poderiam vir a ser tratados posteriormente.

Como visto anteriormente no capitulo 03, os requisitos, em sua maioria, tem
sua aplicabilidade considerada possivel ou dificil, em funcdo da viabilidade
econdmica ou do desconhecimento técnico sobre a préatica ou seus beneficios para
a sustentabilidade. Os 02 requisitos considerados impossiveis foram classificados

como dificieis também para unificar estratégias.

Qualquer iniciativa de inclusdo dessas tematicas na pauta da cadeia
produtiva deve fazer uso dos intrumentos de gestdo ambiental que reconhegam
essa situagcdo, pois certamente ndo € possivel cobra-las imediatamente, sem

incorrer na criagdo de inimeros 6bices ao desenvolvimento dessa atividade.

H& requisitos que, apresentando carater prioritario e possibilidade efetiva de
aplicacdo, podem ser objeto de acdes de comando e controle*?, mas também é
necessario considerar os instrumentos econémicos* e demais mecanismos de

apoio, como explicita May (May et al, 2005, p.121):

E essencial o entendimento do contexto no qual vdo interferir os mecanismos
tradicionais de inducdo de comportamento de atores econdmicos, como subsidios,
taxas ou normas, e 0s mecanismos inovadores voltados a compensagao por servicos
ambientais prestados a comunidade local ou global. Os instrumentos econdmicos
podem estimular e orientar os atores, mas nao podem servir como panaceéias,

“’Estabelecimento de padrdes e monitoramento da qualidade ambiental, regulamentacdo de
atividades e aplicagcéo de sances e penalidades, via legislacao e normas.

*® Instrumento que podem envolver pagamento, compensacédo ou concessio de beneficios fiscais e
sdo considerados uma alternativa eficiente que visam incentivar aqueles que ajudam a conservar ou
produzir servicos ambientais a conduzirem praticas cada vez mais adequadas que assegurem a
conservacgédo e a restauracdo dos ecossistemas, atribuindo a conservacdo obtida um valor monetario,
ausente anteriormente. Fonte: http://www.mma.gov.br/cidades-sustentaveis/planejamento-ambiental-
urbano/instrumentos-econ%C3%B4micos, acesso em 24 de fevereiro de 2013.
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substituindo acdes complementares na normatizacdo, capacitacdo e provisdo de
informacdes.

A seguir, apresentam-se possibilidades de estratégias (Quadro 38):

Hierarquizacéo Aplicabilidade Estratégia

Requisito prioritario Possivel Inclusédo como condicionante de processos de

licenciamento

Dificil Inclusdo como Programa Governamental, apoiado por
incentivo econdmico como subvencdo econdmica ou
isencao de crédito tributario

Requisitos ndo Possivel Adocdo apoiada por incentivo econdmico, como

prioritarios

beneficios fiscais.

Dificil Inclusdo como Programa Governamental, apoiado por
projetos de desenvolvimento com apoio de instituicbes
do setor e da academia.

Quadro 38

- Estratégias para fomento a adocao de Requisitos conforme Aplicabilidade e Prioridade

Como exemplos da aplicagdo do Quadro 38, tem-se:

a)

b)

d)

Requisito prioritario — possivel: requisitos de controle e monitoramento da
agua, quais sejam: sistema de medi¢&o individualizada de &gua e registro
regulador de vazdo em pontos de utilizacdo do empreendimento seriam
incluidos como condicionantes sem as quais n&o seria possivel licenciar o
empreendimento;

Requisito prioritdrio — dificil: a adocdo das diretrizes de Projeto
Bioclimatico, conforme a NBR15220:2005, seria estimulada, dado o
desconhecimento técnico sobre seu emprego, através de financiamentos
do governo ou via créditos tributarios®, para aqueles empreendedores
que conseguirem comprovar a adog¢ao das diretrizes na norma citada.
Requisito ndo prioritario — possivel: o uso de formas reaproveitaveis, por
outro lado, embora seja uma pratica possivel, ndo figurou na classificagéo
como prioritadria. Dessa forma, para que sua adocdo seja fomentada, o
produto poderia ser objeto de beneficios fiscais que facilitassem aquisi¢o.
Requisito ndo prioritario — dificil: questdes que apresentam-se ainda
distantes da realidade, como utilizacdo de materiais renovaveis em obras,
poderiam ser objeto das aten¢fes do Poder publico pela incorporacdo em

projetos de pesquisa e desenvolvimento, para verificar de que forma

4 Compreendido como isencéo de créditudo tributario, ou seja , um tipo de favor fiscal, concedido por
lei, onde é dispensado o pagamento, total ou parcial, de um determinado tributo.
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essas praticas podem ser incorporadas, incluindo a formagdo de técnicos

e conhecimento cientifico sobre os beneficios em contexto local.

A seguir, sdo demonstrados os resultados da aplicacdo da ferramenta, com

seus respectivos indices e estratégias.

4 .3.Resultados

Os subtemas e requisitos (especificados quando no subtema ha mais de uma

questdo analisada) e apresentados na avaliagdo proposta comporiam a Agenda de

Construgdo Sustentavel

de Manaus com a disposicdo hierarquica abaixo

demonstrada, e, considerando sua aplicabilidade atual, poderiam vir a ser objeto das

seguintes estratégias de fomento:

a) Uso e Ocupacao Do Solo — Estratégia de Implantacao

Ordem | Subtemas Peso | Requisito Aplicabilidade | Estratégia
10, Valor Ecolégico 31,2% | Caracteristica naturais Possivel Licenciamento
do Terreno terreno
Valor antes e depois Possivel Licenciamento
20, Local de 28,9% | - Possivel Licenciamento
implantacéo
30, Vazios urbanos 10,3% | - Dificil Subvengéo ou
crédito tributario
40, Transporte 10,1% | - Possivel Licenciamento
Publico
5°, Impacto no 8,3% |- Dificil Projeto de
entorno Desenvolvimento
6°. Aproveitamento 5,0% - Possivel Beneficios Fiscais
do terreno
7°. Area Degradada | 3,4% - Possivel Beneficios Fiscais
8°. Area 29% |- Impossivel Projeto de

Contaminada

Desenvolvimento

Indice de Consisténcia - 8,7%

Quadro 39 - Prioridade e estratégias de implantagdo para o tema Uso e Ocupagéo do Solo

b) Projeto
Ordem | Subtemas Peso Requisito Aplicabilidad | Estratégia
e
10, Projeto 37,4% | NBR15220 Dificil Subvengéo ou crédito
Bioclimatico tributario
Dimenséo de Esquadrias | Possivel Licenciamento
2°. Transporte 23,5% | Bicicletario Possivel Licenciamento
Alternativo Estacionamento e Vans Possivel Licenciamento
3°. Topografia 13% - Possivel Licenciamento
40, Paisagismo 10,1% | Arborizacdo Possivel Licenciamento
Area permeavel Possivel Licenciamento
SRI Dificil Subvengéo ou crédito
tributario
5. Lazer 6,2% - Possivel Beneficios Fiscais
6°. Trabalho/lazer em | 4,4% Escritério Possivel Beneficios Fiscais
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casa Espaco ar livre Possivel Beneficios Fiscais
7°. Impacto na 3,3% - Possivel Beneficios Fiscais
vizinhanga
8°. Dimensdes 2,1% - Possivel Beneficios Fiscais
padrédo

Indice de Consisténcia - 8,8%

Quadro 40 - Prioridade e estratégias de implantacdo para o tema Projeto

c) Energia
Ordem | Subtemas Peso Requisito Aplicabilidad | Estratégia
e
1°. Controle e 34% Medidores individuais Possivel Licenciamento
Monitoramento Display de Dificil Subvencé&o ou crédito
monitoramento tributério
2°, Comissionamnto | 32% - Dificil Subvengéo ou crédito
Energia tributario
30, Mecanismos 13,3% | Sensores, minuterias em | Possivel Licenciamento
Economizadores area comum
Lampadas eficientes Possivel Licenciamento
em UH
lluminac&o externa Possivel Licenciamento
40, Energia 11,7% | Geragéo de energia no Dificil Projeto de
renovavel / verde local Desenvolvimento
Consumo energia zero Dificil Projeto de
carbono Desenvolvimento
5°, Simulacgédo para 6,3% | - Dificil Projeto de
Eficiéncia Desenvolvimento
6°. Aquecimento de | 2,7% | Aquecimento solar de Dificil Projeto de
agua por fonte agua Desenvolvimento
alternativa Aquecimento a gas de Dificil Projeto de

agua

Desenvolvimento

indice de Consisténcia - 9,3%

Quadro 41 - Prioridade e estratégias de implantacdo para o tema Energia

d) Agua
Ordem | Subtemas Peso Requisito Aplicabilidad | Estratégia
e
1°. Tratamento de 38,1% - Possivel Licenciamento
agua
2°, Controle e 35,8% Medicao Individualizada | Possivel Licenciamento
Monitoramento Registro regulador de Possivel Licenciamento
vazao
3°. Drenagem de 9,2% Reservatorio e -
aguas pluviais drenagem urbana
Reservatorio e infiltragcdo | Possivel Licenciamento
Plano de Gerenci.de Dificil Subvengéo ou
agua de tempestades crédito tributario
Plano de Gerenc. c/ Dificil Subvengéo ou
tratamento crédito tributario
40, Mecanismos 7,6% Bacia sanit.duplo Possivel Beneficios Fiscais
Economizadores acionamento
Consumo < 120l/d Dificil Projeto de
Desenvolvimento
Arejadores em lavatories | Possivel Beneficios Fiscais
59, Fontes 6,1% Agua Pluvial Dificil Projeto de
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alternativas Desenvolvimento

Agua pluvial para Dificil Projeto de
irrigacado Desenvolvimento

6°. Paisagismo 3,3% - - Projeto de
Eficiente Desenvolvimento

indice de Consisténcia - 8,2%

Quadro 42 - Prioridade e estratégias de implantacdo para o tema Agua

e) Emissdes Atmosféricas

Ordem | Subtemas Peso Requisito Aplicabilidade | Estratégia
10, Emissdes de CO2 71,5% | - Dificil Subvengéo ou
crédito tributario

20, SDOs em Sistemas de | 21,8% | - - Projeto de
Refrigeracédo Desenvolvimento

30, SDOs em Sistemas de | 6,9% - - Projeto de
Combate a Incéndio Desenvolvimento

Indice de Consisténcia - 6,9%

Quadro 43 - Prioridade e estratégias de implantacdo para o tema

f) Materiais

Ordem | Subtemas Peso Requisito Aplicabilidade | Estratégia

1°. Qualidade e 24,9% | Inclusdo no PBQP-H Possivel Licenciamento
Durabilidade Aprovagao no SINAT Possivel Licenciamento

Fachada com vida util Possivel Licenciamento
>15 anos

20, Materiais 21,9% - Possivel Licenciamento
regionais

30, Materiais 15,9% - Possivel Licenciamento
reciclados

40, Origem 14,1% - Dificil Subvengéo ou
Responsavel crédito tributario

5. Madeira 7,3% - Possivel Licenciamento
Certificada

6°. Concreto 6,3% NBR 7212 Possivel Beneficios Fiscais
otimizado CPlll e CPIV Possivel Beneficios Fiscais

7°. Materiais 4,3% - Impossivel Projeto de
renovaveis Desenvolvimento

8°. Reutilizacdo 3,8% Pavimento com RCD Possivel Beneficios Fiscais
RCD Utilizagdo RCD na obra | Possivel Beneficios Fiscais

o, Formas 1,8% - Possivel Beneficios Fiscais
reutilizaveis

indice de Consisténcia - 9,6%%

Quadro 44 - Prioridade e estratégias de implantacdo para o tema Materiais

g) Residuos

Ordem | Subtemas Peso | Requisito Aplicabilidade Estratégia
10, Coleta Seletiva 54,2% - Possivel Licenciamento
20, Residuos 38,2% - Possivel Licenciamento
Construcao Civil
3°. Compostagem 7,7% | - Dificil Projeto de
Desenvolvimento

Indice de Consisténcia - 4,5%

Quadro 45 - Prioridade e estratégias de implantagdo para o tema Residuos
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Ordem | Subtemas Peso Requisito Aplicabilidade | Estratégia
10, Educacéo — 30,2% Gestao de Residuos Possivel Licenciamento
trabalhadores Itens de Sustentabilidade | Possivel Licenciamento
Desenvolvimento pessoal | Possivel Licenciamento
Capacitacao professional | Possivel Licenciamento
2°, Educacéo — 19,2% Manual do Proprietario Possivel Licenciamento
proprietario Educac&o ambiental Possivel Licenciamento
Gestdo do Possivel Licenciamento
Empreendimento
30, Planos e 17,6% Controle de Dificil Subvengédo ou
controles Obra Sedimentacéo e Erosao crédito tributario
Monitoramento e relatério | Possivel Licenciamento
40, Pratcas | 15,7% - Dificil Subvengéo ou
socioambientais crédito tributario
5°, Mitigacdo 7,3% - Possivel Beneficios Fiscais
Riscos Sociais
6°. Seguranca 4,6% - Dificil Projeto de
Desenvolvimento
7°. Mao de obra 3,2% - Dificil Projeto de
local Desenvolvimento
8°. Participagao 2,.2% - Possivel Beneficios Fiscais
' populacdo- alvo
Indice de Consisténcia - 9,7%

Quadro 46 - Prioridade e estratégias de implantacdo para o tema Gestao e Sociedade

i) Saude e Bem estar

Ordem | Subtemas Peso | Requisito Aplicabilidade Estratégia
10, Conforto 29,9% | Pesquisa poOs ocupacdo | Possivel Licenciamento
Térmico Ventilacao Natural Possivel Licenciamento
Conforto Térmico
20, Fatores 28,8% | - Possivel Licenciamento
Ext.Prejudiciais
30, Conforto 17,2% | - Possivel Licenciamento
Luminico
40, Acessibilidade 9,2% - Possivel Licenciamento
5. Conforto 7,1% - Possivel Beneficios Fiscais
Acustico
6°. Baixa toxidade 3,6% Tintas Possivel Beneficios Fiscais
Adesivos e selantes Possivel Beneficios Fiscais
Tapetes, carpetes e - Projeto de
tecidos Desenvolvimento
Compensados e Dificil Projeto de
produtos de fibras Desenvolvimento
7°. Contencao de 2.2% - Possivel Beneficios Fiscais
Poeira
8°. CO, e Fumaga 2,1% | Area para fumantes Possivel Beneficios Fiscais
de Tabaco Monitoramento de CO? | Dificil Projeto de
Ambiental Desenvolvimento

indice de Consisténcia - 10,0%

Quadro 47- Prioridade e estratégias de implantacdo para o tema Saude e Bem Estar
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Ressalta-se, novamente, que a proposta ora apresentada ndo se propdem a
exaurir, em carater definitivo, a discussao sobre a tematica, mas pretende ser uma
contribuicdo no sentido de oferecer um método racional, rastredvel e consistente,

que, considere o contexto da aplicabilidade atual.
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5. CONCLUSOES

Tal como foi abordado anteriormente, sistemas de certificagdo tem
contribuido para difundir conceitos e padrdes dos chamados greenbuildings e tem,
em seus contextos de origem, logrado avangos significativos, principalmente no que

tange a dimensao ambiental da sustentabilidade.

Isoladamente, todavia, tais sistemas de certificacdo n&do séo adequados para
aplicacdo no Brasil, por ndo considerarem as especificidades locais. Dessa forma,
nesse trabalho, optou-se por utilizar trés abordagens diferenciadas, na tentativa que
abarcar uma diversidade que fosse representativa do que constitui, atualmente,
requisitos greenbuilding.

Essa escolha metodoldgica, por um lado, aumentou o espectro de itens a
avaliar, dificultando a compreenséo aprofundada das razdes da n&do adogéo e das
dindmicas que implicam nos processos decisorios da cadeia produtiva em estudo.
Por outro lado, o estudo, em sua abrangéncia, é capaz de oferecer um panorama
representativo do segmento residencial afetado por politicas publicas, a partir do
qual novas pesquisas podem ser empreendidas, pois, como resultado concreto

dessa escolha, foi formulada e testada uma proposta de instrumento de avaliagéo.

Assim, é possivel afirmar que, com um desempenho médio de 31,3% no
indice de atendimento, os empreendimentos residenciais afetados por politicas
habitacionais no municipio de Manaus apresentam-se, ainda, em estagio incipiente
quanto a adogao de requisitos greenbuilding. Mesmo considerando os sistemas de
certificagdo isoladamente, nenhum dos empreendimentos teria condi¢des de pleitar
gualquer certificagcdo ou de garantir, a0 menos, o0 atendimento aos requisitos

obrigatorios.

Apesar disso, é inconteste que h& possibilidade real de incorporar boa parte
dos requisitos e seus parametros projetuais e construtivos, utilizando-os como

ferramentas para avangar rumo a uma constru¢cao mais sustentavel.

Confirmando a hipétese levantada, a diferenca de desempenho nas
diferentes tematicas é patente, sendo possivel também inferir que, na Agenda Social
h&, atualmente, melhores condi¢cbes de atendimento aos requisitos associados a

essa agenda. Quanto as dimensfes ambientais, estas estdo fortemente vinculadas a
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inovacdes tecnoldgicas (ex. emissGes atmosféricas) carecendo ainda de um trabalho

inicial dessa tematica, sobretudo entre os profissionais da area.

Esse processo de incorporagédo paulatina dos requisitos necessita de uma
priorizagdo, o que, em se tratando de temas néo lineares e dificilmente comparaveis
entre si, € também um desafio. Ao avaliar os diferentes temas sob a perspectiva das
dimensbes da sustentabilidade de Sachs e empreender o processo de andlise
hierarquica, o que resultou em uma proposta de Agenda de Construcdo Sustentavel
de Manaus, acredita-se ter contribuido também para que se consiga vislumbrar um
método racional de definicao de prioridades, essencial em qualquer iniciativa que se

proponha a ser aplicavel num contexto real.

Avaliando a efetiva contribuicdo para sustentabilidade pelas dimensdes de
Sachs, ndo se pretende estabelecer em definitivo que requisitos sdo mais
significativos ou n&o. Trata-se, sobretudo, de uma tentativa de racionalizar uma
abordagem complexa, embora esteja clara a existéncia de requisitos que, inobstante
aparentemente se relacionarem apenas com uma dimenséo, sdo condigcbes sem as

quais néo é possivel iniciar qualquer discusséo sobre sustentabilidade.

E importante destacar que o AHP é um método mais eficaz quando
submetido ao juizo de diversos participantes, como um painel de especialistas. A
diversidade de opinides enriqueceria as comparagdes e aumentaria seu grau de
correspondéncias a realidade. Todavia, a pesquisadora encontrou dificuldade em
aplicar o teste com os profissionais convidados a participar da pesquisa, seja pela

disponibilidade, seja por n&o considerarem-se conhecedores do tema

suficientemente para estabelecer comparagoes.

E fato que a prdpria natureza da atividade traz em si um desafio com relagéo
a responsabilizacdo pelos impactos decorrentes dos processos construtivos. As
construtoras, a quem caberia a incorporagédo dos requisitos estudados, ndo séo
responsaveis pela etapa mais impactante do ciclo de vida do edificio, ou seja, sua
operagao.

Além disso, se entre o0s profissionais o atributo da sustentabilidade é
incompreendido, para os consumidores se trata de um luxo ou de uma questéo
supérflua, em se tratando de um contexto de aparente abundancia de recursos

naturais, em particular no ambiente amazonico.
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Assim, a incorporagdo dos requisitos de sustentabilidade deve ser uma
preocupac¢do do Poder Publico, no sentido de minimizar os impactos negativos do
empreendimento e do entorno e, futuramente, potencializar os positivos, seja para o

ambiente construido, seja para a sociedade como um todo.

Todavia, os requisitos aqui analisados ndo esgotam as varidveis que
estabelecem qudao sustentavel, ou nao, é um edificio. Amparando as definicdes dos
métodos de avaliacé@o e sistemas de certificacdo estudados, hé lastro importante de
pesquisas sobre modos de habitar, uso de novos materiais, tecnologias limpas,
conforto microclimatico, interferéncias do ambiente construido no ambiente natural,

entre tantos outros.

Neste trabalho utilizou-se indices e dados de outras localidades, com a
ressalva de que, mesmo sendo avangos para o setor, ndo podem ser considerados
como as melhores solugdes para o local. Questbes como o valor ecologico do
terreno, o percentual de area permeavel a ser mantida, quantidade de agua a ser
consumida per capta, tamanho das esquadrias e valores de isolamento térmico, sdo
alguns exemplos de dados que precisam ser gerados para a realidade local, a partir
de estudos que indiquem maneiras mais adequadas para habitar. Abre-se, dessa
forma, possibilidades de novas linhas de pesquisa, a partir de temas do PIAL, que
poderiam, preliminarmente, tratar de fundamentar parametros de desempenho e

especificacdes técnicas adequadas a Amazonia.

Nas praticas construtivas atuais de Manaus parece haver, intriseca, uma
vontade de vencer as condi¢fes de viver na Amazénia, ao invés de compreender 0s
limites e potencialidades dessa condicdo. O desafio de produzir um novo tipo de
construgdo, que dialogue com as licbes aprendidas e com as possibilidades futuras,
esti posto e a compreensdo e respeito ao entorno -produtos do conhecimento
cientifico e da criatividade dos projetistas- poderdo responder a altura, criando um
ambiente construido que ndo precisara entdo ser chamado de sustentavel, mas

apenas, amazonico.
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7. ANEXOS

7.1.Parecer do Comité de Etica

FUNDACAO UNIVERSIDADE g% PlataParma
DO AMAZONAS - FUA (UFAM) {Qﬁmﬂ

PARECER COMSUBSTANCLADO DO CEP

DAaRs OO PROJETS DE PESGUA

TEulo- da Pesquilsa: ANALISE DA SUSTENTABILIDADE D& CONSTRUGAD CIVIL EM MANAUS NO
PERIODO 2O0E-20410: APLICABILIDADE BOS REGUISITOS "GREENBUILDING".

Paaquisador: Jokss de Jesus Machads

Area Tematica:

Viersdo: 2

CAAFE: 10994012 0.0000 50250

In=tiulgdo Proponents: Universidads Federal do Amazonas - LIFAM
Patrocinader Principal: Financlamsno Proprio

DaDms DO PARECER

Hamere oo Panascer. 2059 350
Data da Relatoria: 275022013

Aprasantacao do Projsto:

Conslderando os empreerdimenios de Manaus, o estudo avalla 3 sustentabllidade da amubisbura, projetos =
consirugles, utiizando oritérios dos Sisiemas de Cenfcacdo LEED MNC, Casa Azl da Calxa e Code far
Sestainable Home para Greenoulldings, 3 fim de estabelecer o desempenho atual @os requisiies
NECesEaros para @ edificagdo de projetos sustentavels e delimear esiratégias para seterminagio de
requisiios apicavels a

realdade de cldades amaminkcas.

Oimjativo da Pesquisa:

Cimjalivn Brimano:

Analicar 3 aploaniidade da 3dogdo de requishos GreenBwiding comd asirategla oe onentagdo da
Construglo Shwll em prol da susieniabildade, no segmenio resldenclal de Manaus.

Doetive Secundano:

a. Awallar o desemipenng aiual g2 atendimento 308 requisios de construgdo sesentavel, no s2gmenbo
residenclal. . identfcar os requisitos Gresnoulding aplcavels, hieramuizando-os 3 partir e sua efstiva
contiouigEo pama & sustentanlliEade da constrecdo cvll, em seu triplce aspecto.

Ly allEcan doe Rlscos: & Seneficlos:
FlSCos:
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FUNDAGCAC UNIVCRSIDADL
DO AMAZCONAS - FUA (UFAM) W

Os riscos da pesquisa es:@o reladonados a possibilidade de dzcugao, por parte do leitor, de gual

empraendimetto fol azalisado E5s5a E-ITLE.;éﬂ Eodena levar a um comprometimeiio das magens
wiganisaviviaiz Jaz empesasfinslivigies palivipanies, nu caso de g avalisgio demonzbar Talras o
problemas no= arrpreandments:. A cenfijencialidade s=ra ass=gurada =, para =vitar o fsco dedutive, a
poramenzapio das emproondimentos sord feita de mancira gendrisg, de farmna o minimizar @ possibilidade
de identifoagio do mesmo @ suitar prejuizos posterotes mos paricipanias.

Renaficine-

Aprofurdamenio do conheciments sosre: dnamicas da Construgdo Civi em Manaus: desempenho relalivo a
susteniabilidade da arquitztura projetcs e construsdes; impedimentos para adogéo de estretéqias e
requisizs ce "edfizies verdes” e direifizes pricrhdnas gue peitam mn mizagio de Impacios amblemals e

mizlinmias direvivnadas a susknlabilideds Ju anbenlz consbuds.

Comentarios e Conslderapdes sobre a Fasqulsa:

Trala-== Jde unia 'di:l‘_'l'EII.d.l:i;LI de mreslrade vu PRFSCASA, urm esludw 1-_'Jl.|.1ll.l|..|H:l iv, de avudayge=m
quantqualitativa,cujos procedimettor metcdslogicos 580 demonstrados s segui - Clapa M1-Claboragio do
Parorama da Cersirugie Civil em Manaus ro pericde de 2002 & 2010:Etspa preliminar, sukbs dio para
amhns ns chijptivns sasparfiens da pranuisa. que ennsiste Ao lrvantameantn de dades & analise
documencal.com fooo no Segremo Residencial. Busca-se a produgde & anakse de um banco dz dados com
Juambdade zproximada de melres cuacrados lcencados. 3pologias construtvas mEis usuas, ireas de
malor demanda, por2 de empreenclimenio, emre owros. O Fanorama serd 2laborade com base em cadas
seclrdinos 305

diferenies sigaws vinsulades oo segimenls da cidad=, quais ssjam nstilcle Municpal de Flansjamenie
Urbarc INMFLJRE, Emdicato das industrias da Cnrsln.?&n Civil SEILDUSCON, IEGE, entre outroz. Etapa
02 - fvalimgdo do desempanho do Segmento Residendisl da Construgds Civil sm relagdo ac stendiments da
raqisites Greenhuilding: Fetudn Frplurasarin - Aplicsgdn oo instrumentn da avalisgin stravés
dezlevantamento de dacos in loco, obsevagio dirnea, pesquisa decumental, aplicagio de guestionanos e
entrevistss. ) mstrumento de aval IEQ'-EC =23 aplizads em duas veri=ntes dstintas do segmento Hesdendszl.
Cons'desrands o5 dferemes processos de 1omada de declsdc, serdc pesquisados: Empreendimenios
tepesenlalivos da Iniciclive Frivads = E noreendinznies vepreserlalives o Poder Pullice, represenlados
pela vinculagio co Mrograma Minha Casa | minha Yida & Degmento |labitagdo de Interesse Social
[HEl).Etapa 02 Identfisopdo o hicrarquizaedo de requisites Groenbuilding aplisdweis, pela aplicapdo do
pmeessn dr Analise Hicrarguiea (AHP) - 01 AHP (Anabyrie Hirrarchy Brocase) @ um matann de ansilin A

decisdo por miltiplos critdrios. pertencenses
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a classe das técnicas MaADA (Multiattribute decision analisys).

originalmente proposto por Thomas Satty em 1880 & adotado por Silva (2003} em tese de doutoramento
intitulada Avaliacdo da sustantabilidade de edificios de eccritérios brasileiros: diretrizes & base metodoldgica
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minimos. Conzultar a Resalugia 106/08.
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Consideragdes Finais a critério do CEF:

MARAUS, 01 de Margo de 2013

Assinador por:

Pedro Rodolfo Femandes da Silva
(Coordenador)
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Origem Requisitos Motivo da
Excluséo
Uso e Ocupacéao do Solo- Estratégias de Implantacao

CSH Empreendimento deve estar situado na Zona 1 - probabilidade de inundacdo | Norma néo

anual baixa (conforme definido na PPS25 Development and Flood Risk) e aplicavel.
onde FRA (Flood Risk Assessment — avaliagdo de risco de inundacao) da Risco de
area indica que ha baixo risco de inundacdes a partir de todas as fontes. inundacédo
Empreendimento deve estar situado nas Zonas 2 e 3 - probabilidade média | contemplado
e alta anual de inundacgéo, onde o nivel do piso acabado de todas as partes em outro
habitaveis e vias de acesso ao térreo e ao empreendimento, sdo colocados requisito.
pelo menos 600 mm acima do nivel de inundacgéo previsto.
A avaliacdo de risco de inundacdo (FRA) tem de demonstrar
satisfatoriamente a autoridade de planejamento local e 6rgdo estatutario que
o empreendimento é adequadamente resiliente e resistente a inundacéo,
incluindo acesso seguro e rotas de fuga onde necessérias, e que qualquer
risco adicional pode ser gerenciado com seguranca.

LEED NC | Empreendimento localizado em area verde, seu desenvolvimento estd | Desempenho
limitado a 12,2 m dos limites do edificio; 3,0m das calgcadas, patios e requerido
estacionamentos; 4,6m de ruas e 7,6m de areas construidas permeaveis. inatingivel
Empreendimento localizado em areas urbanizadas, restaurar e proteger no
minimo 50% da area do terreno (excluindo a projecdo do edificio), com
plantas nativas e adaptadas.

Projeto

LEED NC | Projetar os sistemas de climatizacéo e as fachadas do edificio para atender | Norma nao
aos requisitos das ASHRAE Standard 55 — 2004 Thermal Comfort aplicavel.
Conditions for Human Occupancy. Demonstrar o cumprimento de acordo
com a Sec¢do 6.1.1 Documentation.

LEED NC | No minimo 75% do telhado deve ter SRI igual ou superior aos valores | Desempenho
seguintes: Pouco Inclinado- < 2:12 ( 15%) = SRI 78 ou Muito Inclinado- = requerido
2:12 (15%)= SRI 29. inatingivel
O projeto deve instalar um sistema de telhado vegetal de pelo menos 50%
da area do telhado.

A éarea de telhado reflexivo e telhado verde deve atender a formula: (area de
coberta SRI / 0,75) + (4rea telhado verde / 0,50) > area coberta.

LEED NC | Exceder os requisitos de zoneamento local para espagco aberto em 25%, | Desempenho
reduzindo a implantacdo dos edificios e areas impermeaveis e /ou prover requerido
areas verdes livres no terreno. inatingivel

LEED NC | Para iluminacdo interna - O angulo de curva de maxima luminancia de cada | Desempenho

luminaria deve sempre encontrar superficie opaca no interior do edificio e requerido
ndo vazar pelas janelas. Toda a iluminacdo deve ser programada para | inatingivel e
desligar-se automaticamente fora do horario comercial, com excecdo da | Norma nao
iluminacdo de emergéncia, providenciando um manual de operacdo do aplicavel.
sistema.
Para iluminagéo externa - lluminar apenas areas requeridas por seguranca e
conforto. Nao ultrapassar 50% a densidade de consumo de energia em
iluminagdo de fachadas, segundo a ASHRAE/IESNA Standard 90.1-2007 de
acordo com a zona de uso definida pela IESNA RP-33 (areas residenciais,
rurais e parques, comercial/industrial, entretenimento, etc.)

LEED NC | Prover veiculos de baixa emissdo e alta eficiéncia para 3% (FTE) dos | Desempenho
ocupantes integrais do edificio e estacionamento preferencial para estes. requerido
Prover estacionamento preferencial para veiculos de baixa emisséo e alta | inatingivel e
eficiéncia para 5% do total da capacidade do estacionamento. Pratica ou
Prover postos de abastecimento de combustiveis alternativos para 3% do tecnologia
total de veiculos da capacidade do estacionamento. nao aplicavel
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Energia

CSH Espaco seguro e equipamento para secagem de roupas deve ser fornecido, | Desempenho
com no minimo 4 metros de varal para secagem, para habitacdo de 1 ou 2 requerido
guartos) e 6 metros, para 3 ou mais . inatingivel

LEED NC | Demonstrar que o edificio projetado tem desempenho superior a referéncia | Desempenho
dada pela ASHRAE/IESNA Std. 90.1-2007, por uma simulagéo utilizando o requerido
Building Performance Rating Method - Apéndice G. Performances | inatingivel e
esperadas: de 12% a 48% para Prédios novos. Norma néo
Respeitar o Basic Criteria and Prescritive Measures of the Advanced aplicavel.
Buildings Benchmark, Version 1.1, para a zona climatica em que o imovel
esté localizado.

CSH Energia fornecida por baixo ou zero carbono, representando de 10% a 15% | Desempenho
de reducéo de emissdes de CO2 como resultado. requerido

inatingivel

LEED NC | Desenvolver e implementar um plano de medicao e verificagdo que : atenda | Norma nao
a Opcdo D do International Performance Measurement & Verification aplicavel
Protocol (IPMVP) volume llI: Concepts and Options for Determining Energy
Savings in New Construction, April 2003 e providenciar um plano de
corregdo caso 0s resultados ndo tenham sido alcancados.

Desenvolver e implementar um plano de medicéo e verificagdo consistente
com a Opgédo B do IPMVP e providenciar um plano de corre¢do caso os
resultados ndo tenham sido alcangados.

Agua

LEED NC | Implantar estratégias que reduzam em 20% a 40% o consumo de agua Desempenho
usados em vasos, mictdorios, lavatoérios, chuveiros e cubas de cozinha requerido
(excluindo a irrigacéo), com relacdo ao Baseline definido pela Energy Policy inatingivel
Act de 1992.

CSH Consumo de Agua (litros/pessoa/dia) - < 120 I/p/dia 1 a < 80 I/p/dia Desempenho
requerido
inatingivel

LEED NC | Célculos de economia de agua - Reduzir a geracao de esgoto do projeto em Pratica ou
50%, pela utilizacdo de pecas sanitarias de baixo consumo ou utilizacdo de tecnologia
agua nao potavel. nao aplicavel
Tratamento de aguas servidas no local- Tratar 50% do esgoto gerado no
empreendimento a padrdes terciarios de aguas servidas. Descarregéa-lo por
infiltracao ou reutiliza-lo no empreendimento.

CSH O sistema de drenagem da agua de superficie para empreendimentos Norma néo
habitacionais deve evitar, reduzir e retardar a descarga de agua pluvial para aplicavel
cursos de agua e esgotos publicos, utilizando técnicas do The SubDS
Management Train.

LEED NC | Implantar um plano de gerenciamento de dguas de tempestade que reduza Desempenho
a superficie impermeavel, promova a permeabilidade e trate as descargas requerido
pluviais de no minimo 90% das médias anuais de chuvas, removendo 80% inatingivel
dos solidos em suspensédo TSS.

Emissbes Atmosféricas

CSH Documentacdo que demonstre DER (Designed Emission Rate), TER (Target | Norma n&o
Emission Rate) e o percentual de melhoria do DER sobre TER baseado no aplicavel
projeto da habitacdo e na normativa AD L1A (The Building Regulations for
England and Wales Approved Document L1A: Conservation of Fuel and
Power in New Dwellings), elaborado por profissional acreditado.

CSH Todos os materiais isolantes nos elementos da habitacdo listados usarem Pratica ou
apenas substancias que tém um GWP (Global Warming Potential)< 5| tecnologia
(fabricacéo e instalacao). nao aplicavel

CSH Controle de emissdes de Oxido de Nitrogénio (NOX) nos sistemas de Pratica ou
aquecimento, de < 100(mg/kWh) a < 40 (mg/kWh),conforme regulamentagéo tecnologia

BS EN 297: 1994.

nao aplicavel
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Materiais

CSH Pelo menos 3 dos 5 elementos chave da envoltéria do edificio alcanga uma Norma néo
classificacdo de A + a D na versdo 2008 do Green Guide: Telhado, Paredes aplicavel.
Externas, Paredes Internas (incluindo paredes de separacao), Piso
superiores e térreo (incluindo pisos elevados), janelas.

Sociedade e Gestao

CASA Existéncia de plano de Geracdo de Trabalho e Renda que contemple | Desempenho

AZUL atividades de profissionalizagdo para insercao no mercado de trabalho ou requerido
voltadas para o associativismo/cooperativismo, que fomentem o aumento da inatingivel
renda familiar. As acfes de capacitacdo devem atingir carga horéaria de
16horas e abranger 80% dos moradores identificados com esta demanda.

Saulde e Bem Estar

LEED NC | Desenvolver e implementar um Plano IAQ (Indoor Air Quality) para as fases | Desempenho
de construcao e pré operacao dos edificios, para que durante a construcao, requerido
cumprir ou exceder os requisitos recomendadas pelas Normas IAQ da inatingivel e
SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning National Contractors normas
Assaociation) para Prédios em Construcdo Ocupados, 2 edi¢ao, 2007. inaplicaveis
Proteger da umidade os materiais estocados ou instalados.

Se sistemas de ventilacdo mecanica forem instalados e utilizados durante a
construcéo, prover filtragem minima em MERYV 8, conforme determinado
pela ASHRAE 52.2 - 1.999.

LEED NC | Para espacos ventilados mecanicamente, aumentar em, no minimo, 30% as | Desempenho
taxas de ventilacdo, em comparacao com as estabelecidas no EQ Pre requerido
requisitol (ASHRAE 62.1-2007). inatingivel e
Espacos ventilados de forma natural- O sistema de ventilacao natural deve normas
ser projetado para atender as exigéncias do Carbon Trust Good Practices inaplicaveis
Guide 237" de 1988.

Utilizar diagramas e calculos para demonstrar que 0 projeto cumpre 0s
requisitos da Chartered Institution of building Services Engineers (CIBSE)
Applications Manual 10:2005.

Utilizar microscopio e modelo analitico para demonstrar que os fluxos aéreos
irdo efetivamente proporcionar a ventilagado minima exigida.

CSH Todos os principios do Lifetime Homes aplicaveis a habitacdo em analise, Norma néo
sdo cumpridos aplicavel

LEED NC | Prover meios de controle de iluminagao individual para, no minimo 90% dos Pratica ou
ocupantes, permitindo ajustes para atendimento de tarefas, necessidades e tecnologia
preferéncias individuais. nao aplicavel

LEED NC | Quando areas onde gases e/ou produtos quimicos perigosos estdo Pratica ou
presentes, vedar as areas adjacentes instalando equipamentos com tecnologia
sistemas de exaustdo (minimo 15 m3/min/m2), com portas de fechamento nao aplicavel
automatico. O diferencial de pressdo com 0s espacos circunvizinhos sera
pelo menos 5Pa.

Em locais mecanicamente ventilados, instalar nas areas regularmente
ocupadas do edificio filtros de ar de MERV 13 antes da ocupacao.
Fornecer contengéo para a disposi¢do adequada de residuos liquidos
perigosos em locais onde ocorrem a mistura da agua com os produtos
guimicos concentrados (por exemplo, limpeza e zeladoria)

LEED NC | Prover meios de controle individual de temperatura para, no minimo, 50% Préatica ou
dos usuarios, controles através de janelas podem ser considerados, desde tecnologia
gue localizadas a no maximo 20 pés (6,1m) de profundidade e 10 pés (3,0m) | nédo aplicavel
de distancia lateral. As janelas operaveis devem atender os requisitos da e norma néo
ASHRAE 62-2007 — Secéao 5.1 Natural Ventilation. aplicavel.

Prover meios de controle de temperatura para areas com mdltiplos usuarios,
a fim de que a temperatura se ajuste as necessidades e preferéncias do
grupo. As condicdes de conforto térmico estdo descritas na Norma ASHRAE
55-2004 incluindo os principais fatores de temperatura do ar, temperatura
radiante, velocidade do ar e umidade.

Quadro 48- Lista de Requisitos pertencentes aos Sistemas de Certificacdo e motivos de exclusdo




164

7.3.Roteiro de Entrevista

ROTEIRO DE ENTREVISTA

INFORMACOES GERAIS :

= A Empresa possui sistema de gestao ou participa de programas de qualidade para construcao civil
como PBQP-H?

= A Empresa possui politica ambiental formal ou compromissos com a sustentabilidade declarados?

INFORMAGOES GERAIS SOBRE EMPREENDIMENTO

= Possui Estudo de Impacto de Vizinhanga, Estudo Ambiental Simplificado ou documento similar?
= Area total construida:
= Numero de unidades:
= Valor aproximado m2 construido:
=  Documentos disponiveis:
=  Projeto Construtivo
= Memorial Descritivo

=  Material de Divulgacéo

1. TEMA 01- ESTRATEGIA DE IMPLANTAGCAO: USO E OCUPACAO DO SOLO

1.1. O empreendimento se insere em local com:

( )rede de abastecimento de agua potavel;

(' )pavimentacéo;

(' )energia elétrica;

( )iluminac&o publica;

( )esgotamento sanitario com tratamento no proprio empreendimento ou em ETE da regido;

( )drenagem;

( )um equipamento de saude (posto de saude ou hospital) a, no maximo, 2,5 km de distancia;

( )um equipamento de lazer acessivel por rota de pedestres de, no maximo, 2,5 km de extensao;

( )densidade construtiva minima de 13.782m?2

( )densidade minima de 10un /0,4hectare

(' )acesso a pelo menos 10 dos servicos basicos listados, a 800m:

Mercado (obrigat6rio) Lavanderia Escritorios comerciais Médico / dentista
Farmécia (obrigatério) Livraria Loja de mat. construgao Academia

Banco Restaurante Bombeiro Museu

Igreja Escola Saldo de beleza Cinema

Creche Supermercado Correio Centro comunitario

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:

( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:

Comentarios
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() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

1.2. O empreendimento esté localizado a 400m de pontos de Onibus com mais de 2 linhas convencionais
utilizaveis pelos futuros ocupantes do empreendimento?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adog&o

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

1.3. Estéao previstos ou foram providenciados pelo empreendimento em seu entorno:
() execucéo ou recuperagéo de passeios, equipamentos urbanos;
() construcdo e manutencdo de pragas, areas de lazer;

() arborizagdo, ampliac@o de areas permeaveis, mitigacdo de efeito de ilha de calor.

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A ndo adocéo se da devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

1.4. O empreendimento visa & recuperacao de:
() area degradada igual ou superior a 20% de sua area total;

() &rea degradada néo coincidente com a area do empreendimento, como nos casos de remog¢ao de unidades
habitacionais situadas em &rea de preservacdo permanente — APP com concomitante recuperacdo da APP e
construgdo das unidades em outra &rea.

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil ado¢&o

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

1.5. O empreendimento esta localizado em area classificada como brownfield (terreno previamente usado
para fins industriais ou comerciais, que pode estar contaminado por baixas concentragdes de lixo
toxico ou poluicdo e que possui o potencial para ser reutilizado) com contaminacéo solucionada,
assegurada por 6rgao estatal?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
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( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

1.6. O empreendimento estd implantado em &rea de vazio urbano ou edifica¢cdo sem uso?
( )Sim ( )Né&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

1.7. O empreendimento esta implantado em area que anteriormente apresentou / apresenta:
( )areas com atividades agricolas com terras cultivaveis;
(' )corredores florestais;
( )mananciais ou corpos d'agua ;

( )cota de elevacdo menor que 1,52 m acima da maior cota de enchente nds ultimos 100 anos (30,00m — se
presenca de corpos d'agua);

(' )habitat para qualquer espécie em extingdo ou ameacadas, que constam de listas governamentais;

( )terras que foram parques publicos (assinalar apenas se terras de igual ou maior valor ndo tiverem sido
aceitas em troca pelo Proprietario publico).

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A ndo adocéo se da devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

1.8. Sobre o valor ecoldgico da area de localizagdo do empreendimento, é correto afirmar :

( )é considerado baixo valor ecolégico (ndo possui arvores, corredores florestais, cursos d'agua, areas
alagadicas, prados, pastagens ou esté situado em terreno de construcdo demolida, superficie previamente
pavimentada, terreno descontaminado,ou similar)

( )toda &rea de valor ecoldgico fora da zona de construcdo, mas dentro do site de desenvolvimento
permanecerd intocada pelos trabalhos de constru¢éo, com acompanhamento profissional qualificado;

( )um profissional qualificado foi nomeado para recomendar quais caracteristicas ecoldgicas apropriadas que
vao melhorar a ecologia do local (recomendagdes sdo adotadas);

(' )o valor ecoldgico antes e depois do empreendimento € medido e, a alterag&o global no niUmero de
espécies/hectare é considerada de menor impacto ambiental: entre —9 e menor ou igual a -3;

( )todas as caracteristicas de valor ecoldgico existentes no local potencialmente afetadas pelo trabalho sédo
mantidas e adequadamente protegidas durante limpeza, preparagdo e construgdo.
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Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A ndo adocéo se da devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

1.9. Sobre é&rea util:
e Area til interna da casa:
e Area (til interna do piso térreo da casa:
e Area(til interna do bloco de apartamentos:
e Area (til interna do piso térreo do bloco:

e Numero de casas ou nimero de blocos:

2. TEMA 02: PROJETO

2.1. O projeto apresenta arborizagdo, cobertura vegetal e/ou demais elementos paisagisticos que propiciem
adequada interferéncia para melhoria do desempenho térmico?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

2.2. O projeto contempla equipamentos ou espag¢os como bosques, ciclovias, quadra esportiva, sala de
ginastica, saldo de jogos, saldo de festas e parque de recreacdo infantil, seguindo a proporcéo:

( ) 0a 100 UH- 2 equipamentos, sendo, no minimo,1 social e 1 de lazer/esportivo;

( ) 101 a 500 UH — 4 equipamentos, sendo, no minimo, 1 social e 1 de lazer/esportivo;

() Acima de 500 UH — 6 equipamentos, sendo, no minimo,1 social e 1 de lazer/esportivo;

( )NZo

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

2.3. O projeto atende as condigbes arquitetdnicas gerais da Zona Bioclimatica 8 (Manaus), conforme a

NBR 15220 para:

2.3.1. Paredes Externas : U <3,7sea<0,6 ouU <2,5sea>0,6.Sem exigéncia de Capacidade

Térmica. ( )Sim ( )N&o
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Descrever especificagao:
2.3.2. Cobertura:U<230FVsea<040uU<15FVsea>04.( )Sim ( )Nao
Descrever especificacao :

2.3.3. Ventilagcdo cruzada permanente: a edificacdo deve ser implantada, de modo a garantir a
ventilag@o cruzada permanente nos comodos de permanéncia prolongada (salas e dormitérios).
( )Sim ()Nao
Descrever especificagao:
2.3.4. Sombreamento de fachada: a edificac@o deve ser implantada com orienta¢é@o solar adequada,
de modo a garantir que os cdmodos de permanéncia prolongada (salas/dormitérios) ndo estejam voltados
para a face oeste; ou deve ser garantido o sombreamento das fachadas no caso de existéncia de cobmodos

de permanéncia prolongada voltados para a face oeste. Ex.: utilizacé@o de brises, varandas, beirais,
pergolados, vegetacao, anteparos, marquises ou outros recursos. ( )Sim ( )N&o

Descrever especificagao:

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

2.4. O projeto contempla existéncia de areas permeaveis em, pelo menos, 10% acima do exigido pela
legislagéo local?

( )Sim ( )N&o

Obs.: Em Manaus: Os imoéveis da UES Centro Antigo estdo isentos./ Em imoveis com area dos lotes igual ou
superior a 2ha ou com area de construcao igual ou superior a 20.000m?2 devera ser de 20%./ Em iméveis com
area dos lotes inferior a 2ha ou com area de construcao inferior a 20.000m? devera ser de 15%./ Admite-se Taxa
de 10% nos im&veis com area util principal igual ou inferior a 2.000mz2.

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores

() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

2.5. Para areas externas, nao edificadas, estdo previstas as estratégias:
( )sombreamento( apés 5 anos da implantacdo). Area estimada:
(' )pavimentacédo com indice de reflexdo solar (SRI) = a 29.Descrever especificagéo e area estimada:
( )pavimento Intertravado com malha aberta (permeéavel) de pavimentagio.Area estimada:

( )vagas de estacionamento cobertas, cuja cobertura tenha SRI = 29.Area estimada ou nimero de vagas:

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
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() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

2.6. A implantacdo que souber tirar proveito das declividades e elementos naturais do terreno, como
rochas, corpos hidricos, vegetacao, visando a minimizagédo de cortes, aterros e conten¢des?

( )Sim ( )N&o

Descrever necessidade de aterro, cortes, estratégias:

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

2.7. O Projeto adotou dimensdes padronizadas como multiplos e submultiplos do moédulo basico
internacional (1M = 10cm) e de tolerancias dimensionais compativeis?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

2.8. O projeto do empreendimento foi concebido de forma a assegurar a vizinhanga condi¢cbes adequadas
de insolagé&o, luminosidade, ventilag&o e vistas panoramicas?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

2.9. Sobre as unidades habitacionais:

Comodo Janelas Area No. | Portas

No. | Outras Aberturas No.

2.10. Espaco suficiente e servigos sdo oferecidos a ponto de permitir a0s ocupantes criar escritério em casa
em uma sala adequada (espaco deve ser dotado de adequada ventilag&o e atingir um fator médio de

iluminacéo natural de 1.5%)

( )Sim ( )N&o
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Descrever:

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

2.11. O projeto contempla provisdo de Espaco ao ar livre (privado ou semiprivado) com tamanho minimo
que permita a todos 0s ocupantes usar 0 espago e gue seja acessivel apenas para 0s ocupantes das
habitac6es designadas?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

2.12. O projeto contempla bicicletéarios, ciclovias ou de transporte coletivo privativo do condominio?

( )Sim ( )N&o. Descrever projeto:

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

2.13. Sobre area de estacionamento, é correto afirmar:
() projeto prevé estacionamento para cumprir mas nao exceder a exigéncia legal;

() projeto prever infraestrutura para programas de vagas compartilhadas (rodizios), com areas de desembarque
para rodizio, vagas para vans, Quadros para organizagao de rodizios;

() servicos de Van para estacBes de transporte em massa.

Quanto a sua possibilidade de adogdo do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

3. TEMA 03: ENERGIA
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3.1. O empreendimento possui equipe que implementou processo de comissionamento de seu sistema de

energia?
( )Sim ( )Né&o

3.1.1. Evidéncias:

( )Designado profissional como Autoridade de Comissionamento (CxA);

( )Requisitos documentados do projeto do proprietario (OPR=Owner’s Project Requirements) e a

documentagéo das bases do projeto (BOD=Bases of design);

() Requisitos de Comissionamento implementados nos documentos de construcao;

() Plano de Comissionamento;

() Relatério de Comissionamento.

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.2. O empreendimento possui sensores de presenga, minuterias ou lampadas eficientes em areas comuns

dos condominios?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.3. O empreendimento possui lampadas de baixo consumo e poténcia adequada em todos os ambientes
da unidade habitacional (principalmente nos empreendimentos de habitacéo de interesse social)?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adog&o do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.4. O empreendimento possui medidores individuais, certificados pelo Inmetro, para todas as unidades

habitacionais?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:

( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil ado¢&o

Comentarios
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( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

3.5. O empreendimento prevé mecanismos de monitoramento e medi¢&o, no qual dados de consumo séo
exibidos para os ocupantes por um dispositivo corretamente especificado de exibi¢céo (display).

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econémica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.6. O empreendimento possui sistema com controle inteligente de trafego para elevadores com uma
mesma finalidade e em um mesmo hall, ou outro sistema de melhor eficiéncia?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores

( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.7. O empreendimento possui eletrodomésticos (geladeira, aparelho de ar-condicionado, ventilador de
teto, freezer, microondas, etc.) com selo Procel ou Ence Nivel A, entregues instalados na unidade
habitacional e/ ou areas de uso comum, como saldes de festas,copas/cozinhas, dependéncias para

funcionarios, dentre outros?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de ado¢éo do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.8. Sobre iluminag&o Externa , é correto afirmar:

() séo iluminadas apenas &reas requeridas por seguranga e conforto;

(' ) néo se ultrapassa 80% a densidade de consumo de energia em iluminagdo externa e 50% em iluminac¢éo de

fachadas;

(' )n&o se ultrapassa 50% a densidade de consumo de energia em iluminacéo de fachadas.
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Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugdo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.9. O empreendimento possui Simulagdo Computacional de Energia , que demonstrar que o edificio
projetado tem desempenho superior as edificacdes tradicionais em termos de eficiéncia energética

(10% de redugéo do consumo em edificios novos)?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.10. O empreendimento possui sistema de geragdo e conservagdo de energia através de fontes alternativas
com eficiéncia comprovada pelo proponente/fabricante, tais como painéis fotovoltaicos, dentre outros,
com previsao de suprir 25% da energia consumida no local.

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.11. O empreendimento possui sistema de aquecimento solar de agua com coletores selo Ence/Procel
Nivel A ou B, frag&o solar entre 60% e 80%, aquecimento auxiliar com reservatorio dotado de
resisténcia elétrica, termostato e timer, ou chuveiro elétrico ou aquecedor a gas, projetado e operado
em série com o sistema solar, com equipamentos fornecidos por empresa certificada pelo Qualisol?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.12. O empreendimento possui aquecedores de agua de passagem a gas com selo Ence/ Conpet ou Nivel
A no PBE do Conpet/Inmetro, instalados na unidade habitacional?
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Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.13. O empreendimento prevé a utilizacéo de % do consumo de energia do edificio de fontes de energia
verdes, oriundas de fontes renovaveis, ou zero carbono?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

3.14. Demanda estimada de consumo de energia, expressa em kilowatt-hours (kWh/m2/ano):

4. TEMA 04: AGUA

4.1. O empreendimento possui sistema de medic¢éo individualizada de agua.

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

4.2. O empreendimento possui, em todos os banheiros e lavabos, bacia sanitaria dotada de sistema de
descarga com volume nominal de seis litros e com duplo acionamento(3/6 L).

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogdo do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios
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4.3. O empreendimento foi projetado com estratégias de economia que garantam um Consumo de Agua

(litros/pessoa/dia) - < 120 l/p/dia.
( )Sim ( )Né&o

Consumo de agua estimado para dimensionamento do sistema de agua:

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

4.4. O empreendimento possui torneiras com arejadores nos lavatorios e nas pias de cozinha das unidades

habitacionais e areas comuns do empreendimento.

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

4.5. O empreendimento possuli registro regulador de vaz&o em pontos de utilizagdo do empreendimento,

tais como chuveiro, torneiras de lavatorio e de pia.
( )Sim ( )Néao

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

4.6. O empreendimento possui sistema de aproveitamento de aguas pluviais independente do sistema de
abastecimento de agua potével para coleta, armazenamento, tratamento e distribuicdo de dgua nao
potavel com plano de gestéo, de forma a evitar riscos para a saude. O sistema devera apresentar

reducdo minima de 10% no consumo de &gua potavel.

( )Sim ( )N&o

Estimativa , em m3, de abastecimento por agua pluvial.

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:

() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

Comentarios




176

() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

4.7. O empreendimento possui sistema corretamente especificado e dimensionados para coletar agua da
chuva para uso externo ou interno de irrigagéo para uma moradia com jardim, patio ou espago jardim

comum.

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adogao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

4.8. Os sistemas de paisagismo e irrigagdo foram projetados para reduzir o consumo de agua de irrigagéo.

( )Sim ( )N&o

Reducéo estimada de proveniente de:
() Espécies de plantas, com baixo consumo de irrigacao
(' )Eficiéncia no sistema de irrigacéo

( )Aproveitamento de aguas pluviais

() Reaproveitamento de aguas servidas (recicladas)

() Uso de agua reciclada fornecida pela concessionaria
(

consolidacé@o das espécies e sera retirado em no maximo 1 ano.

)paisagismo que ndo requeira sistema de irrigacdo, onde somente um sistema temporario € necessario para a

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

4.9. Estimativa de tratamento de aguas servidas no local e forma de tratamento:

4.10. O empreendimento possui reservatorio de retencdo de dguas pluviais, com escoamento para o sistema
de drenagem urbana nos empreendimentos com area de terreno impermeabilizada superior a 500mz2?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

Comentarios
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() Falta de exigéncia do consumidor

4.11. O empreendimento possui reservatorio de retengdo de dguas pluviais com sistema para infiltracéo
natural da agua em empreendimentos com area de terreno impermeabilizada superior a 500m2?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

4.12. Taxa de impermeabilidade do empreendimento:
4.12.1. Se menor ou igual a 50%, o empreendimento possui:

( )evidéncia de plano de gerenciamento de aguas de tempestades que evite que a taxa e quantidade de
descarga antes da urbanizag&o seja superior a de depois da urbanizagdo para tempestades de 01 e 02 anos, em
24 horas.

(' )plano de gerenciamento com estratégias para controle e prevencdo de velocidades excessivas da corrente
de agua e a erosao dai decorrente.

4.12.2. Se maior que 50%, 0 empreendimento possui:

(' )evidéncia de plano de gerenciamento de aguas de tempestades que resulte em redugéo de 25% no volume
de descargas para tempestades de 02 anos, em 24 horas.

4.13. O empreendimento possui plano de gerenciamento de aguas de tempestade que reduza a superficie
impermeavel, promova a permeabilidade e trate as descargas pluviais para remocéo dos soélidos em
suspensao?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econémica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

5. TEMA 05: MATERIAIS

5.1. A empresa utiliza apenas produtos fabricados por empresas classificadas como “qualificadas” no
Programa Brasileiro de Qualidade e Produtividade no Habitat (PBQP-H)?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais
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() Falta de exigéncia do consumidor

5.2. Durante a obra, sdo utilizadas formas e escoras reutilizaveis?

( )Sim, existem projetos de formas, executados de acordo com a NBR 14931(ABNT, 2004);

(' )Sim, existe especificac@o de uso de placas de madeira compensada plastificada com madeira legal e
cimbramentos com regulagem de altura grossa (pino) e fina (com rosca); selagem de topo de placas e
desmoldante industrializadoe/ou sistema de férmas industrializadas reutilizaveis, em metal, plastico ou madeira,

de especificagéo igual ou superior ao anterior;

(' )Sim, embora sem observar a NBR14931 ou especifica¢cdo acima descrita;

( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adogao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

5.3. O empreendimento adota sistemas construtivos de componentes industrializados montados em
canteiro, projetados de acordo com as normas ou com aprovagado técnica no ambito do Sinat (Sistema
Nacional de Aprovac&o Técnica), do Ministério das Cidades, demonstrando conformidade com a

norma de desempenho NBR 15575 (ABNT, 2008)?

( )Sim, os seguintes itens sdo industrializados:( )fachadas; ( )divisorias internas; ( )estrutura de pisos (lajes)

e escadas; () pilares e vigas.
( )Nao

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

5.4. Ha compromisso empresarial de uso de madeira plantada de espécies exéticas ou madeira

certificada?
( )Sim ( )Néo

Quanto a sua possibilidade de adogdo do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

5.5. O concreto utilizado na obra é produzido com controle de umidade e dosagem em massa, de acordo
com a NBR 7212 Execucg&o do Concreto Dosado em Central (ABNT, 1984 em revisédo), com Ic < 12,5

kg.m-3.MPa-1.




( )Sim ( )N&o
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Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

5.6. Sao utilizados cimentos CPIIl ou CPIV para a produgéo de concreto estrutural e ndo estrutural?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

5.7. O empreendimento adota projeto de pavimento especificando o uso de agregados produzidos pela

reciclagem de residuos de construcéo e demolicdo?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

5.8. O empreendimento adota sistema de revestimento de fachada com vida util esperada superior a 15
anos, como placas ceramicas, rochas naturais, revestimentos de argamassa, organica ou inorganica,
pigmentada, pinturas inorganicas (a base de cimento) ou texturas acrilicas de espessura média >

imm?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adogao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

5.9. H& compromisso e préatica de utilizar materiais de constru¢éo que tenham sido extraidos, colhidos ou
recuperados, bem como produzidos em um raio maximo de 500 milhas (804,5km) do empreendimento,
de forma que somem 10% ou 20% do custo total dos materiais orgados para o projeto? Se apenas
uma frag&o do material for regional, apenas esta fragao sera considerada no calculo (por peso).




( )Sim ( )N&o
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InstalagBes eletro-mecéanica e canalizagdes, itens especiais, como elevadores e equipamentos, ndo séo incluidos. Somente
incluir materiais permanentemente instalados no empreendimento. Mobiliario pode ser considerado.

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

5.10. H& compromisso e préatica de utilizar materiais e produtos rapidamente renovaveis de construgéo e
mobiliario, fabricadas de plantas que sao tipicamente colhidas em ciclos de 10 anos ou menos anos,
para pelo menos 2,5% do custo total de materiais usados no projeto?

( )Sim ( )N&o

Excluir custos de mao de obra e equipamentos (componentes elétricos, mecanicos e hidraulicos).

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

5.11. H& compromisso e pratica de utilizar material com contetdo reciclado*, de forma que a soma dos
reciclados p6s-consumo mais metade dos reciclados pré-consumo (pds-industrial) seja igual ou maior

a 10% ou 20% do custo dos materiais no projeto.

( )Sim ( )N&o

O valor do material reciclado deve ser determinado pelo peso. A fracéo do material reciclado € multiplicado pelo
custo total para determinar o valor reciclado. *Definido pela ISO 14.021 — Environmental Tabels and declarations

Quanto a sua possibilidade de adogéo do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

5.12. H4 compromisso e préatica de utilizar materiais de demolicdo ou restaurados, de forma a substituir, no
minimo 5% ou 10% do material orgado, com base no custo dos materiais*.

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:

() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

Comentarios
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() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

5.13. Ha compromisso e pratica de utilizar materiais de origem responsavel comprovada, de forma a atingir,
pelo menos 80% do material avaliado?

( )Sim. Os seguintes elementos:( )Caixilhos/Estruturas;( )Piso Térreo;( )Pavimentos Superiores;( ) Telhado; (
)Paredes Externas;( )Paredes internas (incluindo divisérias)l; ( ) Fundagéo; ( ) Escada.

Os seguintes elementos de acabamento: ( )Janelas;( ) Portas internas/Externas; ( ) Rodapés;( )
Revestimento; ( ) Méveis;( ) Outros acabamentos significativos.

( )Sim, sem atender ao desempenho de 80%

( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adogao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdbmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

6. TEMA 06: RESIDUOS

6.1. O empreendimento possui local adequado para coleta, selecdo e armazenamento de material
reciclavel?

( )Sim ( )Néao
6.1.1. O local destinado ao armazenamento do material reciclavel é:
() de facil acesso; ( ) ventilado;

() de facil limpeza, com revestimento em material lavavel e com ponto de agua para limpeza/lavagem do
espaco.

6.1.2. Internamente:

() areainterna que permita o posicionamento de, ao menos, trés recipientes de facil acesso para reciclagem,
de capacidade nao inferior a dez litros cada um;

() no caso de unidades residenciais multifamiliares, a existéncia de area externa por andar ou similar com
capacidade para, no minimo, trés recipientes destinados a reciclagem com capacidade ndo menor a 40 litros
cada;

() existéncia de local na edificagé@o para concentracdo de todo o material reciclavel.

Descrever local destinado ao armazenamento:

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugdo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

6.2. O empreendimento possui um “Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil - PGRCC”
para a obra e assegura a apresentacgao, ao final, dos documentos de comprovagéo de destinacéo
adequada dos residuos gerados?

( )Sim ( )N&o



6.2.1. O plano contempla:

) procedimento para minimizar residuos perigosos

~ A~ A~ A~ o~~~

trabalhos)

) mecanismos para destinacdo de 50% a 75% para o reuso;

) metas e métodos para reciclar ou recuperar residuos de embalagens, construgdo e demoligao;

) procedimento e compromisso de minimizar residuos nao perigosos de construcdo na fase de projeto;

) acbes de minimizac&o de residuos relativos a pelo menos 03 grupos;
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) monitoramento, medicéo e elaboragdo de relatdrios de producéo de residuos perigosos e ndo perigosos de
acordo com os grupos de residuos definidos (de acordo com os fluxos de residuos gerados pelo ambito dos

() metas para desviar os residuos dos aterros através de gqualquer dos critérios: a. Reutilizag&o no local (in situ
ou para novas aplicacdes) /b. Re-uso em outros sites/ c. Salvar / recuperar para reutilizagdo/ d. Retornar para o
fornecedor através do esquema "logistica reversa '/ e. Recuperacéo e reciclagem através de um empreiteiro de
gestao de residuos aprovada/ f. Compostagem de acordo com os grupos de residuos definidos (de acordo com

os fluxos de residuos gerados pelo ambito dos trabalhos)

() pelo menos 50% ou 85%, em peso ou em volume de residuos néo perigosos gerados pela construgao do

projeto foi desviados dos aterros.

Quanto a sua possibilidade de adogéo do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

6.3. O empreendimento possui instalagbes de compostagem?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

7. TEMA 07: EMISSOES

7.1. Sao proibidos de utilizacao os fluidos refrigerantes a base de CFC, nos sistemas de base de
aquecimento, ventilacdo, ar condicionado e refrigeragcao do projeto (HVAC&R).

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:

() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

Comentarios
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() Falta de exigéncia do consumidor

7.2. Foram realizados célculos, estimativas ou inventario de emissdes de CO2 por m2 por ano?

(' )Sim. Emiss®es calculadas: ( )Nao

Quanto a sua possibilidade de adogéo do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

7.3. Sao proibidos de utilizagdo sistemas de combate a incéndio que contenham substancias de destruigao
do 0zénio (CFC, HCFC ou Halons).

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

8. TEMA 08: GESTAO E SOCIEDADE

8.1. O empreendimento possui Plano de Controle de Sedimentacao e Eros&o ou similar?
( )Sim ( )Né&o
8.1.1. O plano contempla:

() prevencéo da perda do solo por 4guas de chuva e /ou pelo vento, incluindo as escavagdes estocadas para
reuso;

() prevencgédo da sedimentacdo no sistema de aguas pluviais e/ou cursos da agua;

() prevencéo da poluicdo do ar por particulas e poeiras geradas pela obra.

Quanto a sua possibilidade de adogéo do requisito: Comentarios
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

8.2. O empreendimento possui Plano Educativo sobre a Gestéo de Residuos de Construgdo e Demoli¢ao
para os trabalhadores (empregados da empresa construtora e das subcontratadas)?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito: Comentarios
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( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

8.3. O empreendimento possui plano de atividades educativas, para os empregados, sobre os itens de

sustentabilidade do empreendimento?
( )Sim ( )Né&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

8.4. O empreendimento possui, no minimo, uma atividade informativa sobre os aspectos de
sustentabilidade previstos no empreendimento que inclua a distribuicdo do Manual do Proprietério
(ilustrado, didatico e com conceitos de sustentabilidade), a ser disponibilizado até a entrega do

empreendimento?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

8.5. O empreendimento possui compromisso de atender melhores praticas de responsabilidade
socioambiental , de acordo com programas de Certificacdo Nacionais ou Locais.

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

8.6. O empreendimento possui procedimentos de Monitoramento, emissao de relatério e estabelecimento

de metas, durante a obra?
( )Sim ( )Né&o
Os procedimentos contemplam:

() uso de energia decorrentes de atividades no local da obra;
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() producéo de CO2 ou o uso de energia decorrentes de transporte comercial de e para o local;

( )o consumo de agua de atividades do local;

() adocdo de politicas de boas praticas em matéria de poluicdo do ar (poeira) resultantes de atividades do

local;

() adocao de politicas de boas praticas em matéria de poluicdo da dgua (superficial e subterranea) resultantes

de atividades do local;

() recuperacéo, reutilizacdo e manejo responsavel de 80% da madeira local.

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

8.7. Assessores /Escritorios especializados em Seguranga ou Prevencgdo da Criminalidade foram
consultados na etapa de projeto e suas recomendagdes séo incorporadas ao projeto da habitacéo.

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

8.8. O empreendimento possui plano de desenvolvimento pessoal para os empregados?

( )Sim ( )N&o

Os planos contemplam:

(' )educacéo complementar, via a educacéo para alfabetizag&o, a incluso digital, o aprendizado de idiomas
estrangeiros, Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), entre outras e perduram no minimo pelo periodo de
execucao do empreendimento, abrangendo pelo menos 20% dos trabalhadores;

(' )educacéo para cidadania, via programas de seguranga, salde e higiene, economia doméstica, educacéo
financeira etc. com carga horaria minima de 8 horas e abrangem pelo menos 50% dos empregados.

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugdo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

8.9. O empreendimento possui plano de capacitacao profissional dos empregados em atividades da
construgéo civil, com carga horaria minima de 30 horas e abrangéncia minima de 30% dos

empregados?

( )Sim ( )N&o
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Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

8.10. O empreendimento possui documento que explicite o nimero de vagas abertas e destinadas para
contratacéo de trabalhadores originarios da populagao local ou futuros moradores, considerando um
percentual minimo de 20% do total de empregados da obra?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

8.11. O empreendimento possui plano contendo a¢8es voltadas para a promogéo do envolvimento dos
futuros moradores com o empreendimento e que demonstre a participagdo da populacéo alvo nas

discussdes para elaborag&o do projeto?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
() Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

8.12. O empreendimento possui plano de Educagcdo Ambiental voltado para os moradores que contemple
orientacdes sobre uso racional e reducdo de consumo dos recursos naturais e energéticos, coleta
seletiva, dentre outros, com carga horaria minima de 4 horas e abrangéncia de 80% dos moradores?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios
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8.13. O empreendimento adota a¢des de desenvolvimento ou capacitagdo dos moradores para a gestéo do
empreendimento (condominial ou em associa¢gdes), com carga horaria minima de 12 horas e
abrangéncia de 30% da populagdo alvo do empreendimento?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

8.14. O empreendimento possui plano de Mitigagdo de Riscos Sociais?

( )Sim ( )N&o

Os planos contemplam a previsao de pelo menos uma atividade voltada para:

( )populagdo em situagdo de vulnerabilidade social(moradores do empreendimento ou do entorno), podendo ser
realizadas atividades de alfabetizac&o, inclusdo digital, profissionalizacéo, esportivas e culturais, conforme o

caso, com carga horaria minima de 40 horas; ou

( )moradores do empreendimento, podendo ser realizadas atividades informativas, de conscientizacéo e
mobiliza¢éo para mitigacéo de riscos sociais de moradores da regido em situacéo de vulnerabilidade social.

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A néo adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

9. TEMA 09: SAUDE E BEM ESTAR

9.1. Inexisténcia, no entorno do empreendimento, de fatores considerados prejudiciais ao bem-estar, a

saude ou a seguranga dos moradores, tais como:

« fontes de ruidos excessivos e constantes, como rodovias, aeroportos, alguns tipos de industrias

etc.;

« odores e poluicdo excessivos e constantes, advindos de estagfes de tratamento de esgoto (ETE),

lixBes e alguns tipos de industrias, dentre outros;

¢ linhas de transmisséo (faixa nao edificante de 40m de cada lado).

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A ndo adocéo se da devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios
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9.2. O empreendimento adota areas externas designadas para fumantes localizadas a pelo menos 7,62m
das entradas, das tomadas de ar externo e das janelas que podem ser abertas?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

9.3. O empreendimento adota as recomendacgdes da NBR9050:2004 - Acessibilidade a edificagdes,

mobiliario, espacos e equipamentos urbanos?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

9.4. O empreendimento adota algum mecanismo de monitoramento dos niveis de CO2, como forma de

assegurar a qualidade do ar interno?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

9.5. 100% das tintas utilizadas possuiam o Selo SustentaX ou comprovagédo de baixa toxidade?

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

9.6. 100% dos adesivos, selantes e impermeabilizantes utilizados possuiam o Selo SustentaX ou

comprovacao de baixa toxidade?
(' )Sim ( )Néo
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Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugdo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

9.7. 100% dos tapetes, carpetes e tecidos dos estofados possuem o Selo SustentaX ou comprovacéo de

baixa toxidade?
( )Sim ( )Néo

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores

( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

9.8. Existem barreiras de contencéo de poeira (capachos, por exemplo) em todas as entradas para reter a
poeira? Outros mecanismos: grelhas permanentemente instaladas, grades, ou os sistemas entalhados

que permitem limpeza embaixo.

( )Sim ( )N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

9.9. Compensados de madeira ou produtos de fibras agricolas, incluindo materiais de preenchimento
devem conter resinas sem adi¢éo de uréia-formaldeido*. Adesivos laminados usados para fabricagao
na, em montagens aplicadas nas oficinas contendo estes adesivos laminados, ndo devem conter uréia-

formaldeido.
( )Sim ( )Néo

*MOveis e equipamentos nao sao considerados.

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:
( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:
() Inviabilidade econdmica ( ) Falta de fornecedores
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

Comentarios

9.10. O empreendimento planeja realizar pesquisa sobre conforto térmico, com os usuarios em um periodo
de 06 a 18 meses, pds-ocupacdo. Esta pesquisa deve colher opinies andnimas de satisfacéo global
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do desempenho térmico e a identificagcdo dos problemas relacionados com o conforto térmico e deve
resultar no desenvolvimento de um Plano Corretivo, caso mais de 20% dos usuarios relatarem

insatisfacdo com as condi¢des de conforto térmico.

)N&o

Quanto a sua possibilidade de adogao do requisito:

( )Impossivel ( )Possivel, mas dificil adocao

( )Possivel, solugéo disponivel no mercado

A n&o adocéo se d4 devido a:

() Inviabilidade econbmica
( ) Desconhecimento técnico ( ) Impedimentos legais

() Falta de exigéncia do consumidor

() Falta de fornecedores

Comentarios

9.11. Areas Ventiladas de forma natural: Devem atender as exigéncias de localizac&o e tamanho de abertura
de janelas (4% da area util ocupavel).

Comodo

Janelas Area

No.

Portas

No.

Outras Aberturas

No.

9.12. Medi¢des com decibelimetro:
9.13. Medi¢des com luximetro:

9.14. Medic¢des com sensores de temperatura.
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7.4. Avaliagéo dos Subtemas do PIAL segundo as dimensdes de sustentabilidade

de Sachs (1994)
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Social

TEMA 01

Local de implantacédo

Transporte Publico

Impacto no entorno

Area Degradada

Area Contaminada

Valor Ecoldgico do terreno

Aproveitamento do terreno

Vazios urbanos

TEMA 02

Paisagismo

Lazer

Projeto Bioclimatico

Transp. Alternativo

Topografia

Dimensdes padréao

Impacto vizinhanca

Trabalho/lazer em casa

TEMA 03
Controle e Monitoramento

Economizadores

Energia renovavel

Aquec. Agua fonte alternativa

Simulagéo para Eficiéncia

Energia verde, zero carbono

Comissionamento

TEMA 04
Controle e Monitoramento

Economizadores

Fontes alternativas

Tratamento de agua

Drenagem de a. pluviais
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Paisagismo Eficiente

1

1

TEMA 05

Social

Econdmica

Ambiental

Espacial

Cultural

Qualidade, Durabilidade

Concreto otimizado

Origem Responsavel

Reutilizagcdo RCD

Fachada - revestimento

Materiais Regionais

Materiais reciclados

Materiais renovaveis

R R

R R

W A BN W W NS

TEMA 06

Residuos da Const Civil

w

Coleta seletiva

| e

| e

Compostagem

TEMA 07

Fluido CFC Refrigeracao

CFC Combate Incéndio

Emissbes CO2

PR e

N

TEMA 08

Educacéo - trabalhadores

Educacéo - proprietario

Praticas socioambientais

PR e

Planos e controles Obra

I

Seguranca

Mao de obra local

Mitigacdo Riscos Sociais

Participacao populacao- alvo

PR P e

N[ NN W N W W w

TEMA 09

Fatores Ext.Prejudiciais

CO2 e FTA

P e

Acessibilidade

Baixa toxidade

Contencéo de Poeira

Conforto Térmico

Conforto Acustico

A R

e

Conforto Luminico

1

1

1

W N W N NN DN

Quadro 49 -Interferéncias dos Subtemas nas Dimens8es da Sustentabilidade de SACHS



7.5.Matrizes de Comparagéo do AHP

7.5.1. Tema 01- Uso e Ocupacgao do Solo

Criteria

A

more important ?
B AorB

Scale
(1-9)

Wk

Local de implantacdo

Transporte Publico

A

5

Impacto no entorno

a{”\rea Degradada

Area Contaminada

Valor Ecoldgico do

Aproveitamento do

Vazios urbanos

2 |Transporte Plblico

Impacto no entorno

Area Degradada

Area Contaminada

Valor Ecolégico do

Aproveitamento do

Vazios urbanos

Impacto no entorno

I}

Area Degradada

Area Contaminada

Valor Ecoldgico do

Aproveitamento do

Vazios urbanos

Area Degradada

Area Contaminada

Valor Ecoldgico do

Aproveitamento do

Vazios urbanos

Area Contaminada

{
{

Valor Ecolégico do

Aproveitamento do

Vazios urbanos

Walor Ecolagico do Terr{c

£ |Aproveitamento do terre

Aproveitamento do

Vazios urbanos

Vazios urbanos

[ =)o = fmn Y fmuf un) fmn e un) o= Lmn s oo o o ma ) ) o e e o e M e e

Quadro 50 - Comparacéo de Subtemas do Tema

7.5.2. Tema 02 — Projeto

6
7
T
2
5
I}
3
1
4
A
T
T
3
3
1
5
2
2
5
2
A
5
2
4
6
5
3
01

Criteria

A

B

mare important ?| Scale

AorB| (1-9)

& Pa

Paisagismo

—-

[ Lazer

Projeto Bioclimatico
Transp. Alternativo
Topografia
Dimensdes padrdo
Impacto vizinhanca

__Trabalho/lazer em casa

* |Lazer

Projeto Bioclimatico
Transp. Alternativo
Topografia
Dimensdes padrio
Impacto vizinhancga

__ Trabalho/lazer em casa

Projeto Bioclimatico

Transp. Alternativo
Topografia

Dimensdes padrdo
Impacto vizinhanga
Trabalho/lazer em casa

Transp. Alternativo

¢ |Topografia

Dimensdes padrio
Impacto vizinhanca

Topografia

Dimensdes padrio
Impacto vizinhanga
Trabalho/lazer em casa

Trabalho/lazer em casa

Dimensdes padrdo

¢ |Impacto vizinhanga

{

Impacto vizinhanca
Trabalho/lazer em casa
Trabalho/lazer em casa

DD D=2 2| 2= 21 | 2| 2| 1|00 3= 1= | 0| DI

L | P (| La |y (O | O | =) | = [ | O |00 [ 20 e | | P P | e | G (O [ 00 | P | Lh L (RO L 2 S

Quadro 51 - Comparacéo de Subtemas do Tema 02
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7.5.3. Tema 03 — Energia

Criteria maore important ?| Scale

o A B AorB| (1-9)
I 2 [Controle e Monitoramentg™ Economizadores A 4
3 Energia renovavel / A 6
4 Aquec. Agua fonte A B
5 —= Simulagido para A 4
Comissionamento A 1
% |Economizadores ™ Energia renovavel / A 4
4 Aguec. Agua fonte A 7
5 Simulacdo para B £
2 Comissionamento B 5
3 Energia renovavel / verdd Aguec. Agua fonte A 6
3 5 Simulacdo para B 3
3 = Comissionamento B 5
c |Aguec. Agua fonte alterdat Simulacio para B 5
: Comissionamento B 6
& |Simulagdo para Eﬂciéncf Comissionamento B 3

Quadro 52 - Comparacao de Subtemas do Tema 03

7.5.4. Tema 04 — Agua

Criteria maore important ?| Scale

i A B AorB| (1-9)
I 2 [Controle e Monitoramentp™ Economizadores A 6
3 Fontes alternativas A 6
4 Tratamento de agua A 1
5 = Drenagem de a. A 6
i Paisagismo Eficiente A 7
2 2 |Economizadores [~ Fontes alternativas A 3
2 4 Tratamento de agua B 8
2 5 Drenagem de a. B :
2 B Paisagismo Eficiente A :
2 4 |Fontes alternativas Tratamento de agua B B
5 Drenagem de a. A 1
5 = Paisagismo Eficiente A :
4 & |Tratamento de agua Drenagem de a. A 6
4 B Paisagismo Eficiente A 7
5 |Drenagem de a. plu\-'iais{ Paisagismo Eficiente A 3

Quadro 53 - Comparacéo de Subtemas do Tema 04
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7.5.5. Tema 05 — Materiais

Criteria

more impaortant ¥

A

B

hor B

Scalg|
1-31

Qualidade, Durabilidad

€[~ Concreto otimizado
Origem Responséavel
Reutilizagdo RCD

= Formas reutiizaveis

Materiais Regicnais
Materiais reciclados
L_ llateriaig renovaveis

Concreto otimizado

™ Origem Respoensavel
Reutiizacdo RCD
Formas reutiizaveis
IMateriais Regionais
Materiais reciclados
L_ Materiais renovaveis

Formas reutiizaveis

Crigem RespunsavelJ Reutiizacdo RCD

IMateriaiz Regionais
Materiais reciclados
L_ Materiais renovaveis

Reutilizagdo RCD

Formas reutiizaveis
IMateriaiz Regionais
Materiais reciclados
L Materiais renovaveis

Formas reutiizaveis

Materiais reciclados

{ Materiais Regionais
Wateriais renovaveis

lateriais renovaveis

WMateriaiz Regionaiz { Materiais reciclados

Wateriais reciclados

lateriais renovaveis

- T SR R I - T T I L I R ) e ] B

[T NP T TR Y ST R RN PR R R LR R IR T - U Y

Qualidade, Durabilidad
Concreto atimizado
Origem Responsavel
Reutilizagdo RCD
Formas reutilizaveis
IMateriais Regionais
Materiais reciclados
Materiaiz renovaveis

Madeira Cert.
Madeira Cert.
Madeira Cert.
Madeira Cert.
Madeira Cert.
Madeira Cert.
Madeira Cert.
Madeira Cert.
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Quadro 54 - Comparacao de Subtemas do Tema 05

7.5.6. Tema 06 — Residuos

Criteria maore important 7| Scale
i A B AorB| (1-9)
1 2 |Coleta Seletiva — Compostagem A 5
1 3 PGRCD A 2
1 4
1§ -
1 B
1 7
1 8 -
2 2 |Compostagem ™ PGRCD B 7
2 4
2 5
2 6
2 7
2 _

—A—|——

1

Quadro 55 - Comparacéo de Subtemas do Tema 06
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7.5.7. Tema 07 — Emissdes Atmosféricas

Criteria more important ?| Scale

i A B AorB| (1-9)
2 [Fluido CFC Refrigeragao[” CFC Combate Incéndio | A 5
3 Emissdes CO2 B 5
2 2 |CFC Combate Incéndio :Emissﬁes coz2 B 7

— |

1

Quadro 56 - Comparacao de Subtemas do Tema 07

7.5.8. Tema 08 — Sociedade e Gestao

Criteria more important ?

A

B

AorB

Scale
(1-9)

Educacéo - trabalhadore

5 Educacdo - proprietario
Préticas

Planos e controles
Seguranca

Méo de obra local
Mitigagdo Riscos
L_Participacdo populacédo

3 |Educacéo - proprietario

[ Praticas

Planos e controles
Seguranca

Méo de obra local
Mitigacdo Riscos

L Participacdo populagdo

Seguranca
Méo de obra local
Mitigagdo Riscos

Praticas socioambienta{if Planes e controles

L Paricipacdo populacdo

Planos e controles Obra

Seguranca

Méo de obra local
Mitigagdo Riscos
Participacdo populacio

Mitigacdo Riscos
Participacdo populagio

° |Seguranca { Mé&o de obra local

2 [Mitigagdo Riscos Sociai

Participacdo populagdo
Participacdo populagdo

Mé&o de obra local { Mitigacdo Riscos

(I3 |00 2= (3= | 3= | 2= | 2= | 2= | 3| 3= | 2 | 2 | 3 | 3= | 3 | 2 2 | 2 | 3 | 2 | 2 22 3 | 2 | 2

A | L0 [ [P | L | e | | | | | ] | O O | P | | sl | | RS ] | S [ RS RS

Quad

ro 57- Comparacédo de Subtemas do Tema 08
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7.5.9. Tema 09 — Saude e Bem estar

Criteria

A

B

more important ?

AorB

Scale
(1-9)

S b

Fatores Ext.Prejudiciais [~ CO2 e FTA

Acessibilidade
Baixa toxidade

—= Contencio de Poeira
Conforto Térmico
Conforto Aclstico
L_Conforto Luminico

8

2 |CO2 e FTA

 Acessibilidade
Baixa toxidade
Contencéo de Poeira
Conforto Térmico
Conforto Aclstico

__ Conforto Luminico

Acessibilidade

Baixa toxidade
Contencdo de Poeira
Conforto Térmico
Conforto Aclstico
Conforto Luminico

A

5 |Baixa toxidade

Contencdo de Poeira
Conforto Térmico
Conforto Aclstico
Conforto Luminico

¢ |Contencdo de Poeira

Conforto Aclstico
Conforto Luminico

Conforte Térmico

¢ |Conforto Acustico

Conferto Aclstico
Conforto Luminico
Conforto Luminico

{ Conforto Térmico

D2 |1= 00|00 0|0| 3= | 0|3 | M| 3= = 00|00 0|0 32|32 22| 3= = = =
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Quadro 58- Comparacéo de Subtemas do Te

ma 09
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