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RESUMO

Esta pesquisa trata da valoragdo econOmica de ativos ambientais provenientes da
arborizacdo da cidade de Manaus, AM. Foi elaborada a partir da seguinte problematica
norteadora: a populagédo urbana da cidade de Manaus-AM percebe o valor associado aos
ativos ambientais proveniente da arborizacdo dos logradouros publico da cidade? O
estudo foi estruturado com base no seguinte objetivo geral: evidenciar se a populagéo
percebe o valor econémico associado aos ativos ambientais decorrentes da arborizacao
urbana da cidade de Manaus. Como desdobramento, foram delineados como objetivos
especificos do trabalho: verificar se existia disposicdo a pagar, por parte dos
entrevistados no que diz respeito a arborizacdo urbana da cidade de Manaus; determinar
o valor da disposicdo a pagar pelos beneficios ambientais da arborizacdo urbana na
cidade de Manaus; relacionar a causa efeito da varidvel socioecondmica em relagdo ao
valor de disposicdo a pagar estimado. Tomou-se como ponto de partida duas hipoteses:
Ho: a populagdo de Manaus ndo percebe valor econdmico dos ativos ambientais
provenientes da arborizacdo da cidade de Manaus (disposicdo a pagar = 0); Hi: a
populacdo de Manaus percebe valor econdmico dos ativos ambientais provenientes da
arborizacdo da cidade de Manaus (disposicdo a pagar #0). Para estimar o DAP foram
aplicados questionarios a um grupo de 270 entrevistados, aplicados nas seis zonas
administrativas da cidade de Manaus-AM, envolvendo pessoas selecionadas na faixa
etaria acima de 18 anos. Os valores de DAP sugeridos foram estimados com base num
pré-teste, no qual o entrevistado estipulou o valor monetario que estaria disposto a
pagar. A estimativa de DAP foi feita a partir do emprego dos modelos de probabilidade
linear (MPL), probit e logistico (logit model), bem como o modelo LOGIT. Quanto aos
resultados, constatou-se que a populacdo percebe o valor econdmico associado aos
ativos ambientais decorrentes da arborizacdo urbana da cidade de Manaus, sendo o
valor mediano da disposicao a pagar pelos beneficios ambientais da arborizacdo urbana
de R$ 39,53 mensal, por entrevistado. Os achados também evidenciaram que dentre
todas as variaveis consideradas, somente a idade apresentou-se como determinante para
a disposicdo dos pesquisados em aceitar a DAP.

Palavras-chave: Ativos ambientais; Valoracdo econémica; Arborizacdo em Manaus;
Modelo Logit.



ABSTRACT

This research deals with the economic valuation of environmental assets derived from
reforestation of the city of Manaus. Was drawn from the following guiding problematic:
the urban population of the city of Manaus-AM realizes the value associated with
environmental assets derived from reforestation of public thoroughfares of the city? The
study was structured based on the following general objective: to show whether people
realize the economic value associated with environmental assets arising from urban
trees in Manaus. As an outcome, were outlined specific objectives of the work: check if
there willingness to pay on the part of the respondents with regard to urban areas of
Manaus; determine the value of willingness to pay for the environmental benefits of
urban trees in Manaus; relate cause effect of socioeconomic variable in relation to the
value of willingness to pay estimated. Was taken as a starting point two hypotheses: HO:
the population of Manaus did not realize the economic value of environmental assets
derived from reforestation of the city of Manaus (WTP = 0); H1: the population of
Manaus realize the economic value of environmental assets derived from reforestation
of the city of Manaus (WTP # 0). To estimate the DAP questionnaires to a group of 270
respondents, applied the six administrative districts of the city of Manaus-AM,
involving selected aged above 18 years were applied. The WTP values suggested were
estimated based on a pre-test in which the respondent stipulated the monetary value that
would be willing to pay. The estimate of DAP was made from the use of linear models
probability (MPL), and logistical probit (model logit), as well as logit model. As for the
results, it was found that the population perceives the economic value associated with
environmental assets arising from urban trees in Manaus, with a median value of
willingness to pay for the environmental benefits of urban trees of R $ 39.53 monthly,
for interviewee. The findings also showed that among all variables considered, only age
was introduced as a determinant for the willingness of respondents to accept the DAP.

Keywords: Environmental assets; Economic valuation; Afforestation in Manaus; Logit
model.
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1. INTRODUCAO

Atualmente a preocupagéo com o meio ambiente e a qualidade de vida nos centros
urbanos € muito grande, e neste contexto a arborizacdo urbana, seja natural ou inserida
pelo homem, constitui um fator de grande relevancia ambiental mediante as suas fungdes
ecoldgicas e reguladoras que estdo ligadas diretamente ao bem estar da vida humana.

A arborizagdo urbana € a cobertura vegetal de porte arboreo, natural ou cultivada,
existente nas cidades. Ela geralmente ocupa as areas livres de uso publico e privado e o
sistema viario (SANCHOTENE, 1994).

Questdes referentes a vida humana e os beneficios que os jardins proporcionam a
esta, podem ser notadas desde passagens biblicas aos projetos paisagisticos
contemporaneos. A historia da Arborizacdo Urbana e sua evolucdo teve seu inicio e
desenvolvimento por volta do século XV na Europa, sendo que sua pratica se tornou
comum a partir do século XVII. Nesta época, na Europa, foram criados os passeios com
muitas flores, eram calgadas, e em volta destas muitas flores, conhecidas como “passeio
ajardinado” (SEGAWA, 1996).

No Brasil, o interesse por jardins nasce somente no fim do século XVIII, com o
objetivo de preservacéo e cultivo de espécies, influenciado pela Europa (TERRA, 2000).

A cidade de Manaus passou por um processo de expansdo territorial nos dltimos
40 anos, com o advento da instalagdo da Zona Franca, onde o0 aumento populacional fez
com que surgissem novos prédios, conjuntos, ruas dentre outras obras que foram erguidas
na cidade, porém, ndo houve uma atencdo do poder publico em criar medidas de
urbanizacdo com o plantio de arvores. O uso do solo foi assim seriamente alterado, com
crescente perda da cobertura vegetal, substituida por construgBes que usam materiais
como cimento e asfalto, os quais absorvem com maior intensidade a radiacdo solar
aumentando significativamente a média da temperatura da cidade (OLIVEIRA NETO et
al., 2012).

Tanto Manaus, como Belém, as duas maiores capitais da regido amazonica, sao
estdo atualmente entre as cidades com o menor percentual de arborizagéo urbana entre 15
urbes brasileiras com mais de um milh&o de habitantes (IBGE, 2010).

Desta forma surge a necessidade de uma avaliagdo a respeito da arborizacao
urbana da Cidade de Manaus, no que tange principalmente as questdes econdmicas e

referentes a valoracdo ambiental.
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1.1 O PROBLEMA E SUA IMPORTANCIA

O problema em questdo refere-se diretamente a Valoracdo Ambiental, como a
disposigéo a pagar (DAP), e dessa forma, buscou-se investigar se a populagéo urbana da
cidade de Manaus-AM percebe o valor associado aos ativos ambientais proveniente da
arborizacdo dos logradouros publico da cidade?

O problema ora apresentado, ndo esta ligado somente a qualidade de vida, mas
também desempenha um papel importante pela funcdo paisagistica e pela beleza do
variado colorido que a arborizacdo pode exibir, ela melhora as condi¢bes ambientais na
cidade pela capacidade de produzir sombra e lazer nas pracas, parques, jardins, ruas e
avenidas, além de filtra ruidos, amenizar a polui¢do sonora e melhora a qualidade do ar,
e dessa forma, podendo contribuir para a criacdo de politicas publicas que tangem a
questdo discutida.

1.2 HIPOTESES

Do questionamento apresentado, derivam-se as seguintes hipoteses:

Ho: A populagdo de Manaus ndo percebe valor econdmico dos ativos ambientais
provenientes da arborizacao da cidade de Manaus (DISPOSICAO APAGAR = 0).

Hi: A populacdo de Manaus percebe valor econémico dos ativos ambientais
provenientes da arborizacéo da cidade de Manaus (DISPOSICAO A PAGAR =#0).

1.3 OBJETIVO
1.3.1 Objetivo geral
Evidenciar se a populagdo percebe o valor econdémico associado aos ativos

ambientais decorrentes da arborizacdo urbana da cidade de Manaus.

1.3.2 Objetivos especificos

a. Verificar se existe disposi¢do a pagar, por parte dos entrevistados no que diz
respeito & arborizacdo urbana da cidade de Manaus;

b. Determinar o valor da disposicdo a pagar pelos beneficios ambientais da
arborizacdo urbana na cidade de Manaus;

c. Analisar a relagdo causa-efeito das varidveis socioeconémicas em rela¢do ao

valor de Disposicéo a pagar estimado.
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1.4 JUSTIFICATIVA

De acordo com os objetivos citados e considerando o fato de que se observa a
continuidade da desarborizacdo dos grandes centros urbanos, os resultados obtidos com
a realizacdo da pesquisa forneceram importante aporte de informaces estratégicas aos
gerenciadores de programas urbanisticos da cidade de Manaus-AM, propondo dados
que poderdo ser empregados na busca de melhores resultados sociais e ambientalmente
corretos.

Sob o aspecto da producdo de conhecimento, destaca-se o ineditismo da
pesquisa, pois a sua realizacdo proporcionara obter informacGes novas que permitirdo o
adensamento dos conhecimentos na area da gestdo urbanistica, adentrando também no
ambito do delineamento das politicas ambientais direcionadas por modelos de
desenvolvimento sustentavel, a exemplo do implantado na cidade de Campo Grande,

Estado do Mato Grosso do Sul, considerada a cidade mais arborizada do Brasil.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 ARBORIZACAO URBANA NO BRASIL

De acordo com Paiva e Alves (2002), no Brasil, 0 uso de areas trabalhadas com
paisagismo se deu com a dominagdo holandesa, foi com a influéncia de Mauricio de
Nassau na metade do século XVII que Pernambuco ganhou laranjeiras, tangerineiras e
limoeiros com o objetivo de urbanizar as cidades de Olinda e Recife. O interesse por
jardins nasce somente no fim do século XVIII, com o objetivo de preservacéo e cultivo
de espécies, influenciado também, pelos Europeus (TERRA, 2000).

O processo de urbanizacdo no Brasil € um reflexo das transformagdes estruturais
de ordem politica, econdbmica e social, pelo qual o pais tem se desenvolvido
principalmente no inicio das décadas de 60 e 70, quando se iniciou um processo de
ordenamento e integracdo social do pais voltado a politica de desenvolvimento
econdmico-social com base no crescimento das cidades (LIMA NETO et al., 2007).

As cidades brasileiras possuem na sua maioria areas urbanas arborizadas, mas
estas sdo pouco organizadas e com quase nenhuma preocupacdo quanto a escolha
adequada das espécies vegetais, principalmente nas vias urbanas. Os profissionais da
area ja reconhecem que esses espacos deveriam ser tratados sistematicamente; porém,
na prética, isto ocorre apenas em alguns centros urbanos (BONAMETT], 2003).

As cidades de Belém e Manaus, as duas maiores capitais da regido amazonica,
mesmo localizadas em meio a maior floresta tropical do planeta, estas cidades
apresentam o menor percentual de arborizacdo urbana entre 15 cidades brasileiras com
mais de um milhdo de habitantes (IBGE, 2010). Segundo o IBGE, Belém registrou o
menor percentual entre 0s 15 municipios citados, com 22,4% do entorno dos domicilios
com alguma arvore ao redor, em area publica. Em segundo, aparece Manaus, com
25,1%. O estudo ndo contou as arvores dentro das residéncias ou areas particulares.

Para que a realidade das cidades Brasileiras mude, quanto a questdo da
arborizacdo, se faz necessarios investimentos em pesquisas. A execuc¢do de avalia¢do da
cobertura florestal das cidades constitui-se num elemento basico para 0 monitoramento
sistematico da cobertura vegetal, permitindo consequentemente maior eficiéncia na
tomada de decis@o no tocante a politica, legislacdo e sistemas de manejo estabelecidos
(SENA et al., 2001)
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O conhecimento da morfologia das espécies de cada regido é muito importante
para a arborizacdo das cidades brasileiras. Conforme Tarnowski (1991), as espécies em
uso nas cidades devem estar de acordo com a paisagem urbana, “cooperando para
realcar ou atenuar os efeitos de ocupagdo do solo pelas edificagdes”, como que ré
equacionando os sistemas de transporte coletivo e de circulacdo viaria, com uma melhor

hierarquia das vias.

2.1.1 Conceituagdo de Arborizagao Urbana

A arborizacdo urbana é a cobertura vegetal de porte arbdreo, natural oucultivada,
existente nas cidades. Ela geralmente ocupa as areas livres de uso publico e privado e o
sistema viario (SANCHOTENE, 1994). Essa vegetacdo inclui as arvores das ruas e
avenidas, parque publico e demais areas verdes (MILANO, 1988).

Alguns pesquisadores, no entanto, sugerem a utilizacdo do termo floresta urbana,
também com o mesmo conteudo (GONCALVES, 2000). Porém, o uso dos termos
arborizacdo urbana e floresta urbana gera algumas confusGes, principalmente em
relacdo aos conceitos, pois o primeiro enfoca o elemento arvore como individual e o
outro como coletivo (NOWAK, 2008).

Dessa forma, para fins do desenvolvimento desta pesquisa, utilizaremos o termo
arborizacdo urbana, pois entendemos que este termo expressa de forma clara o objeto da

pesquisa em questéo.

2.1.2 Beneficios da Arborizacdo Urbana

A vegetacdo urbana constitui um fator determinante da salubridade ambiental
pela sua funcdo ecoldgica e por ter influéncia direta sobre o bem estar do homem, em
virtude dos maltiplos beneficios que proporciona ao meio. Além da funcgéo paisagistica,
pela beleza do variado colorido que pode exibir, ela melhora as condi¢cbes ambientais
nas cidades pela capacidade de produzir sombra e lazer nas pragas, parques, jardins,
ruas e avenidas (BATISTEL et al., 2009).

Além do beneficio, acima citados, ela filtra ruidos, amenizando a poluigéo
sonora; melhora a qualidade do ar através da fotossintese, aumentando o teor de
oxigénio e absorvendo o gas carbbnico, contribuindo também para diminuir o

aquecimento global. E, ainda, aumenta a umidade do ar através da evapotranspiracao,
15



amenizando a temperatura; protege os prédios contra a acdo dos ventos; e fornece
abrigo e alimento a fauna (VOLPE-FILIK et al., 2007).

De acordo com Gomes e Soares (2003), o crescimento desordenado das cidades
brasileiras e as consequéncias geradas pela falta de planejamento urbano despertaram a
atencdo de planejadores e da populacdo no sentido de se perceber a vegetacdo como
componente necessario ao espaco urbano.

Dessa forma, mais expressivamente, a arborizacdo passou a ser vista nas cidades
como importante elemento natural atuando como reestruturador do espago urbano, pois
as areas bastantes arborizadas apresentam uma aproximacdo maior das condicdes
ambientais normais em relacdo ao meio urbano que apresenta, entre outros,
temperaturas mais elevadas, particularmente, nas &reas de elevados indices de
construcdo e desprovido de cobertura vegetal (CARVALHO, 1982).

2.1.3 Caracterizacdo da arborizagdo urbana de Manaus

As florestas que recobrem a &rea do municipio de Manaus podem ser
distinguidas sob quatro formacoes florestais, que ainda restam como testemunhas da
floresta original: as florestas de terra firme I, situada nos terrenos mais altos fora do
alcance das cheias, sdo as que apresentam arvores de maiores portes, tanto de diametro
como em altura e caracterizam-se ainda por apresentar numerosos arbustos e sub-
bosques constituidos de diversas palmeiras; as florestas de terra firme Il, apesar de
muito semelhante a anterior, € uma floresta mais baixa e apresenta um potencial inferior
em volume; as florestas de alagadico estdo assentadas em terreno baixo, de solo
visivelmente arenoso e inundavel, é uma floresta baixa com arvores de ma formacéo e
no andar dominante sdo encontradas inimeras palmeiras; o carrasco de campina, é o de
menor frequéncia, aparecendo em pequenas manchas, assentado em solo bastante
arenoso com as arvores mal formadas (ALENCAR, 1973).

Na area urbana do municipio de Manaus, a questdo da arborizacdo mostra-se,
nos dias atuais, bastante insipientes. Pois, mesmo com a crescente necessidade de areas
verdes e arborizagdo nas ruas, a fim de proporcionar um maior conforto ambiental a
populacdo, percebe-se que muitas ruas importantes da cidade ndo apresentam um
numero adequado de arvores nos seus canteiros e calgadas. Outro caso complicado, é a

questdo de estudos cientificos atuais que demonstrem a real situacdo da arborizacéo das
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ruas de Manaus, percebemos em nosso levantamento bibliografico a pouca quantidade
de literatura a respeito do assunto.

Um dos poucos estudos que melhor caracterizou a arborizacdo urbana de
Manaus foi o de Costa (1993), que mostrou como resultado de sua pesquisa uma
existéncia minima de 36 espécies que atualmente se utiliza na arborizacdo de ruas, na
sua maioria, provenientes de plantios irregulares (56,24%) e localizados nas calcadas
laterais (78,40%). Uma Unica espécie a Licania Tomentosa (Benth) representou 29,43%
e 16 espécies representaram 91,53% da arborizacdo total.

Ainda de acordo com o estudo citado acima, foram encontradas na cidade de
Manaus242 areas verdes homogéneas em 131 conjuntos residenciais, 52 pracas
existentes, 04 cemitérios, 01 canteiro central ajardinado, 02 propostas de parques, 01
horto municipal e 06 &reas especiais perfazendo um total de 27.303.081 m? e um indice
de areas verdes de 25,92 m% habitantes sendo que 2,63% dessas areas estdo invadidas e
as areas especiais representam 68,52% do total dessas areas (COSTA, 1993). E claro
que atualmente com o crescimento da cidade algumas areas vegetadas surgiram, mas
insuficientes para suprir a demanda, principalmente das ruas da cidade. Um exemplo
claro da necessidade arborea da cidade de Manaus € o estudo do IBGE, que em sua
metodologia ndo leva em consideracdo as arvores dos quintais das casas, mas sim as dos

meios fios e das calcadas.

2.2 APLICACAO DO METODO DE VALORAGCAO CONTINGENTE

O Método de Valoracdo Contingente (MVC) se baseia na percepcdo ambiental
dos individuos, de modo a captar a disposi¢do a pagar (DAP) ou a disposicao a receber
(DAR) pela conservagéo ou permitir a degradacéo, respectivamente, de um determinado
recurso ambiental. Foi desenvolvido por Robert Davis em 1963 em sua tese de
doutoramento na Universidade de Harvard, procurou simular o comportamento do
mercado, buscando captar a maxima disposi¢do a pagar dos pesquisados por uma area
recreacional na floresta de Maine, nos Estados Unidos, oferecendo sucessivos valores
até que o entrevistado aceitasse ou rejeitasse a proposta de pagamento do recurso
natural (SILVA, 2003).

Barbosa Filho (2005) destaca que o MVC agrega um conjunto de técnicas de

pesquisa utilizadas para estimar o valor econémico de bens e servicos ambientais com
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base na preferéncia dos consumidores. A metodologia € considerada de Provisdo Local
(Local Provisional), pois visa solucionar um problema peculiar de certo campo de
interesse. Com isso, a aplicabilidade do método nesta pesquisa € justificada pelo fato de
elucidar um problema especifico na cidade de Manaus que consiste em mensurar um
valor econdmico que represente a importancia ambiental da arborizagcdo urbana nas ruas

das seis zonas da cidade de Manaus.

2.2.1 O questionario

O questionario é a principal ferramenta para a coleta de dados primarios na
aplicacdo do Método de Avaliacdo Contingente é feita tomando como base algumas
pesquisas empiricas no Brasil e no exterior, citadas em May (1996); Hoevanegel (1994)
e Pessoa (1996). O questionario deve conter uma pequena nota explicativa sobre o
objetivo das questdes e um modesto vocabulario visando esclarecer o entrevistado sobre
alguns termos utilizados na linguagem ambiental. Ao longo das questfes, é perguntado
ao entrevistado acerca de sua idade, sexo, setor de trabalho, renda mensal, escolaridade
e outras informagdes socioecondmicas, visando caracterizar a sua disposi¢ao a pagar.

O questionario deve contemplar também o conhecimento do entrevistado acerca
de alguns ativos ambientais existentes na cidade objeto da analise, tais como: pracas,
parques, igarapes etc.

Uma informacdo imprescindivel que o questionario deve conter é a descri¢do da
mudanca ambiental, ou seja, uma descricdo detalhada do impacto ambiental positivo
causado pelo projeto.

Os valores de DAP (beneficio ambiental) sugerido no questionario deve ser
estimados com base num pré-teste, no qual os entrevistados podem estipular o valor
monetario que estaria disposto a pagar, sendo, portanto uma questdo do tipo direta e
aberta, ou seja, 0 método de licitacdo open-ended. Esse teste prévio deve ser aplicado de
preferéncia nas diversas zonas da cidade.

No caso especifico da DAP, deve ser observada sempre a renda do entrevistado,
ou seja, os valores maiores que a renda familiar descrita previamente, deve ser
desprezada.

Com base nesse teste inicial € estipulado um intervalo entre 0 maior e 0 menor
valor observado de DAP, levando-se em conta as observacdes citadas anteriormente.

Em seguida, utilizando-se uma rotina da planilha Excel (MICROSOFT, 2013), € gerado
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valores aleatérios, dentro de uma variacdo de 1 a 150 reais afim preencher os
questionarios definitivos. Os valores anteriormente descritos sdo usualmente utilizados
em pesquisa dessa natureza.

Para a coleta de dados é formado um grupo de colaboradores das localidades em

que os projetos serdo aplicados.

2.2.2 A estimagédo do DAP

A aplicacdo de questionarios para captar as disposi¢es individuais a pagar
apresenta, aos entrevistados, duas alternativas: se aceita ou ndao o valor da DAP
estipulada. Esta resposta depende de caracteristicas ou atributos individuais; nesse caso,
num modelo de escolha qualitativa, a variavel dependente ndo é continua, mas discreta,
podendo assumir dois ou mais valores, no caso especifico deste trabalho, tem uma
escolha dicotdmica.

Assumindo que se saibam as caracteristicas de cada individuo e sua decisdo, é
plausivel supor que existe uma probabilidade que algum individuo venha a decidir se
aceita ou ndo a DAP estipulada, dadas certas caracteristicas ou atributos. Assim, pode-se
construir um modelo que faca predicdes da resposta de um determinado individuo. Isto
é possivel através de modelos de escolha binaria, como o modelo de probabilidade
linear (MPL), o modelo probite o modelo logistico (logitmodel).

Dentre os trés modelos, Gujarati (2000), sugere que o MPL é o mais simples,
mas oferece alguns obstaculos, a saber: heterocedasticidade, ou seja, 0s residuos nao sao
normalmente distribuidos; as probabilidades estimadas sdo aviesadas, ou seja, 0S
resultados ndo estdo compreendidos no intervalo entre 0 e 1; e supde que as que as
probabilidades condicionais aumentam linearmente com os valores das varidveis
explicativas, quando isso na pratica ndo ocorre. Tanto o modelo probit quanto o0 modelo
logit ndo incorrem nessas limitacdes, mas, no entanto, 0 modelo logit é de mais simples
aplicacdo, pois, ao aplicar o logaritmo da razéo de probabilidades, o que parece ser um
modelo altamente ndo linear se torna um modelo linear e que pode ser estimado dentro
da estrutura dos minimos quadrados ordinarios (MQO). No MVA ¢ utilizado o modelo
logit para estimagdo da DAP, o qual passa a ser apresentado a seguir.

O Modelo Logistico (Logit): Na demonstracdo do modelo, a DAP ¢ utilizada

como simbolo.
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Nos paragrafos a seguir que expressam todas as operacGes matematicas que
tangem a questdo da DAP estdo de acordo com Barbosa Filho (2005).
O modelo logit é baseado na funcdo de probabilidade logistica acumulada e é

especificado como:
(2.01) Pi= F(Z)=F(a+BX)=1/1+e @) = 1/[1+e (¢*/D]

Onde:

Pi:  expressa a varidvel dependente qualitativa (variavel dummy), isto é, a
probabilidade que o entrevistado fara uma determinada escolha (por exemplo,
escolhendo ndo, o valor é zero, e escolhendo sim, o valor é 1), dada o conhecimento de
Xi , vetor das varidveis independentes;

F(Zi): representa a fungdo de probabilidade acumulada;
e: € a base do logaritmo natural;
i sao os coeficientes relacionados as variaveis independentes; e

1: representa o coeficiente linear do plano ou hiperplano da regresséo.
Para mostrar como o modelo especificado acima pode ser estimado, primeiro
multiplica-se ambos os lados da equagdo por 1 + ¢, dividindo-se por P; e subtraindo-

se por 1,issolevaa:

(2.02) e “=P/(1-P)

Agora, tomando-se o logaritmo natural em ambos os lados da equacédo, tem-se

que:
(2.03) Z=In P/(1-P;)
(2.04) Zi=In Pi/(1-P;j)= a+ pX

A funcéo In [P; / (1 - P;)] é chamada de transformacdo logistica (ou logit): é o
logaritmo natural da relacdo entre a probabilidade de aceitacdo P;, e a probabilidade de
ndo aceitacdo (1 - P;), € a variavel dependente na equacdo de regressdo. Quando P;
cresce de 0 a 1, a funcdo logistica variade - a +. Quando P; =% e com apenas uma
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variavel independente, corresponde na fungédo ao valor 0, e valores acima (abaixo) de %2

correspondem a valores positivos (negativos). Nesse caso pode-se encontrar o valor de

X, fazendo:

(2.05) In[Pi/(1-P)] =In[1] =0
(2.06) o+ BX=0

(2.07) X=-alp

O valor monetario da disposicdo individual a pagar (DAP) pelo uso da
arborizacdo é estimado através do modelo logistico de um processo de escolha de
maximizagao de utilidade, utilizando respostas discretas.

Suponha que um individuo derive sua fungdo de utilidade pela utilizacdo dos
recursos naturais para lazer, pesca, caca, etc., e de sua renda. Para representar o uso dos
recursos, a variavel n é introduzida, onde n=1 significa que o individuo usa os ativos
ambientais e n=0, se ndo usa. A renda é representada por r; outros atributos observaveis
do individuo que poderiam afetar sua preferéncia (como por exemplo, sexo, idade,
escolaridade, etc.) é denotada pelo vetor s. Dessa forma, se o individuo utiliza os
recursos naturais, sua funcdo de utilidade indireta é representada por =u (1, r, S); se
ndo utiliza, sua funcdo € uy=w (0, r, S).

A suposicdo crucial para este modelo é que, embora o individuo conheca sua
funcdo de utilidade com certeza, ela contém algumas variaveis que nao sdo observaveis
para a investigacdo econométrica e sdo tratadas pelo investigador como estocasticas.
Isto gera uma estrutura estocastica para um modelo estatistico de respostas binarias.
Essas variaveis nao observaveis poderiam ser caracteristicas do individuo, ou atributos
de utilizar ou ndo a natureza, ou ambos. Entdo, do ponto de vista da investigacdo
economeétrica, e (4 S0 variaveis aleatorias com uma distribuicdo de probabilidade
paramétrica dada e médias v (0, r; s) e v (1, r, s) que dependem de caracteristicas

observaveis dos individuos. Equivalentemente, as fungdes podem ser escritas como:

(2.08) un,r,sy=v(n,r,s)+ g,ondej=0,1

e g € €1 SAo variaveis aleatorias independentes e identicamente distribuidas com

média zero.
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Quando o entrevistado esta diante do valor monetario d que devera ser pago para

preservar 0 meio-ambiente, ele estara disposto a pagar se:

(2.09) v, r—d;s)+a>v(0,r;s)+ &

e caso contrério, ndo aceita pagar Portanto, a probabilidade de resposta do individuo é P;
= P [aceitacdo individual a pagar] =P [v (1, r—d;s) + e > (0, r;s) +g]ea
probabilidade de resposta do individuo ndo estar disposto a pagar é

(2.10) Po= P [ndo aceitacdo individual a pagar] = 1- P

Utilizando a suposicao que gy eg; sdo i.i.d., as variaveis aleatorias n= (g1 - go)n’

= (g -&1) tem a mesma distribuicdo, portanto, pode-se escrever as probabilidades como:
(2.11) Pi=F,(av)=(1-e™")",

Onde Av=v (1, r—d;s) -v (0, r; s) e adiferenca de utilidade, e F,, € a fun¢éo de
probabilidade.

Utilizando o procedimento desenvolvido por Hanemann (1984) para a
mensuracdo da DAP com respostas discretas num contexto de mercados contingentes,
tem que se:

(2.12) Plu(l,r-d*s)>u(0,r,s)]=05

entdo, num modelo logistico, d* satisfaz a seguinte condi¢do Av (d*) = 0, para

qualquer valor, onde d*=d*,

(2.13) Av(d)=v(,r-d5;s)-v(,r;s) >0
A sequir, verifica-se graficamente o comportamento de

(2.14) Pi=F,(av)=(1-e )" quando av > 0
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Portanto d* é a mediana da funcdo de distribuicdo cumulativa, G4, sabendo que
Gq = Fy[Av (D) ] ,onde D representa um valor qualquer da disposicao a pagar (DAP).

Para o célculo da média (dy) da distribuicdo, Hanemann (1984) utiliza a area
abaixo da curva definida pela funcéo de probabilidade. Ent&o:

(2.15) Area =E(D) =dn =] [1-Gy(D)] dD
0

O estimador que deve ser utilizado € uma questdo controversa. Para Hanemann
(1991), calculando o valor esperado da DAP através da area, em principio envolve
integracdo até infinito.

Se a fungéo de probabilidade estimada tiver uma cauda gorda (fat tail), devido a
alguns respondentes aceitarem montantes altos, entdo uma integracdo da funcdo de
probabilidade até o infinito, provavelmente levara a um valor esperado alto, a menos
que seja truncado. Segundo Hoevanegel (1994b), um modelo truncado também
apresenta questdes discutiveis. Por esses problemas Hanemann (1991) sugere o uso da
mediana como valor da DAP, pois a mediana é menos afetada pelo tamanho da cauda da

funcéo estimada.

i A
1.0
0.5
>
0 d* d

Figura 1 - Gréfico representativo da fungdo de probabilidade.
Fonte: Pessoa (1996).
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O calculo da DAP através da Mediana: Partindo-se da equacdo 4.08, e

reescrevendo-a, tem-se:
(2.16) In [P/(L- Pi)}= a+ BX

Fazendo P; = 0,5, ou seja o valor mediano de d (d*), e substituindo na equacao

acima, tem-se:

(2.17) INn[0,5/(1-05)}= a+ pXi..In(1)= a+ BXi.. 0= a+ X
Dai, obtem-se:

(2.18) Xi (mediano) =d*=- a/

(2.19) DAP = - alp

Em outras palavras, o valor da DAP mediana é quociente negativo do coeficiente
linear pelo coeficiente angular da regressao logistica entre os valores de P; e os valores
de DAP obtidos nos questionarios.

2.2.3 Analise de Regressdo para um modelo com Variaveis Qualitativas

Através do modelo logit pode-se avaliar o efeito das variaveis demogréficas
sobre a probabilidade de um individuo aceitar a pagar ou receber pela preservacdo ou
degradacdo dos ativos ambientais, respectivamente. Por outra parte, no MVA as
estimativas obtidas podem corroborar como as caracteristicas socioecondmicas
influenciam a valoragao dos recursos naturais.

Tendo em vista a caracteristica académica e de exploracdo cientifica deste
trabalho, no proximo capitulo também ¢ avaliada a relacdo de influéncia que existe entre
algumas variaveis socioecondmicas, como o nivel de escolaridade, a renda, a
naturalidade, etc., sobre a aceitacdo dos individuos dos montantes estipulados de DAP e

DAR, utilizando um modelo de regressé@o multipla com variaveis qualitativas.

2.3 ESTADO DA ARTE
O estudo realizado por Morais (2010) relatou a situacdo da jovem cidade de

Palmas, capital do Tocantins, que segundo ele, sofre com a falta de planejamento e
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manejo adequado dos componentes arbdreos a medida que a provisdo insuficiente
desses servicos urbanos gera prejuizos atuais e futuros para a populacéo.

O objetivo do estudo foi estimar valor monetario para os beneficios da vegetacdo
arbérea do municipio considerando-se a disposicdo a pagar dos individuos e 0s
determinantes da mesma para a melhoria e/ou expansao dos servi¢os derivados desse
ativo, técnica resguardada na metodologia da Avaliacdo Contingente. Por sua vez, a
metodologia valeu-se de pesquisas amostrais e de técnicas como 0 modelo estocéstico
Logit para estimar a M&xima Disposicdo a Pagar dos individuos, como medida do bem-
estar apropriado.

Os resultados foram satisfatorios, mesmo com uma aceitacdo moderada de cerca
de 40% dos entrevistados demonstrando estar disposta a contribuir. Assim, 0 preco
reserva estimado assumiu uma média mensal de R$ 7,32, o que corresponde a um
montante de R$ 426.420,92 para o total dos domicilios privados do municipio.

Os recursos anuais que poderiam ser arrecadados sdo da ordem de R$
5.093.051,04 milhdes, caso fosse instituida a cobranca. Esses resultados sdo
comprobatdrios da importancia atribuida aos servicos da cobertura arbdrea urbana, bem
como permitem inferir acerca dos seus efeitos sobre o equilibrio do meio ambiente.
Portanto, espera-se que essa pesquisa sirva como ferramenta Gtil para a tomada de
decisdo por parte do poder publico municipal no sentido de ampliar e melhorar a
cobertura arbdrea da cidade.

Viana et al. (2012), estudaram o uso de diferentes métodos para valoracéo
monetaria de bens e servigcos ambientais, tendo em vista que tal assunto é uma
abordagem que pode trazer relevantes contribuicbes para planejamento de uso e a
priorizacdo de preservacgédo das paisagens naturais.

No caso das florestas urbanas, este tipo de pesquisa possui potencial para
sensibilizacdo dos diversos setores da sociedade sobre os inimeros servicos ambientais
prestados por estas e seu papel essencial na qualidade ambiental urbana. Para avaliar
como os diferentes métodos de valoracdo vém sendo pesquisados no mundo, foram
selecionados artigos publicados de 2001 a 2010, em 11 periddicos nacionais e
internacionais para a confeccdo de um painel sobre as pesquisas nesta area.

A maioria dos artigos publicados teve origem em estudos realizados na Europa e
America do Norte, com predominancia do uso da valoracdo heddnica, porém com
tendéncia ao aumento de estudos sobre valoragdo contingente e dos métodos de

férmula. Concluiu-se que a diversidade de estudos sobre valoracdo deve ser estimulada,
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especialmente no contexto nacional, uma vez que ndo existe um metodo perfeito para
valoracdo das florestas urbanas, em razdo das mdltiplas caracteristicas e servicos
prestados por estas. O entendimento do contexto, dos objetivos e limitagGes de cada
método é fundamental para sua aplicacéo.

Volanova et al. (2010), pesquisaram a disposi¢do dos usuarios do “Parque da
Cidade Mae Bonifacio”, de Cuiaba-MT, em pagar pelo seu uso, caracterizando também
o perfil dos usuérios.

Neste ativo natural, os usuarios encontram um remanescente de cerca de 66
hectares de cerrado lato sensu que permite a existéncia de uma variada fauna. Além das
belezas naturais, com seu entorno urbanizado, o parque conta com trés portais de
acesso, com a Praca do Cerrado, onde sdo promovidos eventos culturais; sede
administrativa, onde funciona também a biblioteca e uma area para exposi¢Ges; mirante;
6,961km de trilhas pavimentadas e trés espacos para a préatica de exercicios fisicos. Os
resultados mostram que 27,5% dos entrevistados estdo dispostos a pagar um valor de
entrada para a manutencédo do Parque.

O perfil do usuério foi composto por classe média a alta (renda familiar média
superior a 10 sal&rios minimos), elevado grau de instrugdo (49,5% com nivel superior
completo). A criacdo de novos parques e areas verdes foi apontada como um

investimento importante por 89,5% dos entrevistados.
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3 MATERIAL E METODOS

A capital do Estado do Amazonas, Manaus, esta localizada na parte central da
Amazonia Brasileira, na foz do Rio Negro afluente do Rio Amazonas. A historia de
Manaus comeca em 1669, com a construcdo do Forte de S&o José do Rio Negro, e
registra dois momentos de acentuada importancia econdmica e social: o primeiro, com o
ciclo da borracha, entre a tltima década do século XIX e a primeira do século XX; e 0
segundo, a partir de 1967, com o incremento da Zona Franca de Manaus, € uma
populacdo de aproximadamente 1.982.179 habitantes, de acordo com estimativas do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2013).

Manaus limita-se a norte com o municipio de Presidente Figueiredo, ao sul com
0s municipios de Iranduba e Careiro, a leste com 0s municipios de Rio Preto da Eva e
Itacoatiara e a oeste com o0 municipio de Novo Airdo.

A éarea de anélise deste estudo limita-se a zona urbana da cidade, que hoje

corresponde a 4% da éarea total do municipio, e comporta 99% de sua populagdo. Com

56 bairros e seis zonas administrativas, a rea urbana da cidade corresponde a 44.130,42
ha (COSTA, 1993).

A cidade ¢ dividida em seis zonas administrativas: norte, sul, leste, oeste, centro-
sul e centro-oeste (Figura 2) compreendendo 57 bairros (OLIVEIRA et al., 2006).

Figura 2 - Zonas administrativas da cidade de Manaus-AM.
Fonte: IMPLURB.
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A zona mais antiga é a zona sul, que foi ocupada em 1669, com a instalacdo do
Forte de S&o José do Rio Negro. Este forte foi construido aproximadamente no local
onde se encontra hoje o edificio da Fazenda Publica (centro da cidade) (MONTEIRO,
1969). A partir de 1804, quando a Capitania de Sdo José do Rio Negro ja era o Lugar da
Barra, a vila instalada na época era apenas uma aldeia rural imprensada entre o igarapé
de S&o Raimundo e o Largo dos Remédios (Educandos e Cachoeirinha atualmente)
(CONTNO, 2008).

3.1 AMOSTRAGEM

Tendo em vista que a estimativa da populacao objeto da pesquisa é de 1.982.179
habitantes (IBGE, 2013), e a amostragem foi constituida pelos moradores das diversas
zonas da cidade de Manaus. O total de questionarios aplicados foi de 270 unidades,
namero definido de acordo com a equacao de estimativa da amostra como demonstrado

a sequir.

O tamanho da amostra é estimado, considerando o valor da populacdo (n)

definido, uma vez que se conhece o tamanho real da populacéo.

(3.01) n-r—n
[1+)]
2
(3.02) n- 57

no = estimativa do tamanho da amostra;

t = valor da distribuicdo de probabilidade t-student associado ao nivel de
significancia de (0. = 5%, t = 1,645);

p = probabilidade de o entrevistado aceitar o valor sugerido, p=0,5;

g = probabilidade do o entrevistado ndo aceitar o valor sugerido, g=0,5;

d = erro permitido 5% (d=0,05);

n = tamanho da amostra;

N = tamanho da populagao.
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Utilizando-se a equacdo acima, tem-se:

no= 270,6025

Logo:

n = 270 questionarios

Os questionarios foram aplicados nas diferentes zonas da cidade de Manaus, de
acordo com a quantidade de moradores de cada uma, sendo feitas as devidas analises
dimensionais para delimitar as seguintes quantidades para cada zona: centro oeste 25;
centro sul 25; leste 73; norte 65; oeste 39 e sul 43 questionarios.

Utilizando-se da série aleatéria gerada na planilha eletronica do Excel, que
compreendeu os valores de R$ 1,00 (um real) a 150,00 (cento e cinquenta reais), em
cada um dos questionarios foi atribuido uma DAP sugerida por esta série, de modo que
0 entrevistado teve a opc¢do de aceitar ou ndo aceitar o valor, reforcando a dicotomia
proposta pela presente metodologia (BARBOSA FILHO, 2005).

As variaveis analisadas corresponderam as caracteristicas socioeconémicas dos
entrevistados e as Disposi¢cfes a Pagar (DAP), quanto a compensacdo dos ativos
ambientais provenientes da arborizacdo da cidade de Manaus, sendo possivel verificar

interacdes entre o poder aquisitivo, a escolaridade, o sexo, dentre outras caracteristicas.

3.2 APLICACOES DO METODO DE VALORACAO AMBIENTAL — MVA

A fundamentacéo tedrica, bem como a descri¢do detalhada do método, esta de
acordo com Barbosa Filho (2005). Os valores de DAP sugeridos nos questionarios
foram estimados com base num pré-teste, no qual o entrevistado estipulou o valor
monetario que estaria disposto a pagar, sendo, portanto uma questdo do tipo direta e
aberta, ou seja, 0 método de licitagdo open-ended. Esse teste prévio foi aplicado na
populacdo onde a pesquisa foi realizada.

Com base nesse teste inicial, foi estipulado um intervalo entre 0 maior e 0 menor
valor observado de DAP. Em seguida, utilizando-se uma rotina da planilha Microsoft
Office Excel foi gerada com valores aleatérios de DAP, a fim de preencher os

questionarios definitivos.
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O questionario definitivo apresentou uma pequena nota explicativa sobre o
objetivo das questdes. Seguido de perguntas que visaram caracterizar
socioeconomicamente o entrevistado, finalizando-se com o questionamento principal da
pesquisa, ou seja, a sua aceitacdo ou ndo de um valor monetério sugerido a ser pago
mensalmente, como compensacdo pelos ativos ambientais das arvores retiradas da area

urbana da cidade de Manaus.
3.2.AEstimacéo da DAP

Os questionarios para captar as disposic¢Oes individuais a pagar apresentaram aos
entrevistados duas alternativas: se aceitavam ou ndo aceitavam o valor da DAP
sugerido. Esta resposta dependeu de caracteristicas ou atributos individuais; nesse caso,
deve-se levar em conta que, num modelo de escolha qualitativa, a variavel dependente
ndo é continua, mas discreta, podendo assumir dois ou mais valores; no caso especifico
deste trabalho, tem-se uma escolha dicotdmica (BARBOSA FILHO, 2005).

Foram utilizados os modelos de escolha binaria, como o modelo de
probabilidade linear (MPL), o modelo probit e o modelo logistico (logit model), bem
como a utilizacdo do modelo LOGIT para estimacao de DAP.

O valor de DAP mediana € quociente negativo do coeficiente linear pelo
coeficiente angular da regressao logistica entre os valores de P; e os valores de DAP
obtidos nos questionarios (PESSOA, 1996, p. 68), conforme mostra a equacao a seguir:

(3.03) Pi=1/[l+e@ P =>DAP=-a/B
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CARACTERIZACAO SOCIOECONOMICA

As influéncias das varidveis socioecondmicas dos pesquisados sobre a
probabilidade de aceitacdo dos valores estipulados de DAP apresenta uma grande
relevancia no resultado final da pesquisa; por meio desta, pode-se posteriormente chegar
a um modelo de regressdo multipla com varidveis qualitativas.

Nesta pesquisa, esses dados sdo apresentados para facilitar o entendimento dos
resultados obtidos.

O estudo piloto constituiu-se de uma amostra com um total de 270 questionarios,
aplicados nas seis zonas administrativas da cidade de Manaus-AM, envolvendo pessoas
selecionadas na faixa etaria acima de 18 anos.

A Figura 3 apresenta o percentual das faixas etérias entrevistadas, mostrando
gue a maioria tem idade entre 18 e 25 anos, correspondendo a 35% dos entrevistados. A

média geral do estudo referente a idade foi de 33 anos.
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Figura 3 - Idade dos entrevistados.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Quanto ao género, a maioria dos entrevistados € do sexo masculino, correspondendo a

56% dos participantes, enquanto que 44% sao do sexo feminino (Figura 4).
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Figura 4 - Sexo dos entrevistados.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Em se tratando do estado civil dos entrevistados, 58% declararam-se solteiros,
seguidos daqueles que se declararam casados, correspondendo a 20% dos pesquisados

(Figura 5).
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Figura 5 - Estado civil dos pesquisados.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

A Figura 6 apresenta o grau de escolaridade completo dos pesquisados, sendo
que 54% possuem diploma de ensino médio e 18% tém formacdo de nivel superior,

dados que revelam a predominancia da pouca escolaridade no grupo pesquisado.
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Figura 6 - Escolaridade dos entrevistados.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

A Figura 7 apresenta a faixa salarial dos entrevistados, constatando-se que 44%
destes ganham até 1 (um) salario minimo. A segunda maior faixa salarial mais citada na
pesquisa foi a de 1 (um) a 3 (trés) salarios minimos, que corresponde aos ganhos de
36% dos individuos pesquisados. Esses ganhos salariais dos entrevistados
correspondem a uma importante informacéo que pode ter contribuido para o aceite ou

ndo aceite da DAP.
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Figura 7 - Faixa salarial.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Para os propositos deste estudo, levou-se em consideracdo o que estabelece o
Decreto Federal n° 8.166, de 23 de dezembro de 2013, que estabeleceu em 1° de janeiro
de 2014 o salario minimo nacional no valor de R$ 724,00 (setecentos e vinte e quatro
reais).

Em se tratando da renda, quanto maior for essa variavel espera-se que maior seja
a disposicdo a pagar. Alem disso, também devem ser levadas em conta outras variaveis,

33



como ter ou ndo vegetacdo arbdrea adequada no bairro; a percep¢édo individual acerca
dos incébmodos decorrentes da falta desses ativos; parques, pracas e/ou bosques somada
ao fator renda. Essas varidveis podem revelar a verdadeira preocupacao da comunidade
com os ativos ambientais gerados pela cobertura arbdrea urbana, estando de acordo com

0 que citam Aguirre et al. (2002).

4.2 PERCEPCAO SOBRE OS ATIVOS AMBIENTAIS DA ARBORIZAGCAO

Além dos questionamentos a respeito especificamente da DAP, foram realizados
perguntas referentes a motivacdo, opinido e conhecimento pessoal dos individuos a
respeito dos temas estudados, com os resultados mostrados a seguir.

Com relacdo a questdo se os entrevistados achavam a arborizacdo urbana
importante para a cidade, 98% das respostas foram afirmativas (Figura 8), evidenciando
o reconhecimento quase unanime de que ndo agrega tanto beneficios ambientais como

paisagisticos para a cidade.

2%

= Sim

Nao

98%

Figura 8 - Importancia da Arborizacdo Urbana para cidade.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Da mesma forma, quando os entrevistados foram indagados se a arborizacéo
urbana traz algum beneficio para o bem estar do ser humano e da cidade, 96%
afirmaram que sim (Figura 9). Nos dias atuais a sociedade apresenta uma maior
consciéncia ambiental e cresce a cada dia que passa, 0 que pode explicar a grande
preocupacdo com a aceitagdo dos beneficios ambientais da arborizacdo, remetendo-se
aqui ao que afirmam Iserhardt et al. (2009), quando tratam da questao.
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Figura 9 - Beneficios da Arborizacéo para cidade e seres humanos.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Entre os beneficios ambientais mais citados para a populacdo e a cidade, foram
destacados pelos pesquisados: a sombra que as arvores proporcionam (33,7 %); o maior
embelezamento da cidade (14,1 %); e os frutos colhidos (11,5 %), como mostra a
FiguralO.
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Figura 10 - Frequéncia de citacdo dos beneficios da arborizacdo para cidade e seres
humanos.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Os entrevistados foram também questionados sobre a satisfacdo da arborizagdo
atualmente existente na sua rua e no seu bairro. Em relagdo ao questionamento “se a
quantidade de arvores da rua dos entrevistados era suficiente”, 75% consideram

insuficiente e apenas 25% satisfatéria, como demonstrado na Figura 11.
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75%

Figura 11 - Satisfacdo sobre a arborizacdo das ruas dos entrevistados.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Conforme a Figura 12, o questionamento referente a condicdo arbdrea dos
bairros dos entrevistados também evidenciou predominéncia de insatisfeitos, totalizando

72,22 %, ao passo que apenas 28% declararam-se satisfeitos.

= Sim

72%

Figura 12 - Satisfagdo sobre a arborizacdo dos bairros dos entrevistados
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

4.3 DAP PELOS ATIVOS AMBIENTAIS DA ARBORIZACAO URBANA

Para o estudo em questdo, optou-se por realizar dois questionamentos referentes
a aceitacdo da DAP. No primeiro, quanto a predisposi¢cdo de aceitacdo da mesma,
apresentou-se a seguinte questdo: “Vocé estaria disposto a pagar algum valor para que
fossem colocadas mais arvores nas ruas?”.

Né&o foi inferido nenhum valor monetario ao questionamento, e como resultado,
constata-se que 53% dos entrevistados (Figura 11) declararam que aceitam contribuir
com algum valor para que fossem colocadas mais arvores nas ruas, fato que corrobora
com a percepcdo do estudo realizado por Iserhardt et al., (2009), os quais ressaltam uma

significativa preocupacdo e crescente conscientizagdo da populacdo acerca da
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necessidade de melhorias para a qualidade do meio ambiente e a sua sustentabilidade, o

que, por sua vez, estimula as pessoas a contribuir (Figura 13).

= Sim
53% Nao

47%

Figura 13 - DAP sem valor predeterminado.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Adotou-se 0 método de avaliacdo contingente, com valores aleatorios
abrangendo um intervalo entre R$ 1,00 (um real) a 150,00 (cento e cinquenta reais),
sendo que as opcdes de respostas apresentadas eram aceitar (1) ou ndo (0). A DAP
sofreu uma pequena diminuicdo, de forma que 40 % dos entrevistados aceitaram 0s
valores propostos (Figura 14), obtendo-se um valor aproximado ao estudo de Morais
(2010), no qual 43% aceitaram a DAP.

40%

= Sim

60%

Figura 14 - DAP com valor predeterminado de R$ 1,00 a 150,00.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Pode-se considerar o resultado obtido na presente pesquisa como significativo

em relacdo ao nimero de individuos dispostos a aceitar a DAP, se comparado com 0
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que foi encontrado por Volanova et al., (2010) em pesquisa semelhante, realizada na
cidade de Cuiaba, Mato Grosso, na qual somente 27,5% aceitaram a DAP por ativos
ambientais.

Em face do numero de repostas favordveis evidenciadas pela Figura 14, o
presente estudo sugere que ha entre os habitantes da cidade de Manaus uma
significativa preocupacdo com o0s beneficios ambientais que a arborizacdo urbana
oferece para a cidade.

Quando o modelo aplicado foi o de regressdo logistica (Logit), que leva em
consideracdo ndo apenas as respostas “sim” ou “nao”, mas todos os fatores que
porventura venham a exercer influéncia direta sobre o resultado final da DAP (a idade,
0 sexo, a escolaridade, a renda e o estado civil), foi possivel observar o adensamento das
respostas e o verdadeiro valor monetario da DAP (Figura 15), conforme a equacdo de
regressao a sequir:

(4.01) P oar) =T oar) =
DAP =-0,552033/0,0139638

1/[1 +e- (0,552033 + 0,0139638*X)]
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Figura 15 - Modelo Logistico de Regresséo (Logit).
Fonte: Autor.

De acordo com o Modelo Logistico de Regressdo Multipla (Tabela 1), que
avaliou a influéncia direta das variaveis sexo, idade, escolaridade e renda em aceitar ou
ndo os valores propostos de DAP, dentre todas as variaveis citadas, apenas a variavel

idade apresentou-se como determinante em aceitar a DAP, fato que se mostra de acordo
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com a literatura, na qual se afirma que a idade é o fator preponderante para a aceitagdo
dos valores propostos de DAP (BARBOSA FILHO, 2005).

Tabela 1 - Analise de regressdo maultipla

VARIAVEIS pr p
Intercepto 11,33921* 0,000759
DAP 20,14024* 0,000007
Sexo 0,80175 0,370571
Idade 4,52927* 0,033320
Escolaridade ‘2,13117 0,144331
Renda 0,03296 0,855930
Estado civil 2,04318 0,152890

* Signifiativo ao nivel de 95%.

O valor mediano da DAP encontrado foi de R$ 39,53 (trinta e nove reais e
cinquenta e trés centavos) mensal, por entrevistado. Levando em consideracdo apenas o
tamanho da amostra de 270 questionarios e retirando apenas 40 % desse total que
aceitaram o valor da DAP mediana, o valor mensal de arrecadacéo seria de R$ 4.269,22
(Quatro mil duzentos e sessenta e nove reais e vinte e dois centavos) e o valor anual seria
R$ 51.230,88 (Cinquenta e um mil duzentos e trinta reais e oitenta e oito centavos).

Esse valor poderia contribuir para uma mudanca significativa na arborizacéo
urbana da cidade de Manaus alterando a sua posicdo como a antepenultima capital
menos arborizada do Brasil, segundo a Revista Galilei (2013), ficando a frente apenas
de Belém e Rio Branco.

Como relata a Revista Galileu de 2013, as trés capitais menos arborizadas do
Brasil estdo localizadas na maior floresta tropical do planeta, regido norte do Pais, o que
sugere que o desenvolvimento populacional tem sido dissociado de um planejamento
urbano adequado, implicando na falta de infraestrutura basica, a ela atrelada a falta de
preocupacdo com a arborizagéo.

O Modelo Logistico de Regressdo nesta pesquisa demonstra ainda que a variavel
escolaridade nédo apresentou relacdo preponderante com a disposicdo dos pesquisados
em aceitar a DAP, sendo que as pessoas com ensino médio mostraram-se as mais
propensas a aceitar; mesmo assim, a quantidade de pessoas que disseram ndo foi
preponderante, totalizando 56 % dos entrevistados que afirmaram n&o aceitar a DAP
(Figura 16).
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Figura 16 - Escolaridade em relacdo a aceitagdo da DAP.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

Da mesma forma, a faixa salarial ndo interferiu na aceitacdo a DAP, pois para
todas as faixas de ganhos, em nenhuma a quantidade de “nao aceita” ultrapassou a de

“sim” (Figura 17).
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Figura 17 - Faixa salarial em relagdo a aceitacdo da DAP.
Fonte: Pesquisa de campo, 2014.

A faixa salarial em que maior nimero de entrevistados mostrou-se favoravel a
contribuir foi aquela de renda até um salario minimo, porém, os intervalos entre sim e
ndo apresentaram uma pequena disparidade, com 46% aceitando e 54% né&o aceitando a
DAP proposta, prevalecendo, portanto, a recusa a contribuigdo. Observou-se ainda que
as pessoas na faixa salarial entre quatro a dez salarios minimos foram as que mais
rejeitaram a aceitacdo da DAP, pois 90% revelaram que ndo estdo dispostas a pagar

pelos ativos ambientais provenientes da arborizacdo urbana de Manaus.
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5 CONCLUSOES

5.1 QUANTO AO PRIMEIRO OBJETIVO ESPECIFICO

Verificar se existia Disposi¢éo a Pagar, por parte dos entrevistados no que diz

respeito a arborizacdo urbana da cidade de Manaus:

Como resposta a esse objetivo conclui-se que, a populacdo percebe o valor
econdmico associado aos ativos ambientais decorrentes da arborizagdo urbana da cidade
de Manaus — AM.

5.2 QUANTO AO SEGUNDO OBJETIVO ESPECIFICO

Determinar o valor da Disposicdo a Pagar pelos beneficios ambientais da

arborizacdo urbana na cidade de Manaus:

Como resposta a esse objetivo, conclui-se que o valor mediano da disposicao a
pagar pelos beneficios ambientais da arborizacdo urbana na cidade de Manaus — AM
corresponde ao valor de R$ 39,53 (Trinta e nove reais e cinquenta e trés centavos)

mensal, por entrevistado.

5.3 QUANTO AO TERCEIRO OBJETIVO ESPECIFICO
Relacionar a causa efeito da variavel socioecondémica em relagdo ao valor de

Disposicao a pagar estimado:

Como resposta a esse objetivo conclui-se que, ao se avaliar a influéncia direta
das variadveis sexo, renda, idade e escolaridade para aceitar ou ndo os valores propostos
da DAP, dentre todas as variaveis citadas, apenas a idade apresentou-se como

determinante para a disposicdo dos pesquisados em aceitar a DAP.

5.4 QUANTO AO OBJETIVO GERAL
O objetivo geral deste estudo buscou evidenciar se a populacao percebe o valor
econdmico associado aos ativos ambientais decorrentes da arborizacéo urbana da cidade

de Manaus:

Como resposta ao objetivo geral da pesquisa conclui-se que a populagéo percebe
o0 valor econdmico associado aos ativos ambientais decorrentes da arborizacao.

Diante do exposto, pode-se rejeitar a hipotese Hy e aceitar a hipotese Hj.

41



REFERENCIAS

ALLEGRETTI, Mary Helena. A construcdo social de politicas ambientais, Chico
Mendes e 0 movimento dos seringueiros. Brasilia: UnB—CDS, 2002.

AGUIRRE, A; FARIA, D. M. C. P.; SUYAMA, E; SANTOS, G. A. Reducdo dos
Custos de Quantificacdo de Beneficios na Avaliacdo Contingente. RBE Rio de Janeiro,
2002. p.377-396.

AMAZONAS. Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel.
Relatério de Gestao 2008. Manaus, 2008.

ARAUJO, Marcos Antonio Reis. Unidades de Conservagao no Brasil: da replblica a
gestdo de classe mundial. Belo Horizonte: SEGRAC, 2007.

BARBOSA FILHO, José. 2005. Valuation model for environmental analysis of
proposed investment. Tese de Doutorado em Engenharia de Produgdo, Universidade
Federal de Santa Catarina, Florianopolis, Santa Catarina. 199 p.

BATISTEL, L.M.; DIAS, M.A.B.;MARTINS, A.S.; RESENDE, |.L.M. Diagnéstico
Qualitativo e Quantitativo da Arboriza¢cdo Urbana nos bairros Promissdo e Pedro
Cardoso, Quirinopolis, Goias.REVSBAU, Piracicaba — SP, v.4, n.3, p.110 — 129,
2009.

BONAMETTI, J.H. Arborizagdo Urbana.Terra E Cultura, Ano XIX, N° 36. 2003.

CARVALHO, M. E. C. As areas verdes de Piracicaba. Dissertacdo (Mestrado em
Geografia) - Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista.
Rio Claro, 1982.

CONSERVAGCAO INTERNACIONAL. Politica ambiental: uma analise geopolitica
do atual sistema de unidades de conservacdo na Amazonia Brasileira. Agosto, 2007.

COSTA, Antonio Adevaldo Dias da; SANTOS, Francisco Pinto dos; LIMA, Antonia
Suzy Barros de. MEB - Memorial Institucional do Departamento de Carauari, jun.
2003.

COSTA, L. A. Analise e avaliacdo do manejo da arborizacdo urbana publica da
cidade de Manaus. Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-Graduacdo em
Biologia Tropical e Recursos Naturais do Convénio INPA/FUA como requisitos para a
obtencdo do titulo de Mestre em Manejo Florestal. Manaus, 1993.

D’ANTONA, Alvaro de Oliveira. Garantir a terra, garantia da Terra? Reservas
Extrativistas na Amazonia Legal brasileira. Campinas: 2003.

DIEGUES, Anténio Carlos Sant’Ana. O nosso lugar virou parque: estudo
socioambiental do Parque do Mamangua. 3.ed. Sdo Paulo: NUPAUB-USP, 2005.

GOMES, M.A.S.; SOARES, B. R. A vegetacdo nos centros urbanos: Consideracoes
sobre os espacos verdes em cidades medias brasileiras. Estudos Geogréficos, Rio
Claro, 1(1): 19-29, Junho, 2003.

42



GONCALVES, W. Florestas Urbanas. A¢ao Ambiental, Vicosa, V. 9, p. 17-19, 2000.

GONTUO, J.C.F. Uso e caracteristicas dos fragmentos florestais urbanos da cidade
de Manaus/AM. Dissertacdo apresentada a Coordenacdo do Programa de PoOs-
graduacdo em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazonia — PPG-
CASA/UFAM, como parte dos requisitos para obtencdo do titulo de mestre em Ciéncias
do Ambiente. Manaus-AM, 2008.

HARVEY, David. Espagos de esperanca. S&o Paulo: Loyola, 2004.

LIMA NETO, E.M. et al. Andlise das areas verdes das pragas do bairro Centro e
principais avenidas da cidade de Aracaju/SE. Revista da Sociedade Brasileira de
Arborizacdo Urbana v.2, n.1, p.17-33, 2007.

MENDONCA, Roberto Wagner. A Amazonia e a globalizacdo. S&do Paulo: Loyola,
2000.

MERICO, Luiz Fernando Krieger. Introducdo a economia ecologica. 2. ed. Blumenau:
Edifurb, 2002.

MILANO, M.S. Avaliacdo quali-quantitativa e manejo da arborizacdo urbana:
exemplo de Maringd — PR. 1988. 120 p. Tese (Doutorado em Ciéncias Florestais) —
Universidade Federal do Parana, Curitiba-PR.

MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA (MME). Departamento Nacional da
producdo mineral. Projeto RADAMBRASIL. Programa de integragdo Nacional (PIN).
v.18. Folha AS.20. Manaus/ Rio de Janeiro. Levantamento de recursos naturais. 1978.

MMA. Amazbnia Reservas Extrativistas: Estratégias 2010. Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis. CNPT, Brasilia — EdicGes
IBAMA, 2002.

MONTEIRO, M.Y. Roteiro histérico de Manaus (Histéria das ruas de Manaus).
Caderno de A Critica, Manaus, 1969.

MORAIS, M.R. Avaliacdo contingente dos beneficios econdmicos locais da
cobertura arbdrea urbana do municipio de Palmas — To. Dissertacdo apresentada a
Universidade Federal do Tocantins, em cumprimento as exigéncias do Programa de
Pds-Graduacdo em Desenvolvimento Regional para obtencdo de grau de Mestre em
Desenvolvimento Regional. Palmas, Tocantins, 2010.

NOVION, Henry de; VALLE, Raul do. E pagando que se preserva? Subsidios para
politicas publicas de compensacdo por servicos ambientais. Instituto Socioambiental.
Séo Paulo, 20009.

NOWARK, D.J. Assessing Urban Forest Structure: Summary and Conclusions.
Arboriculture and Urban Forestry, Champaign, v. 34, n. 6, nov, p. 391-392, 2008.

OLIVEIRA, J. A; SCHOR, T; FILHO, A. C. A divisdo espacial em unidade de
desenvolvimento humano (IDH) adotada para a elaboracdo do Atlas de

43



Desenvolvimento Humano do municipio de Manaus. IN: Fundagdo Jodo Pinheiro.
Desenvolvimento Humano em Manaus: Atlas Municipal. Belo Horizonte, 2006.

PAIVA, P.D.O. e ALVES, S.F.N.S.C. (2002). “Paisagismo | — Histdrico, Definicdes e
Caracterizacoes.” UFLA/FAEPE, Lavras.

PESSOA, Ruben E. da C. O método de avalia¢do contingente: Uma tentativa de
valoracdo dos ativos ambientais de Roraima. Master sthesis, Universidade Federal de
Pernambuco, Recife, 1996.

PORTELLI, Hugues. Gramsci e o bloco histérico. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 1977.

SANCHOTENE, M. do C.C. Desenvolvimento e perspectivas da arboriza¢éo urbana
no Brasil. In: Congresso Brasileiro de Arborizacdo Urbana, 2, 1994. Sdo Luis - MA.
Anais... S80o Luis, Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana, 1994. p. 15-26.

SEGAWA, H. Ao amor do publico: jardins no Brasil. Sdo Paulo: Studio Nobel, 1996.

SILVA, R.G. 2003. Valuation of the environmental park Chico Mendes, Rio
Branco, Brazil: application of probabilistic method referendum with bidding
games.Dissertacdo de Mestrado em Economia Aplicada, Universidade Federal de
Vigosa, Minas Gerais. 125pp.

TARNOWSKI, L. C. Preservacdo do meio ambiente e a arborizagdo urbana. In:
NEMA, 3° Encontro Nacional de Estudos sobre o Meio Ambiente. Anais. Londrina;
Universidade Estadual de Londrina — UEL, 1991.

TERRA, C.G. Os jardins no Brasil no século XIX: Glaziou revisitado. 2.ed. Rio de
Janeiro: EBA, UFRJ, 2000.

VIANA, S.M.; TOSETTI, L.L.; ROLLO, L.C.P; SILVA FILHO, D.F. Valoragéo
monetaria: pesquisas em floresta urbana. REVSBAU, Piracicaba — SP, v.7, n.1, p.
76-88, 2012.

VOLANOVA, S.R.F.; CHICHORRO, J.F.; ARRUDA, C. A. S. Disposicdo a pagar
pelo uso de unidades de conservagdo urbanas: parque da cidade Mée Bonifacia,
Cuiaba-MT. INTERACOES, Campo Grande, v. 11, n. 1, p. 43-53, jan./jun. 2010.

VOLPE-FILIK, A.; SILVA, L. F.; LIMA, A. M. L. P. Avaliacdo da Arborizacdo de
Ruas do Bairro S&o Dimas na Cidade de Piracicaba/SP através de Parémetros
Qualitativos. Revista da Sociedade Brasileira de Arborizagdo Urbana, V. 2, n. 1. 2007.
p. 34-43.

44



ANEXOS

Anexo 1: QUESTIONARIO - VALORACAO ECONOMICA DOS ATIVOS
AMBIENTAIS PROVENIENTES DA ARBORIZACAO DA CIDADE DE
MANAUS-AM

Anexo 2: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
AREA URBANA DA CIDADE DE MANAUS - AM
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS - FCA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM CIENCIAS FLORESTAIS E
AMBIENTAIS — PPGCIFA

QUESTIONARIO - VALORACAO ECON(A)MICLA DOS ATIVOS
AMBIENTAIS PROVENIENTES DA ARBORIZACAO DA CIDADE DE

MANAUS-AM
1.0. Data do preenchimento do questionério: / / Horario:
1.1. Zona:
1.2. Sexo: Masc. ( ); Fem. ( ); 1.3. Idade: anos.

1.3. Estado civil: Solteira/o ( ); Casada/o ( ); Companheira/o ( );
Separada/Divorciada/o ( ); Viava/o ( ); unido estavel ( ).

2.0. Grau de escolaridade: basico ( ); fundamental ( ); médio ( ); superior ( ); ndo
estudou ()

3.0. Faixa Salarial: Até 01 salario minimo ( ); 01 a 03 salarios minimos ( ); 04 a 10
salérios minimos ( ); 10 a 20 salarios minimos ( ); acima de 20 salarios minimos ( ).
4.0. A arborizacédo urbana é importante pra uma cidade? Sim () Nao ( )
4.1.Vocé acha que a arborizacéo do seu bairro € suficiente? Sim ( ) Nao ( )
4.2. A arborizacdo da sua rua, € suficiente? Sim () Nao ( )

4.3. Vocé acha que a arborizacdo traz algum beneficio para o bem estar do ser
humano ou da cidade? Sim ( ) Nao ( );

4.4. Se sim, qual/is?

5.0. Vocé estaria disposto a pagar algum valor para que fossem colocadas mais
arvores nas ruas? Sim( ) Nao ( )

5.1.Suponha que sera criado uma organizacdo nao governamental para gerir a

guestdo da arborizagcdo urbana da cidade de Manaus, tendo como principal

objetivo a manutencdo da arborizagcdo urbana existente, conscientizacdo da

populacdo sobre os beneficios ambientais para o meio urbano e principalmente

agir na ampliagdo da quantidade de arvore nos canteiros centrais, calgadas,

parques e pracas. Diante do exposto, vocé estaria disposto a apagar o valor de R$
mensalmente para usufruir dos beneficios acima citados?



UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO STRICTO SENSU EM CIENCIAS FLORESTAIS E
AMBIENTAIS - PPGCIFA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
AREA URBANA DA CIDADE DE MANAUS - AM

Convidamos o (a) Sr (a) para participar da Pesquisa “Valoragdo Econbémica dos Ativos
Ambientais Provenientes da Arborizacdo Urbana da Cidade de Manaus-AM”, sob a
responsabilidade do pesquisador Sr. Lucivaldo Breves da Silva, aluno de Mestrado da
Universidade Federal do Amazonas-UFAM, programa PPGCIFA, sob a Orientacdo do Prof. Dr.
José Barbosa Filho, tendo como objetivo avaliar se a populagao percebe o valor econémico
associado aos ativos ambientais decorrentes de uma maior arboriza¢do urbana na cidade de
Manaus. Sua participacdo € voluntéria, dar-se-4 por meio de entrevista, com seus dados
pessoais, e dados sobre a arborizacdo urbana de Manaus-AM. Sua colaboracdo é muito
importante. Quanto aos riscos decorrentes de sua participacdo na pesquisa, segundo a
Resolucdo 196/1996 do Conselho Nacional de Saulde,ndo ha pesquisa com seres humanos
sem risco, sendo que nesta pesquisa, ndo ha riscos previsiveis, porém, ocorrendo, o
pesquisador compromete-se em minimiza-los.Se vocé aceitar participar, estara contribuindo
para alertar as autoridades sobre a necessidade de uma arborizacéo efetiva na cidade, bem
como os beneficios e deficiéncias desta que podera servir como uma ferramenta estratégica na
tomadores de decisdo referentes aos assunto.

Se depois de consentir em sua participacdo o Sr. (a) desistir de continuar participando,
tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja
antes ou depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua
pessoa. O (a) Sr. (a) ndo tera nenhuma despesa e também ndo receberd nenhuma
remuneracdo. Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade
ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo. Para qualquer outra informacéo, o (a) Sr. (a)
poderd entrar em contato com o pesquisador no enderego Av. General Rodrigo Octavio Jordao,
n°. 3.000 - Campus Universitario Coroado, Manaus/AM, telefone (092) 3305-4254 ou podera
entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFAM, na Rua Teresina, 495,
Adrian6polis, Manaus-AM, telefone (92) 3305-5130.

Consentimento P6s—Informacéo:

Eu, , fui informado
sobre 0 que o0 a pesquisadora quer fazer e porque precisa da minha colaboracdo, e entendi a
explicagdo. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo que ndo vou ganhar nada
€ que posso sair quando quiser. Este documento € emitido em duas vias que serdo ambas
assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um de nos.

Manaus, / 12014.

ou

(Assinatura do Participante)

Ao Ll BN
“N //LL/ s oxderlts zf»/~—" - Impresséo do dedo polegar

Lucivaldo Breves da Silva caso nao saiba assinar
(Pesquisador Responsavel)
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Apresentacéo do Projeto:

Resumo: O presente trabalho busca realizar uma valoracdo da disposicdo a pagar (DAP)pelos ativos
ambientais provenientes da arborizacdo urbana da cidade de Manaus-Am. O métodos de valoracéo a ser
utilizado seré o de valoracdo contingente que se baseia na percepcdo ambiental dos individuos, de modo a
captar a disposicdo a pagar (DAP) ou a disposicdo a receber (DAR) pela conservacdo ou permitir a
degradacdo, respectivamente, de um

determinado recurso ambiental. Foi desenvolvido por Robert Davis em 1963 em sua tese de doutoramento
na Universidade de Harvard, procurou simular o comportamento do mercado, buscando captar a maxima
disposicdo a pagar dos pesquisados por uma area recreacional na floresta de Maine, nos Estados Unidos,
oferecendo sucessivos valores até que o entrevistado aceitasse ou rejeitasse a proposta de pagamento do
recurso natural (SILVA, 2003).

Hipotese: HO: A populacéo de Manaus néo percebe valor econdmico dos ativos ambientais provenientes da
arborizacédo da cidade de Manaus (DAP = 0). H1: A populacéo de Manaus percebe valor econémico dos
ativos ambientais provenientes da arborizacdo da cidade de Manaus (DAP ¢ 0).

Objetivo Primario: Avaliar se a populacdo percebe o valor econémico associado aos ativos ambientais

decorrentes de uma maior arborizacdo urbana na cidade de Manaus. Objetivo
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