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RESUMO

A Malva (Urena lobata L.) é atualmente a principal espécie utilizada para a producdo
de fibra natural no Estado do Amazonas. No entanto, o fornecimento de sementes
continua a ser uma questao estratégica e fundamental para a cadeia de producao da
fibra. Devido a falta total de producdo local de sementes, produtores de fibras
Amazonas dependem aquisicdo pelo governo estadual de cerca de 100 toneladas
de sementes produzidas em outras regibes, a cada ano. Assim, tornam-se
necessarios estudos para determinar as recomendacdes técnicas para a
implantacdo de sistemas de producdo de sementes adaptadas as condic¢des locais,
para que o Estado se torne autossuficiente no abastecimento desse insumo. Este
estudo teve como objetivo avaliar o efeito de diferentes espagamentos na
produtividade das plantas de Malva para producdo de sementes. O experimento foi
realizado na Fazenda Experimental da Universidade Federal do Amazonas - UFAM,
em Manaus. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado, com trés
tratamentos que correspondem aos espagamentos de (T1) 1,0 x 1,0 m, (T2) 1,5 x
0,5m (T3) 1,0 x 0,5 m, com 10 repeticdes, cada repeticdo correspondendo a media
de quatro plantas. As caracteristicas avaliadas foram: altura da planta, diametro do
caule, numero de ramos, numero de flores, nimero de frutos verdes e numero de
frutos maduros, a producdo de sementes e peso seco das plantas. Os resultados
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F a 5% de probabilidade. Para os
parametros fenologicos, o tratamento 1,5 x 0,5 se desenvolveu mais em diametro do
caule, frutas frescas e frutas maduras. O espacamento 1,5 x 0,5 também foi
estatisticamente superior para a variavel da producdo de sementes. Concluiu-se
gue, para o estabelecimento de sistemas de producdo de sementes de U. lobata L.
no Amazonas, recomenda-se a utilizacdo de 1,5 x 0,5 m de espacamento, em que
pode ser obtido cerca de 1.700 kg de sementes por hectare.

Palavras-chave: Fenologia, Malvacea, Producéo de semente, Urena lobata L.



ABSTRACT

The Malva (Urena lobata L.) is currently the main species used for natural fiber
production in the Amazonas State. However, seed supply remains a strategic and
critical issue to the production chain of the fiber. Due to total lack of local production
of seeds, Amazonas fiber producers depend on acquisition by the state govern of
about 100 tons of seeds produced in other regions, each year. Thus become
necessary studies to determine technical recommendations for the implementation of
seed production systems adapted to local conditions, for the state to become self-
sufficient in the supply of this raw material. This study aimed to evaluate the effect of
different spacing on productivity of Malva plants for seed production. The experiment
was conducted at the Experimental Farm of Federal University of Amazonas —
UFAM, in Manaus. The experimental design was completely randomized with three
treatments corresponding to the spacing of (T1) 1.0 x 1.0m, (T2) 1.5 x 0.5m (T3) 1.0
x 0.5 m with 10 repetitions, each repetition corresponding to the average of four
plants. The following characteristics were evaluated: plant height, stem diameter,
number of branches, number of flowers, number of green fruits and number of ripe
fruit, the seed production and dry weight of plants. The results were submitted to
analysis of variance by F test at 5% probability. For the phenological parameters, 1,5
x 0,5 was higher in stem diameter, fresh fruits and ripe fruit. The treatments 1,5 x 0,5
was also statistically superior for the variable of production of seed. It was concluded
that for the establishment of U. lobata L. seed production systems in Amazonas, it is
recommended to use 1.5 x 0.5m spacing, in which can be obtained about 1,700 kg of
seed per hectare.

Keywords: phenology, Malvacea, seed production, Urena lobata L.
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1. INTRODUCAO

A Urena lobata L. (Malva) pertencente a familia das Malvaceas é uma planta
gue vem se destacando na producédo de fibra no Brasil. Foi nas areas de varzea do
rio Amazonas que o cultivo comercial da malva e da juta (Corchorus capsularis) se
desenvolveu em maior escala. Absorvendo grande parte da médo de obra que se
tornou ociosa nessa época em funcdo do declinio do periodo aureo da borracha
(SOUZA, 2012).

De acordo com Homma (1980), a producdo da malva no Estado do Paréa esta
localizada basicamente no nordeste paraense, envolvendo os municipios de Capitédo
Poco, Ourém, Irituia e Viseu, concentrando mais de 60% da producédo estadual. Uma
pequena percentagem na regido do municipio de Santarém, nao atingindo,
entretanto, 6% da producdo total. Essa producdo em sua grande totalidade é
constituida de pequenas unidades produtoras com larga tradicdo no cultivo,
utilizando o emprego da mao-de-obra familiar e cultivando outras culturas de
subsisténcia como complementacdao.

Em 1971, teve inicio o cultivo da malva no Estado do Amazonas. Em pouco
tempo a producédo ja atingia o dobro da producao de fibra de juta (1978) e o triplo
(1988), para entdo decrescer, mas sempre com a supremacia da malva (ADA -
Agéncia de Desenvolvimento da Amazénia, 2005). Por ser uma planta de poucas
exigéncias nutricionais encontrou nos solos férteis das varzeas condicbes para se
desenvolver. No estado do Amazonas, seu cultivo se da mais precisamente nas
calhas dos rios Amazonas e Solimdes, especificamente nos municipios de Anama,
Anori, Beruri, Caapiranga, Coari, Codajas, Iranduba, Itacoatiara, Manacapuru e
Parintins (SOUZA, 2012). Um dos motivos da substituicdo da juta pela malva refere-
se a resisténcia das sementes ao armazenamento, ja que sementes de Malva
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podem ser armazenadas por mais tempo que as de Juta. No entanto, existe uma
escassez na producdo dessas sementes.

No Amazonas, 0s produtores se especializaram na producdo da fibra em
sistemas de cultivos adensados adaptados para ambientes de varzea baixa (area da
planicie de inundacdo do rio Solimdes Amazonas de cotas mais baixas). Nestes
ambientes, devido o curto periodo entre as inundacbes anuais, as plantas nao
completam o seu ciclo. Dessa forma, no Amazonas o sistema de cultivo adotado
pelos produtores de fibra ndo permite que sejam obtidas sementes, pois as plantas
sdo colhidas precocemente. Por isso, os agricultores do Amazonas que S&o
produtores da fibra sdo inteiramente dependentes da compra de sementes
produzidas em outras localidades.

Sendo o abastecimento de sementes de malva uma questao estratégica para a
cadeia produtiva da fibra, o governo do Estado do Amazonas adquire e distribui por
intermédio da Secretaria de Estado da Producdo Rural — SEPROR cerca de 100
t/ano de sementes. Segundo Souza (2012), para a safra 2009-2010, foram
distribuidos cerca de 80.000 kg de sementes de malva, em média 40 kg por unidade
familiar, insuficiente quanto a demanda do estado, que requer o aumento de pelo
menos mais 30% deste valor.

A producao de fibras no Amazonas tem sido fortemente prejudicada pelas
irregularidades no fornecimento de sementes oriundas do Estado do Para, gerando
grandes prejuizos tanto para os produtores quanto para a economia do Estado.
Além da demora na entrega das sementes, outro fator que também prejudica a
cadeia produtiva € a qualidade das mesmas. Quanto melhor qualidade maior
possibilidade de gerar plantas mais saudaveis e produtivas e de propiciar aumento
de produtividade que para os produtores € fundamental para producdo de qualquer
cultura. Porém, as sementes que tém sido entregues aos produtores de malva
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mostraram-se de baixa qualidade, repercutindo assim sobre a quantidade e a
gualidade da fibra produzida.

O processo de producdo da semente oriunda do Para esta concentrado na
regido no municipio de Capitdo Poco. No entanto, produtores e comerciantes da
regido vém sendo negligentes em relacdo aos padrbes de qualidade definidos na
legislacéo pela Lei 10.711 de 05 de Agosto de 2003 (Brasil, 2009) que regulamenta
a atividade de produgéo de semente certificada. Corroborando com Souza (2012):

[..], “Além das especificacbes do Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento-MAPA, guanto ao Registro Nacional
de Sementes e Mudas- RENASEM, as embalagens
apropriadas para sementes comercializaveis, deveriam ser
mecanicamente lacradas constando informacbes como: o
percentual de germinacéo, pureza do lote, grau umidade e data
de validade. Porém o que se vé sdo embalagens inapropriadas
e, até mesmo, a reutilizacdo de embalagem de agroquimicos,
contrariando a legislacdo em vigor, ndo contendo tais
informacBes em nenhuma das embalagens adquiridas pelos
malvicultores.”

Essa producdo certificada de semente inexistia no Estado do Para até
recentemente. O que vem acontecendo é que alguns produtores apos fazerem a
gueimada na area de producdo deixam que as plantas de malva que sdo de
natureza invasora se desenvolvam na area e assim que elas completam o ciclo que
se faz por volta de 9 meses, alguns produtores colhnem as sementes e vendem ao
Instituto de Fomento a Producdo de Fibras Vegetais do Amazonas IFIBRAM.
Conforme Souza (2008) o extinto Instituto Agrondmico do Norte — IAN realizou uma
experiéncia em 1971 de se produzir sementes de malva no estado do Amazonas,
demonstrando sua viabilidade, entretanto, essa e outras iniciativas ndo foram
avante. O IFIBRAM, entdo, iniciou em 1977, a coordenacdo e o controle dessa
producédo, apos credenciar-se junto ao Ministério da Agricultura, ao tempo em que

construiu uma usina de beneficiamento de semente de malva, com recurso do
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préprio instituto, incluindo a montagem, a assisténcia técnica, a aquisi¢cdo, 0
beneficiamento, a analise laboratorial, e o transporte.

No atual cenério dessa cadeia produtiva, 0os anseios ainda permanecem
praticamente os mesmos e a ideia de se implementar no Amazonas um campo de
producdo de sementes de malva continua sendo uma prioridade. No cenario atual, o
governo do Estado do Amazonas, através da SEPROR propés mais um projeto
dessa natureza. Com o intuito de tornar o Estado do Amazonas autossuficiente na
producéo de sementes de malva, um projeto foi financiado pela Superintendéncia da
Zona Franca de Manaus- SUFRAMA que aportou um volume de recurso em torno de
800 mil reais. A previséo era iniciar a execucao do projeto piloto “campo de produgéo
de semente de malva experimental” no fim de 2012, o qual estava projetado para ser
implantado no municipio de Itacoatiara, em area de Terra Firme, abrangendo 210
hectares (ARAUJO, 2012).

No entanto para que projetos como aquele deem resultados € necessario que
sejam antecedidos de estudos e pesquisas experimentais para que se tenham os
parametros e indicacdes tecnoldgicas para producdo de semente de malva nas
condicbes locais. Sabendo-se que a maioria dos produtores de malva séo
agricultores familiares e que ndo tem condi¢cfes de fazer grandes investimentos, tais
como a fertilizagdo, sera necessario desenvolver testes que simulem essas
condicbes. Uma das questdes cruciais no bom desempenho de sistemas de
producéo é a utilizacdo de um espacamento mais adequado, assim o produtor pode
ter maior aproveitamento da area plantada com maior produtividade de sementes.

Diante disso torna se necessario realizar experimentos voltados a obtencéo de
informacfes relativas ao espacamento que proporcione a maior producdo de
sementes de malva nas condi¢cdes edafoclimaticas de areas de terra-firme no
Amazonas. Esse conhecimento inicial € fundamental para o desenvolvimento da
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cadeia produtiva de sementes torne o Estado autosuficente na producéo de

sementes de malva certificadas e de qualidade, atendendo as exigéncias do MAPA.
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2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo Geral

Avaliar o efeito de diferentes espacamentos na produtividade de plantas de

malva para producéo de sementes.

2.2. Objetivos especificos

e Analisar as fases fenologicas de plantas de malva cultivadas em Terra
Firme;
e Avaliar a producdo de sementes de malva em parcelas experimentais em

3 diferentes espacamentos.

e Avaliar a qualidade da amostra de semente utilizada no experimento, com
procedéncia de Capitdo Poco — PA, e das sementes produzidas no campo

experimental.
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3. REVISAO DE LITERATURA
3.1. Distribui¢céo e classificagdo botanica da Malva

Atualmente a cultura da Malva tem ganhado maior énfase nas prioridades
politicas no estado do Amazonas. A malva é uma planta quase que cosmopolita,
porquanto se encontra disseminada por todos os paises tropicais e por muitos de
clima temperado. Até a primeira metade do século XX, a fibra era utilizada para
producdo de sacarias e outros materiais téxteis e produzida em pequenas
guantidades em Madagascar, Congo, Brasil e outros paises da América Central e do
Sul (CRANE e ACUNA, 1945).

Por ter distribuicdo cosmopolita a Malva (Urena lobata L.) recebe diferentes
denominacdes pelo mundo. Na Republica Democratica do Congo, conhece-se como
Congo Jute; em Cuba, Malva Blanca e Guizazo, no Peru, Jute; no Ceildo, Patta-
appele; na india, Ban-ochra; nos Estados Unidos, Caesar weed ou Cokle-burr; na
Venezuela, Cadilla ou Cadillo; em Madagascar, Paka; e no Brasil, Malva, Uacima.
Além de muitos outros (CRANE e ACUNA, 1945; EMBRAPA, 1989).

Segundo Joly (1966) a malva comporta-se como arbusto de caule ereto,
ramoso, encontrado na regido pesquisada com até 4 m de altura, ramos alternos
cilindricos, estrelado-pubescentes; folhas alternas, pecioladas, variaveis na forma e
no tamanho, 2-12 cm de comprimento e de largura, cordiformes na base; ovadas ou
orbiculares, palmatifidas, angulosamente lobadas, 3-7 nervadas, destacando-se as
trés nervuras centrais; nas bases destas Ultimas, como caracteristica do género
Urena, aparecem glandulas, em todas as trés, em duas ou em uma delas, chamadas
“nectarios extraflorais”, que sao visitadas principalmente por formigas, que, até certo
ponto, podem desempenhar um papel protetor, contra a invasao de outros insetos,
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ou as superiores ovadas ou oblongas, mais ou menos serreadas ou dentadas, verde
escura na pagina superior e brancacento tomentosas na pagina inferior; lobos
geralmente agudos ou acuminados, variando em tamanho e namero (3-10 ou mais);
flores curto pediceladas, solitarias, roxa ou réseas; invélucro e céalice de 9 mm,
gamosseépalos, persistentes; pétalas 5, de 12-15 mm, unidas entre si e com 0
androceu; fruto capsula (“carrapicho”) subglobosa, composta de 5 carpelos
indeiscentes, secos e tomentosos, cobertos de espinhos moles e recurvados, que
aderem a roupa; sementes lisas, cuneiformes de um lado e arredondadas do outro.

(Figura 1)

3 [ N\ d
|

Figura 01: Estruturas componentes florais da malva (Urena lobata L.).
Fonte: JOLY, 1966.
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3.2.0 surgimento da malva como cultura agricola

A partir do ano de 1930, a malva passou a ser usada com regularidade pelas
industrias téxteis brasileiras sem reservas, misturando-se com a juta, durante o
processo fabril. A valorizacdo da malva, principalmente para a producéo de fibra
permitiu o desenvolvimento da producdo, inicialmente através de sistemas
extrativos, gracas a existéncia da planta em altas densidades, como praga nas rogas
das zonas de Bragantina, Guajarina e Salgado, no Estado do Para. Posteriormente,
com o crescimento da demanda, ocorreu a indugdo ao plantio da malva e a
gradativa reducdo da producdo extrativa no Estado do Para. Inicia-se, entdo, o
plantio de malva para atender ao excesso de demanda nao atendida pelo volume de
malva extrativa. Sua caracterizacdo e comercializacdo no Brasil estdo pautadas na
Lei n° 6.305, datada de 15 de dezembro de 1975 e no Decreto n°® 82.110, de 14 de
agosto de 1978, portaria n. 150 de 08 de junho de 1982 do MAPA, que define fibra
de malva como a fibra proveniente da espécie U. lobata L. (SOUZA, 2012).

A producédo de malva no pais passou de 18,5 mil t em 1990 para 11,9 mil t em
2002, um decréscimo de 35,2% (no mesmo periodo a producdo de juta decresceu
74,7%). A area passou de 22,3 mil ha para 8,9 mil ha, ou um decréscimo de 59,9%
(a area plantada com juta caiu 83,6%). A produtividade, no mesmo periodo,
apresentou um acréscimo de 1,07% (enquanto a juta apresentou um aumento de

produtividade de 54,5%), como demonstrado na figura 2 (FAGUNDES, 2002).

23



25.000

20.000

—+— Producdo
—&— Area
Produtividade

15.000

10.000 —a_

Em toneladas, hectares e kg/ha

5.000

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Fonte: Conab e IBGE.

Figura 2: Evolucéo da produgédo de Malva, area e produtividade 1990 a 2002 em toneladas,
hectares e kg/ha.
Fonte: Conab e IBGE, 2002

Atualmente, o Estado do Amazonas ainda enfrenta dificuldades no que diz
respeito a producdo de sementes de Juta e Malva. Dentre elas, as diversas
tentativas infrutiferas de se tornar autossuficiente na producdo. A dependéncia dos
produtores Amazonenses dos produtores do Pard persiste até o presente. A
irregularidade no fornecimento de semente esta relacionada a varios fatores, sendo
o principal o preco do quilo da semente pago aos produtores. Quando este preco
estd muito abaixo do normal, os produtores de sementes paraenses nao colhem ou
coletam as sementes. Caso haja um atraso na entrega das sementes aos produtores
de fibras do Amazonas o plantio para producdo de fibra pode ser inviabilizada
naguela safra, uma vez que nos ambientes de varzea os agricultores dependem do
ciclo das aguas. Se o plantio nao for feito no inicio da vazante (decida das aguas) o
plantio pode se tornar inviavel. A dificuldade quanto ao acesso de producdo de

sementes de juta, em época apropriada, promoveu a entrada da malva nas varzeas
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do Rio Amazonas, causando a competicdo de area onde a malva substituiu
completamente a juta, porém nao estando esta Ultima imune aos problemas
econbmicos e sociais comuns ao processo de producdo de fibras, e também
apresentando riscos semelhantes (HOMMA, 2007).

Ainda segundo Homma (2007), a crise da juta sempre esteve relacionada com
o descompasso no setor de producdo de sementes no Pard devido a diversos
fatores como a expansédo das pastagens, nas décadas de 1970 e 1980 para atender
a pecuaria, a baixa lucratividade na producdo de sementes assim como a prépria
crise na producao de fibras, o que reduziu a demanda por sementes.

A dependéncia das sementes de Malva gerou conflitos de natureza politica ao
longo do tempo, principalmente no Estado do Amazonas, devido a diversos fatores,
dentre eles a baixa capacidade germinativa dessas sementes, um detalhe técnico
basico que costuma causar inumeros prejuizos aos produtores de fibras. Fatos
semelhantes foram relatados no relatério da SAFRA 1988/1989 da antiga
BRASILJUTA S.A. em que diz que “parcela consideravel da semente de malva
distribuida gratuitamente pelo governo do Estado teve fins comprovadamente
eleitoreiros. Portanto, ndo se sabe até que ponto essa semente repassada foi
realmente plantada”. A falta de critérios na selecdo dos beneficiarios dessa politica,
comprovadamente, tem provocado inUmeras situacdes de prejuizo e ocasionado
notado compromisso das pretendidas metas. Outro ponto nevralgico dessa politica
atualmente, levantado pelo 6rgdo Instituto de Desenvolvimentos Amazonas - IDAM,
€ que a forma de se conduzir a compra das sementes através de pregao eletronico
tem ocasionado diversos problemas na operacionalizacéo.

A modalidade de compra “pregéo eletrénico” consiste em um tipo de processo
licitatorio utilizado pelo governo brasileiro para realizar contratos administrativos de
bens e servicos comuns, independentemente do valor estimado, criada através da
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Lei Federal N° 10.520/2002. O pregéao eletrénico foi criado visando, basicamente,
aumentar a quantidade de participantes e baratear o processo licitatério, o que
amplia a disputa licitatoria, permitindo a participacéo de varias empresas de diversos
estados, na medida em que dispensa a presenca dos pretendentes. Apesar de ser
uma modalidade &gil, aparentemente transparente e que possibilita uma negociacao
eficaz entre os licitantes, isso ndo tem evitado situacdes fraudulentas (ARAUJO,
2012).

No caso da licitacdo de sementes de juta e malva, o que vém acontecendo é
gue empresas que entram na concorréncia ndo produzem as sementes, e quando
conseguem ganhar uma licitagdo, somente ai saem a procura de obter as sementes,
no estado do Para, geralmente comprando-as pelo valor de mercado e vendendo-as
a um custo bem superior ao licitante, nesse caso, o governo do Amazonas. Como
exemplo: o quilograma da semente comprado diretamente dos campos produtores
de sementes no estado do Para, em 2010, custou R$11,00 (onze reais), enquanto o
preco alcancado pelas mesmas no Amazonas neste mesmo ano, conforme licitacao
publica, foi de R$16,00 (dezesseis reais) o quilograma, ou seja, um sobrepreco da
ordem de 45% do valor original.

Além dessas situacdes, costumam ocorrer outras dificuldades ainda, onde se
inclui o largo uso de expedientes legais retardadores, tais como o emprego de
recursos judiciais de outras empresas contra a empresa vencedora, ou 0 nao
cumprimento de prazos para a entrega das sementes no municipio de Manaus pela
empresa vencedora, ou ainda o ndo atendimento das quantidades e qualidades
(entre outras caracteristicas) exigidas para o produto, pela empresa vencedora, 0
gue acarreta a quebra de contrato. Sao inUmeras as situacdes que podem ocorrer

num processo licitatorio, e que no caso especifico de compra de sementes do qual
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dependem toda uma safra, tais situagcdes podem vir acarretar sérios prejuizos a toda
uma cadeia produtiva.

Além das consequéncias imprevisiveis dos atuais processos licitatorios,
também foi levantado que em anos eleitorais certas acdes de fomento sédo
prejudicadas por mau entendimento juridico dos érgaos de controle, que podem vir a
caracterizar uma distribuicdo de sementes como sendo para fins eleitoreiros. Porém,
a acdo de distribuicdo gratuita de sementes € realizada pelo governo do Estado do
Amazonas todos os anos, independente de ano eleitoral, 0 que ndo sustenta essa
suspeita (ARAUJO, 2012).

3.3. Producao de semente

Segundo as Regras de Analise de Sementes (BRASIL, 2009) a semente, pode
ser definida como um o6vulo maduro e fecundado, contendo em seu interior uma
planta embrionaria, substancias de reserva (as vezes ausentes), ambas protegidas
por um ou dois envoltdrios (casca). Para o0 MAPA sao considerados também
sementes os frutos secos monospérmicos, tais como cariopses dos cereais,
aquénios das compostas e, ainda, certos propagulos vegetativos, como bulbilhos,
pedacos de tubérculos de batatas, esporos de samambaias e de cogumelos. A
malva produz semente verdadeira no conceito botanico.

A producdo de sementes no Brasil € regulada pela Lei 10.711 de 05 de
Agosto de 2003 (BRASIL, 2009), chamada de Nova Lei de sementes. Essa lei criou
o Sistema Nacional de Sementes e Mudas, no qual todo cultivo deve ser registrado,
para que as sementes e mudas possam ser confiaveis e livres de pragas e doencas,
estando aptas para comercializacdo. Alguns destes fatores sdo as normas de
comercializacdo impostas pelo governo federal, além das formas de oferta e de
consignacao, de exposicado, de embalagem e de reembalagem de importacdo ou de
exportagcdo. Tais normas sao regulamentadas pelo MAPA, dispostas na Lei n°
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10.711, de 05 de agosto de 2003 e seu regulamento aprovado pelo Decreto n°
5.153, de 23 de julho de 2004 (BRASIL, 2009). Que estabelece em seus artigos: n°®
XIl - o processo de certificagcdo das sementes, como: documentagcdo emitida pelo
certificador, comprovante de que o lote foi produzido de acordo com as normas e 0s
padrdes estabelecidos; n° XIV - devera possuir inscricdo no Registro Nacional de
Sementes e Mudas — RENASEM, como produtor credenciado pelo MAPA para
executar a certificacdo de sua producéo.

As sementes sdo produzidas por produtores e empresas especializadas. A
semente € um pacote cujo conteudo sao todos 0s genes que caracterizam a espécie
e a cultivar. Se uma determinada cultivar € eleita pela pesquisa e pelo consenso
entre produtores, é porque o seu comportamento € o melhor possivel para as
condicBes de clima, solo e de tecnologia agricola da regido, e as caracteristicas de
seus produtos, sdo as mais aceitas. Consequentemente, o patrimbnio genético desta

cultivar, que basicamente diferencia seu comportamento, tem que ser protegido

(CARVALHO e NAKAGAWA, 1988).
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3.3.1. Aquisicéo de semente de malva

ESTADO DO PARA
A assisténcia teécnica,

a analise laboratorial, e
Capitao Pogo - PA

IFIBRAM aquisicdo, o bheneficiamento,

o

— | ~
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1 COMERCIALIZAGCAO
COOPERATIVAS “PATRAO”

l
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MALVICULTORES MALVICULTORES NAO
COOPERADOS COOPERADOS

Figura 3: Esquema de aquisicdo de sementes de malva no estado do Amazonas,

modificado de Souza, 2012.

Para a safra 2012/2013, o Amazonas comprou cerca de 100 toneladas de
semente por ano do Estado do Para. O IFIBRAM foi responsavel pela a aquisicao,
o beneficiamento, a analise laboratorial, e o transporte, e 0 processo de compra e
feito através de pregao eletrbnico onde a empresa que apresentar 0 menor preco
ganha o direito de vender as sementes ao Estado. Essas sementes sao
repassadas a Secretaria de Producdo (SEPROR) e depois ao IDAM que faz a
distribuicdo aos produtores, estes ndo recebem sementes o suficiente entdo tem
gue procurar outros meios de consegui-las, normalmente quando os produtores
fazem parte de cooperativas eles conseguem dispor de mais sementes. No
entanto, os produtores ndo cooperados ficam dependentes dos “patrées” que

realizam troca de sementes por fibra e essa troca acontece na proporgéao de 1kg de
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semente para cada 7kg de fibra, causando muitas vezes um sistema de
escravidao, pois os produtores acabam acumulando dividas. Outro problema é que
nao existem campos de producdo de semente de malva. Toda semente adquirida
pelo Amazonas € procedente em quase sua totalidade de extrativismo em plantas
dispersas em outros cultivos ou plantio fora da legislacéo exigida pelo MAPA. Até o
fim da década de 60 a malva era considerada como planta de carater semi-
extrativo, pois a mesma ocorria espontaneamente logo apds a queima de rocados
anteriormente explorados com essa planta (HOMMA, 1991).

Atualmente os produtores de Capitdo Pogco — PA preferem colocar outra
cultura ou usar a area como pasto, alguns coletam de plantas encontradas em
beiras de estradas, em alguns casos os produtores chegam a fazer plantios. No
entanto essa atividade vem sendo cada vez menos praticada, pois os produtores

nao recebem estimulo nenhum a produzir essa semente além dos precos baixos

gue a faz ser menos atrativa do que a producéo de outras culturas (Figuras 4).

At | O R N . ” .

Figura 04: A- Campo de producdo de semente certificada (provavelmente usado antes
da implementacéo de lei); B- Sistema atual.
Fonte: Pesquisa de campo, 2012.
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Ap6s o preparo da area com uso do fogo, neste caso, para formacdo de
pastagem plantada, apés o plantio do capim, o agricultor ndo faz a campina
permitindo que as plantas de malva surgidas espontaneamente se desenvolvam.
Apés a coleta das sementes, as plantas encerram seu ciclo, e 0 capim passa a
formar a cobertura do solo, no ano seguinte. A inexisténcia de pesquisas
agronbmicas e um programa de melhoramento genético fazem parte das
dificuldades encontradas para que se tenha uma semente de qualidade e que possa
atender aos produtores de fibra. Outro problema levanta uma questdo importante
relacionada a concentracdo dessa producdo de semente de malva, atualmente
existir apenas em Capitdo Poco — PA. Para Bonfim (1968), essa concentracédo é
perigosa porquanto deixa a producdo vulneravel as intempéries. Um plantio mais
bem distribuido em outras areas seria desejavel e, reduziria as probabilidades de
prejuizos consideraveis para a safra em consequéncia da incidéncia das estiagens
ou das chuvas prolongadas, que muitas vezes afetam a oferta de sementes.

O Governo do Amazonas tem realizado uma série de eventos para que se
traga a situacdo da cadeia produtiva de malva tanto para as academias como para
0s proprios planos de desenvolvimento agricola, com uma produtividade média de
500 kg de semente/hectare de malva. Existe um projeto da SEPROR que esta
dimensionado para produzir 105 toneladas de semente, o equivalente a apenas 50%
da necessidade projetada de 20 mil toneladas de fibras, ou 87,5 % da necessidade
atual. Na fase aurea foram produzidas mais de 700 toneladas de sementes de malva
ao ano, mediante contrato com produtores credenciados em Alenquer - PA, mas ao
longo do tempo, esta producdo foi diminuindo, chegando ao colapso em 1990,
quando ocorreu a Ultima safra em grande escala (ARAUJO, 2012).

As dificuldades levantadas hoje, sobre a “politica de distribuicdo gratuita de
sementes” de fibras de juta e malva no Estado do Amazonas, tais quais: atrasos na
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distribuicdo, baixa qualidade e preco elevado refletem que os agentes envolvidos na
normatizacdo e operacionalizacdo dessa politica, ndo buscaram corrigir e superar 0s
gargalos ha tempos presentes na pauta dessa cadeia produtiva. Assim como todas
as culturas, a malva também precisa ser explorada para que se construa um padrao
na sua cadeia produtiva, o espacamento entre as plantas é um dos fatores que pode
influenciar na producéao final das culturas em geral.

3.4. Importancia do espacamento na producéo de semente

Segundo Souza (1996), as propostas de espacamento e densidade de plantio
para as culturas em geral, tém procurado atender as necessidades especificas dos
tratos culturais e a melhoria da produtividade. Todavia, alteragbes em espagamento
e densidade induzem uma série de modificagbes no crescimento e no
desenvolvimento das plantas, que precisam ser mais bem conhecidas. (1) A
adequacao dos espacamentos depende da interacdo entre variedade, fertilidade do
solo e clima. (2) Espacamentos mais estreitos propiciam uma menor producdo por
planta, mas é compensada pela maior producédo por area e (3) A qualidade das
fibras ndo tem sido alterada pelas diversas e diferentes configuracdes de plantio
utilizadas e sim pelas variedades (LACERDA, 2006)

Heitholt (1995) mostrou que houve aumento do numero de flores/m2 e um
pequeno aumento da producédo de algodao quando se utilizou espacamentos entre
linhas mais estreitos, porém, o numero de flores/m2 sofreu pequena alteragcdo com
as densidades de plantas utilizadas. Em altas populacfes de plantas a tendéncia foi
uma reducdo do numero de nds na haste principal por planta.

Jones e Wells (1997), na Carolina do Norte, EUA, estudaram a distribuicdo de
matéria seca e a posicao dos frutos em duas populagcdes de plantas de algodoeiro (2
e 12 plantas/m?2), e verificaram que na maior populacdo de plantas houve maior peso
de matéria seca total e maior peso da matéria seca dos ramos vegetativos, das
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hastes e das folhas, do que aqueles obtidos na populagéo de 2 plantas/m2. Nas
populacdes de 12 plantas/m? o menor espacgo entre as plantas provocou diminuigao
do nimero de ramos vegetativos, menor altura de plantas e maior niumero de frutos
desenvolvidos nas primeiras posi¢des dos ramos reprodutivos e, nas populagdes de
2 plantas/m? houve um aumento do numero de ramos vegetativos, plantas mais altas
e producdo de frutos em regides mais afastadas da haste principal da planta
(posicbes secundarias dos ramos vegetativos e reprodutivos).

Bolognesi e Justi (2003) verificaram a influéncia do espagamento entre fileiras
sobre a produtividade de algodao em caroco em trés variedades (ITA 90, Coodetec
401 e CNPA-Precoce 2) e quatro espacamentos (0,25; 0,50; 0,75 e 1,0 m) no
campus experimental da UNESP - llha Solteira concluindo que: 1. A reducgéo do
espacamento entre linhas reduziu a producdo de algoddo em caroco; e 2. Os
parametros que medem a qualidade intrinseca da fibra ndo foram afetados pelo
espacamento, com excec¢do do comprimento de fibra que foram maiores nos
espacamentos 0,25 e 1,00 m.

Mantendo-se a densidade de plantas constante, a reducdo do espagcamento
entre linhas tem varias vantagens potenciais. A primeira é a de que ela incrementa a
distancia entre as plantas na linha, propiciando um arranjo mais equidistante dos
individuos na area de cultivo. Esse procedimento reduz a competicdo entre plantas
por agua, luz e nutrientes, otimizando a sua utilizacdo (PORTER et al., 1997). O
fechamento mais rapido dos espacos disponiveis pela cultura, advindo da presenca
de linhas mais proximas, reduz a transmissao da radiacao através da comunidade. A
menor incidéncia luminosa nos extratos inferiores do dossel limita o desenvolvimento
de plantas daninhas (BALBINOT e FLECK, 2005). Dessa forma, a reducdo do
espacamento entre linhas atua como um método cultural de controle das invasoras.
Boquete (2005) afirma que a arquitetura das plantas, a posicdo dos frutos e o
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namero de frutos por planta, sdo significativamente influenciados pelo espagamento
e densidade de semeadura.

Para a cultura da malva € possivel encontrar varios espacamentos
mencionados em algumas literaturas. Segundo Figueiredo (1980), os melhores
sistemas para a producdo de sementes de malva foram aqueles em que se
adotaram os espagamentos de 150 cm X 50 cm e 50 cm x 50 cm, com dois pés por
cova, respectivamente com produtividade de 902 e 840 kg/ha de sementes. Esses
tratamentos nédo diferiram entre si, porém, foram significativamente superiores aos
demais.

Para Dias (2008) o espacamento devera ser de 1 m entre linhas e 0,5 m entre
plantas, deixando duas plantas por cova e com densidade de 40 mil plantas por ha.
Outras pesquisas foram conduzidas, incluindo melhor idade de corte, beneficiamento
mecanico, espacamento e densidade de plantio e estudos basicos sobre sementes.
Ressalte-se, dentre os resultados obtidos, 0 que evidenciou que no espacamento de
150 cm x 50 cm, com dois pés por cova, a produtividade alcancada chegou a 902
kg/ha de sementes, enquanto a produtividade média regional gira em torno de 200 a
300 kg/ha (FIGUEIREDO et al., 1980).

No entanto a maioria dos dados foi obtida antes de 1980 e para localidades do
estado do Para. E importante que se trabalhe um espagamento que possa trazer
melhores produtividades aos produtores, pois se eles conseguirem produzir ao
menos 40% da semente necessaria para que seja feito um plantio de fibra, ja seria
valoroso e econdmico, além de iniciar o processo de independéncia de fornecimento
de sementes dos produtores do Para e poder ter oportunidade de inserir uma nova
modalidade de producdo aos produtores familiares e com a certeza da venda da

producéo.
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4. MATERIAL E METODOS
4.1. Local do experimento

O experimento foi implantado no dia 28 de Janeiro e a colheita de sementes
aconteceu dia 15 de outubro de 2014.

E foi instalado na Fazenda experimental da UFAM, localizada no Km 38 as
margens da rodovia BR-174, com coordenadas geograficas 2°38’57,6” S e 60°3’11”
W e clima definido como AF = quente e umido segundo a classificacdo de Koppen
com altitude de 96 m nas partes mais altas. A precipitacdo média anual € em torno
de 2362 mm (MARQUES FILHO et al., 1981). A area tem um histérico agricola uma
producéo de hortalicas que era cultivada no periodo de 3 anos antes da instalacéao
do experimento.

4.2. Delineamento experimental

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado - DIC,
contendo trés tratamentos e 10 repeticdes sendo que cada repeticdo corresponde a
uma média dos dados de quatro plantas. Os tratamentos correspondem aos
diferentes espacamentos, sendo eles: T1- 1,0 x 1,0 m/ T2- 1,5x05me T3- 1,0 x
0,5 m. Foram utilizadas cinco sementes por cova, ap6s o desenvolvimento das
plantulas foi feito um desbaste permanecendo apenas duas plantas por cova (DIAS,
2008). As parcelas tiveram area de 25 m2 com bordadura externas e espaco entre
os corredores de 2 m. Antes da semeadura, as sementes foram submetidas a
aguecimento em agua a 80° C por um periodo de dois minutos para superar a

dorméncia, conforme Brasil, (2009).
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4.3. Acompanhamento fenolégico das plantas de malva

Para o estudo dos padrdes fenolégicos das plantas de malva foram selecionados
120 individuos na area de estudo. Os individuos selecionados foram visitados
guinzenalmente desde a semeadura ate a producdo de semente. Nessas visitas,
foram registradas a presenca ou auséncia das fenofases de: (1) periodo do plantio
até a germinacédo; (2) desenvolvimento das plantas até o inicio da floracao; (3)

floracao, frutos imaturos e frutos maduros, (4) ocorréncia de pragas e doencas.

4.3.1. Caracteristicas avaliadas
Foram feitas avaliacdes de 10 plantas de cada parcela, e foram avaliadas as

seguintes Caracteristicas:

e Altura das plantas: Foi realizada medicédo das alturas das plantas da
base até a gema terminal utilizando fita métrica. A avaliacao foi realizada
a cada 10 dias, a partir de 60 dias apds a emergéncia.

e Diametro do caule: Foi medida a circunferéncia a 5 cm do solo, através
do uso de uma fita métrica a cada 10 dias, 60 dias ap0s a emergéncia.
Posteriormente os valores foram transformados para diametro utilizando a
formula, Diametro = P / (Pi)

e Numero de ramificacdes: Foi feita a contagem das ramificacdes.

e Numero de flores e frutos: Foi realizada a contagem das flores, frutos e
sementes. Foi feita a marcacdo das 3 primeiras ramificacbes de cada
planta para que pudesse representar a planta toda.

e Producdo de sementes — Foram coletadas 6 plantas de cada parcela

para a contagem de sementes e massa seca ao final do experimento.
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e Massa seca: Foi feita a pesagem da massa seca das plantas, no entanto
para que nao fosse prejudicada a produtividade de semente essa etapa

foi feita no stand final.

A coleta de dados foi realizada durante todo ciclo da cultura até a producao das
sementes, pois trata se de um arbusto perene, para este experimento nao foram

utilizados nenhum tipo de corre¢éo do solo ou adubacéo quimica e irrigacao.

4.4.Avaliacao da qualidade das sementes

As sementes utilizadas neste experimento sdo procedentes do municipio de
Capitdo Poco — PA, e foram cedidas pelo IDAM pertencentes ao mesmo lote doado
aos malvicultores na safra de 2012/2013.

As analises laboratoriais foram realizadas no Laboratério de Sementes | da
Faculdade de Ciéncias Agrarias — FCA da Universidade Federal do Amazonas —
UFAM. Todos os testes seguiram os procedimentos estabelecidos pela RAS. Os
testes realizados foram: Analise de pureza, determinacdo do Grau de umidade
(método de estufa a 105°C), Teste de germinacao, Peso de mil sementes. (BRASIL,

2009).
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Figura 5: Equipamentos e testes realizados no laboratério de Sementes da Faculdade de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal do Amazonas. (A) pesagem das sementes, (B)
etapa do teste de germinacéo, (C) sementes germinadas e (D) sementes e impurezas.
Fonte: Pesquisa de campo (2013).

4.5.Andlise estatistica

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F ao
nivel 5% de probabilidade, onde para variaveis significativas foi realizado o teste
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. O programa usado para analisar os dados

foi 0 ASSISTAT.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. Anédlises de qualidade das sementes do lote estudado e sementes
produzidas no experimento.

O lote de sementes de malva referente ao ano de 2013 teve um percentual de
93,5% de pureza. Esta porcentagem de pureza mostra que as sementes passam
por um processo de limpeza de alta eficiéncia.

O grau de umidade da amostra de semente vindas Para foi de 17,5 %, acima
do limite maximo permitido por lei (7,0% a 12,0%) para a espécie, ja as sementes
produzidas no experimento tiveram em media 8% de umidade.

O conhecimento do teor de umidade das sementes é importante para
determinacdo das condicbes de processamento, secagem, armazenagem e
comercializacdo das mesmas. De acordo com, Harrington (1960; 1973) que
considera o alto teor de umidade das sementes como 0 mais importante fator
causador da perda do vigor e da germinacao para sementes ortodoxas.

O teor de umidade também €& destacado como fator importante na
manutencao da viabilidade das sementes armazenadas (HARRINGTON, 1960,) e
particularmente para aquelas que sdo estocadas por longos periodos a baixa
temperatura (BARNETT, 1969).

Os resultados permitiram, mostram que, o lote de sementes doadas pelo
IDAM apresenta-se com um teor de umidade acima das especificacbes do MAPA.
Ocasionando perdas monetarias e de germinacdo, uma vez que o volume de
agua excedente € pago pelo governo como sementes, pois sua comercializacdo é

feito em quilos de sementes. Considerando que uma pequena variacdo na

determinacdo da umidade, representa elevagcédo de custo, devido ao volume de
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sementes comercializados, interferindo até mesmo no transporte das sementes
umidas, uma vez que quanto mais pesado, menor quantidade de sementes secas
transportadas.

A alta taxa de umidade pode estar relacionada com a regido tropical, devido
ao clima predominantemente quente e Umido propicia a deterioracdo por
umidade, que é um dos fatores mais importantes que afetam a qualidade de
sementes (KRZYZANOWSKI, 2004).

O teste de germinacdo das sementes tanto da amostra quanto do experimento
teve percentual de germinacdo acima de 80% que é o minimo exigido pela
legislacdo. Comprovando também e eficiéncia da quebra de dorméncia.

O teste € rotineiramente empregado nos laboratérios de analise de sementes,
sendo utilizado para fornecer uma estimativa da qualidade fisiologica de
sementes. A germinacao de sementes € um processo complexo e, dependem de
diversos fatores, como temperatura, luz, dgua e composicdo de gases na
atmosfera segundo a RAS (2009)

Neste sentido, sementes consideradas otimas, sdo padronizadas para que 0s
resultados dos testes de germinacdo possam ser reproduzidos e comparados,
dentro de limites tolerados pelas regras. Para Chen (2003), os primeiros indicios
visiveis da germinacdo sdo mostrados pelo crescimento da radicula e pelo
rompimento das estruturas de cobertura da semente.

Em relacéo a analise do peso de mil sementes foi realizado uma secagem nas
sementes da amostra do Para, pois seu teor de umidade estava acima do Maximo
permitido, apds a secagem as sementes ficaram com umidade de 12%. Apos a
realizacdo do teste chegou se ao resultado de 13,349 para a amostra do Para e
12,88g para as sementes do experimento. Com um numero meédio de 75
sementes/grama e de 75.000 por quilograma.
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Os resultados sao aproximados dos encontrados por Silva (1989). Que em
seus calculos mostrou que em um quilograma de sementes existem cerca de
74,626 sementes. Em um plantio utilizados para producgéao de fibra sdo usados por
volta de 20,15 kg/ha ja para producédo de sementes séo utilizados cerca de 3,00
kg/ha, respectivamente, dependendo do espacamento utilizado e da densidade de
plantio.

Sendo o peso das sementes uma variavel fundamental no processo de
producéo de fibra, pois pode influenciar ndo somente o procedimento de
semeadura, como também a qualidade das sementes; além de ser um dos
componentes determinantes para os custos de producao final. (SOUZA, 2012).

Estudos mostraram que sementes maiores geralmente originam pléantulas
mais vigorosas, que podem resultar em maior produtividade quando semeado
igual numero de sementes por unidade de area (HAMPTON, 1986).

5.2. Caracteristicas fenolégicas das plantas de malva em diferentes
espagamentos.

As plantas de malva se desenvolveram muito bem no decorrer de todo
periodo do experimento para producdo de semente (Figura 6). Assim como nas
varzeas para producao de fibra, em terra firme as plantas cresceram, floresceram
e frutificaram muito bem mesmo estando em um solo com baixa fertilidade,

demonstrando assim sua principal caracteristica de planta espontanea.
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Figura 6: (A) Local de instalagdo do experimento, (B) Semeio das sementes de malva,
(C) plantulas de germinadas de malva e (D) Cresciemento das planta .
Fonte: Pesquisa de campo (2014).

As sementes germinaram por volta de 15 dias apdés a semeadura, tendo uma
otima quantidade de plantas germinadas. Nessa fase inicial os tratos culturais se
tornam mais necessarios e sua execucdo mais dificil, portanto, seria necessario
gue além de rocagem fosse realizado também uma aragem e uma gradagem no
solo para as plantulas se desenvolverem sem a concorréncia de outras plantas. O
preparo convencional do solo, geralmente se compde de uma aragéo, seguida de

duas gradagens para destorroamento e nivelamento.
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Figura 7: (A) diferentes tamanhos no desenvolvimento da malva, (B) plantas de malva.
Fonte: Pesquisa de campo (2014).

Apbs trés meses do plantio quando ja se era possivel notar estabilidade no
desenvolvimento das plantas foi realizado o desbaste para que ficassem somente
duas plantas por cova. Conforme a literatura as plantas se desenvolveram em forma
arbustiva.

O inicio da floracdo se deu por volta de sete meses apdés a implantacdo do
experimento e se estendeu ate fim do ciclo da cultura, tendo seu pico no 8° més.
Uma caracteristica das flores da malva € o fechamento da flor nos horarios de maior

incidéncia solar por volta de 12:00 as 15:00 horas.
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Figura 8: (A) Plantio em diferentes espagamentos, (B) Broto terminal, (C) Flor da malva (D) Flores
fechadas nos horarios de maior incidencia solar.
Fonte: Pesquisa de campo (2014).

Devido a malva ser uma espécie de polinizacao cruzada foi comum observar a
presenca de insetos polinizadores nas flores principalmente, abelhas, porém o
adensamento das plantas pode ter facilitado a polinizacao feita através do vento.
(Figura 9A e B) Devido a imobilidade das plantas, a polinizacdo envolve
obrigatoriamente um vetor para o pdlen, e necessariamente passara por trés
fases: remocao do pdlen das anteras, transporte e deposito dos pélen no estigma

receptivo (HARDER, 1997 apud SANTOS, 1998).
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Figura 9: (A) Grande numero de flores no plantio, (B) Abelha polinizando a flor da malva.
Fonte: Pesquisa de campo (2014).

Diversas espécies de insetos adaptaram-se a alimentacdo de néctar, mas
cabe ressaltar que as abelhas sdo os visitantes florais mais especializados e
constantes e, portanto, influenciaram diretamente na evolugcdo das flores.
Destacando-se dentre elas, a Apis mellifera, conhecida vulgarmente como abelha-
mel. Outros citados na literatura (WESTERKAMP, 2004; FREITAS, 1998a)
corroboram a relevancia da relacdo abelhas/ plantas para o equilibrio dos
ecossistemas.

O periodo de producdo de frutos e sementes acontece simultaneamente a
floracdo, dificultando a determinacdo do momento ideal para colheita, pois, nas
ramificagcbes e possivel encontrar a presenca de flores, frutos verdes e frutos
maduros (figura 10A). Os frutos tém tamanhos e nimero de sementes variadas,
além de possuirem uma estrutura pilosa conhecida como “carrapicho” que tem
funcéo de dispersa os frutos. (figura 10D e F). A dispersdo aumenta a probabilidade

de as sementes chegarem em “locais seguros”, caracterizados por condigdes
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apropriadas para a germinagéo e o estabelecimento, resultando na colonizacdo de

ambientes diferentes em relacédo a planta de origem (CLARK, 1984).

‘,_._

7
,‘5

Figura 10: (A) Flores, fruto verdes e maduros produzidos simultaneamente, (B) producéo de
frutos, (C) Plantio no fim do ciclo (D) Frutos presos atraves de estrutura de dispercéo, (E)
producao de frutos nas ramificacdes, (F) variacdo de sementes nos frutos.

Fonte: Pesquisa de campo (2014).

A producéo de frutos se distribuiu por toda ramificacdo da planta (figura 10B e
E), a queda de quase todas as folhas e um indicativo do fim do ciclo da cultura
facilitando a escolha do momento para a colheita (figura 10C). Entre o plantio e a
colheita o ciclo da planta durou por volta de 10 meses, para Silva (1989) a época de
colheita de sementes da cultivar IIR-OlI, ocorre aos sete meses apds a semeadura e
da cultivar BR-02 aos oito meses. Para se colher sementes de malva, cortam-se as
plantas quando os frutos estiverem completamente secos, espalhando-se no préprio

local, a fim de que as folhas sequem, murchem e caiam. Apds, formam-se pequenos
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feixes, que séo colocados sobre um encerado com as dimensdes de 4,0 m x 5,0 m,
para proceder a batedura, utilizando-se um pedaco de madeira.

Essa diferenca de periodo de producdo pode estar relacionada ao clima ou até
mesmo a cultivar usada, sendo que hoje em dia ndo se disponibiliza mais desses
tipos de cultivar que se perderam quando a Embrapa parou as pesquisas com a
malva.

5.2.1. Pragas e doencas registradas no plantio de malva

A malva é uma planta bastante rustica e muito resistente tanto a ataque de
insetos quanto a patdégenos, muitos insetos podiam ser vistos na plantas durante
a conducao do experimento (figura 11A e B), sendo que a maioria deles ndo
demonstrava nenhum tipo de agressividade com a planta. Silva et al. (1981) citam
e descrevem o0s insetos mais nocivos a cultura de malva, ocorrentes nos
municipios de Braganca e Belém que sdo Schistocerca carneipes, Eutropidacris
cristata, Phyciodes menina.

Uma praga que pode causar prejuizos reais a um plantio de malva para
producdo de semente sdo as chamadas formigas “Sauvas cortadeiras” Atta ssp.
As quais foram observadas no experimento realizando a desfolhagem em 5
plantas de malva (figura 11C e D). Silva (1989) Relata que havendo o ataque de
saulvas, recomenda-se a utilizacdo de iscas granuladas de principio ativo a base

do dodecacloro.
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Figura 11: (A e B) Diversidade de insetos nas plantas, (C) Formigas cortadeiras, (D)
plantas atacadas por formigas cortadeiras.
Fonte: Pesquisa de campo (2014).

Em relacdo a doencas as plantas de malva também n&o sofreram nenhum
dano que necessitasse de algum tipo de aplicacdo composto quimico, verificou-se
apenas uma espécie de fungo que atacou as folhas quando as plantas tinham
dois meses, segundo Silva (1989) a malva é atacada por uma doenca
denominada de rachadura das hastes, causados pelo fungo Phomopsis sp. A

planta atacada exibe o sintoma caracteristico, por apresentar na haste,
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rachaduras de onde ha exsudacéo de uma substancia semelhante a goma (figura
12A). A doenca progride, causando o secamento e morte da planta. Duarte et al.
(1982) conduziram testes patoldégicos como objetivo de verificar se o patégeno
estaria sendo transmitido pelas sementes. O exame microscopico dos fungos
isolados, revelou que ha transmissédo do patégeno Phomopsis sp pelas sementes
de malva. Recomenda-se eliminar as plantas atacadas. Outras doencas ocorrem
em malva, contudo sem apresentar limitagdes para a cultura. Dentre elas citam-se
a clorose infecciosa das malvaceas (CIM) que exibe mosqueamento nas folhas e
o vermelhdo (manchas pequenas de cor vermelha), muitas vezes associada a

primeira. (figura 12B)

Figura 12: (A) Presenca de goma na haste da planta, (B) planta atacada com clorose
infecciosa.
Fonte: Pesquisa de campo (2014).
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5.3.Resultado da analise do solo

Tabela 1 — Valores referentes a andlise de solo, da area onde foi instalado o
experimento em diferentes espacamentos.

H.O | KCl g/kg mg/dm?® cmolc/dm?® % mg/dm?®

4,58 18,6(32,01(9,72|1,47|10|13| 5 [1,10|0,34|0,34| 3,66 |1,49|1,83|5,16 |29 |18,53|150|0,87|1,87

0,44

De acordo com a analise de solo podemos analisar alguns valores e
determinar a baixa fertilidade do solo. O pH do solo demonstra que a acidez do solo
esta alta com o valor de 4,58, A acidez dos solos promove o0 aparecimento de
elementos toxicos para as plantas (Al) além de causar a diminuicdo da
disponibilidade de nutrientes para as mesmas. O valor da saturacédo (V) por base
também se mostra baixo, esse valor esta diretamente relacionado a fertilidade
natural do solo e seu valor servem de referencia para indicar se 0 solo precisa ou
nao de adubacao.

As principais propriedades quimicas dos solos sdo o pH, a CTC e a
guantidade de matéria organica (PERES, 2002). Em relacdo ao valor de matéria
organica podemos observa um alto valor trazendo beneficios ao solo. Tisdall &
Oades (1982) mostraram que a matéria organica exerce papel importante na
formacdo e estabilizacdo dos agregados do solo, pelas ligacbes de polimeros
organicos com a superficie inorganica por meio de cations polivalentes.

Os valores de P e K apresentaram classificacio média e baixa
respectivamente e Ca, Mg e Al também estéo classificados como baixos teores no
solos. Os valores dos micronutrientes também se apresentaram com deficiéncia,

exceto Fe que esta classificado como alto o que ndo e vantagem para as plantas.
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Camargos (2005) ressalta que embora sejam requeridos em menor
guantidade, os micronutrientes sdo tdo necessarios as plantas quanto o0s
macronutrientes, sendo esta separacdo meramente quantitativa (pelos teores
encontrados nas plantas), podendo variar entre as diferentes espécies.

5.4. Dados climatolégicos

O clima, considerado em diferentes escalas, € o fator mais importante de variacédo
da vegetacdo. O clima é influenciado em grande medida pelo balanco da radiacéo
solar. Os efeitos da radiacao solar sobre condi¢cdes de luminosidade, temperatura e
disponibilidade de agua para o0s vegetais sdo mediados por estratégias de
adaptacao. Pillar (1995)

Na figura 13 estdo representados os dados referentes a precipitacdo (A),

temperatura (B) e umidade relativa/insolacéo (C) para o ano de 2014.
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Figura 13: Dados climatolégicos de precipitacado (A), temperatura (B), umidade
relativa/insolacao (C) referente ao ano de 2014.
Fonte: INMET, 2014

Quando observamos os dados de precipitacdo mensal (figura 13A) referente ao
ano de 2014, e possivel vermos que em média a precipitacdo foi cerca de 200 mm
de chuva por més, com destaque para p més de Marco que teve um pico que
chegou a 500 mm e depois comeca a decair em abril e maio para 400 mm e

chegando a praticamente 0 mm no més de setembro.
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Dados parecidos foram citados por outros autores em estudos mais antigos
(MARQUES FILHO et al., 1981; ARAUJO et al., 2002; BOHLMAN et al., 2008),, A
estacdo chuvosa ocorre geralmente de novembro a maio, com uma estagdo seca
entre junho e outubro, sendo marco, abril e maio os meses que geralmente possuem
maior precipitacao.

Em relagcéo aos dados de Temperatura (figura 13B) temos os valores mensais da
temperatura maxima e minima durante o ano, respectivamente em média 32° C e
25° C, com o pico em Setembro que esta relacionado a falta de chuvas nesse més.

A radiacdo absorvida pela planta e que ndo é usada na fotossintese é dissipada
através da emisséao de reirradiacdo de onda longa, da transpiracéo e da conveccéao.
Se nao houvesse dissipacdo de calor a temperatura das folhas atingiria niveis muito
elevados para as suas fun¢des normais.

A temperatura Otima para a fotossintese € geralmente mais baixa do que a
temperatura 6tima para a respiracdo; como o crescimento depende do acumulo mais
rapido do que a oxidacdo de compostos organicos, as temperaturas Otimas para
fotossintese e respiracdo, e a relacdo entre temperatura diurna (quando ocorre
fotossintese e respiragcdo) e noturna (SO respiracdo) sao importantes na
determinacao dos limites geograficos de ocorréncia de grupos de plantas.

Assim, a temperatura da folha afeta diretamente a economia d'agua da planta.
Quanto maior for o balanco de radiacdo da folha, e para manter a temperatura da
folha em niveis 6timos, mais 4gua a planta devera transportar do solo as folhas. Isso
implica em maior gasto de energia com estruturas necessarias para sua absorcao e
transporte (raizes, xilema). Pillar (1995)

Na figura 13C temos os dados de umidades/insolacdo para o ano de 2014, com

média mensal de umidade por volta de 82% e isolagdo muito variavel que nos meses
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gue se tem maior precipitacdo tiveram uma variagdo de 3 h a 8 h para os meses
mais quentes e secos de insolacao diaria.

A habilidade do individuo em competir em condicdes de maior ou menor
luminosidade depende de estruturas morfolégicas e fisioldgicas (estratégias
adaptativas). Por exemplo, jA& que altura da planta em relacdo a altura da
comunidade determina em grande parte a quantidade de luz recebida, ramos
lenhosos permitem o desenvolvimento em altura e a obtengdo de mais luz, mas
essas estruturas usam energia e nutrientes que sao limitados e poderiam ser
alocados pela planta a outras estruturas.

Na verdade, em condi¢cfes naturais, o fato de uma planta preferir condi¢cdes de
maior ou menor luminosidade nao pode ser isolado de outros fatores, como
temperatura, umidade do solo, vento etc., que variam concomitantemente com a
radiacao solar.
5.5.Resultados das variaveis analisadas

Para a avaliacao dos parametros de desenvolvimento das plantas foram avaliados
nos tratamentos: Andlise de variancia para Altura da planta (ALT), Diametro do caule
(DC), Numero de ramificacdes (NR), Numero de flores (NF), Numero de frutos verdes
(FRVD), Numero de frutos maduros (FRMA), Peso das sementes (PSEM) e Massa
seca (MS) em relacdo aos espacamentos, conforme descrito na tabela 1 e detalhado

nos itens a segquir.
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Tabela 2 - Analise de variancia para Altura da planta (ALT), Diametro do caule (DC),
namero de ramificagcdes (NR), numero de flores (NF), Numero de frutos verdes
(FRVD), Numero de frutos maduros (FRMA), Peso de sementes (PSEM) e massa
seca (MS) em relacdo aos espacamentos.

Quadrados médios
Fonte de GL

s
variagéo ALT DC NR NF FRVD FRMA PSEM  MS

Tratamentos 2 281,0lns 136* 256ns 62,58* 631,87* 1588,72* 8,45** 1,04ns

Residuo 27 191,03 0,04 6,91 0,94 4,39 6,92 647,51 78203,44

C.V. (%) 6,20 7,21 10,45 13,74 7,05 7,43 48,40 44,29

*significativo a 5%; ** significativo a 1%; " n&o significativo.

Ocorreu efeito significativo entre os fatores pelo Teste F para as
caracteristicas didmetro do caule, numero de flores, frutos verdes, frutos maduros e
massa seca. Para as demais variaveis avaliadas ndo houve efeito entre os fatores.
5.5.1. Altura das plantas

A andlise de variancia mostrou que em relacéo a altura das plantas ndo houve
diferenca significativa entre os diferentes espacamentos (Figura 14), mesmo com o
resultado de 227 cm para o espacamento de 1,0 x 1,0 com valores aproximados

temos 222 cm referente a 1,5 x 0,5 e 219 cm para 1,0 x 0,5.
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Figura 14: Valores médios da altura das plantas para os tratamentos T1 (1,0 x
1,0), T2 (1,5 x 0,5) e T3 (1,0 x 0,5). Médias seguidas pela mesma letra nédo
diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05).

Acreditasse que 0 maior crescimento pode esta relacionada ao maior
espacamento entre as linhas e entre as plantas o que possibilita um maior
desenvolvimento da planta. Em estudos semelhantes Estaut e Lamas (1999)
relatam que quanto maior a populacdo de plantas de algoddo por area, menor a
altura das plantas. Entretanto para, Beltrdo, Pereira e Oliveira (2001) ao
estudarem populacdes de plantas de algodao por hectare variando entre 100 mil e
500 mil, constataram que a altura das plantas e menor quanto maior a populacéo
utilizada.

Resultados semelhantes foram também encontrados em plantas de algodao
por Gwathmey (1996) ao estudar o porte das plantas nos espacamentos de 25,4,
50,8 e 101,6 cm, ndo encontrou diferenca significativa para altura das plantas.

Com a média de isolacdo de 4 horas/dia favoreceu as plantas que
conseguiram se desenvolver melhor no menor espaco de tempo. Precipitacdo e
temperatura também podem ter sido fatores importantes no desenvolvimento das

plantas.
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Conforme a analise de solo podemos observar que o solo é acido e com
pouco nutrientes disponivel, no entanto, a quantidade de matéria organica
disponivel ajudou as plantas a se desenvolverem.

5.5.2. Diametro do caule

Diferente da altura o diametro do caule foi estatisticamente superior aos outros

tratamentos para 0 1,0 x 1,0 com média 3,1 cm (figura 15), ja os tratamentos 1,5

x 0,5 e 1,0 x 0,5 tiveram médias semelhantes de 2,4 cm.
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Figura 15: Valores médios de diametro do caule, tratamentos T1 (1,0 x 1,0), T2

(1,5x0,5) e T3 (1,0 x 0,5). Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre
si pelo Teste de Tukey (p<0,05).

Para o diametro do caule pode se inferir que o maior espago entre as plantas
também possibilita que elas tenham um maior desenvolvimento do diametro do
caule. Corroborando com Moreira (2008) com relacdo aos espacamentos
avaliados, os maiores diametros de caule foram observados nos maiores
espacamentos em cultivo de algodao. Estes dados aliados aqueles obtidos para
altura de plantas indicam que em condi¢cées de menor competicdo populacional,
as plantas investem mais carboidratos em seu crescimento vegetativo do que

guando em condi¢des de adensamento. Dados semelhantes foram observado por
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Ferrari et al. (2007) que também observou maior didmetro do caule no
espacamento 0,90 m quando comparado ao espacamento 0,45 m.

Cabe ressaltar que caule mais grosso e uma vantagem para as plantas, pois
iISSO as torna mais resistente ao tombamento quando exposta a uma tempestade
com ventos fortes e maior sustentacdo quando a mesma produz muitos frutos.
Para Moreira (2008) este maior crescimento vegetativo pode indicar menor
alocacao de fotoassimilados para as estruturas reprodutivas, porém, o maior
crescimento em altura pode significar também maior numero de ramos com
folhas, o que garante um suprimento de fotoassimilados para os frutos. O maior
diametro pode, por sua vez, garantir a sustentacdo da planta no caso de alta
producéo de frutos.

5.5.3. Numero de ramificacdes

Para a analise do numero de ramificagcbes ndo houve diferenca significativa
entre os tratamentos, em média os tratamentos tiveram numeros de ramificacdes
com valores bem proximos em média 25 ramificacdes na medicao final. (Figura
16). O plantio de malva mesmo em diferentes espacamentos revelou
uniformidade nas ultimas avaliacdes e o numero de ramificac6es foi uma variavel
gue ficou padronizada, as ramificacbes se tornaram maiores e mais espessas
produzindo assim maior numero de flores e frutos. Conforme pode ser observado

na figura 16.
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Figura 16: Valores médios do numero de ramificacdes para os tratamentos T1
(1,0x1,0), T2 (1,5x0,5) e T3 (1,0 x 0,5). Médias seguidas pela mesma letra ndo
diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05).

Na figura 17 esta representado o desenvolvimento das plantas no decorrer do

tempo de avaliagéo.
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Figura 17: Representacdo do desenvolvimento das plantas de malva nos
diferentes espacamentos para as variaveis de Altura da planta, didmetro do
caule e N° de ramificacdes.

Plantas crescendo em trés diferentes espacamentos apresentaram um mesmo

padrdao de dindmica de crescimento vegetativo. O incremento em altura foi
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continuo passando por duas fases: a primeira fase um crescimento estavel, até o
45° dia de observacdo, seguida de uma fase de maior desenvolvimento. O
crescimento diamétrico do colo parece ter sofrido trés fases distintas. Na primeira
fase, esse tipo de incremento é continuo e se prolonga até o 30° dia de
observacédo quando as plantas comecam a decair o numero de ramificaces. Na
segunda fase, o crescimento diamétrico é maior e acompanha todo o periodo de
reducdes no numero de ramificacdes. Apds atingirem um patamar minimo de
namero de ramificagdes, as plantas voltam a crescer em didmetro de modo mais
estavel por volta do 70° dia de observacdes. Dai por diante, as plantas voltam a
apresentar um crescimento positivo quantos aos trés parametros analisados.
Segundo Holmes & Smith (1975) que sugeriram que o crescimento das plantas
em competicdo poderia ser alterado pelo sombreamento entre e dentro das
plantas, reduzindo, assim, o nivel total de radiacao para cada uma.

A analise quantitativa de crescimento tem sido usada por pesquisadores de
plantas, na tentativa de explicar diferencas no crescimento, de ordem genética ou
resultante de modificacbes no ambiente. Seu uso torna-se apropriado quando sao
usados conceitos basicos de analise de crescimento e 0s critérios essenciais para
a obtencao dos dados.

Quando relacionado aos dados de analise de solo (tabela 1) e climatologicos
(figura 13) € possivel observa que esses fatores estéo diretamente relacionados a
esses dados, Pois a baixa fertilidade e as médias de precipitacdo, temperatura,
umidade, insolacdo e espacamento afetam diretamente o desenvolvimento das

plantas.
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5.5.4. Numero de flores, frutos verdes e frutos maduros.

Na figura 18 esta representado o numero de flores produzidas nos diferentes
tratamentos, o 1,0 x 0,5 foi estatisticamente diferente dos outros tratamentos com
média de 10 flores, seguida do 1,0 x 1,0 com 6 e 1,5 x 0,5 com 5,0 de média.
Esse valor de flores observado no espacamento de 1,5 x 0,5 ndo é interessante
para a producdo, pois mostra que a planta deixou de destinar fotoassimilados
para producdo de frutos e continuou produzindo flores. Ainda na figura 18 é

possivel observar o desenvolvimento das flores no decorrer das avaliacfes.
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Figura 18: (A) Valores médios do numero de flores e (B) desenvolvimento das flores nos diferentes
espacamentos, em Manaus, AM. 2014. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si pelo
Teste de Tukey (p<0,05).

A producéo de flores das plantas do tratamento 1,5 x 0,5 apesar de alcancar
0 maior pico ( 42 observacao) dentre os tratamentos, seu declinio também foi o mais
acentuado. A producao de flores das plantas do tratamento 1,0 x 0,5 continuou
aumentando até o final do periodo de observacdo, mas essa producdo néo
ultrapassa o pico observado no tratamento 1,5 x 0,5. A producédo de flores do
tratamento 1,0 x 1,0 apresentou um pico mais precoce (32 observacao) e parece se

estabilizar nas observacdes seguintes. Os requisitos basicos para a ocorréncia da
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floragdo nas plantas apoiam-se na exigéncia de um determinado periodo de tempo
necessario ao crescimento, formagdo das estruturas e para a maturacao fisiologica
dos 6rgaos reprodutivos, desde que ndo existam impedimentos de origem genética
e/ou ambientais (DORMAN, 1976). A floracdo pode variar na época de ocorréncia,
na sua duragéo e intensidade e no modo como se distribui entre os individuos da
populacdo (BAWA 1983, citado por AGUIAR e PINA-RODRIGUES, 1993).

A floracéo iniciou no periodo de menor precipitacdo (setembro), onde o valor
foi préximo de zero. Esse processo pode ser entendido como uma estratégia da
planta para que na época que provavelmente ela sofrera com a falta de chuvas e
altas temperaturas somadas ao solo de baixa fertilidade a planta comeca e
direcionas fotoassimilados para produzir flores e frutos e assim ter sucesso na
producéo de semente e conseguir perpetuar a espécie.

Dessa forma, as condi¢cfes climaticas onde a espécie se encontra exerce
influéncia no comportamento de vegetais. Estudos atmosféricos observacionais
revelam que a regido tropical apresenta grande disponibilidade de radiacdo solar e
precipitacdo, associada a atuacdo das mudancas atmosféricas de escala interanual
e intrassazonal que modulam os sistemas meteorologicos de tempo e de espaco
(Rasmusson & Arkin, 1985; Von Rondow et al., 2002).

Analisando as variaveis frutos verdes e frutos maduros € possivel observar na
figura 19 que o espacamento 1,5 x 0,5 foi estatisticamente superior aos outros
tratamentos com médias de 38,1 e 49,2 respectivamente, seguido de 1,0 x 1,0 com
28,8 e 32,5 que também foi estatisticamente superior a 1,0 x 0,5 que teve médias
22,3 e 24.5.

Essa maior producéo de frutos verdes e maduros pelo espacamento 1,5 x 0,5
pode esta relacionada ao maior espacamento entre as linhas e menor entre plantas,
nessas condi¢des a planta tem uma menor competitividade com as plantas da outra
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linha disponibilizando de mais nutrientes, e tendo um maior adensamento entre

plantas pode ter facilitado a polinizacdo que acontece tanto por insetos quanto pelo

vento.
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Figura 19: Valores médios e desenvolvimento no periodo de avaliagdo de frutos verdes (A e B) e
maduros (C e D), em Manaus, AM. 2014. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si
pelo Teste de Tukey (p<0,05).

Considerando-se um mesmo tratamento, a producéo de frutos verdes segue a

mesma dinamica que a de frutos maduros. O aparecimento de frutos maduros foi

mais tardio nos tratamentos 1,5 x 0,5 e 1,0 x 0,5. Para o tratamento 1,0 x 0,5, o

incremento de frutos verdes e o de frutos maduros apresentaram uma tendéncia

continua e este tratamento foi 0 que apresentou a menor indice ao final do periodo
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de observacdo, muito embora tenha apresentado a maior quantidade de producéo
de flores. A partir da quinta observacgéo, a producao de frutos no tratamento 1,0 x
1,0 passa a supera a producgdo do tratamento 1,0 x 0,5. Ja o tratamento 1,5 x 0,5,
gue havia apresentado um declinio na producéo de flores, foi o que apresentou os
maiores niveis de producdo de frutos verdes e maduros. Pode-se inferir que as
plantas T1 e T3 que seguiram incrementando o investimento na produgéo de flores

tiveram taxas de producao de frutos inferiores.

5.5.5. Massa seca
As médias dos valores de massa seca das plantas de malva estédo
representadas na figura 20, onde observa se que ndo houve diferenca estatistica

entre os tratamentos.
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Figura 20: Valores médios da massa seca das plantas de malva,
em Manaus, AM. 2014. Médias seguidas pela mesma letra nao
diferem entre si pelo Teste de Tukey (p<0,05).

O conhecimento dos padres normais de acumulo de massa seca por uma
cultura possibilita melhor entendimento dos fatores relacionados a nutricdo. Do

mesmo modo, Best et al. (1997) citam que, desde que ndo aja desequilibrio na
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eficiéncia na producao de frutos, o0 manejo em espacamentos adensados pode
ser beneficiado para a obtencdo de um maior numero de frutos com minima area
foliar, devido ao aumento na eficiéncia no uso de agua. A medida de massa de
matéria seca das diferentes partes da planta é simples e exige poucos
equipamentos (réguas graduadas em milimetros, tesouras, paquimetro, estufas
de aeracdo forcada, sacos plasticos, sacos de papel, etc.). Isto €, ndo exige
laboratério nem material sofisticado, o que € considerado uma vantagem da
analise do crescimento, segundo Castro et al. (1984), uma vez que as informacdes
necessarias para se levar avante tais analises, sdo a massa da matéria seca
(fitomassa) da planta inteira ou parte dela e a dimensdo do aparelho
fotossintetizante (area foliar). Estas informacfes s&o obtidas a intervalos de
tempo regulares, normalmente uma semana ou cada 14 dias para plantas de ciclo
curto (Castro et al., 1984; Magalhdes, 1985; Peixoto, 1995; Peixoto, 1998;
Brandelero, 2000; Brandelero et al., 2002 e Benincasa, 2004).
5.5.6. Producao de sementes
Na figura 21 estdo representados os dados referentes a média do peso das

sementes produzidas pelas plantas de malva nos diferentes espacamentos.
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Figura 21: Valores médios do peso das sementes, em Manaus,
AM. 2014. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si 65
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Em relagéo ao peso das sementes o tratamento 1,5 x 0,5 foi estatisticamente
superior aos outros tratamentos com média de 60,58 g de sementes produzidas
por planta, os tratamentos 1,0 x 1,0 e 1,0 x 0,5 néo se diferenciaram, ficando com
médias de 38,4 e 31,92 respectivamente. Para Schmitt et al. (1986) destacaram
gue as plantas apresentam certa plasticidade no seu crescimento, caracterizada
pela grande variagdo no crescimento entre plantas dentro de uma populacgéo.
Essa variacdo é devida, em grande parte, a competicao intra-especifica, levando
ao aparecimento de individuos dominadores e dominados. Destacaram, ainda,
gue, quanto maior for a densidade de plantio, maior sera a variacao entre plantas
na populagdo, e tanto maior sera essa variagdo quanto mais limitante for o fator
luz.

As sementes comecaram a desenvolver se no final do més de Setembro e o
processo se estendeu até inicio de novembro. Nesse periodo a precipitacéo teve
média de 200 mm, e a insolacdo por volta de 3 a 4 horas/dia, esses valores
foram aproximados da média anual e as plantas de malva jA estavam com
desenvolvimento vegetativo completo, assim um fator que pode ter sido influente
foi o espacamento.

Na figura 22 mostra uma relacdo entre a quantidade de semente produzida

por planta e a massa seca que essas plantas produziram.
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Figura 22: Regresséo entre quantidade de semente e peso da massa seca, em Manaus,
AM. 2014.

Somente para o tratamento 2 (1,5 x 0,5 m) e 3 (1,0 x 0, 5 m) a regresséo foi
significativa (<0,001), indicando uma relacédo constante e positiva entre tamanho
da planta e producédo de sementes. Para o tratamento 1,5 x 0,5 a relacdo é mais
favoravel, ou seja, plantas de mesma biomassa produzem mais sementes nesse
espacamento se comparadas com plantas de peso equivalente cultivada no
espacamento mais adensado.

No tratamento 1,0 x 1,0, a regressdo nao foi significativa (tratamento 1, p =
0,113), indicando que houve o efeito negativo do adensamento que provocou o
surgimento de plantas dominantes com maior desenvolvimento (maior biomasssa
e maior producdo de sementes) e de plantas subjugadas (menor biomassa e

menor producdo de sementes)
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Benjamin (1982), trabalhando com cenoura, observou que, quanto maior a

densidade de plantio, maior foi a variagéo entre plantas. Esse aumento, porém, na

variagdo entre plantas, ocorria pela intensificacdo de diferencas preexistentes

entre as plantas, ocasionada, sobretudo, por diferengcas no tempo de emergéncia.

Consequentemente, a maior densidade de plantio apenas acentuava as

desigualdades, tornando dominantes as plantas maiores e dominadas as

menores, ao longo do ciclo da cultura.

Na tabela 3 temos uma comparacao de producéo de sementes em relagéo ao

espacamento em kg/ha. Mostrando que no espagcamento de 1,5 x 0,5 seriam

necessarios aproximadamente 120 ha de malva, para que o amazonas se torne

autossustentavel no abastecimento de semente.

~ ~ Amazonas
Espacamento Planta/ha Produgdo de Produgdo do comprado
semente/ha Amazonas Para
T1 1,0x1,0 20.0000 800 Kg
T2 1,5x0,5 26.666 1700 Kg 0 200 tonelada
T3 1,0x0,5 40.000 1500 Kg

Tabela 3: Producdo de semente por espacamento, em Manaus, AM. 2014.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

e As sementes vindas do municipio de Capitdo Poco demonstraram baixa
gualidade nos testes laboratoriais, principalmente em relacdo a umidade da

semente que € um dos critérios mais relevantes para comercializacdo de

sementes

e As plantas de malva se desenvolveram bem em todos os espagamentos e em
um solo com baixa fertilidade, o que demonstra que se a malva for produzida
com o minimo de tratos culturais pode se ter uma producdo de semente

rentavel ao produtor.

e O tratamento 2 referente ao espacamento de 1,5 x 0,5 obteve médias
superiores aos outros tratamentos para as variaveis de frutos maduro e

producéo de sementes sendo estatisticamente superior aos outros.

e A producdo de semente de malva e viavel na terra firme no Amazonas,

obtendo uma producédo de 1700 kg/ha em solo com baixa fertilidade.
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