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RESUMO

Ritmo diario é o periodo de um dia sobre o qual se baseia todo o ciclo biologico tendo
relevancia na atividade de peixes, uma vez que a sua movimentacdo promove mudancgas na
composicao das assembleias em resposta as mudancas do meio ambiente. Nesse contexto o
trabalho propde analisar a variagdo sazonal e diéria das assembleias de peixes em lagos de
varzea, AM, Brasil. A coleta dos peixes foi realizada em lagos de varzea do sistema lago
Grande de Manacapuru, llha do Risco e llha da Marchantaria nos periodos de enchente, cheia
e vazante, localizados no médio SolimBes-Amazonas. Os peixes foram capturados com
baterias de malhadeiras de varios tamanhos de malha que permaneceram na agua por 24
horas, com despesca a cada seis horas. Apds a captura os peixes foram identificados e
agrupados em periodos do dia conforme o horério de coleta (diurno, 12 h; amanhecer, 6 h;
noturno, 24 h e anoitecer, 18 h) para cada periodo. Foram capturados um total de 12847
exemplares, distribuidos em 168 espécies pertencentes a 9 ordens, 27 familias. O grupo mais
diversificado foi o Characiformes seguido de Siluriformes, Clupeiformes e Perciformes.
Triportheus angulatus foi dominante na enchente e cheia enquanto de Potamorhina latior foi
na vazante, seguidas de Potamorhina latior, T. albus e P. nattereri na enchente, cheia e
vazante respectivamente. A composi¢do taxondmica e a estrutura das assembleias variaram
entre os horarios do dia em cada periodo. Na enchente T. angulatus foi a dominante ao
amanhecer e no periodo noturno, enquanto que P. latior foi dominante no periodo diurno e ao
anoitecer. Na cheia T. angulatus continuou sendo a dominante no periodo noturno e anoitecer,
P. latior no amanhecer e Hemiodus ‘“rabo vermelho” no periodo diurno. Na vazante P.
nattereri foi dominante no amanhecer, H. edentatus no periodo diurno e P. latior nos periodos
anoitecer e noturno. A analise de correspondéncia (CA) analisou padrGes de ocorréncias
didrias para espécies com capturas acima de 1% nos periodos do ciclo hidrologico e
identificou forte associacdo da ictiofauna capturada nos periodos amanhecer e noturno na
dimensdo 1 e nos periodos diurno e anoitecer na dimenséo 2. Na cheia a CA identificou forte
associacdo das capturas nos periodos diurno, noturno e amanhecer na dimensdo 1 e forte
associacdo ao amanhecer na dimensdo 2. Na vazante a CA mostrou forte associagdo no
periodo diurno na dimensdo 1 por outro lado uma forte associacdo nos periodos anoitecer,
noturno e amanhecer na dimensdo 2. Na andlise estatistica para os descritores ecoldgicos
(riqueza, dominancia, indice de diversidade de Shannon, equitabilidade e CPUE) entre o0s
horarios do dia nos trés periodos hidroldgicos indicaram diferencas significativas para CPUE
e riqueza nos periodos hidrologicos e do dia com maiores valores de CPUE(n na vazante e
rigueza na enchente. Com relacdo as 14 espécies mais abundantes foram observadas
diferencas significativas nas captura de T. angulatus e Pellona flavipinnis entre os periodos do
dia e para P. nattereri e Acestrorhynchus falcirostris entre os periodos hidroldgicos. A
mudanca na composicao e estrutura das assembleias de peixes ao longo do dia, observada no
presente estudo, estd ligada a movimentacdo didria das espécies diurnas e noturnas,
possivelmente relacionadas com a alimentacdo e predacdo. Outro fator que pode estad
influenciando na composicdo e estrutura das assembleias de peixes ao longo do dia € a
visibilidade das malhadeiras por parte das espécies com maior acuidade visual durante o dia.

Palavras chaves: variacdo nictemeral, diversidade de peixes, ictiofauna, Amazonia.
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ABSTRACT

Daily rhythm is the period of a day on which is based the entire life cycle having
relevance in fish activity, since their movement promotes changes in the composition of the
assemblies in response to changes in the environment. In this context the paper proposes to
analyze the seasonal and daily variation of fish assemblages in floodplain lakes, AM, Brazil.
The fish collection was held in the lake system floodplain Lago Grande de Manacapuru, Risk
Island and Marchantaria Island during periods of flood and ebb full, located in the middle
Solimdes-Amazonas. The fish were caught with battery nets of various mesh sizes that
remained in the water for 24 hours, with fish removal every six hours. After catching the fish
were identified and grouped into periods of the day as the collection time (morning, 12 h;
dawn, 6 h, overnight, 24-hour dark, 18 h) for each period. They were captured a total of 12
847 samples, distributed in 168 species belonging to 9 orders, 27 families. The most diverse
group was followed by the Characiformes, Siluriformes, Clupeiformes and Perciformes.
Triportheus angulatus was dominant in the flood and as full of Potamorhina latior was on the
ebb, followed by Potamorhina latior, T. albus and P. nattereri in the flood, flood and ebb
respectively. The taxonomic composition and structure of the meetings ranged from the times
of the day in each period. In T. angulatus flood it was dominant at dawn and at night, while P.
latior was dominant during the day and evening. In flood, T. angulatus remained the
dominant at night and dusk, P. latior at dawn and Hemiodus "red tail" during the day. In the
ebb P. nattereri was dominant in the early morning, H. edentatus during the day and P. latior
in the evening and night periods. The correspondence analysis (CA) examined patterns of
everyday occurrences for species with over 1% catches the periods of the hydrological cycle
and identified strong association of the captured fish fauna in the morning and evening
periods in dimension 1 and daytime and evening periods in dimension 2. in flood the CA
identified strong association of catches in the daytime periods, night and dawn in one
dimension and strong association at dawn in dimension 2. In the ebb CA showed a strong
association during the day in one dimension on the other hand a strong association in dark
times, night and dawn in dimension 2. In the statistical analysis to the ecological wealth
descriptors (r), dominance (d), Shannon diversity index (H'), evenness (E) and CPUE (n)
between the hours of the day the three hydrological periods the same indicated significant
differences in CPUE (n) and wealth (S) hydrological period and day with higher CPUE)
values on the ebb and wealth (S) in the flood. Regarding the 14 most abundant species
significant differences were observed in T. angulatus capture and Pellona flavipinnis between
the periods of the day and P. nattereri and Acestrorhynchus falcirostris between hydrological
periods. The change in the composition and structure of fish assemblages throughout the day,
observed in this study, is linked to the daily movement of the diurnal and nocturnal species,
possibly related to food and predation. It is another factor that can influence the composition
and structure of fish assemblages throughout the day is the visibility of gillnets by the species
with the highest visual acuity during the day.

Key words: diurnal variation, diversity of fish, icthyofauna, Amazon.
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1 INTRODUCAO

Ritmo diério é o periodo de um dia sobre o qual se baseia todo o ciclo biolégico de um
ser vivo influenciado pela luz solar (MARKUS et al., 2003). Para os vertebrados, fatores
abidticos, como luz, temperatura e umidade tendem a ser menos importantes diretamente na
atividade diéria do animal do que fatores bidticos (CLOUDSLEY-THOMPSON, 1961).
Manteifel et al. (1978) relatou que a disponibilidade de alimentos e presencga de predadores
sdo componentes importantes da interacdo bioldgica que resultam em ritmos diarios de
atividade e alimentagao dos peixes.

O ritmo diario tem relevancia na atividade de peixes, uma vez que a sua
movimentacdo promove mudancas na composicdo das assembleias em resposta as mudancas
do meio ambiente. Fatores como pressdo de predacdo e necessidade de escapar do predador
(GIBSON et al., 1998), atividade alimentar (ROOKER e DENNIS, 1991; PIET e GURUGE,
1997), hébito migratério, visualizacdo e fuga da rede de pesca determinam a variacdo na
ocorréncia de peixes em pescarias diurnas e noturnas (HORN, 1980; ROUNTREE e ABLE,
1992). Mudanga diaria na composicdo de espécies é conhecida em assembleias de peixes
neotropicais (LOWE-MCCONNELL, 1964; BARTHEM, 1987; ARRINGTON e
WINEMILLER, 2003; COSTA e FREITAS, 2010). No rio Rupununi, Guiana Britanica, €
comum a presenca de peixes predadores a noite enquanto que 0s de pequeno porte se
protegem na vegetacdo (LOWE-MCCONNELL, 1964). Os Siluriformes e Gymnotiformes,
por exemplo, forrageiam durante a noite enquanto que durante o dia procuram refugio. Ao
contrario os Characiformes e Perciformes (ciclideos) séo ativos durante o dia (LOWE-
MCCONNELL, 1964). A variacdo no periodo do dia em relacdo ao uso do habitat pelos
peixes em lagos também pode refletir os padrdes de atividade alimentar e guildas alimentares
sendo, em geral indicadores do status natural da saude do ecossistema aquatico (BARTHEM,

1987).



Até 0 momento poucos estudos tém examinado as capturas da ictiofauna durante o dia
e noite nos rios e lagos da bacia amazonica. Em estudos realizados no rio Cinaruco, tributario
do rio Orinoco (ARRINGTON E WINEMILLER, 2003) e no Cafio Yarina, tributario do rio
Pacaya (Pacaya Samiria National Reserve) (CORREA, 2005) as amostragens noturnas
apresentaram maior numero de espécies e exemplares do que as amostragens diurnas.
Arrington e Winemiller (2003) explicaram o fendmeno como "morfologica trade-offs em
defesa de forrageamento e anti-predador”. Costa e Freitas (2010), analisando a variacao
nictemeral na composicdo e abundancia da ictiofauna no rio Urucu, Coari/Amazonas,
observaram varia¢do da riqueza quanto aos periodos diurno e noturno mesmo nao havendo
diferenca significativa na abundancia entre os mesmos periodos. Barthem (1987), estudando
ritmos circadianos de algumas espécies em lagos de varzea levando em consideracdo o
nimero de peixes capturados, observou que as espécies se comportaram conforme suas
preferéncias em periodo diurno e noturno, embora algumas ndo apresentassem nitida
preferéncia de atividade entre os periodos. Chaves et al. (2005) estudando a atividade diaria
de Osteoglossum bicirrhosum observaram intensa movimentacdo diaria no periodo diurno,
chegando quase nulo no noturno.

Estudos de variacdo diaria na composicdo e riqueza de assembleias de peixes sdo
realizados através de observacdes visuais e subaquaticas em ambientes naturais (SILVA et al.,
2012); experimentos em condi¢cdes ambientais controladas; ou com o emprego de aparelhos
como malhadeiras que registram o movimento dos peixes sob a agua (BARTHEM, 1987). A
malhadeira € um dos apetrechos mais utilizados nas pescarias ha Amazonia Central, sendo
responsavel por grande parte do desembarque de pescado nas principais cidades como
Manaus, Manacapuru, Itacoatiara/AM (RUFFINO, 2004; FERNANDES et al., 2009). A
malhadeira captura o peixe emalhando-o quando se movimenta dentro do ambiente, o que

pode indicar padrdes diarios de movimentos ou atividades (BARTHEM, 1987).



Os lagos de varzea na Amazénia Central sdo importantes areas de abrigo e crescimento para a
ictiofauna. E isso esta bem documentado nos estudos sobre a importancia dos lagos como
bercarios para juvenis (SANCHEZ-BOTERO e ARAUJO LIMA, 2001), locais de
alimentacdo (GOULDING, 1980; CLARO JR., 2003) e reproducdo (MACIEL, 2010),
inclusive para peixes de importancia comercial. Nesse contexto, o trabalho propGe analisar 0s
dados de pesca experimental com malhadeira em lago de varzea, avaliando a captura da
ictiofauna em termos de composicdo taxondmica e estrutura das assembleias de peixes
(ndmero, riqueza, diversidade) capturadas ao longo do dia nos periodos do ciclo hidrologico.
O trabalho procura responder as seguintes perguntas: Quais as espécies de peixes que ocorrem
nos periodos do ciclo hidrolégico e do dia em lagos de varzea? Qual é a estrutura das
assembleias de peixes (abundancia, CPUE(), riqueza, diversidade, dominancia e
equitabilidade) capturadas nos periodos do ciclo hidroldgico e do dia em lagos de varzea?
Qual o periodo de atividade das espécies de peixes alvo da pesca comercial?

O conhecimento da variacdo temporal das assembleias de peixes é importante para
compreender as associacdes espécies-habitat, e como variam temporalmente, de forma a
conhecer quando a amostragem deve ocorrer visto que 0s peixes mostram grande mobilidade
com deslocamentos diarios entre os varios habitats relacionados com fatores como
alimentacdo e predacdo. Além disso, é fundamental para a documentacdo da diversidade
bioldgica, particularmente em ambientes onde a pressdo pesqueira é forte, como nos lagos.
Também as diferencas e similaridades da captura, podem ser aplicadas em futuros programas
de manejo da pesca determinando o melhor horario para a captura de peixes, inclusive em

nivel especifico, tanto na pesca comercial como em inventarios da ictiofauna.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Estudos de movimentacdo diaria de peixes tém sido pouco relatados na Amazonia.
Barthem (1987) em lagos de varzea no rio Solimdes-Amazonas estudou o ritmo circadiano de
15 espécies de peixes. O autor observou que os Characiformes (Hemiodus microlepis e H.
immaculatus, Curimata vittata e C. knerii, Laemolita varia, Pygocentrus nattereri,
Serrasalmus elongatus, S. rhombeus, Acestrorhynchus sp.) e Siluriformes (Auchenipterus sp.)
foram capturados em maior quantidade no periodo diurno, enquanto que Clupeiformes
(Pellona flavipinnis) foram capturados durante a noite. Por outro lado, os Perciformes foram
capturados durante o dia (Satanoperca jurupari, Cichla ocellaris e Cihlasoma sp.) e durante a
noite (Plagioscion squamosissimus).

Chaves et al. (2005) associando o ritmo alimentar ao horario de captura do aruana
(Osteoglossum bicirrhosum), em lagos da Reserva de Desenvolvimento Sustentavel
Mamiraua, observaram atividade durante todo o dia, porém a maior captura ocorreu no inicio
da manha e no final da tarde.

Costa e Freitas (2010) em um trecho do rio Urucu-Coari/AM observaram variacfes
diarias na composicdo e estrutura nas assembleias de peixes. Os autores relataram que 0s
Siluriformes foram dominantes em abundancia no periodo noturno e os Characiformes
dominaram em abundéncia no periodo diurno sendo Serrasalmus rhombeus e Bryconops
alburnoides as mais dominantes. Dianema urostriatum e Calophysus macropterus foram as
mais capturadas no periodo noturno. As espécies mais capturadas no periodo diurno foram
Serrasalmus rhombeus, Bryconops alburnoides e as espécies mais capturadas no periodo
noturno foram Dianema urostriatum e Calophysus macropterus. Os autores sugerem que
estes padrdes diarios parecem estar associados como a atividade de forrageamento e defesas
anti-predacdo dos peixes.

Podemos citar também o trabalho de Arrington e Winemiller (2003) realizado em

bancos de areia no rio Cinarucu na Venezuela, onde observaram a dominancia de
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Characiformes em nivel de abundancia nos dois periodos diurno e noturno enquanto que o
periodo noturno apresentou maior nimero de espécies.

Por outro lado, dentre os vérios estudos ndo realizados na regido amazonica alguns
podem ser destacados. Silva et al. (2012) em um riacho na Reserva Ecoldgica de Guapiagu
(REGUA) no Rio de Janeiro e Barreto e Aranha (2005) no rio Morato situado na Reserva
Natural Salto Morato no Parana realizaram observagdes visuais subaquéaticas com o objetivo
de analisar variacdes diarias de assembleias de peixes. Ambos 0s estudos observaram maior
abundancia de Perciformes e Characiformes durante o periodo diurno e Siluriformes durante o
periodo noturno. Saccol-Pereira e Fialho (2010) no rio Jacui no sul do Brasil e Capatti e
Capatti (2011) no rio Cambard/RS estudando a variacdo diaria das assembleias de peixes
observaram ndo haver diferenca significativa na abundéncia entre o periodo diurno e o
noturno.

Inécio e Spach (2009) analisando variacdo nas assembleias de peixes diurna e noturna
em uma praia na Baia de Paranagua no Parana verificaram que a riqueza foi maior durante o
periodo noturno e o nimero de individuos foi maior durante o periodo diurno. O aumento na
abundancia de peixes durante o dia também foi observada por Pessanha e Aradjo (2002) onde
destacaram a variacdo das assembleias de peixes em duas praias na Baia de Sepetiba no Rio
de Janeiro. Finalmente, VVasconcellos et al. (2010) observaram variacdo diaria nas assembleias
de peixes em uma praia no sudeste do Brasil com maior riqueza durante a noite enquanto que

a abundancia de peixes ndo teve diferenca entre o dia e a noite.



3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo Geral:

Analisar os dados de pesca experimental com malhadeira avaliando a captura da
ictiofauna em termos de composicdo taxondmica e estrutura das assembleias de peixes
capturadas nos periodos do ciclo hidrologico e do dia em lagos de varzea na Amazonia

Central, Amazonas, Brasil.

3.2 Objetivos espécificos

Descrever a composicdo da ictiofauna e suas variacBes nos periodos do ciclo
hidroldgico e do dia em lagos de varzea.

Caracterizar a estrutura das assembleias de peixes (abundancia, CPUE), riqueza,
diversidade) capturadas nos periodos do ciclo hidrolégico e do dia em lagos de varzea.

Determinar o periodo de atividade diaria das espécies de peixes alvo da pesca

comercial.

4 HIPOTESES

Ho= A estrutura das assembléias (abundancia, riqueza, diversidade, cpuegmy,
dominancia e equitabilidade de peixes) difere entre os periodos do ciclo hidroldgico nos lagos
de varzea.

Ho= A estrutura das assembléias (abundancia, riqueza, diversidade, cpuegy,
dominancia e equitabilidade de peixes) difere entre os periodos do dia nos lagos de véarzea.

Ho = O periodo de atividade diaria das espécies de peixes alvo da pesca comercial séo

semelhantes ao longo do dia.



5 METODOLOGIA

5.1 Area de estudo

A coleta dos peixes foi realizada em trés areas localizadas no médio rio
Solimdes/Amazonas, o sistema lago Grande, ilha da Marchantaria e o sistema lacustre na llha
do Risco (Figura 1). Nesses ambientes, a paisagem sofre variacdes sazonais por causa do
pulso de inundacdo que é monomodal (JUNK et al., 1989). A flutuacdo do nivel da agua é
lenta e mostra um ciclo anual previsivel de periodos de cheia e seca. A sua amplitude média
anual na Amazonia Central € alta, entre 10-15 m (IRION et al., 1997). Os lagos estdo proximo
ao canal principal do rio Solimdes/Amazonas e na enchente (a partir de fevereiro), cheia
(maio,junho, julho) e inicio de vazante (agosto) todos os lagos em cada uma das areas, ficam
conectados entre si, €, com o rio Solimbes/Amazonas (Figura 2).

O sistema lago Grande situa-se na margem esquerda do rio SolimBes/Amazonas,
Manacapuru/AM ¢é formado por canais, igarapés e paranads e lagos. Dentre os lagos se
destacam o Jaitéua (03°13°901°> S e 60°44°326> W) e Sdo Lourenco (03°44°326”” S e
60°43°759” W) interligados entre si e recebendo nomes diferentes conforme cada localizagdo
no contexto geral da area (Figura 1). A agua do rio comeca a entrar nos lagos no final de
novembro, e continua até o final de abril, quando o fluxo da agua é no sentido rio-lago,
atingindo o nivel maximo entre maio e julho, cheia. A vazante do rio comeca no final de julho
e inicio de agosto prosseguindo até setembro. E, a cota atinge o valor mais baixo de setembro
a novembro, época de seca (aguas baixas) (SOARES et al., 2009) (Figura 2).

A ilha da Marchantaria esta localizada no rio Solimdes/Amazonas no municipio de
Iranduba/AM (03°15°S e 59°58°W), distante aproximadamente 15 km da foz do rio Negro e
em torno de 20 km da cidade de Manaus. Na ilha se encontra o lago Camaledo, onde foram
realizadas as pescarias (Figura 1). E, a variacdo do ciclo hidrologico é similar ao relatado no

sistema lago Grande (Figura 2).



A ilha do Risco esta situada na margem esquerda do rio Solimfes/Amazonas, numa
area aproximada de 160 km?, cerca de 15 km a jusante de Itacoatiara. A ilha é composta por
muito lagos de varzea dentre eles o Acari (3°11'01"S e 58°17°38”W), Comanda (3°10'50"S e
58°15'01"W), Praia (3°11'16"S e 58°16'57"W) e Tracaja (3°09'51"S e 58°14°59”W) (Figura

1). Nesse sistema os peixes foram capturados em 2002 cheia (junho). E, a variacdo do ciclo

hidroldgico € similar ao relatado no sistema lago Grande (Figura 2).

Lago Praia Lago Comanda

Figura 1. Localizacéo Sistema Grande de Manacapuru (A), dos lagos na Ilha da Marchantaria
(B) e llha do Risco, Amazonas (C), Brasil. Fonte: SIGLAB do INPA (2007).
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Figura 2. Variacdo mensal do nivel da 4gua (médias) do rio Solimdes/Amazonas nos anos de
coleta dos peixes em cada area de estudo. A= Sistema Lago Grande de Manacapuru (2006,
2007, 2008), B= Ilha da Marchantaria (1998, 1999, 2000, 2001) e C= Ilha do Risco (2002,

2006, 2007 e 2008, Itacoatiara, Amazonas. Fonte: www.hidroweb.ana.gov.br



http://www.hidroweb.ana.gov.br/

5.1.1 Caracterizacgdo dos lagos
O Jaitéua é definido como lago pelos moradores locais, mais na realidade é uma

extensdo do lago Grande “separado” por uma faixa de ilhas proximas ao continente
configurando assim um lago longo e estreito. Ele é dividido pelos comunitéarios que residem
em sua margem em trés trechos: Jaitéua de baixo, Jaitéua do meio e Jaitéua de cima. O lago
Sao Lourenco é menor que o Jaitéua, tem formato oval e faz comunicacdo com estes tanto na
cheia quanto na seca (SOARES et al., 2009). Esses lagos possuem aguas mistas, ou seja,
recebem agua branca do rio Solimdes/Amazonas, principalmente na enchente-cheia, através
de canais de conexdes, e agua preta proveniente do rio Manacapuru que alimenta o sistema,
apesar de receber agua com duas caracteristicas distintas (branca e preta) o ambiente €
caracterizado como de agua branca segundo a classificacdo de Sioli (1984), com altos valores
de pH e de condutividade elétrica. Na enchente e cheia a &gua apresenta elevadas
concentragdes de ions e com grande quantidade de sedimentos. Os sedimentos da agua do rio
SolimBes/Amazonas afluem para os lagos por canais de conexdo onde € retida grande parte
pela vegetacdo (macrofitas aquéticas, capins flutuantes e arbustos) e depositada na area
alagada, o que da um aspecto de &gua preta, principalmente na cheia e vazante (SOARES et
al., 2009).

A llha do Risco foi formada pelo processo de erosdo-sedimentacdo, sendo um banco
de sedimentacdo caracteristico das ilhas fluviais da Amazonia (IRIONDO, 1982; PEREIRA,
2007). Completamente banhada pelo rio Solimdes/Amazonas, a ilha tem em seu interior lagos
de varzea que sdo abastecidos principalmente por esse rio, pela precipitacdo pluviométrica e,
eventualmente por lencol freético. Esses lagos s@o na realidade parte de sistemas de lagos que
apresentam forma alongada sem ramificagfes dendriticas, tipicamente de varzea (ROZO,
2004; NOLAN, 2005).

Na ilha da Marchantaria, o lago Camaledo é o maior lago da ilha é relativamente

estreito e alongado, com 7 km de comprimento e 300 a 500 metros de largura no nivel médio
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das aguas. Durante a época intermediaria do ciclo hidrologico, a ilha possui uma area
aproximada de 25 km? (FURCH et al.,1983). Na época de seca (novembro a janeiro), o
interior da ilha permanece totalmente isolado do rio Solimdes, enquanto que de maio a julho
(cheia), o Solimdes inunda praticamente toda a ilha. Neste momento o nivel do Rio esta cerca

de 10 metros em média, acima do nivel d’agua, em relagdo a época de seca do ciclo.

5.2 Amostragem dos peixes

Os peixes foram capturados durante as excursdes dos projetos, 1) Validacdo do
manejo comunitario de pesca extrativista em lagos no Municipio de Itacoatiara, AM
(FAPEAM - BAMCOPE/PNOPG), 2) Influencia da conectividade entre sistemas aquaticos na
comunidade de peixes: Implicacdes para 0 manejo da pesca em lagos de varzea, municipio de
Itacoatiara, Amazonas” (FAPEAM), 3) Biologia e ecologia de peixes de lagos de varzea:
subsidios para conservacao e uso dos recursos pesqueiros da Amazénia (MCT/CNPg/PPG7) e
4) Dinamica das interagdes Bio-ecoldgicas e pulso de inundacdo em areas alagaveis (PPDPPG
-7.

Os dados utilizados para avaliar os movimentos dos peixes foram obtidos nos periodos
de enchente, cheia e vazante. No sistema lago Grande de Manacapuru, 0s peixes foram
capturados em 2006 na vazante (agosto), em 2007 na enchente (fevereiro, marco) e cheia
(julho); em 2008 na enchente (fevereiro, abril). Na ilha do Risco os peixes foram capturados
em 2002 cheia (junho). No lago Camale&o os peixes foram capturados em 1998, 1999, 2000
2001 e 2002 na enchente e (fevereiro, marco, abril), cheia (junho, julho) e vazante (agosto).

Em cada lago, a pesca foi realizada com baterias de malhadeiras de 25 x 2 metros, com
tamanhos de malha de 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 e 90 mm entre n6s opostos, que
permaneceram na agua por 24 horas, com despesca a cada seis. Os peixes capturados foram

agrupados, de acordo com o horario de coleta, em quatro periodos: diurno (12 h), amanhecer
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(6 h), noturno (24 h), anoitecer (18 h). As redes nos lagos foram distribuidas em aguas
abertas, principalmente nos ambientes proximos as margens e floresta alagada.

Apds as capturas, os exemplares foram etiquetados e a identificacdo dos exemplares
foi realizada com auxilio de chaves sistematicas de identificacdo (KULLANDER, 1986;
GERY, 1977; KULLANDER, 1986; FERREIRA et al., 1998; REIS et al., 2003; SANTOS et

al., 2004; SANTOS et al., 2006) e com a ajuda de especialistas do INPA.

5.3 Anélises dos dados
5.3.1 Caracterizacao da estrutura das assembleias de peixes

Para as comparacfes quantitativas das espécies e das assembleias de peixes foi
calculada a captura por unidade de esforco em cada periodo do dia (amanhecer, diurna,
anoitecer e noturna) na enchente, cheia e vazante em ndmero de individuos (CPUE(). A
CPUE(y é definida como o somatério do nimero de peixes/m?/h sendo representado pela

seguinte equac4o:

CPUE(n) = [Z N j (1)

~ AreabateriaXTempopesa

Onde:

CPUEn = captura em niimero e Xm? por unidade de esforgo (peixes/m?/6h);
N = n° de peixes capturados; E = esfor¢o de pesca para um dado tamanho da malhadeira (area
de rede empregada) e horas de pescaria.

Para cada periodo do dia e do ciclo hidrolégico (enchente, cheia e vazante) foi
calculada riqueza, indice de diversidade, equitabilidade e dominancia de Berger Parker.

A riqueza (S) absoluta é uma das formas mais simples para avaliar a diversidade.
Porém, para investigar a efetividade dos valores de riqueza obtidos nas capturas em cada
periodo hidroldgico, foram utilizados o método Jacknife 1. A utilizagdo destes métodos
permite que a riqueza seja comparada levando em consideragdo amostragens com diferentes

intensidades (Krebs, 1999).
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Jackknife 1 (HELTSHE e FORRESTER, 1983) (S), baseado na freqiiéncia de espécies

unicas (espécies que sé ocorreram em um ponto de amostragem).

§=S+(n—%)*k @)

Onde: S = riqueza especifica estimada pelo jackknife, S= riqueza de espécies na
amostra “n”, n = niamero total de amostras, k = nimero de espécies Unicas, isto €, coletadas
uma Unica vez.

Para caracterizar a diversidade da assembleia de peixes, foi empregado o indice de
diversidade de Shannon-Weaver (KREBS, 1989). Esse indice pondera espécies raras. O
indice mede a heterogeneidade de espécies, quanto maior seu valor, mais heterogénea € a
comunidade, ou seja, maior é sua diversidade. Conforme Magurran (1996) foi adotada a
sequinte classificacio para a diversidade: <1 nats/ind™* = muito baixa; 1 - 2 nats/ind™* = baixa;
2 - 3 nats/ind? = média; 3 - 4 nats/ind* = alta; e >4 nats/ind? = muito alta. Para avaliar a
importancia da unidade métrica utilizada no indice, Shannon-Weaver foi calculado baseado
em abundancia (H ) das espécies de peixe, segundo a formula:

H’ = -2 pi. Lnlpi (3)
Onde: pi=abundéancia relativa (propor¢éo) da espécie i na amostra.
pi = ni/N
ni = nimero de individuos da espécie

N = NUmero de individuos da amostra

Para complementar a interpretacdo do indice de Shannon-Weaver, foi calculado o
indice de equitabilidade de Pielou (indice da igualdade) baseado em nimero e peso total dos
individuos (Magurran, 1888). Este indice representa a uniformidade do nimero de exemplares
entre as espécies sendo proporcional a diversidade e inversamente proporcional a dominancia.
A equitabilidade tende a 0 (zero) quando uma espécie domina amplamente a comunidade, e €

igual a 1 (um) quando as espécies tém a mesma abundancia. Valores acima de 0,5 indicam
13



que os individuos estdo bem distribuidos entre as diferentes espéecies. O indice é expresso pela

formula:
E=H'/InS @),
onde: H = Indice de Shannon-Weaver baseado em niimero de individuos;
H"w= Indice de Shannon-Weaver baseado em peso total de individuos e
S= NUmero de espécies presentes na amostra.
O indice de Berger-Parker (1970) representa a dominancia de uma espécie na estrutura

da comunidade, e complementa, assim como a equitabilidade, o entendimento da diversidade

das assembleias. O indice € expresso pela férmula:
d= N ax /N (5),

onde: nmax = nimero de individuos de uma espécie mais abundante e N = nimero total de

individuos.

5.3.2 Comparacbes das assembleias e espécies de peixes entre os periodos do ciclo
hidrologico e do dia

Para verificar diferencas siginificativas nos descritores da estrutura das assembleias
(ndmero de exemplares, cpuen, riqueza, diversidade, equitabilidade e dominancia) entre 0s
periodos do ciclo hidroldgicos (enchente, cheia e vazante) e do dia (amanhecer, dia, anoitecer
e noite) foi realizada uma anéalise de varidncia (ANOVA) two-way, post-hoc tuckey 0=0,05
(ZAR, 1996), considerando os lagos Sdo Lourenco, Jaitéua e Camaledo como réplicas,
periodo do ciclo hidrologico, periodo do dia e a interacdo entre eles como fatores e os
descritores ecoldgicos como variavel resposta. A mesma analise foi utilizada para verificar se
hé diferenca significativa na captura (CPUE)) das espécies mais abundantes nos peridos do

ciclo hidrolégico e do dia (ANEXO 1).
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As diferencas de CPUEn) e numeros de exemplares por periodo hidrologico e do dia,
tanto em nivel de assembleia quanto em nivel de espécie (CPUE)) testadas com o auxilio da
ANOVA “two-way” tiveram seus dados logaritmizados para atender aoS pressupostos de
distribuicdo normal e homocedasticidade.

Com o objetivo de detectar influéncias dos periodos hidrologicos (enchente, cheia e
vazante) e do dia (diurna, anoitecer, noturno e amanhecer) nos padrbes de ocorréncia das
assembleias de peixes foi realizada uma Analise de Correspondéncia (CA) com as especies
que apresentam capturas maiores de 1%. A Andlise de Correspondéncia é uma técnica
multivariada que ndo requer multinormalidades das varidveis envolvidas (MANLY, 2008),
sendo eficiente para a identificacdo de padrdes e para a reducdo dos fatores envolvidos na
explicacdo de um determinado fendmeno ecoldgico (LUDWIG e REYNOLDS, 1988).

Para investigar as relacdes de similaridade das espécies de peixes entre 0s periodos do
dia (amanhecer, diurno, anoitecer e noturno) foi calculada a matriz de similaridade por meio
do indice de similaridade de Bray-Curtis (Magurran, 2004). Graficamente é ilustrado por uma
analise de cluster UPGMA usando dados quantitativos (Bray-Curtis).

As analises de variancia foram realizadas no pacote (software) STATISTICA 7.0. E os
calculos dos descritores da estrutura das assembleias (riqueza, Jackknife, diversidade,
equitabilidade e dominancia), da matriz de similaridade, construcdo do cluster e na analise de

correspondéncia foi utilizado o programa Past v. 2.17b (HAMMER, 2001).
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6 RESULTADOS

6.1 Composicdo taxonémica e abundancia das assembleias de peixes capturadas nos
lagos

Nos periodos de enchente, cheia e vazante foram capturados nos lagos, um total de
12847 exemplares, distribuidos em 204 espécies pertencentes a 9 ordens, 27 familias e 105
géneros (Tabela 1). O grupo mais diversificado foi o Characiformes representado por 91
espécies e correspondendo aproximadamente a 72% do ndmero total de peixes capturados.
Aos Characiformes seguem os Siluriformes, Clupeiformes e Perciformes com 59, 7 e 37
espécies, representando 15,49%, 7,51% e 4,98% do numero toral de peixes capturados,
respectivamente (Tabela 1).

As principais familias de Characiformes sdo: Characidae (N=4607), Curimatidae
(N=1752) e Hemiodontidae (N=1279) que juntas representam cerca de 59% dos todos 0s
exemplares. Em nivel de espécies, Triportheus angulatus (N=1562), Potamorhina latior
(N=1085), Pellona flavipinnis (N=733), Pygocentrus nattereri (N=720), Triportheus albus
(N=610), Anodus elongatus (N=612), Mylossoma duriventre (N=497), Colossoma
macropomum (N=345), Hypophthalmus edentatus (N=323), Trachelyopterus galeatus
(N=303) e Hemiodus sp. “rabo vermelho” (N=316) foram numericamente mais
representativas. Juntas representam cerca 55% do total de exemplares capturados nos lagos

(Tabela 2).
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Tabela 1. Numero absoluto e relativo (%) das familias, géneros e espécies que compdem as
diferentes ordens dos peixes capturados nos lagos da Ilha da Marchantaria, do Sistema
Grande de Manacapuru e da llha do Risco.

Ordens Familias Género Espécie Abundancia

N % N % N % N %
Characiformes 09 (3333 | 38 |36,19| 91 |44,61| 9203 | 71,63
Siluriformes 07 2592 | 38 |36,19| 59 |28,92| 1990 | 15,49
Clupeiformes 02 | 741 | 04 | 381 | 07 | 3,43 | 965 | 7,51
Perciformes 02 | 7,41 | 17 |16,19| 37 |18,14| 640 | 4,98
Osteoglossiformes | 01 | 3,7 01 | 095 | 01 | 0,49 20 0,15
Gymnotiformes 03 |11,11| 04 | 381 | 06 | 2,94 16 0,12
Synbranchiformes | 01 | 3,7 01 | 095 | 01 | 0,49 10 0,08
Beloniformes 01 | 37 01 | 095 | 01 | 0,49 2 0,01
Pleuronectiformes | 01 | 3,7 | 01 | 095 | 01 | 0,49 1 0,008
Total 27 | 100 | 105 | 100 | 204 | 100 | 12847 | 100
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Tabela 2. Lista das espécies de peixes com 0 numero de exemplares capturados nos periodos:
amanhecer (Am), diurno (D), anoitecer (An) e noturno (N) na enchente, cheia e vazante nos
lagos da Ilha da Marchantaria, do Sistema Grande de Manacapuru e da Ilha do Risco, AM.

Codigal Enchente Cheia Vazante Total | %
Am | D | An N Am [ D [An [ N |[Am | D | An N
Trportheus angulatus tan | 200 | 4 72 | 299 | 95 (35 (125( 402 | 92 | 76 | AT | 116 | 1563 [ 129
Potamorhina latior pla | 21 (110 (120 | 55 | 108 (23 (59| 42 | 111 | 76| 122 | 261 | 1108 | g g3
Pellona favipinnis pil | 86 2 15 | 150 [ 33 | 3 |17 | 70 | 166 [ 5 [ 16 | 170 | 733 | 571
Pygocentrus nattereri pna | 40 | 22 | 50 45 2 |19 |18 | 14 | 211 (65| 94 | 120 | 720 | 5¢
Trportheus albus tal | 33 | 26 | 20 32 26 60 146 | 52 |41 | 74 | 63 | 611 476
|Anodus elongaius ael | 24 | 82 | 17 7 16 | 8 |43 | 5 |12 |58 | 78 | 79 | 519 (404
Mylossoma duriventre mdu | 68 | 11 | 35 61 16 | 10| 22| 16 | 107 | 40| 69 | 42 | 497 (387
Colossoma macropomum cma | 23 | 19 | 23 14 20 |16 |98 | 8 16 [ 57 32 | 19 | 345 | 269
Hypophthalmus edentatus hed | 6 4 a7 17 13 | 2 |20)| 10 | 68 |126]| 30 | 39 | 372 | 29
Trachelyopterus gakatus tga | 86 - 15 69 37 5@ | 21| 3 1 26 | 303 (235
Hemiodus gracilis hgr | 13 | 13 [ 21 12 14 |81 |54 | & 32 | 62| 66 | 75 | 448 (349
Hypophthalmus marginatus hma | 18 | 11 | 15 54 S0 | 1] 12 18 [ 8 | 25 | 38 | 276 | 215
(Acestrorhynchus falcirostris afa | 24 8 a3 12 21 |21 |17 | 9 43 | 22| 40 | 53 | 303 (o3
Potamorhina afamazonica pal | 23 | 39 | 30 26 9 |28|29| 11 | 24 | 1| 15 5] 270 | 24
Schizodon fasciatus sla ( 28 | 16 | 27 13 2 |10 |17 | 16 | 16 (40 ( 24 | 18 | 247 | 4100
Psectrogaster ruliloide s pu | 14 1 19 87 5 | 8 |12] 6 21 |1 - 7 pay 18
Trportheus auritus tau [ 11 | 15 | 14 20 23 |1 4|26 |17 |21 (3| 26 | 17 | 225 | 175
(Auchenipterus nuchalis anu | 35 - 1" 48 2| -12 8 63 | - 2 1" 202 (457
Plagioscion squamosissimus psq | 22 1 2 14 4 - |31 |52 4| 36 | 52| 201 |15
Rhaphiodon vuipinus vu | 29 1 21 7 6 - | 5|16 | 67 |2 8 36 | 198 [ 4154
Hoplosternum litforale hi | 31 6 3 28 7 3(-[10]32]3 39 | 166 (409
Hemiodus immaculalus him | 2 64 - - - B 5 1 10| 7 1 156 | 121
Hemiodus microlepis hmi | 7 16 9 5 16 | 19|18 | 1 12 (18| 11 5 137 [ 107
Semaprochilodus taeniurus sta 4 7 8 19 6 8 (1332 |14 |6 | 11 12 | 147 | 1144
Hop#as malabaricus hom 1 1 34 15 | 4 |12] 8 7 2 3 1 134 (104
Pellona castelnaeana pca | 21 2 21 5 4 [14] 7 5 22 |1 8 13 | 123 | p06
Serrasalmus altispinis sal 7 - 2 5 2 - - - 57 | 8 4 33 | 118 (oe2
Semaprochilodus insignis sin 12 - 24 | 9 |30 3 3 [11| 12 3 118 (gao
Rhytiodus microlepis mi | 12 | 18 | 16 2 2 5|9 3 9 7112 | 24 | 119 (ga3
Hydrolycus scomberoides hsc | 18 1 12 2] -11 9 24 | 5 2 19 | 104 | o8
Serrasalmus spilopleura ssp [ 16 | 10 8 6 3 1 8 6 12 | 6 2 6 83 |os85
[Agenciosus sp. asp | 12 - 1 T - 6 36 | - - 1" 79 | o061
Lycengraulis batesii Iba 2 12 | 16 3 4 |18 |11 - 8 1 1 - % | o50
Pterygoplichthys pardalis ppa | 2 3 25 22 6 2| - 4 - 2 3 0 |os54
Serrasalmus rhombeus arh 9 2 5 17 8 2|2 2 13 | - - 7 67 | os52
Prochifodus nigricans pni 7 2 5] 8 7 9 (18| 9 - - - - 65 | 051
Curimata inomata cin | 27 - 8 20 - - | 4 1 - - - 4 64 05
Pimelodus biochii pbl 4 1 5 4 1] 3 9 14 | - 2 17 60 | o047
Loricaria sp. Isp - - - 58 - - - - - - - - 58 |045
Serrasalmus elongatus sel 8 1 2 3 1] 2 4 21 | 2 5 5 56 | 044
Satanoperca jurupari sju - 16 4 - 7 7|10 - - 2 7 - 53 oM
Pseudoplalystoma tigrinum pli 5 1 1 29 2 - | - 2 1 - - - 51 04
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Lista das espécies de peixes com o0 numero de exemplares capturados nos periodos:
amanhecer (Am), diurno (D), anoitecer (An) e noturno (N) na enchente, cheia e vazante nos

lagos da Ilha da Marchantaria, do Sistema Grande de Manacapuru e da Ilha do Risco, AM.

Pseudoplalystoma fasciatum pfa [ 9 - 1 3 - 1 3 1 - - 18 |p14
[Ageneiosus Ucayalkensis auc | 9 - 8 1" 6 - - 1 3 - - T 45 | o35
(Acarichthys heckelii ahe | 2 8 19 - 1 3| 2 3 3 2 2 45 |(pa3s5
Psecfrogaster amazonica pam | 14 - - 13 3 2|1 5 3 - 1 43 | o33
Sorubim lima shi 14 - 7 6 - - | - 5 - - 6 N (p32
Leporinus sp. les - - - 10 | 4 17 9 40 |31
Serrasalmus sp. sep - - 8 - - |15 | 10 - - - 4 30 03
Geophagus proximus gpr - 2 4 1 1 5 2 8 10 1 38 03
Brycon amazonicus bam - 2 - 10 | 5|9 2 1 5 2 - 36 |po2s
RhAytiodus argenteofuscus rar - 4 6 - 1 1 1 1 - 5 17 - 38 |pos
Calophysus macropteris cma | 2 4 1 2 2 2|2 6 6 1 2 3 3 |oos
Cichia manoculus cmo | 1 5 4 2 3 2| 3 1 - 9 1 1 32 (pos
Satanoperca acifficeps sac - 2 3 - 1 -1 2 - - |18 7 - N oo
Oxydoras niger oni - - " 2 1 - -] 13 1 - 2 30 (po3
Astronotus ocellatus aoc | 4 12 8 - 4 | - - - 1 29 |oo3
Brycon sp. bsp - - - - 20| 1 5 - - - - 28 (oo
Leporinus friderici Iir 1 - 1 - 1 - | 4 - 4 [11 4 2 28 (g2
Ageneiosus brevifilis abr | 12 - 2 T - - - - 3 - 2 26 02
L ycengraulis sp. Isp - 4 6 - - 2|8 - - 2 2 - 24 | p10
Hemiodus unimaculatus hun - - 6 - - 21 - 4 1 8 1 23 (o418
Leporinus tifasciatus Itr - - - - - 4 |1 - 4 4 5 3 21 | o1
Roeboides myersii my | 4 - - 10 1 - - 1 6 - 3 5 30 |po23
Hemisorubim plalyrhynchos hpl 6 2 - 1 - - - - 1 - - - 20 |p16
Osteoglossuim bicirrhosum obi 2 - 4 - - 1 - - 1 3 5 20 |p1e
Mesonauta festivus mie | 1 2 - - 3|7 - 1 9 - 29 (po3
Trportheus auritus tau - - - 5 1 1 - - - 18 (014
Mylossoma aureum mau | 5 - 1 1 4 1 5 - - - 1 18 (o014
Chaetfobranchus flavescens cfl - 2 1 - 2 - 3 - 3 6 4 1 2 |p17
Hoplerythrinus unifaeniatus hou 5 2 3 - - 2 - - - 2 15 (o012
Cunimatella sp. cus - - 9 4 2 4 - 1 - - - - 20 |p16
Brycon melanopterus bme | 1 " - - - - - - 1 1 - - 14 | o1
Astronotus crassipinnis acr - 3 - - - 4 - - 4 1 - 16 (p12
Schizodon vittatus svi 1 1 1 1 - - 1 7 - 13 01
Chaiceus macrolkepidotus chm | - - - - - - - - 1 5 3 4 13 01
Acestrorhynchus microlepis acm - 1 4 - - -1 3 1 1 3 13 01
Heros severns hse | 2 6 6 - 3 4|3 1 2 |14 9 3 53 | oM
Piarachis brachypomus pbr - 1 2 - - 1 4 - 2 - 1 1 12 | p.00
Doras sp. dsp | 5 - - 5 - - - - - - - 2 12 (p.00
Crenicichla sp. cre 2 1 3 1 - - 1 - - 4 - - 12 | p.00
Laemolyta taeniata Ita 3 2 - 1 - - | - - - - 5 1 12 | p.00
Pterophylium scalare psc - - 5 - - - - - 3 1 2 12 | p.00
Ageneiosus inemmis ain 6 1 2 1 1 - - 1 - - - - 12 (o0
Bourengereila macilata bum | 2 - 2 - - 3 - - 1 2 1 - 1 (o090
Cetopsis coecufiens cco - - - - 3 - 3 5 - - - - 1 (o009
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Tabela 2. Lista das espécies de peixes com o numero de exemplares capturados nos periodos:
amanhecer (Am), diurno (D), anoitecer (An) e noturno (N) na enchente, cheia e vazante nos
lagos da Ilha da Marchantaria, do Sistema Grande de Manacapuru e da Ilha do Risco, AM.

Cichia temensis cte - - - - - - - - 2 6 3 - 1 (o009
Synbranchus marmoralus sma - - - - - 10| - - - - - - 10 (oo08
Pinirampus pirinampu ppi 1 - 1 1 2 1 - 1 - - - 2 ] 0.07
Plagioscion surinamensis psu 1 - - 2 - - - - 1 - 2 9 0.07
Pimelodina flavipinnis Pl 1 - - 7 - - - - - - - - 8 0.06
|Amblydoras hanckocki aha 1 - 2 2 - - - - 1 - - 3 9 0.07
Steindachnerina bimaciilata ste - - - - - - - 7 - - - 7 0.05
Hypophthalmus fimbriatus hfi 2 - - 4 - - - - 1 - - - 7 0.05
Brycon cephalus bece - - - - 4 3 - - - - - - 7 0.05
Centromochius heckelii che - - - 4 1 - - - 2 - 1 - 8 0.06
L #hodoras dorsalis Ido 5 - - - - - - - 1 - - - 6 0.05
Hisha amazanica iam - - 1 2 2 - - - 1 - - - 6 0.05
Tatia sp. tsp | - - - - - - - - 1 - - 5 6 |oo05
Gymnaotus carapo gea - - - - - 6 - - - - - - 6 0.05
Cichla sp. cis 2 - 3 - - - 1 - - - - - 6 0.05
Myleus forquatus mto 4 - 2 - - - - - - - - - B8 0.05
Laemolyta varna Iva - - - - - 5 1 - - - - - 6 0.05
|Anadoras grypus agr 2 - - 4 - - - - - - - - 6 0.05
Rhamphichthys marmoratus ma - - - 1 1 - - - 1 - - 2 5 0.04
|Acaronia nassa ana - - - 1 - - - - 2 - 2 - 5 0.04
Geophagus sp. ces | - - - - - -l - - - 2 3 - 5 |o04
Cyphocharax nofahis cno - - - - - - - - 1 - 4 - 5 0.04
| Aequidens sp. aes - - - - - - - - 4 - - - 4 0.03
Plagioscion montei pmo - - 2 - 1 - 1 - - - - 4 0.03
Pimelodella sp. pis - - - - - - - - 1 - - 3 4 0.03
Uaru amphiacanthoides uam - 1 1 - - - - - 1 - 1 - 4 0.03
|Auchenipterichiiys thoracatus ath - - - - - - - 4 - - - - 4 0.03
L eparinus fasciatus lef - 1 - - - - 1 1 - - 1 - 4 0.03
Dekeyseria amazonica dam - - - - - 2 1 - - - - - 3 0.02
Hemiodus atranalis hat - - 1 - - - - - - 2 - - 3 0.02
Plagioscion auratus pau - - 3 - - - - - - - - - 3 0.02
Cichla ocellaris coc - - - - 1 - 2 - - - - - 3 0.02
Zungaro zungaro zzu - 1 - - 1 - - 1 - - - - 3 0.02
Pristigaster cayana pca - - 3 - - - - - - - - - 3 0.02
Moenkhausia sp. mos - - - - - - - - 1 - 1 1 3 0.02
Hypaptopoma gulare hgu - - - 5 1 - - - - - - - 6 0.05
Cynodon gibbus cgi | - - - - - - - - 1 - 1 1 3 o0
|Apistogramma sp. aps - - - - 2 - - - - - - - 2 0.02
Metynnis hypsauchen mhy - - 1 1 - - - - - - - - 2 0.02
|Anadoras sp. ans - - - - - - - - 1 - - 1 2 0.02
|Acanthicus hystrix ahy - - - 2 - - - - - - - - 2 0.02
Moenkhausia lepidura mie - - - - - - - - - - 2 - 2 0.02
Chaetobranchopsis orbicularis cor - - 1 - 1 - - - - 2 - - 4 0.03
Potamorrhaphis sp. pos - - - - - 2 - - - - - - 2 0.02
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Tabela 2. Lista das espécies de peixes com 0 numero de exemplares capturados nos periodos:
amanhecer (Am), diurno (D), anoitecer (An) e noturno (N) na enchente, cheia e vazante nos
lagos da Ilha da Marchantaria, do Sistema Grande de Manacapuru e da Ilha do Risco, AM.

Pterodoras granulosus par - - - - - - - 1 - - 1 2 0.02
Platynemafichthys nolatus pno - - - - - - 1 1 - - - - 2 0.02
Metynnis sp. més - 1 1 - - - - - - - 1 - 3 0.02
Laricariichthys sp. los - - - - 1 - - - 1 - - - 2 0.02
Symphysodon aequifasciatus sae - - - - - - - 1 1 - - 2 0.02
|Acestrorhynchus fakcatus acf - - - - - - 1 - - - 1 - 2 0.02
Chaetobranchus semifasciaius cse - - 1 1 - - - - - - - - 2 0.02
Parapferonotus hasemani pha 1 - - - - - - - - - - 1 2 0.02
Crenicichia reficulata cre - - - - - - - - - 2 - - 2 0.02
Chalceus erythrurus cer - - 1 - - - - - 1 - - - 2 0.02
Rineloricaria sp. ns - - - - - 2 - - - - - - 2 0.02
Limalulichthys griséus g - - - - - 1 - - 1 - - - 2 0.02
Geophagus surinamensis gsu - - - - - - - - - 1 - - 1 0.01
Charax gibbosus cgi - 1 - - - - - - - - - - 1 0.01
Hypaclinemus menialis hme - - - - - - - - 1 - - - 1 0.01
Bryconops alburnoides bal - - - - 1 - - - - - - - 1 0.01
Loricariichthys nudirostris Inu - - - - - - - - 1 - - - 1 0.01
Curimnata vittata ovi - - 1 - - - - - - - 2 1 4 003
Hypostomus sp. hys - 1 - - - - - - - - - - 1 0.01
Stermopygus sp. sts | - - - - - - | - - - - - 1 1 | o.01
Piatydoras costafus peo - - - - - - - 1 - - - - 1 0.01
[Ancistrus sp. ans 1 - - - - - | - - - - - - 1 0.01
Callichthys callichthys cca - - 1 - - - - - - - - - 1 0.01
Laemolyta sp. lae - - 1 - - - - - - - - - 1 0.01
Myloplus sp. myl - - - - - 1 - - - - - - 1 0.01
Scorpiodoras sp. Sco - - - - - - - - - - - 1 1 0.01
Sternopygus macrunis sme - - - - - - - 1 - - - - 1 0.01
Ctenobrycon hauxwellianus cha - - - - 1 - - - - - - - 1 0.01
Tatia aulopygia tau - - - 1 - - - - - - - - 1 0.01
Catoprion mento cme | - - - - - - | - - - - - 1 1 0.01
Rhamphichthys rostralus mo - - - - - - - - 1 - - - 1 0.01
Metynnis lippincottianus mhi - - 1 - - - - - - - - - 1 0.01
Bauwlengerella cuvieri bcu - - - - - 1 - - - - - - 1 0.01
Serrasalmus alfuvei sat - - - - - - - - - - - 1 1 0.01
|Ancistrus hoplogenys aho - - - - - - - - 1 - - - 1 0.01
Pterodoras sp. pte - - - - - - - 1 - - - - 1 0.01
L oricaria cataphracta lca 1 - - - - - - - - - - - 1 0.01
Pterodoras sp.1 pts - - - - - - - 1 - - - - 1 0.01
Total 1160| 624| 930| 1447| 829| 541| 934| 1091| 1724) 964 1046| 1557 12847 | 100
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6.2 Assembleias de peixes capturadas nos periodos do ciclo hidrolégico e do dia

Enchente

No periodo de enchente foram capturados 4162 exemplares e a captura por unidade de
esforco em ndmero (CPUE,) foi de 43,35 peixes/m?/6h. Desse total, 27 espécies foram
capturadas com numero de exemplares acima de 1%, mas as numericamente mais
representativas foram: T. angulatus (13,82%), P. latior (7,33%), P. flavipinnis (6,08%), M.
duriventre (4,18%), T. galeatus (4,08%), P. nattereri (3,77%), P. rutiloides (2,91%), P.
altamazonica (2,84%), T. albus (2,67%), A. elongatus (2,52%), H. marginatus (2,35%), A.
nuchalis (2,23%), S. fasciatus (1,99%), C. macropomum (1,9%) e H. malabaricus (1,73%).
Essas espécies juntas compreendem aproximadamente 60% dos peixes capturados (Tabela 2;
Figura 3).

Com relacdo as capturas nos periodos do dia, a maior quantidade de exemplares foi
capturada no periodo noturno, seguido do amanhecer, anoitecer e diurno sendo que no periodo
noturno as espécies mais abundantes foram T. angulatus seguida de P. flavipinnis, ao
amanhecer T. angulatus continuou sendo a mais abundante seguida de P. flavipinnis e T.
galeatus. Ao anoitecer as mais abundantes foram P. latior e T. angulatus. Por fim, no periodo
diurno P. latior e H. immaculatus foram as mais abundantes (Figura 3).

A andlise de correspondéncia (CA) reforcou essa separacao identificando as espécies
que estdo mais associadas a cada horario de captura no dia. A anélise extraiu duas dimensfes
com valores de inércia que explicam mais que 87% da variancia total, sendo que 70,4% da
variabilidade total é explicada pela dimensdo 1 e 17,2% pela dimensdo 2. Na dimensédo 1
ocorre forte associacdo da ictiofauna capturada nos periodos ao amanhecer e noturno tendo
como mais representantivas a ambos horarios: T. angulatus (tan), M. duriventre (mdu), T.
galeatus (tga), A. nuchalis (anu), H. littorale (hli) e H. malabaricus (hma). Por outro lado, na
dimenséo 2 ocorre associagdo da ictiofauna capturada nos periodos diurno e anoitecer sendo

as mais representativas P. castelnaeana (pca), A. elongatus (ael), P. pardalis (ppa), A.
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falcirostris (afl) e R. vulpinus (rvu) (Figura 4; Anexo 2). Finalmente, é possivel observar uma
forte associacdo entre as assembleias capturadas nos periodos noturno (24 h) e amanhecer (6
h) e maior aproximacéo desses horarios com o anoitecer (18 h). Existe mais similaridade entre
0s peixes desses horarios do que em relacéo ao diurno (12 h) (Figura 4) (Anexo 2).

A analise da estrutura da ictiofauna na enchente indica diferencas nos descritores das
assembleias conforme os horarios de coleta. O nimero de exemplares e a captura por unidade
de esfor¢co em namero (CPUE,) apresentaram maiores valores no periodo noturno (N=1447;
CPUER = 60,3 peixes/m?/6h) e os menores no diurno (N = 624; CPUE, = 26,0 peixes/m?/6h), a
riqueza foi maior ao anoitecer (S=90) e menor no diurno (S=63). O indice de diversidade de
Shannon-Weaver foi considerado alto segundo a classificacdo de Magurran (1996) com maior
valor de diversidade (H’=3,76 nits/individuos) ao anoitecer € 0s menores no periodo diurno
(H’=3,28 nits/individuos). A equitabilidade foi média e apresentou pouca variagdao entre os
horarios, mas o maior valor foi registrado ao anoitecer (E=0,836) e 0 menor no periodo
noturno (E=0,769). Nesse periodo, a equitabilidade foi menor por causa da alta quantidade de
exemplares de T. angulatus. Conforme esperado a dominancia apresentou os valores inversos
aos da equitabilidade, sendo menor no periodo noturno e maior ao anoitecer (Tabela 3). A
estimativa de riqueza de Jackknife para todos os horéarios foi de 139 espécies. Esse valor em
comparagdo com a riqueza absoluta (117 espécies) implica na captura de aproximadamente

84% da riqueza esperada para esse periodo.

Cheia
Na cheia foram capturados 3394 exemplares de peixes e a captura por unidade de

esforco em nimero (CPUE,) foi de 35,35 peixes/m?/h. As espécies numericamente mais
representativas nesse periodo foram T. angulatus (19,33%), T. albus (7,96%), P. latior
(6,19%), C. macropomum (4,18%), P. flavipinnis (3,62%), Hemiodus sp. "rabo vermelho”

(2,98%), H. marginatus (2,62%), T. galeatus (2,42%), P. rutiloides (2,36%), P. altamazonica
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(2,27%), S. insignis (2,21%), P. nattereri (2,15%), A. elongatus (2,12%), H. immaculatus
(2,09%), T. auritus (2,06%). Essas espécies juntas representam aproximadamente 64,56% dos
peixes capturados em nesse periodo (Tabela 2; Figura 3).

Com relacdo as capturas nos periodos do dia a maior quantidade de exemplares foi
capturada no periodo noturno, seguido do anoitecer, amanhecer e diurno sendo que no periodo
noturno T. angulatus foi dominante seguida de T. albus. Ao anoitecer T. angulatus
permaneceu a mais abundante seguida de C. macropomum. No amanhecer a mais abundante
foi P. latior seguida de T. angulatus e, por fim, durante o periodo diurno Hemiodus sp. "rabo
vermelho seguida de T. albus foram as mais abundantes (Figura 3).

A analise de correspondéncia extraiu duas dimensdes com valores de inércia que
explicam mais que 86% da variancia total, sendo que 56,3% da variabilidade total é explicada
pelo dimensdo 1 e 30,4% pela dimensdo 2. Na dimensdo 1, ocorre associacdo da ictiofauna
capturada nos periodos diurno, noturno e amanhecer tendo como as espécies mais
representantivas desses horarios: Hemiodus sp. “rabo vermelho (hgr), H. immaculatus (hmi),
S. taeniurus (sta), H. microlepsis (hmi), C. macropomum (cma), P. altamazonica (pal), P.
flavipinnis (pfl), A. elongatus (ael), T. galeatus (tga), P. nigricans (pni) e S. insignis (sin). Por
outro lado, na dimensédo 2 ocorre associacdo da ictiofauna capturada ao amanhecer tendo as
espécies associadas a esse horario P. latior (pla), H. marginatus (hmr), H, immaculatus (him),
H.malabaricus (hma) e T. albus (tal). Finalmente, € possivel observar uma associacdo entre as
assembleias capturadas nos periodos diurno, anoitecer e noturno. EXxiste mais similaridade
entre os peixes desses horarios do que em relagdo ao diurno (Figura 5; Anexo 2).

A andlise da estrutura da ictiofauna na cheia indica diferencas nos indicadores
conforme os horarios de coleta. Similar ao periodo de enchente, 0 nimero de exemplares e a
captura por unidade de esfor¢co em nimero (CPUE,) apresentaram maiores valores no periodo
noturno (N=1.091; CPUE,=45,4 peixes/m?/6h) e os menores no diurno (N=541; 22,5

peixes/m?). A riqueza de peixes também foi alta, variando de 64 no diurno a 75 espécies ao
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amanhecer. O indice de diversidade de Shannon-Weaver foi considerado alto segundo a
classificacdo de Magurran (1996) com maior valor de diversidade 3,49 nits/individuos de dia
e 0S menores para o periodo noturno, 2,75 nits/individuos. A equitabilidade apresentou pouca
variacdo entre os periodos amanhecer, diurno e anoitecer (E=0,80 e 0,83), sendo o0 menor
registrado para o periodo da noite (E=0,65). Similar ao periodo de enchente, a noite a
equitabilidade foi menor por causa da alta quantidade de exemplares de T. angulatus. A
dominancia apresentou valor inverso ao da equitabilidade, sendo menor durante o dia e maior
a noite (Tabela 3). Na cheia, a estimativa de riqueza de Jackknife para todos os horarios foi de
134 espécies. Esse valor em comparacdo com a riqueza absoluta (S=109 espécies) implica na

captura de aproximadamente 81% da riqueza esperada para esse periodo.

Vazante

No periodo da vazante foi capturado um total de 5291 peixes e a captura por unidade
de esforco em nimero (CPUE,) foi de 55,11 peixes/m?/h. As espécies mais abundantes
numericamente foram: P. latior (10,77%), P. nattereri (9,26%), P. flavipinnis (6,75%), A.
elongatus (6,33%), T. angulatus (6,26%), M. duriventre (4,88%), H. edentatus (4,74%), T.
albus (4,35%), Hemiodus sp. rabo vermelho (3,67%), A. falcirostris (2,93%), P.
squamosissimus (2,36%), C. macropomum (2,34%), S. altispinnis (1,93%), T. auritus (1,80%)
e R. vulpinus (1,68%). Essas espécies juntas representam cerca de 70% dos exemplares
capturados no periodo (Tabela 2; Figura 3).

Com relacdo as capturas nos periodos do dia a maior quantidade de exemplares foi
capturada no periodo amanhecer, seguido do noturno, anoitecer e diurno. Foram as mais
abundantes no periodo do amanhecer P. nattereri e P.flavipinnis; no periodo noturno P. latior
e P. flavipinnis; ao anoitecer P. latior continuou sendo a mais abundante seguida de P.

nattereri; no periodo diurno H. edentatus, T. angulatus e P. latior (Figura 2).
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A analise de correspondéncia extraiu duas dimensGes com valores de inércia que
explicam mais que 85% da variancia total, sendo que 59,76% da variabilidade total &
explicada pela dimenséo 1 e 25,23% pela dimensdo 2. Na dimensdo 1, ocorre associacdo da
ictiofauna capturada principalmente no diurno tendo como as espécies mais representantivas
desse horéario: C. macropomum (cma), S. fasciatus (afa), T. auritus (tau), H. edentatus (hed) e
P. altamazonica (pal), T. galeatus (tga), H. littorale (hli) e P. flavipinnis (pfl). Por outro lado,
a dimensdo 2 agregou a ictiofauna capturada ao anoitecer, noturno e amanhecer. As espécies
associadas a essa dimensdo sdo H. marginatus (hmr), P. latior (pla), A. falcirostris (afl), P.
nattereri (pna), M. duriventre (mdu). Finalmente, é possivel observar uma associacdo entre as
assembléias capturadas nos periodos anoitecer e noturno e esses periodos estdo mais
associados com o0 amanhecer do que em relacdo ao diurno (Figura 6; Anexo 2).

A analise da estrutura da ictiofauna na vazante indica diferencas nos indicadores
conforme os horarios de coleta. O nimero de exemplares e a captura por unidade de esforco
em numero (CPUE,) apresentaram maiores valores ao amanhecer (N=1.724; CPUE,=71,8
peixes/m?/6h) e os menores no periodo diurno (N=964; 40,2 peixes/m?/6h). A riqueza de
peixes na vazante também foi alta (S=122 espécies), variando de 65 no periodo diurno a 90
espécies ao amanhecer. O indice de diversidade de Shannon-Weaver foi considerado alto
segundo a classificacdo de Magurran (1996) com maior valor de diversidade, 3,42
nits/individuos, ao amanhecer e anoitecer e 0s menores para o periodo noturno, 3,26
nits/individuos. A equitabilidade apresentou pouca variacdo entre 0s horarios, mas o maior
valor foi registrado nos periodos diurno e anoitecer (0,79) e o menor noturno (0,75) indicando
que os individuos estdo bem distribuidos entre as diferentes espécies (Tabela 3). A estimativa
de riqueza de Jackknife para todos os horarios foi 147. Esse valor em comparagdo com a
riqgueza absoluta, 122 espécies, implica na captura de aproximadamente 83% da riqueza

esperada para esse periodo.
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Hypophthalmus marginatus
Auchenipterus nuchalis
Schizodon fasciatus
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Hypophthalmus edentatus
Triportheus albus
Hemiodus gracilis
Acestrorhynchus falcirostris
Plagioscion squamosissinus
Colossoma macropomum
Serrasalmus altispinis
Triportheus auritus
Hypophthalmus marginatus
Rhaphiodon vulpinus
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Auchenipterus nuchalis
Potamorhina altamazonica
Trachelyopterus galeatus

Cheia
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Pellona flavipinnis
Hypophthalmus marginatus
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Pygocentrus nattereri
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Hemiodus microlepis
Hypophthalmus edentatus
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Figura 3. Composicdo das espécies de peixes mais abundantes coletadas nos periodos
enchente, cheia e vazante nos lagos da Ilha da Marchantaria, do Sistema Lago Grande de
Manacapuru e da Ilha do Risco, AM.
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Figura 4. Analise de correspondéncia da composicdo das espécies com namero de exemplares
(%) acima de 1%, capturados na enchente nos periodos do dia, amanhecer, diurno, ao
anoitecer e noturno, nos lagos da Ilha da Marchantaria, do Sistema Grande de Manacapuru e
da Ilha do Risco, AM. Lista de cddigo das espécies na tabela 2.
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Figura 5. Anélise de correspondéncia da composicdo das espécies com namero de exemplares
(%) acima de 1%, capturados na cheia nos periodos do dia, amanhecer, diurno, ao anoitecer e
noturno, nos lagos da Ilha da Marchantaria, do Sistema Grande de Manacapuru e da Ilha do
Risco, AM. Lista de cddigo das espécies na tabela 2.
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Figura 6. Anélise de correspondéncia da composicdo das espécies com nimero de exemplares
(%) acima de 1%, capturados na vazante nos periodos do dia, amanhecer, diurno, ao anoitecer
e noturno, nos lagos da Ilha da Marchantaria, do Sistema Grande de Manacapuru e da Ilha do
Risco, AM. Lista de cddigo das espécies na tabela 2.
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Tabela 3. Descritores da estrutura das assembléias de peixes dos lagos capturados ao amanhecer
(Am), de dia (D), ao anoitece (An) e a noite (N) nos periodos do ciclo hidrologico nos lagos da llha
da Marchantaria, do Sistema Grande de Manacapuru e da Ilha do Risco, AM. S=riqueza, N=nimero
de individuos, d=dominancia de Berger-Parker, H’= indice de diversidade de Shannon-Wiener
baseado em nimero de individuos, E=equitabilidade, CPUEn)=Captura por unidade de esforco em
namero.

Descritores das assembleias
Periodo Horario |S N d H' E CPUE
Enchente Am 76 1160 0,1724 3,514 0,8113 48,3
Enchente D 63 624 0,1763 3,278 0,7911 26,0
Enchente An 90 930 0,129 3,763 0,8363 38,8
Enchente No 73 1447 0,2066 3,299 0,769 60,3
Cheia Am |75 829 0,1303 3,494 0,8092 345
Cheia D 64 541 0,1497 3,475 0,8357 225
Cheia An 69 934 0,1338 3,413 0,8061 38,9
Cheia No 67 1091 0,3685 2,75 0,654 45,4
Vazante Am (90 1724 0,1224 3,424 0,7609 71,8
Vazante D 65 964 0,1307 3,31 0,7928 40,2
Vazante An 76 1046 0,1166 3,426 0,791 43,6
Vazante No 78 1557 0,1676 3,26 0,7483 64,9

6.2.1 Comparacgdes das assembléias de peixes capturadas nos periodos do ciclo
hidrologico e do dia

O teste da ANOVA two-way atendendo ao teste de esfericidade indicou diferencas
significativas na CPUEn) entre os periodos do ciclo hidroldgico (F=4,1933; P=0,027425) e
periodos do dia (F=3,5822; P=0,028549) com maiores capturas no periodo de vazante e no
periodo noturno. Indicou também diferenca siginificativa na riqueza (S) entre os periodos
hidroldgicos (F=4,3842, P=0,023827) e entre os periodos do dia (F=3,1196, P=0,044795) com
maior riqueza na enchente e ao amanhecer. Porem ndo mostrou diferencas significativas para
numero de exemplares, indice de diversidade, equitabilidade e dominancia nos periodos do

ciclo hidrologico e do dia (Tabela 4).
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Tabela 4. Valores de P e F, calculados pela ANOVA dos descritores ecoldgicos das
assembleias nos periodos hidrolégicos, periodos do dia e na interacdo entre eles. P.
hidro=Periodo hidroldgico; P. dia=Periodo do dia. CPUEn)=Captura por unidade de esforco,
N=numero de individuos, S=riqueza, H= indice de diversidade de shannon, E=equitabilidade
e d=dominancia.

P. hidro P.dia P. hidro*P. dia
F P F P F P
CPUE 41933 0.027425 3.5822 0028546 01803 0.979560
N 282781 0078932 1.72950 0187685 016855 0982789
s 43842 0.023827 3.1196 0.044795 0.2064 0971359
H' 0798 0461872 1453 0252184 0205 0971962
E 01150 0891853 06052 0618044 0.1434 0.988663
d 0492 0617311 1550 0227436 0.362 0.895641

6.3 Variacdo nas capturas das espécies mais abundantes nos periodos do ciclo
hidrologico e do dia

A analise da composicdo taxondmica das assembleias detectou 14 espécies (Tabela 1)
com alto nimero de exemplares capturados no ciclo hidroldgico e do dia: T. angulatus, P.
latior, P. flavipinnis, P. nattereri, T. albus, A. elongatus, M. duriventre, C. macropomum, H.
edentatus, T. galeatus, Hemiodus sp. "rabo vermelho, H. marginatus, P. altamazonica e A.
falcirostris (Figura 9).

T. angulatus apresentou na enchente pico de captura nos periodos noturno e
amanhecer, na cheia noturno e na vazante menor nimero de exemplares, as quantidades foram
similares nos periodos do dia.

T. albus na enchente e vazante foi capturada em quantidades similares nos periodos
do dia, na cheia também foi capturada em todos os horarios com predominancia para o
noturno.

P. latior apresentou pico de captura na enchente nos periodos diurno e anoitecer, na
cheia ao anoitecer e na vazante quando foi capturada maior nimero de exemplares no periodo

noturno.
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P. altamazonica na enchente foi capturada em quantidade similar nos periodos do dia,
na cheia predominou no diurno e anoitecer e na vazante amanhecer e diurno.

P. flavipinnis, apresentou pico de captura ao anoitecer e amanhecer na enchente, cheia
e vazante.

A. falcirostris foi capturado na enchente anoitecer e amanhecer, na cheia similar em
todos os horario, na vazante anoitecer, noturno e amanhecer.

Em P. nattereri o numero de exemplares capturados na enchente e cheia foi baixo e
similar entre os periodos do dia, mas na vazante foi alto 0 nimero de exemplares nos quatro
horéarios de coleta com predominancia no amanhecer.

A. elongatus na enchente foi predominante no periodo diurno, na cheia ao anoitecer e
na vazante ao amanhecer.

H. gracilis na enchente foi capturada em menor quantidade e similar nos periodos do
dia, na cheia predominou no diurno e anoitece e na vazante no diurno anoitecer e amanhecer.

M. duriventre na enchente foi predominante no periodo noturno e amanhecer, na cheia
foi baixo o numero de exemplares e foi capturada em quantidades similares nos periodos do
dia, na vazante maior numero de exemplares foi caturada ao amanhecer.

C. macropomum na enchente foi capturada em quantidades similares nos periodos do
dia, na cheia predominou ao anoitece e na vazante no diurno.

T. galeatus na enchente, cheia e vazante predominou nos periodos do dia, noturno e
amanhecer.

H. marginatus na enchente predominou no noturno, na cheia ao anoitecer e na vazante
anoitecer, noturno e amanhecer.

H. edentatus foi capturada em pequenas quantidades e similares nos periodos do dia na

enchente e cheia, mas na vazante predominou no diurno.
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6.3.1 ComparacOes das capturas das espécies mais abundantes nos periodos do ciclo
hidrologico e do dia

Considerando as espécies mais abundantes o teste da ANOVA two-way atendendo ao
teste de esfericidade indicou que ndo houve diferencas significativas no ndmero de
exemplares capturados de P. latior, T. albus, A. elongatus, M. duriventre, H. edentatus,
Hemiodus sp.”’rabo vermelho, C. macropomum, T. galeatus, H. marginatus, P. altamazonica
nos periodos hidroldgicos e do dia (Tabela 5). Porém, a analise de variancia mostrou
diferencas significativas no nimero de exemplares capturados de P. nattereri (F=10,4712;
P=0,000701) e A. falcirostris (F=14,8497; P=0,000096) somente entre periodos hidroldgicos. Os
resultados das analises para T. angulatus (F=4,6626; P=0,010936) e P. flavipinnis (F=3,64054;
P=0,034059) mostrou diferenca no numero de exemplares capturados somente entre 0S

periodos do dia (Tabela 5).

Tabela 5. Valores de P e F, calculados pela ANOVA, do numero de exemplares das espécies
mais abundantes entre periodos hidrolégicos e do dia e na interacdo entre os fatores. Periodo
hidrolégico=P. hidro; Periodo do dia=P. dia.

Espédes P. Hidro P. dia P. Hidro * P. Dia
F P F P F P

Triportheus angulatus 05042 0.610511 46626 0010936 08045 0576691
Potamorhina latior 1.74332 0204792 033514 0800109 0.64285 0.695105
Pellona flavipinnis 073037 0.496247 364054 0.034059 0.26872 0.944048
Pygocentrus nattereri 104712 0000701 0.2928 0830136 02099 0969674
Tripportheus albus 1.60801 0235161 027263 0844117 0.50544 0.794362
Anodus elongatus 1.66571 0233382 002541 0994201 0.56537 0.750011
Mylossoma duriventre 062491 0545439 0.16604 0.918001 059956 0727369
Hypophthaimus edentatus 228205 0.130825 051321 0678321 029247 0932723
Hemiodus gracilis 218405 0.158946 0.09489 0.961280 046979 0817150
Colossoma macropomum 0.33920 0.716564 1.13132 0361517 1.02136 0441381
Trachelyopterus galeatus 044017 0.14551 2548374 0.116474 0.140933 0963879
Acestrorhynchus falcirostris 148497 0.000096 16047 0218282 16920 0172388
Hypophthalmus marginatus 10166 0396353 30743 0077472 05927 0730418
Potamorhina altamazonica 0.12344 0885525 047573 0.707832 090568 0534989

34



7 DISCUSSAO

7.1 Variacdo da composicdo e estrutura das assembleias de peixes capturadas nos
periodos hidrolégico e do dia

A ictiofauna capturada nos periodos do ciclo hidrologico (enchente, cheia e vazante) e
do dia (diurno, anoitecer, noturno e amanhecer) nos lagos da llha da Marchantaria, do Sistema
Grande de Manacapuru e da Ilha do Risco, AM, foi dominada, em termos de numero de
espécies e exemplares, pelos Characiformes, seguida de Siluriformes e com menor
contribuicdo Clupeiformes e Perciformes. Esses resultados sao similares a outros relatados em
trabalhos onde foi registrada a dominancia desses grupos tanto em rios (COSTA e FREITAS,
2010), lagos de agua preta (SOARES e YAMAMOTO, 2005), lagos de varzea (CHAVES,
2006; YAMAMOTO, 2004), furos (FREITAS e GARCEZ, 2004) como em igarapés de terra
firme (MENDONCA, 2002). Siqueira-Souza e Freitas (2004) estudando comunidades de
peixes relataram que 57% dos peixes capturados em lagos de varzea sdo Characiformes.
Freitas e Garcez (2004) analisando a estrutura das assembleias de peixes em canais de
conexdo entre lagos de varzea e o rio Solimdes mostraram uma superioridade numérica dos
Characiformes e Siluriformes com aproximadamente 67,27% e 28,12% dos peixes
capturados, respectivamente. Essa dominancia pode ser explicada pelas espetaculares
irradiacGes adaptativas dessas ordens ao longo da historia evolutiva dos peixes (LOWE-
MCCONELL, 1999).

Analisando em nivel de familia, os resultados aqui relatados referentes a
predominancia em termos de riqueza e nimeros de exemplares de Characidae, Curimatidae e
Hemiodontidae sdo similares aos mencionados para lagos de varzea (YAMAMOTO, 2004,
CHAVES, 2006; ALMEIDA, 2010). A destacada participacdo da familia Characidae, entre 0s
Characiformes, é decorrente da ampla distribuicdo de suas espécies em agua doce, além da
familia incluir a maioria das espécies de peixes de aguas interiores do Brasil (BRITSKI,

1972).
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Muitos estudos sobre a variacdo diaria de peixes tém sido amostrados em diferentes
horérios do dia. Barthem (1987) em trés lagos do rio Solimdes dividiu o dia em quatro sub-
periodos, baseados nos dados das primeiras pescarias experimentais em que 0S peixes eram
retirados de hora em hora. Nos horarios de maior captura, periodo em que o sol estava
préximo ao horizonte, os peixes eram retirados da rede de duas em duas horas (entre 15 e 21
horas e 3 e 9 horas). Por outro lado, nos horérios onde a captura era sensivelmente baixa, 0s
intervalos entre uma retirada e outra duravam seis horas (entre 21 e 3 horas e 9 e 15 horas). Ja
Duarte et al. (2012) no lago Cataldo amostrou a ictiofauna em trés periodos: diurno, das 14 as
16h; crepuscular, das 16 as 18h e noturno das 18 as 20h; Correa (2005) amostrou no inicio da
noite (18 - 24 h); tarde da noite (24-06 h) e dia (6-12 h). Nosso estudo utilizou uma
abordagem de amostragem realizada ao amanhecer (6 h), diurna (12 h), anoitecer (18 h) e
noturna (24 h). Esta estratégia € a que vem sendo adotada nas pescarias realizadas nesses
lagos ao longo dos anos. Mas, € preciso ressaltar que esta abordagem pode ter o efeito de
misturar as capturas realizadas nos periodos de transicdo, anoitecer e amanhecer, responsaveis
pelas maiores capturas e, por isso, consideradas de grande importancia para as pescarias com
malhadeiras. Nesses periodos de transicao, é esperado que seja alta a possibilidade de capturar
peixes que tenham habitos diurnos e/o noturnos. Isso € evidente na analise de similaridade
(cluster) que identificou dois grupos com acentuada similaridade da ictiofauna, diurno-
anoitecer (A) noturno-amanhecer (B). Na ictiofauna do grupo diurno-anoitecer, mais
associada ao periodo diurno, tem destaque para C. macropomum (cma), H. edentatus (hed), H.
gracilis (hgr) e P. altamazonica (pal) e ao anoitecer T. galeatus (tga), A, fascirostris (afa) e H.
marginatus (hma). Por outro lado, no noturno-amanhecer predomina as espécies mais
associadas ao noturno P. flavipinnis (pfl), P. latior (pla) e T. angulatus (tan). Essa
abundancia de P. latior e T. angulatus no periodo noturno pode ser explicada pelo fato da

captura do periodo abranger os horérios crepusculares, periodo o qual hd uma sobreposicao
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das espécies diurnas e noturnas. E ao amanhecer M. duriventre (mdu), A. elongatus (ael), P.

nattereri (pna) e T. albus (tal) (Figura 8).
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Figura 7. Dendrograma gerado a partir do indice de similaridade de Bray Curtis das
assembléias de peixes capturadas nos periodos do ciclo hidroldgico e do dia (amanhecer,
diurno, ao anoitecer e noturno), nos lagos da Ilha da Marchantaria, do Sistema Lago Grande
de Manacapuru e da llha do Risco, AM.

Sazonalmente a estrutura das assembleias (nimero de exemplares, diversidade,
dominéncia e equitabilidade) de peixes é similar ocorrendo diferencas na CPUEn, e riqueza.
Com relagéo ao indice de diversidade, o maior valor registrado ao anoitecer na enchente esta
relacionado a alta riqueza e ao alto valor de equitabilidade, o que caracteriza a uniformidade
na distribuicdo dos individuos entre as especies. Martins e Santos (1999) afirmam que o
indice de diversidade de Shannon tende a ser baixo quando o0 nimero de espécies € pequeno
em relagdo a quantidade de individuos presente na amostra e alto quando o nimero de

espécies é grande em relagdo ao nimero de individuos, o que explica o alto valor do indice
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nesse periodo. Entretanto, € importante ressaltar que o indice de diversidade de Shannon
trabalha com todas as espécies capturadas na amostra, especialmente as raras. Alem disso,
este resultado pode também esta relacionado com o periodo do dia em que ha uma
sobreposicdo da ictiofauna diurna e noturna, ou seja, quando ocorre a movimentacdo
simultanea dessas assembleias de peixes, possibilitando um aumento na captura (DUARTE et
al., 2012).

Os maiores valores de dominancia (indice de Berger-Parker) registrados no periodo
noturno na enchente e cheia caracterizam a assembleia de peixes com uma distribuicdo mais
heterogénea, no nimero de individuos entre as espécies, em comparacdo com 0S outros
periodos do dia. Essa heteroneidade na distribuicdo da abundancia entre as espécies no
periodo noturno esta relacionada diretamente com a dominancia de T. angulatus na enchente e
cheia e de P. latior no periodo da vazante. Por ouro lado, o maior valor de equitabilidade
coincidindo com o menor valor de dominancia foi registrado durante o dia no periodo de
cheia, indicando uma assembleia com distribuicdo relativamente homogénea no nimero de
individuos entre as espécies. E importante ressaltar que o indice de Berger-Parker trabalha
com a dominancia das espécies mais abundantes na amostra e a equitabilidade explica a
uniformidade da distribui¢do do numero de individuos entre as espécies.

A CPUE(n foi siginificativamente diferente com maiores valores na vazante e a
rigueza na enchente. Ambos os periodos sdo considerados periodos de transicdo onde na
enchente o nivel da 4gua e a profundidades nédo atigiram seu valor maximo enquanto que na
vazante o sistema ja estd em retragdo. A enchente é caracterizada pela grande quantidade de
espécie adentrando no sistema em busca de alimentagdo e abrigo (GOULDING, 1980;
MERONA, B.; RANKIN DE MERONA, 2004; YAMAMOTO et al. 2004). Por outro lado na
vazante acontece uma movimentagdo dos peixes principalmete na dgua aberta com as espécies
migradoras se agrupando em cardumes para o inicio dos movimentos de saidas dos lagos

(Goulding, 1980). Esse resultado é diferente do mencionado por Caetano (2004) que registrou
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diferenca significativa entre os periodos do dia para riqueza, indice de diversidade de
Shannon-Wiener e abundancia (CPUE)) e néo significativa para equitabilidade.

NUmero de exemplares, CPUEy), riqueza de espécies foi sempre superior no periodo
noturno e nos de transicdo (amanhecer e anoitecer). Com relacdo a abundancia de peixes nos
periodos de transi¢do, € um padrdo que tem sido relatado para muitas assembleias de peixes
(BARTHEM, 1987; DUARTE et al., 2012). Esta diferenca tem sido associada a um afluxo de
peixes adultos predadores ou cardumes de juvenis nos horarios de escuriddo (ROUNTREE e
ABLE, 1993; LAYMAN, 2000; NAGELKERKEN et al., 2000).

As condicOes acima descritas corroboram com os resultados das analises exploratorias
da CA calculadas para a abundancia das assembleias de espécies nos lagos. As analises
apontam uma alta associacdo das espécies capturadas nos periodos do dia sendo mais
acentuada entre os periodos diurno-anoitecer e noturno-amanhecer. E isso, conforme ja
relatado anteriormente, tem relacdo com a composicdo da ictiofauna dominante (32 espécies
com abundancia acima de 1%), uma vez que essa ictiofauna é dominada tanto em riqueza
como em numero de exemplares pelos characideos, hemiodontideos, curimatideos,
(Characiformes) e os clupeideos (Clupeiformes). Dessas 32 espécies, somente cinco Sao
Siluriformes (H. edentatus, H. marginatus, T. galeatus, A. nuchalis e H. littorale) e uma
Perciformes (P. squamosissimus). Portanto, a composi¢do taxondmica e estrutura das
assembleias de peixes capturadas com malhadeiras nos lagos da Ilha da Marchantaria, do
Sistema Grande de Manacapuru e da Ilha do Risco sdo similares em termo de nimero de
exemplares, indice de diversidade, dominancia e equitabilidade, mas diferentes em termos de
riqueza e CPUE (y) nos periodos do ciclo hidrolégico e do dia. Isso é evidente na anélise de
variancia ao verificar ndo haver diferengas significativas nesses descritores. Ha& uma
continuidade na composicao da ictiofauna de um horério para outro, indicando que 0s peixes
sdo capturados indistintamente nos trés periodos do ciclo hidrologico. Uma explicacdo para

esse fato é a influéncia do processo de alagacéo que acontece no rio Solimfes/Amazonas, que
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conecta todos os corpos dagua, lagos, igarapés, paranas, criando um sistema relativamente
homogéneo. Essa conexdo possibilita aos peixes se espalharem por toda a area alagada

(JUNK, 2000; THOMAZ, et al., 2007; FREITAS et al., 2010).

7.2 Variacdo na abundéncia das principais espécies capturadas nos periodos
hidrologicos e do dia

Em nivel de espécies também sdo similares 0s niumero de exemplares nas amostragens
nos periodos do dia, apesar de apresentar variagdo entre as amostragens. De qualquer modo,
ainda é alta a quantidade de exemplares capturados nos horarios amanhecer, anoitecer e
noturno. Mas, analises realizadas com os dados brutos subsidiados por andlise de
agrupamento indicam haver um gradiente, diurna-anoitecer-noturno-amanhecer, no nimero
de exemplares das 14 espécies nas amostragens. De atividade noturna foi registrada T.
angulatus, T. albus, P. latior e P. flavipinnis; noturno-amanhecer T. galeatus; anoitecer-
noturno-amanhecer H. marginatus e A. falcirostris; diurno H. edentatus; diurno-anoitecer C.
macropomum, Hemiodus sp. “rabo vermelho”, P. altamazonica; amanhecer M. duriventre, A.
elongatus, P. nattereri. Os diferentes periodos de atividade das espécies mais abundantes
(noturno, noturno-amanhecer, anoitecer-noturno-amanhecer, diurno, diurno-anoitecer e
amanhecer) indicam uma intensa movimentacdo dessas espécies entre os habitats dos lagos ao
longo do ciclo de 24 horas. Essa distribuicdo das espécies dentro dos periodos do dia,
provavelmente esta estruturada em funcdo da alimentacao.

Para as espécies piscivoras, P. flavipinnis (noturna), A. falcirostris (anoitecer-noturno-
amanhecer) e P. nattereri (amanhecer) esses horarios de picos de captura também
corresponde ao periodo do dia em que € alta a captura de peixes. Essas espécies
frequentemente se alimentam de peixes emalhados que sempre séo abundantes nesses horarios

e, portanto, ficam mais vulneraveis as redes. Esse resultado é similar ao relatado para lago de
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varzea do rio Solimbes (BARTHEM, 1987) onde é comum P. nattereri ter um pico de captura
no amanhecer; P. flavipinnis noturna e A. falcirostris crepusculares (amanhecer e anoitecer).

Mas, diferengas significativas na CPUE) e em numeros de exemplares (alto valor
noturno) entre os periodos do dia foi observado somente para P. flavipinnis. Isso concorda
com os resultados relatados por Barthem (1987) que considera P. flavipinnis de habito
noturno com inicio das atividades ao anoitecer e fim das atividades ao amanhecer. Saint-Paul
et al. (2000) também registraram o mesmo padrdo de atividade diaria em lagos de agua
branca. P. nattereri ndo apresentou diferenca siginificativas nas capturas entre os periodos do
dia, porém foi diferente entre os periodos hidrolégicos com maior valor na vazante quando ja
comeca a aumentar a concentracdo de peixes na agua aberta. Considerando ter o regime
alimentar piscivoro (MERONA e RANKIN-DE-MERONA, 2004), P. nattereri procura 0s
cardumes de peixes migradores que se deslocam em direcdo aos rios para desovar (LIMA e
ARAUJO-LIMA, 2004; GRANADO-LORENCIO et al., 2005). E, finalmente, A. falcirostris
ndo apresentou diferenca significativas nas capturas entre os periodos do dia, com
movimentos mais intensos nas horas anoitecer e amanhecer e conforme ja mencionados para
0s outros piscivoros, nesse periodo hd intensa movimentacdo de peixes. Os predadores
acompanham esses movimentos. Esse padrdo € similar aos relatados para outros lagos
(BARTHEM, 1987).

Para os Characiformes predominantemente migradores, T. angulatus, T. albus e P.
latior, os picos de captura noturna pode também ser explicado pelos movimentos de cardumes
entre os habitats, como floresta alagada, area aberta dos lagos, em busca de abrigos ou ja em
processo de agrupamento para inicio dos movimentos migratorios de saida dos lagos,
conforme sugerido por Barthem (1987). Também ndo pode ser deixado de lembrar que T.
angulatus e T. albus sdo peixes onivoros com intensa atividade alimentar no periodo de

alagacgdo, pois tém acesso aos diversos habitats. Nesse periodo, ingere ndo somente grandes
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quantidades, mas varios itens alimentares, sendo o0s principais frutos/sementes, insetos,
zooplancton e restos vegetais (ALMEIDA, 1984; YAMAMOTO et al., 2004).

Para T. galeatus, H. marginatus, H. edentatus, C. macropomum, Hemiodus sp. “rabo
vermelho”, P. altamazonica; M. duriventre, A. elongatus, peixes amostrados em abundancia
nos periodos noturno-amanhecer; diurno, anoitecer-noturno-amanhecer e amanhecer as
analises estatisticas também ndo indicaram diferencas significativas. 1sso sugere que outros
fatores podem esta influenciando a distribuicdo desses peixes, sendo importante ressaltar,
além da alimentacédo, a visibilidade das malhadeiras.

Os characiformes (C. macropomum, Hemiodus sp. “rabo vermelho”, P. altamazonica,
M. duriventre, A. elongatus) e Siluriformes (H. marginatus, H. edentatus) sdo peixes
capturados pelos pescadores especialmente na agua aberta e na floresta alagada dos lagos. Na
agua aberta é alta a oferta de alimentos que sustentam as populacbes de peixes
zooplanctofagos, especializados na predacdo de crustdceos plancténicos H. edentatus
(CARVALHO, 1980; ABUJANRA e AGOSTINHO, 2002), H. marginatus (MERONA &
RANKIN-DE-MERONA, 2004) e A. elongatus (MERONA e RANKIN-DE-MERONA,
2004), o fitoplanctofago Hemiodus sp. “rabo vermelho” (Santos et al., 2006) que consome
algas perifiticas e microorganismos aquaticos e detritivoro P. altamazonica (Pouilly et al.,
2003) que se alimenta basicamente de detritos organicos e perifiton. Especificamente para H.
edentatus a movimentacdo diaria em camadas superficiais aparentemente estd associada a
abundancia de zooplancton e por ter condic@es fisico-quimicas mais favoraveis (ABUJANRA
e AGOSTINHO, 2002).

Os picos de captura no periodo diurno podem esta relacionados aos tipos de
zooplancton que faz parte de sua dieta. Ramos et al. (2008) observaram uma migracao
vertical de algumas espécies de zooplancton onde verificaram que 0s copépodos em suas fases

iniciais (nauplios e copepoditos) apresentavam migragcdo reversa, ou seja, permaneciam na
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superficie durante o dia, descendo as camada mais profundas durante a noite o que explica,
em partes, a maior captura desta espécie durante o periodo do dia.

A floresta alagada no periodo de alagacédo é importante habitat para C. macropomum e
M. duriventre por fornecer uma cadeia alimentar alternativa de origem aldctone. C.
macropomum € onivoro, consome principalmente frutos, sementes e zooplancton (Araujo-
Lima e Goulding, 1998; Merona e Rankin-de-Merona, 2004) e M. duriventre, também
onivoro, alimenta-se principalmente de frutos e sementes das florestas de varzea alagadas
(GOULDING, 1980; CLARO Jr. et al., 2004).

O bagre T. galeatus, tambeém ndo apresentou diferenca significativa nas capturas no
periodo do dia. Mas, tem um ritmo de atividade muito peculiar, com seus movimentos quase
que restritos ao periodo noturno-amanhecer. Isso confirma a tendéncia de habito noturno
comuns em Siluriformes por serem orientado por estimulos quimicos, tacteis ou elétricos
(BURGES, 1989).

Apesar das movimentacdes diarias dos peixes estarem associadas a alimentagcéo nédo se
pode deixar de destacar a influéncia da visibilidade dos apetrechos utilizados nas capturas dos
peixes. Isso porque as malhadeiras podem ser evitadas principalmente em movimentac6es
diurnas em funcdo da maior acuidade visual dos peixes durante o dia (ARRINGTON e
WINEMILLER, 2003). Esses peixes sdo principalmente os Characiformes de habito diurno
por se orientarem visualmente (FINK e FINK, 1979; BARTHEM, 1987). Os Gymnotiformes
sdo diferentes, pois localizam suas presas com Orgao eletrosensoriais (MACIVER et al., 2001;
FINK e FINK, 1979) e Siluriformes utilizam estimulos tateis e quimicos para se orientarem e

capturar sua presa durante a noite (POHLMANN et al., 2001).
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Com relacdo a composigédo taxondmica T. angulatus foi mais abundantes na enchente
e cheia e P. latiorna vazante, T. albus e P. nattereri também foram abundantes na enchente.
Characiformes foi o0 grupo mais representativo nos trés periodos hidrolégicos corroborando a
sua superioridade em termos de riqueza e abundancia.

A variagéo da composigdo taxondmica também foi observada entre os horarios do dia
com diferentes espécies characiformes sendo mais abundantes em todos os horérios de
captura em cada periodo hidrolégico exceto na vazante onde H. edentatus (Pimelodidae,
Siluriformes) foi a mais capturada no periodo diurno. A superioridade dos Characiformes foi
observada em termos de riqueza e abundancia entre os horarios de captura e entre 0s periodos
hidroldgico corroborando com estudos realizados por CHAVES (2006) e MORALES (2011).

A estrutura das assembleias de peixes capturada nos lagos é similar em termo de
namero de exemplares, indices de diversidade, dominancia e equitabilidade. Mas a CPUE(n)
foi siginificativamente diferente com maiores valores na vazante e a riqueza na enchente.
Ambos os periodos sdo considerados de transicdo onde na enchente o nivel da agua e a
profundidades ndo atigiram seu valor maximo, enquanto que na vazante o sistema ja esta em
retracdo do nivel da agua. A enchente € caracterizada pela grande quantidade de espécie
adentrando no sistema e na vazante acontece uma movimentacdo dos peixes em direcdo a
agua aberta com as espécies migradoras se agrupando em cardumes para o inicio dos
movimentos de saidas dos lagos.

Para a maioria das 14 espécies a variacdo na CPUEn nos periodos do ciclo
hidrologico e do dia nos lagos ndo foi significativamente diferente. Mas, as diferencas foram
significativas para T. angulatus e P. flavipinnis nos periodos do dia e P. nattereri e A.
falcirostris nos periodos do ciclo hidrologico. Embora os valores de CPUE () de P. natterei e

A. falcirostris ndo sejam significativos é evidente a abundéncia de exemplares nos horarios
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anoitecer, noturno e amanhecer. Esses horarios de picos de captura dessas espécies também
correspondem ao periodo do dia em que é alta a captura de peixes. P. flavipinnis tenha
apresentado abundancia sido diferenca siginificativa para os periodos do dia € evidente a
abundancia das piscivoras nos horarios que coencide com os periodos do dia de maior captura
de peixes. Essas espécies frequentemente se alimentam de peixes emalhados. Para T.
angulatus, Characiformes predominantemente migrador os picos de captura noturna podem
ser explicado pelos movimentos de cardumes entre os habitats, como floresta alagada, area
aberta dos lagos, em busca de abrigos ou ja em processo de agrupamento para inicio dos

movimentos migratérios de saida dos lagos.
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APENDICE A - Lista das espécies de peixes capturadas com o autor.

OSTEOGLOSSIFORMES
Osteoglossidae
Osteoglossum bicirrhosum (Vandelli, 1829)
CLUPEIFORMES
Engraulidae
Ilisha amazonica (Miranda Ribeiro, 1920)
Lycengraulis batesii (Gunther, 1868)
Lycengraulis sp.
Pristigasteridae
Pellona castelnaeana (Valenciennes, 1847)
Pellona flavipinnis (Valenciennes, 1837)
Pristigaster cayana (Cuvier, 1829)
CHARACIFORMES
Curimatidae
Curimata inornata (Vari, 1989)
Curimata sp.
Curimata sp.1
Curimata knerii (Steindachner, 1876)
Curimatella meyeri (Steindachner, 1882)
Curimata vittata (Kner, 1858)
Cyphocharax notatus (Steindachner, 1908)
Potamorhina altamazonica (Cope, 1878)
Potamorhina latior (Spix & Agassiz, 1829)
Psectrogaster amazonica (Eigenmann &
Eigenmann, 1889)
Psectrogaster rutiloides (Kner, 1858)
Psectrogaster sp.
Steindachnerina bimaculata (Steindachner,
1876)
Prochilodontidae
Prochilodus nigricans (Spix & Agassiz,
1829)

Semaprochilodus insignis (Jardine,
1841)
Semaprochilodus taeniurus
(Valenciennes, 1821)
Anostomidae
Anodus orinocensis (Steindachner, 1887)
Laemolyta sp.
Laemolyta taeniata (Kner, 1858)
Laemolyta varia (Garman, 1890)
Leporinus fasciatus (Bloch, 1794)
Leporinus friderici (Bloch, 1794)
Leporinus trifasciatus (Steindachener,
1876)
Leporinus sp.
Rhytiodus argenteofuscus (Kner, 1858)
Rhytiodus microlepis (Kner, 1858)
Schizodon fasciatus (Apix & Agassiz,
1829)
Schizodon vittatus (Valenciennes, 1850)
Hemiodontidae
Anodus elongatus (Agassiz, 1829)
Hemiodus atranalis (Flower, 1940)
Hemiodus gracilis (Glinther, 1864)
Hemiodus immaculatus (Kner, 1858)
Hemiodus microlepis (Kner, 1858)
Hemiodus sp.
Hemiodus unimaculatus (Bloch, 1794)
Hemiodus “rabo vermelho”
Characidae
Brycon amazonicus (Spix & Agassiz,
1829)
Brycon cephalus (Guinther, 1869)

52




(CONT.) Lista das espécies de peixes capturadas com autor.

2000)

Brycon melanopterus (Cope, 1872)
Bryconops alburnoides (Kner, 1858)
Catoprion mento (Cuvier, 1819)
Chalceus erythrurus (Cope, 1870)
Charax gibbosus (Linnaeus, 1758)
Chalceus macrolepidotus (Cuvier, 1818)
Colossoma macropomum (Cuvier, 1816)
Ctenobrycon hauxwellianus (Cope, 1870)
Metynnis hypsauchen (Muller & Troschel,
1844)

Metynnis fasciatus (Ahl, 1931)

Metynnis lippincottianus (Cope, 1870)
Metynnis argenteus (Ahl, 1923)
Moenkhausia sp.

Moenkhausia lepidura (Kner, 1858)
Myleus torquatus (Kner, 1858)

Myloplus asterias (Miller & Troschel,
1844)

Mylossoma aureum (Spix & Agassiz, 1829)
Mylossoma duriventre (Cuvier, 1818)
Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818)
Pygocentrus nattereri (Kner, 1858)
Roeboides myersii (Gill, 1870)
Serrasalmus altuvei (Ramirez, 1965)

Serrasalmus altispinis (MeJégu & Santos,

Serrasalmus elongatus (Kner, 1858)
Serrasalmus rhombeus (Linnaeus, 1766)
Serrasalmus maculatus (Kner, 1858)
Serrasalmus sp.

Triportheus albus (Cope, 1872)

Triportheus angulatus (Spix & Agassiz,
1929)
Triportheus auritus (Valenciennes,
1850)
Acestrorhynchidae
Acestrorhynchus falcatus (Bloch, 1794)
Acestrorhynchus falcirostris (Cuvier,
1819)
Acestrorhynchus microlepis (Jardine,
1841)
Cynodontidae
Cynodon gibbus (Agassiz, 1829)
Hydrolycus scomberoides (Cuvier,
1819)
Rhaphiodon vulpinus (Spix & Agassiz,
1829)
Erytrinidae
Hoplerythrinus unitaeniatus (Spix,
1829)
Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)
Ctenoluciidae
Boulengerella cuvieri (Jardine, 1841)
Bourengerella maculata (Valenciennes,
1850)
SILURIFORMES

Callichthyidae
Hoplosternum littorale (Hancock, 1828)
Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758)
Cetopsidae
Cetopsis coecutiens (Lichtenstein, 1819)
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Loricariidae

1985)

Acanthicus hystrix (Spix & Agassiz, 1829)
Ancistrus hoplogenys (Glinther, 1864)
Ancistrus sp.

Dekeyseria amazonica (Rapp Py-Daniel,

Hypoptopoma gulare (Cope, 1878)
Hypoptopoma sp.

Hypostomus sp.

Limatulichthys griseus (Eigenmann, 1909)
Loricaria cataphracta (Linnaeus, 1758)
Loricaria sp.

Loricariichthys nudirostris (Kner, 1853)
Loricariichthys sp.

Pterygoplichthys pardalis (Castelnau, 1855)

Rineloricaria sp.

Heptapteridae

Pimelodella sp.

Pimelodidae

1819)

1840)

1829)

1840)

Calophysus macropterus (Lichtenstein,

Hemisorubim platyrhynchos (Valenciennes,

Hypophthalmus edentatus (Spix & Agassiz,

Hypophthalmus fimbriatus (Kner, 1858)

Hypophthalmus marginatus (Valenciennes,

Pimelodina flavipinnis (Steindachner, 1876)

Pimelodus blochii (Valenciennes, 1840)

Pinirampus pirinampu (Spix & Agassiz,
1829)

Platynematichthys notatus (Jardine,
1841)

Pseudoplatystoma fasciatum (Linnaeus,
1766)

Pseudoplatystoma tigrinum
(Valenciennes, 1840)

Sorubim lima (Bloch & Schneider,
1801)

Zungaro zungaro (Humboldt, 1821)

Doradidae

Anadoras sp.

Anadoras grypus (Cope, 1872)

Amblydoras hancockii (Valenciennes,
1840)

Amblydoras sp.

Doras sp.

Lithodoras dorsalis (Valenciennes,
1840)

Oxydoras niger (Valenciennes, 1821)

Platydoras costatus (Linnaeus, 1758)

Pterodoras granulosus (Valenciennes,
1821)

Pterodoras sp.

Pterodoras sp.1

Scorpiodoras sp.

Auchenipteridae
Ageneiosus inermis (Linnaeus, 1766)

Ageneiosus dentatus (Kner, 1858)
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Ageneiosus ucayalensis (Castelnau, 1855)
Auchenipterus nuchalis (Spix & Agassiz,
1829)
Auchenipterichthys thoracatus (Kner, 1858)
Auchenipterus sp.
Centromochlus heckelii (De Filippi, 1853)
Centromochlus sp.
Tatia aulopygia (Kner, 1858)
Trachelyopterus galeatus (Linnaeus, 1766)
GYMNOTIFORMES
Gymnotidae
Gymnotus carapo (Linnaeus, 1758)
Sternopygus macrurus (Bloch & Schneider,
1801)
Sternopygus sp.
Ramphichthyidae
Rhamphichthys marmoratus (Castelnau,
1855)
Rhamphichthys rostratus (Linnaeus, 1766)
Apteronotidae
Parapteronotus hasemani (Ellis, 1913)
BELONIFORMES
Belonidae
Potamorrhaphis sp.
SYNBRANCHIFORMES
Synbranchidae
Synbranchus marmoratus (Bloch, 1795)
PERCIFORMES
Scianidae
Plagioscion auratus (Castelnau, 1855)

Plagioscion montei (Soares & Casatti,
2000)

Plagioscion squamosissimus (Heckel,
1840)

Plagioscion surinamensis (Bleeker,
1873)
Cichlidae

Acarichthys heckelii (Miller &
Troschel, 1849)

Astronotus crassipinnis (Heckel, 1840)

Astronotus ocellatus (Agassiz, 1831)

Cichla monoculus (Spix & Agassiz,
1831)

Chaetobranchus sp.

Geophagus proximus (Castelnau, 1855)

Heros efasciatus (Heckel, 1840)

Heros severus (Heckel, 1840)

Mesonauta festivus (Heckel, 1840)

Pterophyllum scalare (Lichtenstein,
1823)

Satanoperca acuticeps (Heckel, 1840)

Satanoperca jurupari (Heckel, 1840)
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ANEXOS

ANEXO 1. Desenho exeperimental da analise de variancia — ANOVA (Two-Way).

Periodos Hidrologicos

Enchente Cheia Vazante
Periodos do dia
LAGOS Am D Na N|(Am D Na N|Am D Na N

Sao Lourengo - - - -
Jaitéua - - - -
Camaleao - - - -
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ANEXO 2. Autovalor (Eigenvalue) das dimensdes.

Enchente Cheia Vazante
Espécie  Eixol Eixo 2 Eixo3 | Espécie FEixol Eixo2 Fixo3| Espécie Eixo | Eixo 2 Eixo3

tan -0.47038 -0.008019 -0.043941|tan 055 020 0.04|tan 0083834 0020882 -0.17079
pla 081714 017989  0.28759|pla 020 061 -008/pla 0061664 035584 -0.076449
pfl -055079 023893 -0.035401)pfl 057 008 -0.02)pf -059713 0033319 -0.22371
pna 0.13111 0.265 0.005604(pna 032 007 -027)pna -0.12378  -0.16503  0.13553
tal 025151 -0.004312 -0.13615|tal 032 035 -0.04|tan 0.17151 020041 025039
ael 11506  -034178  -0.29322|acl 056 004 051]ael 0031245 -0.08041 016427
mdu -0.19865 014396  -0.18395|mdu 018 002 006/mdu 0.02252  -0.17526 032102
cma 0.40421 02004 -0.11401|cma 064 012 067cma 0.81743 0023275 0022736
tpa -0.48804 00072738  -0.39854|hed 014 017 038fhed 0.6807 03619 -0.33107
hma 017514 -020643  0.23103|tga 052 049 -0.16|iga -0.50622 0017072 -0.35116
afl 0.20816 049776  0.043019hgr 095 051 047hgr 036487 019714 -0.14974
pal 0.59534  -0.021684  0.013866/hma 021 .75 -0.08/hma 0094027 039951  0.11026
sfa 031928 034912 -0.1691|afl 043 012 037|afl 00017623  0.19545 0.115
pm 04969  -023092  043232|pal 062 037 021)pal 0.60574  -030681 0.039666
tan 032904 -0057111  0.11282|sfa 012 021 -008|afa 0.64933 003513 0.035984
anu -0.50403 -0.079582  -0.10398|pm 022 -100 -025|ta 0.48767 0017781  0.12061
hli -0.29131 01758  -0.39066tan 009 026 025anu -0.70715 -0.81849  0.14523
i 21175 -1.0415  -024676|him 087 062 000)psq 029762 025523 0.24092
hma 041218 0.011224  -0.07689|hmi 074 003 030[hli -0.52026  0.048683  -0.26854
hgr 034726 034491 0.16596|hma 015 035 0.06[sal 045586 -0.343%  -0.1285
mi 086732 021288  -0.1126|sin 055 024 036)vu -0.59079  -0.18237 0017567
pea 0077169 030464  -0.14491|ssp 089 029 -028|Amanhecer -0.28813  -0.2934 0.0513%
ppa 0.022539 046909  0.65137|pni 036 01% 010 Dmwrno 07144 -013802  -0.1601
vul 002668 084959 -0.14344|Amanhecer 004 066 -0.10|Anoitecer 020611 022041 034169
cin -042325 013267 -0.35749|Diurno 071 040 -046Notumo -0.23269 025264 -0.16656
Isp -0.74847 07348  0.73098|Ancitecer 042 012 034

pi -0.35808 -0.040662  0.49594|Noturno 068 021 003

Amanhecer -026932 0089732 -0.38302

Diumo 13173 03214 -0.051986

Anoitecer 028637 051262 021572
Noturno -044864 -0217% 018371
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