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RESUMO

O estudo dos eventos extremos, em particular, as cheias excepcionais, torna-se cada
vez mais necessario em Manaus para fins de planejamento tanto na forma de atuacao
ao enfrentamento como na prevencao para que se evitem prejuizos materiais e de
vidas. O objetivo da pesquisa foi analisar os impactos socioambientais causados pelas
cheias excepcionais do Rio Negro em Manaus, no periodo entre 1950 a 2015.
Pesquisas de campo e bibliograficas foram realizadas e, ap0s a coleta de dados,
passou-se para a fase seguinte: andlise e sistematizacao dos dados obtidos. Com os
resultados realizamos uma discussdo analitica apontando problemas e sugerindo
medidas como alternativas de solucdo. A recorréncia de cheias excepcionais é cada
vez maior e dependendo de seu comportamento no que tange a intensidade e duracéo,
os resultados sdo de grandes perdas em todos os aspectos seja na circulacao de
produtos e pessoas, ha educacao, no comércio e prestacao de servi¢cos, na habitacao
e principalmente na saude, onde amargamos dados negativos de 6bitos. Os resultados
evidenciam que o Poder Publico necessita inovar, criar alternativas que possibilitem o
planejamento e execugdo de um reordenamento urbano, oportunizando aos menos
favorecidos uma politica habitacional, onde a prioridade seja atuar com eficiéncia e
eficacia na retirada de familias que ocupam areas irregulares inseridas nas bacias
hidrograficas do Educandos e Sdo Raimundo sujeitas a inundacao. Intensificar em
todos os segmentos a multidisciplinaridade da educacdo ambiental, bem como a
recuperacdo e preservacao dos canais fluviais e areas de preservacdo permanente
(APP). E necessaria a priorizacdo de incentivos e investimentos em pesquisas que
apontem solucdes definitivas para resolucdo de problemas importantes devendo ser
prioridade zero para a governanca do Municipio de Manaus e do Estado.

Palavras-Chaves: Cheia Excepcional, Impactos, Bacia Hidrografica, Canais Fluviais.



ABSTRACT

The study of extreme events, specially the exceptional floods, has become increasingly
necessary in Manaus for planning purposes both in the form of action to coping as for
prevention for avoiding losses of materials and lives. The objective of the research was
to analyze the environmental impacts caused by exceptional floods of the Rio Negro in
Manaus, in the period from 1950 to 2015. Field and office researches were held and
after data collection, it moved to the next phase: analysis and systematization of data
obtained in the collection phase. With the obtained results, we conducted an analytical
discussion pointing out problems and suggesting actions as alternative solutions. The
recurrence of exceptional floods is increasing and, depending on their behavior in
regard to intensity and duration, the results are great losses in all aspects: in the
circulation of goods and people, in education, trade and services, housing and mainly
in health, in which we regret negative data deaths. The results show that the
Government needs to innovate, create alternatives that enable the planning and
execution of an urban redevelopment, providing opportunities for the least favored to a
housing policy, in which the priority is to act efficiently and effectively in the removal of
families occupying irregularly the areas of the river basins (watersheds) of Educandos
and Sdo Raimundo subjected to flooding. Intensify, in all segments, the
transdisciplinarity of Environmental Education as well as the recovery and preservation
of river channels and areas of permanent preservation. It is necessary to encourage
and invest in studies that show definitive solutions to such a serious problem and it must
be a number one priority for the governance of the city of Manaus. Keywords:
Exceptional Flooding, Impacts, Watershed, River Channels.
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INTRODUCAO

Na Amazobnia, a rede hidrografica sempre teve uma importancia muito grande
na organizacao do espaco geografico, tal afirmacéo refere-se nas escritas do autor
Leandro

Tocantins no livro intitulado “O Rio Comanda a Vida”. Esta afirmacao deve-se ao fato
de que todo o reconhecimento e ocupacao da regido pelos colonizadores europeus
se deu pelos rios. Foram, portanto nas margens que se efetivou 0 processo histérico
de ocupacdo, devido ser a Unica forma de comunicacdo entre os povos. A rede
hidrografica tem grande importancia na forma de organizacdo socioespacial, bem
como o regime hidroldgico de seus rios no processo de ocupacdo das margens. E que
o Rio Amazonas e seus principais afluentes possuem um regime hidrologico Unico
referente a cheia e vazante.

Na planicie de inundacéo, o regime hidrolégico € mais notavel, pois ocorre o
transbordamento parcial ou total do leito durante o periodo de maio a julho e por isso
o morador desenvolve estratégias de organizacao territorial espacial (reproducao
social), construindo moradias em forma de palafita com a finalidade de resguardar a
residéncia de inundacédo. No entanto, essa situacdo, principalmente na varzea, tem
mudado a partir dos anos de 70 devido a ocorréncia de cheias cada vez maiores ao
ponto de ser inviavel ao ribeirinho permanecer em sua moradia e por esta causa, estes
sujeitos sociais migram para lugares mais seguros, ou para as cidades mais proximas.

Na Amazobnia, em especial Manaus, o Regime Hidrolégico do Rio Negro
funciona sistematicamente em duas fases: enchente e vazante. Quando a cheia foge
da normalidade e passa a excepcionalidade 1, as Aguas do Rio Negro transbordam
avancando sobre a cidade e causando impactos principalmente a populacdo que mora
nas bacias do Educandos e S&o Raimundo.

Alguns pontos da éarea central de Manaus também sdo impactados pela
inundacao do Rio Negro e esse fendmeno extremo resulta na maioria das vezes em
desalojamentos de familias de suas casas, danos materiais moveis e iméveis, perdas
de utensilios domésticos, aparelhos eletrodomeésticos e eletroeletronicos, causa e

! Caracteristica ou particularidade do que € excepcional. Etimologia (origem da
palavra excepcionalidade): excepcional + (i)dade.



fechamento de pontos comerciais na area do centro da cidade, proliferacdo de
endemias veiculadas por meio de veiculagdo hidrica causando internagfes & o6bitos,
provoca interdicao de vias de grande fluxo de veiculos automotores proporcionando
grandes transtornos a mobilidade urbana e na circulagéo de produtos e pessoas, bem
como, resulta em transtorno no segmento da educacéo escolar.

A cidade de Manaus, situada a margem esquerda do Rio Negro que tem sua
foz afogada pelo Rio Amazonas ainda nos limites do municipio, tem como principal
caracteristica sua histéria arquiteténica de estilo eclético variando entre o barroco,
regional e outros.

Segundo Oliveira (2003), relatos historicos testemunham que sua origem inicia
por volta de 1669 com a construcdo do Forte de S&o José do Rio Negro. A Historia
faz registro de dois grandes e marcantes momentos de acentuada importancia
econdmica e social na vida da cidade: O primeiro, com o ciclo da borracha, que se
inicia entre a ultima década do seculo XIX e termina na primeira do século XX. O
segundo momento ocorre a partir de 1967 com a implantacdo da Zona Franca de
Manaus.

Através da atuacdo dos sistemas meteorolégicos onde um imenso volume de
chuvas é precipitado nas cabeceiras dos rios, aliados com a troca de energia mutua
entre floresta e clima, séo fatores determinantes para o regime fluvial da grande bacia
hidrogréafica da Regido Amazonica.

De acordo com Filizola (2002), a Regido Norte, por estar localizada entre dois
grandes planaltos (Guiana e Planalto Central Brasileiro), caracteriza-se por ser uma
imensa area de planicie alagada. Em razéo desta particularidade da regiéo, o fluxo de
mercadorias e de pessoas depende quase gue unicamente de seu escoamento e
mobilidade por meio da rede hidrografica existente.

Manaus considerada uma grande metrépole ligada e conectada ao mundo,
mantida através da existéncia de seu polo industrial e sua Zona Franca aponta indices
e indicadores econémicos muito fortes que a consagraram a ter o sexto PIB - Produto
Interno Bruto (IBGE 2010), ainda assim de acordo com Tongaté (2007), apresenta-se
vulneravel aos eventos climaticos extremos cujo controle foge a intervencdo humana.

O nivel das aguas do Rio Negro tem grande influéncia na dindmica econémica
e social da cidade e dos ribeirinhos localizados em comunidades proximas. Partes
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dos problemas socioecondmicos estdo na persisténcia de habitacfes construidas no
entorno das bacias hidrograficas, o que por lei € considerado ilegal e constitui crime
ambiental de acordo com a legislacdo ambiental (Lei dos Crimes Ambientais n°
9.605/98 e Novo Cdédigo Florestal Lei 12.651/2012). Além do que as casas Sao
construidas na orla das bacias abaixo do nivel da cota dos 30 (trinta) metros em
relacdo ao nivel do mar, niveis esses estipulados pelo Plano Diretor da Cidade como
zona técnica de seguranca.

A poligonal definida pela cota de 30 metros, conforme Decreto Municipal n®
93, de 29/08/1969, equivalente a 25,66m segundo o IBGE através do DATUM
Imbituba (1958), considerando-a preliminarmente como area para nao construir em
razéo de estar localizada dentro de area de risco.

Ao que se pensava, o fato de ocupar as margens das bacias estaria ligada
culturalmente pela identificagdo natural do manauara com a extensa rede de
drenagem da bacia hidrografica Amazonica, essa tese ndo se confirma, pois,
segundo Salazar (1985) apud Oliveira (2003) ficou comprovado em estudos
realizados que a ocupacéao do entorno das bacias se da em quase sua totalidade por
guestdes econdmicas, comodidade, proximidade do comeércio e praticidade no
deslocamento e prestacao de servicgos.

A segregacdo habitacional induzida é uma pratica constante resultante da
falta de investimentos em politicas habitacionais. Em funcéo da falta de expectativas
e melhoria de vida da classe de renda menos favorecida, ndo resta outra opgao
sendo a ocupacao irregular de areas de fundo de vales, bases de encostas e
margens de igarapés.

As ocupacfes das margens das bacias de Educandos e do Sdo Raimundo
ndo trariam problemas as familias ribeirinhas de Manaus se ndo houvesse
ocorréncia de eventos extremos. Entretanto a Regido Amazonica com sua densa
Floresta Equatorial localizada na Linha do Equador realiza matua troca de energia
com os sistemas frontais meteoroldgicos.

Estes por sua vez tém-se mostrado apresentando variancias anémalas em
seu comportamento sistémico, o que deixa 0s ocupantes das margens das bacias
completamente vulneraveis a suas a¢des extremas.

Manaus por haver em seu passado historico, remodelado parte de seu relevo
e rede de drenagem na area central, ocasionalmente sofre com as consequéncias



advindas da heranca. As cheias excepcionais tém prejudicado severamente as vias
do transito do centro da cidade fazendo com que a prefeitura através de suas
secretarias adotem medidas mitigadoras para sanar os problemas existentes como:
interdicdo de vias, remanejamento da circulacao de veiculos, fechamento de alguns
pontos comerciais, instalacao temporaria de barreiras de contengéo, construcéo de
pontes para viabilizar a circulagdo de pessoas, etc.

O poder publico atua diretamente através de o6rgdos voltados para o
enfrentamento de calamidades proporcionando medidas paliativas assistenciais até
gue uma solucéao final seja concretizada.

Diante do diagnéstico apresentado, o que pode ser feito para mudar o quadro?

Hipoteticamente, entende-se que as areas das bacias do Sdo Raimundo e do
Educandos, por apresentarem em sua Geomorfologia caracteristicas suscetiveis as
acOes de inundacdes provocadas pelas cheias excepcionais do Rio Negro, afetam
diretamente os ocupantes do entorno das respectivas bacias. Observa-se que um
novo reordenamento urbano nessas areas poderia solucionar os efeitos
socioambientais e econdmicos que impactam no cotidiano dessas familias, bem
como ao meio ambiente que ndo sofrendo degradacédo, poderia ter acdes
fomentadas pelo Estado na tentativa de uma recuperacao sistematica e gradativa.

s

O objetivo geral deste trabalho € analisar a natureza dos impactos
socioambientais que as cheias excepcionais do Rio Negro causam aos ocupantes
inseridos nas orlas das bacias do Sdo Raimundo e Educandos, bem como aos
comerciantes, transeuntes e prestadores de servico na area central da cidade de
Manaus.

Os objetivos especificos estdo pautados em: 1) Evidenciar e quantificar
através da pesquisa, 0 numero de cheias excepcionais e dados pluviométricos
precipitados em Manaus no periodo entre 1950 e 2015; 2) Articular os resultados
dos dados a serem apresentados ao final da pesquisa a fim de construir informacées
correlacionadas entre os eventos de chuva local e de cheia excepcional do Rio
Negro; 3) Articular acBes desenvolvidas pelas Secretarias do Municipio de Manaus
frente ao combate realizado para diminuir 0s riscos e danos causados as familias
pelos eventos extremos (cheias excepcionais).
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Estimular o entendimento acerca da causalidade dos impactos que ocorrem em
razao das cheias excepcionais em Manaus.

Quem impacta mais? O homem ou o rio?
A Politica Nacional de Defesa Civil - PNDC de 2007, estabelece como

principais objetivos a promogéo da defesa permanente contra desastres naturais, a
prevencdo ou minimizacdo dos danos, 0 socorro e a assisténcia as populacdes
atingidas, a reabilitacdo e recuperacdo de areas deterioradas por desastres, a
atuacao na iminéncia ou em situacdes de desastres e, finalmente, a promocéo da
articulacéo e coordenacao do Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC, em todo
o territorio nacional.

Dentre as diretrizes que norteiam a PNDC no Brasil, destacam-se as
associadas ao estimulo aos estudos e pesquisas sobre desastres, a implementacao
de projetos de desenvolvimento cientifico e tecnologico do interesse da Defesa Civil,
e de sistemas de informacdes sobre desastres no Brasil.

Especificamente esse tipo de evento que acontece em Manaus é diferente
dos eventos que ocorrem no eixo Sul/Sudeste, em razdo da natureza do
comportamento do regime fluvial das aguas dos rios amazoénicos, que pela sua
particularidade s6 passa a condicdo de extremo quando passa a causar danos e
oferecer risco as pessoas que sofrem as acfOes de seus impactos. Diante dessas
premissas, justifica-se realizar o trabalho de investigacdo cientifica em face da
importancia de se adquirir dados e conhecimentos que o tema requer e nessa
perspectiva, gerar indicadores para decisdes estratégicas das politicas publicas
municipais pertinentes.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Manaus é a capital do Estado do Amazonas, esta localizada na Amazbnia
Central Brasileira, a margem esquerda da foz do Rio Negro com o Rio Amazonas.
Limita-se a norte com o municipio de Presidente Figueiredo, ao sul com os
municipios de Iranduba e Careiro da Varzea, a leste com os municipios de Rio Preto
da Eva e Itacoatiara e a oeste com o municipio de Novo Airdo. O municipio possui
uma érea de 11.401 km2. A acdo investigativa e analise deste estudo irdo limitar-se



as areas que geograficamente sofrem maior impacto das cheias excepcionais do Rio
Negro quais sejam: bacia do Sdo Raimundo e Bacia do Educandos.

Figura 1 - Mapa de localizacdo da Area de Estudo. Nestes recortes espaciais
estdo inseridas as bacias do Sdo Raimundo e Educandos.
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Fonte: SEMMAS. Organizador: FERNANDES, V.R

O Municipio de Manaus esta inserido no Planalto da Amazénia Oriental
(ROSS, 2000), que apresenta intensa atuacao de processos erosivos. Localmente a
altimetria desse relevo ndo ultrapassa os 120 m e é classificado como interflavio
tabular cortado por uma rede de canais fluviais (igarapés). Essa superficie tabular
constitui elemento de armazenagem da agua da chuva. Uma vez excedida a
capacidade de armazenamento, o fluxo que se forma segue em direcdo a encosta.

Segundo Vieira (2008), o sitio urbano da cidade de Manaus, tem como
caracteristica principal os interflivios tabulares que terminam em encostas
cbncavas, convexas a retilineas. Os interflivios tabulares (platés) localizados nas
zonas da cidade apresentam diferengcas em relacdo a sua extensdo, bem como as
encostas apresentam diferenca na sua forma, declividade e comprimento.
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Como exemplo, citamos as encostas dos platds da Zona Leste que se
caracterizam por apresentarem maior declividade, menor comprimento e forma
convexa, enquanto que os platds da Zona Oeste se apresentam mais extensos e
suas encostas sao retilineas, longas e de baixa declividade.

Em contrapartida os platds da Zona Norte e Sul assemelham-se entre si por
apresentarem platds com encostas variando entre concavas a convexas, declividade
variando de grande a baixa e com extensdes também variadas (VIEIRA, 2008).

De acordo com estudos da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais
(CPRM, 2008), Manaus esta situada na bacia sedimentar amazonica e assentada
sobre a Formacéao Alter do Chdo. Apresenta morfologia de superficies tabulares e
colinosas. Na superficie, apresenta predominancia arenosa com ciclos de ambientes
fluviais retrabalhados pela acéo dos ventos.

A Amazobnia se caracteriza por grandes extensdes de floresta densa com
diversidade floristica e grande biomassa. E denominada genericamente de floresta
tropical umida. Esta formacao vegetal exuberante esta intimamente relacionada com
o regime pluviométrico da regido que varia de 6000 mm nas encostas dos Andes a
1600 mm na zona de transicdo com o Cerrado brasileiro. (SALATI et al, 1983).

A cidade de Manaus encontra-se envolta por essa densa floresta,
apresentando caracteristicas principalmente de terra firme. Entretanto, no seu
perimetro urbano ja ndo ha grandes extensdes da vegetacdo primaria, fato que é
devido principalmente a urbanizacéo crescente pela qual a cidade passa. A Unica
zona da cidade que ainda conserva uma parte da vegetacao nativa € a Zona Oeste,
mais especificamente o bairro do Taruma.

A vegetacdo € classificada como floresta ombréfila densa (BOHRER E
GONCALVES, 1991), no entanto encontra-se bastante alterada devido a forma de
ocupacdo realizada, predominando assim a vegetacdo secundaria (capoeira) e
algumas espécies remanescentes da floresta primaria.

O clima classifica-se como equatorial quente e umido com temperatura média
de 26°C, e uma média de precipitacdo 2.300 mm/ano e um periodo chuvoso que se
estende de dezembro a junho (AGUIAR, 1995).

Segundo Tongaté (2007), as precipitagbes na cidade de Manaus
apresentaram durante o periodo 1961-2007 redu¢éo nos dias chuvosos e aumento
nos eventos extremos (superiores a 50,0 mm). Contudo a quantidade de chuva que



cai na cidade permanece praticamente a mesma. Verificou-se que a maior
concentracdo dos episédios intensos se deu no periodo chuvoso, em especial nos
meses de marco e abril com as variaveis de 54 e 61 ocorréncias.

Segundo Vieira (2008), Manaus possui terrenos planos e encostas de
declividade variavel, os solos com maiores ocorréncias sdo os Latossolos, 0s
Espodossolos (com horizontes de areia branca que podem atingir alguns metros de
espessura, consisténcia solta) e os Argissolos. Essas trés classes apresentam
baixos teores de cations trocaveis, indicando lixiviagio intensa. E marcante também
a presenca de solos aluviais nas margens do Rio Solimdes e no Rio Amazonas que
se encontra a jusante da cidade.

Guerra e Botelho (1998) afirmam que os latossolos s&do geralmente
encontrados em areas com vegetacao florestal e cerrados. Sao profundos, bastante
permeaveis apresentam textura variavel de média a muito argilosa, apresentando
também variacdo de amarelo a vermelho-amarelo, de acordo com o teor de oxidos
de ferro presentes na sua composicao e possuem boa agregacao.

Baseado na afirmacdo dos autores acima, os argissolos ou podzélicos sao
solos profundos, mas menos intemperizados sdo mais encontrados nas areas
intermediarias do relevo. Tem como principal caracteristica a diferenca textual entre
os horizontes A e B. O horizonte superficial em geral € mais arenoso passando a
mais argiloso no horizonte subsuperficial, fato que pode dificultar a entrada de agua
ao longo do perfil e favorecer a diminuicdo da permeabilidade, gerando escoamento
superficial e subsuperficial na zona de contato entre os diferentes materiais.

Conforme descricdo de Ab’Saber (2004), a cidade de Manaus esta situada
exatamente no encontro do Rio Solimées- Amazonas com o Rio Negro (seu maior
afluente na margem esquerda) e € recortada por uma rede de canais, denominados
igarapés, que ficam sujeitos a dindmica de cheia e vazante do Rio Negro.

As 19 bacias que existem na cidade de Manaus séo divididas em trés grupos,
de acordo com a localizacéo de suas respectivas desembocaduras: bacias do oeste
(trés), bacias do sul (nove) e do leste (7), com uma area total maior que a area urbana
da cidade (512,13 km? de bacias contra 441,3 km? de &rea urbana), ja que varios
tributarios estdo localizados na Reserva Adolpho Ducke que esta fora dos limites
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urbanos. Destas, quatro destacam-se: as bacias do Taruma, do Sdo Raimundo, do
Educandos e do Gigante. (VIEIRA, 2008).

CAPITULO | — AS DINAMICAS DAS BACIAS HIDROGRAFICAS EM
MANAUS E SUAS RELACOES ENTRE O ESPACO E TEMPO

As abordagens de estudos relacionados as bacias hidrogréficas integram a
complexidade entre a relacdo sociedade e natureza que é fundamental para a
realizacdo de praticas modernas como a gestdo ambiental em sistemas complexos.

Segundo Christofoletti (1980), o estudo de uma rede de drenagem fluvial € de
grande relevancia, uma vez que, pela analise do tracado de rios e vales, bem como
da morfologia do relevo de uma bacia € possivel aclarar inUmeras questdes de
natureza geomorfoldgica. Os rios (1) refletem a interacdo entre os geossistemas da
bacia hidrografica e, nas éareas urbanas (2) relacionam-se também com as
transformacgdes no uso e na ocupacao de solos nas cidades (CUNHA, 2010).

1.1 Histoérico da Bacia do Educandos

Conforme descreve Nogueira et al (2015), a bacia hidrogréafica do Igarapé do
Educandos possui area total de 46,14 km2 e um perimetro de 48,11 km (Figura 01).

Esta bacia se encontra na area urbana do municipio de Manaus (AM) e corresponde
a 10,22% do total do perimetro urbano. A area de drenagem correspondente a esta
bacia envolve 22 bairros, dos quais 14 estédo diretamente inseridos ao seu entorno.

Lima e Silva (2007) acrescentam que a bacia de Educandos é constituida por
33 igarapés e seu leito principal tem 12,84 km. Seus igarapés sao: Educandos,
Quarenta e Armando Mendes. Seus afluentes tém aproximadamente 35,70 km e sé@o
compostos pelos igarapés de Manaus, Bittencourt, Mestre Chico, Cajual, Liberdade,
Cachoeirinha, Betania, Raiz, Vovo, Freira, Japiim, Buriti, Semp, 31 de Marco, Javari,
Campus I, Ibiurana, Campus |, Ipé, Copiuba, Nova Republica, Porco, Chaminé,
Sharp, Acariquara, Zumbi 1 e Zumbi 2.



Figura 2 - Modelo de Elevacao Digital do Terreno correspondente a Bacia
Hidrogréfica do Educandos. As elevagfes variam de 0,1 m até 108 m.
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A historia do bairro de Educandos inicia oficialmente no ano de 1856,
momento que tem como marco histérico a criacdo do estabelecimento dos
Educandos Artifices na época um modelo avancado de educacéo profissionalizante
gue estava sendo aberto em todo o Brasil (Oliveira, 2007). Naquela época, a
localidade encontrava-se circunscrita ao “Alto da Bela Vista”, uma colina verdejante
Cujo acesso se dava por um unico caminho que se iniciava no “porto das catraias” o
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Figura 3 - Fotografia do inicio do século XIX referente ao Porto do Educandos.
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Fonte: A Critica, 2003/Album do Amazonas 1901-1902.

local onde aportavam tanto os estudantes do educandario dos artifices como os
visitantes de outras localidades.

O historiador Claudio Amazonas faz uma narrativa histérica sobre bairro, em
sua obra o autor relembra aspectos significantes que predominavam na paisagem e
no espaco vivido.

(...)

As casas eram de chdo batido, cobertas de palha,
iluminadas por lamparinas de 6leo de peixe. O sustento
das familias era garantido pela pesca nos igarapés das
redondezas, de onde provinha a 4gua potavel; da caca
nas florestas mais adiante; da criacdo de aves e de
porcos nos terreiros cercados de arvores frutiferas, com
predominancia  das bananeiras, mangueiras,
mamoeiros, sorva e tucumanzeiros em abundéancia
(AMAZONAS, 1996, p. 18).

No Estabelecimento de Ensino dos Artifices, os alunos além de se
aprofundarem o ensino de letras, também aprendiam os oficios de encanador,
empalhador, torneiro, ferreiro, sapateiro, alfaiate e marceneiro.

De acordo com Oliveira (2007), por sugestdo do Coronel José da Costa Monteiro



Tapajos, superintendente municipal que teve o fito de homenagear o Governador
Antonio Constantino Nery, no dia 22 de julho de 1907, o bairro recebe o nome de
Constantinépolis, através de Decreto Municipal n® 67/1907.

No entanto, foi notério que os moradores nao se identificaram com o nome
oficial e por esse motivo ndo se consolidou e através da Lei Municipal n° 1469, de 7
de dezembro de 1979, o nome original do bairro voltou a se tornar oficial e
Constantinopolis voltou a receber o nome Educandos.

Oliveira (2007) retrata que em 1928 o Governador Ephigénio Sales
inaugurou a ponte com seu nome, oportunizando aos moradores de Educandos a
ligagdo com o bairro de Cachoeirinha por meados dos anos de 1930.

Com o inicio das atividades do Aeroporto de Ponta Pelada e da Escola de
Iniciacdo Agricola do Amazonas por determinagcdo do entdo Prefeito Alexandre
Carvalho Leal, constréi-se a estrada Jodo Zany, que posteriormente receberia o
nome de Estrada do Pared&o no bairro do Japiim.

Ainda com o objetivo de possibilitar maior integracdo do bairro com outras
comunidades, em 1936, na administracdo de Antonio Botelho Maia, construiu-se um
ramal de 1.400 metros que se interligou com a estrada Jodo Zany. Este ramal ligaria
por terra o bairro do Educandos a Colbnia Oliveira Machado. Assim a estrada
comeca a ser ocupada de fato, inclusive por estabelecimentos comerciais.

Oliveira (2007) da énfase a uma parte de seu trabalho dissertativo no que
classificou como Segregacao Disfarcada:

(...)

Novos moradores comegam a se instalar no bairro sob
um clima de insatisfacdo por parte das antigas familias
da localidade. O fato é desencadeado ndo sé pela
chegada dos nordestinos, mas também pela vinda das
prostituas do centro da cidade. Os primeiros eram
migrantes, os chamados “soldados da borracha”, que
vinham para a Amazonia para trabalhar na producao do
latex e responder a uma tentativa de reerguer a
economia da regido. Muitos destes migrantes passaram
a residir na estrada de Constantinépolis onde abriram
pequenos comércios. As segundas, expulsas do
chamado Cabaré Chinelo, foram para o bairro por
causa de uma politica que tinha por objetivo levar as
“damas da noite” para areas mais afastadas.
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Observa-se que de acordo com os relatos no trabalho da autora, a partir da
imposicdo desta dindmica de ocupagdo e uso do solo, o bairro de Educandos
expandiuse e um novo aspecto de reproducéo socioespacial foi se misturando aos
gue ja existiam contrariando inclusive aos antigos moradores.

O bairro comecgou a passar por um processo de urbanizacdo na década de
50. Ruas foram abertas, outras alargadas, h4 o melhoramento dos servicos de
fornecimento de 4gua e energia elétrica e o transporte coletivo passa a ser uma
realidade com o funcionamento da Sociedade de Economia Mista Transportamazon.

Na gestdo do prefeito Jorge Teixeira de Oliveira (1974-1978) novas obras
urbanisticas foram realizadas. Construiu-se a ponte que liga o bairro do Educandos
ao centro da cidade, inaugurada em 18 de novembro de 1975. Nesta mesma época
ocorreu a remocao dos barracos construidos na encosta do barranco “Baixa da Egua”,
onde somente a partir de 2 de fevereiro de 1996 se efetivou o Projeto do Amarelinho.

O bairro do Educandos esta localizado na Zona Sul de Manaus, é interligado
ao bairro da Cachoeirinha pelas pontes Ephigénio Sales e Juscelino Kubistchek, e
ao Centro pela ponte Padre Antonio Placido. Sua populacéo € estimada em 16 mil
habitantes (IBGE 2010), popularmente € conhecido como Cidade Alta.

Em tempos atuais a bacia de Educandos mesmo tendo recebido o
saneamento realizado por ocasido da implantagcdo do PROSAMIN, ainda encontrase
com seu leito densamente povoado e ocupado por inUmeros tipos de equipamentos
urbanos como: oficinas de mecanica nautica, casas de palafitas, fabricas de gelo,
comeércios varejistas, marinas de pequenas embarcacdes, estaleiros, postos de
combustiveis inflamaveis entre outros, fato constatado durante os trabalhos de
campo.

Grande parte destes empreendimentos encontra-se instalados no leito da
bacia hidrografica e funcionam em tempo integral e por meio da auséncia de
fiscalizacdo do Poder Publico apresenta-se um quadro estrutural com deficiéncia e
ineficacia.

Os ocupantes e comerciantes das margens da bacia de Educandos, possuem
papel significativo no processo de degradacao ambiental do igarapé. Nao realizam
o descarte correto de residuos solidos, separando o que pode ser reaproveitavel,
reutilizavel ou reciclado através da pratica da coleta seletiva, um dos fatores que
colabora para o acumulo de residuos no leito dos igarapés é a falta de limpeza



Figuras 4 e 5 - Situacdo atual do Bairro do Educandos. Observa-se um numero
de empreendimentos, casas e barcos instalados no decorrer da bacia.

Fonte: Fernandes, V.R

1.2 Reconfiguracéo da Bacia do Educandos pelo PROSAMIM
(faxina) na area dos empreendimentos comerciais e residenciais. Essa pratica

desabonadora dos ocupantes resulta no transporte dos residuos até ao leito do
igarapé principal.

A bacia do Educandos para os modelos SRTM, com resolucéo de 90 metros,
apresenta uma area de 44,578 km2 e perimetro de 38,051 km, caracterizando-se
como uma bacia de 32 ordem. O comprimento do canal principal é de 9,877 km com
uma rede de drenagem total de 53,725 km. A densidade de drenagem apresentada
€ de 1,20 km/km? indicando dessa forma que a bacia apresenta uma baixa
capacidade de drenagem. A densidade hidrogréafica € de 1,70 canais/km? ou seja,
apresenta mais de um canal por km2 (BULCAO, 2011).

Ao consultar o projeto de implantacdo do PROSAMIM | e Il, ambos
desenvolvidos no curso da bacia de Educandos observou-se que a principal
finalidade era contribuir efetivamente na solucéo do problema ambiental, urbanistico
e social que afetava os moradores que ocupavam o leito da bacia, dentre os quais
elencamos:

Objetivos do PROSAMIM

a) Melhorar as condi¢des ambientais e de salde na area através da
reabilitacdo e implantagdo dos sistemas de drenagem, o abastecimento de agua
potavel, a coleta e disposicédo final de aguas servidas e de residuos solidos, a
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recuperacdo ambiental nas areas de cabeceiras e incentivar a educacao ambiental
aos moradores da area.

b) Melhorar as condi¢cfes de habitacdo da populagéo residente na area,
mediante 0 ordenamento urbano, a regularizacdo das propriedades, solucdes
habitacionais adequadas e a implantacdo de areas de lazer.

C) Aumentar a capacidade operativa e de gestdo das entidades
envolvidas no Programa assim como sua capacidade para incorporar a participacéo
da comunidade ao processo de tomada de decisdes.

Constatou-se que a estratégia do programa foi atender, de maneira integral,
o problema ambiental, urbanistico e social que geravam os assentamentos informais
nos igarapés da cidade de Manaus. Essa estratégia se baseou em quatro grupos de
intervencoes:

Grupos de Intervencdes do PROSAMIM

a) 1°grupo - As intervencdes se constituiram em obras de macro e micro
drenagem para regular o impacto das chuvas intensas e das enchentes do Rio

Negro.

b) 2° grupo - Incluiu o reassentamento da populacdo que ocupava o leito dos
igarapés em terrenos habilitados para uso residencial dotado de servicos basicos.

c) 3°grupo - Realizou a construcao de vias e pargues nas areas mais
vulneraveis as invasdes para prevenir a ocupacao ilegal.

d) 4° grupo - Consistiu na ampliacdo da oferta de solo habilitado para uso
residencial de baixo custo e o maior controle e vigilancia de ocupacéo e uso do
solo segundo as disposicdes do Plano Diretor.

1.3 Baciade Sdo Raimundo



Segundo Marques et al (2008), a Bacia do S&o Raimundo possui uma area de
117,95km?, abrange 16 bairros, estendendo-se da zona norte até a zona sul da
cidade desaguando sua foz no o Rio Negro.

Geomorfologicamente a Bacia do Sdo Raimundo se caracteriza por relevo
ondulado, com desniveis acentuados em toda sua extensao e areas escarpadas nas
proximidades da orla do rio Negro. Os solos sdo pouco ou mal consolidados,
constituindo pacotes sedimentares de grande amplitude.

Figura 6 - Imagem digitalizada da bacia de Sdo Raimundo
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Fonte: SEMED. Organizador: Fernandes, V.R

De acordo com o Relatorio de Gestdo Ambiental e Social do PROSAMIN 1l
(2011), a Bacia do Sdo Raimundo ocupa uma area de 11.961,80 hectares, abrigando
atualmente 603.212 habitantes dos quais 111.541 residem em areas ribeirinhas.

Deste total, cerca de 27.827 habitantes, correspondentes a aproximadamente
6.000 familias, residem abaixo da cota 30,00m, em situacéo de alto risco, sujeitos
anualmente as mazelas causadas pela cheia do Rio Negro.

A maioria das residéncias é do tipo palafita com um pavimento, construida
préxima ou no proprio leito dos igarapés. Estas, juntamente com as demais formas
de ocupacdo que apresentam melhor condicdo construtiva, ndo atingem o0s
parametros definidos pelo Plano Diretor de Verticalizacdo Média na Unidade de
Estruturacéo Urbana (UES) Centro e Verticalizagdo Alta no Corredor Boulevard.
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1.3.1 Breve historico do Bairro Sdo Raimundo
Relatos histéricos da Fundagdo Rede Amazoénicos afirmam que:

A ocupacéo da area onde hoje esta localizado o bairro do
Sao Raimundo em Manaus teve inicio em 1849, quando o
governo do estado doou ao Seminario S&o José o terreno
gue foi incorporado ao patriménio da Igreja Catdlica. Na
época, o bispo Dom Lourengo da Costa Aguiar, resolveu
lotear uma parte das terras para pessoas de baixa renda,
gue construiram as primeiras casas nos terrenos. Essas
familias também praticavam a caca e a pesca para 0
proprio sustento e a venda nos mercados e feiras de
Manaus. Surgiu na comunidade o recém-ordenado padre
Raimundo Amancio de Miranda, oriundo do municipio de
Maués, trazendo consigo a imagem de Sdo Raimundo
Nonato, medindo cerca de 40 centimetros. A devogao ao
santo fez com que o bairro recebesse a mesma
denominagéo, ou seja, Sdo Raimundo.

As mudangas no bairro comegam a acontecer mais
rapidamente a partir de 1912, quando € construido o
matadouro municipal, em terras onde hoje esta localizado
o bairro da Gloria.

A chegada do matadouro, também conhecido por Curro,
serviu para atrair mais pessoas para o bairro, agora capaz
de oferecer emprego aos seus moradores (Amazonsat
2001).

O matadouro municipal (Figura 07) teve um significado muito importante na historia
do bairro do Sdo Raimundo, no entanto esse empreendimento institucional da cidade
de Manaus foi vital para o Bairro da Gloria que até entdo nao existia, pois a partir
de sua fundacéo iniciou o processo de ocupacao do seu entorno e margens da bacia
do S&o Raimundo, resultando assim no surgimento do bairro da Gloria.



Figura 7 - Imagem da edificagdo do matadouro as margens da bacia de Sao
Raimundo.

Fonte: Livro de Moacir Andrade (Manaus: Ruas, Fachadas e Varandas), 1984.

Por volta de 1930, os ribeirinhos utilizavam as terras de varzea do igarapé de
Sao Raimundo, durante a época da vazante do rio, para plantar melancia, maxixe e

mandioca, bem como perfuravam cacimbas para o abastecimento de agua potavel
(Aureo Nonato, 1986).
Dados histéricos da Fundacédo Rede Amazonicos confirmam que:

Durante a década de 1950, o bairro de Sdo Raimundo
sofre sua segunda onda de expanséao populacional, com
a chegada dos interioranos fugidos da grande enchente
de 1953, mais moradores vao buscar abrigo no bairro
guando se espalhou a noticia de que a igreja estava
prestando assisténcia aos desabrigados. Em 1982, o
Sdo Raimundo é finalmente ligado a Aparecida pela
ponte Senador Fabio Lucena, construida para diminuir a
distancia da Zona Oeste até o Centro da cidade. Com a
construgéo da ponte, o meio de transporte tradicional do
bairro, as catraias, deixa de existir por falta de
passageiros, que cruzavam agora a pé o igarapé de Sao
Raimundo (Amazonsat 2001).

Observamos na Figura 08 abaixo imagem da paisagem da bacia no inicio do
século XX, o registro nos revela a dimensdo da transformacdo que a paisagem
sofreria ao longo dos tempos.
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Figura 8 - Imagem histérica da bacia de Sdo Raimundo e o primeiro matadouro.

Fonte: Livro de Moacir Andrade (Manaus: Ruas, Fachadas e Varandas),1984.

A paisagem acinzentada da imagem nos revela a sua forma original com a
vegetacao, o relevo e a hidrografia em seu estado primario. A ocupacao espacial a
época foi um desafio superado com muito trabalho e dedicacéo.

Manaus teve a sua paisagem natural alterada para atender aos anseios da
modernidade, essa transformacao foi intensa com Eduardo Gongalves Ribeiro que
implementou projetos urbanisticos ambiciosos, recorrendo ao padrdes urbanisticos
europeus daquela época e adotou o estilo tabuleiro de xadrez, aterrando igarapés
gue até entdo representavam barreiras a expansao urbana de Manaus e 0s
transformou em ruas, avenidas e até pracas. (MESQUITA, 2006)



CAPITULO Il - SISTEMA CLIMATICO, BACIA AMAZONICA E AS
CHEIAS FLUVIAIS NA CIDADE DE MANAUS

Este capitulo ira explorar literaturas que produziram estudos sobre a
climatologia e sua contribuicdo para o regime fluvial na bacia hidrogréafica
amazobnica. A abordagem sobre o clima da Regido Amazbnica € matéria
imprescindivel para o entendimento desse fendbmeno natural através da cheia
excepcional tendo em vista seu impacto no contexto socioeconémico.

As cheias excepcionais tém causado sérios problemas aos ribeirinhos que
habitam as margens da Bacia Hidrografica Amazobnica, entretanto iremos em
particular fazer uma analise aos impactos que esse evento extremo causa aos
moradores das margens das bacias de Educandos, Sdo Raimundo e os prestadores
de servico e comércio do centro de Manaus-AM.

2.1 Climas amazonicos

Ayoade (2001) define clima como sintese do tempo de um determinado lugar
durante um periodo de 30 a 35 anos. O clima, portanto, refere-se as caracteristicas
da atmosfera inferidas de observagBes continuas durante um longo periodo de
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tempo. Mendonga e Danni (2007), destacam que o clima ndo pode ser conhecido
como um elemento isolado da natureza. E um fendmeno real existente, resultante
da composicdo de elementos como: temperatura, umidade relativa, presséo
atmosférica, precipitacao, vento, nebulosidade, ondas de calor e frio, entre outros.
Também é influenciado por varios fatores geograficos estaticos como, latitude,
altitude, insolacao, vegetacéao, relevo, continentalidade, maritimidade e atividades

humanas.

Os autores acima citados abordaram ainda um conceito classico de clima
definido por Julius Hann no final do século XIX, o autor afirma que o clima é um
conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizam a condicdo média da
atmosfera sobre cada lugar da Terra.

Ao analisarmos 0s conceitos aqui descritos, concluimos que o clima é um
fendbmeno natural com identidade propria, resultante da interacdo dos fendbmenos
atmosféricos regionais que necessita um longo periodo de tempo para determinar
suas caracteristicas.

Apo6s concluso a definicdo do conceito de clima, passaremos a expor sua
interrelacdo com os sistemas precipitantes mais atuantes na Regido Amazonica,
nossa perspectiva € compreender a atuacao e funcionalidade desses mecanismos
e seus resultados na vida dos ribeirinhos, bem como das pessoas que moram a
margem de cursos d’agua na zona urbana de Manaus.

2.2 O clima amazdnico e suas inter-relacdes

Para Salati (1983), existe uma demonstracdo de interdependéncia entre a
floresta e o clima amazénico. Na Amazonia hd uma troca de energia reciproca entre
o clima e a floresta, dessa interacao fisico-quimica resulta o equilibrio climatico entre
atmosfera e cobertura vegetal. Molion (1988) ressalta que através de um lento
processo de interacdes, as forcas da natureza definem os ecossistemas naturais
caracterizando o solo, o clima e a espécies do reino vegetal e animal.

Ambos 0s pesquisadores comungam com a idéia de que o entendimento da
relacdo entre atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosfera e estruturas que compdem a
Regido Amazobnica facilitam o entendimento das questbes ecologicas. Nesse
sentido, compreendemos que os desmatamentos em larga escala na Amazonia
devem ser evitados para que néo seja quebrado o equilibrio entre o meio ecolégico,



bioldgico e hidrolégico. A floresta se auto sustenta e € responsavel por cerca de 50%
da precipitacdo na Regiao (SALATI, 1983).

Para Fisch et al (1990), a convecc¢do na Regido Amazonica é um importante
mecanismo de aquecimento da atmosfera tropical e sua variagdo, em termos de
intensidade e posicdo, possui um papel importante na determinacdo do tempo e
clima desta regido. Segundo Molion (1987), a nebulosidade e o regime de
precipitacdo determinam o clima amazonico, sendo que suas caracteristicas sdo o
resultado de um complexo sistema de interacdes de fenbmenos meteorologicos.

2.3 Sistemas precipitantes da Regido Amazonica

Quando avaliamos o volume da carga precipitada na Regido Amazobnica
constatamos que tem proporgdes bem superiores as demais regides do pais, porém,
a distribuicdo ndo € uniforme. Boa parte dessa carga pluviométrica se apresenta nas
porcdes ocidental, central e oriental, entretanto, € na éarea ocidental que se
concentram os maiores valores (Figura 09).

O sul da Amazbnia € a area em que apresenta as menores quantidades de
precipitacdo registrada, exatamente na zona de transicdo entre a floresta e o
cerrado, nesse ponto € possivel verificar valores inferiores a 2.000 mm ao ano
(Salati, 1983).

Salati (1983) adverte que se levarmos em consideracao as regides andinas que
pertencem a bacia Amazoénica bem como as regiées do Planalto das Guianas e do
Planalto Central Brasileiro, pode-se afirmar que quase todos os tipos de clima estao
ai representados, embora predomine na grande maioria da regido um clima quente e
umido.

Fisch et al (1990), relata que a média pluviométrica anual na regido amazénica
€ em torno de 2.300mm, no entanto ressalta que na triplice fronteira entre Brasil,
Colébmbia e Venezuela, a média anual chega a 3.500mm. Afirma ainda que nestas
regides ndo ha periodos de seca. Sugerem que esses valores altissimos de
precipitacdo proximos a Cordilheira dos Andes ocorrem devido a ascensao
orografica da umidade transportada pelos ventos alisios de leste da Zona de

Convergéncia Inter Tropical - ZCIT. Ressaltamos que essa ascensdo orografica
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Figura 09 - Precipitacédo anual na Bacia AmazoOnica (isoietas em mm)
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Fonte: SALATI, 1983

Roche et al (1992), fortalece a colocacgéo de Fisch, quando afirma que nos Andes
ocorre devido ao atrito contra a imensa muralha formada de rocha coberta de gelo

fazendo a massa de ar ascender e precipitar.

bolivianos, a topografia exerce uma forte influéncia sobre a pluviometria incluindo os
valores extremos de cerca de 6.000 mm/ano dentro de alguns vales intermontanos.

Molion (1990) afirma que a precipitacdo € um dos fatores climaticos mais
importantes a serem analisados na regido tropical, pois induz as caracteristicas e
comportamento dos outros tais como: temperatura, umidade relativa do ar, ventos
etc. Entretanto, a respeito da simplicidade de sua medida, € uma das variaveis
meteoroldgicas mais dificeis de serem medidas, uma vez que possuem erros do tipo
instrumental, de exposicdo e mesmo de localizacdo. Em se tratando de Amazonia,
se conclui que fatores adversos como a dimensao continental da Regido, topografia
diversificada, tipologia e extensdo dos rios, diversificacdo e proliferacdo de plantas
aquaticas, dificil acesso na floresta, além do clima quente e imido, séo variaveis que
contribuem para a nao realizacdo de pesquisas.

Entre os Sistemas Precipitantes atuantes na Amazbnia, destacamos o0s
seguintes: Alta da Bolivia (AB), Zona de Convergéncia Inter Tropical (ZCIT), Célula
de

Hadley, Célula de Walker e as Linhas de Instabilidade (LI's). Esses Sistemas sao as
principais causas de precipitacdes na Amazonia.



2.3.1 Alta da Bolivia (AB)

Segundo Molion (1987), € um anticiclone que atua na alta troposfera na época
de verdo sobre a América do Sul. Esse fenbmeno é resultado da convergéncia do ar
mais quente e umidade nos baixos niveis e divergéncia do ar que se resfria em altos
niveis da atmosfera. Possui posicdo variavel de acordo com a radiacdo solar
recebida durante o ano e influencia decisivamente na precipitagdo da Regido.

Porém, se AB, enfraguece e se movimenta para o norte do continente no
periodo de inverno, os setores sul e leste da Regido Amazbnica experimentam
periodos de reducdo na precipitacdo. Santos (2015) ao analisar os sistemas
meteorolégicos da América do Sul, reforca a teoria de Molion, o pesquisador
elaborou cartas sindticas do anticiclone AB e suas caracteristicas durante as
estacdes do ano (Figura 11). Durante a estacéo do veréo representado no mosaico
(quadrante a), podemos notar nitidamente o anticiclone (“A” vermelho) que se forma
sobre a Bolivia, € acompanhado de um cavado proeminente (“C” vermelho) na costa
do Brasil. Conforme o outono avanca (quadrante b), nota-se a diminuicdo da
intensidade do anticiclone, que agora ja se desloca ligeiramente para o norte,
acompanhando a tendéncia do final do periodo chuvoso na regido amazoénica. O
cavado sobre a costa do NE do Brasil e oceano Atlantico encontra-se enfraquecido.
Durante o inverno (quadrante c), o anticiclone ja ndo € mais detectado. Na primavera
(quadrante d), traz de volta alguns tracos do anticiclone e do cavado que o
acompanha, deixando a alta troposfera com um padrdo parecido com o observado
durante o periodo de outono.

Figura 10 - Mosaico representativo do anticiclone Alta da Bolivia e Escala de
volume precipitado

Fonte: Reboita et al. (2010)

2.3.2 Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT).
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Para Melo et al (2009), a ZCIT é considerada o sistema mais importante
gerador de precipitacdo sobre a regido equatorial dos Oceanos Atlantico, Pacifico e
indico, assim como areas continentais adjacentes. Ressaltam ainda que a ZCIT
exerce forte influéncia sobre as precipitagdes observadas nos continentes africano,
sul-americano e asiatico, conforme resultados apresentados e discutidos por:
Hastenrath e Heller (1977), Citeau et al (1988) e Uvo (1998).

Suas caracteristicas consistem na proximidade ao Equador, onde ocorre a
convergéncia dos alisios de Nordeste do hemisfério norte e alisios do Sudeste do
Hemisfério Sul.

A ZCIT se apresenta como um conjunto de banda de nuvens com grande
desenvolvimento vertical (cumulonimbus), possui uma variacao de 3 a 5° de largura
(1°/110Km), sua posicao nao é estatica, efetua um movimento de aproximadamente
2° ao Sul em marco e abril de anos normais e até 5° em anos chuvosos. A ZCIT
desloca 14° ao Norte durante o verdo, de acordo com a posi¢éo zenital do Sol (MELO
et al, 2009).

2.3.3 Célula de Hadley

Sendo componente da Circulacdo Geral da Atmosfera (CGA), a Célula de
Hadley se forma com a ascendéncia do ar aquecido no equador, na convergéncia
dos ventos alisios de NE e SE, desloca-se até 30° para posterior subsidéncia. Esse
processo se repete tanto em direcdo aos polos norte como sul, devido a perda
gradual de calor nas latitudes médias conforme ilustracéao.

2.3.4 Célula de Walker

Componente da CGA atua no sentido L-O, também devido a convergéncia do
ar em baixos niveis nas regides tropicais da Indonésia, Amazonia e Africa e posterior
subsidéncia em locais considerados como sumidouros de calor, como 0S oceanos
Pacifico e Atlantico. Estas circulagbes ocorrem simultaneamente, estando aqui
separadas para uma melhor visualizagao.

2.3.5 Linhas de instabilidade (LI's)



Segundo COHEN (1989) é a formacao de nuvens ocorrida no norte-Nordeste
Amazébnico, que abrange os litorais dos Estados do Amapa e do Pard, originadas
através do fenbmeno conhecido como “brisa maritima”. Ocorrem todos os dias,
geralmente nos fins de tarde devido ao aquecimento diferenciado entre o oceano e
0 continente, que € provocada pela diferenca de densidade entre as superficies.

Entretanto, as Linhas de Instabilidade tém maior ocorréncia no periodo em
gue a ZCIT se localiza mais ao norte, ou seja, no periodo de inverno do hemisfério
sul (COHEN, 1989).

Estas Linhas de Instabilidade foram divididas em duas:

» Linhas de Instabilidade Costeiras (LIC’s), que se formam e se dissipam

na costa do continente;
» Linhas de Instabilidade com Propagacéo (LIP’s), que adentram o

continente, podendo chegar até o extremo oeste amazénico, e sao responsaveis por
cerca de 45% da precipitacdo que cai na cidade de Manaus no periodo
convencionado seco.

As LIP’s sdo ainda subdivididas em duas: a LIP tipo 1, com deslocamento
horizontal e alcance entre 170 e 400 km para dentro do continente e a LIP tipo 2 com
deslocamento horizontal e alcance superior a 400 km para dentro do continente. Na
Figura 12 observamos uma Linha de instabilidade por Propagacéo atuando na area
da cidade de Manaus, esse tipo de Sistema Precipitante conduz grande carga de
umidade do Oceano Atlantico para o interior da floresta Amazoénica.

Figura 11 - LIP 2 sobre o Rio Negro:

Fonte: www.panoramio.com.br
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Ao concluirmos a analise dos sistemas precipitantes que atuam na Regido
Amazonica, partiremos para um outro ponto crucial, qual seja, a influéncia que esses
sistemas causam no regime fluvial da Bacia Amazonica.

2.4 Regime Fluvial da Bacia Amazonica.

Nesta secédo sera apresentado a forma como o clima interage e contribui para
o equilibrio do regime fluvial da bacia amaz6nica. Molinier et al (1996), destaca que
a bacia do Rio Amazonas recebe uma intensidade média anual de pluviosidade da
ordem de 2.460 mm, que provém essencialmente do Oceano Atlantico, com a forte
reciclagem (cerca de 50%), por evapotranspiracdo da floresta Amazonica.

No ciclo hidrologico, a relacdo da vegetacdo com o clima desempenha papel
fundamental nesse processo. Para melhor compreenséo da importancia da Floresta
Amazonica para o clima regional e global foram intensificadas a partir de 1980,
pesquisas sobre a relacdo entre clima e floresta.

Observa-se o0 quanto € irregular a distribuicdo do volume de precipitacéo na
Amazonia. No extremo leste da bacia, na Costa do Amapa o indice precipitado chega
a 3.000 mm/ano, diminuindo no baixo Amazonas, no chamado corredor de estiagem.
A partir do médio Amazonas, no sentido montante, ha um aumento da pluviosidade
chegando a 6.000 mm/ano nas encostas dos Andes (Figura 12).



na Amazonia.
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""Fonte: Salati (1983). Organizador: Alberto Carvalho

Na Figura 12 se observa que no sentido longitudinal ha um aumento da
Figura 12 - Mapa demonstrativo da distribuicdo espacial e temporal das
chuvas pluviosidade na medida em que os ventos alisios conduzem as nuvens
para o Oeste até serem interceptadas pela muralha andina, convergindo para o
Centro-Oeste da bacia, as nuvens carregadas de umidade formam a Massa
Equatorial Continental (MEC) formada na parte ocidental da Amazonia. Esse
sistema precipitante € responsavel pelas intensas chuvas convectivas que sao bem
distribuidas durante quase todo o ano no Noroeste da bacia. A MEC também conduz
as grandes nebulosidades formadas em ano de El Nino, direcionando-as para as
Regibes Sul e Sudeste do Brasil.

A maior variacao nas taxas de pluviosidade € observada no sentido latitudinal
em funcéo da diferenca na distribuicdo de energia nos Hemisférios, provocando o
deslocamento da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Assim o periodo de
maior pluviosidade no Norte da bacia acontece entre maio e julho, enquanto que no
sul da bacia estd em periodo de estiagem. Ja nos rios que drenam o sul da bacia o
volume maximo de precipitacdo ocorre de dezembro a marco. Essa irregularidade
na distribuicdo das chuvas no sentido norte/sul da bacia mostrado na Figura 14,
provoca a desigualdade no regime fluvial dos rios da margem direita e da margem

esquerda.

Esse desequilibrio € conhecido como “fenémeno da interferéncia”, define o regime
anual Unico para o rio Amazonas, que é de cheia e vazante.

Segundo Filizola et al. (2002), dados de 850 postos pluviométricos coletados
em diferentes paises Amazoénicos, no periodo de 1970-1996, dao para o conjunto da
bacia um indice pluviométrico médio de 2.300 mm/ano. Esses dados evidenciam a
funcionalidade do que se pode classificar como sistema aberto, operando de forma
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conjunta todos os componentes da climatologia e hidrologia, esse sistema atua e
contribui de forma direta para o equilibrio do bioma da Regido.

2.5 A Concepcdao Sistémica na Bacia Hidrografica Amazénica.

Diante das informacdes é correto afirmar que a Bacia Hidrografica Amazénica
por apresentar grande processo de troca de energia fisica, enquadra-se no que se
pode definir como sistema aberto, fundamentado na concepcao sistémica. Essa
concepcéo foi idealizada e sistematizada na década de 1930 por Karl Ludwig Von
Bertalanffy, bidlogo austriaco que criou e desenvolveu a Teoria Geral dos Sistemas,
publicada na Europa em 1945 (GAMA e HADLICH, 1995).

Bertalanffy (2008) desenvolveu sua teoria em oposicdo a teoria classica
cartesiana mecanicista e classificou os sistemas em trés tipos: aberto, fechado e
isolado. O sistema aberto foi definido como todo sistema que recebe matéria e
energia (input), efetua o processamento desses elementos internamente e em
seguida efetua a troca (output) desses elementos ja processados com o0 ambiente
adjacente.

Christofoletti (1999) considera os elementos componentes do sistema, 0s
inputs e outputs, fatores importantes na dinamica de um sistema de drenagem.
Segundo o autor os elementos componentes do sistema séo: A cobertura vegetal, a
superficie topogréafica, os solos e os aquiferos subterraneos. Enquanto que a
precipitacdo responde pelos inputs e o0s demais processos como a
evapotranspiracao, fluxos induzidos e as transferéncias interbacias respondem pelos
outputs.

Conjecturando com base nas afirmacdes de Christofoletti e em se tratando de
Bacia Amazobnica, podemos incluir todos os sistemas meteoroldgicos atuantes na
Regido. Esse fendmeno climatico apresentam resultados que interferem no sistema
hidrolégico, sendo fator determinista nos modos de vida dos ribeirinhos bem como
na ocupacao socio espacial da imensa bacia.

2.6 Limites e extensdes da Bacia Amaz6nica

Segundo Filizola et al (2002), a bacia amazdnica € a maior bacia hidrogréafica
do mundo. Cobre uma superficie aproximada de 6,1milh6es de km? e se estende por



8 paises sul-americanos. Os rios cujas nascentes estdo na Cordilheira dos Andes
(Marafion, Solimdes e Madeira), apresentam perfis longitudinais que caracterizam
uma passagem de um dominio andino com forte gradiente em termos de altitude,
para a planicie amaz6nica com uma declividade extremamente baixa (1-2 cm km-1).
Entre os dois escudos pré-cambrianos das Guianas e do Planalto Central, tem-se a
grande planicie fluvial Amazénica (Figura 15), praticamente coberta em sua
totalidade pela densa floresta tropical imida. Nesse contexto, o ciclo hidrolégico na
Amazobnia é caracterizado pela intensa variabilidade da precipitacdo associada aos
sistemas meteoroldgicos locais e regionais que ajudam a manter o clima amido na
maior parte da regido (Filizola et al 2002).

Figura 13 - Contorno estrutural da Bacia Amazonica.

Fonte: \AANW.docpIayer.com.br.

A drenagem formada pelos grandes rios amazoénicos leva a agua precipitada
de volta ao oceano. Parte da agua transpirada pela floresta retorna a atmosfera
através do processo denominado reciclagem (evapotranspiragao). O vapor d’agua
gue nao precipita € transportado para fora da regido (massas de ar). Este € o ciclo
gue rege a transferéncia de agua entre atmosfera e continente na Amazénia (SALATI
, 1983).

A bacia amazénica € ainda bordejada a oeste pela cordilheira dos Andes com
picos, nesta regido, que chegam proximo dos 7.000m de altitude: Nevado Huascaran
(6.768m, Peru), lllampu (6.550m, Bolivia) (Filizola et al 2002). A bacia apresenta uma
distribuicdo do seu nivel hipsométrico bastante desigual conforme destacamos:
apenas 8% dos seus rios nascem em altitude entre 1.000 a 5.000m; mais de 90%
da bacia encontra-se em altitude inferior a 1.000m. Ao observarmos a Figura 13,
percebemos que 80% dos rios da bacia apresentam hipsometria inferior a 500m.


http://www.docplayer.com.br/

47

Essa assimetria abrupta em seu perfil longitudinal, associada ao degelo dos
Andes somado ao elevado indice pluviométrico em seu curso superior, tornam-se
aspectos importantes que influenciam na dindmica do sistema de drenagem da
bacia, especialmente no processo erosivo de cavitacdo e deposicao na zona de
transferéncia do curso médio, em funcdo da declividade e do volume de &gua
drenada.

Figura 14 - Distribuicdo hipsométrica da Bacia Amazonica.
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Fonte:

Filizola et al. (2002).

2.7 Aspectos fisicos da bacia hidrogréfica.

A planicie amazbnica compreende a varzea que € a faixa deprimida dentro da
gual ocorre o rio, constituida por seus depositos de canal e inundacdo. Segundo
Franzinelli e Ori (1988), rios de agua branca, como: Amazonas, Jurua e Madeira,
possuem extensas planicies de inundacdo também denominados de varzea, esses
rios apresentam como caracteristica, grande quantidade de sedimentos em seus
leitos, esse adensamento resulta em preenchimentos rapidos de paleovales. O
resultado desse preenchimento consiste na obstrucéo de vales dos rios de agua preta
gue por sua vez ficam aprisionados na prépria varzea ou entre a varzea e a terra firme
compBe a geomorfologia fluvial. Para Putzer (1984), a geomorfologia da planicie
alagada amazobnica, é controlada pelos arcos estruturais. Essa estrutura segundo
alguns pesquisadores como Sternberg (1955), Tricart (1977), Dunne et al (1998), ira
influenciar de forma decisiva na largura, sinuosidade e também gradiente dos rios que

compdem a bacia.



Souza-Filho et al (2005), retrata que o Rio Amazonas é o maior rio do mundo
em vazdo de agua, com uma vazdo anual média de aproximadamente 200.000
md/seg. e uma largura média de 5 km.

Estima-se cerca de sete mil afluentes e diversos cursos d’agua menores e
canais fluviais criados pelos processos de cheia e vazante (ABRAGE e CESP, 2008).
O Rio Amazonas tem sua nascente nos Andes peruano, ao longo de sua extenséao
€ conhecido por outros nomes até entrar em territério brasileiro onde é reconhecido
por Solimdes. Carvalho (2006) afirma que a calha principal da bacia hidrogréafica do
Rio Amazonas, se enquadra num complexo sistema fluvio-lacustre sendo o Rio
Amazonas a principal calha de drenagem da Bacia Amazobnica, cuja formacao é
resultante de um longo processo de transformacgdes geoldgicas e climaticas.

Na faixa de confluéncia entre Rio Negro e Solimdes frente a cidade de Manaus
(Figura 15), o Rio Solimdes denomina-se Amazonas, percorre 6.280 km até
desaguar no Oceano Atlantico entre o arquipélago de Marajo e as cidades de
Macapa-AP e Belém-PA.

Figura 15 - Vista parcial do encontro das aguas.

Fonte: www.vidaeestilo.terra.com.br

As aguas do Rio Amazonas apresentam grande contribuicdo na reproducao
da imensa populacdo de sua ictiofauna, isso é possivel devido a grande quantidade
de sedimentos que encontram-se depositados em seu leito, esses materiais sao
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resultantes de processos erosivos que sao transportados dos topos dos vales até
sua base em seguida aos cursos d’agua, estima-se em 1,2 bilhdes de toneladas por
ano, dentre os quais 290 milhdes de toneladas/ano sédo aferidos ao material
dissolvido (Souza-Filho et al. 2005). Nesse contexto, a area de varzea tornasse um
importante fator caracteristico desta regido, apresenta maior densidade demogréfica
devido ao solo que enriquecido pelos nutrientes depositados pelas enchentes do rio,
torna-o rico e propicio para a agricultura e pecuaria. Além da pesca que é a base
alimentar do caboclo amazonico (fator decisivo para a sobrevivéncia da populacéo
local).

Carvalho (2006), afirma que o processo de ocupacdo da varzea amazodnica
se da em virtude da facilidade que o caboclo encontra em obter seu alimento atraves
da atividade da pesca, bem como das condi¢cOes favoraveis para a agricultura
sazonal, fundamental para o estabelecimento do ribeirinho na terra. Configurando
dessa forma a fixacdo de comunidades ribeirinhas nas margens e confluéncias dos

rios amazonicos. 2

O caboclo ribeirinho ao longo de sua vida adquire conhecimento de forma
empirica sobre o regime fluvial dos rios da regido, é instruido desde crianca e
desenvolve rara habilidade e destreza na arte de identificar, localizar e capturar o
pescado, bem como de cultivar de forma artesanal a monocultura da mandioca
(amido), produzindo a farinha e os beijus (espécie de pao) fundamentais em sua
base alimentar.

2.7.1 Regime Hidroldgico

O regime hidrolégico do Rio Amazonas resulta fundamentalmente do regime
pluviométrico que € muito irregular espacial e temporalmente na regido. Dados da
Companhia Docas do Para — Administracdo Porto Velho - registrados no periodo de
1982 a 1996, mostram que a frequéncia de cheia no rio Madeira € de 33,3 % em
marco e 66,7 % em abril, coincidindo com o periodo chuvoso. A vazante tem a
frequéncia de 50,0 % em setembro, 48,9 % em outubro e apenas 1,1 % em agosto.

2 A planicie de inundacéo (Varzea), é alagada sazonalmente, originada pelo regime de chuvas na
regido Andina, o que provoca a flutuagdo anual, regular, monomodal e de grande amplitude no
nivel da agua do Rio Amazonas. Esse pulso de inundacao é vital para os processos ecolédgicos da
varzea, o qual ocasiona a transformacao periddica dos ambientes terrestres em aquaéticos (Affonso
et al 2011).



J& o Rio Negro em S&o Gabriel da Cachoeira, atinge a maxima de cheia em
julho e agosto enquanto que a vazante acontece em janeiro.

As medi¢Oes da cota do Rio Negro, realizadas diariamente no porto de Manaus,
desde o segundo semestre de 1902, mostram uma regularidade na frequéncia da
cheia no més de junho com 75,7 %, enquanto que a vazante é mais irregular, com
uma maior frequéncia nos meses de outubro com 46,1%, novembro 41,2 % e
dezembro 11,8% (Tabela 1).

Tabela 01 - indice de freqiiéncia de cheia e vazante no porto de Manaus (Periodo
1903 a 2015).

CHEIA VAZANTE
Més Frequéncia % Més | Frequéncia %
Maio 45 Setembro 0,9
Junho 78,6 Outubro 49,7
Julho 16,9 Novembro 39,5
Dezembro 9,8
Janeiro 0,1

Fonte : Administracdo do Porto de Manaus. Organizadores: Alberto Carvalho e Valdemir Reis
Segundo Guyot (1993), € importante ressaltar que as cotas do Rio Negro

registradas no Porto de Manaus, sdo na verdade reflexos ou influéncia do regime
fluvial do Rio Amazonas, haja vista que o Negro sofre represamento hidraulico em
funcdo da morfologia, volume e densidade do Rio Amazonas. Na verdade, as cotas
registradas no Rio Negro pela Estacdo de Manaus séao fortemente influenciadas
pelos niveis do Rio Solimdes ndo correspondendo a vazao do Rio Negro. Observa
ainda, que este efeito de barramento hidraulico é largamente observado em todos
os afluentes do Rio Solimdes.

A partir da conclusdo de Guyot, caso o0 Rio Negro ndo apresentasse foz
represada pelo Solimfes tdo proximo de Manaus ou até mesmo se o Negro
desaguasse no oceano como ocorre com 0 Amazonas, ndo existiam cotas tédo
expressivas acima de 29 m causadoras de inundagdes e impactando os moradores
das orlas das bacias de Educandos e S&o Raimundo, bem como ao centro de
Manaus.
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2.7.2 Conceituando enchente, cheia, vazante, seca, inundacao e alagacao

Segundo Kobiyama et al (2006, p.45) inundacao pode ser definida como o
aumento do nivel dos rios além da sua vazéo normal, ocorrendo o transbordamento
das aguas de seu leito sobre as areas ao seu entorno. Quando ndo ha o
transbordamento de seu leito, permanecendo somente cheio até o nivel de sua borda,
a ocorréncia é de enchente. O evento de alagamento, de acordo com Castro (2003),
esta relacionado ao nivel da infraestrutura da cidade em absolver e direcionar as
aguas pluviais e pode ser definido como dguas acumuladas no leito das ruas e nos
perimetros urbanos por fortes precipitacdes pluviométricas, em cidades com sistemas
de drenagem deficientes.

Figura 16 - Desenho ilustrativo dos fendmenos fluviais.
v Enchente, inundacgao e alagamento;
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Fonte: www.dcsbcsp.com/enchente-inundacao.htlm

Bittencourt e Amadio (2007), afirmam que um ciclo hidrolégico completo é
subdividido em quatro periodos, definidos segundo critérios hidrolégicos: enchente,
cheia, vazante e seca.

Uma duvida havia surgido: como determinar o inicio e fim dos periodos, se a
cada ano ha uma variacédo no ciclo?


http://www.dcsbcsp.com/enchente-inundacao.htlm
http://www.dcsbcsp.com/enchente-inundacao.htlm
http://www.dcsbcsp.com/enchente-inundacao.htlm
http://www.dcsbcsp.com/enchente-inundacao.htlm

Segundo Bayley (1988), considera-se que os valores das cotas do Rio Negro
no porto de Manaus é o mesmo valor no Rio Solimdes numa &rea com perimetro de
aproximadamente 200 km. Diante disso, foi criado um padrédo de observacgao
dividindo em fases o ciclo hidrolégico dependendo dos valores altimétricos obtidos
nas cotas fluviais:

* Primeiro periodo enchente, fase ascendente do nivel do rio, com cotas entre
20 e 26m;

» Segundo periodo cheia, fase que apresenta cota igual ou superior a 26m;
« Terceiro periodo vazante, fase descendente do nivel do rio apresentando cota
entre 26 e 20m;

* Quarto periodo seca, fase em que apresenta cota igual ou inferior a 20m.
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Figura 17  Grafico representativo do ciclo hidrolégico amazénico.

3z q
30
28 4
26
e 24 -
R )
a»
= 22
2
= 20 -
-—
[=3
© 18 4 :
enchente 3 cheia : vazante : seca
16 | - : : :
14 4
curva media
12 o = = =limite saca
= = = = |imita chela
10 T T T

J | 2 M A M J J A S (] N D
meses
Fonte: Bittencourt e Amadio (2007).

2.8 Aspectos naturais da cidade de Manaus

Manaus por localizar-se no centro da grande floresta amazonica equatorial, no
inicio de sua criacao e expansao, necessitava sofrer transformacdes a fim de acomodar
e oferecer servicos aos seus ocupantes locais e estrangeiros que vinham a esta regiao
conhecer a exuberancia da paisagem amazdnica e em busca do ouro branco (latex),
Oliveira (2003), retrata bem este episodio da histoéria de Manaus em seu livro: Manaus
de 1920-1967, a cidade doce e dura em excesso.

A paisagem urbana, especialmente numa cidade dos
trépicos, também comporta as coisas da natureza. E a
Manaus de hoje, mesmo sendo um lugar bem diverso da
Manaus de 1920 — ndo s porgue 0 conjunto arquiteténico
e a infraestrutura foram profundamente modificados —
também comporta a floresta, os rios e o relevo, embora
alterados pelo homem. O sitio urbano modificou-se, a
posicdo de Manaus ndo é a mesma, tudo se modificou, mas
principalmente a cultura, a partir da transformacéo de
hébitos e costumes (OLIVEIRA, 2003 p.28).

A paisagem urbana de Manaus mostra a dindmica da sociedade produtora de
uma complexa estrutura urbanizada no meio da floresta. O autor infere a relagéo
homem natureza como principal caracteristica de tendéncia a degradagédo do ambiente.
Adverte que a persisténcia da producao ilimitada de produtos bem como de um
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urbanismo com modelos preestabelecidos, conduzem a sociedade a um dos maiores
equivocos dos tempos, resultando num emaranhado de acdes deterministas de novas
relacbes soOcio espaciais, modificadoras da natureza, da paisagem urbana e
principalmente dos modos de vida (OLIVEIRA, 2003).

As acoes deterministas referenciadas fazem com que o homem faga a supressao
dos objetos naturais para transformar em objetos urbanos como exemplo: Lagoas
artificiais surgidas em funcao da exploracado de produtos minerais como areia, praias
artificiais permanentes criadas para o lazer homem, aterros de areas inundaveis a fim
de implantacao de planejamento urbano.

Em relacdo a contribuicdo da natureza para a morfologia da cidade, Oliveira
(2003), afirma que a natureza contribuiu para a morfologia produzida na cidade de
Manaus, porém, apontou diferencas nos modos de apropriagcdo do espaco gerando
sintomas do desenvolvimento desigual. As margens dos igarapés, os fundos de vales
foram e estdo sendo ocupados por qual segmento da sociedade? Predominantemente
pelos menos favorecidos economicamente através de ocupacdes irregulares. A terra
virou mercadoria e o sitio € quem define o preco.

2.9 Surge uma metropole na floresta

A cidade de Manaus surgiu de uma estrutura fortificada denominada fortaleza de
Sao José do Rio Negro (1669). Ao redor dessa fortaleza ocupada por colonizadores
portugueses, alguns povos indigenas como Manau, Tacu, Baré, Passé e Baniwa,
agruparam-se e formaram a Aldeia de S&o José do Rio Negro.

Tempos depois foi promovida a categoria de lugar, com o nome de Lugar da
Barra do Rio Negro. Por volta de 1833, foi denominada Vila de Manau, em 1848 foi
elevada de categoria, recebendo o nome de Cidade da Barra do Rio Negro. Finalmente
em 1856, passou a chamar-se cidade de Manaus (MELLO, 1967).

Na época em que se estruturava a cidade de Manaus com 0s equipamentos
urbanos necessarios a uma cidade de grande porte, observou-se que o modelo
aplicado baseou-se nas influéncias europeias, 0s objetos arquitbnicos existentes
evidenciam que tentaram estabelecer e implantar o mesmo padr&o utilizado no velho
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mundo. A influéncia da natureza foi significativa, mas n&o determinista no
estabelecimento e transformacao da formologia do espac¢o urbano da cidade.
Figura 18 Mapa Historico de Manaus ano 1852.
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Segundo Monteiro (1994), na administragao de Lébo d’Almada a cidade passou
por importantes construcdes, com o estabelecimento de edificios publicos até fabricas
e escolas de artes, tornando-se assim, o maior administrador que a Amazonia teve no
periodo colonial. Somente quando iniciou o periodo provincial € que Manaus adquiriu
aparéncia urbana, quando a rua se define como um traco de uniédo entre a casa € 0 rio
ou entre a casa e 0 campo, substituindo os caminhos no barro batido.

Antes mesmo da gestdo de Eduardo Ribeiro, ja havia uma preocupacao com 0s
problemas urbanisticos na cidade, utilizando o aterro como forma de planejamento e
ampliacdo urbana, muito embora outros autores afirmem que tal processo s6 ocorreu
mesmo na direcdo de Eduardo Ribeiro.

A densa rede de drenagem da cidade de Manaus formava de maneira marcante
a principal caracteristica da cidade Os cursos fluviais dos igarapés modelavam o sitio
urbano dificultando a transformacéo do espaco.

Os igarapés que supriam as necessidades da populagéo, tanto para a navegacao
como para o abastecimento d’agua aos moradores, aos poucos, foram desaparecendo
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dando lugar a aterros, ruas e casas. Somando as ocupagdes irregulares, descartes
indiscriminados de residuos soélidos e obras realizadas nos leitos dos igarapés, apesar
de carregarem um apelo moderno em favor do progresso e melhoria da infraestrutura
urbana, causaram danos irreversiveis ao meio ambiente.

Figura 19 - Imagem do igarapé Espirito Santo ao lado da Matriz.

-

Fonte: Albert Frisch, 1865.

2.9.1 O projeto inglés para arede de drenagem de Manaus

O fortalecimento da economia gerada com a exploracdo da borracha favoreceu
os cofres publicos e possibilitou a execucdo de uma série de obras que visavam ao
embelezamento, saneamento e & modernizacdo da cidade.

Dentre os cursos d’agua que constituiam o sistema de drenagem da area central
da cidade destacavam-se os Igarapés de Sdo Vicente, da Ribeira das Naus, Espirito
Santo, Remédios e Bica do Monte Cristo. O projeto idealizado pelos ingleses em
urbanizar o igarapé de Manaus, veio a ser executado mais de cem anos depois na
implantacdo do PROSAMIM.
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Eduardo Ribeiro idealizou construir uma cidade de beleza irrepreensivel,
programou uma administragdo tecnocratica no intuito de transformar a rede de
drenagem e colocar Manaus como uma das capitais da modernidade. No entanto, a
escassez de recursos financeiros gerados pela crise da economia gomifera tornou
inviavel as intervencdes urbanas.

Figura 20 Planta do projeto inglés de drenagem do igarapé de Manaus.
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2.10 As transformacdes da cidade em meio a natureza.

Oliveira (2003) faz uma observacgao quanto as modificacdes realizadas na cidade
de Manaus. E a Manaus de hoje, mesmo sendo um lugar bem diverso da Manaus de
1920 — ndo s6 porgue o conjunto arquitetdnico e a infraestrutura foram profundamente
modificados — também comporta a floresta, os rios e o relevo, embora moldados e

transformados pela acdo do homem.

2.11 A cidade flutuante

A cidade flutuante em sua versao primitiva, era um aglomerado de casas de
madeira cobertas de palha sobreposta em toras de madeira assentadas sobre “béias”
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de acacu (madeira que possui excelente flutuabilidade). A cidade flutuante surgiu por
volta de 1930, localizava na bacia do Educandos e orla frontal de Manaus.

Segundo Salazar (1985), a cidade flutuante surgiu especificamente da falta de
emprego e oportunidades e ndao da questao cultural, ou seja, da relacdo do ribeirinho
com o rio, como muitos autores imaginavam.

Como as pessoas ndo tinham como comprar terrenos para construir suas casas
nem pagar aluguel optaram por morar em casas flutuantes a margem do rio no centro
da cidade o que facilitava a vida deles, pois tudo era préximo, nao se pagava transporte,
agua, energia e aluguel, ainda tinham a oportunidade de obter renda através da pratica
do comércio informal (Figura 21).

Figura 21 - Imagem do cotidiano da cidade flutuante.
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Fonte: Autor desconhecido (acervo do Coronel PM Roberto Mendonca).

A ocupacdo da cidade flutuante classifica-se como segregacao residencial
imposta, caracterizadas por segmentos da classe social de baixa renda que acabam
por ocupar espagos improprios e ilegais por serem privados de recursos econémicos,
nao tendo como escolher onde e como morar (OLIVEIRA, 2003).

A cidade flutuante foi desarmada em 1965, ficando a capitania dos portos
responsavel pela retirada e destruicdo de todos os flutuantes da bacia, os moradores
receberam apoio no transporte, pequena ajuda financeira e autorizagdo para ocuparem
outra area da cidade que néo fosse a area central, iniciando a ocupagédo e nascimento
de alguns bairros como Coroado, Alvorada e Compensa.



2.12 Dinamica da expanséo urbana
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Em 1947 foi criada a Comisséo de Estradas e Rodagens do Amazonas (CERA),
gue tinha como finalidade gerir o orcamento do Fundo Rodoviario Federal, que
destinava recursos para aplicacdo em infraestrutura rodoviéria. Viu-se a
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possibilidade de utilizacdo dos recursos do fundo para ampliacédo e melhoramento da
infraestrutura urbana da cidade de Manaus. O fato foi concretizado apés a criagdo do
Plano Rodoviario do Estado que contemplou a construcdo de pontes, aberturas e
melhoramentos de arruamentos na area da cidade.

Através da CERA foi possivel executar varios servigcos bastante relevantes para o
desenvolvimento da cidade como construgéo de bueiros, esgotos e pontes. Em 1952 foi
construida a ponte engenheiro Lopes Braga, sobre o igarapé da Cachoeira Grande
ligando o bairro de Séo Geraldo ao S&o Jorge.

O bairro de S&o Jorge teve em seu surgimento outros nomes como: Pico das
Aguas por causa da cachoeira e igarapés, Rocinha por causa dos sitios ali instalados e
Morro das Corujas por causa da grande quantidade que habitavam as florestas daquele
local. Porém, a comunidade adotou 0 nome em homenagem ao santo padroeiro pelo
seu sincretismo religioso.

Apo6s a construcdo da ponte sobre o igarapé da Cachoeira Grande (Figura 26),
estradas foram abertas e novas edificacbes foram surgindo entre as quais 0s quartéis
do Exército Brasileiro como o 1° Batalh&o de Infantaria de Selva em substituicdo ao 27°
Batalhdo de Cacadores além de seus conjuntos habitacionais

(vilas militares).

Figura 22 - Imagem da Ponte sobre o Igarapé da Cachoeira Grande (Sao Jorge)
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Fonte: autor desconhecido — www.noamazonaseassim.com.br
A CERA dando prosseguimento em suas obras construiu no bairro de S&o

Geraldo a ponte dos Bilhares na Avenida Constantino Nery sobre o igarapé do Mindd,
ligando os eixos sul ao norte de Manaus.

Segundo Monteiro (1998), o bairro de Sado Geraldo surgiu em razéo da criacao
da Companhia de Transporte Villa Brandao, existente em Manaus desde 1893, era a
linha de bondes que fazia o percurso do mercado publico da Av. Jodao Coelho até a
Cachoeira Grande, antiga fonte de abastecimento de 4gua para a cidade de Manaus.
Outras lembrancas do bairro estdo ligadas a uma antiga pedreira e um balneario
conhecido como Verdnica, localizado nas proximidades da ponte dos Bilhares, que
funcionou até meados da década e 1970.

Figura 23 - Imagem da Ponte dos Bilhares na Av. Constantino Nery.
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Manaus virou um canteiro de obras e no embalo desse ritmo foi construida a
ponte Presidente Dutra sobre o igarapé da Cachoeira Grande, ligando o Boulevard
Amazonas ao bairro de Sdo Raimundo, essa ultima obra possibilitou o aceleramento do
crescimento da cidade no sentido oeste que até entdo sé se usava o transporte fluvial
atraveés das catraias.


http://www.noamazonaseassim.com.br/
http://www.noamazonaseassim.com.br/
http://www.noamazonaseassim.com.br/
http://www.noamazonaseassim.com.br/
http://www.noamazonaseassim.com.br/
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Figura 24 - Ponte Presidente Dutra, acesso do Boulevard ao bairro de S&o
Raimundo
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Fonte: Acervo Eduardo Braga

Oliveira (2003, p.93), revela a estrutura que a cidade de Manaus apresentava
naquela época.

“A forma da cidade foi estruturada pelo conjunto de
sistemas naturais, igarapés, areas alagadas, margem do
rio Negro. Todavia, é o que lhe acrescentam os homens
que da a existéncia real a cidade. O espaco da cidade de
Manaus foi sendo moldado a partir de um sistema de
objetos artificiais e por um sistema de ac¢des igualmente
artificiais, como pontes e aterro de igarapés, quase sempre
estranhos ao lugar e seus habitantes. Neste sentido, séo
as pontes, as estradas e nos anos setenta 0s conjuntos
habitacionais, e ndo os igarapés, que se constituiram como
vetores de expanséao urbana”.

Nesse sentido a cidade de Manaus foi crescendo e tomando forma e aspecto de
cidade grande com seus equipamentos urbanos distribuidos e implantados de acordo
com a necessidade, oportunidade e conveniéncia do poder publico e dos que detinham
0 poder econdbmico, restando aos menos favorecidos a opcao de se instalarem longe
das vistas dos afortunados.
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CAPITULO Il - MATERIAIS E METODOS

Este trabalho utilizou como procedimentos metodol6gicos o0 método Interpretativo
da Concepcéo Sistémica como instrumento tedrico de suporte a pesquisa.

O método de abordagem selecionado € originario da Teoria Geral dos Sistemas
criada e desenvolvida pelo pesquisador austriaco Ludwig Von Bertalanffy em meados
de 1950, essa teoria enfatiza a interacao entre as partes de um sistema para que se
possa entender o todo. Bertalanffy discordava do método cartesiano mecanicista muito
empregado em sua época, tendo em vista que a técnica procedimental utilizada
consistia em analisar o objeto isolado do seu meio a fim de melhor explorar sua causa
e consequéncia.

O autor citado criticou duramente a visdo de que o mundo € dividido em diferentes
areas como fisica, quimica, biologia e psicologia. Como sugestao propds que o estudo
deveria analisar os sistemas de forma global que pudessem envolver todas as suas
interdependéncias, pois cada um dos elementos ao serem reunidos passariam a
constituir uma unidade funcional maior.

Realizou sua experiéncia fazendo uma abordagem orgénica no campo da
biologia, tentou através do convencimento aos cientistas da época a aceitar sua ideia
de que o organismo humano é um todo resultado da soma das partes.

A concepcao sistémica analisa todas as partes de um sistema que de uma forma
ou de outra interagem entre si, 0 processo ocorre e atua numa troca mutua, de energia,
informacbes ou valores entre 0 meio interior com o exterior. Como resultado de
comprovacao de sua teoria, Bertalanffy classificou os sistemas como fechado, aberto e
isolado.

A bacia hidrografica representa bem, como funciona um sistema aberto tendo em
vista que ha entrada de energia através das chuvas, ha o processamento no interior da
bacia no aumento de seu volume e com isso aumenta a quantidade de sedimentos em
seu interior promovendo o aumento de organismos vivos vegetais e animais, fechando
o ciclo h&a a saida de energia através da evaporacdo da agua que é conduzida pela
subsidéncia do ar aquecido que se transformara em nebulosidade para novamente
retornar a bacia em forma de chuva.

Foram adotados como referéncias os impactos causados pela magnitude dos
eventos extremos em especial as inundac¢des causadas pela extrapolacéo do nivel das
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aguas do Rio Negro em sua época de cheia, este fenbmeno extremo € recorrente na
cidade de Manaus nos dias atuais.

Para desenvolver a pesquisa adotamos o método procedimental da pesquisa
exploratdria, que visa proporcionar maior familiaridade com o tema investigado, envolve
levantamento bibliogréfico, entrevistas com pessoas que viveram experiéncias praticas
com o problema e andlise de dados. Foram adotadas duas formas bésicas para coletas
de dados quais sejam: pesquisa bibliogréafica e pratica de campo.

O desenvolvimento metodoldgico da pesquisa consistiu em duas fases distintas,
guais sejam: coleta de dados (informacdes) em gabinete e em campo e sistematizagao
dos dados coletados. A execucao dessas atividades possibilitaram o conhecimento
amplo do problema explorado, permitiram uma ampla analise em torno de possiveis
solucdes a serem definidas.

3.1 Coleta de dados em gabinete

Pesquisa documental e bibliografica que consistiu no levantamento de
informacdes para embasar a reflexdo, discusséo e problematizardo do tema. Buscouse
informaces em artigos cientificos, dissertacdes, teses, revistas cientificas, livros e
periddicos relacionados aos temas propostos.

Para realizar o processo de selecdo do material bibliografico a ser utilizado no
referencial tedrico, foram necessarias a realizacdo de consultas ao orientador, aos
professores (as) do Programa de Mestrado em Geografia, Colegas da PosGraduacéao,
Pesquisadores da area de Geografia, Climatologia, Meteorologia, Ecologia, Direito
Ambiental, Engenharias, Sociologia, Saude e profissionais afins.

A busca por informacfes foi desenvolvida e executada através de formas
variadas como: a) empreéstimos de livros na biblioteca da UFAM; b) compra e aquisicdo
de livros pela internet; ¢) Compra de livros e revistas cientificas em livrarias da cidade
(materiais impressos); d) Impressao de artigos, dissertacfes e teses baixados pela
internet e impressédo de copias de trabalhos relacionados com o tema da pesquisa na
reprografia do Departamento de Geografia da UFAM.

3.2 Coleta de dados em campo



66

Consistiu na pratica de campo através de visitas nas areas impactadas das
bacias de Educandos e S&o Raimundo, bem como na &rea comercial do centro da
cidade, as praticas foram divididas em duas etapas: terrestre e fluvial.

A primeira pratica de campo foi realizada em maio de 2015, na area da antiga
comunidade Arthur Bernardes no bairro de S&o Jorge. A comunidade Arthur Bernardes
ficou muito conhecida pela grande tragédia ocorrida em 2012, quando um grande
incéndio consumiu praticamente todas as casas da comunidade. No local foram feitos
registros fotogréficos, coleta de coordenadas geogréficas e da elevacdo altimétrica do
terreno.

A segquir, trechos de matéria realizada pelo Amazon Sat, a respeito do sinistro
ocorrido na referida comunidade:

Amazon Sat — Mais de 560 familias ficaram desabrigadas, na manha desta
terca-feira (27), apds o incéndio da comunidade Arthur Bernardes, no bairro
Sao Jorge, em Manaus. Os moradores da area ja haviam sido cadastrados no
Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus (PROSAMIM) e
esperavam pela mudanga para outro local. Até esta manhd, grande parte das
casas na area eram de madeira, 0 que contribuiu para a propagacao rapida
das chamas.

Figura 25 - Incéndio na comunidade Arthur Bernardes no Séo Jorge (27/11/2012)
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Fonte: Ray Lavareda (Amazon Sat)
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Figura 26 - Area da antiga comunidade Arthur Bernardes no S&o Jorge
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Fotografia: Valdemir Reis

Apoés concluidos a coleta de dados na area da antiga comunidade Arthur
Bernardes, seguiu-se para a Rua Humberto de Campos no bairro de Sdo Jorge
localizada a margem direita do igarapé da cachoeira alta, onde efetuou-se registros
fotograficos do comércio informal estabelecido naquela parte do entorno da bacia.

A segunda pratica de campo (também realizada em maio de 2015) ocorreu na
Escola Municipal Waldir Garcia, situada na Rua Pico das Aguas, bairro de S&o

Geraldo. De acordo com a gestora, a escola foi fundada em 1986 com o nome de Centro
Comunitario Manoel Ribeiro, em 1993, o nome foi mudado para Escola Municipal Prof.
Waldir Garcia.

A escola atende a comunidade com ensino fundamental do 1° ao 5° ano, no
horério integral das 07:00 as 16:10 horas, possui 252 alunos em sua totalidade. Seu
corpo de funcionarios possui um efetivo de 24 profissionais distribuidos entre direcéo,
administracao, professores, cozinha e servi¢os gerais.

Sua estrutura possui 1 (uma) secretaria informatizada, 1 (um) telecentro, 9 (nove)
salas de aula climatizadas, cozinha, refeitério, quadra coberta, area verde e de
recreacdo. A Escola municipal Prof. Waldir Garcia foi escolhida por ser diretamente
impactada pelas aguas das cheias.

Figura 27 - Escola Waldir Garcia
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Fotografia: Valdemir Reis

A gestora informou que trabalha na escola desde 2005 e que dos 11 (onze) anos
trabalhados, recorda de apenas 3 (trés) vezes ter presenciado a escola sofrer
inundacdo em seu patio externo (area de recreacao). Ressaltou ainda que as aguas do
Rio Negro inundaram toda a parte frontal e parte das ruas laterais pico das Aguas e
Santo Afonso, sendo necessaria a construcao de pontes de madeira para que 0s alunos
e professores tivessem acesso a escola.

Em frente a escola Waldir Garcia, ha uma area que sofreu intervencao do poder
publico para obras do PROSAMIM lll. A prefeitura providenciou a retirada das familias
e 0 emaranhado de palafitas que ocupavam a area alagada que se estendia até as
margens do igarapé da Cachoeira Grande.

A terceira pratica de campo ocorreu em Janeiro de 2016 no entorno da bacia de
Sao Raimundo em particular nos bairros da Gléria e S8o Raimundo. No local foram
feitos registros fotograficos onde esté a obra da terceira fase do PROSAMIM. Também
foram coletadas informagbes com funcionarios da Fundagdo Nacional de Saude -
FUNASA, instituicdo federal que ocupou o espaco onde existia 0 antigo matadouro
(curro) da cidade.

A quarta pratica de campo foi realizada em Maio de 2016 por via fluvial e para que
essa atividade pudesse ser efetuada, foi solicitado oficialmente por intermédio da
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Coordenagcdo do PPGGEO (UFAM), ao Comandante Geral da Policia Militar do
Amazonas (PMAM), apoio de equipe e embarcacdo para o translado via fluvial do
pesquisador a fim de executar suas tarefas.

A solicitagéo foi atendida e a PMAM disponibilizou uma lancha de patrulhamento
fluvial sob o comando do capitdo Arnoldo Fonseca Paes, o qual com sua equipe
prestaram irrepreensivel apoio no translado fluvial nas duas bacias.

Na pratica de campo na area das bacias de Educandos e Sdo Raimundo, foram
efetuados registros fotograficos, afericdes de dados de profundidade através de sensor
de profundidade instalado na Lancha da PMAM, coleta de coordenadas geograficas da
foz de cada bacia e elevacao altimétrica na régua fluvial instalada na parte frontal do
Porto de Manaus (Rodwae)

Figura 28 - Lancha com equipe da Companhia de Policiamento Fluvial da
PMAM.

Fotografia: Cb PM Lacerda

A quinta préatica de campo da pesquisa foi realizada na administracdo do Porto
de Manaus em maio de 2016. No local fizemos contato com o engenheiro civil Valderino
Pereira que repassou informacdes a respeito do histérico do servigo diario de leitura
hidrografica do Rio Negro, implantado desde a fundacdo do Porto em 1902 pela
empresa inglesa Manads Harbour limited.
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O Sr Valderino é funcionario do Porto de Manaus h& mais de 40 anos, ocupa o
cargo de Supervisor Chefe do setor de manutengédo, exercendo a coordenacdo e
orientacao técnica de toda area portuéria. E dele a responsabilidade de medir e anotar a
leitura hidrografica do rio em uma régua fluvial posicionada na area externa do porto,
atividade que desenvolve ha mais de 20 anos e que serve como base de estudos e
pesquisas para 6rgdos como a Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - CPRM,
jA& que é a partir de suas anotacfes que analises sobre o0 nivel das aguas sao
desenvolvidas.

No site do Porto de Manaus extraimos as informacdes:

A administracdo do porto de Manaus disp8e de um servico
hidrogréfico, no qual é realizado diariamente a leitura da
cota do Rio Negro. Esse servico da coleta de dados teve
inicio em setembro de 1902 e até hoje, quase 114 anos
depois, nunca se passou um dia sequer que essa leitura
nao fosse feita. As anotacfes encontram-se registradas em
dois livros pertencentes ao acervo do Porto de Manaus.

As praticas de campo em busca de informacdes relevantes ao tema proposto na
pesquisa estenderam ainda em visitas as instituicbes publicas e privadas na esfera
municipal, estadual e federal, onde foram protocolados oficios expedidos pela
Coordenacdo do Programa de Po6s Graduacdo em Geografia da UFAM, conforme
descricao:

Biblioteca Publica do Estado do Amazonas: coleta de informacgdes e imagens em
livros e periédicos antigos como: O Jornal (1953); Jornal A Critica; Livro de

Moacir Andrade “Manaus, Ruas, Fachadas e Varandas” (1984).

* Secretaria Municipal da Mulher, Assisténcia Social e Direitos Humanos
(SEMMASDH): forneceu dados referentes a acdes de amparo as familias
desabrigadas em funcédo das cheias;

* Instituto Municipal de Engenharia e Fiscalizacao de Transito (MANAUSTRANS):
forneceu informacBes a cerca das medidas tomadas como intervencdo e
mudanca no sentido do transito no centro de Manaus;

» Secretaria Municipal de Limpeza Publica (SEMULSP): forneceu informacfes
contendo os locais e quantidade de material sélido retirado do leito dos igarapés
de Manaus;
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* Secretaria Municipal de Infraestrutura (SEMINF): forneceu imagens das agoes
desenvolvidas no saneamento basico bem como cedeu copia digital do Plano
Diretor de Drenagem de Manaus;

+ Secretaria Executiva de Protegéo e Defesa Civil de Manaus: forneceu imagens
das acdes e relatdrio parcial das atividades desenvolvidas;

» Administracdo do Porto de Manaus: forneceu informacdes do historico servigco
de leitura hidrografica, implantacdo da régua fluvial e relagdo temporal das cotas
do Rio Negro;

3.3 Sistematizacado e Andlise de dados coletados.

Esta sessdo destinou-se a analise e sistematizacdo dos dados obtidos na
pesquisa em gabinete bem como nas praticas de campo, utilizamos para isso de
recursos tecnolégicos através de programas de computador (Excel, Word, ArcGis entre
outros), bem como o cruzamento de informacdes. Esses procedimentos técnicos
permitiram um melhor entendimento dos resultados produzidos.

3.4 Sistematizacao dos dados de cheias excepcionais

Consultou-se pela internet o site do Porto de Manaus e a relacdo das cotas de
todas as cheias a partir de 1902 até 2015.

Dando continuidade ao processo de investigacdo, foi selecionado somente as
cotas de 1950 até 2015, esse critério foi adotado partindo do pressuposto que a cheia
de 1953 até entdo havia sido o marco histérico em todo Estado do Amazonas como a
maior cheia de todos os tempos e que culminou com muitas perdas as populacdes
ribeirinhas, destarte foi selecionado os dados por décadas iniciando assim por 1950.

3.5 Sistematizacao dos totais acumulados de chuvas

Foram consultados pela internet no site do Instituto Nacional de Meteorologia -
INMET, através do Banco de Dados Meteoroldgicos para Pesquisa e Ensino — BDMEP
a extracdo de dados de precipitacdo mensal total da estacdo de coleta de indices
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pluviométricos 82331 — Manaus-AM, Lat -03°1’, Long -60°01, altitude 61,25m. As
informagdes disponibilizadas no BDMEP estédo em formato txt e a horaem UTC. O banco
de dados do INMET so disponibiliza informacdes em formato digital a partir de 1961.

Foram selecionadas seis datas de eventos de cheias excepcionais: 1971, 1989,
1994, 1999, 2009 e 2012 e em seguida os dados de precipitacdes dos anos anteriores
e posteriores de cada data de evento de cheia excepcional, a fim de ser efetuada uma
anélise comparativa entre os indices acumulados.

3.6 Sistematizacao de dados do relevo das bacias

Para gerar os dados do relevo utilizou-se o Sotfware ArcMap versao 10.2.2, e
com a uso da ferramenta ArcToolBox — 3D Analyst Tools — Create TIN - e tendo como
base as curvas de nivel equidistantes 5m gerou-se o TIN (triangulated irregular network
— Rede Irregular Triangular), onde classificou-se em quatro intervalos e cada intervalo
uma classe, ficando assim organizados conforme Figura 29 abaixo. Figura 29 -

Classificacao de areas do relevo

Classe Denominagdo
Classe 1 Area de Cheia
' -Ciassc 2 '/"\rr:a de Baixio
Classe 3 Area de Vertente
Classe 4 Area de Platd

Organizédor: Valdemir Reis

Para gerar o Perfil do relevo, utilizou-se a ferramenta — 3D Analyst, tracou-se o
perfil AB com a linha interpolate line e gerou o gréafico do perfil com Profile Graph da
extensdo 3D Analyst.

Os dados da Base Cartografica de Manaus, em especifico curvas de nivel foram
cedidos pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade — SEMMAS.
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3.7 Sistematizacdo dos dados repassados pelas Instituicdes Publicas

Os dados e informacdes repassadas pelas Instituicbes Publicas como Defesas
Civil Municipal, Secretaria Municipal da Mulher e Direitos Humanos, Secretaria Municipal
de Limpeza Publica entre outros, foram relacionados em planilha que gerou a Tabela 04,
onde foram discriminados as acdes, 0os meios empregados, o tempo de duracédo e o0s
valores gastos no desenvolvimento das agoes.

CAPITULO IV - RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Resultados dos dados de cheias excepcionais e seu comportamento

Neste capitulo serdo abordados os resultados dos dados obtidos na pesquisa de campo

e em gabinete do capitulo anterior.
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Durante o processo investigativo em gabinete, nos deparamos com informagdes
gue julgamos pertinentes ao objeto da pesquisa ao que se refere ao monitoramento do
regime fluvial da Bacia Amazonica e em especial ao Rio Negro.

A Companhia de Pesquisas de Recursos Minerais - CPRM adotou a partir de
1990 o Sistema de Alerta de Cheias - SAC, cujo objetivo especifico é oferecer as
autoridades e demais érgaos competentes, uma previsao realista do evento, com tempo
suficiente para que sejam tomadas as devidas medidas mitigadoras de assisténcia aos
ribeirinhos e familias que ocupam o leito das bacias e igarapés de Manaus.

A classificacdo dos niveis de alerta estipulados pela CPRM em seu relatério
(1999, p.03), classifica os alertas de acordo com os niveis (cota) das aguas do Negro:
entre 27 a 28,10 m surgem os primeiros alagados; até 28.50m comec¢am os transtornos;
dos 28.50m inicia a cota de emergéncia e a partir dos 29 m as cheias excepcionais.

Baseado nos parametros adotados pela CPRM para estipular os niveis de alerta,
realizamos uma classificacéo paralela elencada no Quadro 02, a fim de melhor entender
0 processo classificatorio:

Quadro 01 - Classificacao dos niveis de Cheias do Rio Negro
Cota CPRM Valdemir Reis
até 28,10m Primeiros alagados Cheia Fraca

28,10 a 28,50m | Inicia os Transtornos | Cheia Média
28,50 a 29,00m | Cota de Emergéncia | Grande Cheia
29,00 em diante | Excepcional Excepcional
Fonte: CPRM (1999) — Organizador: Valdemir Reis

A partir da classificacéo dos niveis de cheias recorrentes em Manaus, o proximo
passo foi a selecdo das cheias com a qual iriamos trabalhar na compilacdo dos dados,
para isso elegemos como critério de selecdo a coleta de dados a partir da década de
1950, por considerar que a cheia de 1953 foi a terceira maior da historia, além do que
uma escala temporal grande nos possibilita uma leitura das ocorréncias com maior
clareza, dinamismo e facilita o entendimento e interpretacao.

Ocorreu a extracao de todas as cotas maximas anuais de 1950 até 2015 conforme
discriminacao no Quadro 03.

Quadro 02 - Registros das cotas maximas anuais e cheias excepcionais em
vermelho.
‘ Ano ‘ Cota ‘ Ano ‘ Cota ‘ Ano ‘ Cota | Ano ‘ Cota ‘ Ano ‘ Cota ‘ Ano ‘ Cota ‘ Ano ‘ Cota ‘
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1950

2825

1960

2756

1970

2831

1980

2600

1990

2823

2000

2869 | 2010

2796

1951

2847

1961

2713

1971

2912

1981

2685

1991

2806

2001

2821 | 2011

2862

1952

2758

1962

2833

1972

2870

1982

2897

1992

2542

2002

2891 | 2012

2997

1953

2969

1963

2731

1973

2857

1983

2652

1993

2876

2003

2827 | 2013

2933

1954

2849

1964

2591

1974

2846

1984

2803

1994

2905

2004

2713 | 2014

2950

1955

2853

1965

2658

1975

2911

1985

2627

1995

2716

2005

2810 | 2015

2966

1956

2765

1966

2641

1976

2961

1986

2814

1996

2854

2006

2884

1957

2733

1967

2791

1977

2845

1987

2791

1997

2896

2007

2818

1958

2758

1968

2713

1978

2811

1988

2778

1998

2758

2008

2862

1959

2771

1969

2740

1979

2823

1989

2942

1999

2930

2009

2977

Fonte: Administragdo do Porto de Manaus. Organizador: Valdemir Reis

Como resultado dos 66 anos transcorridos entre 1950 e 2015 e de acordo com a

classificacdo dos niveis de cheias no quadro 04, obtivemos as seguintes informagdes:

Quadro 03 - Classificacéo geral das cheias de 1950 a 2015

ANO | COTA | CLASSIF. | ANO | COTA | CLASSIF. ANO | COTA | CLASSIF.
1950 | 2825 | Média 1972 | 2870 | Grande 1994 | 2905 | Excepcional
1951 | 2847 | Média 1973 2857 | Grande 1995 2716 | Fraca

1952 | 2758 | Fraca 1974 | 2846 | Média 1996 2854 | Grande
1953 | 2969 | Excepcional | 1975 | 2911 | Excepcional | 1997 | 2896 | Grande
1954 | 2849 | Média 1976 2961 | Excepcional | 1998 2758 | Fraca

1955 | 2853 | Grande 1977 2845 | Média 1999 2930 | Excepcional
1956 | 2765 | Fraca 1978 2811 | Média 2000 2869 | Grande
1957 | 2733 | Fraca 1979 | 2823 | Média 2001 | 2821 | Média
1958 2758 | Fraca 1980 2600 | Fraca 2002 2891 | Grande
1959 | 2771 | Fraca 1981 2685 | Fraca 2003 2827 | Média

1960 2756 | Fraca 1982 2897 | Grande 2004 2713 | Fraca

1961 2713 | Fraca 1983 2652 | Fraca 2005 2810 | Fraca

1962 | 2833 | Média 1984 | 2803 | Fraca 2006 2884 | Grande
1963 | 2731 | Fraca 1985 2627 | Fraca 2007 2818 | Média

1964 | 2591 | Fraca 1986 2814 | Média 2008 2862 | Grande
1965 | 2658 | Fraca 1987 2791 | Fraca 2009 2977 | Excepcional
1966 2641 | Fraca 1988 2778 | Fraca 2010 2796 | Fraca

1967 | 2791 | Fraca 1989 2942 | Excepcional | 2011 2862 | Grande
1968 | 2713 | Fraca 1990 2823 | Média 2012 2997 | Excepcional
1969 | 2740 | Fraca 1991 2806 | Fraca 2013 2933 | Excepcional
1970 | 2831 | Média 1992 2542 | Fraca 2014 | 2950 | Excepcional
1971 | 2912 | Excepcional | 1993 | 2876 | Grande 2015 | 2966 | Excepcional

Fonte: Adm. Do porto de Manaus — Organizador: Valdemir Reis
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Ap6s a conclusédo do quadro 04, foi construido o quadro 05 com a finalidade de
expressar em numeros o quantitativo das cheias quanto a sua classificacdo, bem como
a frequéncia e distribuicdo das cheias excepcionais ao longo das décadas.

Quadro 04 - Resumo de ocorréncias das cheias em escala temporal.

Classificacdo das cheias | N°de ocorréncias Frequéncia das Excepcionais por Década
Cheia Fraca 28 1950 - 01 | 1990 - 02

Cheia Média 14 1960 - 00 | 2000 - 01

Grande Cheia 12 1970- 03 | 2010 a2015- 04

Cheia Excepcional 12 1980 - 01

Organizador: Valdemir Reis

Observamos que os resultados expressam uma igualdade entre as cheias
excepcionais e grandes cheias (12 ocorréncias cada), somando o resultado teremos um
total de 24 ocorréncias de cheias grande/excepcional, o que corresponde a 37% do total
de 66 eventos de cheias ocorridas entre 1950 e 2015.

Concluindo a analise dos quadros apresentados foi elaborada a tabela 02 que
contém somente 0s eventos de cheias excepcionais ocorridos em Manaus, nesta se¢cao
foi identificado o ano da cheia, a cota apresentada, a diferenca do intervalo de tempo
entre um evento e outro, bem como a diferenca da marca em relagdo ao pico maximo.

Tabela 02 - Demonstracdo do intervalo de tempo e diferenca das cotas em
centimetros.

Ano Cota Intervalo de Tempo Diferenca em relacdo ao pico maximo
1953 29,69 -28 cm
1971 29,12 (53a71) 18 anos -85cm
1975 29,11 (71a75) 04 anos -86 cm
1976 29,61 (75a76) 0l1lano -36 cm
1989 29,42 (76 a89) 13 anos -55cm
1994 29,05 (89 a94) 05anos -92cm
1999 29,30 (94 a99) 05 anos -67 cm
2009 29,77 (99 a09) 10 anos -20cm
2012 29,97 (09 a12) 03 anos PICO MAXIMO
2013 29,33 (12a13) 0lano -64 cm
2014 29,50 (13a14) 0lano -47 cm
2015 29,66 (14 a15) 01l ano -31cm

Organizador: Valdemir Reis.
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Com os dados distribuidos e tabulados na tabela 02 nos permite interpretar que
a partir de 1953 cada ano que avangamos na linha do tempo, a recorréncia de eventos
de cheias excepcionais é cada vez maior, bem como suas cotas aumentam cada vez
mais se aproximando da cota 30 m, o que nos leva a crer gue num futuro bem préoximo,
a Tabela de classificacado sofrerd uma modificacdo, onde provavelmente a cota 29 m
ser& considerada como Grande Cheia e um novo parametro seréo estabelecidos para
classificacao de cheia excepcional.

Os dados revelados na tabela 02 nos nortearam na construgdo do gréafico
fluviométrico com sua linha de tendéncia bem como nos permitiu uma interpretacéo
guanto ao nivel de ascendéncia e descendéncia desse tipo de evento de acordo com a
apresentacao de seu comportamento.

Figura 30 - Grafico Fluviométrico das Cheias Excepcionais e Linha de Tendéncia

Grafico Fluviométrico

29,597

29,69

1953 i971 1975 1676 1989 1954 1959 2009 2012 2013 2014 2015
e 2 por Média Mdvel ()

Fonte: Valdemir Reis

Ao analisar o comportamento das cheias excepcionais na linha de tendéncia do
grafico fluviométrico, verificou-se que as cheias excepcionais de 1953 a 2015
totalizavam 12 ocorréncias. Diante desse resultado efetuou-se a divisédo dos eventos
em quatro séries com trés ocorréncias cada série afim de melhor expressar a dinamica
desses eventos extremos, Ex: 12+3=4.

Os resultados revelaram que: as duas primeiras séries apresentam uma linha em
descendéncia, enquanto as duas ultimas séries evidenciam uma linha em ascendéncia,
conforme mostra o grafico de séries.
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Figura 31 - Grafico de Séries de Cheias Excepcionais
e . : .

Séne 3

29,97 Série 4

Seéne 2

29,77

3 29,61
Série 29,42
29,12 29,11 I\2905 I/

1953 1971 1975 1976 1989 1994 1999 2009 2012 2013 2014 2015

29,69 29,66

29,5

29,33

|
Fonte: Valdemir Reis

Um fato revelador foi que as séries das cheias excepcionais apresentaram um
padrdo no aspecto de ascendéncia e descendéncia, bem como ndo apresentou
disparidades nas ocorréncias entre os eventos. Ou seja nas duas séries dos eventos
de 1953 a 1994 o gréafico mostra dois resultados com as séries em descendéncia. Nas
séries de 1999 a 2015, o resultado mostra uma inversao, ou seja, uma ascendéncia.

Desde 1953 até 2015 ha um intervalo temporal de 63 anos de recorréncia de
eventos de cheias excepcionais, o que nos ofereceu uma condicao favoravel para uma
analise mais aprofundada dos eventos. Ndo € objeto desta pesquisa emitir parecer
conclusivo quanto a performance apresentada pelos eventos de cheias excepcionais,
entendeu-se que estudos mais detalhados e aprofundados sobre o assunto necessitam
ser produzidos.

Com base nos resultados preliminares apresentados, observamos que existe
uma brusca reducéo do intervalo de tempo entre as ocorréncias de cheias extremas na
década atual. Nos ultimos quatro eventos de cheia excepcional (2012, 2013, 2014 e
2015), os eventos aconteceram sem nenhum intervalo de tempo significativo.

Diante desse fato, podemos afirmar que as ocorréncias dos eventos extremos do
tipo cheias excepcionais, ndo apresentam uma regularidade padrdo em sua faixa de
intervalo temporal.
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Em 2016 a cheia excepcional ndo ocorreu, entendemos que o motivo pelo qual
nao tivemos esse tipo de evento extremo deve ser creditado ao estabelecimento do
fendmeno El Nifio que se instalou nos trés ultimos meses do ano de 2015 e prolongouse
aos trés primeiros meses de 2016.

O fendmeno EI Nifio, é caracterizado pela presenca de calor nas correntes das
aguas do Oceano Pacifico, atuando principalmente na formacédo de nuvens de chuvas
no sentido oeste/leste, entretanto entra em agao um outro sistema frontal denominado
Massa Equatorial Continental MEC, que transporta estas nuvens de chuvas formadas
pelo El Nifio para o eixo Sul/Sudeste, fazendo com que tenha muita chuva na Regiao
Sul do Brasil e no Norte em plena estagao de inverno, ndo se tem ocorréncia de chuva,
ocasionando em seguida forte estiagem.

4.2 Resultados dos dados de chuvas e seu comportamento

O quadro 06 evidencia o resultado dos volumes mensais acumulados nas datas
selecionadas a partir de 1970, tendo como parametro as cheias excepcionais.

O objetivo foi a realizacdo de uma analise comparativa dos volumes acumulados
de precipitacdo anual entre os anos de ocorréncia de cheias excepcionais e cheias
normais. Assim poderiamos verificar o grau de contribui¢cdo do volume precipitado e sua
relacdo com as cheias excepcionais recorrentes em Manaus, desta feita alcancaremos
os dois primeiros objetivos da pesquisa.

O critério adotado para selecdo das datas partiu da premissa de fazer constar 0s
eventos a partir de 1950, entretanto questdes técnicas na base de dados do INMET néo
permitiram obter as informacfes necessarias uma vez que os dados so estao tabulados
e disponiveis eletronicamente a partir de 1960. Ocorre que na década de 60 ndo ha
nenhum registro de cheia excepcional, nesse caso como medida alternativa foi
selecionada seis eventos intercalados de ocorréncia de cheias excepcionais a partir de
1971, fazendo constar um ano anterior e outro posterior ao evento para dar sustentacéo
técnica na formulacao do resultado final.

Quadro 05 - indices pluviométricos mensais e anuais anteriores e posteriores as
cheias excepcionais
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Ano | Jan Fev Mar | Abr Mai Jun Jul Ago | Set Out Nov | Dez | TT
1970 326,2 | 382,9 | 403,2 | 1845 132 | 68,4 96,2 98,8 143,4 | 2.
386,7 42,7 179,6
1971 367,6 | 352,4 | 4189 | 316,4 | 146,4 36,1 | 8,5 40,5 182,3 261,9 94,3
287,8 2.
1972 381,7 | 163,7 | 341,2 | 166,8 | 125,5 73,7 72,4 94,2 73,8 1.
197,7 45,7 169,1
1988 546 2547 | 297,7 | 229,1 82,3 110,6 1115 226,9 | 4121 | 2.¢
269,7 265,6 35,6
1989 | 292 417 370,8 | 555,1 | 184,5 | 157,5 15,8 | 136,4 185,6 326,4 | 220,1 | 3.
252,2
1990 190 236,4 | 2446 89,3 | 1141 72,3 | 22,8 167,3 | 1.¢
234,3 299,2 5 | 116,9
6
1993 617,4 | 229,3 | 370,3 96,8 | 61,5 34,6 21,9 99,8 2513 | 2!
436,5 47,7 256,3
1994 399,5 | 259,5 | 258,7 | 174,2 | 125,2 33 62,6 91,8 222,5 | 2.
371,1 96,7 207,3
1995 | 286 132 480,5 | 217,5 107 | 76,9 72,4 312 2.
301,4 34,2 8 160,5
1
1998 171,7 | 210,8 | 407,2 | 273,4 | 167,2 92 115,6 73,5 191
302,6 41,8 153,6 2.
1999 260,8 | 233,2 | 421,2 | 445,4 | 149,3 25,3 98,8 132,3 203,5 | 198,3 | 2.
411,6 40,6
2000 344,4 | 340,7 | 535,4 | 172,6 48,2 | 40,8 140 | 218,11 47,2 192,3 | 2.
350,2 169,7
2008 298,8 553 264,1 | 202,7 80,2 162,2 280,8 | 458,1 | 3.
397,4 345,4 58,4
6
2009 457,9 | 232,5 | 222,1 114 251 | 54 4,2 262,4 | 2.
310,8 165,8 2 | 132;3
6
2010 352,5 | 206,4 | 303,4 | 165,1 | 119,1 | 100,6 54,8 | 26,6 116,9 140,6 | 290,1 | 2.
295,8
2011 493,3 | 323,3 | 5159 | 222,4 | 121,3 20,2 41,5 283,7 272,8 | 1945 | 2.
226,8 64,3
2012 288,7 | 277,4 | 195,6 | 167,8 85,4 90,3 181,3 284,5 | 266,2 | 2.
365,2 8 | 26,6
3
2013 342,1 | 427,4 | 420,6 | 238,4 32,3 | 167,1 53| 121 193 101,3 | 2.7
314,6 312,2

Organizador: Valdemir Reis

Apos serem inseridos os indices de precipitagcbes acumuladas mensais, foram

realizados os somatérios dos valores obtendo-se como resultado os totais acumulados

anuais.
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Na Tabela 03, foi inserido os valores de acumulados anuais organizando-os em
colunas dispostas com os dados do ano, os totais acumulados e a diferenca dos niveis
pluviométricos. As datas selecionadas em vermelho representam os anos de cheias
excepcionais.

Tabela 3 - Comparativa entre valores totais de precipitacdo em anos de cheia
excepcional e normal

i Ano | Total acumulado Diferenca emm mm

i 1970 2.445 mm O acumulado de 1970 e 68mm < que 1971

s T L L T R S

| 1972 1_§06 mm O acumulado de fg"?é 607mm < QUé 1971

i 1988 2.842 mm O acumulado de 1988 & 271mm < que 1989

| 1988 3113 mm

i 4990 1.843 mm 0 acumulado de 1890 @ 1.270mm < que 1989

| “1993 2523 mm O acumulado de 1993 & 221mm > que 1994 e 262mm > que 1995
I 1994 2.302 mm

| 1995 2.261 mm

| 1998 2,200 mm_ O acumulado de 1998 & 420mm < que 1999

i 1999 2.620 mm

| 2000 2.600 mm O acumulado de 2000 & 20mm < que 1999

i 2008 3.157 mm O acumulado de 2008 e 973mm > que 2009 e 985mm > que 2010
i 2008 2.184 mm

! 2010 2172 mm

| 2011 2.780 mm O acumulado de 2011 ¢ 468mm > que 2012e 57/mm > que 2013
| 72012 2312 mm

| _2013 _2.723 mm

Fonte: INMET - Organizador: Valdemir Reis
Apés analisar e sistematizar os dados na Tabela 03, obteu-se os resultados

parciais os quais foram trabalhados e geraram um pluviograma. Esse grafico revela os
acumulados anuais precipitados e 0s anos de cheia excepcional.

Identificou-se que os resultados mostram regularidade entre os valores
apresentados dentre os quais destacamos:

« Das 18 datas selecionadas, apenas duas mostram um valor acumulado
anual abaixo de 2.000mm, sendo 1972(1.906mm) e 1990(1.843mm).

« Das 16 datas restantes, apenas duas possuem totais acumulados acima
de

3.000mm, sendo 1989(3.113mm) e 2008(3.157mm).

Ou seja, praticamente 85% dos totais acumulados correspondem ao indice de
2.300mm/ano. Aguiar (1995), afirma que em Manaus o periodo de chuvas se estende
de dezembro a junho e o volume anual precipitado apresenta uma média de 2.300
mm/ano, correspondendo ao resultado encontrado.
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Figura 32 - Distribuicédo dos totais acumulados entre os anos de cheia excepcional
e normal.

PLUVIOGRAMA

1970 1971 1972 1988 1989 1990 1993 1994 1995 1998 1993 2000 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Organii'ador: Valdemir Reis Fernandes

Na andlise fica evidenciado que os valores dos volumes de precipitacdo néo
apresentam correlacdo com os valores das cotas hidrograficas, sendo vejamos:

Em 1994 ano de cheia excepcional, seu valor acumulado de chuva anual
apresentou indice menor que o0 ano anterior (1993), o qual apresentou quadro de cheia
grande.

O ano de 1999 de cheia excepcional, apresentou um acumulado de 2.620mm,
enquanto no ano de 2000 (cheia grande), o volume foi de 2.600mm, diferenca de 20mm.

Em 2009 ano de cheia excepcional, o volume precipitado foi de 2.184mm,
enquanto que em 2010 (cheia fraca), o volume precipitado foi de 2.172mm, diferenca
de 12mm.

O ano de 2008 (cheia grande) o volume precipitado foi de 3.157mm, enquanto que
2009 (cheia excepcional), o volume foi de 2.184mm, apresentando uma diferenca de
973 mm.

Diante dos resultados apresentados, interpretamos que o volume de totais
acumulados de chuvas ocorridas no periodo investigado, ndo é suficiente para
promover o aumento do nivel de cota do Rio Negro a ponto de provocar cheia

excepcional e inundacado nas bacias de Sdo Raimundo e Educandos.

Entretanto consideramos que o0s volumes precipitados provocam alagagdes em
lugares pontuais da cidade de Manaus, principalmente na area central que € um dos
locais que mais sofreu modificagbes em sua morfologia original. Outros pontos da
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cidade também sao impactados e os fatores que mais contribuem para esses tipos de
evento sdo: desnudacdo da cobertura vegetal, impermeabilizacdo do solo através das
obras de asfaltamento ou calgcamento das vias, destinacdo inadequada de aguas
servidas residenciais e comerciais, processo de concretagem dos patios residenciais,
destinacao incorreta de residuos soélidos, aparelhos eletro/eletrénicos, além de méveis
e utensilios domésticos que vao parar nos leitos dos igarapés, causando obstrucdo e
transbordamento da rede hidrografica.

Na cidade de Manaus a frequéncia dos eventos extremos tem aumentado
consideravelmente, seus tipos e formas se caracterizam pelos resultados e efeitos tais
como: alagacdes, deslizamentos, desmoronamentos, tempestade de ventos e
soterramentos entre outros. Esses eventos climaticos estdo se tornando cada vez mais
frequentes a ponto de se tornarem um fato normal dentro de uma realidade fora do
contexto amazonico.

Mascarenhas Janior (2009), afirma que nas décadas de 1960 e 1970, eventos de
chuvas inferiores a 60mm diarios ndo apresentavam impactos consideraveis, até pela
incipiente area urbana que a cidade apresentava. Entretanto nos dias atuais se tivermos
um volume de precipitacdo igual a 30mm, teremos varias areas com incidéncia de
alagamentos em vias e residéncias.

4.3 Resultado da sistematizacdo de dados do relevo das bacias

4.3.1 Bacia de Educandos

De acordo com a classificacdo adotada pela Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Sustentabilidade SEMAS, na bacia de Educandos sdo encontrados quatro
formas de relevo: Area de Cheia, Baixio, Vertente e Platds. Foi construido uma linha
poligonal partindo do ponto B ao ponto C com 4 km de extensdo, nesse tracado foi
estabelecido o perfil altimétrico que apresentou a variacao de 30 a 95 metros de altitude,
o mapa foi gerado numa escala de 1:50.000.

O platé sao interflivios tabulares, ou seja, é a parte mais elevada do terreno,
alguns possuem um aspecto horizontal semelhante a um tabuleiro e outros apresentam
diferencas em relacéo a sua extensao. Outro fator caracteristico sdo as encostas que
apresentam diferenca na sua forma, declividade e comprimento (VIEIRA, 2003). A
SEMAS estipulou a cota entre 75 a 95m de altitude.
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As vertentes ou encostas sao caracterizadas pela presenca da irregularidade no
desnivel do terreno, na legislacdo ambiental sdo classificadas como Areas de
Preservacado Permanentes (APPs), conforme preconiza o 82°, inciso 4° da Resolucéo
CONAMA n° 303 de 20/03/2003, combinado com art. 2° do Novo Cddigo Florestal
Brasileiro (Lei n° 12.651/2012), consistem em espacos territoriais legalmente
protegidos, ambientalmente frageis e vulneraveis, podendo ser publicas ou privadas,
urbanas ou rurais, cobertas ou ndo por vegetagcdo nativa, ou seja, sdo impréprias para
construcdo de moradias, sua cota é de 50 a 75m.

As areas de baixio sdo na realidade as areas de varzea comumente conhecida
pela populacdo ribeirinha, também denominada de planicie de inundacéo pela
comunidade académica, esta classificada como APP na legislacdo ambiental brasileira,
sua cota é de 30 a 50m.

As areas de cheia séo proprias e destinadas a comportar as aguas dos rios e
igarapés, onde se localiza o seu leito marginal. Segundo o Cédigo Ambiental de Manaus
(2001), impropria para habitacdo e ndo permitida por lei sua ocupacédo, combinando
com as especificacdes contidas no Novo Cadigo Florestal do Brasil e Lei de Crimes
Ambientais, sua cota é de 25 a 30m.

Figura 33 - Mapa do relevo da bacia de Educandos
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Fonte: SEMMAS — Organizador: Valdemir Reis Fernandes

As andlises de imagens de satélite onde evidenciam a ocupacdo espacial
desordenada as margens e no entorno da bacia entre a confluéncia de Educandos e
Cachoeirinha, observou-se que apoés a intervencéo do Poder Publico através do

PROSAMIM h& uma brusca mudancga no formato do novo ordenamento da paisagem.

Figura 34 - Imagens de satélite da bacia de Educandos
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Fonte: SEMMAS — Organizador Valdemir Reis

Neste segundo plano as imagens de satélite revelam a mudanca realizada na

morfologia do canal no igarapé do Bittencourt, uma area de 53.421mz2.

Figura 35 - Imagens de satélite da bacia de Educandos

T

g " vy l_'f
e ;‘IK.‘A v .

n
Fonte: SEMMAS — Organizador Valdemir Reis
4.3.2 Bacia de S0 Raimundo
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No mapa do relevo da bacia do Sdo Raimundo, observa-se que por ser maior o
tamanho da bacia, possui maior quantidade de tributarios, logo recebera uma carga
maior de volume pluviométrico, o perfil construido do plano A ao plano B apresenta uma
distancia de 7 km (compreende o trecho entre o bairro do Parque Dez de Novembro a
Cidade Nova), foi encontrado uma variacao que vai de 30 a 100 m de altura. De acordo
com a classificacdo da SEMAS, no interior da bacia foram encontrados as mesmas
formas de relevos apresentados na Bacia de Educandos quais sejam: Area de Cheia,
Baixio, Vertentes e Plato.

Figura 36 - Mapa do relevo da bacia de Educandos
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Fonte: SEMMAS — Organizador Valdemir Reis
Arthur Bernardes na confluéncia entre os bairros de Sdo Jorge e Sdo Geraldo, porém

T

com datas diferentes. E possivel identificar o aglomerado de casas que existiam na
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Figura 37 - Imagens de satélite da Comunidade Arthur Bernardes

Fonte: SEMMAS _ Organizador Valdemir Reis

O mosaico com imagens de satélite correspondem a area da antiga ocupacao
comunidade Arthur Bernardes, posicionada a margem esquerda do igarapé da

cachoeira grande no bairro de Sao Jorge. Hoje no local a area apresentase desocupada
e apenas a obra de aterramento foi executada.

A obra de reestruturacdo da comunidade encontra-se parada, durante a pratica
de campo observou-se que a placa do projeto prevé valores orcamentarios para
realizacdo da obra, conforme divulgacdo na imprensa no ano do sinistro.

A primeira etapa da obra de revitalizacdo do Igarapé da
Cachoeira Grande serd executada pelo Governo do Estado
por meio de convénio com a Caixa Econdmica Federal. O
contrato com o banco prevé cerca de R$ 78 milhdes
oriundo do Programa de Aceleracdo do

Crescimento (PAC) e R$ 26 milhdes dos cofres do Estado.
Na segunda fase estéo previstos mais R$ 241 milhdes para
o0 trecho, que vai até as proximidades da Arena da
Amazobnia, além da construcdo de moradias. O projeto
prevé mais 1.500 unidades habitacionais para as familias

gue moram as margens do igarapé
(AMAZONSAT, 2012)

Na pratica de campo realizada na area onde existia a comunidade Arthur
Bernardes, as familias removidas do local pela prefeitura encontram-se morando em
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7

quitinetes (quartos alugados), o amparo aos desabrigados é realizado através do
aluguel social disponibilizado pela SEMMASDH. Parte das familias ja esta
desenvolvendo atividades para gerar renda como é o caso do comércio informal.

Figuras 38 e 39- Vendas ambulantes no S&o Jorge
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Fonte: Valdemir Reis Fernandes

Outro ponto da pesquisa foi a area em frente a escola Waldir Garcia no bairro de
Séao Geraldo, no local existia um aglomerado de palafitas que a partir da implantacao do
PROSAMIM Il ocorreu a remocéao de familias para que as obras fossem iniciadas.

Figura 40 - Imagens de satélite da Comunidade Arthur Bernardes
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rganizador Valdemir Reis

4.4 Resultados das a¢des desenvolvidas pelas Instituicdes publicas.

4.4.1 Secretaria Municipal de Limpeza Publica (SEMULSP)
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A SEMULSP informou oficialmente que efetua limpeza diaria das bacias de
Educandos e Sado Raimundo, que o trabalho de retirada de residuos domésticos e
matéria organica, incluindo vegetacdo natural das margens dos igarapés é realizados
com a utilizacdo de duas retroescavadeiras, duas balsas, dois empurradores e dez
botes.

Segundo a SEMULSP as balsas percorrem o leito das bacias enquanto ha
condicdes de navegabilidade, ou seja, durante o periodo de cheia. Em um espaco de
tempo de aproximadamente 15 dias por més, no turno diurno, a balsa permanece
recolhendo os residuos encontrados.

Figura 41 - Imagem de limpeza do leito da bacia de S&do Raimundo.

Fotografia: Valdemir Reis Fernandes

Figura 42 - Limpeza do igarapé da Cachoeira Grande no Séao Jorge

Fonte: SEMULSP (2014)

Segundo dados da SEMULSP, em 2015 foram coletados 8.372 toneladas de
residuos sélidos dos igarapés de Manaus, uma média de 23 toneladas por dia,
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Figura 43 - Indicador de volumes coletados dos igarapés de Manaus
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Fonte: SEMULSP (2015)

Em relacdo aos residuos solidos coletados somente no leito das bacias de
abrangendo uma extensdao de 157 km, o que corresponde a uma taxa de

aproximadamente 53 toneladas de residuos coletados por quildmetro.

O custo médio neste servico € de R$ 949.943,00 por més, sendo o custo médio
por tonelada coletada igual a R$ 1.362,00. De acordo com dados estatisticos da
SEMULSP, em 2015 houve um aumento de 11,9% na coleta de residuos solidos dos
leitos dos igarapés em Manaus em relacéo aos anos de 2013 e 2014.

Educandos e Sdo Raimundo, o quantitativo alcangcou o volume de 5.938 toneladas.
Sendo 3.004 coletadas na bacia de Educandos e 2.934 na bacia de Sdo Raimundo.

O orcamento da SEMULSP para o ano de 2015 foi na ordem de R$
245.301.000,00 (duzentos e quarenta e cinco milhdes, trezentos e um mil reais),
representando 5,5% do orcamento da prefeitura de Manaus que é de R$

4.485.516.000,00 (quatro bilhdes, quatrocentos e oitenta e cinco milhées, quinhentos e
dezesseis mil reais), sendo inferior a participacdo relativa nos dois ultimos anos,

conforme tabela 04.

Tabela 04 - quadro demonstrativo do percentual orcamentario da Prefeitura e
SEMULSP.

Dotacéo Inicial
Anos Orcamento SEMULSP| Orcamento Prefeitura | Participacdo Relativa
2013 R$ 217.388.000,00f R$ 3.473.000.000,00 6,3 %
2014 R$ 234.812.000,00f R$ 4.058.639.000,00 5,8 %

2015 R$ 245.301.000,00 R$ 4{485.516.000,00 5,b %
Fonte: SEMULSP - Organizador: Valdemir Reis Fernandes
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Em 2015, as acbes de Manutencdo da coleta e disposicao final de residuos
custaram 61% do total do orcamento da SEMULSP, conforme evidencia a Tabela 05.

Tabela 05 - Despesas com residuos sdlidos em Manaus-AM

Anos | Despesas com residuos

Populacdo de Manaus

Despesas per capita

2013 | R$ 160.370.046,05 1.982.179 R$ 80,91
2014 | R$ 177.537.556,32 2.020.301 R$ 87,88
2015 | R$ 192.801.585,76 2.057.711 R$ 93,70

Fonte: SEMULSP — Organizador: Valdemir Reis Fernandes

Com base nos valores apresentados pela SEMULSP, foi elaborado quadro com
somatorio total das despesas com residuos soélidos nos ultimos trés anos, levando em

consideracao as bases de calculo onde: 1 ton. custa R$1.362,00.

Quadro 6 - Demonstrativo de despesa com residuo sdlido em formato anual e

mensal em Manaus-AM.

ANO | Residuo mensal | Custo Mensal | Residuo Anual | Custo Anual
2013 624 ton R$ 850.000,00 7.487 ton R$ 10.197.294,00
2014 628 ton R$ 855.336,00 7.530 ton R$ 10.264.032,00
2015 690 ton R$ 939.780,00 8.280 ton R$ 11.277.360,00
TOTAL 23.297 ton | R$ 31.738.686,00

Fonte: SEMULSP - Organizador: Valdemir Reis Fernandes

Verificou-se divergéncia no percentual de custos com os residuos sélidos em

relacéo ao orgamento da SEMULSP para 2015, observou- se que a secretaria informou
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gue os gastos consumiram 61% do orcamento, porém na tabela 6 o valor expresso
corresponde a mais de 75%.

Ao nos depararmos com grandes somas gastas no servico de coleta e destinagao
final dos residuos sdlidos coletados nas bacias de Educandos e Sao Raimundo,
indagamos se faz necessario realizar limpeza dos igarapés. Com o fito de compreender
a necessidade desse tipo de servico, buscamos a contribuicdo cientifica de alguns
autores.

Segundo Botelho e Silva (2012), a poluicdo por residuos sélidos constitui uma
das trés grandes fontes de polui¢éo nas areas urbanas, ao lado dos esgotos domésticos
e despejos industriais. Os autores afirmam que as principais consequéncias da coleta
e destino final do lixo de modo inadequado sdo: contaminagdo do solo, das aguas
superficiais e lencol freatico, proliferacdo de endemias e obstrucdo dos sistemas de
drenagens.

De acordo com Mano (2010), lixo € um termo que a sociedade, de modo geral,
costuma atribuir a tudo aquilo que resulta em residuo das atividades humanas e que
por algum motivo se tornou obsoleto e necessita ser descartado.

Materiais de todos os tipos sdo descartados sem nenhum critério e acabam por
destino final os canais fluviais, Souza e Albuquerque (2013), enfatiza bem esse
problema, estes residuos sdo na maioria das vezes compostos por materiais
considerados nédo degradaveis e contribuem de forma direta para o assoreamento e
obstrucdo dos canais fluviais pertencentes a rede de drenagem urbana.

Os gastos com servico de limpeza das bacias hidrograficas de Manaus, apesar
de representarem custo elevado para os cofres publicos, sdo de extrema importancia
para a minimizacao dos riscos a saude e a vida de pessoas, principalmente as que
ocupam as margens das bacias.

Fazem-se necessarios investimentos em estudos mais aprofundados
(pesquisas), que apontem solucdes definitivas para o problema. O servico atual de
limpeza das bacias de Sdo Raimundo e Educandos transformou-se numa atividade que
classificamos como Industria da Coleta de Residuos, primeiramente por possuir aspecto
paliativo e imediatista que ndo se deve ter como solugéo definitiva. Segundo, por ser
uma atividade que fomenta o aumento de residuos descartados nos leitos dos igarapés
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e beneficia somente a empresa que vence o0 certame licitatorio para exploracdo do
servigo.

Uma variavel de extrema importancia que precisa ser disseminada e aplicada no
seio da sociedade manauara € a pratica da educacdo ambiental. E mister que a
populacdo compreenda que o descarte correto dos residuos de forma que 0os mesmos
nao tem como destino o leito dos rios e igarapés, sao vitais para a melhoria da qualidade
de vida do ser humano.

Rees (1988), apud Jacobi (pg. 169, 2014), a preocupagdo com O
desenvolvimento sustentavel representa a possibilidade de garantir mudancas
sociopoliticas que ndo comprometam os sistemas ecolégicos e sociais, nos quais se
sustentam as comunidades.

De acordo com Beck (1994), apud Jacobi (pg. 170, 2014), o tema
sustentabilidade se confronta com que o autor denominou “paradigma da sociedade de
risco”. Isto implica a necessidade de multiplicacido de praticas sociais pautadas pela
ampliacdo do direito a informacdo e de educacdo ambiental numa perspectiva
multidisciplinar.

Trata-se de potencializar iniciativas que tenham o compromisso de dar maior
amplitude e acesso a informacao e transparéncia na gestao dos problemas ambientais
urbanos, com isso compartilharem com a sociedade dos problemas e possiveis
solucdes que o caso requer. Estas iniciativas nos remete a fazer a seguinte indagacao.
O que é necesséario para que o poder publico deixe de gastar altas somas na limpeza
das bacias de Sdo Raimundo e Educandos e invista em habitacdo?

Naturalmente a resposta seria: desde que 0s igarapés estivessem em sua
composicao quimica, fisiolégica e bioldgica inalteradas, ou seja limpos e em condicdes
de uso como a décadas passadas. O valor gasto em um ano de acordo com as
informagBes da SEMULSP é de R$ 11.000.000,00 (onze milhdes de reais), com esse
valor em dez anos ter-se-ia um montante de R$111.000.000,00 (cento e onze milhdes
de reais), os quais poderiam ser investidos em projetos de habitagéo.

4.4.2 Acdes de assisténcia social as familias impactadas
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A SEMMASDH por meio do Servi¢co de Protecdo em Calamidade em Situagdes
Publicas e de Emergéncias promove apoio e protecdo a populacao atingida pela cheias
excepcionais do Rio Negro. Cabe a secretaria o provimento dos servigos assistenciais
em casos de emergéncia e calamidade publica, ampliando a protecdo social e
promovendo a superagéo de vulnerabilidade e risco social.

A SEMMASDH atua através de acdo conjunta com a Defesa Civil, SEMINF,
SEMSA e MANAUSTRANS entre outros.

Seus atendimentos de apoio as familias consistem num trabalho de retaguarda
desenvolvido por técnicos e profissionais especializados no atendimento e
enfrentamento de eventos extremos. Os atendimentos se estendem as familias que
moram as margens das bacias e leitos de igarapés e que sofrem com as ac¢des das

cheias excepcionais.

Os dados fornecidos e elencados na Tabela 03, correspondem aos anos de 2013,
2014 e 2015.

Tabela 6 - Demonstrativa de materiais e beneficios repassados aos necessitados

ANO Cesta Agua Potavel | Colchéo Redes Lencol Aluguel
Basica

2013 | 2.820 649 849 108 320

2014 | 4.736 4.000 1.560 1023 2.123 2.815

2015 | 5.140 3.000 2.570 2.570 3.000

TT 12.696x80 | 7.649 x 14 4.979x180 | 1.131x70 | 4.693x15 | 6.135x300

R$ 1.015.680 | 107.086 896.220 79.170 70.395 1.840.500

TOTAL GERAL R$ 4.009.051,00

Fonte: SEMMASDH - Organizador: Valdemir Reis Fernandes

Ao observarmos o demonstrativo de materiais e beneficios disponibilizados pela

SEMMASDH as familias que sofrem pelas a¢des das cheias excepcionais, vemos que



96

h& uma crescente em todos os segmentos, demonstrando segundo os resultados que
0 quantitativo de necessitados aumenta a cada ano. Deve-se levar em conta inclusive
gue ja foram implantadas duas etapas do PROSAMIM e a terceira etapa ja estd em
andamento, caso contrario os numeros nos revelariam um resultado bem superior ao
real.

A prefeitura de Manaus adotou a estratégia da gestéo integrada onde setores da
prépria prefeitura desenvolvem as acdes de atendimento em todos os niveis.

Ao primeiro sinal de alerta a equipe da SEMMASDH é acionada e desloca-se a
frente para o reconhecimento da area afetada e cadastro das familias. O segundo passo
fica com a Defesa Civil do municipio que num trabalho em conjunto com a SEMINF e
MANAUSTRANS (controle do fluxo de transito), promovem a construcdo de pontes,
limpeza e recuperacao de bueiros, suspensdo de assoalhos, recuperacéo de paredes
ou telhados, € promovida a retirada das pessoas que sao removidas para um dos pontos
do aluguel social coordenado pela SEMMASDH.

A Secretaria Municipal de Saude - SEMSA também € acionada com sua equipe
de médicos e enfermeiros que prestam o suporte voltado para o aspecto da saude aos
amparados.

Todo o servico de atendimento e amparo as familias necessitadas fica sob a
coordenacao geral da SEMMASD. Também foi informado que a maior parte dos
recursos disponibilizados nas acbes € repassada do préprio orcamento municipal
através do Programa SOS Enchente.

Concordamos que todas as acbes de amparo e assisténcia aos necessitados
desenvolvidos pela prefeitura séo de carater emergencial, mas, observa-se que medidas
resolutivas devem ser planejadas e adotadas para uma solucao em definitivo.

4.4.3 Acbes de Defesa Civil

A Secretaria Municipal de Defesa Civil classifica que o processo de preparacéo
para emergéncias e desastres pressupfe uma acao integrada e coordenada de
planejamento estratégico de forma que envolva e mobilize todos os 6rgéos setoriais e
de apoio. Dessa forma o nivel de comprometimento serd preponderante para a
eficiéncia e eficacia das acOes de respostas aos desastres visando sempre minimizar
as consequéncias.
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A Defesa Civil compete coordenar as atividades, articular os meios de execucao,

realizar avaliagbes periddicas, desenvolver estudos e pesquisas que permitam

determinar e mapear as areas de risco iminente.

As linhas de acdo desenvolvidas pela secretaria constituem a construgédo de

pontes, transporte para abrigos e retirada da populacdo das areas de risco. Na

reabilitacdo do cenario afetado o saneamento basico, desinfeccdo e desinfestacédo de

casas atingidas e obras de recuperacéo.

A secretaria disponibilizou dados somente das a¢des, desenvolvidas nos anos de

2009, 2012 e 2014 e esclareceu que ndo ha dados de outras administracdes.

Tabela 7 - Demonstrativo de agdes da Defesa Civil de Manaus.

Ano Familias Casas Pessoas Boxes | Assoalhos Pontes
2009 - 2.996 17.976 214 | 600m 1.270m
2012 3.669 3468 18.345 - - 16.890m
2014 4.000 3.495m

Fonte: Defesa Civil do Municipio - Organizador: Valdemir Reis Fernandes

Nogueira et al (2015), revela o quantitativo de ocorréncias atendidas pela Defesa

Civil do Municipio de Manaus na cheia excepcional de 2012.
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Figura 44 - Grafico de ocorréncias em Manaus por ocasido da Cheia
Excepcional de 2012
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Fonte: Nogueira et al (2015).

Observando o grafico proposto por Nogueira et al (2015), observamos que 0
centro de Manaus apresenta uma quantidade expressiva de ocorréncias em relacao
aos demais bairros da cidade. Observa-se que este é o resultado de uma rede de
drenagem que apresenta sérios problemas em sua parte estrutural, heranca das
transformacdes urbanas realizadas em Manaus ha época aurea da borracha quando
varios canais fluviais foram aterrados para ampliar o espaco urbano.

O grafico mostra somente as ocorréncias registradas na Defesa Civil do
municipio e ndo mostram as ocorréncias atendidas pelo Corpo de Bombeiros, se
assim o fizesse o resultado poderia ser superior ao estimado.

As cheias excepcionais dificultam a circulacdo de pessoas e produtos em areas

do centro e dos bairros em torno das bacias.

Figura 45 - Construcdo de pontes em areas inundadas da cidade



Fonte: Secretaria Municipal de Defesa Civil

Figura 46 - Construcao de boxes de madeira em feira no centro

Fonte: Secretaria Municipal de Defesa Civil
Figura 47 - Barreiras de contencédo e pontes construidas no centro de Manaus.
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Fonte: Defesa Civil.

A Defesa Civil ndo disponibilizou dados sobre os valores gastos nas acoes,
limitou-se em informar que parte do material como madeira é adquirida através de
doacdes oriundas da Secretaria Estadual de Acéo Social - SEAS.

4.4.4 Impactos na Mobilidade Urbana

O Instituto Municipal de Engenharia e Fiscalizacdo de Transito -
MANAUSTRANS € o orgao responsavel pela circulacdo, pontos de Onibus e
estacionamento nas vias urbanas de Manaus, informou que no ano de 2012, elaborou
por meio de sua Diretoria de Operacdes, um plano de medidas emergenciais para o
transito que consistiu no estabelecimento de procedimentos de intervencgdes de trafego
em razao da elevacao das aguas fluviais que comprometeu o acesso Vviario em areas
inundadas.

Para estes locais, foi elaborado o esquema que teve por objetivo proporcionar
vias alternativas ao transporte coletivo, cargas, transporte individual de passageiros
desviando os usuarios das vias afetadas pelas aguas e assegurando a mobilidade e
acessibilidade das pessoas com fluidez e seguranca.

Figura 48 - Area de intervencdo no transito de Manaus na Cheia Excepcional de
2012.
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INTERVENCOES NA AREA DA MANAUS MODERNA

T

Circulagao 0a via
Trecho interditado
Local pars constyugan
datera

Fonte: MANAUSTRANS

Tabela 8 - Demonstrativa das ruas interditadas pelo MANAUSTRANS em 2012

LOCAL INTERDICAO
Av. Lourenco da Silva Braga 25/04/2012
Rua Bardo de Sdo Domingos entre 25/04/2012
Rua dos Barés 25/04/2012
Ponte dos Bilhares 08/05/2012
Av. Eduardo Ribeiro 14/05/2012
Passagem subterrédnea da Av. Lourenco da Silva Braga 20/05/2012
Rua dos Andradas 21/05/2012
Rua Lima Bacury entre Av. Lourenco da Silva Braga e Rua Isabel 26/05/2012
Av. Lourenco da Silva Braga embaixo da Ponte Juscelino Kubitschek 30/05/2012

Fonte: MANAUSTRAN
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A Prefeitura e Jornais de Manaus divulgaram notas que comprovam 0s impactos
causados pelas Cheias Excepcionais do Rio Negro. O Jornal A Critica de 12 de maio
de 1971 veiculou noticias dos impactos causados por alagagcédo provocada por forte
chuva precipitada em Manaus, segundo o relato do referido jornal, o centro da cidade
foi severamente atingido e a rede de esgotos ndo suportou o volume das aguas, alguns
bairros entre os quais, Sao Francisco, Cachoeirinha e S&o Lazaro a situacao foi
desesperadora, pessoas andavam sob as aguas tentando salvar seus pertences.

Figura 49 - Noticia do jornal A Critica de 1971

Fonte: Jornal A Critica

A Prefeitura de Manaus em 15 de Maio de 2012, através de seu portal de noticias
emitiu a seguinte nota:

O avanco das aguas do rio Negro em dire¢céo ao centro de
Manaus levou o Instituto Municipal de Engenharia e
Fiscalizac@o do Transito (MANAUSTRANS) a interditar, na
manhd desta segunda-feira (14/05/2012), o trecho da
avenida Eduardo Ribeiro, entre a avenida Sete de
Setembro e rua Marqués de Santa Cruz. A &rea esta sendo
monitorada por agentes de transito para orientar
condutores sobre as alternativas de acesso ao local.

O jornal A Critica noticiou em 20/06/2012:

Ha mais de 15 dias que o rio Negro, em Manaus, entrou na
vazante e as ruas do Centro ndo estdo mais alagadas. No
entanto, a previsdo da Secretaria Municipal de
Infraestrutura (SEMINF) para iniciar os trabalhos de
recuperacdo dessas vias € para daqui a 30 dias.

As aguas das galerias de esgoto do trecho da Avenida
Eduardo Ribeiro (ao lado do Reldgio Municipal) e da Rua
Marqués de Santa Cruz (em frente ao prédio da Alfandega)
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desceram, mas a secretaria informa que ainda ndo tem um
diagnoéstico final das condi¢des do asfalto dessas vias, pois
as redes de drenagem continuam muito cheias e, por
guestdo de seguranca, ndo €& possivel avalia-las e nem
permitir a liberacéo para o tr&fego de veiculos.

Figura 50 - Imagem do centro apés o rebaixamento das aguas do Rio Negro

Fonte: A Critica

Figura 51 - Cheia do Rio Negro faz trecho da rua dos Bares (ser interditado no

centro de Manaus, motoristas devem evitar a via ou seguir por desvios, diz o
Manaustrans” (G1 AM).

Fonte: Jamile Alves/G1 AM

Analisando as noticias divulgadas tanto pela prefeitura quanto pela imprensa
inclusive a matéria de 1971, observou-se que as inunda¢cdes como consequéncia a
interdicdo de ruas causam um transtorno imensuravel as pessoas que trabalham no
centro da cidade. Tanto comerciarios, quanto ambulantes que exploram o comércio
informal e os veiculos que transportam pessoas e cargas ficam impossibilitados de se
locomoverem. O quantitativo de dnibus coletivos e executivos que ficam impedidos de
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circular nas principais ruas do centro sdo muito expressivos, o tempo de duragao da
interdicdo varia de acordo com o comportamento da cheia, na maioria dos casos passa
de 40 dias.

Outro fator importante € o tempo de espera para liberacdo das vias ao trafego de
veiculos. A SEMINF através de seu corpo técnico realiza avaliacdo do nivel de
saturacéo hidrica que o solo apresenta e dependendo do resultado apresentado efetiva
ou ndo a liberacdo. A cidade e a populacao sofrem pela acao natural do tempo ciclico
e ecoldgico.

4.4.5 Impactos no Comércio

N&o foram obtidos dados oficiais das instituicdes comerciais que administram o
comércio de Manaus, sendo assim foi feito um apanhado de noticias divulgadas pela
imprensa manauara, inclusive os periédicos digitais com depoimentos de comerciantes
gue tiveram seus negécios impactados pelas cheias no centro de Manaus.

Figura 52 - Imagem das aguas da cheia no centro de Manaus

Fonte: Defesa Civil Manaus

O jornal digital G1 Amazonas de 30 de maio de 2015, tornou publico trechos de
entrevistas feitas a comerciantes locais da area do centro comercial de Manaus. "Ha uma
dificuldade de receber e entregar mercadorias. J4 estdvamos com problemas por conta
da crise econdbmica e agora a cheia piora tudo". Francisco Flavio - dono de loja de estivas
na Rua dos Barés.

O comerciante afirma que as pontes de madeira instaladas
na rua ndo ajudam a atrair a clientela. “Essas passarelas ndo déo efeito, porque séo estreitas
demais”. Os clientes ndo passam por elas", critica. "E triste, porque os governantes, em vez de
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solucionarem o problema, fazem apenas ac¢fes paliativas. Ja poderiam ter feito algo definitiva",
afirmou que, em duas semanas, as vendas cairam 40%.(Adneison Severiano do G1 AM) O
Jornal do Comércio (2015) noticiou:

MANAUS - “Apesar da cheia do rio Negro ja comegar a
afetar o comércio nas ruas do Centro de Manaus, ainda nao
h&a uma previsdo sobre os prejuizos que a subida das
aguas poderd causar ao comércio. A informagdo é do
presidente da Associa¢gdo Comercial do Amazonas (ACA),
Ismael Bicharra. Mas apesar de néo ter nlmeros precisos,
ele afirma que ja ha perdas. “E muito dificil mensurar os
valores porque s6 uma parte do Centro histérico sofre
alagacdes. Ja temos areas interditadas no Centro
Histérico, porque todos os anos a cheia alaga a area da rua
Marques de Santa Cruz. A cheia prejudica porque dificulta
0 acesso dos clientes a loja e, para piorar, o ribeirinho, que
€ 0 nosso principal comprador, também esté vivendo em
situacdo de emergéncia, o movimento ja diminuiu 50%.

al impactada pela cheia em Manaus

gl e
e

Figura 53- Imagem de area comerci
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Fonte: Marcio Silva (A Critica)
Acdes preventivas: A SEMINF em acado conjunta com a Defesa Civil Municipal

realizam o despejo de CAL nas éareas inundadas do centro de Manaus, a fim de
amenizar o odor e reduzir os riscos de contaminacao.

Figura 54 - Despeja de cal no centro de Manaus

Fonte: Defesa Civil Municipal


http://www.aca.org.br/
http://www.aca.org.br/
http://www.aca.org.br/
http://www.aca.org.br/
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Analisando as noticias veiculadas pela imprensa manauara, € possivel constatar
gue o comeércio da area central de Manaus, em particular da area histérica no entorno da
igreja dos remédios € a que mais sofre com as cheias excepcionais, os maiores
impactados sdo os comerciantes de produtos de género pereciveis e estivas em geral.

A dificuldade em obter informacbes oficiais se d4 pelo fato da Associacédo
Comercial do Amazonas - ACA, ndo possuir em seu quadro de associados uma
guantidade expressiva dos comerciantes de Manaus, o0 mesmo acontece com a Camara
de Dirigentes Lojistas - CDL Manaus, por tanto como a maioria dos comerciantes
trabalha na informalidade (feirantes) e outra parcela ndo é associada, as instituicdes de
apoio ao comércio, amarga-se pela falta de dados reais.

Também foi observado nas reportagens que medidas paliativas sdo adotadas
pelas secretarias municipais (SEMINF e Defesa Civil), a fim de amenizar as perdas dos
comerciantes bem como facilitar a circulacdo de pessoas na area do centro adotando
medidas como barreiras de contencdo, construcdo de pontes de madeira, fixacado de
grades de protecao, esgotamento d’agua utilizando bombas centrifugas de sucg¢ao de
areas confinadas pelas aguas e despejo de material tipo cal a fim de eliminar os odores
e reduzir o risco de contaminacdo por parte das aguas poluidas, propiciando aos
trafegantes o minimo de seguranca em seu deslocamento pelas areas impactadas.

Os valores relacionados a perda de mercadorias, na queda das vendas, a
reducdo na circulacdo de produtos e pessoas faz com as vendas e 0 consumo seja
bastante prejudicado, alguns falam em perda de 40 até 80% da reducao das vendas,
entretanto ao que vimos ha grande especulacdo e nenhuma comprovacao.

4.4.6 Impactos na Educacao

As informacdes a respeito dos impactos causados pelas cheias excepcionais na
educacdo foram passadas pela gestora da Escola Municipal Waldir Garcia (edificada a
margem do Igarapé da Cachoeira Alta). A escola foi criada em 04 de outubro de 1986
com o nome de Centro Comunitario Manoel Ribeiro, em 1993 através de ato municipal
passou a se chamar Prof® Waldir Garcia (até entdo a Unica escola impactada).

Em visita efetuada a referida escola, a gestora informou que em 2012 ano da
maior cheia até entdo ocorrida em Manaus, a escola ndo suspendeu as aulas, foram
suspensas somente as atividades de recreacdo no parque infantil e atividades ludicas
no local destinado a apresentagdes de pecas de teatro.
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Figura 55 - Local de recreacéo da escola Waldir Garcia

ti

F(‘)I’_lEeZ DireEéoda Escola

Foi informado que as aguas invadiram a area externa e a Defesa Civil foi
acionada e construiu pontes a frente e na lateral da escola a fim de que os alunos e
servidores tivessem acesso uma vez que a rua havia sido inundada. ApOs o
rebaixamento das aguas, foram realizados servicos de higienizacdo e desinfectacéo
dos locais atingidos em razdo do risco de contaminacdo por fungos, bactérias e
parasitas.

Durante a visita foi verificado que na parte externa da escola ha manchas nas
paredes o0 que evidencia comprometimento na estrutura.
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Figura 56 - Area da Escola Waldir Garcia plotada na cota 26m com destaque
em amarelo
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Fonte: SEMMAS

Ao observar o mapa com as curvas de nivel disponibilizado pela SEMMAS, observamos
que a Escola Municipal Waldir Garcia, foi construida na costa 26 ha aproximadamente 30
metros da margem esquerda do Igarapé da Cachoeira Grande, ou seja, dentro de Area
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de Preservacdo Permanente - APP, o0 que pela legislacdo ambiental é caracterizado
crime ambiental.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 302 de 20 de marco de 2002, que
dispbe sobre parametros, definicdes e limites de APPs:

Art. 2° Para efeito desta Resolugdo sdo adotadas as
seguintes defini¢des:

Il — Area de Preservacéo Permanente: a area marginal ao
redor de reservatério natural ou artificial e suas ilhas, com
funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o
fluxo génico de fauna e flora, protecéo ao solo e assegurar

0 bem das popula¢des humanas.

Segundo a Lei Federal n® 12.651 de 25 de maio de 2012, que instituiu 0 Novo
Caodigo Florestal, seu contetdo versa sobre a protecédo da vegetacéo nativa e da outras
providéncias. Seu art. 4° faz a seguinte mengao:

Art. 4° Considera-se Area de Preservacédo Permanente, em
zonas rurais e urbanas, para efeitos desta Lei:

| — As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluidos os efémeros, desde a
borda da calha do leito regular, em largura minima de:

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham
de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de largura.

A partir dos termos utilizados no ramo do direito, vemos que a Constituicdo
Federal de 1988, em art. 225, foi literalmente maculada, aja vista que a propria
administracao publica ndo se esmerou em dar cumprimento ao que rege a magna carta
federal, conforme vemos abaixo:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-
lo para as presentes e futuras geracbes. § 1° Para
assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder
Publico:

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou
atividade potencialmente causadora de significativa
degradacédo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dara publicidade;
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A prépria instituicdo publica ao construir a escola em area de APP, feriu o principio
da responsabilidade, ao qual o art. 225 da CF/88, ao dispor que todos tem direito ao meio
ambiente equilibrado, imp&e ao poder publico e a coletividade o dever de protegé-lo,

defendé-lo e preserva-lo.

O § 3° do referido artigo, expressa que: “as atividades consideradas lesivas ao
meio ambiente, sujeitardo os infratores, pessoas fisicas ou juridicas, a san¢es penais
e administrativas, independentemente da obrigagdo de reparar danos causados”
(Constituicéo Federal do Brasil, 1988).

Em se tratando de sancdes penais, a Lei dos Crimes Ambientais 9.605 de 12 de
fevereiro de 1998, faz previsdo em seu artigo 40, o0 seguinte:

Dispde sobre as sancdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.
Art. 40. Causar dano direto ou indireto as Unidades de
Conservacao e as areas de que trata o art. 27 do Decreto n°
99.274, de 6 de junho de
1990, independentemente de sua localizacdo: Pena
reclusdo, de 1 (um) a 5 (cinco) anos.
§ 1° Entende-se por Unidades de Conservacdo as
Reservas Biologicas, Reservas Ecolégicas, Estacdes
Ecolégicas, Parques Nacionais, Estaduais e Municipais,
Florestas Nacionais, Estaduais e Municipais, Areas de
Protecdo Ambiental, Areas de Relevante Interesse
Ecolégico e Reservas Extrativistas ou outras a serem
criadas pelo Poder Publico.

A construcao de edificagao as margens de cursos d’agua conduz a dano ambiental

direto devido a:

vegetal nativa;

através das chuvas;

Compactacdo e

Probabilidade de ocorrer processo erosivo pela retirada da cobertura

Assoreamento das margens do curso d’agua pelo transporte de sedimentos

impermeabilizacdo do solo, permitindo um maior
escoamento no volume de agua precipitada até o curso d’agua;

Risco de acumulo de residuos produzidos por pessoas que frequentam o
local, assim como vendedores ambulantes;
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» Construcao de fossa séptica com risco de contaminacédo do lencol freatico
e corpo d'agua;

Ao abordarmos a Resolugio CONAMA 302/2002, que define o que é Area de
Protecdo Permanente e o art. 4° do Novo Cédigo Florestal que define as dimensdes
marginais a serem preservadas (intocadas) em funcao de APP, fica claro o ato lesivo do
poder publico municipal a legislacdo ambiental.

Ha quem conteste o enquadramento da construcdo da escola Waldir Garcia
como crime ambiental, uma vez que a Lei 9.605 (lei dos crimes ambientais), s6 foi
sancionada em 1998, e a escola foi construida em 1986, bem antes da criagdo da Lei
ambiental. Entretanto ao observarmos o histérico da legislacdo ambiental no Brasil,
verificamos que em 1981 foi sancionada a Lei n° 6.938, que estabeleceu em seu art.

4° g Politica Nacional de Meio Ambiente.

O art. 10 da lei 6.938/81 estabelece a dependéncia de licenca para construgcao de
edificacdo conforme se vé:

Art. 10. A construcdo, instalacdo, ampliacdo e
funcionamento de estabelecimentos e atividades
utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou
potencialmente poluidores ou capazes, sob qualquer
forma, de causar degradacdo ambiental dependerdo de
prévio licenciamento ambiental.

Compulsando as resolucdes do Conselho Nacional de Meio Ambiente CONAMA,
verificamos que a Resolucdo n° 01/86, estabelece em seu art. 2°, a exigéncia de Estudo
de Impacto Ambiental EIA, bem como o Relatério de impacto Ambiental RIMA, para a
realizacdo de propensos projetos impactantes ao meio ambiente.

Considerando ser o Rio Negro um rio internacional e de acordo com o art. 20,
inciso Il da CF/88, cabe a Justica Federal tomar medidas solucionadoras para o
problema gerado.

4.4.7 Impactos na Infraestrutura

A Secretaria Municipal de Infraestrutura - SEMINF disponibilizou informacfes
através de seu arquiteto urbanista o Sr. Enéas Victor Gongalves da Costa, a respeito
da proposta de implantagédo do Plano Diretor de Drenagem Urbana de Manaus -
PDDUM, o qual foi objeto de Contrato firmado entre o Municipio de Manaus, por
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intermédio da Secretaria Municipal de Infraestrutura — SEMINF, e a CONCREMAT
Engenharia e Tecnologia S. A.

De acordo com o técnico, o plano tem como finalidades principais, entre outras:
1) a definicdo de diretrizes institucionais visando estabelecer condi¢cdes de
sustentabilidade para as politicas de drenagem urbana;

2) a caracterizacdo das condi¢cfes de funcionamento hidraulico das tubulacdes,
galerias, canais a céu aberto, canais naturais, dispositivos de captacdo e conexao entre
redes e de dissipacao de energia, bueiros e pontes;

3) as proposicdes, em nivel de gestao, de obras de curto, médio e longo prazos
necessarias ao equacionamento dos problemas encontrados na drenagem urbana de
Manaus.

O PDDUM de Manaus tem como objetivo criar mecanismos de gestdo da
infraestrutura urbana relacionado com as aguas pluviais e 0s rios na area urbana da
cidade. Este planejamento visa evitar perdas econdmicas, melhoria das condi¢bes de
saude da populacéo e do meio ambiente local.

Segundo o Sr. Enéas, a secretaria ndo possui estudos para realizar qualquer
modificacdo na forma estrutural do sistema de drenagem existente no centro da cidade.
De acordo com o técnico a secretaria através de suas equipes operacionais, realizam
esporadicas inspecdes no sistema da area do centro e mantém servico de plantdo que
executa servicos de carater emergencial em situacbes que envolvam qualquer
anormalidade no sistema. Enéas informou ainda que o sistema de drenagem da cidade
(Figura 57) ao ser planejado e implantado pelos ingleses, visava atender as
necessidades daquela época.

Figura 57 - Galeria construida pelos ingleses no centro de Manaus
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Fonte: Arquivo SEMINF
Segundo o Sr Enéas, a realidade hoje em Manaus é a variacdo de iniUmeros

problemas que surgem a cada dia em razdo de nao haver sido realizado um
reordenamento no sistema de drenagem. Acrescentou que a cidade cresceu em todos
os sentidos e tem novas dimensdes, sofreu o crescimento verticalizado e isso € um fator
complicador na busca de solugdes. Salientou que existem galerias subterraneas que
passam sob algumas edificacbes como é o caso do edificio Cidade de Manaus.

A SEMINF tem adotado medidas para equacionar 0s problemas ocorridos no
centro comercial de Manaus em funcédo das cheias excepcionais, tendo em vista que
ndo se podem realizar acbes estratégias devido a razdo da falta de estudo
pormenorizado para subsidiar um planejamento de reordenamento no sistema de
drenagem da area do centro.

As equipes tem se redobrado na execucdo de inUmeras tarefas tais como:
barreiras de contencdo, esgotamento por succdo de aguas em areas colapsadas,
recuperacdo de fendas provocadas pelo rompimento de bueiros e galerias existentes
na area central e no entorno. Os servicos de desobstrucédo de bueiros, recuperacédo de
meio fio, despejamento de material quimico e mineral como cal, que atua na reducéo
de odor e prevencédo contra contaminagdo de aguas poluidas, além de construcdo de
diques e pontes de madeira.

Figura 58 - Esgotamento por suc¢do em areas colapsadas
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Fonte: Iarquivo SEMINF

O Sr. Enéas afirma que um dos maiores desafios ja enfrentados pela secretaria
foi a atuacdo na recuperacédo do rompimento da galeria da Rua Tapajés no centro da
cidade em 2015, onde as equipes trabalharam ininterruptamente dia e noite, além de
ter que lidar com fatores climaticos como chuvas fortes e incessantes, além de outros
problemas externos como trafego de veiculos e 6nibus que ameacavam solapar as
paredes da obra, sendo necessario o apoio do MANAUSTRANS na intervencao e
isolamento da area até a conclusdo da obra.

Figuras 59, 60, 61, e 62 - Recuperacao de galeria rompida na Rua Tapajos no
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Centro.

Fonte: arquivo SEMIMF

O arquiteto da SEMINF concluiu informando que a secretaria também tem
atuado na fiscaliza¢do e cobranca inclusive dos condominios particulares na instalacédo
de tanques de retencéo de aguas pluviais.

Analisando as informacdes da SEMINF, constata-se que a cidade de Manaus néo
sofreu nenhuma modificacdo em seu sistema da rede de drenagem desde as obras de
transformacg&o urbanas realizadas pelos ingleses no século XIX. As inundac¢des que
assolaram Manaus em tempos passados continuam a fazer parte de nossa realidade.

Figura 63 - Area do centro de Manaus na cheia excepcional de 1953
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Fonte: jornal A Critica

Selecionamos as imagens acima para fazer uma analise comparativa entre a
Cheia Excepcional de 1953 e 2012. Em 1953 os recursos tecnolégicos eram bem
limitados, as solu¢cfes dependiam exclusivamente do raciocinio e for¢a bruta (a¢éo) do
homem. Nos tempos atuais podemos contar com varios recursos tecnoldgicos entre os
quais programas modernos de computador que realizam célculos e apontam correcdes
gue solucionam os problemas da engenharia.

Ha a facilidade de captacédo de imagens em 3D de todos os niveis do terreno a
fim de gerar carta topografica de alta resolucdo. No entanto, 0 que vimos e
presenciamos € que mesmo nos dias atuais, os problemas sdo os mesmos dos tempos
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passados, o Rio Negro continua a promover impactos na circulacdo de veiculos,
pessoas e cargas, bem como causar transtorno na area do centro comercial de Manaus.
As acdes mitigadoras adotadas pelo poder publico sdo teoricamente as mesmas
tomados a 63 anos atras.

4.4.8 Impactos na saude

N&o diferente de outros setores vitais da administracdo publica, a Secretaria
Municipal de Saude - SEMSA, ndo conseguiu repassar informacdes a respeito do
guadro estatistico das doencas de veiculacao hidrica em Manaus.

Recorremos as informacdes disponibilizadas no site do IBGE, a fonte é do
Ministério da Saude através do DATASUS, os resultados foram analisados,
contabilizados e elencados.

Tabela 9 - Demonstrativa de mortandade de pessoas por doencas veiculadas pela
agua

ENDEMIAS 2005 2006 2007 2009 2010 2011 2012 2013 | 2014 TT
Doengas da pele e tecido 16 06 08 13 13 22 20 30 09 137
subcuténeo
Doengas infecciosas e 574 545 540 740 835 878 1.013 1.000 629 6.754
parasitarias
Sinais achados anormais em 147 27 48 47 269

exames clinicos

(Lepstopirose,
Esquistossomose etc.)

TOTAL 590 551 695 753 875 900 1.081 1.030 685 7.160

Fonte: DATASUS
Com os numeros expressos foi construido o grafico demonstrativo de mortalidade

pelas doencas de veiculacdo hidrica cujo o objetivo € analisar o comportamento da
incidéncia de mortes em relacdo ao comportamento das repeticdes de anos de cheias
excepcionais e suas relacoes.

Figura 65 - Grafico demonstrativo de mortalidade por endemias veiculadas pela
agua.

|Gra’fico de mortalidade por endemias transmitidas pela dgua
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Fonte: IBGE

Os dados elencados evidenciam uma dura realidade, de 2005 a 2014, quase
7.000 mil mortes por endemias infecciosas e parasitarias ocorreram em Manaus (0S
dados de 2008 néo aparecem por nao estarem disponibilizados no site do IBGE).

Outro resultado importante a ser observado € o acompanhamento do
crescimento de ocorréncias de mortes em relacdo ao numero de repeticdes de cheias
excepcionais. O grafico evidencia uma série mediana de 500 mortes em Manaus entre
0s anos de 2005 a 2007, mas, a partir de 2009 onde tivemos a segunda maior cheia
excepcional do Rio Negro, o nimero de mortes subiu para 740 ocorréncias.

A partir de 2007 os numeros aumentaram, chegando ao recorde de 1.013 mortes
no ano de maior cheia excepcional do Rio Negro de todos os tempos. O gréafico
expressa uma reducdo em 2014 para 624 mortes, acreditamos que diante do grave
guadro situacional, acdes de enfrentamento a essa triste realidade deva ter sido tomada
pelas secretarias de saude tanto municipal como estadual.

A CPRM (1999, p.04), emitiu um relatdrio situacional das aguas dos igarapés de
Manaus, 0os numeros mostram um resultado nada satisfatorio.

As aguas poluidas por esgoto doméstico causam hepatites,
diarréias, verminoses,  cOlera, infec¢des intestinais, alergias, doencas da pele, poliomielite,
amebiase, esquistossomose, leptospirose, febre tiféide e paratifide etc., enquanto que aguas
contaminadas por metais pesados como Zinco, Cobre, Ferro e Aluminio, decorrente do lixo metalico ou

despejos industriais provocam distdrbios neuroldgicos e gastricos. Observa-se que mesmo com o
desenvolvimento de politicas publicas voltadas para a melhoria da qualidade de vida
dos manauaras desencadeadas pela implantacdo dos Programas PROSAMIM |, 11 e lll,
Minha Casa Minha Vida entre outros, ainda assim,
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o indice de mortalidade por doencas de veiculacéo hidrica é considerado alto diante
dos recursos e meios que as secretarias dispunham para o enfrentamento desse tipo
de problema apresentado.

Foi idealizado um Fluxograma esquematico a fim de nortear a pesquisa, a ideia foi
desenvolver a pesquisa permeada na teoria da Concepcéo Sistémica.

Figura 66 - Esquema de elaboracédo da dissertacéo.
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Organizador: Valdemir Reis Fernandes

CONCLUSAO
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A compreensdo entre a relacdo sociedade e natureza dos impactos
socioambientais provocados pelas cheias excepcionais do Rio Negro em ManausAM,
num recorte temporal compreendido entre 1950 a 2015 foi o objetivo central deste
trabalho. A partir das a¢des iniciais de determinacdo dos quais 0s aspectos setoriais
da vida cotidiana dos manauaras seriam investigados elegemos o0s setores da
educacao, mobilidade urbana, comércio, moradia e saude.

Com o intuito de entender como funciona o fendmeno do Regime Fluvial da Bacia
Amazobnica, discorremos em torno dos grandes sistemas frontais que através de
grandes volumes pluviais precipitados nas cabeceiras dos rios amazonicos, sao
responsaveis diretos pela alimentacao hidrica da grande Bacia Amazonica.

O regime hidrologico interage de forma sistémica com o regime climatico e a
floresta, dentro dessa interagcdo ha uma troca simultanea de energia que propicia o
controle sistematico do balanco hidrico no interior dos rios da bacia, sendo conhecido
como fendmeno da interferéncia. Esse balanco € quem determina o processo de cheia
e vazante aos rios que compde a bacia em suas porc¢des norte e sul.

Para compreender a causa das constantes inundacdes e alagacdes ocorridas no
centro da cidade de Manaus, abordamos o histérico desde a fundacédo da cidade,
passando pelas transformacdes do relevo da area central em funcéo das necessidades
comerciais, econdémicas, politicas e sociais. Nesse contexto pode-se constatar que a
cidade foi completamente remodelada, tendo sua rede de drenagem sofrida grande
interferéncia antrépica, através de obras de aterramento de canais fluviais.

A expansao e nivelamento das areas do centro de Manaus, atraves das obras de
terraplanagens e pavimentacbes de ruas oportunizaram ao comércio grande
desenvolvimento na época aurea da economia gomifera.

Ao abordamos o aspecto dos impactos na moradia, exploramos o tema de uso e
ocupacédo do solo da cidade de Manaus num apanhado de evolucgéo histérica, faz-se
necessario salientar que a expansao urbana é descrita por varios autores como José
Aldemir de Oliveira e Marcos Castro de Lima, como desordenada em funcédo da
caréncia de politicas publicas voltadas para a habitacdo, a ocupacédo do solo urbano
parece possuir um ordenamento logico que se reflete no proprio valor imobiliario dos
terrenos.

Obedecendo a um processo sistematico e elitizado, primeiramente foram
ocupados os terrenos dos interflavios tabulares, onde se instalou a populagéo de classe
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alta com grande poder aquisitivo. Em face das caracteristicas dos terrenos, 0 processo
de urbanizacéo destes locais é ricamente mais facilitado.

Posteriormente, foram ocupadas as areas mais afastadas do centro (bairros)
onde os terrenos apresentam uma variagdo na modelagem entre planos e acidentados,
cujo servigco de infraestrutura tem um custo maior, geralmente ocupado pela classe
intermediéria.

Por ultimo observamos a ocupacao irregular das planicies de inundacgéo (varzea)
da margem das bacias de Educandos e Sao Raimundo, essas areas sao classificadas
como areas de risco, e normalmente sua ocupacdo é feita majoritariamente pela
populacédo de classe baixa com menor poder aquisitivo.

O processo de ocupacao da margem das bacias deu-se em funcdo da classe
pobre ter a oportunidade de obter moradia proxima da area comercial, ndo pagar
aluguel ou financiamento de casa popular e evitar gastos com transporte param se
locomover.

Entretanto essas familias sdo duramente castigadas pelas recorréncias de cheias
excepcionais, pois, com a subida das aguas suas casas sao invadidas e seus bens sao
destruidos se ndo houver para onde remover e guardar.

Hoje, essa parcela da sociedade € assistida por acdes sociais disponibilizados
pela prefeitura através da SEMMASDH a qual coordena uma acao conjunta com a
Defesa Civil Municipal, SEMSA e SEMINF, que disponibilizam materiais para suprir
suas necessidades basicas.

Quanto aos impactos causados na Educacao, vimos que ha uma unica escola
afetada pela acdo das Cheias Excepcionais, e isso se da pelo fato da escola municipal
Waldir Garcia, haver sido construida em local impréprio, a menos de 30 metros da
margem do igarapé da Cachoeira Grande, ou seja, dentro de Area de Protecdo
Permanente APP, confrontando o que rege na legislacdo ambiental (Lei dos crimes
ambientais 9.605/98) e Cadigo Florestal (Lei 12.651/2012).

No aspecto da Mobilidade Urbana, vimos que o Instituto Municipal de Engenharia
e Fiscalizacao do Transito (MANAUSTRANS), executam a interdicdo de vias de grande
volume de trafego de veiculos, cargas, produtos e pessoas, que, por causa da
incompatibilidade de acomodacdo do volume hidrico e pluvial, sdo inundadas e, por
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estarem nessa condicéo, oferecerem risco a incolumidade das pessoas que trabalham
e trafegam na area do centro comercial de Manaus.

No aspecto dos impactos causados ao Comércio, vimos que a recorréncia de
Cheias Excepcionais causa grandes prejuizos aos pequenos e médios comerciantes
varejistas da area comercial do centro de Manaus, em funcdo de que os maiores
consumidores que sao os ribeirinhos das comunidades do entorno de Manaus, serem
gravemente atingidos e com isso ndo terem como fazer suas compras nesses
comércios, resultando em quedas nas vendas e estrago de mercadorias. Outro fator
gue contribui para o afastamento dos consumidores € 0 mau cheiro (odor) que se instala
pelas aguas poluidas que ficam confinadas na porta dos comércios.

Para reduzir as perdas do comércio, a Secretaria Municipal de Infraestrutura
(SEMINF), realiza ac¢des paliativas como: construgéo de pontes, fixagdo de gradis de
protecdo, esgotamento por succéo de areas colapsadas pelas aguas e despejamento
de produtos minerais e quimicos para reducao de odor e contaminacgéao hidrica.

Por fim, no aspecto dos impactos relacionados a Saude, este item € 0 que
configura a maior das perdas, tendo em vista que vidas de pessoas sdo ceifadas por
varios tipos de complicacdes provocadas pelas endemias veiculadas pelo meio liquido.
Em ndmeros reais jA somaram mais de 7.000 mil mortes em 10 (dez) anos e isso €
muito preocupante. Medidas sérias devem ser tomadas para que esse mal seja
erradicado do seio de nossa sociedade. E inconcebivel que em pleno século XXI,
estejam ocorrendo descasos com a vida humana como se Vé.

Concluindo, ha muito a ser feito pelo Poder Pablico no sentido de trabalhar em
funcdo do bem estar da populacdo manauara que ocupa os locais de risco. Um
planejamento sério que permita desenvolver programas voltados para habitacédo
popular digna, politica de saneamento urbano que desenvolva um trabalho para
melhoria da qualidade de vida de todos, sem fomentar de forma velada o incentivo a
ocupacao de leito dos igarapés.

Despoluir e revitalizar os canais fluviais sdo atividades realmente onerosas, mas,
gue devem ser realizadas. Somente essa tarefa € capaz de oferecer uma condicdo mais
digna a uma parcela consideravel do povo e de resgatar um valioso patrimonio historico,
cultural e paisagistico da cidade de Manaus.

Por fim, o reordenamento da rede de drenagem do centro comercial de Manaus,
a guestdo do saneamento basico, as medidas de combate aos efeitos nocivos das
cheias, a revitalizagdo das bacias hidrogréficas e dos igarapés urbanos e a protecéo
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dos recursos hidricos, de uma forma geral sdo propostas de metas a serem
incessantemente perseguidas pelo poder publico.

Lembremos o que prescreve em nossa Carta Magna em seu art. 225, “todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e
essencial a sadia qualidade de vida. Impdem-se ao Poder Publico e a coletividade o
dever de defendé-lo e preservéa-lo para as futuras geracbes” (CF/1988).

Ap6s analise dos resultados concluimos que os ocupantes das bacias
hidrograficas de S&o Raimundo, Educandos e dos canais fluviais existentes em
Manaus, sdo impactados pelo descaso do Poder Publico em nao realizar politicas
habitacionais que contemplem esses atores sociais. O Rio Negro por sua natureza néao
impacta os ocupantes das bacias em estudo, o0 homem €& que por razfes diversas,
acaba por ocupar areas propensas a inundacgéo e sofrem por essa atitude.
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