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Titulo

Agua para beber: uma anélise socioambiental da dgua para consumo humano em
Vilas indigenas do Alto Solimbes — Amazonas

RESUMO

Uma das metas dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel acordadas entre os
paises que participaram da Conferéncia das Na¢des Unidas sobre o desenvolvimento
Sustentavel (Rio +20) é garantir a disponibilidade e manejo sustentavel de agua
segura para todos. Nesse contexto, a complexidade amazonica abrange uma grande
guantidade de recursos hidricos ao mesmo tempo em que uma parte significativa de
sua populacédo ainda tem dificuldades de acesso a agua segura para o consumo. Esta
dissertacdo buscou identificar e compreender o impacto socioambiental ocasionado
pelas atuais formas de acesso e abastecimento de agua encontradas em Vilas
Indigenas da microrregido do Alto Solimdes no Estado do Amazonas, Brasil. Belém
do Solimdes, Campo Alegre e Betania séo as Vilas estudadas e se localizam nos
municipios Tabatinga, S&o Paulo de Olivenga e Santo Antdnio do Ica,
respectivamente. A precariedade nas formas de acesso e distribuicdo de agua nestas
Vilas causam impactos visiveis e invisiveis, principalmente nas questdes
socioambientais, tais como potabilidade e contaminacdo de aguas de superficie e
subterraneas. Visando compreender tais impactos, este trabalho descreve as formas
de acesso a agua nos diferentes periodos do regime hidrolégico da regido, tendo
realizado analises tanto da potabilidade da agua usada para o consumo pelos
moradores das Vilas quanto de dados de doencas de veiculagdo hidrica nas Vilas. Ao
fim, a dissertacdo aponta as formas de armazenamento nas residéncias e as
infraestruturas construidas para o abastecimento de dgua como os principais impactos

socioambientais nas Vilas estudadas.

Palavras—chaves: vilas indigenas; acesso e abastecimento agua; Amazonas;

Brasil.



DRINKING WATER: A SOCIO-ENVIRONMENTAL ANALYSIS OF WATER FOR
HUMAN CONSUMPTION IN INDIGENOUS VILLAGES OF ALTO SOLIMOES -
AMAZONAS.

ABSTRACT

One of the goals of the Sustainable Development Goals agreed between the countries
that participated in the United Nations Conference on Sustainable Development (Rio
+ 20) is to ensure the availability and sustainable management of safe water for all.
Thinking about the Amazonian complexity that encompasses a great quantity of water
resources while a significant part of its population still has difficulties of access to safe
water for consumption, this dissertation sought to identify and understand the social
and environmental impact caused by the current forms of access and water supply
found in indigenous villages of the Alto Solim6es micro region in the state of
Amazonas, Brazil. The indigenous villages are those of Belém do Solimdes, Campo
Alegre and Betania located respectively in the municipalities Tabatinga, Sdo Paulo de
Olivenca and Santo Antonio do Ica. The current precarious forms of access and
distribution of water in these villages cause visible and invisible impacts, mainly in
socio-environmental issues, such as potability and contamination of surface and
groundwater. In this way, this dissertation aimed at understanding these impacts,
described the ways of access to water in the different periods of the hydrological
regime of the region, carried out analyzes of the potability of the water used for
consumption by the villagers and analyzed the data of waterborne diseases in the
Villages. At the end, the dissertation points out the forms of storage in the residences
and the infrastructures built for the water supply as the main socioenvironmental

impacts in the studied Villages.

Key-words: indigenous villages, access and water supply, Amazonas; Brazil.
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INTRODUCAO

As dificuldades de abastecimento e acesso a agua potavel sempre foram e
continuam sendo um dos principais problemas mundiais, especialmente em areas
onde populagdes vivem com poucos recursos financeiros e as acées governamentais
sdo minimas. Um exemplo, sao regides africanas conhecidas pela epidemia da fome
gue, atualmente, enfrentam n&o apenas a fome de comida, mas também de algo mais
elementar: a dgua (GETTLEMAN, 2017). Dados da Organizacdo Mundial de Saude
(OMS) do ano de 2012 estimam que 748 milhdes de pessoas no planeta ainda nao
tinham acesso a agua potavel, com disparidades que vao além das diferentes regides
do globo, atingindo areas urbanas e rurais e distintos grupos socioecondmicos dentro
dos paises (WHO, 2015).

Ainda no cenario mundial, em relacdo ao abastecimento e acesso a agua
potavel, em setembro do ano 2000 foi realizada a Cimeira do Milénio na Assembleia
das Nacdes Unidas em Nova lorque. Ali 189 nacdes se reuniram e fizeram a
Declaracdo do Milénio resultando em 8 Objetivos de Desenvolvimento do Milénio
(ODM) a serem alcangados até ano de 2015. No Brasil, na cidade do Rio de Janeiro,
aconteceu no ano de 2012 a Conferéncia das Nagbes Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentavel conhecida como “Rio+20”. Nesta conferéncia, 188
paises acordaram por meio de um documento final da Conferéncia os rumos para a
cooperacao internacional sobre o desenvolvimento sustentavel.

Este documento final propde que o desenvolvimento de objetivos e metas
focadas e coerentes € o caminho para alcancar o desenvolvimento sustentavel global.
Desta forma sdo estabelecidos os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
a partir do qual foi criada a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. Esta
consiste em uma Declaracao, 17 Objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel, 169
metas, uma secdo sobre meios de implementacdo e de parcerias globais e um
arcabouco para acompanhamento e revisao.

Garantir disponibilidade e manejo sustentavel de agua para todos € o sexto
objetivo para o Desenvolvimento Sustentavel e possui oito metas para serem
alcancadas até 2030. Dentro destas metas, alcancar 0 acesso universal e equitativo
a agua potavel e segura para todos é a primeira. O Brasil possui cerca de 12% de
toda a quantidade de agua doce do mundo. Mais de 80% desta disponibilidade hidrica

esta concentrada na regido hidrografica amazonica, que tem em suas terras 0 maior
18



rio do planeta em termos de extensao e volume, o Rio Amazonas, que concentra 73%
destes recursos em sua bacia (ANA, 2012). Ainda assim, aproximadamente 4 milhdes
de pessoas no Brasil ndo tém acesso a agua potavel, de acordo com a World Health
Organization (2015).

Tomando como principios que 0 acesso seguro a agua potavel é essencial para
a saude, um direito humano basico e um componente de uma politica eficaz para a
protecdo da saude, a realidade brasileira demonstra dificuldades para garantir esses
principios de forma total a toda sua populacdo. Fenbmenos como a urbanizacdo em
massa, desperdicio de agua e crescimento da demanda fazem com que a 4gua, antes
um bem de facil acesso e disponivel para todos, venha se tornando gradativamente
uma mercadoria (PRIETO, 2011).

No entanto, houve uma evolugcao da cobertura do servico de abastecimento de
agua por rede geral de distribuicdo nos municipios brasileiros atingindo a marca de
99,41% segundo dados no saneamento basico do Brasil (IBGE, 2008). Esse servico
de abastecimento de agua por meio de rede geral € caracterizado pela retirada da
agua bruta da natureza, adequacao de sua qualidade, transporte e fornecimento a
populacdo por meio da rede geral de distribuigcao.

Na Amazobnia, ainda que este bioma seja considerado abundante em recursos
hidricos, o0 acesso a agua potavel e de qualidade € uma questao chave nas cidades e
vilas da regido. No estado do Amazonas, cada uma das cidades-sedes municipais tem
um sistema de abastecimento de agua publico que, em muitos casos, abrange quase
toda a area urbana. Porém, nas Vilas e comunidades que atualmente comportam um
namero significativo da populacdo dos municipios, 0 acesso a agua € precario e em
alguns casos inexistentes.

Existem diversos estudos que contribuiram com o debate dos desafios do
acesso e distribuicdo de agua potavel na Amazonia Brasileira. Estes trouxeram a luz
a realidade das distintas escalas espaciais, 0s aspectos das infraestruturas de
abastecimento de agua e as dinamicas socioculturais existentes na regido. Estudos,
tais como Giatti (2007), Lima et al. (2011) e Giatti e Cutolo (2012), concluiram de modo
geral que a grandiosidade de oferta de recursos hidricos na Amazénia néo constitui,
por si sO, a possibilidade de atender as necessidades bésicas de suas populacdes. A
infraestrutura de abastecimento e gestdo de agua existente atualmente ndao condiz

com a realidade local da regido. Isoladamente, esta ndo resolve a situacdo precaria
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de acesso ao servigo podendo contribuir com os vetores de impactos socioambientais.
A partir da perspectiva deste cenario, percebe-se a Amazébnia brasileira como uma
das regibes criticas do pais na questdo do acesso e abastecimento de agua segura
para o consumo. Isso a caracteriza como o local onde as a¢gdes governamentais do
Brasil, que visam se adequar as demandas dos ODS propostas e acordadas entre as
nacdes na Rio+20, devem concentrar suas forcas.

A microrregido do Alto Solimdes no Amazonas possui 0s piores indices de
desenvolvimento social e de acesso a servicos de saneamento béasico, ndo apenas
no Amazonas, mas no Brasil. Esta regido apresenta uma dinamica urbana complexa,
cujas relacdes cidade—campo estdo imbricadas por meio da vulnerabilidade
hidroldgica, cheia e secas extremas, que afetam a regido tanto na questao de acesso
aos produtos alimenticios quanto na producéo (SCHOR, et al. 2015).

Outros estudos realizados no Nucleo de Estudos e Pesquisas das Cidades na
Amazoénia Brasileira (NEPECAB) que abordaram a relacdo cidade—campo nesta
regiado (MORAES; SCHOR, 2010, MARINHO; SCHOR, 2012 e SCHOR; CAMILO,
2013), apontaram a importancia das vilas para o abastecimento das cidades-sedes
municipais. Tais estudos motivaram a elaborac&o de dois novos projetos de pesquisa
gue visam estudar as questfes de abastecimento e vulnerabilidade hidrologica nas
Vilas do Alto Solimdes. Sao estes: “Seguranca alimentar, a vulnerabilidade hidrolégica
e comércio: um estudo-diagnostico do papel das Vilas na microrregido do Alto
Solimdes, Amazonas” e “Seguranca alimentar e rede urbana na Amazénia: um
estudo-diagnostico das Vilas na microrregidao do Alto Solimdes, Amazonas”, ambos
com financiamento do CNPg/MCTI e da FAPEAM. Esta pesquisa esta inserida nestes
projetos com o objetivo de avaliar a qualidade e 0 acesso a agua potavel nas Vilas do
Alto Solimdes.

Quanto ao acesso e a qualidade da agua utilizada para o consumo nesta
microrregido, em especial nas Vilas de estudo, percebe-se uma complexidade de
fatores que, juntos, condicionam o cotidiano vivido por essa populacdo. As Vilas,
objeto de estudo desta dissertacdo, sao Vilas Indigenas de etnia Tikuna, com mais de
trés mil habitantes cada uma. Localizam-se nos municipios de Tabatinga, Sao Paulo
de Olivenca e Santo Antbnio do Ica, com os nomes de Belém do Solimbes, Campo
Alegre e Betania, respectivamente. Estas Vilas, distantes entre si, estdo situadas ao

longo da calha do Rio Solimdes, no Estado do Amazonas, e se assemelham na falta
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de um sistema publico integral de abastecimento e distribuicdo de agua. Com isso, €
comum o uso de técnicas alternativas para o acesso a agua. As mais utilizadas, além
da captacdo bruta de rios ou igarapés proximos, € a coleta de agua da chuva e
aberturas de pocos cavados para alcancar o lencol freético.

Considerando a conjuntura atual das formas de acesso e distribuicdo de 4gua
nas Vilas, juntamente com a dimensao socioambiental decorrente desse processo, a
problematica levantada é de que essas formas, além de ndo serem eficazes, sao
vetores dos impactos socioambientais nestas localidades. Apés as primeiras
observacgfes de campo, notou-se 0 quao abrangente é a influéncia do Rio Solimbes
nas Vilas, tendo o alcance em diversos aspectos, tais como modos de locomocéo,
producao agricola e, consequentemente, no acesso a agua. Com isto, conjecturou-se
a sazonalidade do rio como um indicativo de disponibilidade, de qualidade e de acesso
a agua para o consumo por parte da populagdo, assumindo isso enquanto a hipotese
da pesquisa e tendo esta como base para a definicdo dos periodos a serem realizadas
as visitas as Vilas para a execucédo dos procedimentos metodoldgicos.

Desta forma esta dissertacdo propde compreender como se da o impacto
socioambiental — no sentido de identificar as a¢fes e atividades humanas ocorridas
no meio que provocam alteragbes na qualidade de vida, na saude humana e no
ambiente — nas Vilas Indigenas da microrregido do Alto Solimdes por meio do acesso,
de distribuicdo e a potabilidade da agua utilizada para o consumo pela populagéo.
Tendo em vista que o regime hidrolégico da regido junto com a alternancia das
estacfes chuvosas e de estiagem, além de afetar o acesso a &gua também
influenciam na qualidade da agua utilizada para o consumo, quanto maior a oferta de
agua limpa (oriunda da chuva) mais esta € armazenada e quanto menor a oferta de
agua limpa maior € o consumo de agua nao segura.

Dentro desta perspectiva, seguiram 0s seguintes objetivos especificos da
pesquisa: 1) descrever as formas de acesso a agua para consumo humano usada
pelas populacdes; 2) analisar a potabilidade de agua utilizada para o consumo
humano; 3) identificar os impactos socioambientais ocasionados pelas atuais
configuracbes de acesso e abastecimento de agua; e, por fim, 4) relacionar as
doencas de veiculagdo hidrica que ocorrem na regido de estudo com os resultados
das analises da potabilidade de agua e com o regime hidrologico e pluviométrico do

local. Para tanto, seguiu-se os diferentes periodos sazonais do rio (cheia, vazante,
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seca e enchente) para a definicdo dos periodos de execucdo destes objetivos
especificos.

A partir deste viés adotado na pesquisa, algumas questdes tomam forma a
medida que se aprofunda os estudos sobre o acesso a agua para consumo. O
crescimento urbano, a sazonalidade do rio e a vulnerabilidade hidroldégica — em
especial a questao da potabilidade da 4gua e as doencas de veiculagcao hidrica — sédo
algumas delas. Com isso posto, a forma encontrada para descrever estas questdes
nesta dissertacao foi dividi-las cada uma nos trés capitulos subsequentes, tendo em
vista que estas questdes compoe a realidade encontrada nas Vilas, fazendo parte de
contextos fisicos, sociais e ambientais.

Desta forma o primeiro capitulo corresponde ao processo de urbanizacdo na
Amazonia e na regiao de estudo a partir das primeiras ocupacdes humanas, segue
descrevendo o atual perfil urbano das Vilas e encerra apresentando as formas
existentes de acesso a agua para consumo e sua problematica. O segundo capitulo
parte da hipotese proposta na dissertacdo de que a sazonalidade dos rios € um
indicativo de disponibilidade de agua e com isso descreve o0s aspectos hidricos,
geomorfolégicos e vulneraveis das Vilas a partir do regime hidroldgico da regido. Por
fim, o terceiro capitulo apresenta os resultados das analises da potabilidade da agua
utilizada para o consumo pelas populacdes e traz a discussdo dos impactos
socioambientais a partir da questao de doencas de veiculacao hidrica nas Vilas.

Visando compreender a dimensdo socioambiental em vilas indigenas a partir
das formas de acesso a agua para consumo, a presente dissertacdo adotou caminhos
metodolbgicos que perpassaram por levantamento bibliografico sobre o tema, idas a
campo a fim de, inicialmente, conhecer a realidade local e compreender o cotidiano
(tabela 1). Posteriormente, ja com os procedimentos metodolégicos definidos, ocorreu
a coleta de informacdes necesséarias para construgdo dos resultados como, por
exemplo, andlise da potabilidade de agua e, por fim, coleta de dados secundarios

usados para embasar as discussdes e resultados apontados nesta dissertacao.
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Més Periodo Duracéo Atividade
_ Reconhecimento
1° Agosto/2015 Seca 34 dias .
das Vilas
_ Escolha do tema
20 Dezembro/2015 Enchente 15 dias
de estudo
30 Maio/2016 Cheia 20 dias Coleta de dados
40 Julho Vazante 15 dias Coleta de dados
5o Outubro Seca 10 dias Coleta de dados
6° Novembro Enchente 10 dias Coleta de dados

Tabela 1: Idas a campo durante pesquisa.
Org.: Fernanda Cidade, 2016.

Atabela 1 apresenta o total de idas a campo nas Vilas realizadas durante o ano
de 2015 e 2016, o regime hidrologico correspondente ao més em que foi realizado o
campo, tempo de duracédo de cada ida campo e a principal atividade realizada. O
primeiro trabalho de campo foi o de maior duracéo, sendo realizado o primeiro contato
com as liderancas das Vilas, quando foi possivel reforcar a parceria ja estabelecida.
Nesta atividade, também com o objetivo de se fazer um reconhecimento, tragou-se
um perfil urbano para cada Vila com levantamento e georreferenciamento da
infraestrutura local. Para tanto, o tempo de estadia em cada Vila foi de, no minimo,
uma semana. Neste espaco de tempo observou-se o cotidiano dos indigenas e seu
modo de vida. Quanto aos meios de locomocgdes entre as Vilas, estes se davam
conforme os servicos de transporte locais, sendo assim praticado em todos o0s
trabalhos de campos subsequentes.

A segunda ida em campo foi dedicada a definicdo do tema e elaboracdo de
esboco da problematica, hipotese, objetivo e objetivos especificos da pesquisa. Nesta
também foi feito o contato, por meio de reunido e oficios (Anexo 1), com o Distrito
Sanitario Especial Indigena (DSEI) de Tabatinga, 6rgao responsavel pelos polos da
saude das Vilas. Estabeleceu-se parceria com o DSEI para apoio a pesquisa e sua
equipe acompanharia os proximos trabalhos de campo. As demais idas em campo
foram dedicadas a aplicacao dos procedimentos metodoldgicos estabelecidos para o
desenvolvimento da pesquisa.

Esta dissertacédo, ao apresentar a urbanizacdo em territério indigena junto com

0s resultados obtidos, visa também contribuir no entendimento da rede urbana local.
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Além disso, busca fornecer material cientifico que contribua na discusséo de politicas
publicas versus realidade local no Amazonas. Para tanto, também foi realizado, um
estudo descritivo e analitico das Vilas tanto para compreender a dinamica urbana
existente nestas como para fomentar os estudos da relacdo cidade—campo e da
urbanizacdo indigena, tema cada vez mais importante na literatura internacional
(CAMPBELL, 2015). Desta forma, a presente pesquisa, inserida nos projetos
anteriormente mencionados, partiu da probleméatica ambiental de acesso e
abastecimento de agua existente na regido, para uma realizagdo de um
estudo/diagnéstico socioambiental do acesso a agua nas Vilas da microrregido do Alto
Solimbes.

Ao fim, a pesquisa retoma a discussao da problematica socioambiental gerada
pelas formas de acesso e abastecimento de agua que, devido ao seu gerenciamento
e armazenamento, podem ocasionar a proliferacdo de doencas de veiculacao hidrica
impactando, assim, na saude destas populacées. Em algumas localidades, devido a
posicdo geogréfica, as principais fontes de agua sédo subterraneas. Porém, com a
proximidade das fossas negras, essas fontes acabam por se tornar vetores de
doencas de veiculagdo hidricas. Com isso a pesquisa também visa contribuir na
discusséo de politicas publicas que abordem formas alternativas de abastecimento de
agua em areas onde se ressalta as especificidades locais, em especial com
populacdes indigenas.

A Amazobnia brasileira, dentro das suas mais diversas especificidades e
contradi¢cdes, especialmente no que tange as questdes de abastecimento e acesso a
agua e, sobretudo, com as demandas necessarias para que se alcance uma melhor
distribuicdo deste servico, requer uma acdo conjunta por parte de esferas
governamentais e sociais para que metas dos ODS se concretizem de fato nesta
regido. Dentro deste contexto, esta pesquisa também busca contribuir na
implementagcdo destas metas a partir do levantamento das formas de acesso e
abastecimento de agua e os impactos socioambientais resultantes deste processo
provocados nas areas de estudo, haja vista que para tal implementacdo é necessario
um estudo diagndstico deste tema na regido amazoénica representada, neste caso,

pelas Vilas Indigenas.
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1. O ACESSO A AGUA PARA CONSUMO: O COMECO E O FIM DO
MODO DE VIDA URBANO NAS VILAS INDIGENAS

Este primeiro capitulo parte da formacéo historica das Vilas Indigenas em
estudo, abordando como a ocupacdo humana recente na Amazonia influenciou sua
urbanizagdo. Posteriormente é realizada uma analise do perfil urbano das Vilas,
descrevendo sua infraestrutura, seus modos de vida e suas principais caracteristicas
como cidade. O capitulo encerra com descricbes das formas existentes de acesso a

agua para consumo nestas Vilas Indigenas e a problematica que isso implica.
1.1. As Vilas Indigenas e Seu Processo Inicial de urbanizacéo

A Pan-Amazobnia ocupa 1/20 da superficie terrestre contendo um quinto da
disponibilidade de agua doce do mundo (17%). No entanto toda essa extensao
territorial e florestal é inversamente proporcional a distribuicdo demogréfica,
correspondendo apenas a 3,5 milésimos da populacéo do planeta.

A ocupagdo na Amazobnia historicamente foi dificultada por essa extenséo
florestal (Becker, 2009). Porém o povoamento nesta regido é resultado de um
processo muito mais complexo e mdaltiplo (Browder e Godfrey, 1997). Nos tempos
coloniais do Brasil, a exploracéo da regido nao resultou em um aumento significativo
do contingente demografico, mas sim numa ininterrupta exploracéo tanto dos recursos
naturais quanto das populagdes nativas (OLIVEIRA, 2000).

A expansdo da rede urbana na Amaz6nia passou por sete periodos, segundo
Corréa (1987) sendo trés deles os mais importantes, pois moldaram as novas
configuracdes de ocupacédo na regiao.

O primeiro destes periodos se deu no século XVII e ficou conhecido como
“Drogas do Sertao”. Devido a perda do mercado produtor de especiarias no Ocidente,
a Europa, em meados de 1600, volta seus olhos para o continente americano a fim de
suprir suas demandas por importacdo de especiarias dando inicio a exploracdo na
Amazonia (NASCIMENTO, 2011). Este movimento de interiorizacdo na regiao serviu
para consolidar as demarcacgdes e conquistas do territério pelo dominio portugués e,
assim, definindo os limites fronteiricos ao Norte e a Oeste do Brasil existentes até hoje

(OLIVEIRA, 2016). Neste periodo também se destacam as missfes religiosas. O
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trabalho missionario era uma combinacéo tanto social quanto econémica na Amazonia
onde foi possivel romper com as organizacdes indigenas, ativar a agricultura e
agrupa-los em aldeias formando, assim, as células de povoamento regional, de onde
nasceram quase todas as cidades sedes dos municipios atuais (TOCANTINS, 1960).

O segundo momento tem como pano de fundo o boom da borracha, que dura
de 1850 a 1920, com momentos de intensa circulacdo de capital na regido e grandes
periodos de estagnacdo econdémica. No entanto, é neste periodo que a rede urbana
na Amazonia ganha novos contornos com a imigracao intra-regional vinda do nordeste
brasileiro para complementar a mdo de obra indigena atuante na exploracdo da
borracha. Assim, a economia da borracha iniciou o desenvolvimento da urbanizacéo,
pois com ela surgiu novas aglomeracdes e o desenvolvimento inicial da forma urbana
na Amazonia (NASCIMENTO, 2011).

Ap6s mais uma nova estagnacdo econbmica na regido e uma nova
configuracdo politica no Brasil (a ditadura), inicia-se em 1960 o ultimo periodo de
expansado da rede urbana na Amazonia, de acordo com Corréa (1987). Este periodo
€ marcado por um intenso processo de mudanca econdmica e urbana (modelo
desenvolvimentista e de integracdo, pautado por politicas de ocupa¢do de cunho
geopolitico), resultando na implantacdo de uma dindmica de urbanizacdo fora dos
padrbes naturais e sociais da regido. Ou seja, essa ocupacao dirigida fez com que os
nuacleos urbanos existentes na AmazoOnia assumissem a fungdo de atrativo
populacional e de integracdo nacional (NASCIMENTO, 2011).

Esses trés periodos acima destacados formaram a atual rede urbana da
Amazbnia a0 mesmo tempo que moldavam em novas configuracdes o espaco
geografico indigena da regido. Atualmente, apOs diversas lutas e conflitos
sociopoliticos, este espaco geografico indigena estd consolidado por meio das
demarcacdes de terras indigenas. Sao nestas terras onde as populagfes indigenas
se reuniram com suas etnias, construiram suas aldeias e hoje sao os lugares onde
ocorrem 0s processos de transformacao social, em especial a instauracdo do modo
de vida urbano (LEFEBVRE, 1999; 2001), que ndo se restringe apenas a cidade e
aqueles que la vivem.

A urbanizacdo em terras indigenas, além do sentido demogréfico, acabou por
aproxima-las da realidade urbana vividas nas cidades, haja vista a presenca nestes

territorios de relacéo de troca mediadas pelo dinheiro, da crescente dependéncia de
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mercadorias industrializadas, formacdo de bairros e instalacdo de infraestrutura
(NUNES, 2010). E também, assim como o processo de urbanizacdo ocorrido na
Amazonia em que as necessidades de acompanhar os intensos e rapidos processos
de urbanizacdo nacional, segundo Becker (2005), ndo vieram acompanhados de
servicos de infraestrutura urbanas béasicas, nas terras indigenas néo € diferente.
Segundo o censo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de
2010, 517,4 mil indigenas residem em terras indigenas no Brasil, que representam

12,5% do territorio brasileiro (Mapa 1).
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Mapa 1: Terras indigenas no Brasil.
Org: Guilherme Vilagelim, 2017.

Na microrregido do Alto SolimBes no Amazonas, area de estudo desta
dissertacdo, os Tikunas — etnia dos indigenas que habitam essa regido — vivem em
territérios demarcados pela federacdo brasileira com aglomerados humanos que
ultrapassam os trés mil habitantes. Presentes ao longo do Alto Solimdes, os Tikunas

s&o a maior etnia, correspondendo a 6,8% da populacdo indigena do Brasil (Mapa 2).
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Sua populacdo é de 46.065 mil indigenas. Destes, 39.349 mil vivem em terras

indigenas, localizadas nesta regido (IBGE, 2010).
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Mapa 2: Distribuicdo dos Tikunas no Amazonas, 2017.
Org: Guilherme Vilagelim, 2017.

Esses aglomerados humanos serédo doravante chamados de Vilas Indigenas.
Além do fato do IBGE considera-las como tal, e ao mesmo tempo que conservam suas
raizes indigenas como por exemplo o uso lingua materna Tikuna, a atual ocupacéo
territorial nesta regido se assemelha mais com o processo de formagao urbana do
territério do que com as tradicionais aldeias indigenas. Nestas, os problemas de
saneamento, a infraestrutura urbana e 0 acesso seguro a agua potavel fazem parte
da realidade diaria dos indigenas, tal qual dos demais amazonidas.

As Vilas Indigenas que foram estudadas estdo localizadas nos municipios de
Tabatinga, Sao Paulo de Olivenca e Santo Antonio do Ica, com 0s nomes de Belém

do Solimbes, Campo Alegre e Betania, respectivamente (Mapa 3).
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De acordo com Bruno (2008), a atual configuragéo territorial e o perfil da
ocupacdo humana na regido do Alto Solimdes resultaram de um longo e complexo
processo historico que remete a meados do século XVII. Neste periodo, religiosos,
militares e comerciantes vinculados aos projetos coloniais dos impérios portugués e
espanhol confrontavam-se pelo dominio da regido. Nas Vilas de estudo nao foi
diferente, sendo as missdes religiosas e a extracdo da borracha o0s principais

promotores da formacao das Vilas Indigenas no Alto Solimdes.

1.1.1 Belém do Solimdes — Tabatinga

A vila de Belém do Solim@es, localizada no municipio de Tabatinga, esta em
area de terra firme a margem esquerda do Rio Solim&es, sendo uma das maiores
Vilas Tikunas do Alto Solimdes. Segundo dados mais recente do ano de 2017 do
Distrito Sanitario Especial Indigena (DSEI) Alto Rio Solimdes (ARS), com sede em
Tabatinga e responsavel por essa microrregido, esta vila possui 5.481 habitantes
distribuidos em 623 residéncias em oito bairros.

Documentos historicos presentes no posto da Fundagdo Nacional do indio
(FUNAI) relatam que a vila nasceu de uma missao religiosa em 1870. Em 1889 se
tornou uma propriedade particular de extracdo da borracha — seringal, producdo de
acucar e cachaca. Depois da crise da borracha, ja em 1971, as terras da Vila, antes
heranca familiar, foram desmembradas e distribuidas para familias Tikunas que
chegavam de outras comunidades. Formou-se, entdo, a atual estrutura de Belém do

Solimdes.
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Figura 1: Paisagem de Belém do Solimdes.
Foto: Thiago Franco, Acervo Nepecab, abril de 2015.

Belém do Solim@es fica a duas horas e meia de distancia de Tabatinga por
“‘expresso” (nome usado para designar embarcacéo tipo lancha pequena que faz o
trajeto diario de passageiros de Tabatinga a S&o Paulo de Olivenca). A vila possui um
polo de atendimento médico que funciona como uma Unidade Basica de Saude
(UBS), trés escolas (duas municipais e uma estadual) e um posto da Fundacéo
Nacional do indio (FUNAI).

A populacdo, em sua maioria, tem como principal fonte de renda os auxilios
financeiros provenientes do governo federal, tais como bolsa familia, seguro defeso e
aposentadoria. O funcionalismo publico também é bastante significativo nesta vila com
os professores e servidores das escolas, FUNAI e do polo de saude. O rocado e a
pesca também sdo atividades importantes, principalmente na producdo de mandioca
e farinha.

Belém do Solimbées se formou a partir de uma misséo religiosa de Frades
Capuchinhos da Italia e até hoje a presenca catolica nesta vila é muito expressiva,
incluindo a presenca de Frades italianos. No entanto, a insercdo de igrejas
evangélicas também ¢é marcante. A comercializacdo de mercadorias, tanto
alimenticias quanto ndo-alimenticias, se faz por mercadinhos ou tabernas (pequenos

estabelecimentos comerciais que vendem produtos basicos).
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A vila é atendida pelo programa nacional “Luz para Todos” e possui uma
termoelétrica que atende além de Belém do Solimfes outras duas comunidades
indigenas préximas. Desta forma € comum encontrar dentro das casas dos indigenas
alguns eletrodomeésticos basicos como refrigerador tipo geladeira e freezer, televiséo
e radio. No entanto, a vila ndo possui servigos de telecomunicacio, sendo a “boca de
ferro” (alto-falante colocados em postes de madeira) o principal meio de comunicacéo
interna, falando na lingua Tikuna. Cada bairro tem a sua boca de ferro, que é gerida
pelo presidente de cada bairro, ainda que algumas sejam destinadas a assuntos
relacionados a igreja.

1.1.2 Campo Alegre — Sao Paulo de Olivenca

A Vila de Campo Alegre, localizada no municipio de S&o Paulo de Olivenca e
distante uma hora de expresso da sede municipal, estd em uma area de varzea as
margens do Parand Campo Alegre no Rio Solimdes. Esta Vila fica em uma extensao
territorial onde, além de Campo Alegre, ha outras trés comunidades ligadas por
pequenas estradas: duas Vilas Indigenas menores (Santa Inés e Vila Independente)
e uma outra ndo-indigena chamada de Santa Rita do Well. Esta € a maior dentre todas
as comunidades concentrando os servi¢cos de comércio com 0s maiores mercadinhos,
onde as outras Vilas vao para se abastecer de mercadorias, em especial as
alimenticias.

Em tempos de cheia, a locomoc¢éo entre essas comunidades se d& por meio
de pequenas embarcacBes como canoas, rabetas e expresso. Ja durante a seca com
a diminuicdo das aguas, a estrada que liga Campo Alegre a Santa Rita do Well
submerge e o translado e transporte de mercadorias se intensifica, principalmente por

meio de motocicletas e triciclos mecéanicos estilo motocar e moto carga.
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Figura 2: Paisagem de Campo Alegre na cheia.
Foto: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, maio de 2016.

A Vila, segundo o censo mais recente de 2017 do DSEI/ARS, possui 3.219
habitantes com 435 residéncias distribuidos em cinco bairros, um polo de atendimento
e duas escolas (uma municipal e outra estadual). A Vila também possui fornecimento
de energia constante o que cria um ambiente urbano semelhante a Belém do
Solimdes. O futebol e o vblei sdo as principais praticas de lazer, tanto para homens
guanto para mulheres.

A Vila de Campo Alegre tem a religido evangélica-Batista predominante. Isso
vai refletir na unidade da Vila, especialmente no que tange a organizacao politica e
administrativa. Desta forma, com uma religido predominante, a comunidade indigena
fica mais consolidada e o caciqgue e o vice cacique, dentro da vila, exercem
amplamente suas autoridades. Outras estruturas construidas na Vila sdo a igreja
Batista e a casa de reunido, onde ocorrem as festas da comunidade e as reunides

com a populagao.
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As fontes de renda da comunidade também sdo provenientes do funcionalismo
publico (professores, servidores da escola e do polo de saude) e dos beneficios
federais, ha também uma feira onde se comercializa os produtos oriundos do rocado,
como farinha, hortalicas e frutas sazonais. A comercializagdo de peixe em Campo
Alegre, especialmente no periodo de seca ocorre de forma diaria, préximo ao horério
do almocgo, quando os moradores de Santa Rita do Well vdo a Campo Alegre vender

0 peixe pescado naquele dia com suas motos (Figura 3).

Figura 3: Vendedor de peixe em Campo Alegre.
Foto: Moises Pinto, Acervo Nepecab — outubro de 2016.

Esta atividade € comum no periodo de seca pois este periodo facilita a pesca
na regido e, com a descida das aguas, a estrada que liga Campo Alegre a Santa Rita
do Well aparece viabilizando que as relacbes monetarias entre as duas comunidades

se intensifiquem, sendo a atividade ilustrada na Figura 3 um exemplo desta relacao.

1.1.3 Betania — Santo Antdnio do Ica

Segundo um documento feito a mao pelo ex-cacique (anexo 2) e atual delegado
da Vila de Betania e conversas com moradores antigos, a formacéo da Vila se deu

por que o povo TiKuna queria se separar dos homens brancos. A primeira aldeia
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indigena em 1830 era chama de Boa Vista, onde hoje esté localizado o municipio de
Santo Anténio do I¢a na microrregidao do Alto Solimdes, no Amazonas.

No ano de 1958 com a chegada de missionarios dos Estados Unidos da
América e pelo fato dos indigenas TiKunas ja estarem se sentindo ameacados pela
presenca dos homens brancos na regido, resolveram sair dali com suas familias e
comecar uma nova aldeia longe dos homens brancos. Desta forma, a comunidade
Indigena TiKuna Betania foi fundada no dia 15 de dezembro de 1960 pelos senhores
Jodo Marco e Avelino Carvalho. Atualmente esta localizada a 14,5 km de Santo
Antonio do Igd em uma regido alta as margens do Rio I¢4).

Figura 4: Paisagem de frente de Betania.
Foto: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, outubro 2016.

A Vila de Betania esta localizada em um terreno muito colinoso, tendo sua
forma urbana distribuida num terreno que concentra cinco bairros (Wai’a, Monte Sinai,
Brilhante, Copacabana e Suécia) divididos uniformemente ao longo do seu territério
com a maioria das casas sem muro ou cerca e com quintais sempre grandes.

Segundo o levantamento mais recente de 2017 da DSEI/ARS, a populacéo da
Vila é de 3.304 moradores distribuidos em 549 residéncias. A maioria dos moradores
séo antigos TiKunas oriundos de Santo Antbnio do I¢c& que construiram suas casas e

constituiram suas familias na Vila de Betania. As maiores estruturas sdo uma recém-
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construida UBS, o polo de saude e a termoelétrica, que ocupa um terreno grande na
margem do rio para facilitar o abastecimento do combustivel necessario para o
funcionamento das maquinas e duas escolas (uma estadual e outra municipal). A
religido evangélica-Batista também é predominante em Betania. A igreja, além de
palco para a realizacdo de cultos, € o lugar para as reunides e festas da Vila Indigena.
Betania, assim como Campo Alegre, possui uma feira que funciona todos os domingos
a partir das 04:30 da manha até as 07:30, pois as 08:00 comeca o0 culto na igreja
Batista.

As éareas de lazer sdo os banhos no Rio I¢4, que também é utilizado para a
pesca, quadra cimentada utilizada para futebol e os demais espacos improvisados
para jogar vélei, além do barranco de areia que aparece na vazante e também é

utilizado para jogar futebol.

1.2 As Formas de Acesso a Agua para Consumo nas Vilas Indigenas

As Vilas Indigenas estudadas sao de etnia Tikuna e possuem uma forte relacéo
com a agua, além de fisica, espiritual. Segundo as lendas de seus antepassados a

origem do territorio Tikuna e tudo que existe nele se deu a partir da agua:

De la masa atmosférica fue creada la tierra; las particulas de agua y
polvo se separaron, formandose la Unica fuente de agua denominada
YitakiichiU, era cristalina y aceitosa; el polvo se transformé en tierra
Tikuna.[...] Las aguas de Yitakiichil fueron consagradas con los
cuatros principios fundamentales del ser; kua el saber, la sabiduria
tikuna; nae, pensamiento y conocimiento de la cultura; pora, la fuerza,
la vitalidad de la practica cultural; y mad, vida vitalidad de las practicas
cotidianas. Las aguas fueron impregnadas cuando la mujer de Ngutapa
fue bafiada en Yitakiichil. Ella estaba envuelta totalmente con el liquido
de la vida (el semen),el cual era como las aguas de Yitakiichi0,
cristalino, espeso y aceitoso; por eso el agua dio vida al colisionarse
con la tierra. El territorio estaba cubierto por las hojas del arbol Wone.
Cuando apareci6 este arbol, se dividié el espacio en dos dimensiones:
el mundo de arriba y el de abajo. La quebrada Yitakiichi{ cubria ambos
os espacios. Los hermanos gemelos (Yoi e ipi) tumbaron el arbol. Del
tronco de Wone era que bajaban las aguas de Yitak(ichid, por ahi diluia
sus aguas a este territorio. Al dividirse el mundo, arriba se formé el rio
Chowatti que significa agua correntosa (rio torrentoso) y abajo se forma
el rio Amazonas Tatl, que significa agua grande (rio grande). Del tronco
de Wone brot6 el agua que formé el rio Amazonas. Al caer el arbol
Wone se forma el rio Amazonas, el tronco es el canal donde corre el
agua, las ramas gruesas se convierten en los rios afluentes y las ramas
en las quebradas y riachuelos, el follaje son los lagos y lagunas. Las
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aguas de estos ecosistemas, recordemos que ya estaban impregnadas
con la vida Ngutapa, inmediatamente al colisionarse con la tierra surge
la diversidad de vida (fauna e flora). Aparecen nuevas formas de vida,
todo ellas son fruto de la sustancialidad y del poder Ngutapa. Los peces
que no fueron pescados por Yoi e Ipi se quedaron en ese estado; son
los que hoy en dia existen en los rios, quebradas y lagos de la
Amazonia (DUQUE et al., 2009, p. 15 -16).

Esta simbologia reflete na vida cotidiana dos TiKunas, pois suas atividades de
subsisténcia estdo ligadas a vida fluvial. Sdo considerados “anfibios” haja vista que
vivem desde sua origem nas margens dos cursos d'agua, num processo de
adaptabilidade humana bastante antigo (NODA et al., 2012). A sazonalidade do rio

também influencia atualmente na circulagcdo monetaria nas popula¢des TiKunas:

Cuando desciende el nivel de las aguas hay peces en abundancia, el
precio cae y quienes viven de esta actividad dejan de salir a pescar;
cuando el nivel de las aguas es alto ocurre lo contrario: la gente sale a
pescar a pesar de la dificultad para obtenerlo, porque alcanza mejor
precio (UMBARILA, 2003).

Com isso, na vida cotidiana Tikuna os elementos do passado, da natureza e da
modernidade estdo fortemente interligados. Na medida em que as Vilas Indigenas
crescem em termos populacionais sem um devido planejamento ou acompanhamento
urbanistico, também crescem as dificuldades institucionais de estabelecer um sistema
gue garanta a qualidade e o bem-estar na vida dos moradores, sendo 0 abastecimento
de agua um exemplo deste problema.

As trés Vilas Indigenas apresentam, dentro de suas especificidades, distintas
formas de acesso e distribuicdo de 4gua, por motivos que variam da sua localizacao
geografica até as atuais situacbes das infraestruturas construidas para o
abastecimento. Estas Vilas estédo situadas de forma dispersa na Amazbnia, 0 que
resulta na falta de acesso ao sistema publico de abastecimento de agua e esgoto,
sendo comum o uso de técnicas alternativas para 0 acesso a agua, semelhante a
casos que ocorrem em comunidade pobres na cidade de Sao Paulo (SUHOGUSOFF
et al., 2013). As técnicas mais utilizadas, além da captacao bruta de rios ou corregos
préximos, é a coleta de agua da chuva ou pocos cavados para alcancar o lencol
fredtico. Os topicos seguintes discorrerao sobre as distintas formas de acesso a agua
nas Vilas Indigenas na seguinte ordem: Estac&o de Tratamento de Agua (ETA), coleta

de &gua da chuva, pocos e igarapeés.

37



1.2.1 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA)

Apenas as Vilas de Belém do Solimes e Betania possuem esse servico de
ETA. Em Belém do Solimbes a instalacdo da ETA é mais recente, iniciando seu
funcionamento em novembro de 2014 enquanto que a ETA de Betéania funciona desde
da década de 1980. Todo este sistema de abastecimento e estacdo de tratamento de
agua é oferecido e mantido Secretaria Especial de Saude Indigena — SESAI de cada
Vila. No entanto, seu funcionamento ndo se da de forma regular e igualitaria em todo
o territorio das Vilas.

Uma ETA funciona basicamente a partir da captacdo de agua bruta de rios,
igarapés ou represas, passando posteriormente por processos de decantacéo,
filtragem e cloracdo para, enfim, ser distribuida para as residéncias. A seguir, uma

imagem que representa o processo que ocorre em uma ETA (Figura 5).

Tratamento da agua

COAGULAGAD E
; AD
AGUA BRUTA FLOCULACAD  pecanTagho areia e FLUORETAGAQ RESERVATORID —RESIDENCIAS

FILTRAGAD CLORACAD E

com sulfato de i
P sEixog
aluminia |

ESTAGAD DE TRATAMENTO DE AGUA

Figura 5: Esquema ETA.
Fonte: SANEP, 2016

A captacdo da agua bruta passa por um sistema de grades que impede a
entrada de elementos macroscopicos grosseiros (animais mortos, folhas, etc.) no
sistema e em seguida € feita a coagulacdo e a floculagdo. No primeiro momento é
adicionado o sulfato de aluminio a fim de aglomerar as particulas de sujeira da agua.
Depois é feita a floculacdo onde se agita a agua lentamente para favorecer a uniao
das particulas de sujeira, formando os flocos, influindo na preparacédo da decantacéo

e, indiretamente, em uma boa filtracao.
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Apés esta etapa a agua nao € mais agitada e os flocos vao se depositando no
fundo (decantacdo), separando-se da agua que, agora mais limpa, vai seguir para
filtracdo. A agua ja decantada passa por um filtro de cascalho/areia/antracito (carvao
mineral) onde vai se livrando dos flocos que n&o foram decantados na fase anterior e
de alguns microrganismos. Depois da filtracdo a agua estd limpa, mas ainda pode
conter microrganismos causadores de doencgas. Por isso, ela sera clorificada para
eliminar os microrganismos restantes.

Em grandes cidades brasileiras a agua tratada ainda recebe flGor, que ajuda a
prevenir a cérie dentaria, o que ndo é o caso das ETA nas Vilas Indigenas (Figura 6).
Por fim a agua tratada segue para o reservatério onde € armazenada antes de ser
distribuida para as residéncias.

Figura 6: Estacéo de Tratamento de Agua nas Vilas.
Fotos: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.

ETA-
Belém do
Solimoes

Nas Vilas Indigenas estudadas a distribuicdo da agua tratada ocorre apenas
em alguns horérios do dia e ndo atende a todos os bairros, somente a érea central.
Em Belém do Solimdes, por exemplo, a distribuicdo de agua ocorre apenas pela parte
da manha e atende a 233 casas de um total de 623 residéncias (SESAI, 2017). J& em
Betania na parte da manha apenas uma area da Vila é atendida — na regido mais alta

e na parte da tarde a regido mais baixa que passa a ser atendida. Mesmo assim, nem
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todas as residéncias sdo atendidas. Desta forma a populacdo continua dependendo
de outras fontes e formas de abastecimento de agua.

Outra caracteristica comum entre as Vilas estudadas que possuem ETA, é o
fato de que os moradores que recebem a agua tratada nao utilizarem essa agua para
consumo e sim para as atividades domésticas (lavar roupa, cozinhar, limpar a casa) e
higiene pessoal, sendo a agua coletada da chuva adotada para beber. Em todas as
Vilas analisadas e moradores entrevistados a razdo do ndo uso da agua proveniente
da ETA para beber se d& pelo fato de que os moradores ndo gostarem do gosto de
cloro que a agua tratada possui. Desta forma os indigenas continuam usando a agua

da chuva e dos igarapés para beber.

1.2.2 Coleta de Agua da Chuva

Nas trés Vilas estudadas a coleta de agua da chuva é o principal meio de
acesso a agua para beber. Muitas dessas cisternas — infraestruturas construidas para

a coleta dessa 4gua — sao feitas de modo artesanal e improvisadas (Figura 7).

Figura 7: Coleta de 4gua da chuva nas Vilas.
Fotos: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.
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O consumo da 4gua da chuva se da de forma direta. Poucos sao os indigenas
gue fazem algum tratamento prévio antes do consumo. Alguns coam com um pano a
agua coletada da chuva, e poucos colocam hipoclorito. A agua da chuva geralmente
€ armazenada em caixas d'agua, barris de plasticos ou grandes panelas e baldes
todos quase sempre descobertos. Devido ao modo de como essa agua é armazenada,
esta se torna uma fonte de contaminacéo para os indigenas, pois a agua passa ser
um criadouro de micro-organismos vivos, ocasionando as doencas de veiculagao
hidrica que serdo abordadas nos capitulos seguintes dessa dissertacao

E claro que para os indigenas terem acesso a essa agua, é necessario que
chova. Nesta regido, as chuvas mais abundantes sdo entre os meses de dezembro e
abril e as mais fracas entre junho e agosto (RONCHAIL et al., 2016). Quando a
estacado de poucas chuvas atinge a regiao do Alto Solimdes, outras formas de se obter
agua para consumo aparecem, COmMo 0S POGOS € 0S igarapes.

1.2.3 Pocgos

Os lencgois de agua subterranea sdo considerados uma excelente fonte de
abastecimento de 4gua para ser utilizada pelo homem. O seu aproveitamento vem
sendo feito desde tempos remotos, mas nas Ultimas décadas tem se observado um
substancial aumento. Com isso, se pode dizer que, a medida que a humanidade
evolui, o consumo de agua captada do subsolo também aumenta. Portanto, os
aquiferos podem resultar em grandes possibilidades de captacdo de agua uma vez
gue, em alguns casos, pode-se obter razoaveis volumes da mesma com qualidade
apropriada para o consumo. A captacdo € feita por meio da perfuracdo de pocos,
artesianos (cacimba) e semiartesianos.

A vila indigena de Betania é a vila que se destaca no uso de pocos
semiartesianos construidos e utilizados de forma publica para atender o consumo de
agua (Figura 8), sendo a forma mais continua de acesso a agua para consumo durante
todo o ano. Os pocos — perfuracfes tubulares no lencol freatico de onde sai agua
naturalmente devido a pressdo exercida que faz com que a agua seja levada a
superficie — em Betania sdo semiartesianos, pois precisam de um equipamento para

bombear a 4gua a superficie, no caso, uma bomba.
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Figura 8: Pogcos em Betania.
Fotos: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.

A profundidade desses pocos, segundo o Agente Indigena de Saneamento
(AISAN) que acompanhou esta visita de campo, € de 40 metros de profundidade.
Como visto na figura 8, essas infraestruturas construidas em Beténia para o acesso a
agua séo improvisadas. Em um dos pocos a caixa d'dgua esta sem tampa deixando
a 4gua armazenada expostas a contaminagdo. Os moradores que usam esses pogos
para 0 acesso a agua para beber utilizam garrafas PET ou baldes de plastico para o
transporte (Figura 9), pois ndo ha encanacdo dos pocos até as residéncias locais.
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Figura 9: Moradores de Betania enchendo dgua no poco.
Foto: Isabela Sattamini, Acervo Nepecab — maio de 2016.

Segundo recomendagfes da Fundagdo Nacional De Saude (FUNASA), a
localizac&o das construcdes de pocos deve levar em conta os riscos de contaminacao
do lencol por possiveis focos localizados na area. Por exemplo, respeitar por medida
de seguranca, a distancia minima de 15 metros entre o poco e qualquer tipo de fossa
e de 45 metros dos demais focos de contaminag&o, com chiqueiros, estébulos, valbes
de esgotos, galeria de infiltracdo e outros que possam comprometer o lengol d’agua
gue alimenta o poco (BRASIL, 2014).

Em Campo Alegre, qguando a agua da chuva acaba, a populagéo recorre aos
pocos artesianos, neste caso aqui chamados de cacimba (Figura 10) — perfuragdes
no solo feitas manualmente até alcancar o lencol freatico onde a agua sai dos poros

para dentro dos pocos naturalmente sem nenhum tipo de auxilio mecanico.
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Figura 10: Cacimba em Campo Alegre.

Foto: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016

Em ambas as Vilas, a distancia segura dos pocos instalados e as possiveis
fontes de contaminacao, como por exemplo, fossa negra ndo é respeitada. As fossas
negras, muito comum nessa regido por serem de construcdo mais baratas, sdo um
modelo rudimentar de acumulo de efluentes liquidos humanos que oferece menos

seguranca ao meio ambiente e ao usuario (Figura 11).

Figura 11: Banheiro com fossa negra em Campo Alegre.
Foto: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.
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Os banheiros com fossa negra sao escavados diretamente no terreno sem
revestimento nas paredes nem na base. Os dejetos caem diretamente no solo. Parte
deles se infiltra na terra e outra parte sofre a decomposicdo no fundo do
compartimento, sem qualquer escoamento — 0 que aumenta a possibilidade de
contaminagdo ambiental, sendo mais prejudicial & saude humana. Com isso as fossas
negras acabam por ser um problema nessa regido, pois contribuem com a proliferacéao

de doencas e contaminacao dos lencadis freaticos.

1.2.4 Igarapeés

Nas Vilas Indigenas estudadas o consumo de agua procedente de igarapés
(Figura 12) também é bastante comum. Devido a posi¢ao geogréfica das Vilas, alguns
igarapés estdo no entorno delas. Desta forma, os indigenas que moram nos bairros

afastados da area central sdo 0s que mais consomem a agua de igarapés.

Igarapé
01

Igarapé
02

Figura 12: Locais de acesso a agua nos lgarapés em Betania.
Fotos: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.
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A localizacdo desses igarapés em Betania € em fundos de vale relativamente
ingremes. A captacdo de agua nesses igarapés por parte dos indigenas se da de
modo bastante simples. O morador vai até o igarapé e com suas garrafas PET e faz
a captacdo. Poucos foram os registros de indigenas que fizeram algum tratamento
prévio antes do consumo da agua oriunda de igarapés.

Apbs esse levantamento dos modos de acesso a agua para consumo nas Vilas
Indigenas percebe-se que qualquer melhoria que foi feita no acesso a agua, a exemplo
as ETA’s, ndo foram suficientes para atender as necessidades dos indigenas,
prevalecendo em sua maioria 0 acesso tradicional a agua para beber. Tendo em vista
a prevaléncia do modo tradicional para o acesso a agua frente a insercdo de novos
meios e modos de abastecimento de agua nas Vilas, o caminho para se alcancar as
tais metas dos ODS que tangem o acesso a 4gua potavel para todos devem perpassar
pela valorizagdo dos modos tradicionais.

Sendo a Amazoénia uma regido com abundancia de recursos hidricos e com
grande incidéncia de precipitagcdes, um maior investimento em purificacdo das aguas
provenientes de rios e igarapés, junto com uma maior captacdo e correto
armazenamento de agua da chuva é uma alternativa viavel e coerente com realidade
das Vilas.

Outra importante questao na discussdo do acesso a agua para consumo € a
sazonalidade do Rio Solimdes e sua influéncia nas Vilas, o que sera abordado no

capitulo seguinte dessa dissertacéo.
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2. OS PERIODOS QUE SE TEM AGUA PARA CONSUMO: A
SAZONALIDADE DOS RIOS COMO INDICATIVO DE
DISPONIBILIDADE DE AGUA PARA CONSUMO

Neste segundo capitulo, parte-se da hipétese aos primeiros resultados da
pesquisa. A partir da hipétese proposta, a sazonalidade dos rios como um indicativo
de disponibilidade de agua, é feito um destrinchamento dos aspectos hidricos da
Amazonia. Em especial as questfes da sazonalidade, geomorfologia e vulnerabilidade
hidrol6gica das Vilas estudadas. Posteriormente, é realizada uma descricdo das
formas de acesso e uso da agua a partir do regime hidroldgico (cheia, vazante, seca
e enchente), levando em consideracgéo as principais alteragdes encontradas em cada

periodo.

2.1 A Sazonalidade dos Rios é um Indicativo de Disponibilidade de Agua?

A sazonalidade dos rios na Amazonia foi e ainda é um dos principais fatores
gue delimitaram a ocupac¢ao humana, sendo a terra firme, nas margens dos grandes
rios, o local onde o homem pré-histérico se estabelece, assiste as mudancas do
regime hidrolégico e desenvolve a agricultura (COSTA et al., 2009). Antes de
aprofundar na questédo do regime hidrol6gico e sua relacao com a disponibilidade de
agua, se faz necessaria uma descri¢cao hidrologica destra regido.

Além de possuir o maior bioma do mundo, a Pan-Amazoénia possui a maior rede
hidrografica do planeta, denominada de bacia Amazénica (Erro! Fonte de referéncia
ndo encontrada.), que envolve todo o conjunto de recursos hidricos convergindo para
o rio Amazonas e cobre quase 90% das terras da Regido Norte da América do Sul.
Sua superficie é de 6.1x10° km?, possuindo um clima e relevo contrastante,
compreendendo areas que vao desde a Cordilheira dos Andes (altitudes de até 6.000
metros e temperatura de até —25° C) até a vasta planicie fluvial (100 — 150 metros até
o nivel do mar, imida e chuvosa com temperaturas superiores aos 25° C). Passa pelos
terrenos antigos dos escudos brasileiros e das guianas (de 100 a 3.000 metros acima
do nivel do mar) (FILIZOLA et al., 2002).
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O Rio Amazonas nasce na cordilheira dos Andes, no Peru, e em seu percurso
recebe as seguintes denominacdes: Marafion, no Peru; Solimdes (em destaque o Alto
Rio Solimdes no mapa 4), desde sua entrada no Brasil até encontrar-se com o rio
Negro e Amazonas, dai em diante até a foz no oceano Atlantico. Dos 7.075km de
extensdo do rio Amazonas, 3.165km estdo em territorio brasileiro. Sendo assim, € o
maior rio do mundo em extensao e em descarga fluvial, chegando a lancar no oceano
cerca de 250 mil metros cubicos de agua por segundo. Alguns de seus afluentes entéo
entre 0s maiores rios do mundo em extensdo, chegando a medir mais de 1.500
quildbmetros. Os maiores afluentes sdo: Javari, Jurua, Purus, Madeira, Tapajos e
Xingu, pela margem direita; Japura, Negro, Trombetas e Jari, pela margem esquerda
(SILVA, 2012).
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Mapa 4: Alto Rio Solimdes.
Org: Thiago Franco e Fernanda Cidade, 2017.

Além de sua importancia hidrolégica, é na bacia Amazonica o habitat natural

de uma sociedade e uma cultura que se identifica e se desenvolve sob as forcas
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naturais que condicionam o ritmo de vida dos homens a medida que os rios se
movimentam, como Leandro Tocantins expée em sua obra “O rio comanda a vida”
(2000) na década de 50. Fato este que perdura até os dias atuais, a exemplo da
navegacao na bacia Amazonica que continua sendo um dos principais meios de
transporte e comunicacdo na regido, sendo também importante para a cadeia
produtiva e comercial local. O inicio da atividade pesqueira se deu mais como modo
de subsisténcia, no entanto, atualmente esta atividade também assume contornos
econOmicos, sociais e culturais.

O regime hidroldgico na bacia Amazoénica (cheia, vazante, seca e enchente dos
rios amazonicos) se da pela falta ou excesso de chuva na regido (MARENGO et al.,
1998), e também pelo fato dos rios estarem em uma bacia sedimentar muito plana.
Desta forma, a sazonalidade das chuvas esta diretamente ligada ao regime
hidrolégico dos rios e esta possui um ciclo anual bem definido com méximo no periodo
chuvoso durante o verado (dezembro a margo) e outono (marco a junho) e minimo no
periodo seco ou menos chuvoso durante o inverno austral (junho a setembro). As
guestdes climaticas influenciam o regime de chuvas na Bacia Amazoénica. Em anos
de El Niflo tém-se periodos menos chuvosos e, em consequéncia, vazantes mais
pronunciadas como as que ocorreram em 1983, 1997, 2005 e 2010. Ja para 0s anos
de La Nifa, ocorre maior quantidade de chuva e grandes cheias, como as de 1976,
1989, 1999, 2009 e 2012 (SILVA, 2012).

Dentro deste contexto, as idas a campo levaram em conta 0S regimes
hidrol6gicos no Alto Rio Solimdes, regido onde esta localizada as Vilas Indigenas de
estudo, a fim de melhor compreender como essa sazonalidade do rio influencia no
cotidiano e consequentemente no acesso a agua para consumo de sua populagéo.
Desta forma levaram-se em conta as cotas do Rio Solimdes do ano de 2015 coletadas

na estacao de Tabatinga (
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Grafico 1: Cotagrama da Estacéo de Tabatinga.
Fonte: SITE ANA, 2016.
Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2016.
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A Agéncia Nacional de Aguas — ANA é um 6rgdo que realiza 0 monitoramento
hidrometeoroldgico do Brasil e o grafico apresentado acima expde o0 cotagrama da
estacdo de hidrométrica de Tabatinga localizada em 04° 14' 05"S e 69° 56'41"W no
Alto Solimdes (ANA, 2009). Neste gréfico estdo as médias das cotas (nivel de agua)
aferidas diariamente nos meses do ano de 2015. Com isso, foi possivel identificar os
periodos hidroldgicos do rio nesta regiao.

Com base no gréfico 1 foi elaborado um cronograma mensal a fim de coincidir
os trabalhos de campo nas Vilas estudadas com os picos de cada periodo hidrolégico
daregido. Desta forma as idas a campo realizadas no ano de 2016 ficaram distribuidas

conforme a tabela 2.

Més Periodo
Maio Cheia

Julho Vazante
Outubro Seca

Dezembro Enchente

Tabela 2: Relagéo entre os meses e os periodos hidrolégicos.
Org.: Fernanda Cidade, 2016.

Todas as idas as Vilas de estudos ocorreram nos meses e periodos colocados
na tabela, onde foi possivel perceber a influéncia da sazonalidade do rio no cotidiano
destas Vilas, bem como outros fatores como a questéo étnica.

Como abordado no capitulo 1, nas formas de acesso a &gua para consumo das
Vilas, os Tikunas, devido sua ligacao fisica e cultural com a dgua, sédo mais suscetiveis
as mudancas ocasionadas pelo ciclo hidrolégico na regido. Desta forma percebemos
como a sazonalidade do rio dita o ritmo de vida dessas populagbes que vivem nas
margens dos rios. Com isso, uma das hipoteses desta pesquisa foi assumir esta
sazonalidade como um indicador de disponibilidade, qualidade e acesso a agua para
consumo, entendendo que nos periodos de cheia e enchente 0 acesso a agua para
consumo é mais facil do que nos periodos de seca e vazante. E por agua para o
consumo, foi determinada que € aquela agua ingerida pela populacdo nas Vilas e ndo
aguela agua que é utilizada para diversos afazeres domésticos, como lavar roupa e
fazer comida.

Por suposto esta hipétese nos levou a fazer uma descricdo geomorfologica dos

terrenos onde estdo localizadas as Vilas Indigenas estudadas a fim de melhor
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compreender como a sazonalidade do rio atua nestes pontos especificos e como o
acesso a agua para consumo se altera de acordo com este regime hidrologico,
levando em consideracdo a vulnerabilidade destas Vilas quando em eventos

climéticos extremos.

2.2 Geomorfologia X Vulnerabilidade Hidrol6gica nas Vilas Indigenas

A geomorfologia, o estudo das formas da superficie terrestre, nas Vilas em
estudo nos revela que suas diferentes formas de relevo contribuem em como a
sazonalidade do Rio Solimdes influenciard na vulnerabilidade hidrol6gica e no acesso
a agua tanto nas Vilas, como em toda a regido amazonica.

A regido norte, onde predomina a floresta amazonica, se caracteriza por duas
grandes unidades estruturais: o escudo das Guianas e a bacia amazonica sedimentar.
E é na bacia sedimentar amazbnica, na unidade morfoestrutural planicie do Rio
Amazonas, que estdo localizadas as Vilas Indigenas de estudo. Esta planicie é
caracterizada por uma faixa de terra plana com até 100 metros de altitude, formada
pelo acumulo sedimentar recente movimentado pelas aguas dos rios (ROSS, 2009;
AB'SABER, 2003).

Considerando a elevacdo topografica dos terrenos nas Vilas, Belém do
Solimdes e Betéania estdo em terra firme e Campo Alegre esta em area de varzea,
como indica o Mapa 5. Por terra firme entende-se terras altas protegidas das subidas
dos rios, ao contrario das terras de varzea onde sao periodicamente alagadas de
acordo com a proporcao anual da subida do rio (STERNBERG, 1998).
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Relevo das vilas e entorno (10km)
Fonte: NASA, 2000; INPE, 2015; GoogleMaps, 2017 - Org: Heitor
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Mapa 5: Relevo das Vilas e entorno.
Org: Heitor Pinheiro, 2017.

Como demonstrado no mapa 5, o entorno das manchas urbanas das Vilas
Indigenas de Belém do Solimbes e Betania séo areas de varzea. No entanto, a area
urbana destas Vilas est4 em terra firme apresentando relevo irregular, com altitudes
entre 22 e 29 metros e com ocupa¢do humana em ambas as Vilas situada em areas
ndo alagaveis. Entretanto, Campo Alegre esta totalmente localizada em area de
varzea com relevo mais plano e de menor altitude, entre a faixa de 16 e 20 metros. A
ocupacdo humana nesta vila se da ao longo das duas ruas principais que, situadas
em areas alagaveis, fazem com que sua populacao fique mais vulneravel em tempos

de cheia, em comparacéo as outras Vilas, como mostrado nas figuras 13 e 14.
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Figura 13: Cheia e Seca em Belém do Solimdes.

SECA

e = 5

Fotos: Fernanda Cidade e Thiago Franco, Acervo Nepecab, 2016.

CHEIA SECA

?“77

Figura 14: Cheia e Seca em Campo Alegre.

Fotos: Thiago Franco e Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.

A questdo da sazonalidade do rio, dinamica natural de subida e descida das

aguas, tem grande influéncia no cotidiano dos amaz6nidas e nas Vilas de estudo nao
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é diferente. Em tempos de seca, ao mesmo tempo em que aumenta a oferta de peixes
e produtos agricolas, aumenta a dificuldade no transporte deixando comunidades
praticamente isoladas. Esse é o caso de Campo Alegre e Betania, onde a populagéo
passa a se locomover mais a pé, pois todos os seus acessos fluviais secam neste
periodo. Outras dificuldades aparecem tanto em tempo de seca como em tempos de

cheia, como descreve Pinheiro (2016):

(...) Exemplos desses acontecimentos, podem ser
descritos pelo racionamento de energia (pela dificuldade
de transporte do combustivel), dificuldades no acesso a
agua (pelas distancias percorridas para obtencdo da
mesma) e salde humana (devida a baixa oferta de 4gua
potavel, verminoses e viroses). Assim como um nivel
muito alto das aguas (no caso da cheia), gera problemas
referentes a moradias (casas alagadas e perda de bens),
alimentacdo (pouco tempo para o Plantio e coleta),
seguranca (poucas terras e maiores contatos com
animais peconhentos) e saude (pouca oferta de terras
para as necessidades humanas) jA que boa parte das
habitacbes ndo possuem banheiro proprio, sendo
utilizadas fossas negras (...) (p.31).

Em tempos de cheia ha a facilidade no transporte, haja vista que as
embarcacdes chegam mais proximas das casas e bem como as mercadorias. No
entanto, a oferta de produtos oriundos do ro¢ado e da pesca diminui devido o avanco
das aguas. Esta dindmica, ocasionada pela subida e descida das aguas que
margeiam as Vilas estudadas, coloca a vila de Campo Alegre em posicdo de
vulnerabilidade hidrolégica de acordo com o mapa 5, devido sua baixa elevacéo
topogréafica.

Esta vulnerabilidade hidrolégica, aqui representada, leva em consideragéo os
impactos negativos ocasionados no bem-estar e na qualidade de vida da populagéo
devido a sazonalidade do rio. Em Campo Alegre, esses efeitos negativos sao sentidos
de forma mais intensa. Contudo, as primeiras observacées de campo nas trés Vilas
revelaram uma relacao direta do acesso a 4gua com a sazonalidade dos rios.

Surgiu dai a hipétese da pesquisa, de que a sazonalidade do rio € indicativo de
disponibilidade de agua para consumo e, que em tempos de seca 0 acesso a esta
agua é menor do que em tempos de cheia. Com tudo isto, se fez necessario realizar

uma descricdo de como se da as formas de acesso a agua nas Vilas estudadas, de
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acordo com a sazonalidade do rio, a fim de compreender tanto os aspectos ambientais

guanto os aspectos sociais que envolvem esta questao.

2.3 As VariagcBes no Acesso a Agua de Acordo com a Sazonalidade do
Rio Solimdes nas Vilas Indigenas

Para melhor esclarecimento, nesta pesquisa foi considerado agua para
consumo toda agua que € ingerida pelas pessoas, haja vista que nas Vilas estudadas,
a populagéo coleta tanto 4gua para o consumo como também agua para outros fins,
como por exemplo, fazer comida, lavar roupa, higienizacdo pessoal e etc. Nestes
casos, geralmente a fonte/origem da agua para consumo é diferente da agua utilizada
para outros fins.

A principal caracteristica observada em campo foi em sua maioria, a utilizagéo
exclusiva da agua da chuva para o consumo e esta caracteristica se estendeu por
todas as Vilas estudas. Este fato se da pela preferéncia, de maneira geral, da
populacao indigena em néo ingerir agua tratada, pois ndo gostam do gosto de cloro.
Com isso, nos periodos de estiagem na regido os indigenas buscam nos igarapés sua
fonte de agua para o consumo. Somente quando a seca extrema atinge a regido, com
longos periodos sem chuva e com os igarapés secando, € que eles buscam nas ETA
sua fonte de agua para consumo, o que sera melhor abordado no capitulo seguinte.

No entanto, para atender as outras necessidades, a sazonalidade do rio é de
extrema importancia na conducéo do acesso a agua por parte da populagédo nestas
Vilas Indigenas. Portanto, se fez necessario uma descricdo destas formas de acesso
para melhor compreender a sazonalidade como um indicativo de disponibilidade de
agua. De acordo com grafico 1, percebemos que o primeiro semestre do ano é
caracterizado pelos periodos de cheia e vazante, e a partir do segundo semestre 0s
periodos hidrologicos que ocorrem sdo seca e enchente. Com isso, a descri¢cdo das

formas de acesso a agua nas Vilas foi dividida entre cheia e vazante, seca e enchente.

2.3.1 Cheia e Vazante

Os meses iniciais de cada ano sdo caracterizados pela abundancia da agua

nos rios da Amazonia, com inundacdes em grandes areas. Na regido onde estao
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localizadas as Vilas estudadas o pico da cheia, de acordo com o Grafico e a Tabela
2, ocorreram no més de maio, iniciando a descida dos rios logo apoés atingir a cota
maxima. Assim, a vazante se estende por toda a primeira metade do ano.

Com os rios cheios, a facilidade de locomocéo € nitida assim como 0 acesso a
agua. Além das constantes chuvas nessa época, a proximidade das aguas dos rios
nas casas facilita a higienizacdo pessoal e outras atividades domésticas como lavar
roupa (Figura 15) e principalmente o fato dos indigenas néo terem a necessidade de

percorrer grandes distancias para conseguir agua.

Figura 15: Menina lava louga e roupa na beira do rio.
Foto: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.

De acordo com Adams et al. (2005), as variacbes sazonais podem ter um
grande impacto sobre o status nutricional e a qualidade de vida dos individuos e da
populacéo. Nas Vilas estudadas é perceptivel os desdobramentos alimentares que
ocorre no decorrer do ano de acordo com a sazonalidade do rio, principalmente na
guestao do acesso a proteina.

Em consequéncia do avango das aguas nas terras, a oferta de peixe diminui
devido a grande abundancia de agua que prejudica a pesca e muitos dos rogados
ficam submersos, sobretudo aqueles que estao localizados em area de varzea. Isso

leva ao aumento do consumo de carne de caca pela facilidade que ha na captura
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desses animais em periodos de cheia, pois, com os igarapés cheios, pode se adentrar
mais rapido no interior da floresta (TAVARES-PINTO, 2015).

Figura 16: Macaco no freezer.
Foto: Isabela Sattamini, Acervo Nepecab, maio de 2016.

Os animais de caca podem ser o macaco (Figura 16), capivara, tatu, queixada,
jacaré, anta, porquinho, veado e paca. Seu consumo nas Vilas depende da
disponibilidade dos indigenas para cacar, com exce¢do de Betania, onde héa feira
semanal aos domingos e € ofertado esse tipo de carne em tempos de cheia.

De modo geral, 0 acesso a agua para as mais diversas atividades por parte da
populacdo é bem melhor nessa época. E também com as chuvas caindo
periodicamente, a manutencéo de hortas e dos ro¢cados que ndo estdo submersos é
bem mais facil, além do fato de terem uma disponibilidade maior de agua para
consumo por conta do excesso de chuva. Apds as aguas atingirem o nivel maximo,
inicia-se o processo de descida, caracterizando o periodo da vazante e mudando a
paisagem da regiao.

A medida que as aguas v&o descendo os indigenas das Vilas estudadas v&o
reorganizando o espaco e retomando atividades antes interrompidas por conta da

enchente. A velocidade de descida também dita o ritmo dos afazeres. Se as aguas
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demoram muito a descer, a producdo no rogcado e na pesca atrasa. Se desce muito

rapido prejudica o abastecimento de mercadorias e o deslocamento.

2.3.2 Seca e Enchente

O inicio da segundo metade do ano é caracterizado pelo verdo amazonico,
guando a quantidade de nuvens é menor e consequentemente as pancadas de
chuvas ndo sao frequentes. Com isso, o periodo da vazante atinge seu ponto maximo,
caracterizando a seca na regiao, mais especificamente entre os meses de setembro
e outubro. Com os principais afluentes secando no entorno das Vilas, além das
mudancas nas paisagens, o cotidiano também se altera. A agricultura e a pesca se
intensificam, as distancias percorridas aumentam e 0 acesso a agua tanto para
consumo como para outros afazeres fica mais dificil.

Devido a estiagem de chuvas, outras formas de acesso a agua para consumo
comecam a ser praticadas. Nas Vilas de Belém do Solimdes e Betéania, que possuem
ETA, os indigenas que moram em residéncias que sdo atendidas por esse sistema de
abastecimento recorrem a agua fornecida pelas estacbes tanto para os afazeres
domeésticos, quanto para o consumo, passando a depender ainda mais desse servigo
apesar da irregularidade do mesmo.

Ja na Vila de Campo Alegre, onde ndo ha um sistema de abastecimento
funcionando, esta época do ano € mais critica. Sem as chuvas e com os principais
igarapés secando, as alternativas para 0 acesso agua para o consumo se reduzem e
nem sempre as op¢des restantes sdo as mais seguras no quesito qualidade da agua.

Assim, as cacimbas (ver Figura 10), enquanto fonte de agua para o consumo,
tornam-se uma alternativa tanto para as populacdes que ndo sdo atendidas pelo
abastecimento das ETA nas Vilas de Belém do Solimdes e Betania, quanto para os
residentes em Campo Alegre que ndo possuem um servico publico de abastecimento
e distribuicdo de agua.

A nao oferta de agua mineral nos estabelecimentos comerciais ou seu elevado
preco considerando a realidade econémica dos moradores locais quando hd, contribui
no uso frequente desta forma rudimentar de acesso a agua. Esta pratica, quando feita
em locais inapropriados ou quando as cacimbas sdo mantidas descobertas,

representam um risco a saude humana, pois se tornam vetores de doencas de
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veiculagéo hidrica.

A pratica de tratamento prévio por parte dos moradores das Vilas antes do
consumo da agua nao é constante e, quando feita, ndo é suficiente para a eliminacdo
de todos os poluentes existentes na dgua. O uso de hipoclorito na dgua também nao
é frequente uma vez que os moradores ficam dependentes da disponibilidade deste
produto nos polos de saude da SESAI que nem sempre tem a quantidade necesséria
para atender a todos os moradores.

O tratamento mais comum praticado nas Vilas é coar a 4gua com um pano,

para assim retirar impurezas maiores existentes na agua (Figura 17).

Figura 17: Caixa d’agua coberta com pano.
Foto: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.

Neste periodo de seca h4 um maior armazenamento das aguas coletadas e,
nas Vilas, as formas encontradas de armazenamento, tanto as de origem das ETA ou
de origem da chuva, dos igarapés ou dos pocos, ndo sdo adequadas e acabam por
contribuir na proliferacdo de microrganismos nas aguas.

As formas tipicas de armazenamento sdo em caixas d'aguas, baldes e panelas,

guase sempre descobertas (Figura 18).
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Figura 18: Formas de armazenamento de agua.
Foto: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.

Embora o periodo da seca seja o periodo mais fértil para a producéo no rogado,
0 processo de irrigagcdo é considerado um fator limitante para a manutencao de hortas
e rogas durante o verdo amazonico (ADAMS et al., 2005). Nas Vilas, é perceptivel
essa limitacdo haja vista que a irrigacao é feita manualmente, com agua trazida do rio
em baldes, num processo extremamente trabalhoso que dificulta o crescimento das
plantacoes.

ApGs atingir o nivel minimo dos rios e igarapés, as aguas voltam a subir,
caracterizando o periodo de enchente na regido que dura entre os ultimos meses de
um ano até os primeiros meses do ano seguinte. Neste periodo, com as aguas
voltando ao nivel mais confortavel para a populagéo no sentido do transporte e acesso
agua, a paisagem novamente de transforma e o ciclo hidroldgico do uso da agua se
mantém.

O capitulo seguinte focard nas questdes socioambientais ocasionadas pela
problematica que as diferentes formas de acesso agua existentes nas Vilas ocasiona
para a populacdo, abordando as questdes das doencas de veiculacdo hidrica e os
resultados obtidos das andlises de potabilidades de agua feitas com as amostras
coletadas nas Vilas.
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3. A QUALIDADE DA AGUA PARA CONSUMO: ANALISE QUIMICA E
BIOLOGICA DA AGUA E AS DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA

O terceiro capitulo € dedicado a dimensédo socioambiental decorrida das
configuracbes encontrada nas Vilas para o acesso e abastecimento de agua. Inicia
abordando a complexidade amazénica da abundancia de recursos hidricos na regiao
onde ao mesmo tempo falta agua segura para o consumo dos amazoénidas. Depois
apresenta os resultados das analises da potabilidade da agua utilizada para o
consumo pelas populagfes indigenas e finaliza trazendo a discussdo dos impactos
socioambientais a partir da questdo das doencas de veiculagéo hidrica nas Vilas.

3.1 A Amazdniados Grandes Rios e a Escassez de Agua Segura parao Consumo

O grande paradoxo amazonico reside numa imensidade dos recursos hidricos
gue habita esta regido, mas que ao mesmo tempo nao chega em todas as residéncias
de sua populacédo. A regido norte do pais, que abriga a maior parte da Pan-Amazonia
registra os piores indices da rede de abastecimento de agua a nivel nacional. Apenas
57% da populacao € atendida por esse servico, sendo 83% a média brasileira (Brasil,
2016).

O servico de abastecimento de 4gua € uma questdo complexa na Amazonia.
No entanto, o consumo de agua nao tratada por parte de sua populacédo € ainda maior,
principalmente em locais afastados das areas urbanas das cidades-sedes. O consumo
de agua ndo segura pode levar a contaminacdo recorrente, com presenca de
microrganismos e parasitas que infectam o hospedeiro, causando diarreias e
verminoses que alteram o funcionamento do trato gastrointestinal de forma a
prejudicar a absorcdo de nutrientes.

Com isso, existe uma relacdo direta entre a agua e a seguranca alimentar e
nutricional, pois a garantia de uma vida saudavel comeca com a ingestao de uma agua
de qualidade. Também se faz necessario dispor uma quantidade adequada desta
agua, que sirva tanto para beber como também para o saneamento, producao
alimenticia (pesca, agricultura e pecuéria) e elaboracao, transformacéo e preparacao
dos alimentos (HLPE, 2015).
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A saude ambiental na Amazoénia é frequentemente reduzida a questdo da
conservacao da floresta versus desmatamento, ao passo que o ambiente urbano é
obscurecido, em especial o saneamento (GIATTI; CUTOLO, 2012). Devido a
precariedade da captacgdo, tratamento e distribuicdo de agua, a escassez mencionada
na regiao se da mais pela questédo do acesso a agua para o consumo do que da falta
de agua em si.

Ao analisarmos brevemente a situacdo do abastecimento de agua ha
microrregido do Alto Solimdes, tendo como exemplo as cidades de Tabatinga, S&o
Paulo de Olivenca e Santo Antdnio do I¢a (grafico 2), observamos que a cobertura do
servico nao atinge nem a metade do total de domicilios nos municipios, como nos

casos de Sao Paulo de Olivenca e Santo Anténio do Ica.

Total de Domicilios x Abastecimento de agua
12.000
10.014
10.000
%" - 5.746
£ 6000 - 5.331
g— 3.992
a  4.000
1.910
2.000 l 954
0 [ |
Tabatinga Sdo Paulo de Santo
Olivenca Antdnio do
Ica
Domicilios  ® Abastecimento de agua

Gréfico 2: Total de Domicilios x Abastecimento de agua.
Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagéo de Populagdo e Indicadores Sociais, Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico 2008 e Censo Demografico 2010.
Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2017.

Esse cenério reforca a utilizacdo por parte da populacéo de fontes alternativas
para 0 acesso a agua, principalmente por aquelas que ndo séo atendidas pela rede
publica de abastecimento de agua. De acordo com o capitulo anterior, resultado das
observacbes de campo, a captacdo de aguas superficiais e subterraneas se da
conforme o regime hidrologico na regido e estas aguas captadas nestas fontes sao
mais utilizadas para os afazeres domésticos. No entanto, a agua utilizada para o

consumo tem origem a partir da captacéo de agua da chuva. Com isso, a populacao,
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em especial as residentes nas Vilas, dependem do regime pluviométrico da regiao
para a captacdo de uma agua mais segura para 0 consumo.

Desta forma se faz necessario primeiramente analisarmos 0 regime
pluviométrico no Brasil, conforme ilustrado na Figura 19.

R — LEVANTAMENTO DA GEODIVERSIDADE
o PROJETO ATLAS PLUVIOMETRICO DO BRASIL
ISOIETAS MEDIAS MENSAIS - PERIODO DE 1977 A 2006
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Figura 19: Mapas de isoietas médias mensais — periodo de 1977 a 2006.
Fonte: Atlas Pluviométrico do Brasil, CPRM, 2007.

A figura 19 nos mostra a distribuicdo das médias mensais de chuvas no Brasil
entre 0os anos de 1977 e 2006. A partir desta percebemos os meses de dezembro a
abril como aqueles onde ocorrem as maiores precipitacdes anuais, principalmente na

regido amazénica. Os meses seguintes até setembro sédo caracterizados pelo inicio
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até o pico da estiagem, abrangendo toda a area central e extremos lestes e oestes
brasileiros.

Como abordado no capitulo anterior, o regime hidrolégico da Amazonia se da
de acordo com os regimes de chuvas da regido. Percebe-se assim, que os periodos
de estiagem coincidem com os periodos de seca assim como 0s periodos de maior
incidéncia de chuvas coincidem com os periodos de cheia na Amazoénia.

Ao aprofundarmos a analise do regime pluviométrico na area de estudo,
encontramos apenas uma estacao com os dados atualizados de chuva no periodo de
2014 a 2016. Localizada no municipio de Santo Antdnio do I¢a (grafico 3), esta serviu
de base para a compreensdo do comportamento das chuvas nas areas de estudo

neste periodo.

Acumulag¢do mensal das precipitacées em Santo
Anténio do Ica

Chuva {(mm)
g8 88 8 8 8

o

JAN  FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

2014 w2015 w2016

Grafico 3: Acumulagdo mensal das precipitacdes em Santo Antdnio do I¢a.
Fonte: Site ANA, 2017.
Elaboracdo: Fernanda Cidade, 2017.

O gréfico 3 mostra a acumulacdo mensal de precipitagdes em Santo Antonio
do Icad. Neste se percebe que o comportamento das chuvas se assemelha ao
comportamento das chuvas no Brasil, com algumas pequenas variacdes. Assim, 0s
meses inicias de cada ano sao caracterizados pela grande incidéncia de precipitacdes
e, com isso, ha um maior armazenamento de 4gua a ser utilizada para 0 consumo nas
Vilas. J4 nos meses em que ha pouca chuva a populacéo recorre para as outras fontes

de agua.
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Consideram-se 0os meses quando ha pouca chuva mais suscetiveis a escassez
de agua segura para 0 consumo, pois ao se coincidir com o periodo de seca na regiao
a disponibilidade fisica de agua proveniente das precipitacdes, dos rios e aquiferos
diminui, chegando ao nivel de caréncia. Essa variagdo no acesso e na quantidade de
agua utilizada para o consumo acarreta questdes sobre a qualidade desta agua e a
proliferacdo de vetores de doencas de veiculac¢do hidrica nas Vilas.

Dentro deste contexto e atendendo aos objetivos especificos estabelecidos da
pesquisa foi realizada a analise da potabilidade de agua utilizada para o consumo
humano nas Vilas identificando, assim, a qualidade da agua utilizada para o consumo

e possiveis impactos socioambientais desta utilizacao.

3.2 A Potabilidade da Agua para o Consumo nas Vilas

Estudos demonstram que a medida em que aumentam a cobertura de servicos
de saneamento basico, significativas reducdes na incidéncia de doencas de
veiculacéo hidrica comecam a aparecer (Seroa da Motta et al., 1994; Seroa da Motta;
Rezende, 1999). O consumo de agua de baixa qualidade se torna um vetor destas
doencas, por isso a importancia de se consumir uma agua potavel e de qualidade.

A &gua potavel é aguela que apresenta certas caracteristicas que a torna
adequada ao consumo humano. Essas caracteristicas de qualidade, devidamente
classificadas e quantificadas, constituem o Padréo de Potabilidade. Para a realizagcéo
deste estudo a andlise da potabilidade de agua, se deu tendo como base o manual
pratico de analise de agua organizado pelo Ministério da Saude (MS) por meio da
Fundacado Nacional de Saude (FUNASA):

A agua potavel ndo deve conter micro-organismos patogénicos e deve
estar livre de bactérias indicadoras de contaminacdo fecal. Os
indicadores de contaminacdo fecal, tradicionalmente aceitos,
pertencem a um grupo de bactérias denominadas coliformes. O
principal representante desse grupo de bactérias chama-se Escherichia
coli.

A Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude (Portaria de
Potabilidade) estabelece que seja verificada, na agua para consumo
humano para garantir sua potabilidade, a auséncia de coliformes totais
e Escherichia coli e determinada a contagem de bactérias heterotréficas
(BRASIL, 2013, p. 10)
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A afericdo da potabilidade da &gua nas Vilas se deu a partir de coleta de
amostra da agua utilizada para o consumo nas residéncias e nas fontes/infraestruturas
existentes utilizadas para o abastecimento de agua. A escolha das residéncias para a
coleta das amostras buscou abranger diversos pontos do terreno, sendo
contemplados, assim, 0os pontos centrais e extremos das Vilas (representados nos
mapas a seguir). O cronograma de campo pré-estabelecido foi feito de acordo com a
disponibilidade de tempo necessario para obter os resultados das amostras e a
guantidade de material que se dispunha para realizar as andlises. Foram coletadas e
analisadas 12 amostras de agua em cada Vila, totalizando 36 amostras analisadas
por atividade de campo, e 144 amostras coletadas e analisadas durante as 4 idas a

campo programadas para o desenvolvimento da pesquisa (tabela 3).

Vila Cheia Vazante Seca Enchente Total/Vila
Belém do
_ 12 12 12 12 48
Solimdes
Campo
12 12 12 12 48
Alegre
Betania 12 12 12 12 48
Total/Campo 36 36 36 36 144

Tabela 3: Quantidade de Amostra coleta por Vila.
Org: Fernanda Cidade, 2016.

As visitas nas residéncias ocorriam sempre com a companhia um Agente
Indigena de Saneamento (AISAN) que era designado de acordo com sua
disponibilidade naquele momento. Com isso, cada ida a campo nas Vilas geralmente

contava com um AISAN diferente para acompanhar as visitas (Figura 20).

68



D> St .

' Belémdo Solimoes =

Belémdo Solimoes

Figura 20: AISAN’s em visitas as residéncias.
Fotos: Isabella Sattamini e Moisés Pinto, Acervo Nepecab, 2016.

A presenca dos AISAN'’s nestas visitas era de fundamental importancia, pois a
partir da presenca deles é que se podia realizar o primeiro contato, a tradugéo e a
explicacdo das atividades a ser feita com os moradores das residéncias. A distribuicdo

dos locais de coleta das amostras nas Vilas se deu conforme os mapas 6, 7 e 8, a

seqguir.
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Mapa 6: Pontos de coleta na Vila de Belem do Solimdes.

Org: Thiago Franco, 2017.
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Mapa 7: Pontos de coleta na Vila de Campo Alegre.
Org: Thiago Franco, 2017.
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Org: Thiago Franco, 2017.
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O processo de coleta das amostras, tanto nas residéncias quanto nas
infraestruturas construidas para o abastecimento de agua, teve como objetivo seguir
0 caminho desta agua desde sua origem até o consumo. Deste modo a coleta era feita
incialmente nas residéncias, onde se perguntava ao morador a origem dessa agua e
em casos onde o morador realizou algum tratamento na agua (coar, aplicacdo de
hipoclorito ou ferver), além da coleta da amostra utilizada para o consumo, também
era coletado nas fontes de agua. As fontes de agua encontradas nas Vilas séo os
igarapés, poco artesiano ou caixa d'aguas que coletam e armazenam a 4gua da chuva
e, nos casos de Belém do Solimdes e Betania, as ETA.

Ao analisarmos as amostras encontradas no caminho tracado pela agua
utilizada para o consumo, foi possivel identificar em qual desses momentos a
contaminacdo se fez presente, seja desde de sua origem ou nas formas de
armazenamento praticadas pelos indigenas nas Vilas. E também se conseguiu
identificar se os procedimentos de tratamento aplicado por eles séo suficientes para

garantir a ingestdo de uma agua segura.

3.2.1 Procedimentos Metodologicos de Andlise da Potabilidade da Agua nas

Vilas

A qualidade de determinados corpos d’aguas € definida a partir do tipo e
guantidade de impurezas presentes nesta agua. As caracteristicas qualitativas da
agua podem ser traduzidas na forma de parametros de qualidade de agua que, por
sua vez sdo divididas em trés classes, fisicos, quimicos e biolégicos que garantem a
sua potabilidade.

Portanto para alcancar um dos objetivos especificos da pesquisa, que consiste
na afericdo da potabilidade da dgua das amostras coletadas nas Vilas foi utilizado o
Kit Portétil de Potabilidade (Figura 21). Isso possibilitou e facilitou o processo de
analise das aguas coletadas in loco, sem a necessidade de transportar as amostras
para serem analisadas em laboratorios e evitando o risco de perder o tempo util das
amostras devido as grandes distancias necessarias para o0 deslocamento

considerando as dificuldades de transporte.
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KIT{POTABILIDADE

Figura 21: Kit portéatil de andlise de potabilidade de agua.
Foto: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab — junho de 2016.

Os parametros de analise de agua estabelecidos nesta pesquisa correspondem
a capacidade de analise desse kit portatil. Portanto, os parametros de analise sao:
alcalinidade, dureza total, pH, ferro, amdnia, cloro livre e total, oxigénio dissolvido, cor,
turbidez, temperatura, coliformes totais e fecais; atendendo, assim, 0s aspectos
fisicos, quimicos e bioldgicos da agua.

A seguir sera descrito a importancia de cada parametro e como deu o seu
processo de analise com o Kit portatil:

e Alcalinidade!: E a medida da capacidade de neutralizar acidos ou absorver
ions hidrogénio sem mudanca significativa do pH.

A alcalinidade total foi determinada usando um reagente para a titulagdo com

um indicador misto de pH, o ponto final da titulagdo ocorre a pH 4,5. Os resultados

séo expressos em ppm (mg/l) de carbonato de célcio (CaCO3).

1 Anélise realizada apenas nas amostras de dguas tratadas oriundas das ETA.
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Dureza!: Dureza é a denominacdo genérica dada a soma das concentracoes
dos ions polivalentes presentes na agua, tais como: céalcio, magnésio, ferro,
bério, estroncio, etc. A principal consequéncia das 4guas duras € a redugéo na
formacéao de espumas e o surgimento de incrustacdes nas tubulacdes de agua
quente.

O método empregado de analise da dureza total € o da titulacdo direta com

acido etilenodiaminatetracético, e os resultados serdo expressos em ppm (mg/l)
CaCOa3.

Cloro?: Devido ao seu forte poder oxidante o cloro € um excelente bactericida
em solu¢des aquosas, sendo usado para tratar aguas potaveis, efluentes e
piscinas. Quando usado para tratar aguas potaveis o cloro ndo apenas atua
como bactericida, mas também suaviza os efeitos adversos do ferro,
manganés, amonia e sulfetos. Excessos de produtos utilizados para a cloracéo
da agua pode causar gosto desagradavel na agua. Além disso, a reacao do
cloro com alguns compostos organicos gera trihalometanos (THM), substancias
cancerigenas.

Para determinar o cloro total (a soma de livre e combinada), foi acrescentado

em cada amostra a solucdo de iodeto de potassio para que se possa fazer a analise

visual da amostra. Os resultados sé&o expressos em ppm (mg/l) CI2.

Ph: indica a concentracdo 4cida no corpo hidrico e influencia os ecossistemas
aguaticos naturais devido a seus efeitos na fisiologia de diversas espécies. O
corpo humano tenta manter o pH sanguineo dentro dos limites aceitaveis
extraindo minerais do organismo, semelhantes aos limites do Ph de uma agua
potavel. Quando ndo consegue equilibrar o pH, 0 nosso corpo torna-se acido e
propenso a infestacao por parasitas e todos os males que eles trazem. Um pH
levemente alcalino do sangue aumenta a oxigenacdo das células e a
imunidade, uma vez que, virus e bactérias precisam de um meio acido para
sobreviver. Assim como o fogo precisa de oxigénio para existir, 0s virus e
bactérias necessitam de um meio acido para se manterem vivos. Sendo assim,
beber agua com um pH neutro ou levemente alcalino contribui, também, para

gue o corpo humano mantenha o seu pH nos niveis adequados.
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Para esta andlise realizou-se a adicdo do reagente de pH em cada amostra

para posteriormente comparar a coloracdo da solucdo com a cartela, fornecida pelo

kit portatil.

Ferro: ConcentracOes de ferro em agua potavel superiores a 1mg/l conferem
sabor desagradavel ao paladar e provocam manchas em roupas durante o
enxadgue e em superficies de porcelana por contato prolongado. A
concentracdo de ferro interfere na turbidez e na cor da &gua. Altas
concentracbes em aguas superficiais podem indicar a contaminacao por
efluentes industriais ou efluentes de mineradoras. Em sistemas que utilizam
encanamentos de ferro, uma alta concentragédo desse elemento pode indicar
Corroséo.

Nesta esta analise € adicionado o reagente de Tiofer em cada amostra para

posteriormente realizar a comparacdo da coloracdo da solucdo com a cartela,

fornecida pelo kit portétil.

Amoénia: Uma alta concentracdo de ambnia em aguas superficiais (acima de
0,1 mg/l como N) pode ser indicacdo de contaminacdo por esgoto bruto,
efluentes industriais, particularmente de refinarias de petroleo, ou do afluxo de
fertilizantes.

Para esta andlise foi adicionado os reagentes da ambnia na amostra para

posteriormente comparar a coloracdo da solucdo com a cartela, fornecida pelo kit

portatil.

Oxigénio dissolvido: O nivel de oxigénio dissolvido em aguas naturais €, com
frequéncia, uma indicacdo direta de qualidade, uma vez que plantas aquaticas
produzem oxigénio enquanto micro-organismos geralmente o consomem ao
alimentarem-se de poluentes.

Para esta analise foi adicionado os reagentes do oxigénio dissolvidos em cada

amostra para posteriormente comparacao da coloragdo da solugdo com a cartela,

fornecida pelo kit portéatil.

Cor: é a cor da amostra isenta de substancias dissolvidas ou em suspenséo,
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causadoras da turbidez.

A obtencéo do resultado é feita através da comparacao visual da cor de cada

amostra contra comparadores colorimétricos.

Turbidez: representa o grau de alteracdo da passagem através da agua. Os
sélidos suspensos sdo 0s principais responsaveis pela turbidez causando
difuséo e absorcéo da luz. Valores elevados podem reduzir a agéo do cloro em
processos de desinfeccdo e servir de abrigo para microrganismos.

Nesta andlise, foi colocada a amostra de agua em uma cubeta (pequeno tubo

circular) até a marca onde foi comparada a cartela com o disco que visto de cima nao

é visualizado.

Coliformes: sado bactérias gram-negativas, em forma de bacilos, oxidase-
negativas, caracterizadas pela atividade da enzima f(-galactosidase. Os
coliformes fecais sao resistentes ao calor e fermentam a lactose em
temperatura mais elevada a 45,5 + 0,5°C. O numero mais provavel (NMP) é o
ndamero de organismos por unidade de volume que, de acordo com a teoria
estatistica, teria maior probabilidade de representar a densidade real e é
expressa como NMP/100 mL. Os principais organismos indicadores de
contaminacdo fecal sdo os coliformes, grande grupo de bactérias dentro do
gual estéo os coliformes termotolerantes, ou coliformes fecais (encontrados no
intestino humano e de outros animais). A Escherichia coli é a principal bactéria
do grupo de coliformes termotolerantes, pois € a Unica que da garantia de
contaminacgao exclusivamente fecal. A presenca de coliformes fecais em uma
amostra de agua potavel, muitas vezes indica a contaminacgéo fecal recente. O
gue indica que ha um risco maior de haver patdgenos presentes do que apenas
as bactérias coliformes totais serem detectadas. Ja os coliformes totais sao
agueles que nao causam doencas, visto que habitam o intestino de animais
mamiferos inclusive 0 homem.

Na analise deste parametro foi utilizada a cartela Colipaper. Uma cartela de

papel com meio de cultura em forma de gel desidratado para a determinacéo

simultanea de E. Coli e coliformes totais. O procedimento de analise se dava com a

imersdo da cartela na amostra, seguida imediatamente de sua retirada de onde
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seguiu, cada uma dentro de um plastico com ziper devidamente identificados, para as
minis estufas por no minimo 15 horas e mantidas a uma temperatura de 32° C. Ao fim
deste tempo foi aferido a quantidade de coliformes fecais e totais presentes na cartela.

Dentro dos parametros analisados pelo Kit Portatil de Potabilidade, foram
separados quais sdo os parametros fisicos, quimicos e biologicos, por ele analisado
(Tabela 4).

PARAMETROS
Fisicos Quimicos Biol6gicos
e Alcalinidade
e Cloretos
e Cloro
. e Ph . )
e Turbidez e Coliformes Fecais
e [erro )
e Cor o e Totais
e Amonia
e Dureza
e Oxigénio
Dissolvido

Tabela 4: Parametros da agua.
Org: Fernanda Cidade, 2017.

As amostras tiveram a quantidade de 750ml, sendo coletadas e analisadas no
mesmo dia em cada Vila. Cada amostra possui uma ficha (Figura 22), onde foram
preenchidos os resultados das analises e comparados com o0s limites expostos na
ficha para cada parametro. Ao preencher o resultado da andlise de cada parametro ja
era possivel identificar se este esta dentro ou fora dos padrées que regulamentam a

potabilidade da agua, de acordo com o Ministério da Saude.
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DADOS DA AMOSTRA WY
Analicta B, p Aval
Data da Analise
Vila e Coordenad
Horério da Coleta
Descricéio
PARAMETROS FISICOS E QUIMICOS
Limites* | Resultado
Acalinidade (mgL*CaC0s) >
Aménia (mg L™ NH:) 1,5
Cloro (mg L™ Clap** 2
Cloretos (mg L™ CI) 250
Cor (mg L* Pt/Co) 15
Dureza Total (mgL™* CaCOs3) 500
Ferro (mgL™* Fe) 0,3
Turbidez (NTU) 5
Oxigénio Consumido (mgl™ Oz) 3
pH {un. pH) 6-95
PARAMETROS MICROBIOLOGICO
Limites Resultado
Coliformes Totais (UFC/100mL) Auséncia
Coliformes Fecais (UFC/80mL) Auséncia
IOBSERVAGOES:
" \alores estabelecidos pela Portaria n® 518 de 25 de margo de 2004 - Ministério da Sadde.
* Valores nao estabelecidos, porém, importantes para avaliagdo geral.
** Apenas em agua tratada

Figura 22: Ficha de cada Amostra.

As coletas das amostras ocorriam durante as manhas, com a companhia de
um AISAN, e no turno da tarde eram realizadas as analises das amostras. Quando
nao era possivel coletar as 12 amostras no mesmo dia, o restante das coletas era feito

no dia seguinte, seguindo o0 mesmo processo do dia anterior.

Figura 23: Coleta de agua utilizada para o consumo.
Foto: Isabela Sattamini, Acervo Nepecab, 2016.
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Figura 24: Coleta de agua armazena em caixa d’agua.

Fotos: Isabela Sattamini, Acervo Nepecab, 2016.

EAT — Belém
do Solimdes

EAT- Betania

Figura 25: Coleta de amostras nas ETA's de Belém do Solimbes e Campo Alegre.
Fotos: Isabela Sattamini, Moisés Pinto e Fernanda Cidade — Avervo Nepecab, 2016.
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Figura 26: Amostras a serem analisadas.
Foto: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.

As figuras 23, 24 e 25 mostram o processo de coleta das amostras nas
residéncias e nas ETA de Belém do Solimbes e Betania. A figura 26 mostra a
organizacdo das amostras a serem analisadas. No tépico seguinte deste capitulo os

resultados das analises da potabilidade serdo apresentados e analisados.

3.2.2 Resultados das Analises da Potabilidade de Agua nas Vilas

Todas as 144 amostras foram analisadas e contabilizadas, gerando 9 graficos
gue apresentam dados correspondentes as alteragdes encontradas nas amostras.
Nesta secdo os graficos serdo apresentados inicialmente com os resultados gerais
das amostras e, posteriormente, com os dados por Vila para melhor compreensao dos
resultados.

O primeiro grafico apresentado nesta secéo (grafico 4) refere-se ao total das
amostras classificadas para consumo humano e ndo consumo humano. Lembrando
gue as amostras consideradas para consumo sao das aguas utilizadas para sanar a
sede dos moradores das residéncias visitadas (com ou sem tratamento antes do
consumo). As aguas rotuladas como “fontes de agua” sdo as aquelas oriundas de
igarapés, pogos artesianos, EAT ou aguas armazenadas nas residéncias sem o
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tratamento prévio antes do consumo, geralmente coletadas da chuva. Segue-se,

assim, a metodologia de tracar o caminho inverso da agua utilizada para o consumo

a fim de identificar em quais pontos a agua deixa de ser segura para 0 cConsumo.

N2 de Amostras

120

100

80

60

40

20

Consumo Humano X Fontes de agua

102

42

27 29 23 23
g 7 13 13
MAIO JULHO OUTUBRO DEZEMBRO TOTAL
Meses de ida a campo
Consumo Humano N Consumo Humano

Grafico 4: Consumo Humano x Fontes de agua.
Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2017.

No gréfico 4 observa-se que dentro das 144 amostras analisadas, 102 s&o

amostras de agua utilizada para o consumo, enquanto as restantes (42 amostras) sdo

direcionadas as fontes de agua. Nos meses de maio, julho, outubro e dezembro que

correspondem respectivamente aos periodos de cheia, vazante, seca e enchente na

regido, observa-se que a variacdo € minima entre as amostras coletadas para o

consumo e as fontes de agua nas Vilas.

O grafico seguinte apresenta o diagnostico geral das amostras, identificando

guais sao aquelas utilizadas para o consumo e quais sdo as que sao fontes de agua.

Dentro desta divisdo também é apresentada a quantidade de amostras com alteracédo

e as amostras sem alteracdo, conforme os resultados das andlises das amostras

realizadas com o Kit de Potabilidade e seguindo os critérios de potabilidade da agua
de acordo com o Ministério da Saude (BRASIL, 2013).
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Diagnéstico das Amostras - Geral
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Grafico 5: Diagnéstico das Amostras - Geral.
Elaboracdo: Fernanda Cidade, 2017.

O grafico 5 expde uma grande quantidade de agua ingerida pelos indigenas
nas Vilas com algum tipo de alteracdo nos padrdes de potabilidade. As fontes de agua
também apresentam uma quantidade significante de amostras com algum tipo de
alteracdes nos limites de cada parametro analisado. As amostras que apresentaram
alteracdo sao as que, ao serem preenchidos os resultados das analises em cada ficha
de cada amostra (ver figura 22), foram identificadas com resultados fora dos limites
recomendados pelo padrao de potabilidade. Nos graficos seguintes serédo detalhados
guais parametros estavam fora dos limites. Ao analisarmos os dados dos graficos 4 e
5, nota-se que 97% das amostras utilizadas para o consumo apresentam alteragdes
e nas amostras de fonte de agua, mais de 90% destas também estdo fora dos
padrdes.

Também € possivel perceber no grafico 5 que, no primeiro semestre do ano
entre as amostras utilizadas para o consumo, a quantidade destas com alteracéo é
maior em comparacdo ao segundo semestre do ano. Ja nas fontes de 4gua essa
variacao se inverte, sendo o segundo semestre do ano com a maior quantidade de
amostras com alterac&o. Outro fato a ser observado nos dados das fontes de agua é
gue as amostras identificadas como “sem alteracdo” correspondem a ETA de Belém
do Solimdes, sendo a Unica ETA, comparada com a de Betania, a fornecer agua dentro
dos padrdes de qualidade.

Os restantes das amostras eram majoritariamente provenientes das
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residéncias em suas mais diversas formas de armazenamento de agua. Nem sempre
essas formas de armazenamento apresentavam condi¢des ideais para tal funcéo,
levando assim a proliferacdo de microrganismos na agua armazenada que,
posteriormente era ingerida sem nenhum tratamento prévio sendo, portanto, vetor de
doencas de veiculacao hidrica.

Os graficos seguintes mostram o diagnostico das amostras por cada Vila,

iniciando com Belém do Solimdes (gréafico 6):

Diagnéstico das Amostras - Belém do Solimodes

30
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25

20
E 17
E 15
9
< 10
6 65 5 6
5 11 2 33 2 13
I 0-0 00 I
0 I |
Com Alteracdo Sem Alteracdo  Com Alteragdo  Sem Alteracdo
Consumo Fontes de agua

MAIO JULHO OUTUBRO mDEZEMBRO mTOTAL

Grafico 6: Diagnostico das Amostras — Belém do Solimdes.
Elaboracdo: Fernanda Cidade, 2017.

A vila de Belém do Solim@es possui a mais recente ETA construida entre as
Vilas Indigenas do Alto Solimbes e, de fato, analise de sua amostra apresenta
resultados dentro dos padrbes de potabilidade. No entanto, os moradores da Vila
ainda ndo possuem o costume de utilizar a agua proveniente da EAT para 0 consumo.
Como esta abastece todas as residéncias, o mais comum é a ingestdo de agua
proveniente da chuva e, nos pontos mais afastados, do igarapé.

Desta forma observa-se no grafico 6 uma média alta de amostras que
apresentam algum tipo de alteragdo, tanto naquelas utilizadas para 0 consumo como
nas fontes de agua, haja vista que tais fontes de agua sdo, em sua maioria, as aguas
armazenadas nas residéncias e que sao posteriormente utilizadas para beber. Com
isso, identificamos que esta relacdo direta entre as fontes de agua e as aguas de

consumo sdo uma das causas das doencas de veiculagéo hidrica. Se tais fontes de
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agua apresentam algum tipo de alteracdo dentro dos parametros que garantem a
potabilidade, esta alteracdo se mantém e/ou agrega outros tipos de alteracdes até o
momento do consumo. Como tratamentos prévios feitos na agua antes do consumo
séo raros, a probabilidade de ingestdo de uma agua contaminada é grande, e tal fato
se repete em todas as outras Vilas estudadas.

O grafico 7 apresenta o diagnodstico das amostras na Vila de Campo Alegre,
onde ndo ha ETA e nenhuma outra forma publica de abastecimento de agua sendo a

coleta de agua da chuva e pocos artesianos as principais formas de acesso a agua.

Diagnésticos das Amostras - Campo Alegre
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Grafico 7: Diagndstico das Amostras — Campo Alegre.
Elaboracdo: Fernanda Cidade, 2017

As aguas utilizadas para o consumo nhas Vilas de estudo, sdo quase
exclusivamente oriundas da chuva e em Campo Alegre nao € diferente. O baixo
namero de amostras de fonte agua (20% do total das amostras) exposto no grafico 7
revela que os moradores desta Vila tem pouco constume de realizar tratamento na
agua antes do consumo. A agua armazenada da chuva é a mesma utilizada para o
consumo. As condi¢des de armazenamento das aguas justifica o elevado namero de
amostra com algum tipo de alteracéo.

O gréfico seguinte apresenta os piores indices de amostras com alteracdo entre
as trés Vilas estudadas. Apenas o resultado de uma amostra estava dentro dos

padrdes de potabilidade em Betania.
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Diagndstico das Amostras - Betania
35
30
@ 25
E 20
< 15 1010 o 12
10 7 a4
5 I 00lp1 22 I 00000
O -
Com Sem Com Sem
Alteracao Alteracao Alteracao Alteracao
Consumo Fontes de agua
MAIO JULHO OUTUBRO mDEZEMBRO mTOTAL

Gréfico 8: Diagndstico das Amostras — Betania.
Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2017.

Em Betania, além do consumo da dgua da chuva, a populacao recorre de forma
continua aos pocos artesianos (ver figura 9) para 0 acesso e abastecimento de agua
nas suas residéncias. A infraestrutura destes pocos nao contribui para garantir a
potabilidade da agua por eles fornecidas. Isso ocorre pela pouca profundidade dos
mesmos, a proximidade com as fossas negras e as condi¢Bes fisicas das caixas
d’aguas que nao sao limpas regularmente. A propria ETA de Betéania, talvez por ter a
infraestrutura antiga, também n&o apresentou amostras dentro dos padrdes de
potabilidade.

Com isto posto, no grafico 8 observa-se que praticamente todas as amostras
apresentavam alteracdes nos parametros tanto quimicos quanto biolégicos. Quanto
aos tipos de alteracdes encontradas em todas as amostras, 0s proximos graficos
representardo quais parametros ficaram fora dos padrdes de potabilidade, por vila

iniciando com o grafico geral dos parametros fora dos padrdes.
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Gréfico 9: Pardmetros — Geral.
Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2017

Dentro dos parametros apresentados no gréafico 9, o Ph e os Coliformes Fecais
e Totais sdo o0s que mais se destacam entre as amostras que apresentaram alteragdes
nas trés Vilas, correspondendo 41%, 56% e 76% das amostras analisadas,
respectivamente. Estes trés parametros, quando combinados em apenas uma
amostra de corpos d’agua, contribuem incisivamente na proliferacao de doencas de

veiculacéo hidrica.

As amostras com alteracdo de Ph, indicam um Ph acido entre 5 e 5,5
contribuindo, assim, para o desenvolvimento de virus e bactérias na corrente
sanguinea do corpo humano. A grande presenca de coliformes totais ha amostra ndo
garante por si s6 que ha contaminagao na agua. No entanto, a presenca de coliformes
fecais € um indicador de possibilidade da existéncia de microrganismos patogénicos,
responséaveis pela transmissdo de doencas de veiculacao hidrica. Como ja citado, as
formas do armazenamento de agua nas Vilas sdo improvisadas, ndo condizendo com
as normas de higiene do Ministério da Saude para o armazenamento de agua, o que
contribui para a presenca de coliformes fecais nas aguas utilizadas para o consumo
(Figura 27).
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Figura 27: Formas de armazenamento de agua nas Vilas.
Fotos: Fernanda Cidade, Acervo Nepecab, 2016.

Ha uma constancia entre a quantidade destes parametros alterados nos
periodos dos regimes hidrolégicos em que os trabalhos de campo foram realizados.
Isso revela que esta continuidade se mantém, mesmo em tempos de muita ou pouca
agua na regido. Os graficos 10, 11 e 12 representardo os dados dos parametros por

Vila, iniciando com Belém do Solimdes, Campo Alegre e Betania, respectivamente.
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Grafico 10: Parametros — Belém do Solimdes.
Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2017.
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Gréfico 11: Parametros — Campo Alegre.
Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2017.
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Parametros - Betania
40 38
35 32
30
20

Amostras

15
1

10

1
10, 9 999
5 2 ’ "
o == il
Ph

Coliformes Fecais Coliformes Totais

8]

Aménia

MAIO JULHO mOUTUBRO mDEZEMBRO mTOTAL

Grafico 12: Parametros — Betania.
Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2017.

Os trés graficos mostraram a incidéncia dos parametros fora dos limites nos
meses de realizacdo das atividades de campo que coincidiram com os periodos do
regime hidrologico da regido. A Vila de Campo Alegre coleciona os piores indices de
coliformes fecais e totais entre as trés Vilas, enquanto Betania apresenta o pior dado
da andlise de Ph. De fato, a Vila de Campo Alegre esta mais propensa a apresentar
piores resultados devido sua posicdo geogréfica de area de varzea junto com as
condicbes dos objetos utilizados para o armazenamento de agua que foram
encontradas. Além disso, observou-se em campo de que esta Vila é a que menos
pratica alguma forma de tratamento na agua antes do consumo.

Em Betania, o numero elevado do Ph deve-se muito também ao fato de que,
nesta Vila, o uso de pocos artesianos para 0 consumo € mais comum. Com isso, o Ph
do solo influencia diretamente no Ph da dgua que por este solo brota. Na Amazonia,
predominam os Latossolos Amarelos e o Argissolos. Este Ultimo presente nas areas
de estudo, tém como suas principais caracteristicas intemperismo com Ph
considerados extremamente a moderadamente acidos (EMBRAPA, 2006), refletindo
nas amostras coletadas na Vila.

Pensando em como os resultados das amostras se relacionam com os
Impactos socioambientais encontrados nas Vilas ocasionados pelas formas de
acesso, de distribuicdo e a potabilidade da 4gua utilizada para o consumo, o préximo
topico da dissertacdo focard nos impactos socioambientais que alteram a qualidade

de vida e, por consequéncia, a saude humana. Desta forma, para correlacionar os
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dados das amostras com impactos socioambientais ocasionados na saude humana,

adotou-se o viés de doencas de veiculacdo hidrica.

3.3 A Dimenséo Socioambiental e as Doencas de Veiculacdo Hidrica nas Vilas

A dimensdo socioambiental das praticas relacionadas ao acesso e
abastecimento de agua nas Vilas, como abordado nos capitulos anteriores, perpassa
por questBes fisicas e geograficas até atingir o social por meio do processo de
urbanizacdo destas Vilas e da relacdo direta entre qualidade de vida e acesso a 4gua
segura para o consumo. Na medida em que se aprofundou os estudos sobre esta
relacdo, as questbes neste tema se mostram interligadas. Com isso, a pesquisa
apontou alguns destes aspectos e como se da esta ligacdo a fim de delimitar e
alcancar os objetivos especificos propostos.

Ao descrever a configuracdo das formas de acesso e abastecimento de agua
nas Vilas, inicialmente identificou-se que estas configuracdes impactavam, tanto
positivamente quanto negativamente, no modo e na qualidade de vida das populacdes
indigenas. Nas Vilas de estudo, onde a populacdo em geral est4 vulneravel a ingestédo
de agua ndo segura devido a falta de saneamento e as precéarias condicbes de
armazenamento de agua, foi constatado que tais formas de acesso e abastecimento
de agua geram impactos negativos na qualidade de vida dos indigenas, independente
de qual periodo hidrolégico esta sendo analisado.

Por impactos positivos podemos considerar as formas tradicionais de acesso a
agua nas Vilas como manutencéo e resisténcias da cultura e do costume indigena
frente o avanco da urbanizacdo nestes territorios. Devido a precariedade das
condi¢cdes de armazenamento destas aguas coletadas de forma tradicional, as novas
formas de acesso a agua como as ETA em Belém do Solimdes e Betania, também
podem ser consideradas impactos positivos nas Vilas. Estas aumentam a qualidade
de vida das populacdes por elas atendidas, apesar de ainda ndo serem distribuidas
de forma igual e regular nas Vilas e também pelo fato dos indigenas usarem esta agua
mais para os afazeres domésticos do que para o consumo.

Os impactos negativos também refletem na dignidade humana. A falta de uma
agua segura para beber prejudica tanto na auto formacao individual dos indigenas

enguanto ser humano merecedor de seus direitos basicos, quanto na saude fisica dos
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mesmos. Pensar na ocorréncia de doencas de veiculagdo hidrica como o resultado
de impacto socioambiental ocasionado pelas formas existentes de acesso, de
distribuicdo e da qualidade de agua para o consumo nas Vilas, parte do principio da
ligacdo direta entre qualidade de vida e ingestdo de agua segura. A qualidade de vida
do homem esta diretamente relacionada a agua, pois € com ela que garantimos o
funcionamento adequado do organismo, preparamos os alimentos e a utilizamos para
a higiene pessoal e lavagem de utensilios (ZANCUL, 2006).

Para mensurar estes impactos negativos na salde humana, a metodologia
adotada na pesquisa foi correlacionar o nimero de atendimentos médicos fornecidos
pelos polos de saude de cada Vila relacionados a Doencas de Veiculacao Hidricas
(DVH) com o numero de habitantes nas Vilas durante o ano de 2016.

As DVH sao doencas transmitidas pela agua ndo tratada ou contaminada,

podendo ser de origem bacteriana, viral ou parasitaria, conforme tabela 5.

Bacteriana Viral Parasitaria

e Febre tifoide e

paratifoide; e Hepatite A e E; _ _
e Disenteria
e Disenteria bacilar; e Poliomielite; _
amebiana;
o Colera; e Gastroenterites _
L e Gastroenterites.
e Gastroenterites agudas e cronicas.

agudas e Diarreias.

Tabela 5: Tipos de Doencas de Veiculagdo Hidrica:
Fonte: Brasil, 2013.
Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2017.

Segundo os dados coletados no DSEI/ARS (2017) sobre os atendimentos de
DVH nas Vilas nos anos de 2015 e 2016 — espaco temporal analisado na pesquisa —
as principais ocorréncias sao diarreias, gastroenterites, amebiase, doencas
intestinais causadas por protozoarios e virus, triquinose, helmintiase e em menor
namero, hepatite A e infec¢des por salmonela e intoxicacdo alimentar causada por

bactérias, conforme as tabelas 6, 7, e 8.
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BELEM DO SOLIMOES

Doengas? JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
2015|2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 [ 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016

A02-A05 1 1 5 3 3

A06 21 1 20 14 12 11 14 23 14 3 57 17 9 11 27 13 16 6 22
A07-A08 | 75 17 {109 | 48 | 77 | 25 29 26 | 31 7 21 0 67 7 25 | 43 21 | 45 22 | 200 | 52 | 50 | 60

A09 139 | 101 | 98 61 80 | 41 64 | 38 | 129 | 45 | 135 | 59 | 176 | 79 | 80 26 | 69 | 39 9% | 58 | 131 | 26 | 83 55
B75-B83 88 117 | 35 | 98 | 65 69 | 64 | 53 | 173 | 146 | 2 108 | 69 | 61 | 44 | 143 | 61 | 236 | 88 92

Total 235 | 207 | 227 | 241 | 204 | 175 | 172 | 133 | 247 | 106 | 343 | 213 | 302 | 214 | 186 | 141 | 161 | 240 [ 195 | 500 | 293 | 76 | 235 | 55

Tabela 6: Numero de Atendimentos de Doencas de Veiculacdo Hidrica por Més em Belém do Solimdes em 2015 e 2016.
Fonte: DSEI/2017.

Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2017.

2 A02-A05: InfecgBes por Salmonella e intoxicacédo alimentar (bacteriana)
A06: Amebiase
AO07-A08: Doengas intestinais (protozoarios e virais)
A09: Diarreia e gastroenterite de origem infecciosa presumivel
B15: Hepatite A

B75-B83: Triquinose e helmintiase

Obs.: Classificagao Estatistica Internacional de Doencgas e Problemas Relacionados com a Saude (CID 10), A00-B99: Algumas doencas infecciosas e parasitarias.
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BETANIA

Doencas? JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ.
2015|2016 2015|2016 2015|2016 (2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016 | 2015 | 2016

A02-A05 16 | 25 3 2

A06 16 9 18 26 11 5 8 8 4 10 6 5 6 20 10 16 6 18

A07-A08 22 1 8 5 0 3 0 3 0 3 0 2 3 25 3 21 4 21 3 22

A09 9 | 70 96 78 37 | 92 | 46 34 | 48 25 55 25 24 | 62 13 21 60 | 48 0 60 0 47 73 55

B15 1 1 1 1 1

B75-B83 48 12 | 112 | 25 33 10 0 45 21 32 21 32 25 13 0 9 0 9 43 30 | 38 9 28

Total 196 | 117 | 237 | 129 | 86 | 103 | 52 91 77 | 70 | 84 | 69 54 | 83 27 39 90 | 66 84 | 104 | 75 65 | 141 | 55

Tabela 7: Numero de Atendimentos de Doencas de Veicula¢@o Hidrica por Més em Betania em 2015 e 2016.
Fonte: DSEI/2017.

Elaboracéo: Fernanda Cidade, 2017.
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CAMPO ALEGRE

Doenca |_JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGOS. SET ouT NOV DEZ
& 201 201[201 201|201 201|201 201201 201201 201|201 201|201 201|201 201|201 201|201 201|201 201
5 6|5 6|5 6|5 6|5 6|5 6|5 6|5 6|5 6|5 6|5 6|5 6
A07-
A0S 10
A09 32|98 |45 | 64 |43 | 78|17 | 73| 29 | 87 |24 | 87|19 |54 | 12 |64 | 11 [111| 26 |106| 20 | 66 | 22 | 51
B75-B83 21 25
Total 32|98 |45 | 64 |43 | 78|17 | 73|29 |87 |24 |87 |19 | 75|12 |64 |11 [111| 26 |141| 20 | 66 | 22 | 51

Tabela 8: Numero de Atendimentos de Doencas de Veiculacéo Hidrica por Més em Campo Alegre em 2015 e 2016.
Fonte: DSEI/2017.
Elaboracdo: Fernanda Cidade, 2017.
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Tais doencgas, coincidentemente, sdo mais frequentes em territérios onde as
infraestruturas necesséarias para tratar as aguas residuais quando ndo séao
inexistentes séo precarias, dificultando assim a garantia da qualidade das aguas para
consumo. Outra caracteristica das causas dessas doencas € a ingestdo de agua
contaminada e a convivéncia em ambientes insalubres.

O espaco temporal analisado na pesquisa, 2015 a 2016, se deve ao fato da
utilizacao de dados secundarios destes dois anos. Os dados de cotas do Rio Solimdes
aferidos na Estacao de Tabatinga sao de 2015, e com eles foi possivel estabelecer o
cronograma das atividades de campo a serem realizadas no ano de 2016 com base
no regime hidrolégico.

No ano de 2016 além dos dados primarios adquiridos por meio dos
procedimentos metodoldgicos realizado nas atividades de campo, também foi
atualizado os dados de cota do Rio Solimbes e adquiriu-se os dados pluviométricos
da regido representado no Grafico 3.

Desta forma, foi possivel realizar uma comparacdo de todos os dados
coletados, tanto secundarios quanto primarios, a fim de melhor apresentar e entender
as relacdes existentes entre a agua para beber e a dimensdo socioambiental
decorrente deste processo. Com isso, os gréaficos 13, 14 e 15, visando mostrar esta
relacdo, apresentardo os dados de cotas, chuvas e atendimento de DVH por Vilas,
comparando os anos de 2015 e 2016. Ja o grafico 16 mostrara estes dados com o
numero total de atendimento de DVH nas Vilas.
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Cota x Chuva x DVH - Belém do Solimoes
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Gréfico 14: Cota x Chuva x DVH — Belém do Solimdes.
Fonte: ANA, 2016 e 2017/ DSEI/ARS, 2017.
Elaboragao: Fernanda Cidade, 2017. *Dados disponiveis até julho de 2016.

Cota x Chuva x DVH - Campo Alegre
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Gréfico 13: Cota x Chuva x DVH — Campo Alegre.
Fonte: ANA, 2016 e 2017/ DSEI/ARS, 2017.
Elaboragao: Fernanda Cidade, 2017. *Dados disponiveis até julho de 2016.
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Cota x Chuva x DVH - Betania
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Grafico 15: Cota x Chuva x DVH — Beténia.
Fonte: ANA, 2016 e 2017/ DSEI/ARS, 2017.
Elaboracdo: Fernanda Cidade, 2017. *Dados disponiveis até julho de 2016.

Com estes gréaficos observa-se o comportamento das DVH no decorrer dos
regimes fluviais e pluviais da regido, durante os anos de 2015 e 2016. Como ja
apontado no capitulo anterior o regime hidrolégico esta diretamente ligado a
frequéncia de chuva, portanto nos periodos de seca se coincide com o periodo de
estiagem na regiao.

Com isso, observa-se em Belém do Solimdes e Campo Alegre o aumento de
atendimentos de DVH devido ao aumento de consumo de 4gua ndo segura nesta
época, como abordado com os dados anteriores. Em Beténia, observa-se que o
armazenamento ndo ideal de agua da chuva, devido a grande incidéncia de
precipitacdes nos primeiros meses do ano, também levou ao aumento de atendimento
de DVH.
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Cota x Chuva x DVH - Geral
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Grafico 16: Cota x Chuva x DVH — Betania.
Fonte: ANA, 2016 e 2017/ DSEI/ARS, 2017.
Elaboracgéo: Fernanda Cidade, 2017. *Dados disponiveis até julho de 2016.

Neste grafico geral (16) nota-se o aumento de atendimentos de DVH

principalmente nos periodos de cheia e estiagem na regido, também este aumento é

visto nos periodos de cheia e grande incidéncia de chuva. Com isso entende-se 0

periodo de cheia e seca nas Vilas como 0os momentos mais criticos devido a alta

probabilidade de ingestdo de agua ndo segura, seja pela dificuldade do acesso ou 0

armazenamento inadequado de agua da chuva.

J& os numeros absolutos de residéncias, de populacdo e de atendimentos a

DVH nas Vilas obtidos pela DSEI/ARS estdo descritos na tabela 9. Segundo estes

dados, também foi possivel correlacionar e identificar o qudo impactante € as DVH na

gualidade de vida dos indigenas das Vilas estudadas.
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_ Residéncias* Populacéo* DVH
Vilas
(sede) (sede)
2015 2016
Belém do
Solimdes 623 5.481 2.800 2.324
Campo
Alegre 435 3.219 1.203 995
Betania
549 3.304 300 974

Tabela 9: Dados de residéncia, populacdo e Doencas de Veiculacédo Hidrica por Vila.
Fonte: SIASA/DSEI/ARS/CGASI/SESAI/MS, 2017. *Dados referente ao ano de 2016.
Elaboracédo: Fernanda Cidade, 2017.

Na tabela 9, é possivel comparar a quantidade de atendimentos de DVH com
0 numero de habitantes nas Vilas nos anos de 2015 e 2016, gerando dados
percentuais. No ano de 2015, Belém do SolimBes apresentou 0 maior percentual com
51% enquanto nas Vilas de Campo Alegre e Betania o valor foi de 37% e 9%,
respectivamente. Ja no ano de 2016, apesar de Belém ainda liderar o percentual,
houve reducdo nesta Vila e em Campo Alegre para 42% e 37%, nesta ordem. No
entanto, na Vila de Betania houve um significativo aumento de atendimentos de DVH,
subindo para 29%.

Esta alta incidéncia de DVH revela que vulnerabilidade da popula¢éo das Vilas,
vai além de suas localizacdes geogréaficas. Perpassa também pelo seu modo de vida
frente as suas praticas de acesso e abastecimento de agua utilizada para o consumo.
Pensar em maneiras de unir as formas tradicionais de acesso e abastecimento de
agua junto com a garantia e disponibilidade de agua segura para beber € o caminho
para que tais populagdes diminuam a situagdo de vulnerabilidade social que se

encontram.
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4. CONCLUSOES

A Amazonia, dentro de suas diversidades naturais sua diversidade natural e
abundancia de recursos hidricos, mascara uma realidade mais escassa para as
populacdes que nela reside no que tange a sua crescente urbanizacdo e ao seu
acesso a agua para o consumo, em especial nas populacdes que vivem afastadas
das sedes municipais. As Vilas indigenas de Belém do Solimdes, Campo Alegre e
Betania, objeto de estudo desta pesquisa, concentram em suas especificidades esses
dois fatores.

Ao pensarmos nas infraestruturas construidas para facilitar o acesso a agua
para o consumo das populacdes nas Vilas, notou-se que as mesmas foram
construidas como medidas paliativas. No caso dos poc¢os, nao levaram em conta as
especificidades do local, e também no caso das ETA, haja vista que a populacao nao
gosta de beber essa agua, usando-a para outros afazeres domésticos.

Outro ponto observado nas Vilas quanto a origem da agua utilizada para beber,
é ainfluéncia do regime pluviométrico, que supera a influéncia do regime hidrolégico
da regido nesta questdo. Com isso, esta relacéo observada a partir das atividades de
campo foi de encontro com a hip6tese proposta inicialmente, onde a sazonalidade do
rio seria um indicativo de disponibilidade de dgua para o consumo. Por mais que 0s
indigenas tenham acesso a agua tratada ou estejam no periodo de cheia na regido, a
preferéncia para o consumo sempre sera a agua da chuva. Somente quando esta se
encontra indisponivel € que as outras formas de acesso a agua para beber comecam
a ser praticadas.

Dentro deste contexto se faz necessario que as acdes das politicas publicas
voltadas para este cenario de urbanizacdo em territorios indigenas e ndo o de
indigenas vivendo em territérios jA urbanizados - o que € o mais comum - sejam
pensadas e aplicadas de acordo com a realidade local. Este atual processo crescente
na Amazonia acarreta fatores que compde a complexidade da urbanizacéo na regido,
sendo 0 acesso seguro a agua para o consumo, um desses fatores.

A agua é um bem basico e necessério para a vida humana e, também se
mostra, a partir deste estudo, como um transformador de uma sociedade. A partir do
momento que a agua se faz presente de forma continua e qualitativa esta sociedade

passa por avancos e consequentemente transformacdes. E enquanto esta projecdo
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nao se concretiza, o que se viu nas Vilas foram suas populagdes em situacdo de
vulnerabilidade, pois ndo ha garantia que as aguas que utilizam para o consumo sao
seguras para beber, ocasionando os altos indices de DVH nas Vilas.

Os pontos abordados nesta dissertacdo e principalmente os resultados das
amostras das aguas coletadas nas residéncias mostram um lado da dimenséo
socioambiental que representa a questéo do acesso, do abastecimento e da qualidade
da agua para o consumo nestas Vilas. No entanto para se ter uma no¢do completa de
todas as questdes que envolve este tema, € necessario um estudo mais aprofundado.
Além de uma amostragem mais abrangente, se faz necessario um acompanhamento
individual da salde dos moradores das residéncias participantes e das aguas
utilizadas para o consumo. Todavia este acompanhamento demanda anos, afim de se
obter dados mais concisos.

O que se propde para que 0 acesso a agua para o consumo nas Vilas seja mais
eficaz, é que as futuras politicas publicas voltadas para este cenario busquem investir
nas atuais formas de acesso a agua praticada pelos proprios indigenas. Nas
coletas de agua da chuva, por exemplo, com um aprimoramento nas formas de coleta
e armazenamento desta 4gua. Com iSSO 0 acesso seguro a agua para 0 Consumo por
parte dos indigenas avancaria significativamente. No caso de 4guas oriundas de rios
e igarapés, investimentos em formas artesanais de purificacdo da &gua sao
alternativas mais baratas e eficazes para que os indigenas possam consumir uma
agua limpa e sem aditivos quimicos.

O fato é que nestas Vilas Indigenas a questdo do acesso a agua para o
consumo, que abrange tanto fatores fisicos quanto sociais e culturais, € uma linha
ténue que mantém estas Vilas no limbo entre uma Vila Indigena urbana ou um
povoado indigena que vive aglomerado, como relatado no capitulo 1 desta dissertacao
— 0 comego e o fim do modo de vida urbano nas Vilas Indigenas. O uso da agua
fornecida pelas ETA para outro fim que néo seja o consumo é um exemplo desta
contradicdo, pois, apesar de possuirem esta infraestrutura que representa um simbolo
do urbano no local, o costume indigena prevalece sobre o costume urbano.

Desta forma esta dissertacdo demonstrou, a partir da problemética ambiental
inserida nas questbes do acesso e abastecimento de agua em Vilas Indigenas em
processo de urbanizacdo, o quanto estas Vilas ndo estao dissociadas dos costumes

de seus habitantes. Portanto tal processo de urbanizagcdo, representado pelas
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politicas publicas e infraestruturas urbanas, ndo podem ser separadas do querer e do
costume tradicional desta populacdo, como bem elucidou David Harvey em seu livro,
Cidades Rebeldes (2014), onde o autor reflete a cidade como um reflexo do préprio

homem que a criou.
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6. ANEXOS

Anexo 1

e Oficio de solicitacdo de apoio e parceria com o projeto de pesquisa
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Resposta do DSEI/ARS ao primeiro oficio

Regintro Namworo

24936 LLIZ50 2015

SIPAR - Minisikic 33 Satde
DSE! - ALTO RIO SOLMOES

MINISTERIO DA SAUDE
SECRETARIA FSPECIAL DE SATUDE INDIGENA
DISTRITO SANITARIO ESPECIAL INDIGENA ALTO RIO SOLIMOES
Rua Macechal Rosdon, 270 — Sans Rosa - Tabasinga -~ AM CEP: 85640-000

Oficio n” TMA 2D SDSELARSSESALMS

: Tabatinga-AM, 15 de Deaombro de 2015,

A

Dra. Tatiana Schor

Professors Associnda da Universidade Federal do Amazonas

Universidade Federnl do Amuzonus/Tnstituto de Ciéncias Humuanas ¢ Letras -~ ICHL
choraul: u,br

www.anepecab.ufam.edu,br

Assunte: Apax em Proglos.

Senhora Dra.,

L Informo que apds analise ¢ DSEL Alto Rio Solimdes deteriu a tavor de apoiar os
projetos “Seguranga alimentar, a vudnerabilidade  hidrologica ¢ woméeck: um  estxdo-
diggndstico do papel dus Vilas na micromregido do Alta Solimdes™ ¢ “Segurangn alimentar ¢
rede urbana oo Amazdnio: um cstodo-diagnostico das Vilss na micrommegid do Al
Solimdes, Amazonas™, tas arcas (pilos Base) de abmngéncio deste Distrito: Betinia, Campo
Alegre ¢ Belém do Solimdes, todavia, soliciamos a V. S°, que eocarmihe o cronograma de
entrada nessas hreos, visto que emos de informar ds equipes mulidisciplinares de saode do
DSEI ARS localizadas nestas,

2 Aproveito o oportunidade pam refferar os miis - SinCeras volos de o respeite ©
cansideragdo ¢ coloco-me a disposigiio para os esclarecimentos que s Hzerem necessarx mo

telefone (U7 99153 2183 ¢ e:mail: bethrubetnsande. gov.br,

Alenciosimente, opitA

7 ' |N;:"° -
BETH'SARA RUBEM PEREIRA

Subst, Eventgal do Coord. Distritol de Smde Indigena do DSEL Aho Ruwo Solimdes
PTAMS 07 1389, de 23 o sesembro de 2014
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Anexo 2
e Manuscrito sobre Betania e as eleigbes de 2004
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7. DOCUMENTOS FOTOGRAFICOS

e Belém do Solimdes

Fotografia 1 Fotografia 2 Fotografia 3
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Fotografia 4 Fotografia 5 Fotografia 6
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e Campo Alegre

Fotografia 8 Fotografia 9

Fotografia 10 e Fotografia 11 ¢ Ry Fotografia 12
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e Betania

e

" Fotografia 16 - Fotografia 17
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LISTA DE FOTOGRAFIAS

10.Mulher fazendo farinha. Autora: Isabela
Sattamini, Acervo Nepecap, maio de 2016.

11.Familia de Belém do Solimbes. Autora: Isabela
Sattamini, Acervo Nepecap, maio de 2016.

12. Taberna de Belém do Solimfes. Autora: Isabela
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13.Vendedor de peixe. Autora: Isabela Sattamini,
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. Feira em Betania. Autora: Fernanda Cidade,

Acervo Nepecap, dezembro de 2015.

. Betania da seca. Autora: Fernanda Cidade,

Acervo Nepecap, outubro de 2016.

120



