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RESUMO

Estudos recentes apontam para as grandes variacdes dos niveis dos rios, que estao
deixando as comunidades ribeirinhas mais vulneraveis devido a frequéncia e
intensidade hidroldgicas extremas. Neste trabalho procurou-se fazer uma avaliagcéao
acerca da resiliéncia e adaptabilidade dos sistemas socioecolégicos ribeirinhos,
frente & esses eventos (cheias e vazantes extremas), a partir da percepcdo dos
moradores do distrito da Terra Nova, localizado no municipio de Careiro da Varzea
no Amazonas. A forma como a natureza se manifesta em decorréncia desses
eventos tem ajudado os moradores deste distrito a perceberem as alteracdes que
estdo acontecendo na dindmica da paisagem varzeana, como a mortandade de
arvores frutiferas e a mudanca do uso e ocupacao desse espaco. Tais mudangas no
ambiente vém comprometendo as atividades sociais e econdmicas dessas
comunidades, no que tange a infraestrutura educacional, mobilidade, atividades na
agricultura, pesca e pecuaria, além de comprometer as estruturas e até
modificacdes nas moradias. Dessa forma, esse estudo traz a discussdo sobre o
entendimento da capacidade de resiliéncia que esta intimamente ligada as
estratégias adaptativas desenvolvidas por esses moradores e suas habilidades no
enfrentamento das dindmicas hidrologicas atipicas, que tem levado a
transformabilidade de seus modos de viver e de morar na varzea do Careiro.

Palavras-chave: Percepc¢do; varzea; Careiro da Varzea; Amazonia.



ABSTRACT

Recent studies point to large variations in river levels, which are making riverine
communities more vulnerable due to extreme hydrological frequency and intensity. In
this work, an attempt was made to evaluate the resilience and adaptability of the
riverine socioecological systems, in response to these events (extremes of high and
low levels), based on the perception of the inhabitants of the Terra Nova district,
located in the municipality of Careiro da Véarzea, in Amazonas. The way nature
manifests itself as a result of these events has helped the residents of this district to
realize the changes taking place in the dynamics of the floodplain landscape, such as
the death of fruit trees and the change in the use and occupation of this space. Such
changes in the environment have compromised the social and economic activities of
these communities in terms of educational infrastructure, mobility, activities in
agriculture, fishing and livestock, as well as modification in housing structures. Thus,
this study brings the discussion about the understanding of the capacity of resilience
that is closely linked to the adaptive strategies developed by these residents and
their abilities in coping with atypical hydrological dynamics, which has led to the
transformability of their ways of life and housing in floodplain of Careiro.

Key words: Perception; floodplain, Careiro da Varzea, Amazon.
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1 INTRODUCAO

Se acentuam as discussdes sobre as mudancas climaticas globais e suas
implicacdes na biodiversidade do planeta e entender essas mudancas esta sendo
um desafio para os cientistas que estudam o clima. Partindo-se da discussao que 0s
autores que trabalham a tematica compartilham, extremos como cheias e vazantes
prolongadas e frequentes vém causando danos aos habitantes das comunidades
ribeirinhas da Amazoénia, obrigando-os a desenvolver estratégias adaptativas para
enfrentamento desses eventos extremos. Ainda ndo ha um consenso dos cientistas
sobre a relacdo entre a ocorréncia desses eventos extremos e as mudancas
climaticas. No entanto, ha aqueles que concordam que as mudancas climéaticas vém
envolvendo acontecimentos de eventos extremos. Neste trabalho, eventos extremos
podem ser entendido como uma combinacdo das mudancas climéaticas e de
fendbmenos climaticos como El Nifio e La Nifia, que provocam danos nos diversos
ecossistemas do planeta.

A discussdo neste trabalho, gira em torno das mudancas climaticas, no
contexto de eventos hidrolégicos extremos de cheias e vazantes' e suas
consequéncias para 0s sistemas socioecoldgicos ribeirinhos, na Amazodnia Central.
A proposta deste trabalho estad centrada em estimar a resiliéncia das pessoas que
moram nas comunidades situadas na beira do rio Amazonas, na localidade de Terra
Nova, municipio de Careiro da Véarzea - AM, a partir da capacidade de suas
estratégias adaptativas em lidar ou ndo com os estresses (perturbacdes) no sistema.
Deste modo, é relevante aprofundar uma reflexdo acerca das implicacbes desses
extremos na vida das pessoas.

O objetivo geral da pesquisa foi avaliar a capacidade de resiliéncia e de
adaptabilidade dos sistemas socioecologicos ribeirinhos, frente aos eventos
hidrolégicos extremos, na localidade de Terra Nova, no municipio de Careiro da
Véarzea/AM, Amazonia central.

Com a finalidade de apresentar, de forma mais elucidada, os resultados
desta pesquisa, optou-se por dividir este trabalho em trés capitulos. O capitulo
inicial apresenta uma descricdo da dindmica da paisagem e das atividades de uso e
ocupacgéao dos espacos, de acordo com a variagdo sazonal do nivel das aguas do rio

Amazonas, no distrito de Terra Nova (Careiro da Varzea, AM). O segundo capitulo

1 Neste trabalho a categoria de analise sera a de vazante dos rios, o que em alguns trabalhos ¢ tratado como “seca”, uma vez que, ndo se trata
da estiagem, ou seja, de evento extremo da precipitacéo pluviométrica mas, do nivel minimo dos rios.
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exp0Oe as diferentes percepcdes dos moradores do distrito de Terra Nova em relacéo
as tendéncias de ocorréncia de eventos climéaticos extremos. E por fim, o terceiro
capitulo fard uma avaliacdo da resiliéncia e das respostas adaptativas dos sistemas
socioecologicos ribeirinhos, em funcdo da moradia, migracdo das familias, evaséo
escolar, nivel de stress ambiental e posi¢céo topografica do sistema na paisagem de
varzea.

Para alcancar o0s objetivos, utilizou-se de diferentes instrumentos
metodoldgicos. Foram realizados levantamentos bibliograficos e documentais,
coletas de dados em campo por meio de entrevistas, aplicacdo de formularios,
registros fotogréficos e de relatos orais, além de interpretacdo de imagens de
satélite. Os dados foram tabulados e armazenados em planilhas eletrbnicas e,

posteriormente, analisados a partir de analises graficas e estatisticas descritivas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a capacidade de resiliéncia e de adaptabilidade dos sistemas
socioecologicos ribeirinhos, frente aos eventos hidrolégicos extremos, em uma area
da Amazébnia Central, na localidade de Terra Nova, no municipio de Careiro da
Varzea/AM.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

(1) Descrever a dinamica da paisagem e das atividades humanas de uso e
ocupacao dos espacos, de acordo com a variagdo sazonal do nivel das aguas no rio
Amazonas, no distrito de Terra Nova,

(2) Compreender as variacfes na percepcao das populacdes ribeirinhas da

area de estudo, quanto as tendéncias de ocorréncia de eventos climaticos extremos;

(3) Identificar e descrever as respostas adaptativas desenvolvidas pelas

populacdes, frente aos eventos climaticos extremos;

(4) Avaliar a resiliéncia das respostas adaptativas dos sistemas
socioecoldgicos ribeirinhos, em funcdo da migracdo das familias, evasao escolar,

nivel de stress ambiental e posicdo topografica do sistema na paisagem de varzea.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

Esta pesquisa foi realizada no distrito da Terra Nova, no municipio de Careiro
da Vérzea, criado em 1987, pela Lei Organica Municipal n°® 1.828, de 30 de
dezembro de 1987. Pela mesma lei, foi fixada a sede do municipio a antiga Vila do
Careiro (BEZERRA, 2016). Limita-se com Manaus ao norte, Autazes e Manaquiri ao
sul, Careiro Castanho e Iranduba a oeste e com ltacoatiara a leste (Figura 1).

O acesso a sede do municipio ou a Vila do Careiro, como é conhecida, é
somente via fluvial, sendo a distancia de Manaus, cerca de 22 km em linha reta.

Careiro da Varzea é um dos municipios que se integra aos municipios da
Regido Metropolitana de Manaus, que é composta por mais sete municipios
(Manaus, Iranduba, Novo Airdo, Rio Preto da Eva, Itacoatiara, Presidente Figueiredo
e Manacapuru), com a finalidade de organizacdo, planejamento e execucdo de
funcbes publicas e servicos de interesse metropolitano ou comuns (Lei
Complementar do Amazonas, N. 52 de 2007, Art. 1).

A populacdo de Careiro da Véarzea estd estimada em 2.8592 habitantes, em
uma area territorial que compreende 2.631.144 km2. A densidade demografica de
9,09 hab/kmz (IBGE, 2015).

Do total de pessoas que residem neste municipio, cerca de 96% da
populacdo encontra-se na zona rural. O nimero das que residem na zona urbana é
inferior ao total de pessoas que vivem na zona rural, espalhados pelos distritos que
compde o municipio (FREITAS, 2006; CASTRO et al., 2009).

Das caracteristicas particulares deste municipio estdo as que dizem respeito
a constituicdo de suas terras, onde 80% s&o constituidas por varzeas (FREITAS,
2006; CASTRO et al., 2009). Sédo éareas alagaveis que ficam as margens dos
grandes rios e banhadas periodicamente por aguas barrentas consideradas mais
férteis (LOPES e PIEDADE, 2015).
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Figura 1 - Localizagédo do municipio de Careiro da Varzea - AM.
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3.2 LOCUS DA PESQUISA

A realidade da varzea do Careiro € traduzida pelos diversos usos da terra e
multiplas estratégias adaptativas praticadas por seus habitantes. A dindmica da
subida e descida das aguas, caracteriza a multiplicidade de atividades
desenvolvidas pelos moradores que habitam a varzea e sempre estao ajustadas em
funcdo das cheias e vazantes dos rios (NOGUEIRA, 2010). Na economia, as
principais atividades sdo a pesca, agricultura, extrativismo, criacdo de animais de
pequeno e grande porte, com destaque para a bovinocultura de leite (NOGUEIRA,
2010; CASTRO et al., 2009).

No Careiro da Varzea, a organizacdo do espaco se faz, portanto, com a
devida atencéo da presenca da agua e das formas e composicdes provocadas pela
dindmica dos rios (STERNBERG, 1998), que delineia os aspectos paisagisticos do
municipio (Figura 2).

O distrito de Terra Nova € um dos 10 distritos que formam o municipio de
Careiro da Varzea (Lei organica municipal, Resolucdo Legislativa N° 11, de 23 de
outubro de 1989). Este lugar € formado pelas areas de Lago do Rei, Costa do
Marimba, Parana de Terra Nova, Costa de Terra Nova e Rebojo. Cada é&rea
compreende um determinado niumero de comunidades.

A area do Lago do Rei abrange a comunidade Cristo Rei; a Costa do Marimba
é formada pelas comunidades Nossa Senhora Aparecida e Nossa Senhora da
Conceicdo; o Parand é formado pelas comunidades Nossa Senhora de Nazaré,
Nossa senhora do Perpétuo Socorro, Santa Rita, Santa Luzia e Sao Francisco; a
Costa da Terra Nova é composta pelas comunidades Nossa Senhora da Conceicao,
Sdo Francisco e S&o José. Este distrito abrange uma extensdo de
aproximadamente de 44 km e esta localizado a margem direita do rio Amazonas.

Situado a direita da ilha de Careiro da Varzea, o distrito de Terra Nova é uma
area de varzea, densamente ocupada, onde as pessoas que residem nesta
localidade, assim como os demais moradores que habitam as margens dos rios da
Amazbnia, passam a ser consideradas vulneraveis, pois suas estratégias de
adaptacado, desenvolvidas ao longo de geragbes (MORAN, 1994), podem néo ser
suficientemente resilientes em periodos de cheias e secas anormais como as
observadas na década de 2005 a 2015.
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Figura 2 - Aspectos da paisagem do municipio de Careiro da Varzea.

> o

Fonte: a) e b) A autora (2013); ¢c) BATATA (2012); d) GILBERTO (2012).
Nota: a) Pastagem para gado na varzea; b) Agricultura de varzea com cultivos diversos; c) Vista

aérea da cheia em maio de 2012 na sede do municipio e d) Praga da sede do municipio em maio de
2012.

No distrito da Terra Nova foram selecionadas quatro comunidades ribeirinhas
para a realizacdo do estudo (Figura 3).
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Figura 3 - Comunidades da area de estudo, distrito de Terra Nova no Careiro da Varzea - AM.
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Fonte: Limites e sedes municipais - IBGE (2010); Hidrografia - SIPAM (2010).



Sao elas: Comunidade Sao Francisco, na Costa de Terra Nova; Comunidade
Nossa Senhora de Nazaré, no Parana da Terra Nova; Comunidade Nossa Senhora
Aparecida, na Costa do Marimba e comunidade Cristo Rei, no Lago do Rei (Figura
4).

Figureyl 4 - Comunidades do Distrito da Terra Nova, Careiro da Varzea.

Fonte: A autora (2016).
Nota: (a) Comunidade Sao Francisco; (b) Comunidade Nossa Senhora de Nazaré; (c) Comunidade
Nossa Senhora de Aparecida e (d) Comunidade Cristo Rei.

Essas comunidades apresentam diferentes perfis topograficos e
geomorfolégicos, pois durante o periodo de cheia dos rios, percebe-se que a
inundacédo das terras se da de forma diferenciada. Na vazante, aparecem paisagens

diferentes, como praias, barrancos e igarapés (Figura 5).

Figura 5 - Distrito da Terra Nova.

Fonte: A autora (2016).
Nota: (a) Cheia na Comunidade Nossa Senhora de Aparecida; (b) Barranco na Comunidade Nossa
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Senhora de Nazaré; (c) lgarapé do Rei na vazante na Comunidade Cristo Rei e (d) Praia na
Comunidade de Sao Francisco.
3.3 DESENHO AMOSTRAL

A pesquisa foi realizada com moradores das comunidades, homens e
mulheres maiores de 18 anos, que desenvolvem diversas atividades econdémicas e
se identificam como agricultores, pescadores, aposentados, professores, agentes de
salde, extrativistas, carpinteiros e pecuaristas. Todos esses habitam e cultivam esse
universo da varzea amazonica.

Em cada area no distrito da Terra Nova foi escolhida uma comunidade. As
entrevistas foram conduzidas com o individuo que se autodeclarou como chefe da
unidade doméstica (Figura 6).

Figura 6 - Entrevista com chefe de familia na comunidade S&o Francisco da Costa da Terra Nova,

Careiro da Varzea - AM.

','6

Fonte: PEDROZA (2016).

Foram entrevistadas pelo menos 30% das familias residentes em cada

comunidade (Tabela 1).

Tabela 1 - Amostragem de familias no distrito de Terra Nova, Careiro da Varzea - AM.

Area do distrito Comunidade selecionada % de familias entrevistadas
Costa da Terra Nova Sé&o Francisco 30,0
Parana da Terra Nova Nossa Senhora de Nazaré 37,5
Costa do Marimba Nossa Senhora Aparecida 58,6
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Lago do rei Cristo Rei 50,0

Fonte: A autora (2017).
Do total de entrevistados nas quatro comunidades pesquisadas, as mulheres

foram maioria (66%). A faixa etaria definida para os entrevistados foi de 18 anos em
diante, tendo como finalidade, incluir depoimentos dos jovens e dos mais antigos,
sobre as ocorréncias de cheias e vazantes extremas. Analisando o perfil dos
entrevistados, observa-se que o trabalho de pesquisa compreendeu pessoas com

idades diferenciadas dentro da proposta inicial da pesquisa (Figura 7).

Figura 7 - Distribuicdo da idade dos entrevistados por faixas etéarias.
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Fonte: A autora (2017).

pY

As comunidades variaram tanto em relacdo a populacdo (de 45 a 130
familias/comunidade) quanto a principal ocupacéo e fonte de renda das familias. Na
Costa da Terra Nova, a principal ocupacédo e fonte de renda é a agricultura de
varzea, complementada pelas atividades de pesca, ensino (professores),
aposentadoria, servigco publico e pequenos comeércios.

Na area do Parana da Terra Nova, na comunidade Nossa Senhora de
Nazaré, também prevalece a ocupacdo de agricultor, seguida de pescador,
aposentados, servidor publico, agente de saude e bargueiro de transporte escolar.

Na Costa do Marimba, na comunidade Nossa Senhora Aparecida, as
ocupacdes de agricultor e de pescador se ddo com a mesma frequéncia, seguidas
de aposentado, professor, servidor publico, comerciante, agente de saude, criador
de animais e beneficiarios do bolsa familia.

Na area do Lago do Rei, na comunidade Cristo Rei, se destaca a ocupacao

de pescador, seguida por agricultor, servidor publico, professor, agente de saude e
24



barqueiro do transporte escolar (Figura 8).

Figura 8 - Principais ocupac@es e fontes de renda dos moradores do Distrito da Terra Nova, por area.
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Fonte: A autora (2017).

As diferencas entre as comunidades, em relacdo as principais atividades
econdbmicas se dao por diferentes fatores, em especial aos fatores ambientais,
principalmente a topografia e a elevacao dos terrenos, que definem a disponibilidade
de terras para o plantio, duracdo da alagacédo e, portanto, o tipo de plantas que ali
serdo cultivadas.

Cotas baixas podem ser permanentemente preenchidas pela agua, sendo
essas areas 0s locais ideais para pesca, tais com lagos, furos e igarapés. Ja nas
comunidades da Costa da Terra Nova e Parana da Terra Nova, onde 0s terrenos
sdo mais altos, ha maior disponibilidade de terras para o plantio. Nossa Senhora
Aparecida, onde as atividades de agricultura e pesca aparecem em destaque, é uma
comunidade que se beneficia de dois lagos: o Lago do Rei e o Lago do Marimba.
Mesmo sendo areas de cota baixa, os moradores aproveitam o0s periodos de
vazante para o cultivo de espécies de ciclo curto. A comunidade Cristo Rei, situada
as margens do Igarapé do Rei, no lago do Rei, € tipicamente um lugar de
pescadores e por ser uma area de cotas muito baixas, € dificil a pratica da

agricultura.

3.4 INSTRUMENTOS DE PESQUISA
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Neste estudo, optamos por utilizar a abordagem qualitativa, porque permite
analisar diretamente como cada individuo conhece e se relaciona com a sua
realidade (GOLDENBERG, 2004). Além disso, o enfoque qualitativo possui, em sua
esséncia, o carater exploratério e descritivo (GIL, 2002), onde € possivel encontrar o
melhor caminho para a realizagcdo da pesquisa, em relacdo a situagdo-problema
(GONZAGA, 2005).

Para avaliar a resiliéncia das respostas adaptativas dos sistemas
socioecologicos ribeirinhos, no enfrentamento aos eventos climaticos extremos -
grandes cheias e grandes vazantes - ocorridos desde a primeira década do século
XXl, no distrito de Terra Nova, esta pesquisa utilizou-se da histdria oral, da aplicacédo
de formularios e da realizacdo de entrevistas individuais, com roteiro
semiestruturado. Este roteiro, permitiu abordar diferentes questdes: o nivel da agua
em relacdo a altura das casas; a migracdo das familias em funcédo das dificuldades
de adaptacdo a situacBes extremas; a evasdo escolar, como consequéncia da
migracdo ou da situacdo em que se encontra a instituicdo de ensino, por conta das
grandes vazantes e grandes cheias, dentre outras (Figura 9).

Figura 9 - Pesquisa de gamp('J“na Escola Julieta Falcéo - Costa do Marimba.

Fonte: PEDROZA (2016).

Os dados obtidos foram tabulados em planilhas eletrénicas e submetidos a
analise exploratéria gréfica. De acordo com Marconi e Lakatos (2005), os graficos se
configuram como figuras que representam os dados e, quando utilizados com
habilidade, podem evidenciar aspectos visuais dos dados, de forma clara e de facil
compreensao. Os dados foram analisados a partir da estatistica descritiva, com o

calculo da média e expressos na forma de gréficos, com tabulagéo simples.
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CAPITULO |

MUDANCA NO NIVEL DAS AQUAS DO RIO AMAZONAS:
IMPLICACOES NO AMBIENTE FISICO, NO MEIO BIOTICO E NO
CONTEXTO SOCIOECONOMICO
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1 INTRODUCAO

Eventos extremos podem trazer consequéncias extraordinarias na vida das
pessoas em todo planeta. Historicamente, eventos hidroldgicos extremos - como
cheias e vazantes - podem ter contribuido para a supressdo de culturas ou a
migracédo de populacdes de seu ambiente de origem para outros lugares (BORMA,
NOBRE, 2013). As previsfes ndo sdo nada animadoras em relacdo as mudancas do
clima, futuramente esses eventos podem se tornar cada vez mais frequentes e
intensos e podem trazer sérios riscos para a humanidade (OLIVEIRA et al., 2012),
essas mudancas ndo podem ser somente consideradas como sendo natural do
clima, mas também ao efeito antropogénico associado ao crescimento das cidades
(MARENGO; VALVERDE, 2007).

O Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas (PBMC, 2013) e a Campanha da
Fraternidade da Igreja catdlica, alertam para os impactos aos biomas brasileiros
devido a dinamica do clima em relacdo a e vulnerabilidade aos eventos extremos
(CNBB, 2016). A importancia desse alerta deve-se ao fato de que cada bioma, em
sua particularidade, apresenta diferentes formas de vidas suscetiveis ao desiquilibrio
desses ambientes.

Sendo o maior bioma do Brasil, a Amazbénia abriga 2.500 espécies de arvores
(ou 1/3 de toda a madeira tropical do mundo) e 30 mil espécies de plantas (MMA,
2016) e impressiona por sua biodiversidade. Com a mesma nobreza de diversidade
de formas de vida do bioma amazbnico, as pessoas que a habitam detém grande
riqueza cultural, incluindo o conhecimento tradicional da floresta (CNBB, 2016), e,
devido a ocorréncias desses eventos extremos - cheias e vazantes - em menor
espaco de tempo, com grande intensidade serdo as mais diretamente afetadas
(OLIVEIRA et al. 2012; AGUIAR et al. 2013), principalmente em suas atividades
econOmicas e sociais.

Em vista das mudancas climaticas na Amazbnia brasileira, as projecdes
modificam-se de uma regido para outra, principalmente quando se leva em
consideracdo o aumento ou diminuicdo da precipitacdo. Mesmo na incerteza do
comportamento dos extremos; cheias e vazantes prolongadas e frequentes; seus
impactos se concentram na biodiversidade em relacédo a falta de alimentos para os
moradores que utilizam tradicionalmente as florestas como recurso natural e no

comprometimento de suas atividades como agricultura, pesca, bem como em outras
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areas da vida social, como saude e educacdo, além de dificuldades no
deslocamento das pessoas por via fluvial e a escassez de agua potavel (MARENGO
et al., 2013).

Neste cenario, a enchente de 2009 foi maior em relacédo a de 1953. Em um
intervalo de tempo muito curto, a cheia de 2012 que foi recorde na Amazobnia, assim
como as vazantes de 2005 e 2010, que estdo entre as cotas mais baixas registradas
durante os ultimos 40 anos, trouxeram grandes prejuizos para as populacdes

ribeirinhas (Figura 4).

Figura 10 - Cotas maximas e minimas anuais do rio Negro no porto de Manaus.
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Fonte: Adaptado de CPRM (2014).

Nota: Marcadores preenchidos acima ou abaixo das linhas pontilhadas indicam anos de eventos
extremos, identificados quando a cota maxima ultrapassa valor igual a média mais um desvio padréo
para cheias (cota méxima > 29,0 m.a.n.m.) ou a média menos um desvio padrdo para as vazantes
(cota<15,8 m.a.n.m).

Os cientistas e o6rgdos que estudam o clima regional da Amazbnia vém
alertando quanto a tendéncia de aumento, intensidade e frequéncia desses
extremos, particularmente no que se refere as cheias extremas (MARENGO;
SPINOZA, 2015). A partir deste contexto, & importante um olhar mais atento sobre
0S impactos que esses eventos severos vém causando e ainda podem causar aos
habitantes da regido, principalmente aqueles mais carentes e que moram nas

varzeas amazoénicas, pois sdo areas consideradas de risco e, portanto, serdo as
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mais diretamente afetadas.

Para o entendimento dessa situacdo é importante observar a equagao (risco =
ameaca x vulnerabilidade), onde a ameaca vem das mudancas climaticas globais,
gue tomam forma de eventos extremos, como as cheias e vazantes prolongadas.

Os eventos extremos podem ser uma combinacdo das mudancgas climaticas e
fendmenos como El Nifio ou La Nifia, que deixam os habitantes dessas regides mais
vulneraveis. Neste contexto, o risco implica na modificacdo ou na inviabilidade dos
modos de vida tradicionais das comunidades ribeirinhas.

No ambito das mudancas climaticas, Rosa e Maluf (2010) ressaltam que a
vulnerabilidade é a incapacidade de populagbes de enfrentar os impactos advindos
de eventos extremos, tanto por conta da fragilidade de sua situac¢do social, como da
sua condicdo ambiental. Neste sentido, a vulnerabilidade consiste nos impactos que
os habitantes das varzeas amazobnicas estdo expostos, considerando o prejuizo
causado nas suas principais atividades econdmicas e cotidianas. Diante desta
realidade, é necessario a constituicdo ou a contribuicdo da habilidade de resiliéncia,
a partir da organizacdo da sociedade e do poder publico, tendo em vista aumentar a
capacidade de enfrentamento e de absorcdo de impactos das pessoas
vulnerabilizadas.

Os rios da Amaz0nia impressionam por sua magnitude e, anualmente, a sua
dindmica tem influenciado a relacdo do homem com seu ambiente (MORAN, 1990).
E importante destacar que cheias e vazantes extraordinarias na Amazonia sempre
existiram e sempre irdo existir, elas exprimem significados diversos no universo da
varzea, de certo modo que, quando ultrapassado o limite desses episédios,
ocasionam desconforto tanto para o ecossistema local, quanto para as pessoas que
vivenciam essa realidade.

As grandes cheias se diferenciam por atingir niveis mais elevados e por
apresentar rapidez na subida das aguas, confrontando com as cheias normais
(STERNBERG, 1998). De modo similar, as grandes vazantes tem como
caracteristica, a aceleragdo na descida das aguas, que sempre atingem um nivel
mais baixo, comparado aos anos de vazantes regulares. O tempo médio de descida
das aguas no periodo de vazante € de aproximadamente quatro a cinCoO meses,
sendo a duracdo temporal de um evento hidrolégico, um dos parametros que mais
afetam a comunidade atingida (CPRM, 2012).

No entanto, devido a variabilidade climatica da Amazbnia e levando em
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consideracdo a topografia de cada lugar, muitas vezes construida pelo proprio rio
(STERNBERG, 1998), as 4guas dos rios da Amazbnia vém e vao a cada ano,
carregando consigo a imprevisibilidade desta dindmica, levando as pessoas a um
reajustamento de todas as suas atividades cotidianas, sejam essas atividades
coletivas ou individuais.

Cheias e vazantes fazem parte da dinamica dos rios da Amazonia, sendo um
fenbmeno da natureza comum, principalmente em &areas umidas (MARENGO;
SPINOZA, 2015).

A partir da realidade amazoénica, Tocantins (2000) ressalta que sao as aguas
que conduzem as vidas das pessoas nesta regido e o desenvolvimento das
respostas adaptativas, faz parte do entendimento dessa realidade, o que significa
gue o homem amazbnico tem a percepcado de como a hatureza se comporta.

No entanto, na ultima década do século XXI, observou-se um comportamento
anormal da subida e descida dos rios, levando os moradores da planicie de
inundacdo no Distrito de Terra Nova, a perceber os impactos dessa dinamica
através das mortes de arvores (Figura 5). Diversas mangueiras (Mangifera indica L.)
e oiraneiras (Salix humboldtiana W.), espécie arbérea que se destaca nas margens
de paranas (STERNBERG, 1998), foram dizimadas.

Figura 11 - (a) Morte de oianeiras na comunidade S&o Francisco, Costa da Terra Nova e (b)

morte de mangueiras, devido as frequentes cheias da dltima década, de 2005 a 2015.

55 = -

Fonte: A autora (2016).

Entender porgue eventos como cheias e vazantes extremas acontecem e a
gue efeitos estdo relacionados, exige um entendimento do comportamento dos
fatores que ocasionam esses episodios, visto que acontecem de forma diferenciada
na regiao amazonica. Atualmente, as ocorréncias de vazantes extraordinarias na

Amazbnia estdo sendo atribuidas aos episddios do fenbmeno de El Nifio e ao
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aumento da temperatura do mar no Atlantico Norte, como no acontecimento das
duas fortes e intensas vazantes da Ultima década, em 2005 e 2010.

De acordo com Marengo (2008), a vazante de 2005 foi relacionada ao
aguecimento do oceano Atlantico Tropical Norte, fato que pode estar relacionado ao
aguecimento global, sem a interferéncia do fenbmeno El Nifio. Enquanto que a
vazante de 2010 foi associada ao episodio El Nifio (aquecimento das aguas do
Oceano Pacifico), quando houve diminuicdo da precipitacdo em diversas regides da
Amazonia.

Além deste fendbmeno, a intensidade da vazante de 2010, foi associada ao
aquecimento das aguas tropicais do Atlantico Norte, ou seja, a combinac¢édo dos dois
episodios determinou a maior vazante da historia na Amazoénia. A influéncia desses
dois eventos causou uma estacdo seca que se estendeu por varios meses,
produzindo altera¢des no periodo hidrolégico da regidao (BORMA; NOBRE, 2013).

No periodo de 1902 a 2012, a menor cota (cota arbitraria) registrada na
estacdo Porto de Manaus (Roadway) foi observada no dia 24/10/2010, cujo valor foi
de 13,63 m, superando em 1,0 cm a marca registrada em 1963, que havia atingido
13,64 m, no dia 30/10/1963 (CPMR, 2012).

As vazantes que mais comprometem o ecossistema amazonico e que causam
maiores transtornos a vida das pessoas sdo aquelas prolongadas, “caracterizadas
por permanecerem por mais de uma estacdo” (BORMA; NOBRE, 2013 p. 55). Além
da demora, € preocupante também, o fato do aumento na frequéncia das vazantes
na Amazobnia. A constancia desse extremo, também est4d relacionada ao
aquecimento das aguas dos oceanos, devido ao aumento da temperatura e, para 0s
cientistas, pode ser resultante do agquecimento global.

De acordo com o relatério do IPCC (2007), o aquecimento das aguas podera
diminuir o intervalo de acontecimentos desses extremos na Amazébnia e apesar da
capacidade de adaptacéo, os sistemas socioecoldgicos serdo fortemente afetados.
As consequéncias das vazantes sdo ainda mais severas; principalmente para aos
habitantes da regido amazonica; quando relacionadas a falta de chuva, aumento da
temperatura e baixa umidade do ar, elevando ainda mais a vulnerabilidade das
pessoas (MARENGO, 2008).

Assim como as vazantes excepcionais, as grandes cheias desempenham um
papel particular nas vidas das pessoas e vém causando impactos semelhantes por

sua intensidade e frequéncia. Durante a Ultima década, observou-se que extremos
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de cheias na Amazobnia tém se tornado cada vez mais agressivos, afetando os
sistemas naturais e humanos.

As cheias histéricas de 2009 e 2012 estdo associadas principalmente ao
episadio La Nifia, que gerou o resfriamento fora do normal das aguas superficiais do
Oceano Pacifico (MARENGO; SPINOZA, 2015). Foi um evento que, de modo geral,
surpreendeu as pessoas que habitam a beira dos rios da Amazbdnia, como 0s
moradores do Distrito de Terra Nova, pois a maior cheia ja registrada havia ocorrido
em 1953, e, de forma semelhante, causou grandes prejuizos econémicos, mudancas
nas suas atividades cotidianas e modificacdo da paisagem, deixando inUmeras
casas submersas.

Alguns parametros sao estimados para caracterizar cheias ou vazantes
extremas. Para cada dia do ano, tanto para cheia, quanto para seca, sdo calculadas
a média dos valores maximos e/ou minimos, considerando as séries histéricas que
sdo as maximas ou minimas absolutas CPRM (2014). Isso acontece quando ha um
prolongamento da enchente ou da vazante, que ultrapassa as cotas dos rios das
séries historicas, tanto para cheia, quanto para seca. Extrapolando as séries
historicas, que para a cheia € de 27,5 m, considera-se a cota como nivel critico,
principalmente para o desenvolvimento da agricultura e pecuaria, atividades
econdbmicas praticadas pelos moradores das varzeas amazonicas (CRAVO et al.,
2002).

Figura 12 - (a) Estagéo fluviométrica no Careiro da Varzea por estacas e (b) escala para observacao
do nivel d” &gua.

Fonte: Agéncia Naional de Aguas - ANA (2009).

Da experimentacdo de dois ambientes proporcionados pela dinamica do rio,

0os moradores das localidades de Terra Nova se ajustam a realidade de cada um
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desses, de modo que possam ocupar e aproveitar 0s espacos para realizacao de
suas atividades, buscando conviver com 0s impactos das cheias e vazantes
extremas.

Diante dessa realidade, os sistemas agroflorestais neste distrito, vém sendo
alterados pela limitacdo de desenvolvimento de algumas espécies, uma vez que
esta técnica combina, de forma simultanea, diversas variedades de cultivos em um
mesmo espaco produtivo (PEREIRA, 2007). Para sua implementacéo e continuidade
em ambiente de varzea € importante uma dinamica hidrolégica regular. No entanto,
a variabilidade dos niveis dos rios que banham a planicie de inundacé&o do distrito de
Terra Nova, tem afetado esses sistemas de forma atenuante, tanto na criagcdo de

animais quanto na morte de arvores frutiferas, comuns nos quintais dos moradores.

eia de 2012.
g

Fonte: A autora (2012).

As criacbes de aves dos moradores das comunidades pesquisadas
obedecem a dindmica das aguas, mas as cheias extremas tém levado a diminuicao
tanto a quantidade de espécies, quanto o niumero de pessoas dispostas a investir
nesta atividade.

Segundo uma informante que gosta de criar galinhas, “...] ndo d4 nem tempo
mais para criar muita galinha porque a agua vem e leva tudo”. A fala se insere em
um contexto de cheias frequentes, ou seja, quando alaga todos 0s anos. Isso tem
levado os moradores dessas comunidades a consumir o frango comprado na cidade,
elevando o custo da cesta basica dessas familias.

2 Estruturas suspensas, construidas para abrigar os animais de criacdo durante a cheia.
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Aqueles que ainda persistem na criagéo de aves, se veem obrigados a vender
tudo quando a &gua se aproxima, antes que o quintal de suas casas seja alagado.

E importante destacar que a agua do rio Amazonas é o elemento natural que
mais exerce interferéncia nos modos de vida das pessoas que vivem no distrito de
Terra Nova (CARDOSO; NOGUEIRA, 2005) e, portanto, a maioria das atividades

cotidianas giram em torno dela.
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2 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para analisarmos a frequéncia com que vem acontecendo 0s eventos
extremos de cheia e vazante € de suma importancia o monitoramento dos niveis dos
rios em pontos estratégicos, para entender o comportamento da bacia hidrologica
amazonica (LAPA/ UFAM, 2015).

Visto que na ultima década, os episddios hidrolégicos extremos aconteceram
em um curto periodo de tempo, compreendendo as vazantes de 2005 e 2010 e a
inundacao de 2009 e 2012, totalizando quatro eventos extremos nos ultimos dez
anos, € de fundamental importancia que se estabeleca uma aproximacao dos 6rgaos
gue monitoram 0s rios, com os moradores ribeirinhos, a fim de amenizar as
consequéncias desses extremos.

Para Marengo e Espinoza (2015), no contexto dos eventos extremos de
vazantes e cheias na Amazodnia, os niveis dos rios séo, talvez, a melhor maneira de
avaliar os riscos climéticos, quando se depara com a vulnerabilidade das pessoas
gue moram a margem dos principais rios da Amazonia. De posse das informacdes
sobre o comportamento dos rios da Amazobnia, seria relevante que os resultados
deste monitoramento, além de ser encaminhados aos 6rgdos competentes e a
imprensa, fossem encaminhadas e discutidos com as comunidades ribeirinhas como
forma de amenizar os impactos.

O acompanhamento da subida e descida das aguas na estac¢do do porto de
Manaus, que identifica os periodos criticos de vaz6es minimas ou maximas é valido,
segundo o relatério do CPRM (2012), para acompanhar as vazantes e enchentes do
sistema Negro/Solimées/Amazonas, ou seja, tanto para Manaus, quanto para as
comunidades ribeirinhas de varzeas, que fazem parte desse sistema, uma vez que
estas sao fortemente afetadas.

O acompanhamento do nivel d’agua nas vazantes é tdo importante quanto
nas cheias, visto que a populacdo mais afetada é formada por comunidades
isoladas, situadas as margens de lagos, paranas e canais (“furos”) que ligam os
grandes rios aos lagos da planicie de inundagéo e em caso de nivel muito baixo das
aguas, estes canais podem secar, impedindo o acesso fluvial as comunidades
(CPRM, 2012).

Segundo Carvalho (2006), o rio Amazonas tem um regime fluvial Gnico e bem

definido. O periodo de enchente inicia em novembro/dezembro e vai até junho,
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iniciando sua vazante em julho e parando de vazar em outubro/novembro. Em
média, passa sete meses enchendo, com pico em marc¢o e abril, cuja subida chega a
13 cm/dia e desce em cinco meses, com pico em setembro, onde chega a descer 24
cm em 24 horas. Portanto, a velocidade de vazante € bem maior do que a
velocidade de enchente.

As informag@es obtidas pelos principais 6rgdos de monitoramento dos rios da
Amazobnia, na estacdo fluviométrica do Porto de Manaus, servem para alertar os
moradores do distrito de Terra Nova, uma vez que este faz parte do sistema
Negro/Solimdes/Amazonas.

De posse dessas informacfes € possivel se preparar para o enfrentamento
das cheias e vazantes, ajustando a tempo as atividades. No entanto, a falta de
didlogo; entre as instituicbes e o6rgdos de monitoramento; e os moradores das
comunidades ribeirinhas, agrava ainda mais os danos causadas por eventos
extremos. Um exemplo disso sdo as inundac¢des anuais, que limitam o periodo

produtivo, levando a perdas constantes na agricultura de varzea (Figura 14).

Figura 14 - Plantacdo de couve no periodo da vazante (a) e no periodo das cheias (b), limitadas a
canteiros suspensos.

Fonte: A autora (2013).

A técnica do canteiro suspenso abriga diversos tipos de cultivos e é uma
forma de aproveitamento do espaco para plantio no periodo de cheia.

A ilha do Careiro da Varzea, que ano apds ano € inundada, impressiona pela
diversidade paisagistica. Praias, barrancos, igarapés, lagos (sessenta e dois lagos!)
e paranas fazem desse lugar, um habitat onde o homem e as demais formas de vida
desenvolvem diferentes estratégias de adaptacdo. Esses diferentes ambientes séo
resultantes do dindmico processo de eroséo fluvial e deposi¢cdo, que caracteriza

esse espaco nos diferentes ciclos hidrolégicos (MATOS et al., 2012).
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Inundacbes e vazantes que acontecem anualmente sdo particulares das
areas de varzeas, transformando o espaco em ambientes terrestres e aquaticos,
onde sédo distribuidos em quatro fases, que Pereira (2007) chamou de “estacéo
climatica”. Sao organizadas da seguinte forma: a cheia caracteriza o periodo de pico
de inundacgédo; a vazante quando as aguas estdo descendo; a enchente quando as
aguas estdo subindo e a seca que é quando as aguas atingem o nivel minimo. E de
fundamental importancia perceber essa dinamica para entender o processo de
transformacao da paisagem.

No ecossistema de varzea, os pulsos de inundagdo regulam as atividades de
uso e ocupacdo desse espaco, utilizado tanto pelo homem como pelos outros
grupos de organismos vivos. Nesse ambiente, homens e mulheres que Fraxe (2000)
chamou de “homens anfibios”, conseguem realizar suas atividades, sejam elas
sociais, econdmicas ou religiosas, tanto em tempos de seca quanto em tempos de
cheia. E neste contexto de variacdo sazonal do nivel das aguas do rio Amazonas,
gue o homem da varzea do Careiro € instigado a experimentar diferentes situacdes
e cenarios na busca da realizacéo de suas atividades.

Os distintos aspectos da planicie de inundacdo do Careiro da Varzea séo
marcados pela dindmica das aguas (STERNBERG, 1998) e o ajustamento das
atividades que fazem parte do cotidiano dos moradores, depende do comportamento
do pulso de inundacdo®, sendo a irregularidade deste, uma das maiores dificuldades
inerentes as estratégias de adaptabilidade. Esta dinamica, ora pode beneficiar, ora
pode afetar os moradores que residem nas comunidades do distrito de Terra Nova e
modificar as paisagens, como pode ser constatado nas imagens registradas em Sao
Francisco — Costa de Terra Nova e Lago do Rei (Figura 15).

Nos ultimos anos, as vazantes (2005, 2010, 2015) e cheias severas (2009 a
2015) tiveram um papel importante nas modificagbes da paisagem do distrito de
Terra Nova, assim como alteragcbes nos sistemas agroflorestais praticados pelos
moradores desta localidade. Entre as mudancas observadas estdo as mortes de
arvores frutiferas e outras espécies que colonizam as praias e paranas, a formacao
de praias extensas e os fendmenos de terras caidas, que tém se tornado maiores e
mais frequentes (STERNBERG, 1998).

3 Pulso de inundacao € a subida e descida anual do nivel das aguas dos rios da Amazénia (LOPES;
PIEDADE, 2015).
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Figura 15 - Paisagens diferentes de acordo com o periodo de cheias e seca no Careiro da Varzea, na
Costa da Terra Nova (a) e (b) e Escola Cristo Rei no Lago do Rei (c) e (d).
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Fonte: A autora (2016).

Por ser uma area com diferentes fei¢cdes topograficas, o distrito de Terra Nova
experimenta diferentes niveis de alagacdo, onde ha areas que alagam mais e por
isso a cheia é mais demorada (terrenos mais baixos) e outras que alagam menos,
sendo que a cheia demora menos (terrenos mais altos). E o que Lopes e Piedade
(2015) chamaram de gradiente de inundacéo, situacdo que estdo sujeitas as areas
de varzeas.

Nessas condi¢cbes, alagacbes demoradas provocam a morte de arvores
frutiferas ndo adaptadas as cheias intensas. A consequéncia disso é a alteracdo no
aspecto da paisagem de determinada area de varzea, que vem contribuindo para a
diminuicdo no numero de espécies de arvores (LOPES; PIEDADE, 2015).

A partir da cheia de 2009, os moradores das comunidades pesquisadas vém
percebendo a morte de diversos tipos arvores, que faziam parte do quintal de suas

moradias. A morte das frutiferas como mangueiras, cacaueiros, jambeiros, cogueiros
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e goiabeiras estd mudando a fei¢cdo dos terrenos das comunidades.

Fonte: A autora (2014).

As vazantes historicas de 2005, 2010 e 2015 contribuiram para o
aparecimento de grandes praias, favorecidas pela sedimentacdo, onde a calha se
estreita, o fundo se eleva (STERNBERG, 1998) e as praias surgem em frente aos
terrenos dos moradores, principalmente na comunidade Sao Francisco. Na
comunidade Cristo Rei, o igarapé que da acesso ao lago quase que desapareceu
completamente (Figura 17).

Neste ambiente de varzea, dentre as caracteristicas singulares da dinamica
dos rios, estdo os processos de transformacdo morfolégica, como a erosdo e a
deposicdo, que ocorrem durante as cheias e depois da vazante. Em tempos de
deposicao, as impossibilidades de acesso aos varios servicos essenciais, afetam
consideravelmente a vida dos moradores.

As vazdes e inundacdes de lagos e igarapés, situados na comunidade Cristo
Rei, sdo exemplos disso e afetam duplamente a vida dos habitantes deste lugar,
tanto na cheia, quanto na vazante. O Igarapé do Rei, em sua margem, abriga
dezenas de casas, campo de futebol, posto de salde e escola, proporcionando uma
paisagem de grande apreciacao.

Essas paisagens, quando nos periodos normais de dinamica hidroldgica,
expressam beleza e reflexdo. Ja durante os eventos extremos, ha a mortalidade de
peixes, em decorréncia da falta de oxigénio na agua durante a vazante e a

submersao de diversas casas durante a cheia.
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Figura 17 - Secas severas na praia da comunidade Sao Francisco da Costa de Terra Nova (a) e
Canal do igarapé na comunidade Cristo Rei, Lago do Rei (b).
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Fonte: (a) A autora (2016) e (b) MEDEIROS (2010).

Na enchente de 2012, o transbordamento do igarapé foi tdo intenso, que
alagou a maioria das casas, deixando muitas familias desabrigadas, o que obrigou o
governo a enviar uma balsa (Figura 18), contendo dez barracas dormitérios com
capacidade para dez familias. As barracas eram equipadas com colchdes,
mosquiteiros, caixa d’agua, filtro de agua, kit higiene e banheiro quimico, tendo em
vista minimizar a situacéo de pelo menos 100 pessoas, que ali ficaram abrigadas até

a vazante do rio (Defesa Civil do Amazonas, 2012).

Figura 18 - Balsa com barracas dormitorio — Cheia de 2012.

Em consequéncia da vazante, o fluxo de pessoas é interrompido ou
dificultado em diversas situacdes nestas comunidades: nas dificuldades em se
manter o abastecimento de agua potavel, na pesca, nas idas e vindas para outras
localidades, para vender ou comprar alimentos, ou quando alunos e professores
precisam se deslocar para outras localidades para estudar ou trabalhar. J& durante a
cheia, 100% das casas ficam submersas, afetando fortemente os modos de vida e
as moradias das pessoas.

O fendmeno de terras caidas € dado a partir da intensidade da erosdo do
terreno (STERNBERG, 1998) e deve-se levar em consideracao diversos fatores. Um
deles, segundo Carvalho (2006), acontece a partir da pressao hidrostatica, que € a

pressdo da agua no solo, causado pelo peso e pela forca da gravidade. Nas
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margens do rio Amazonas, essa pressao € mais atuante durante a vazante,
causando erosao por escorregamento. O grau de erosao da margem vai retirando
justamente a parte mais alta das terras ribeirinhas, levando consigo as vidas que
habitam as margens da comunidade de Nossa Senhora de Nazaré, no Parana de
Terra Nova. L4 se encontravam diversas espécies de animais e vegetais, pessoas,
assim como casas, caminhos, escolas, posto de saude e campo de futebol, que

foram arrastados pelos fenbmenos das terras caidas.

Figura 19 - Fendbmeno de terras caidas, em frente a comunidade Nossa Senhora de Nazaré, no
Parana de Terra Nova.

Fonte: A autora (2015).

As terras caidas se constituem como um fenédmeno que vem mudando nao
somente a paisagem, mas os modos vida das pessoas, levando a ocupacao de
outros espacos, onde se faz necesséaria a reconstrucdo da vida em toda a sua
extensao.

Os sistemas de produc¢do na varzea acontecem por meio da relagdo homem e
ambiente (RIBEIRO; FABRE, 2003), ou seja, essa afinidade implica na percepcdo da
dindmica e da topografia do lugar, para a realizacdo das principais atividades
econdmicas, como agricultura, extrativismo (vegetal) e pesca nos lagos (Figura 20).
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Figura 20 - Perfis topograficos apresentando os usos do espaco em comunidades na varzea.
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Fonte: Adaptado de Imagens SRTM (2014).

Historicamente, essa relagdo permitiu ao homem amazonico criar técnicas
adaptativas e aproveitar os diversos recursos que a natureza oferece para sua

sobrevivéncia (Figura 21).
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Figura 21- Utilizacdo dos recursos naturais na localidade do Parana na Costa da Terra Nova, em
2016.
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Fonte: A autora (2016).

Os sistemas agroflorestais estdo sendo alterados, e as espécies cultivadas,
substituidas por outros tipos de cultivos, dentro da realidade das cheias e vazantes
extremas. Esses eventos extremos tém afetado tanto a agricultura como o
extrativismo vegetal, dadas as mortes das espécies arboreas. Afeta ainda a criacdo
de animais, devido a alagac¢éo anual dos terrenos.

Desta forma, a agricultura familiar ficou comprometida, pois ndo ha tempo
para implantacdo de diversos cultivos, principalmente aqueles de ciclos mais longos,
como a mandioca (Manihot esculenta C.).

Os cultivos de ciclo curto séo feitos em canteiros suspensos, como forma de
dar continuidade a agricultura de varzea e garantir os sustentos das familias durante
a cheia. A vazante, aliada a estiagem, prejudica a agricultura pela falta de agua para
irrigacdo, provocando uma diminuicdo na diversidade dos cultivos e como
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consequéncia, tem-se a reducdo da producao.

Em todo o municipio, as consequéncias dos eventos extremos na agricultura

de varzea foram bem expressivas no ano de 2015 (Tabela 2).

Tabela 2 - Perdas na agricultura em consequéncia da vazante de 2015.

Ne de Cultivos Area cultivada Perdas prevista/ano Perdas na estiagem
produtores ano/ha

250 Alface 140 7.630.000 pés 2.750 mil pés
120 Batata doce 120 18.000 TNL 8.400 TNL
135 Cebolinha 98 24.000 mil/magos ano 3.000 mil magos
35 Chicéria 18 320.000 mago/ano 100.000 magos
150 Coentro 100 200 TNL 20 TNL
140 Couve 70 1050 TNL 2 TNL

70 Macaxeira 40 400 TNL raiz 1,00 TNL
100 Pepino 65 1.950 TNL 100 TNL

98 Quiabo 145 1.530 TNL 96 TNL

78 Repolho 78 1.492 TNL 455 TNL
160 Mandioca 128 362 TNL 62 TNL

5 Mamé&o 2,5 55 TNL 2,75 TNL

55 Maracuja 27,5 550 TNL 180 TNL

60 Abacaxi 100ha 15 TNL 5 TNL

Fonte: Secretaria Municipal de Producéo Rural do municipio de Careiro da Varzea, 2016.

Segundo o levantamento do Instituto de Desenvolvimento Agropecuario e

Florestal Sustentavel do Estado do Amazonas (IDAM), as culturas mais afetadas

com a cheia de 2015 foram: mandioca, banana, macaxeira, além da criacdo de

animais.

O prejuizo estimado pela cheia de 2012 chegou a R$ 34,6 milhdes (IDAM,

2012), mesmo assim, a agricultura e a pesca passaram a ser as principais atividades

desenvolvidas pelos moradores do distrito de Terra Nova, nos periodos de cheias e

vazante dos rios, pois apesar das perdas, ainda garantem o sustento das familias,

com um custo relativamente baixo para sua realizag&o.

Figura 22 - Canteiro suspenso inundado na cheia de 2012, comunidade de S&o Francisco.
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Fonte: A autora (2012).

Na cheia de 2012, a maioria dos canteiros suspensos dessas comunidades
ficaram submersos e os moradores perderam seus cultivos e também suas
sementes. E nos canteiros suspensos que estdo as mudas e sementes para
recomecar o plantio, quando a terra comecar a sair debaixo d’agua.

A criacdo de animais, como aves e gado bovino, esta sendo abandonada
devido as dificuldades de manté-los no chao das propriedades. A pecudria esta se
tornando cada vez mais dispendiosa, uma vez que o rebanho precisa migrar para
areas de terra firme em tempos de cheias. O custo dessa operacéo € alto. Gasta-se,
em média, R$ 25,00/animal com transporte e mais R$ 120,00/animal por trés meses
de pastagem. Essa mudanca para a terra firme se faz necessaria, uma vez que nao
€ viavel manter os bois nas marombas durante todo o periodo de cheia.

A enchente excepcional faz o dono do gado recorrer a reflgios em outros
lugares para colocar o seu rebanho (STERNBERG, 1998). Os espacos ocupados
pelos bovinos j& ndo sdo mais as marombas e por falta de suplementos na
alimentacdo, muitos animais acabam morrendo no periodo de permanéncia na terra
firme.

Os prejuizos em consequéncia de cheias extremas refletem principalmente na

producéo de carne e de leite (Tabela 3).

Tabela 3 - Quantidade de carne e leite x perda de carne e leite bovino em 2015.

N° de Quant. de bovino Quant. de Quant. perda Quant. de Quant. perda
criadores leite de leite carne de carne
780 55.000 11.120 L/ano 3.110L 1.140 Ton 50 Ton

Fonte: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Agropecuario de Careiro da Varzea (2016).
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Legenda: L (litros); Ton (Toneladas).

A pesca, em tempos de eventos extremos € bastante dificultada. Na cheia, os
peixes se espalham no grande rio que se juntam com os lagos, dificultando a
captura. J& em tempos de vazante, os peixes ficam presos nos igarapés e acabam

morrendo por falta de oxigénio (Figura 23).

Figura 23 - Peixes mortos na vazante do Igarapé do Rei em 2015.

Fonte: A autora (2015).

Historicamente, a pratica da pesca € bastante comum e envolve um
expressivo numero de familias que habitam a localidade de Terra Nova. A
importancia do Lago do Rei, que no passado exercia o papel de pesqueiro real no
século XVIII (CARDOSO; NOGUEIRA, 2005), também exerce relevante funcéo para
os ribeirinhos desta localidade, em termos de alimento e atividade econdmica. No
entanto, esta préatica vem sendo ameacada, tendo em vista a dindmica irregular dos
rios que inundam essa planicie, podendo comprometer inUmeras familias que
dependem dessa atividade para sobrevivéncia.

As politicas de governo implementadas para auxiliar as pessoas que moram
em areas de vulnerabilidade, como as varzeas amazénicas, ndo atacam o problema

de forma efetiva. No geral sdo medidas mitigadoras que minimizam os problemas,
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mas nao os solucionam.

Em 2015 foi criado o plano de contingéncia do municipio de Careiro da
Varzea, com o objetivo respaldar o requerimento de recursos do Governo. O plano
consiste em um relatério elaborado pelas secretarias municipais, sobre as
consequéncias de cheias e vazantes extremas, e relata, além das dificuldades dos
moradores, as perdas sociais e econdmicas do municipio (Defesa Civil do Careiro da
Varzea, 2017), mas 0s recursos para auxiliar as pessoas nao chegam a tempo.

No universo da varzea, € a dinamica dos rios que dita as regras em todas as
esferas sociais, enquanto o governo ndo consegue desenvolver nenhuma politica de
adaptacao.

3 CONSIDERACOES FINAIS

No contexto das mudancas no clima global, os eventos extremos vém se
intensificando e trazendo sérias implicacGes para toda a humanidade. Do ponto de
vista social, 0s eventos extremos compreendem riscos como morte e situacdo de
desamparo, além de danos materiais e estdo relacionados a vulnerabilidade e
resiliéncia das pessoas.

As alterag6es dos regimes hidrolégicos em areas umidas - tais como vazantes
ou inundacdes intensas - sd0 consequéncias dessas mudanc¢as no clima e estao
alterando significamente os padrbes de inundacédo nos rios amazoénicos ocidentais.
Neste cenario, tanto a cheia quanto a vazante, estdo se tornando cada vez mais
frequentes, com projecdes para um aumento desses extremos na regido amazonica,
afetando diretamente grupos de pessoas que vivem as margens dos rios.

O monitoramento dos niveis dos rios € uma forma eficaz de amenizar os
efeitos desses extremos e se faz necessario com a participacdo dos moradores
ribeirinhos, pois sdo estes os mais diretamente afetados pelas cheias e vazantes
extremas.

Diante desta realidade, a relagdo homem/ ambiente da varzea, passa a ser
estabelecida pela imprevisibilidade de eventos extremos de cheia e vazante dos rios,
cuja intensidade e frequéncia, estabelece diversos novos modos de uso e ocupacéo
dos espacos nesse ambiente.

A dindmica cada vez menos previsivel dos rios esta levando os moradores do
distrito de Terra Nova, no Careiro da Varzea, a uma limitacdo e reorganizacdo das

principais atividades econOmicas, dentre estas, a pesca, 0 extrativismo, a pecuaria,
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a caca e a agricultura.

A partir da vazante de 2005 e da cheia de 2009, a frequéncia com que esses
extremos vém acontecendo, tem agravado o0s impactos negativos sobre essas
atividades. De modo particular, tem alterado os sistemas agroflorestais nesta
localidade, em funcdo da mortes de espécies arboreas e das dificuldades impostas a
criacao de animais e ao extrativismo.

Ao se constatarem as mudancas nos modos de vida dos ribeirinhos das
comunidades do distrito de Terra Nova, em consequéncia das mudancas climaticas,
torna-se estratégico fazer reflexdes e discussfes, acerca do enfretamento dos
problemas que tais mudancas acarretam. Isso implica em ac¢Oes que envolvem
diversos setores da sociedade.

Primeiramente, deve-se promover a inclusdo dos ribeirinhos nos debates,
proporcionando-lhes um didlogo sobre as mudancas climaticas e suas provaveis
relagbes com o0s eventos de cheias e vazantes extremas; segundo, hd a
necessidade de uma atuacéo mais eficaz por parte do governo na implementacéo de
politicas publicas efetivas e que, para além das respostas de emergéncia, produzam
efeitos duradouros, que tornem os sistemas socioecoldgicos ribeirinhos mais
resilientes; e em terceiro lugar, esta o cumprimento do papel dos 6érgdos que
monitoram os niveis dos rios, pois este deve estabelecer um dialogo mais préximo
com as comunidades ribeirinhas, que sdo afetadas pelos extremos de cheias e
vazantes extremas, com o objetivo de informa-las da gravidade do problema, para
que suas estratégias adaptativas sejam mais resilientes. Sem que essa ordem
expresse hierarquia de importancia, acreditamos ser esses 0s caminhos para o

enfrentamento dos impactos negativos causados por esses extremos climaticos.
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CAPITULO I
PERCEPCAO E SABERES LOCAIS
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1 INTRODUCAO

O conhecimento da natureza associado a experiéncia com o0 ambiente tem
proporcionado aos habitantes da varzea amazéonica® um entendimento das
profundas alteragdes no clima da Terra e do comportamento dos rios amazonicos,
no contexto de eventos de cheias e vazantes, ocasionados pelas mudancas
climaticas.

Entre o conjunto de alteracbes em consequéncias das mudancas no clima
esta a descaracterizacdo de padrdo climético de regides como a Amazonia, que vem
causando transtornos aos seus habitantes (SANTOS, 2009). Episodios como cheias
e vazantes extremas, aliados a chuvas mais intensas ou fortes estiagens tém levado
os habitantes das varzeas amazbnicas a mudancas em suas estratégias
adaptativas, como forma de enfrentamento desses extremos.

A percepcdo das alteragBes climaticas sugere mudancas de atitude do
homem com a natureza (MORAN, 1990), pois caracteriza a relacdo direta que o
homem tem com o lugar onde vive, a partir de seus modos de vida, dos usos dos
espacos e de suas atividades. Furtado (2012) elucida que a percepcdo € 0
“processo de interpretar, organizar e selecionar os estimulos e informagdes do
ambiente em gue estamos inseridos”.

Nessa perspectiva, todo ser humano tem a capacidade da percepcéao, a qual
esta relacionada aos seus processos cognitivos e afetivos, que constituem os seus
comportamentos. A percepcdo é o componente fundamental em estudos das
funcdes sociais e abrange os vinculos de experiéncia de cada componente com o
fenbmeno abordado e sé pode ser elencada em contato direto com o0 mesmo
(MERLEAU-PONTY, 1999). Tal relagdo do homem com o ambiente passa a ser
caracterizada pela interpretacdo dos estimulos e da construcado de seus significados.

Para Dagnino e Carpi Junior (2007) € importante considerar a percepcao das
pessoas que tém uma relacdo intima com o ambiente em que vivem e se relacionam
diretamente. Nas varzeas amazonicas também é assim. Deve-se considerar que séo
nesses ambientes que se desenvolvem as relacbes mais emaranhadas, dadas por

meio do comportamento de homens e mulheres que lidam com a sazonalidade das

* Varzea é definida como um terreno baixo e plaino, bordejando o canal fluvial, e situado entre as paredes do
vale (PEREIRA, 2007). Sdo areas inundaveis por aguas ditas brancas, com grande quantidade de sedimentos
em suspensdo originada na regido andina, sob frequente erosdo. Tém pH préximo a neutro, sendo consideradas
naturalmente férteis (PRANCE, 1980; SIOLI, 1964).
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adguas e que buscam constituir esse lugar, em lugar de aprendizado. Assim, as
pessoas com sua capacidade de observar e absorver as mudangas no ambiente,
estabelecem essas interacdes multidimensionais.

A relacdo reciproca do homem e o0 ambiente de varzea, consiste na
capacidade de estabelecer trocas, como forma de dialogo, de entendimento da
natureza por meio do comportamento da floresta e de tudo que faz parte de sua
realidade. Essa interacdo é facilitada por meio da leitura atenta dos sinais emitidos
pela natureza e neste contexto, os homens organizam sua forma de planejamento,
de produzir e de morar em um ambiente de varzea (ALENCAR et al., 2014).

Esses sinais podem ser interpretados a partir do comportamento de plantas e
animais, como é o caso do arua (ou urua). O arud (Pomacea canaliculata L.) é
um molusco gastropode, da familia dos ampularideos, e tem, como estratégia de
adaptacao, colocar seus ovos rosados no caule de plantas aquéticas, na parte mais
alta, onde a 4gua nado possa alcancéa-los (Figura 24). A percepcdo desses sinais
pelo ribeirinho, indica o local (altura no caule) onde a cheia provavelmente néo ira
chegar. Quanto mais alto nos troncos de arvores estiver 0s ovos, assim também

sera a cheia.

Figura 24 - Ovos de arua depositados em troncos de arvores, em &rea alagada na comunidade de
Sé&o Francisco, 2015.

As varzeas no Amazonas, se caracterizam pela sua dindmica morfoldgica,
devido a subida e descida das aguas, ganhando com isso a formacédo de pequenos
ambientes com grande diversidade biologica (MORAN, 1990). O mesmo autor

ressalta que em relagéo a topografia, os ecossistemas de varzea sdo divididos em
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dois tipos principais: varzea alta e varzea baixa.

As vérzeas altas e baixas apresentam diferencas significativas nos ecotipos
gue abrigam a flora, a fauna e o solo, assim, a maneira como 0 homem usa esse
ambiente, implica em diferentes modos de uso e conservacao.

Em municipios como o Careiro da Véarzea, no Amazonas, 0S regimes
hidrologicos dos rios Amazonas—Solimdes tém proporcionado diferentes ambientes
devido a eroséo e deposicdo de sedimentos. Assim como Moran (1990), Sternberg
(1998), também classifica essas planicies de inundacao e suas feicdes variadas em
duas ordens de topografia: a varzea alta e varzea baixa.

As véarzeas altas segundo Junk (1983, p. 54) sdo ‘também conhecidas
regionalmente como restingas altas, que sao faixas de terras mais elevada da
planicie aluvial, apresentando largura variavel’. Esse ecossistema acompanha as
margens dos rios, onde particulas maiores de sedimentos sdo depositadas. Nessa
regido, o tempo de inundacdo é menor e a 4gua seca completamente durante os
meses menos chuvosos.

A varzea baixa € o ecossistema que recebe sedimentos menores, podendo
permanecer inundada durante todo o ano, pois sendo o nivel inferior ao da margem,
parte da dgua que transborda sobre a varzea alta fica represada nessa regido
(SIOLI, 1964). No entanto, como em outros tipos de varzea, tem solos de aluvido
ricos em nutrientes e uma rica biomassa de peixes (JUNK, 1983).

As areas de varzea apresentam solos férteis, que ganham mais vida com os
regimes hidroldgicos dos rios. Merecem destaque 0s solos de aluviées que, segundo
Witkoski (2010), apresentam uma camada muito fértil e que tem sua origem nos
Andes.

Na ilha do Careiro, de acordo com Noda (2007), h4 maiores concentracdes de
nutrientes em solos de areas menos elevadas (varzea baixa), que em solos de areas
mais elevadas (varzea alta). Segundo a referida autora, isso pode ser explicado
devido aos diferentes niveis de alagacdo desta planicie, ja que na varzea baixa, a
alagacgao acontece periodicamente e € mais demorada.

Merecem destague nos ambientes inundaveis da Amazonia central, os varios
tipos de agua. De acordo com Souza (2012), pode-se diferenciar dois tipos: a agua
branca, ou barrenta, rica em sais minerais dissolvidos, que apresenta alta
percentagem de calcio e magnésio e pouco neutra ou pouco acida e a agua preta,

que é escura e, além de ser pobre em sais minerais dissolvidos, tem alta
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percentagem de sédio e potassio, 0 que a torna muito 4cida.

A 4gua branca ou barrenta é a dgua que banha a planicie de inundacao da
localidade de Terra Nova na varzea de Careiro e a que fertiliza os solos nesse
ambiente.

Na varzea ha um tipo de vegetacdo caracteristico que sdo as herbaceas.
Segundo Pereira (2007) € uma vegetacdo nativa do tipo de campo. As plantas
herbaceas crescem em excesso nas varzeas devido ao altos teores nutricionais e
valores de pH apropriados no solo e na agua. Em periodos de aguas baixas, essa
vegetacdo cobre as por¢cbes mais baixas da planicie inundavel (PIEDADE et al.,
2008).

A ocupacao da varzea tem sido experimentada através de multiplos usos do
seu espaco, envolvendo a agricultura, a pesca, o extrativismo de produtos florestais
e a pecuéaria de pequena escala (SOUZA, 2012). Os habitantes da véarzea
aproveitam seu espaco para praticar diversas atividades de acordo com o ciclo

sazonal (Figura 25).

Figura 25 - Usos dos espacos para praticas de atividades diversas pelo ribeirinho: (a) Criagédo de
galinhas; b) Criagéo de gado; c) Pesca no igapo; d) Cultivos em canteiros suspensos.

Fonte: A autora (2016).

Neste contexto, Cardoso e Nogueira (2005) ressaltam que a relacdo
sociocultural construida a partir de uma interagdo com as condi¢cdes naturais do
lugar é refletida na diversificacédo das atividades que os ribeirinhos desenvolvem.

Para Barros e Albernaz (2014), a varzea tem como func¢éo ser lugar de abrigo,
alimentacao, reproducéo e viveiro para variedades de espécies. Entre estas estdo os

peixes, que além servir de alimentos, servem também para comercializacdo. No
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entanto, muitas espécies podem perder a capacidade de sobreviver a variabilidade
climética, pois dependem de diversos fatores, entre eles, os regimes hidroldgicos
regulares, que contribuem para sua sobrevivéncia.

Uma das caracteristicas singulares das areas de varzeas € a sazonalidade,
marcada pelas cheias ciclicas de seus rios. A dindmica dos rios comanda todas as
atividades desenvolvida pelas populagbes humanas que residem nesses ambientes.
Da mesma forma, a subida e descida dos rios regulam o ciclo de vida da biota local
(PEREIRA, 2007). O referido autor ressalta que s&o necessarias estratégias de
adaptacao, tanto da populacdo humana, quanto da biota desse ecossistema, para o
enfrentamento da dindmica de cheias e secas ciclicas.

Enchente, cheia e vazante sdo caracteristicas particulares da dinamica dos
rios da Amazénia e sdo observadas e entendidas por homens e mulheres da varzea,
gue mantem uma profunda relacdo de dependéncia com o rio. Esta percepcéo
possibilita uma leitura mais detalhada, tendo em vista o desenvolvimento de
estratégias de adaptacdo, onde, no caso de uma dinamica atipica, ndo ser
profundamente afetados.

Deste modo, quando h& possibilidade de monitoramento da dindmica das
dguas, a organizacdo das atividades de producdo € facilitada, permitindo o
planejamento das rocas que serdo implantadas (tamanho, espécies e variedades
cultivadas). Além disso, torna-se possivel avaliar o tempo que devera comecar a
colheita das rocas de mandioca, assim como prever o periodo ideal para suspender
o assoalho das casas na época da cheia (ALENCAR et al., 2014).

A percepcao do comportamento da natureza, que leva ao desenvolvimento de
técnicas e tecnologias adaptadas, tem ajudado os moradores das areas de varzea
como a localidade de Terra Nova, no enfrentamento da dindmica dos rios. Os
moradores buscam estar sempre atentos aos sinais emitidos pela natureza, tais
como, o comportamento dos passaros, dos frutos, da agua e dos animais e de
fenbmenos como repiquete e terras caidas.

Além da observacdo direta e interpretacdo desses sinais, os moradores
também desenvolveram métodos indiretos de prever os comportamentos da
natureza, como por exemplo, a amplitude da variacéo do nivel dos rios. Trata-se, da
técnica da “pesagem da agua”, cuja finalidade é prever se havera uma cheia ou uma
vazante mais intensa.

Estas sdo formas de interacdo do homem com a natureza, pelas quais 0s
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moradores buscam se ajustar ao ambiente em que vivem. As formas de observagao
dos sinais da natureza constituem os conhecimentos tradicionais, que vém sendo
passado de geracdo em geracdo. Segundo Fraxe (2006), os moradores de areas de
varzea fazem da cultura ribeirinha uma cultura de profundas relacbes com a
natureza, que perdura, consolida e fecunda o imaginario desse conjunto social, isto
€, no ambito de uma ‘cultura hibrida’.

No entanto, cabe questionar se os efeitos das mudancas no clima,
vivenciados pelas ocorréncias de cheias e vazantes extremas, afetam a reproducéo
social dessas populagbes e a transmissao dos conhecimentos tradicionais para 0s
mais jovens.

A grande questdo é se esses eventos extremos podem alterar as relaces e
0s modos de vida na varzea e se os moradores podem estar buscando outras
formas de viver, causando uma ruptura na cultura ribeirinha (ALENCAR et al., 2014).

Isso nos leva a uma reflexdo, acerca da importancia da continuidade desses
saberes e da reinvencdo das tradicionalidades, como formas de enfrentamento de
cheias e vazantes atipicas nas varzeas amazonicas, tendo em vista a perda de
previsibilidade do comportamento sazonal dos rios.

Neste capitulo, buscamos mostrar como os moradores do distrito da Terra
Nova interagem com o ambiente de varzea, a partir do conhecimento tradicional e de
sua relagcdo com a natureza. Também sera abordada a ado¢cédo de novas estratégias
para lidar com alteracBes sazonais atipicas nesse ambiente.

As informacdes discutidas neste capitulo vém de entrevistas estruturadas com

moradores mais antigos das comunidades de Terra Nova, no Careiro da Varzea.
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2 RESULTADOS E DISCUSSAO

O que causa impressao no universo das aguas que envolvem o municipio de
Careiro da Varzea néo é a sua magnitude, que pode causar danos as comunidades
que nele residem (STERNBERG,1998), mas, o conhecimento do ribeirinho em
relacdo ao comportamento das aguas, que inundam seus terrenos e que 0S vem
auxiliando no modo de enfrentar as modificacbes causadas pelo aumento da
frequéncia e intensidade de cheias e vazantes extremas.

As mudancas sazonais drasticas no ambiente de véarzea implicam no
desenvolvimento de estratégias de adaptacédo especificas, tanto para periodos de
cheia, quanto para os de vazantes do rio. Deste modo, essas variacfes sazonais do
ambiente requerem dos homens e das mulheres da varzea do Careiro, um olhar
mais atento a sua realidade. Em relacdo a cheia, a reorganizacdo das atividades,
sejam elas econbmicas ou sociais dos moradores da localidade de Terra Nova,

acontecem em funcao do transbordamento da planicie de inundacéo (Figura 27).

Figura 26 - Vazante e cheia de 2015.

O e SFL £ t{f:! ~ Vazante, 2015 |
o —— -

62



Neste sentido, o stress ambiental da cheia esta relacionado com o maior ou
menor periodo de alagacédo das terras, do “terreiro”, dos caminhos, dos rogados, dos
pastos e das florestas e, a partir da duracdo desse periodo, as diferentes formas de
adaptacdo serdo experimentadas. A enchente e a cheia sdo os momentos de
pescar, de montar as pontes de madeiras, “trepar” as galinhas, fazer marombas para
0 gado ou leva-lo para a terra firme, suspender as plantas e andar de canoa. E o
momento da transi¢éo do terrestre para o aquético, em tudo que se pensa realizar.

Neste cenario (Figura 27), a alagacao oculta a terra, na qual, em periodos de
vazante, ha uma diversidade de atividades, mas ndo oculta as formas de
organizacdo social e de reproducdo cultural dos moradores destas comunidades,
gue experimentam desafios nas buscas de novas formas de (re) pensar, de (re) agir
e de viver sobre as aguas que os direcionam para um novo ciclo da vida (SOUZA,
2014).

Figura 27 - Alagacao e as diferentes estratégias de adaptacao dos ribeirinhos da localidade de Terra

Nova, nas cheias de 2012 e 2015.
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Fonte: A autora (2012) e (2015).

Os ribeirinhos das comunidades da localidade de Terra Nova integram um
modo de vida orientado pela reciprocidade em relacdo a forma de interagir, de
acordo com ambiente onde vivem, onde a predominancia da agua na composic¢ao da
paisagem deste lugar, revela um mundo rico em vida, seja sociocultural ou natural
(CARDOSO e NOGUEIRA, 2005).

O modo de interagir dos ribeirinhos com o ambiente é dado a partir do
conhecimento em relagdo ao comportamento do rio, em questdo a subida e descida
das 4guas, ou seja, o inicio e o fim da cheia e da vazante.

Nas quatro comunidades pesquisadas, a percepcdo dos moradores em
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relacdo ao inicio da enchente, se ajusta perfeitamente ao padrao de previsibilidade
do fendmeno. Os moradores indicaram 0 més de novembro como sendo o més de
inicio da enchente, ou seja, quando o nivel do rio volta a subir, apés o final de uma
vazante.

Os outros meses mais citados foram outubro e novembro, o que se aproxima
muito dos dados registrados sistematicamente pelo porto de Manaus, desde 1904
(Figura 28a). No entanto, os entrevistados que indicaram os meses de fevereiro a
maio, se referiram, muito provavelmente, aos meses em que o nivel do rio é tal que
ocorre o transbordamento do canal principal e a agua atinge os “furos” e “igarapés”,
quando tem inicio a alagacao das planicies e depdsitos de inundacéo.

Ja a percepcdo do inicio da vazante é ainda mais aproximada dos dados
registrados, dada a menor amplitude de variacao temporal do fenémeno. No entanto,
a percepcédo dos morados € desviada para o més de julho, devido ao fato de que no
caso de cheias extremas, as aguas comecam a baixar neste més (Figura 28b).

Figura 28 - Percepcdo dos moradores quanto ao inicio da enchente (a) e da vazante (b), em seus
locais de moradia e as frequéncias, segundo dado registrados em Manaus.

M inicio da cheia/enchente M inicio da vazante (declarado)

(declarado) M inicio da vazante (registado)

inicio da enchente (registrado)

; .
30 40
: |
o0 -1 10 «1 I 0 1 I .
jul  set

jan mar mai jul set nov , jan mar mai nov

Fonte: A autora (2016).

Para o melhor entendimento do alagamento nos terrenos, em cada uma das
guatros comunidades da area de estudo, veja o exemplo abaixo:

No inicio do ano de 2017, o transbordamento da planicie ocorreu da seguinte
maneira:

= O Lago do Rei alagou na terceira semana de marco (dia 17 — cota = 26,45

m.a.n.m);
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= Na Costa do Marimba alagou na primeira semana de abril ( dia 7 — cota =
27,63 m.a.n.m);

= No Parana de Terra Nova, até 12 de maio ainda nao tinha alagado (cota >
28,68 m.a.n.m.) (Informacbes coletadas com os moradores em 12 de
maio 2017).

= Na Costa de Terra Nova alagou na ultima semana de abril (dia 30 — cota =
28,28 m.an.m).

Devido a topografia ondulada do terreno de varzea, h& comunidades onde o
nivel da alagacéo € mais profundo, e em outras, mais raso. A diferenca do nivel de
alagacdo entre uma comunidade e outra varia bastante. Enquanto na comunidade
do lgarapé do Rei (Lago do Rei), o nivel da lamina d"agua chegava a 2m e 65cm,
no mesmo dia, na comunidade Nossa Senhora Aparecida (Costa do Marimba)
registrava-se 1m e 22cm; na comunidade Sao Francisco (Costa da Terra Nova)
0,56cm e na comunidade Nossa Senhora de Nazaré (Parana da Terra Nova), ainda
nao havia alagado.

Tomando-se como parametro o Lago do Rei, onde a planicie de inundacgéo
alcanca niveis mais altos, a diferenca do nivel de alagacdo entre Lago do Rei e a
Costa do Marimba é de 1m e 28cm; entre Lago do Rei e Costa de Terra Nova € de
1m e 94 cm e entre Lago do Rei e Parana da Terra Nova é de 2m e 50cm (registro
feito dia 01 de junho de 2017) pelos moradores e repassados ao porto de Manaus .

A diferenca do nivel de alagacao dos terrenos € percebida pelos moradores
por meio da observagao da marca d’agua nos esteios de suas casas.

Na Tabela 4 sdo apresentadas as alturas das marcas d’agua das cheias dos
anos de 2013, 2014 e 2015, onde a diferenca entre as localiades é resultado das

variacdes na topografia dos terrenos (Tabela 4).

Tabela 4 - Marca d'agua no pico da cheia de 2013, 2014 e 2015.

Localidade Marca d'agua Marca d'agua Marca d'agua Pico da
2013 2014 2015 cheia
Costa da Terra Nova 0,99 1,33 1,36 junho
Parana da Terra Nova 0,85 0,82 0,85 junho
Costa do Marimba 1,69 2,13 2,04 julho
Lago do Rei 3,21 3,26 3,78 maio

Fonte: A autora (2016).
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O comportamento do rio é percebido pelos moradores da localidade de Terra
Nova, como fora da normalidade, principalmente com relacdo a frequéncia e a
intensidade das ultimas cheias, em que o intervalo entre um evento e outro esta
diminuindo, em comparacgéo a décadas passadas.

A normalidade da cheia, segundo os moradores, era observada de 4 em 4
anos, quando esses episodios aconteciam em anos de copa do mundo. Outros

lembram em um intervalo de tempo ainda maior, como relata o Sr. F. Q. S.:

“Antigamente passava, as vezes, 10 anos para alagar [...] eu era pequeno,
mas lembro dos mais antigos que pediam para alagar, para fertilizar a terra”
(F. Q. S., 86 anos).

7

De outro modo é recordado entre os moradores, as festas religiosas que
coincidem com o periodo das cheias dos rios. Segundo o Sr. R. V., essas festas sédo

prejudicadas ou ndo acontecem, devido as cheias anuais:

“[...] Em Santo Ant6nio, todo mundo fazia fogueira... agora ja nao faz mais”
(R. V., 76 anos).

Sternberg (1998, p.15) também relata algumas situacbes referentes as
limitacBes de atividades, devido a ocorréncia de cheias dos rios, a qual ele chama
de fase triste, onde, “as cheias impossibilitam, por exemplo, os moradores de

enterrar seus mortos”:

Acontece, porém, que mesmo aqueles terrenos mais altos ficam submersos
nas grandes enchentes e o habitante da planicie de inundacao € obrigado
entdo a ir a terra firme afim de sepultar seus mortos (STERNBERG, 1998, p.
15).

E a fase menos triste em que os festejos dos santos padroeiros do més de
junho, Santo Anténio, Sdo Jodo e Sao Pedro, ndo podem ser realizados, pois

coincidem com o pico de inundacgéo:

Considere-se, por exemplo, o ciclo de festas juninas, que coincide com o
tempo de aguas altas. Tivemos a ocasido de ouvir mais de um habitante da
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varzea, queixas relativas a dificuldade de se festejarem, condignamente, os
dias do santo padroeiro de junho, dada a impraticabilidade de se realizarem
bailes naquele periodo (STERNBERG, 1998, p. 16).

As festas dos santos padroeiros que coincidem com os periodos de terras
inundadas ndo desapareceram nas comunidades de Terra Nova. Elas continuam
acontecendo. No entanto, os moradores se ajustam de acordo com a sua realidade,
mas de forma limitada, pois alguns de seus elementos constitutivos ja ndo podem
mais acontecer, como brincar de dangar a “quadrilha” por exemplo.

Em relacdo as cotas maximas das cheias, o que mais ficou na memoria foram
as cheias mais recentes. As cotas maximas histdricas de 2009, 2012 e 2015 séo as
mais recordadas entre os moradores (Figura 29).

Ha uma concordancia entre os moradores das comunidades de Terra Nova,
em relacdo aos eventos de cheia. As mais recordadas foram as maiores cheias de
2009 e 2012, que correspondem aos recordes historicos. Outras cheias como as dos
anos 1970 e 1980 nao foram recordadas.

A cheia de 1953 é um evento que mais faz parte da memoria coletiva dos
moradores, enquanto que, as cheias de 2013, 2014 e 2015, segundo os moradores,
nao foram cheias extremas, principalmente a cheia do ano de 2013.

Figura 29 - Relag&o entre a memoéria dos moradores e as cotas maximas dos anos de eventos
extremos de cheia.
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Fonte: A autora (2016).

Na maioria das entrevistas, ndo foram recordados episddios de grandes
cheias até 1999. Atribui-se isso, ao fato de que as pessoas entrevistadas, em sua
maioria eram jovens adultos, que ndo haviam vivenciado tais eventos ou mesmo por

se tratar de eventos mais remotos.
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No entanto, para os eventos de cheia a partir de 2009, como as cheias de
2012 e 2015, a frequéncia recordatoria abrangeu 50% dos entrevistados. Nesses
anos, a cota maxima atingiu valores bem proximos ao da cheia de 1953 (29,66cm),
como podemos observar na marca d’agua deixada na residéncia (Figura 30).

As vazantes, no entanto, sdo percebidas de formas diferenciadas entre as
comunidades da localidade de Terra Nova. Essas diferencas estdo de acordo com o
maior ou menor grau de impacto nas atividades cotidianas das familias, o que varia

sensivelmente com o local.

Figura 30 - Cheia de 2017 e marca d'agua na parede de uma casa de festa da cheia de 2012 —
Comunidade de Sao Francisco.
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Fonte: A autora (2017).

Em localidades onde h& barrancos (margem concava do leito), as vazantes
pouco afetam as pessoas, principalmente em relacdo ao acesso a servicos como 0s
meios de transportes fluvial. J& nas comunidades onde existem praias (margem
instavel), devido ao processo de deposicdo que se intensificou nos ultimos anos,
observa-se a rapida emerséo das barras de deposicao, que formam extensas faixas
de areia, o que dificulta o acesso aos meios de transporte fluvial e,
consequentemente, o escoamento da producdo. Nos lugares onde héa igarapés, o
principal canal de entrada e saida dos moradores, ha dificuldade na locomocao das

pessoas e ao acesso aos locais de pesca (Figura 31).
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Figura 31 - Vazantes: (a) Formacéo de praia em 2015 na comunidade de S&o Francisco; (b) lgarapé
do Rei em 2010 na comunidade Cristo Rei.

Fonte: A autora (2010); (2015).

Nas localidades onde o aparecimento de praias € um acontecimento recente,
0s moradores da comunidade de S&o Francisco se mostram assustados com o que

esta acontecendo, como relata o Sr. R. V.:

“Antigamente aqui era barranco, quem sonhava que ia nascer praia aqui em
Terra Nova?” (R. V., 76 anos).

No entanto, vazantes como as de 2005, 2010 e 2015 sédo recordadas pelos
moradores devido ao fato de atingirem cotas minimas extremas (Figura 32).

Na localidade, os trés eventos com maior frequéncia recordatéria foram 2005,
2010 e 2015. Eventos anteriores, como a vazante de 1963, ndo foram citados
(Figura 30a). Diferentemente da memoéria dos moradores quanto aos anos de cheia
extrema, as vazantes anuais sao ou nhao recordadas, ndo apenas em razdo da
ocorréncia de cotas extremas, mas de outros tipos de ocorréncias, como 0
“aparecimento ou nao de praias” ou “0 ndo esvaziamento dos lagos”. Assim, como
para as cheias extremas, as vazantes extremas sao as que estdo associadas as
maiores frequéncias recordatérias (Figura 30b). Quanto menor a cota, mais severa a

vazante, maior foi a frequéncia recordatoria, numa relacdo inversa e linear.
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Figura 32 - (a) Relacdo entre memoria dos moradores e (b) as cotas minimas dos anos de eventos
extremos de vazante.

50 25
X et
~ Qo
© 40 I 20 &
° S __
® 30 g 15 =g
s ©
S 20 10 © -
o E £
e €=
S 10 5 €
g 1B g
g O | | I H =« m = I I O 8
i © o & PRSI v
X o;o \o)o) ,\90 ,90 IS %Q»
anos
I recorda (%) cota a
45 o [CELLRANGE
X 40 S
235 . [CELLRANGE
O .\\s
g3 CELLRANGE
5 25 o |
O ‘s\ ]
220
.©
215 [CELLRANGE
< 10 [CEgLRA EE&L GRARGRANGE
g éﬁ‘]L@ﬁANGE
E O [ g [CEGHRERMGEANGE {CEL WANGE@
0 eee] | e ®9 ]
13 15 17 19

Cota minima anual do rio Negro

Fonte: A autora (2016).

2. 1 REPIQUETE: O REPOUSO DO RIO AMAZONAS

Dentre as percepcbes de mudanca no comportamento dos rios, estdo
também as percepcdes sobre as mudancas de comportamento de diversos
componentes dos ecossistemas. Inseridos neste contexto, estdo todos o0s

componentes que constituem a sua realidade: &gua, floresta, peixes, passaros,
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arvores, frutas, animais. Portanto, as mudancas de estado e comportamento destes
elementos, ajuda a entender o que estd acontecendo no ambiente.

Dentre esses elementos, o fendmeno conhecido como “repiquete” foi 0 mais
citado, como tendo a propriedade de indicar, com elevado grau de confiabilidade, a
intensidade da enchente anual.

No comportamento dos rios da Amazonia, vérios fatores influenciam em sua
dindmica. Dentre eles, um fendmeno conhecido como repiquete, causado pelo
regime equatorial de chuva dos afluentes norte-americanos do rio Solimdes (DA
SILVA et al., 2012). O repiquete estaria relacionado com a incidéncia de chuvas nas
cabeceiras dos rios tributérios do Japurd e Solimbes (ALENCAR et al.,, 2014).
Conhecido também como reversbes de cenario (COOMES et al.,, 2016), a
ocorréncia deste fenomeno pode retardar a subidada das aguas no perido de
vazante dos rios, provavelmente nos meses de outubro/novembro e nos meses de

fevereiro/marcgo, na enchente, como ressalta Santos e Ribeiro (1988):

Tanto o rio Solimdes-Amazonas, quanto os seus afluentes apresentam no
periodo de novembro, e as vezes, no més de fevereiro, uma subida
vertiginosa, para em seguida decrescer, o qual € chamado de repiquete;
este fendmeno ocorre apés fortes precipitacdes em seus altos cursos, que
coincidem com o inicio do periodo (SANTOS; RIBEIRO, 1988, p. 148).

As vezes o nivel do rio pode voltar a baixar de forma acelerada, podendo
influenciar o nivel da cheia e a intensidade da vazante da varzea Amazoénica. Desta
forma, os ribeirinhos acompanham, no decorrer do ano, o0 movimento de oscilagéo
do nivel das aguas, com o0s repiquetes que iniciam na vazante, provavelmente nos
meses de outubro/novembro (ALENCAR et al., 2014). Um forte repigquete no meses
de fevereiro/marco retarda a subida das aguas do rio e pode indicar uma cheia
menor ou 0 ndo alagamento da planicie de inundacao (Figura 33).

Figura 33 - Repiquete na vazante do rio, comunidade de Sao Francisco em 2016.
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Fonte: A autora (2016).
A influéncia do repiquete na vida dos ribeirinhos consiste na observacao do

comportamento do rio, e segundo o Sr. N. P. é dado pelo “movimento das aguas de
encher, parar e secar” (N. P.,74 anos). Ja para o Sr. S. O., o repiquete ocorre “[...]
quando o rio ta4 secando ai para [...] ai enche e recua. E repiquete”. O referido

morador relata que:

“Repiquete cedo, no maximo 15 de outubro, vai ter cheia grande [...] e
guando da repiquete depois da alumiacdo, ndo é cheia grande [...] e se 0
repiquete der em fevereiro e recuar mais de 1 metro, ndo déa cheia” (S. O.,
75 anos).

Na percepcdo dos moradores, 0 repiquete acontece no periodo da vazante,
nos meses de outubro/novembro. A “alumiagado” acontece todo ano no dia 2 de
novembro, € o dia de fazer homenagens aos mortos. O repiquete acontece também
nos meses de fevereiro/marco e, segundo os moradores, tem o poder de influenciar
na intensidade de uma cheia ou na ndo ocorréncia de uma alagacgéo.

Em todos os anos, a enchente representou um forte repiquete no periodo de
janeiro a marco. Nestes anos, ndo houve cheia grande ou ndo houve alagacdo da
planicie de inundagédo. Foram ainda anos de eventos de El Nifio, fendbmeno que
influencia na precipitacédo, ocasionando a escassez de chuvas na regido amazonica,
fator que influencia na ocorréncia de vazantes extremas (Figura 34).

Figura 34 - Evolucao de enchentes com picos de cheia inferior de 26m no Porto de Manaus.
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Fonte: Adaptado de Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2017).

Sendo um acontecimento natural das aguas da Amazébnia, o repiquete, na
percepcao ribeirinha, esta imbricado na vida dos moradores da floresta, e é
percebido como um movimento do rio, que em um determinado momento, precisa de

um repouso, para depois continuar seu curso. Como ressalta Souza (2014):

A subfase “enchendo” (novembro a fevereiro) ilustra o lento movimento do
mecanismo natural que nao ocorre de forma linear, em um compasso Unico,
mas permeado ainda pelas subfases “repiquetes” quando o rio, tanto na
subida, quanto na decida, para em um longo respiro de quase um més,
como se estivesse ganhando félego para continuar sua marcha. (SOUZA,
2014, p.186).

2.2 INTERPRETANDO A NATUREZA E REINVENTANDO O AMBIENTE

O dinamismo do universo aquatico da varzea revela a forma com que o0s
ribeirinhos exploram esse ambiente (MORAN, 1990). Em varios periodos da
dindmica dos rios da Amazonia, os ribeirinhos, em seu jeito de interpretar os sinais

da natureza, manifestam uma relagdo intima com os elementos que a constituem.

2. 3 AVAZANTE E O FENOMENO DAS TERRAS CAIDAS

Os ribeirinhos observam as terras caidas ndo sé como um fenémeno que leva

0s barrancos, as arvores e as casas, mas como um evento que anuncia o momento
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de parada do rio no periodo da vazante, como relata essa informante: “Quando o rio
esta secando e para de secar, as terras param de cair”. (M. V. M., 47 anos).

A parada do rio influencia na interrupcao dos fenbmenos das terras caidas e
no tempo de iniciar um novo ciclo hidrolégico, a enchente. O rio “parar de vazar”
significa, na percepgédo dos moradores, que a praia vai ficar submersa; vai ter mais
agua para o plantio, o acesso das pessoas ao rio Amazonas e a outros lugares vai
ser facilitado, os igarapés e lagos vao encher e ficar melhor para pescar, o barranco
vai diminuir e facilitar a captacdo de agua para o consumo. Enfim, os moradores se

preparam para um novo periodo na varzea, a enchente e a cheia do rio (Figura 35).

Figura 35 - Fendmeno de terras caidas e a vazante do rio na comunidade Parana da Terra Nova, em
2016.

Fonte: A autora (2016).

2.4 MEDIDA DA INTENSIDADE DE UMA CHEIA: A PESAGEM DA AGUA

As grandes cheias dos rios possibilitam aos habitantes da véarzea
experimentar diversos modos de interpretacdo desse fendmeno. Os moradores mais
antigos da localidade de Terra Nova desenvolveram, a partir da percepcao de
grandes cheias como a de 1953, a técnica da pesagem da agua. Essa técnica

segundo o Sr. M. P. S. é feita da seguinte forma:
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“Tira a agua na véspera e no novo ano, nhuma vasilha igual. Pesa e
compara. A que pesar mais, vai ser o ano de enchente grande, e todas as
vezes que eu acompanhei nunca falhou” (M. P. S., 71 anos).

Em uma época em que as informacdes sobre o comportamento do nivel do rio
nao chegavam até os ribeirinhos, estes buscavam desenvolver técnicas para se
prepara melhor para o enfrentamento de grandes cheias do rio. Tratava-se de uma
estratégia de ajustamento para que seus modos de vida ndo ficassem prejudicados.
Em outras palavras, essa técnica permitia uma certa previsibilidade para mais um

episodio de alagacao de suas terras, seja ela intensa ou néo.

2.5 A MANIFESTACAO DA NATUREZA: CHEIAS GRANDES OU PEQUENAS

Para realizar diferentes atividades durante todo o ano, os moradores tém
como estratégia, a observacdo da natureza. Na floresta, os ribeirinhos observam o
comportamento de passaros, peixes, frutos, animais e das aguas do igapd, como se

nota nos relatos abaixo:

“A corrida rapida do tamaquaré na agua [...] se subir na arvore é sinal de
cheia grande [...] se ficar na 4gua, ndo vai ser grande e o alencé quando
vem cantar pra frente das casas é sinal de cheia grande. Ele é da mata (M.
A. L., 55 anos).

‘Quando o cacau pretejava diziam que o rio ia parar e parava. No igapo,
guando as fruteiras ndo davam fruto para os peixes, fruta como o aragé,
imbalba, munguba, ndo ia ser enchente grande” (S. O., 75 anos).

“A patinha do lgapé, ave que faz folia no igapd, se cantar de casal € um
indicador de cheia grande [...] Os peixes € (sic) um indicador de cheia
pequena quando eles ndo aparecem” (R. N. L., 68 anos).

“Quando a represa (agua nova, quando enche os lagos e igarapés) passa
em abril, pode ser cheia média [...] quando passa em fevereiro e marco é
cheia grande” (V. P. 75 anos).

“Os frutos do igap6 quer dizer muita coisa [...] se no més de margo e abril os
frutos do maraja e joari ndo estdo maduros é porque ndo vai ter agua
grande. Se ja estivesse amadurecendo nesses meses € (sic) uma grande
cheia (S. N., 72 anos).

Neste sentido, a aproximacéo do alenco das residéncias, a folia da patinha do
igapo, a corrida do tamaquaré na agua, a queda da capeba do joari, a represa da
agua, o escurecimento do fruto do cacau, a época da floracdo das plantas, as
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épocas certas do amadurecimento dos frutos, sdo, segundo os ribeirinhos, alguns
dos sinais emitidos pela natureza, que podem representar uma cheia grande ou nao
(Figura 36).

em 2017.

il TN

Fonte: SOUZA, W., 2017.

Empoderados deste conhecimento, os ribeirinhos o utilizam como forma de
enfrentamento de situacdes adversas no seu ambiente, como ressalta Alencar et al.
(2014):

Trata-se de uma estratégia que visa prevenir perdas geradas por eventos
naturais como as grandes alagac¢fes, que inundam as terras, danificam
suas casas, destroem rocas e plantacdes de frutiferas, e imprimem um ritmo
de vida marcado por recomecos. (ALENCAR et al., 2014, p. 305).

Como podemos perceber, 0 modo de vida dos moradores das comunidades
de Terra Nova estd intimamente enraizado a natureza e aos servicos que ela
proporciona. Neste sentido, viver e habitar na varzea implica apropriar-se de
informacdes para elaboracdo de previsdes de como vai acontecer uma cheia ou

vazante do rio, visto que a inundacao de suas terras acontece periodicamente.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

A percepcdao dos ribeirinhos é refletida em suas estratégias adaptativas, o que
Ihes favorece um entendimento para lidar com a natureza e, principalmente, com a

severidade das cheias e vazantes dos Ultimos anos.

A percepcdo consiste em observar e absorver informacfes da realidade do
ambiente em que se estd, onde o ambiente de varzea, proporciona uma interacéo
muito préxima entre homem e natureza. Essa comunicacédo se faz necessaria, pois é
a partir desse entendimento que se realizam as “trocas”.

O conhecimento advindo desses moradores € importante, pois oportuniza as
pessoas manter um olhar peculiar sobre a natureza, 0 que proporciona um
sentimento de pertencimento, juntamente com sua integracdo nas atividades

cotidianas, um dos motivos pelos quais ndo se deve deixar interromper.
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CAPITULO Il

ADAPTAR-SE: NOVAS FORMAS DE VIVER, MORAR E
PRODUZIR NOS AMBIENTES DE VARZEA
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1 INTRODUCAO

As consequéncias drasticas das mudancas climaticas sobre os sistemas
naturais e humanos, que na Amazénia se manifestam pelos altos niveis dos rios e
pela maior duracdo das vazantes, sdo capazes de causar mortes e aumentar
impactos na saude, na fisiologia das plantas e no funcionamento dos ecossistemas,
assim como causar danos indiretos, tais como a paralisacdo das atividades
econdmicas e sociais das pessoas (MARENGO et al., 2013).

Os danos causados por eventos como cheias e vazantes extremas, nos
sistemas socioecologicos ribeirinhos, tém se refletido no aumento da vulnerabilidade
desses sistemas, devido ao aumento da intensidade e da frequéncia desses
episodios durante as primeiras décadas deste século.

No enfrentamento desses extremos, criar estratégias adaptativas, significa
facilitar a resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos ribeirinhos, que déo suporte aos
modos de vida das pessoas que vivem em areas de grande vulnerabilidade, como
as areas de varzeas da Amazénia (PBMC, 2013).

O enfrentamento de situagdes adversas, como grandes cheias e vazantes dos
rios, fazem parte da realidade ribeirinha da varzea. No entanto, a diminuicdo do
intervalo de acontecimentos entre uma cheia e outra e entre vazantes, esta
fragilizando os modos de adaptacdo desenvolvidos pelas populacdes ribeirinhas,
diminuindo também o tempo para a reorganizacdo das atividades, o que prejudica a
pratica dos trabalhos no cotidiano e diminui a resiliéncia das pessoas.

Segundo Farhad (2012), os sistemas socioecoldgicos sdo sistemas holisticos
e integrados dos seres humanos com a natureza, que formam conjuntos impossiveis
de serem separados e caracterizam-se como sistemas complexos e adaptativos, em
que diferentes elementos (cultural, politico, social, econdmico, ecoldgico e
tecnoldgico) estdo interagindo. Neste sentido, a interacdo dos componentes desse
sistema é de fundamental importancia para aumentar a sua resiliéncia. De acordo
com Buschbacher (2016), esta complexidade se da pela forma de como interagem
seus componentes, dadas suas habilidades de auto-organizacdo, que determinam
novas caracteristicas do comportamento coletivo, a partir da compreensao da

dimensao real do problema (Figura 37).
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Figura 37 - Representacéo do sistemas socioecolégicos.
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Fonte: Adaptado de Salas-Zapata et. al. (2011).

A variabilidade climética global e 0 aumento de eventos extremos, como
vazantes e cheias intensas e frequentes, sdo fatores que causam estresse aos
sistemas socioecologicos ribeirinhos e ocasionam desiquilibrio em seu
funcionamento. O desiquilibrio do sistema é dado a partir de fatores que podem
estar relacionados com as ac¢fes antrOpicas, que agridem o meio ambiente e
qualquer forma de agressdo a natureza e ao meio ambiente € uma forma clara de
suicidio do sistema.

Isso acontece através das ameacas vindas de todos os lados, como o
desmatamento, a poluicdo dos rios, do solo e do ar. O desmatamento contribui com
o0 aumento da temperatura global, que vem desencadeando situagcdes como o
fendbmeno EI Nifio, colaborando para a ocorréncia de vazantes extremas. S&o
situagdes como estas que alteram o funcionamento desses sistemas, ocasionando
sérias implicagoes.

No intuito de elucidar melhor o funcionamento de um sistema socioecolégico,
vamos tomar como exemplo a fronteira amazénica, sendo a fronteira o espaco onde
os diferentes grupos de interesse interagem com diversas finalidades

(BUSCHBACHER, 2014).
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Os grupos aos quais o autor se refere sdo aqueles que vivem na regiao
(madeireiros, agricultores, pecuaristas, assentados, indigenas e conservacionistas).
Os objetivos multiplos sdo producéo, igualdade, ganho, conservacao e manutencao
cultural, mas que podem comprometer e ser comprometidos por fatores biofisicos
como clima, agua e biodiversidade, afetando o desenvolvimento das atividades
sociais e econdémicas.

A dindmica de um sistema socioecolégico pode ser influenciada por fatores
internos e externos, sejam eles vindos de ordens locais, nacionais ou internacionais,
que vao desde politicas publicas até a aplicacdo das leis, assim como cultura,
capacidade e efeito de discursos distintos.

Segundo o mesmo autor, 0s sistemas socioecolégicos da Amazbnia
caracterizam-se pela sua complexidade e dinamismo. Sao sistemas com grande
capacidade de mudanca, frente a situacdes de perturbacéo e estresse ambiental. O
desenvolvimento das habilidades dadas de forma inesperada esté relacionada a sua
capacidade de ajustamento, isso faz com gque esses sistemas sejam mais resilientes.

A resiliéncia neste sentido esta associada as respostas dadas aos transtornos
causados por estados de estresse dentro dos sistemas, ou seja, forma de
enfrentamento de situacdes adversas. Isso significa a habilidade que o sistema tem
de aprendizado, de auto-organizacdo, a capacidade em se adaptar em relacdo as
transformacdes inesperadas e nado lineares, conservando suas caracteristicas
essenciais de estrutura e funcionamento (FOLKE et al., 2005; BUSCHBACHER et
al., 2016).

Desta forma, resiliéncia refere-se as pessoas ou comunidades que em meio a
situacdes externas, como 0S eventos extremos, desenvolvem a capacidade de
adaptacdo. As estratégias adaptativas desenvolvidas sao, portanto, um termémetro
de que os sistemas séo resilientes (TOMPKINS; ADGER, 2004).

Segundo Moran (1990), adaptacdo é um processo no qual o tempo e a
interacdo sdo componentes necessarios. E importante entender a relagdo do homem
com 0 meio ambiente para avaliar como ocorre o processo de adaptacao.

Diferentemente de mitigacdo, que tem o papel de amenizar e nao resolver o
problema, adaptacdo consiste em medidas que podem ser de carater preventivo
e/ou reativo e tém o papel de minimizar os impactos impostos pelas mudancas
climaticas. Consiste, portanto, em ajustes nos sistemas socioecologicos (MARIA et

al., 2011), implementados a partir de uma visao diferenciada, considerando-se a
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realidade de cada lugar.

Em um sistema, mudancas também s&o necessarias para que aconteca a
tranformacéao ou transformabilidade. Deste modo, trocar para um sistema alternativo,
significa sair de um estado desconfortavel, para modificar-se em vistas de agir de
forma diferente dentro do sistema (CAMPBELL, 2010).

A forma como as pessoas irdo gerir 0s recursos explicam a resiliéncia e
transformabilidade dos sistemas, dadas a partir de modos mais sustentaveis e
viaveis. Em vista disso, o0 modo de gestdo dos recursos naturais em ecossistemas
humanos, muitas vezes implicam em transformagdes radicais do seu estado atual
(TITTONEL, 2014), para um estado mais confortavel ou que lhe proporcione maior
seguranca.

E no cenério de eventos de cheias e vazantes extremas, que os moradores
das comunidades da localidade de Terra Nova vao se ajustando, de acordo com o
ambiente, com suas necessidades e com 0s recursos naturais disponiveis. A
permanéncia dos moradores em seu lugar de origem, mesmo em alta
vulnerabilidade, pode ajudar a entender muitas situacbes em termos de
enfrentamentos desses extremos, como o0 grau de adaptagdo, que influi na
resiliéncia.

A resiliéncia, que ao mesmo tempo indica como as pessoas estdo absorvendo
0s impactos, pode indicar ainda a real necessidade de tranformac¢do dos modos de
vida destas. A necessidade de mudanca é dada a partir da percepcao do limiar,
quando as pessoas chegam ao limite e buscam outras formas de adaptar-se a nova
realidade: novas formas de viver, morar e produzir nos ambientes de varzea dos rios

da Amazonia.
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2 RESULTADOS E DISCUSSAO

As planicies de inundacdo da Amazobnia sdo consideradas areas de risco
porque seus sistemas vivos ficam mais exposto as adversidades climaticas, como 0s
eventos de cheias e vazantes extremas. Segundo Moran (1990), quanto mais baixa
a varzea, mais vulneraveis ficam seus habitantes, ou seja, a posi¢cdo topografica
influencia na intensidade da vulnerabilidade das pessoas que habitam as areas
alagaveis, como é o caso dos moradores do distrito de Terra Nova.

Nos ultimos anos, os eventos extremos, cheias e vazantes, tém se tornado
mais frequentes e acontecido de forma mais intensa, deixando moradores das
comunidades deste distrito, sujeitos as consequéncias negativas que afetam a
moradia, 0 acesso a agua potavel, bem como as principais atividades econémicas,
como pesca, agricultura, extrativismo, criacdo de animais e servigos sociais basicos,
como saude e educacéo.

As consequéncias desses vao além dos prejuizos fisicos. Durante os ultimos
eventos hidrologicos extremos, mesmo 0s moradores detentores de conhecimentos
tradicionais, acerca das variacbes sazonais tipicas da varzea, ndo conseguiram
prever a intensidade da cheia, bem como a frequéncia com que ela pode acontecer.
Assim, ja ndo arriscam mais um palpite em relagdo ao comportamento do rio e
mostram-se receosos quanto ao que possa vir acontecer e ao modo como irdo
enfrentar as consequéncias desses extremos.

Segundo Tompkins e Adger (2004), adaptabilidade é a capacidade dos
agentes em um sistema de influenciar a resiliéncia. Neste sentido, a resiliéncia dos
sistemas é dada a partir do desenvolvimento de suas estratégias adaptativas. Isso
implica no modo de enfrentamento das situacfes adversas que afetam os sistemas
socioecoldgicos ribeirinhos, frente as mudancas climaticas.

A resiliéncia implica numa percepg¢ao além da “reorganizagao das atividades”
do sistema. Ela sugere uma reflexdo acerca do limite de um sistema. Qual o limiar?
Até onde as pessoas conseguem suportar eventos como cheias e vazantes
extremas? Segundo Buschbacher (2014), o limiar indica que, se extremos como
cheias e vazantes continuarem acontecendo, as pessoas passardo a buscar outras
formas de enfrentamento destes, de modo a ndo colocar em risco a prépria
sobrevivéncia.

Dada a imprevisibilidade desses eventos, os moradores do distrito de Terra
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Nova foram surpreendidos com a vazante extrema de 2005, que dificultou a
captacdo de 4gua para o consumo doméstico e irrigacdo, dificultando também o
escoamento da producéo e a locomocéao das pessoas. Além disso, contribuiu para a
morte de peixes nos lagos e igarapés. Poucos anos depois, os moradores da varzea
foram surpreendidos com a magnitude da cheia de 2009, onde os danos mais
atenuados foram o alagamento de casas e escolas, causando a paralisacdo das
atividades educativas e perdas na agricultura, que ocorreram mesmo nos canteiros
suspensos.

Esses primeiros eventos extremos do século XXI causaram impactos
incontestaveis, visto que os moradores mais antigos concordam que cheia com a
mesma dimensao, tinha ocorrido sé em 1953 e a Ultima vazante desse porte, foi em
1963. Os episodios da cheia de 2009 e da vazante de 2005 aconteceram de forma
inesperada e impactaram a maioria das pessoas que residem na localidade de Terra
Nova.

A partir destes episddios, os moradores desta localidade passaram a
vivenciar cheias e vazantes mais severas, como as cheias de 2012, 2013, 2014 e
2015 e as vazantes de 2010 e 2015.

Neste capitulo, serdo analisados os impactos das cheias excepcionais de
2009 a 2015 e as vazantes extremas de 2005 e 2010, nas comunidades da
localidade de Terra Nova, em funcdo das mortes de arvores, das alteracdes nas

moradias, da evasao escolar e da migracao das familias.

2.1 MORTES DE ARVORES

As florestas de varzea sao conhecidas por apresentar um claro "zoneamento”,
paralelo ao eixo principal do rio. As arvores mais distantes da margem principal do
rio sdo cada vez menos adaptadas a longos periodos de inundagdo. Assim, um
aumento incomum no pico do pulso de inundacao, pode aumentar a mortalidade de
algumas espécies de arvores (GLOOR et al., 2015), podendo causar um declinio na
riqueza floristica, uma vez que, algumas comunidades florestais, podem n&o ser
capazes de acompanhar o ritmo dessas mudancas (WITTMANN et al., 2004),
perdendo sua capacidade de adaptacao e resiliéncia. O papel da floresta abrange
uma grandeza de servigos ambientais que ultrapassa a finalidade humana, além de

melhorar o clima, ela também atua como protetora da paisagem e do solo,
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beneficiando principalmente a prética da agricultura (OSTROM; MORAN, 2009).

As cheias e vazantes extremas trouxeram forte impacto em relacdo a
mortalidade de arvores no distrito de Terra Nova. Algumas espécies de arvores
frutiferas ndo se adaptaram as frequentes enchentes neste distrito. A partir da cheia
de 2009, muitas arvores morreram, principalmente, mangueiras (Mangifera indica
L.), goiabeiras (Psidium guajava L.), cupuaguzeiros (Theobroma grandiflorum W.),
cacaueiros (Theobroma cacao L.) e cajueiros (Anacardium occidentale L.).

A combinacdo de vazante extrema e estiagem em 2015, também causou a
morte e 0 empobrecimento de &arvores de oiraneiras (Salix matiana L.) na
comunidade de Sao Francisco, uma espécie nativa, pioneira, primeira a ocupar as
areas mais baixas (OLIVEIRA; PIEDADE, 2002).

De modo geral, aqueles moradores que coletam frutas para comercializar
foram fortemente afetados pelas cheias de 2009, 2012, 2013, 2014 e 2015, pois
perderam muitas arvores frutiferas do seu quintal (BEZERRA, 2016).

A morte de arvores em consequéncia desses extremos, se da pelo fato de
ficarem muito tempo submersas, tendo que sobreviver com oxigénio reduzido ou
pela falta do mesmo (LOPES; PIEDADE, 2015). Apesar de desenvolverem
diferentes estratégias de adaptacéo, a inundagdo demorada do solo causou a morte
das espécies que ndo conseguiram responder as mudancas no ambiente.

Além da mudanca na paisagem, esse impacto reflete também na economia e
na mudanca do clima da localidade. Os moradores extraiam frutos dessas espécies,
cuja venda ajudava nas despesas da casa e também os consumiam como alimento.

A alteracéo do clima é perceptivel onde a sensacado térmica mais agradavel,
arejada, passou a um clima mais quente e abafado, pois as arvores contribuiam
para um ambiente mais agradavel em que a sombra das arvores caracterizam um

ambiente “frio”, como relata o Sr. A. R., que mora na Costa do Marimba:

As enchentes grandes estdo acabando com as arvores que dao fruta.
Aqui no Marimba n&o escapou nenhuma. Mangueira, goiabeira,
cajueiro, cacaueiro ndo tem mais nada. Também ndo tem mais
sombra pra gente se esfriar. (A. R. 72 anos).

A falta de frutas e a falta de sombra citada no depoimento significam algo

essencial aos moradores deste distrito. As frutas vdo além da questdo econdmica,
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significam alimento saudavel, que sacia a “fome”. A sombra significa lugar de abrigo,
de esfriar o calor, de conversa, de descanso.

Diante dessa realidade, com porcentagem muito alta de arvores que ja
morreram e com a continuidade de morte das arvores, essa localidade apresenta
uma tendéncia a falta das principais fontes de alimentos e ao aumento da
temperatura, causando desconforto as pessoas que eram acostumadas com 0S

beneficios que vinha das arvores como seus frutos e sombra (Figura 38).

Figura 38 - Morte de arvores no terreiro em consequéncia do ritmo das aguas.

Frequéncia relativa das respostas positivas para morte das arvores
Lago do Rei 46,67
Costa do Marimba 91,89
Parana da Terra Nova 93,33
Costa da Terra Nova 97,44
0 20 40 60 80 100 120

Fonte: A autora (2017).

A morte de arvores no distrito de Terra Nova € evidente em consequéncia dos
extremos de cheias. Nesta localidade, a maioria sdo arvores frutiferas. Na figura 36
€ demonstrada que nas localidades de Costa de Terra Nova, Parana de Terra Nova
e Costa do Marimba, o impacto foi bem acentuado devido ao maior nimero de
arvores que morreram (Figura 39).

No Lago do Rei, apesar de ser um lugar de terreno mais baixo, a
porcentagem de morte de arvores € bem menor, visto que as arvores que colonizam
este ambiente ndo sdo arvores frutiferas, mas aquelas adaptadas aos ambientes
inundados.

Segundo Lopes e Piedade (2015), as areas que alagam por muito tempo,
como no Lago do Rei, apresentam uma menor diversidade de espécies em relacéo
as areas que ficam pouco tempo alagadas. De outra forma, as areas de Costa de
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Terra nova, Parana de Terra Nova e Costa do Marimba que sdo atingidas por
diferentes niveis de alagacdo, apresentam uma semelhanca de morte de arvores,
que podem ser interpretadas, levando em consideracdo os tipos de espécies de
arvores (como as mangueiras), ndo adaptadas ao estresse da intensidade das

altimas grandes cheias.

Figura 39 - Morte de arvores no distrito de Terra Nova.
g -7 e

Fonte: A autora (2016).

Percebe-se, desta forma, que as grandes enchentes nesta localidade tiveram
impactos extraordinarios em relagdo a mortes de arvores frutiferas, assim como esse
impacto foi refletido também na vida das pessoas, que dependiam dos beneficios e

servicos ambientais das arvores para sua sobrevivéncia.

2.2 MORADIAS

O longo e permanente contato com os ambientes inundaveis das varzeas que
as comunidades ribeirinhas acumulam, facilita a descoberta e o desenvolvimento de
estratégias de adaptacdo das pessoas. Isso esta relacionado ao conhecimento da
realidade e, a partir desse conhecimento, conseguem absorver melhor as influéncias
ambientais (MORAN, 1990), aumentando a resiliéncia das pessoas. A maioria dos
moradores do Distrito de Terra Nova, nasceu no préprio local, e de fato, descende

de antigos moradores. O distrito é formado pela terceira geracao no local (Figura
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40).

A posicao da moradia, na topografia do terreno, determina o grau de
vulnerabilidade dos moradores, principalmente quanto a seguranca das moradias.
Aquelas localizadas nas cotas mais baixas serdo as mais severamente afetadas. Ja
a posicao em relacdo ao canal do rio e a localizacdo em margem estavel ou instavel,
determinara o grau de vulnerabilidade em relacdo as vazantes extremas, como

explicado mais adiante.

Figura 40 - Tempo de moradia dos moradores por area do Distrito.
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Fonte: A autora (2017).

Das quatro comunidades pesquisadas, Cristo Rei, localizada na area do Lago
do Rei é a comunidade que apresenta cotas de terrenos as mais baixas. E, portanto,
o local que alaga primeiro e o ultimo em que o solo reaparece. Isso significa que as
moradias ficam mais tempo submersas e mais vulneraveis, sendo os moradores

obrigados a construir as casas com o0s assoalhos mais altos (Figura 41).

Figura 41 - Lago do Rei, Distrito de Terra Nova, Careiro da Véarzea. (a) e (b) casas palafitas.

90



As casas da comunidade de Cristo Rei sdo construidas as margens do
Igarapé do Rei, um canal que da acesso do rio, ao Lago do Rei. Em toda a margem,
encontram-se casas com mais de 2,50 metros de elevacédo e construcbes novas
com 4 metros de altura, pois as casas com até 3 metros de altura ficaram com

assoalhos submersos nas ultimas grandes cheias (Figura 42).

Figura 42 - Lago do Rei: (a) vazante, paisagem do igarapé; (b) moradia inundada em 2015.

Fonte: A autora (2015).

As alternativas de aquisicdo de novas casas, para atender as exigéncias das
inundacbes extremas no Lago do Rei s6 sdo possiveis por meio da carpintaria
habitual (construcdo ou reforma). As técnicas de elevar as casas através do macaco
hidraulico sao inviaveis devido a altura acima de 4 metros.

Na Costa do Marimba, as casas sdo construidas as margens do rio ou as
margens do lago do Marimba. A quantidade de construcdo de novas casas é bem
acentuada, tendo em vista o impacto das ultimas cheias que afetaram, de forma
contundente, os moradores desta localidade. Muitas pessoas perderam suas casas
e seus bens materiais, tendo que sair de suas residéncias devido a intensidade das
ultimas cheias.

Esta localidade possui mais de 180 casas. Algumas passaram pela
suspensao do assoalho por meio da técnica de elevacdo com o macaco hidraulico,

outras precisaram ser reconstruidas ou construidas (Figura 43).

Figura 43 - Novas casas com assoalho mais elevado (a) e (b) na Costa do Marimba.
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Fonte: A autora (2017).

Segundo o Sr. A. R. P., 51 anos, vereador do municipio e morador desta
localidade, essa € uma técnica viavel, que podem evitar muitos prejuizos aos
moradores locais. Ele trabalha com um grupo de carpinteiros com a técnica de
elevar construgfes, com auxilio de macacos hidraulicos (Figura 44).

Esta técnica ficou muito conhecida apdés as cheias extremas de 2012 nas

areas de varzea °.

Figura 44 - Elevacao da escola, com a técnica que utiliza macacos hidraulicos, na Costa do
Marimba.

® para maiores detalhes da técnica de elevacao das casas utilizando o macaco hidraulico,
confira a matéria: Ribeirinhos da Amazénia inventam nova técnica para elevar as casas com macaco.
Disponivel em https://www.youtube.com/watch?v=80gU_d8WZtc
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Fonte: Autora (2015).
Somente na localidade de Costa do Marimba foram elevadas com esta

técnica, pelo menos 120 casas com 3 metros de altura, aferida a partir das grandes

cheias que vem ocorrendo desde 2012 (Tabela 5).

Tabela 5 - Técnica de elevar a casa na localidade da Costa da Terra Nova.

Altura de
’t\loutge(;g NUmero de elc(avslgoao
Localidade casas P Material
casas por tamanho
) levantadas
localidade do
barrote)
Cosla de terra 130 casas 12 casas 2 metros 82. Mg cacos
Nova hidraulicos
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Parana de

Terra Nova 120 casas 14 casas 2 metros N
Cosf[a do 180 casas 120 casa 3 metros
Marimba Motor serra
Conta com duas
Lago do Rei* equipes;
2 carpinteiros e
ajudantes

* Torna-se inviavel o servigo, porque nao é possivel elevar uma casa com mais de 4 m de
altura.

Como ressalta Souza (2012), as enchentes severas trazem consequéncias
drasticas para os moradores de varzeas e, na maioria das vezes, € preciso de
adaptar a realidade imposta pelas aguas, sendo necesséaria a construcdo ou a
elevacao de casas, de modo que figuem bem mais altas.

A posicdo das casas as margens muito proximas do rio € uma das situacdes
que reflete na vulnerabilidade dos moradores da Costa do Marimba em periodo de
cheia, tendo em vista 0os perigos vindos com 0s temporais, banzeiros ou mesmo a
possibilidade de ser atingidos por embarcacbes, que trafegam pelo rio,
principalmente os barcos grandes e as balsas.

Na area do Parana da Terra Nova, na comunidade Nossa Senhora de
Nazaré, as casas apresentam assoalhos mais baixo devido ser a parte mais alta da
localidade de Terra Nova. A altura do assoalho das casas fica em torno de 1 m e
1,30 metros. A maioria das familias neste lugar nao foi afetada pelas grandes cheias
e dentre as casas que tiveram seus assoalhos submersos, a agua ficou em torno de
0,30 cm (Figura 45).

A vulnerabilidade em funcdo da necessidade de casas mais altas, induz a
uma situacdo de risco. Segundo 0s carpinteiros que realizam as reformas ou
construgbes das moradias, o limite para considerar uma casa segura é de até 3
metros de altura, desde que a estrutura da casa seja bem reforgcada, pois a
exposicao a temporais e correnteza, podera levar a casa a desabar, colocando em

risco a vida das pessoas.

Figura 45 - Relacdo entre altura do assoalho e altura média da lamina d’agua, nas
enchentes extremas (2012 a 2015), no Distrito de Terra Nova.
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Em decorréncia das cheias severas, a maioria das moradias foram
construidas ou reformadas com altura de 1,40m a 1,60m. Ainda sobre as moradias,
o Parana de Terra Nova € fortemente afetado pelo fendmeno de terra caida, onde a
maioria das casas devem ser construidas em lugares mais distantes da margem do
rio (Figura 46).

Figura 46 - Moradias construidas e/ou reformadas com altura de 1,40 a 1,60m do chao.
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Fonte: A autora (2016).

Em relacdo a altura das moradias e a submersdo dos assoalhos, as
comunidades da area do Lago do Rei estdo entre as mais vulneraveis, uma vez que
todas as casas foram afetadas, tendo os assoalhos submersos. J& na Costa do
Marimba, metade das casas ficaram submersas, enquanto que na Costa da Terra
Nova e no Parana de Terra Nova, a vulnerabilidade é diminuida, em fungdo da
maioria das casas nao ficarem submersas. Isso se da devido a elevacéao topografica
da comunidade e do lugar onde sao construidas as casas (Figura 47).
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Figura 47 - Mapa de elevacéo do terreno nas localidades da area de estudo.



Na area de Costa de Terra Nova, na comunidade de Sao Francisco, a

maioria das moradias tem o assoalho acima da média e ndo foram atingidas pelas

grandes cheias. Nessa comunidade, a altura do assoalho fica em torno 1,70 m a

1,85 m. As casas que estdo sendo construidas, reformadas ou elevadas estéao

com 2 m de altura, tendo em vista a imprevisibilidades das inundacdes.

A partir da cheia de 2015, as casas ganharam outro padréo de elevacao do

assoalho na localidade de Lago do Rei. Levando em consideracdo, a média de

alagacao neste ambiente, as casas passaram a ser construidas com 4 metros de

altura. Assim, a altura média do assoalho é diferenciada em cada comunidade do

distrito de Terra Nova, considerando os niveis de alagacdo dos terrenos (Figura
48 e Tabela 6).

Figura 48 - Altura média do assoalho das moradias.
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Fonte: A autora (2017).

Lago do Rei
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Tabela 6 - Informacdes sobre a enchente de 2009.

Localidade Altura (m) antesda  Quantos metros Altura (m) das
enchente de 2009 passou o casas em 2017
entre assoalho?

Costa de Terra Nova 1,60m 40 cm 2m
Parana de Terra 1,0a1,30m 0,30 a2 0,40 cm 1,40 a 1,60
Nova
Costa da Marimba 20a25m 0,60 cm 3,0a35m
Lago do Rei 3,0m 1m 40m

Fonte: A autora (2017).

Em relacdo as moradias, além do aspecto de seguranca, os moradores do

distrito de Terra Nova séao afetados pelas grandes cheias em termos financeiros.

Construir ou reformar tem um custo muito alto, visto que o trabalho empregado

assim como os materiais e madeiras utilizadas sdo muito dispendiosos. As

espécies de madeiras mais resistentes e, portanto, indicadas para a construcao

das moradias no distrito de Terra Nova sdo a castanheira, louro, piranheira,

taxizeiro (Tabela 7). Se por um lado existe esse custo elevado, por outro, ndo ha

nenhum subsidio do governo local, para ajudar nas despesas da constru¢do ou

reforma das moradias afetadas.

Tabela 7 - Valor das construcfes nas localidades da Terra Nova em 2016.

Localidade Elevacédo de casa Construcdo de uma
casa nova
Costa de Terra Nova R$ 13.185,00
Parana de Terra Nova R$ 13.185,00
Costa do Marimba R$ 13.545,00
Lago do Rei R$ 5.485,00 R$ 15.245,00

Fonte: A autora (2017).

Marengo e Espinoza (2016) enfatizam que para reduzir a vulnerabilidade

das populagBes expostas as vazantes e cheias extremas, politicas de governo

sao necessarias. No entanto, as acfes dos governos podem se caracterizar como
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ma adaptacdo, pois as mesmas ndo tém efeito de aumentar a resiliéncia das
pessoas. As ac¢bBes do governo no municipio ndo contemplam o auxilio em
questdo de moradia, 0 esfor¢co deste se limita a distribuicdo de cestas basicas e
acOes paliativas.

Ventura (2014) destaca a relevancia das Tecnologias Sociais (TS) como
uma acgao adaptativa importante para a minimizacéo dos efeitos das mudancgas no
clima. Para o autor as TS sdo de fundamental importancia, pois atacam o
problema de forma local, diferente da mitigacdo que tem abrangéncia nacional.
Somado a sua eficacia, as TS apresentam um baixo custo, quando comparadas
ao alto custo de acdes adaptativas que seriam necessarias para o enfrentamento
de problemas em uma determinada localidade.

As tecnologias sociais devem ser experiéncias inovadoras, que venham
contribuir para a solugdo de problemas que afetam as pessoas e que quando

pensadas, devem interagir com aqueles que realmente s&o os interessados.

2.3 TRANSFORMABILIDADE E AS ALTERNATIVAS DE MORADIAS:
INOVAGCAO TECNOLOGICA EM CASA FLUTUANTE

7

As casas flutuantes sao alternativas para quem é afetado por grandes
cheias, porém apresentam alguns perigos para as pessoas, tanto em tempos de
cheia, quanto no periodo da vazante. A particularidade de cada comunidade
facilita ou dificulta a moradia em flutuantes, pois quando s&o construidos com
boias de acacu (Hura crepitans L.); uma espécie florestal nativa, cuja madeira por
ser de baixa densidade, permite que a casa flutue; possui um custo muito alto,
tornando-se inviavel para a realidade econdmica dos moradores das
comunidades pesquisadas.

Com relacédo as construcbes de novas moradias, péde-se verificar que a
partir do exposto acima, referente ao alto custo de aquisicdo das boias de acacu,
uma inovacao tecnologica foi percebida na localidade Lago do Rei. A casa
flutuante feita com tambor.

As casas flutuantes séo feitas de madeira branca (de baixa densidade) e
tambor. Dentre as areas pesquisadas, os flutuantes foram encontrados somente
nas localidades do Parana da Terra Nova (14) e no Lago do Rei (6). Os

flutuantes, podem ser utilizadas como moradia e, em alguns casos, como
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comeércio. O tamanho dos flutuantes, em geral, € de 16,0 m x 7,0 m, podendo
variar para mais ou para menos. Os flutuantes convencionais tém um valor de
mercado que variam de R$ 30.000,00 a R$ 60.000,00, sdo vendidos
principalmente na localidade do Cataldo, nas proximidades de Manaus. Em
tempos de cheia do rio, sédo usados para abrigar as familias; na vazante, facilita a
vigia dos barcos e abriga as familias que n&o tém terreno. As desvantagens sdo
que tanto na cheia quanto na vazante, podem ser atingidos por balsa; ser
assaltado; sujeitos a temporal; terras caidas e correntezas fortes.

Nas comunidades da Costa do Marimba ndo ha flutuantes, porque, de
acordo com os moradores, ali € um lugar de bastante banzeiro e esse tipo de
moradia torna-se muito perigosa. Também ndo ha flutuantes na Costa da Terra
Nova, pois como essa area é relativamente proxima ao centro urbano de Manaus,
h& ocorréncia de assaltos, além da dificuldade que seria manter um flutuante
durante a formacao do banco de areia, que se forma na frente dessa localidade.

Para se construir uma casa flutuante de 12,0m x 6,0m, com base na
inovacao tecnoldgica e uso de tambor, o investimento atual seria de R$ 8.480,00.
Os tambores sao vendidos no Distrito Industrial de Manaus. Para a metragem de
12,0mx6,0m sdo necessarios cerca de 48 tambores de 200 litros. A grande
vantagem é que serve de moradia, tanto,na cheia quanto, na vazante, pois nao

precisa sair do lugar (Figura 49).

Figura 49 - Inovacao tecnoldgica em casa flutuante adaptada para vazante e cheia, com suporte
de tambor.

Fonte: A autora (2017).

Na area do Lago do Rei, a frequéncia e a intensidade das ultimas grandes
cheias e vazantes tém levado algumas pessoas a repensar outras alternativas em
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termos de moradias, buscando modos de vida mais sustentaveis que ajudem a
diminuir o trabalho das pessoas e minimizar os impactos na floresta.

Apesar de ser, nessa localidade, uma forma alternativa de moradia em
periodos de cheia; em tempos de vazante, ndo ha espaco para alocar a casa
flutuante, visto que trata-se de uma localidade onde as pessoas construiram suas
casas as margens de um igarapé.

No entanto, se as praticas culturais ndo estao levando as pessoas a manter
um padrao de vida confortavel e seguro, a tendéncia é que alguém de dentro da
comunidade procure promover mudancas, de modo a promover uma melhor
adaptacdo (MORAN 1990). Foi exatamente o que aconteceu com um morador do
Lago do Rei. Tendo contato com outras pessoas de outras comunidades,
idealizou diante de sua realidade, um flutuante com suporte de boias de tambor,
que atende a realidade tanto para cheia, quanto em periodo de vazante do rio,
visto que no periodo da vazante do rio, ndo necessita levar para outro lugar, além
disso, o custo é bem mais barato que os flutuantes de boia de agacu.

Os flutuantes de boia de tambor sdo um investimento barato, que tornam
a vida das pessoas mais confortavel no quesito moradia, jA& que ndo ha a
preocupacao de construir casas mais altas, assim como nao ha a preocupacao de
ndo ter onde alocar o flutuante em tempos de vazante. No Igarapé do Rei,
durante as vazantes, ndo ha lugar para todos e a aglomeracao de flutuantes muito
préximos uns dos outros, pode comprometer sua estrutura.

Neste sentido, em um sistema insustentavel, experimentar outros modos
de adaptacao, significar transformar o sistema em que vive (WALLKER, 2004)
gue possam trazer resultados positivos no modo de vida das pessoas.

As casas flutuantes ndo sdo uma alternativa viavel de moradia para todas
as comunidades do distrito de Terra Nova. Na comunidade de Costa da Terra
Nova, a inviabilidade de morar em flutuante se da pelos perigos de assaltos e pela
formacdo de praias extensas. Da mesma forma, essa € a realidade da Costa do
Marimba, onde morar em flutuantes se torna inviavel devido as frequéncias de
banzeiros e temporais, perigos de assaltos, formacao de praias e forte correnteza.
Nessas comunidades, ndo ha nenhuma moradia flutuante.

A comunidade do Paran& de Terra Nova, mesmo sendo a comunidade com

o terreno mais alto, € o lugar onde as pessoas mais utilizam as casas flutuantes.

102



Isso ndo esta diretamente relacionado a fatores como as cheias extremas, mas
com a possibilidade de usar o flutuante como ponto estratégico para comércio e
como alternativa para as que familias que nédo detém a posse de terreno proprio.

No entanto, essas familias compartilham dos mesmos perigos como op¢ao
de moradia, quando ficam expostas as tempestades de verdo amazébnico,
assaltos, banzeiros e correntezas. Nessa localidade, o fenOmeno de terras
caidas constitui um perigo a mais para os moradores.

O aumento do numero de casas reformadas ou construidas se deu a partir
da cheia 2009. Quando houve a alagacdo das moradias, principalmente nos
terrenos com cotas mais baixas, a frequéncia de casas que foram reformadas ou
construidas aumentou notadamente, principalmente a partir da cheia histérica de
2012 (Figura 50).

Figura 50 - Namero cumulativo e anual de moradias reformadas nas localidades (1999-2016).
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Fonte: A autora (2017).

2.4 IMPLICACOES DOS EVENTOS EXTREMOS NO SISTEMA EDUCACIONAL

Em comunidades de varzea amazdnica, onde as pessoas vivem as
margens dos rios, paranas e igarapés, as cheias e as vazantes excepcionais tém
trazido transtornos na area da Educacdo. O alagamento das instituicdes de
ensino constitui um desafio para aqueles que estdo diretamente envolvidos no

processo de ensino-aprendizagem, porque, de acordo com a intensidade, leva a
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paralisacdo das atividades e reorganizacdo dos calendarios letivos.

No entanto, é na vazante dos rios que a situagdo das Escolas fica mais
comprometedora, devido as dificuldades no fornecimento de agua e no acesso a
escola, uma vez que além da formacédo de praias extensas, ocorre 0 escoamento
das aguas dos igarapés e paranas, impossibilitando a navegacéao.

Observou-se uma ligeira tendéncia nas medianas das taxas médias de
inassiduidade ser maior durante o terceiro e quarto bimestres (>7%), se
comparadas ao primeiro (4,9%) segundo bimestre (6,3%) (Figura 49).

Isso corrobora com a avaliacdo de que a vazante que ocorre no segundo
semestre, seja um estresse mais severo para o sistema educacional. No entanto,
nao foram identificados padrdes ou tendéncias gerais de variacdo das taxas de
evasdao e de transferéncia escolar, com a ocorréncia dos eventos extremos.

Tomando-se as médias anuais das taxas bimestrais de inassiduidade
(frequéncias relativas de alunos faltosos por série e por bimestre em cada escola)
para o conjunto das trés escolas, nesta série historica de 10 anos, observa-se a
tendéncia de que quanto maior for a idade (série) dos alunos, menor a taxa de
inassiduidade. Isso porque, talvez, alunos mais novos sejam mais vulneraveis as
intempéries e, em casos de maior risco, sejam impedidos por pais e responsaveis

de frequentar a escola.

Figura 51 - Boxplot das médias da taxa anual de inassiduidade (%) por bimestre do conjunto de
alunos de trés escolas do Distrito de Terra Nova para o periodo de 2005 a 2015.
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Fonte: A autora (2017).
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Verificadas as correlacdes entre as taxas anuais de inassiduidade de cada
série, com as cotas maximas e minimas do rio Negro, observou-se que apenas 0s
dados da segunda (R2 = -0,51; p=0,11) e terceira (R2 = -0,60; p =0,05) séries
estdo estatisticamente associados com os valos das cotas minimas. Nestes dois
casos, em anos com vazantes mais intensas (i.e. menor, cota minima) se
observam as maiores taxas de inassiduidade nestas séries (Figura 52). Isso
também pode ser um indicativo de que as vazantes extremas representem
estresses ambientais mais severos do que as cheias, em se tratando dos

sistemas educacionais.

Figura 52 - Gréfico de dispersdo para taxa anual média de inassiduidade e cota minimas do rio
Negro para alunos da 22 e 32 série, das escolas do Distrito da Terra Nova.
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Fonte: A autora (2017).

Em questdo de cheias e vazantes, o grau de comprometimento das
atividades educacionais é dado a partir das particularidades de cada comunidade
e da forma como conseguem enfrentar esses extremos. As vazantes extremas,
como visto, tém sido o episédio que afeta mais diretamente a vida do corpo
docente e discente nas comunidades das localidades de Terra Nova. A falta de

acesso devido o impedimento em transportar os alunos e professores que moram
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distante da escola e a falta de agua tem refletido na frequéncia e no processo de
ensino aprendizado dos estudantes, atingindo principalmente as séries iniciais.
Das quatro comunidades pesquisadas s6 a comunidade Nossa Senhora de
Nazaré n&o possui sistema de agua potavel (poco artesiano). E uma comunidade
em que no periodo de vazante extrema é afetada pelo fendbmeno de terras caidas
e a formacdo de barrancos que dificultam o acesso a agua e torna perigoso o

acesso dos alunos da escola (Figura 53).

Figura 53 - Escola municipal Frei Isidoro - Parana de Terra Nova e a escada que dar acesso
escola.

Fonte: A autora (2017).

As comunidades de Sdo Francisco (area da Costa de Terra Nova), Nossa
Senhora Aparecida (area da Costa do Marimba) e Cristo Rei (area do Lago do
Rei) foram beneficiadas com pocgos artesianos em 2011/2012 (Figura 54), mas a
vazante histérica de 2010 atingiu fortemente essas comunidades com a falta de
agua potavel e falta de acesso a escola por via fluvial.

Figura 54 - Infraestrutura de poco artesiano na comunidade S&o Francisco, Costa da Terra Nova.
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)

;:onte: A autora (2017).

Em S&o Francisco na Costa de Terra Nova, funciona a Escola Municipal
Professora Francisca Goes dos Santos, que atende cerca de 120 alunos nos
turnos matutino e vespertinos, da Educacédo Infantii ao nono ano e, no turno
noturno, atende cerca de 45 alunos de Ensino Médio, como anexo da Escola
Estadual Coronel Fiuza (situada na sede do municipio). A escola localiza-se em
uma area de extensa formacdo de praia, e, durante a vazante, as atividades
escolares ficam comprometidas, devido a dificuldade de captacdo de agua, uma
vez que até 2010 ndo havia poco artesiano. Além disso, durante a vazante, a
formacdo de uma grande praia na frente da comunidade, acarreta em grande
dificuldade de acesso dos alunos e professores a escola, uma vez que o meio de
transporte oferecido pelo governo municipal é o fluvial.

Este tipo de transporte ndo atende a realidade dessa comunidade no
periodo da vazante. Chegar até a escola exige dos alunos e professores uma
verdadeira maratona de exercicios, alternando barco até certo ponto e caminhada
a pé até chegar a escola. Essa situacdo prejudica o aprendizado de jovens,
criancas e adolescentes, que ja chegam cansados e sem animo para aprender,
como ressalta uma professora que trabalha na escola ha mais de 20 anos:

Os principais problemas enfrentados no periodo de seca, se da pelo fato
da praia, que impede o barco de chegar até a escola, prejudicando,
principalmente, aqueles que moram mais distantes. Até 2010, a falta de
agua era um fator que contribuia para aumentar as dificuldades nesse
periodo, porque os alunos, além de chegarem cansados e sujos, cheios
de lama, as vezes ndo tinham agua para beber e nem lavar as criangas.
Chegar cansado na escola contribui para que a crianga nao tenha animo
para aprender (Nancy Cunha, 49 anos, entrevistada em outubro de
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2016).

Os efeitos da vazante de 2015 impulsionaram pais, professores e alunos a
se organizarem e pedirem ao gestor municipal, um transporte que atendesse a
essa realidade. Sendo assim, foi disponibilizado um micro-6nibus, para atender as
comunidades da Costa da Terra Nova durante o periodo da vazante. Em periodos
normais de vazante, o transporte € por barco e outros meios de transporte (Figura
55).
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Figura 55 - Escola Municipal Professora Francisca Goes (a) realidade da vazante em 2015 e (b)
transporte utilizado em 2016.

o

No inicio do ano letivo de 2016, em fevereiro, uma extensa praia ainda
permanecia em frente a escola, como efeito da prolongada vazante de 2015,
levando 50% das criancas da educacao infantil a ndo frequentar a escola no
primeiro més de aula.

O calendario escolar do municipio, de modo geral inicia em fevereiro e
termina em novembro, mas ja iniciou em janeiro nesta escola. Esses ajustes sdo
feitos a fim de manter as atividades pedagoégicas e minimizar os efeitos da
vazante, mas estdo longe de resolver o problema nesta escola. A adequacéo do
calendario escolar a dinamica dos rios é uma caracteristica das escolas
ribeirinhas da varzea amazonica (FRAXE et al., 2012).

Adaptar-se a outro tipo de transporte em area de varzea, onde o solo é
formado por depdsitos aluviais e ndo existem estradas e sim caminhos estreitos,
exige reorganizacao e logistica, para implementacéo de outro meio de transporte.
Como ndo hé& projetos ou ac¢bes preventivas por parte da gestdo municipal para
essa questdo, até a reorganizacdo desta situagcdo, as criancas ja tiveram o
aprendizado comprometido.

Essa situagdo também é vivenciada pela escola Julieta Falcdo na area da
Costa do Marimba, que atende 194 alunos nos turnos matutino, vespertino e
noturno, quando funciona o Ensino Médio por meio da mediacédo tecnoldgica.

A formagéo de praias extensas em toda a margem da Costa do Marimba,
dificulta a chegada e saida de alunos e professores a escola durante a vazante.
Ja durante a cheia, torna-se inviavel a manutencao das atividades curriculares
nesta instituicdo de ensino (Figura 56).
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Figura 56 - Escola Julieta Falc@o no periodo da Vazante e Cheia do rio.
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Fonte: A autora (2017).

A escola Cristo Rei, na area de Lago do Rei, atende em torno de 35 alunos
em duas turmas multi seriadas, do 1° ao 5° ano da Educacao Infantil. A escola
funciona nos turnos matutino e vespertino e por questédo da vazante do igarapé do
Rei, 0 acesso dos estudantes até escola fica comprometido, tendo que caminhar
até a escola a pé.

A escola nao foi contemplada com outro meio de transporte escolar que
ajudasse no deslocamento dos alunos e professores. A mesma foi beneficiada
com poco artesiano em 2011, o que de certa forma amenizou um dos problemas
para os professores e alunos, que era a falta de acesso a agua potavel.

Em 2012, a maioria das instituicdes de ensino do distrito de Terra Nova
ficaram submersas, levando a paralisacdo de todas as atividades pedagdgicas e
ao comprometimento dos prédios escolares. As cheias extremas, de forma mais
silenciosa, comprometeram a vida escolar dos estudantes, tendo em vista a
migracdo de alunos para outras escolas de terra firme, a mudanca para outro
ambiente de ensino como as balsas flutuantes ou a paralisacdo total das
atividades, que possibilitavam um convivio social.

Quando se fala da forma “silenciosa” em que os estudantes sao afetados,
se deve ao processo de ressignificacdo da realidade pelo qual passam esses
alunos. Ao migrarem para outra escola, os alunos tém que adaptar-se de forma

by

abrupta a outra realidade de ensino. A escola representa, além da questédo
pedagogica, uma forma mais intima de relacionamentos diversos. A escola se

constitui muitas vezes, em tempo de cheia dos rios, em lugar de abrigo, de
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atividade social, perpassando a questio pedagdgica. E local de encontro do Gnico
lugar onde se reencontram as amizades, portanto, quando essas atividades sao
interrompidas, toda a vida social fica comprometida.

A escola Julieta Falcéo, localizada na Costa do Marimba, foi a instituicdo
onde houve maior frequéncia de evasao de alunos para outras escolas de terra
firme, em consequéncia das cheias do rio. Alguns fatores estdo relacionados,
como o fato das atividades econ6micas de algumas familias estar direcionada a
pecuaria; ou quando a alagacédo atinge o assoalho da casa ou ainda quando fica
dificil de sustentar a familia. Na terra firme, a oferta de trabalho temporéario com a
possibilidade de recebimento de diarias, tem atraido algumas familias. Segundo a

secretaria da escola:

[...] os alunos ficam longe da escola do inicio do més de abril, quando as
aguas comecgam a cobrir a terra e retornam em julho, quando aparece
terra novamente. Sao em torno de sete familias que levam 17 alunos
para outros municipios como Itacoatiara, Manaus (Tabocal) e a parte de
terra firme de Careiro da Varzea (Alta). Esse nimero tem aumentado
devido as cheias estarem cada vez maiores (Raimunda dos Anjos
Font&o, 38 anos).

A partir da cheia de 2009, nesta escola, se intensificaram os pedidos de
transferéncia de alunos para a escola de terra firme e isso constituiu-se em muitos

problemas para a escola e para os estudantes, como relata a gestora da escola:

Ha repeténcia e evasdo desses alunos. Aqui os professores reclamam
gue ndo ha mais interesse por parte dos alunos em continuar o
aprendizado e ndo ha uma evolucdo no aprendizado. Em outra situacao,
existe a questdo das médias diferenciadas nas escolas. Aqui a média por
bimestre é 12 para minima e 18 para maxima. No tabocal (Manaus) a
média minima é 5 e a maxima é 10. Um outro problema é sobre o senso
escolar, pois todo recurso que vem para a escola é pela quantidade de
alunos. Os meus alunos ficam fora do senso da escola, ai diminui o
recurso e a escola sai perdendo (Luciana de Mesquita Medeiros, gestora
desde 2014).

Sao situagbes vivenciadas na escola Julieta Falcdo em que a dinAmica do
rio reflete na vida da comunidade escolar. E refletida também nas demais escolas

localizada neste distrito como a escola Cristo Rei, onde as cheias extremas tém
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deixado a escola submersa e levado ao reajustamento da mudanca do local de
ensino (Figura 57).

Figura 57 - Escola Cristo Rei ha enchente em maio de 2017.

Fonte: A utora (2017).

A professora que trabalha ha mais de 25 anos na escola, nos relata sua

trajetdria nesta instituicdo de ensino:

Eu fago um esforgo para que as aulas ndo sejam interrompidas, transfiro
as aulas para uma balsa até onde da pra continuar, mas se continuar
todo ano alagando, € o jeito parar as atividades (M. R.).

A fala da professora M. R. nos ajuda a entender a percepcdo entre o
ajustar e o limiar. Até onde é possivel suportar a situacao extrema de cheia dos
rios, a0 mesmo tempo em que se procura um ajustamento em funcdo desta.

As vezes, interromper as atividades ou abreviar o inicio e o término do ano
letivo, se adequando a realidade da dindmica dos rios, tem sido uma alternativa
em resposta aos eventos extremos cheias e vazantes do rio, mas que de certa
forma, tem afetado o aprendizado dos estudantes destas comunidades.

A dindmica dos rios € uma das caracteristicas marcantes que faz parte das
escolas ribeirinhas e é refletida através da sua relacdo com a agua, das
estratégias adaptativas para o enfrentamento de extremos como cheias e

vazantes (Figura 58).
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Figura 58 - Alteracdo do calendario escolar por causa da cheia de 2012.

Fonte: A autora (2017).

2.5 MIGRACAO NA VARZEA DE CAREIRO: O ATO DE IR ALI E VOLTAR

A migracdo faz parte da historia da sobrevivéncia humana em que as
pessoas migravam em busca de novas alternativas de vida. A migracdo das
familias em fung&o das dindmicas hidrologicas extremas se constituem em uma
migracdo que revela o aspecto de intimidade com lugares e pessoas quando se
busca outros modos de vida. Esse processo migratorio é impulsionado por
situacdes que ndo sdo bem absorvidas pelas pessoas, como o fato de deixar o
seu lugar, sua casa, seus vizinhos e as vezes sua familia. Nao que aspirassem
isso, mas por forcas externas a sua realidade, como os impactos causados por
cheias e vazantes extremas.

O registro do acompanhamento das familias pelos agentes de saude teve
inicio no ano de 2000. Até 2005 nao ha registro de migracao. A primeira familia a
migrar deixou sua localidade no ano de 2006. Outra familia migrou em 2009,
primeiro ano de cheia anormal da série historica. J& no ano seguinte, em 2010,
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ocorre um pico de quatro familias. Outro pico com cinco familias ocorreu em
2012, o que se repetiu em 2014, anos de cheias anormais. O maior pico ocorreu
no ano de 2015, quando 11 familias migraram, outro ano anormal. No ultimo ano

da observacédo, em 2016, duas familias migraram (Figura 59).

Figura 59 - Emigragdo anual de familias das quatro localidades estudadas (2000 a 2016).
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Fonte: A autora (2016).

A migracdo neste trabalho esta relacionada a um componente bem
caracteristico dos distintos aspectos dos processos migratorios, as redes
familiares. Segundo Nogueira (2012), trata-se de redes tecidas e atualizadas no ir
e vir dos migrantes entre os diferentes e distantes espacos geograficos
percorridos. Redes que definem a forma, a direcdo ou mesmo a decisao de sair
para o mundo. Pois ndo se sai para qualquer lugar, mas para onde ha um
conhecido, normalmente um parente, que, antes, ali chegou.

Neste sentido, € a migracdo que esta dentro do contexto da légica rural,
moldada pela relagdo de afetividade, de acolhimento e do experimentado. Essas
relacbes sdo como formas de suprir a auséncia daquilo que ficou para tras e que
venham superar a saudade de casa. Na coeréncia da realidade da varzea, a
migracao das familias, ndo esta relacionada ao fugir, mas em se buscar um lugar
para passar a enchente, de ir ali e voltar. Talvez a enchente tenha sido o fator
gue mais tenha causado sentimentos de “mudanc¢a” na vida das pessoas que

moram em areas inundaveis.
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Dentro dessa realidade, estdo as familias que moram no distrito de Terra
Nova, que vivenciam a realidade de cheias e vazantes extremas, buscam migrar
para outros lugares quando as estratégias desenvolvidas ndo conseguem
acompanhar a dinamica hidrolégica do rio. O Sr. A. R., 72 anos, morador da
Costa do Marimba, relata sobre a saida de sua filha para a localidade de Tabocal
(Manaus): “A minha J. tem dois filhos, foi embora para a terra firme na
comunidade do Tabocal. Ela reclamava que todo ano tinha de recomecar tudo de
novo, perdia as plantacfes e alagava a casa’.

A saida da Dna. J., para a localidade de Tabocal, exemplifica a migracao
da afetividade, pois € uma localidade que € bem proxima da Costa do Marimba,
do outro lado do rio. Como 0 seu pai optou por ndo sair do Marimba, a sensacao
de estar perto, ameniza a saudade daquilo que ficou para tras.

As Agentes Comunitaria de Saude (ACS) que trabalham com familias nas
localidades de Terra Nova, relatam que “as cheias e vazantes extremas tém
contribuido sim para saida de familias" do seu “grupo doméstico”. No entanto,
muitas dessas familias retornam as comunidades e passam a fazer parte do seu
grupo novamente. Nessas ocasides, saem para experimentar um outro modo de

viver, mas que as vezes ndo atendem a sua realidade ribeirinha.

3 CONSIDERACOES FINAIS

As mudancas climaticas tém contribuido para alteracdes no
comportamento dos rios da Amazonia, manisfestadas pelos altos niveis dos rios e
pela maior duracdo das vazantes. Cheias e vazantes extremas estdo causando
transtornos aos sistemas socioecoldgicos ribeirinhos, contribuindo com o
desiquelibrio do mesmo.

O impacto na vida dos moradores das varzeas amazonicas é percebido
principalmente nas atividades econémicas e sociais, em funcdo da moradia,
educacgdo e saude. Sdo também perceptiveis as consequéncias na alteragdo dos
sistemas agroflorestais, através das mortes de arvores frutiferas, ocasionando
mudancas do uso e ocupacao nos espacos de varzea.

Essa situagdo é refletida no aumento da vulnerabilidade das pessoas,

sendo necessario o desenvolvimento de estratégias adaptativas para o
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enfrentamento desses extremos. Na varzeas da Amazobnia, area de grande
vulnerabilidade, o desenvolvimento de estratégias adaptativas tem facilitado a
resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos ribeirinhos e tem ajudado a manter os
modos de vida das pessoas.

Os sistemas socioecologicos ribeirinhos parecem responder muito bem aos
extremos hidrolégicos associados as mudancas ambientais, como secas e
enchentes severas na Amazo0nia, isso esta relacionado a sua capacidade de
interacdo com o0 ambiente em que vive, fator de fundamental importancia para
aumentar a resiliéncia das pessoas.

A resiliéncia consiste nas respostas dadas a situacdes extremas, ou seja, a
adaptacdo que difere de mitigacdo, incide em ajustes praticados a partir da
realidade de cada ambiente.

A adaptacdo é resultado da experiéncia que os moradores absorvem do
lugar onde vivem. Quando em um sistema social a resiliéncia chega ao seu limiar,
ha a necessidade de mudancas. Deste modo, acontece a transformabilidade que
tem por finalidade sair de uma situacdo desconfortavel.

Neste cenario, os moradores da localidade de Terra Nova, criam e recriam
0 seu modo de morar e viver na varzea de Careiro, a partir das suas estratégias
adaptativas no enfrentamento dos eventos de cheias e vazantes extremas. Neste
sentido, a adaptacdo é um forte indicativo de que as pessoas sao resilientes.

Algumas situacdes tém refletido na resiliéncia dos moradores da localidade
de Terra Nova frente aos eventos climaticos cheias e vazantes extremas. A
construgéo ou reforma de casas mais altas, aproveitando o menor custo disso a
partir das técnicas como a elevacdo das moradias com macaco hidraulico ou a
construcdo de flutuantes sustentaveis com boias alternativas, tem mostrado como
homens e mulheres da varzea tem interagido com o ambiente, buscando
adequar-se a sua realidade.

A adequacdo do calendéario escolar como modo de dar continuidade as
atividades pedagodgicas, mesmo que isso possa comprometer o aprendizado dos
alunos, tem sido uma alternativa para atender as novas exigéncias da mudanca
de cenario dos regimes hidrolégicos.

Da mesma forma, a migracdo das familias, que acontece a partir do

alagamento dos terrenos, na maioria das vezes, caracterizada por uma migracao
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pendular, garante a continuidade da criacdo de gado. De outro modo, significa
passar o momento de cheia do rio, depois voltar quando acontecer a vazante e
recomecar a vida, dando sequéncia as atividades do seu cotidiano.

Enquanto esses extremos acontecem, homens e mulheres da varzea do
Careiro vao se adaptando as mudangas em seu ambiente, mas espera-se que
tanto a sociedade, quanto o governo se organize de modo que seja feito algo para
diminuir a vulnerabilidade das pessoas e que as mesmas tenham o direito do seu
“habite-se" ou seja, que seja permitido viver de forma mais digna nesse universo

da varzea amazonica.
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CONCLUSAO GERAL

A frequéncia e intensidade dos eventos extremos cheias e vazantes do rio
Amazonas tem levado os moradores ribeirinhos do distrito de Terra Nova, no
municipio de Careiro da Varzea no Amazonas a desenvolverem novas estratégias
de enfrentamento para realizacdo de suas principais atividades econdmicas,
culturais e sociais. A partir das cheias e vazantes historica (2012/2010) os
habitantes desta localidade estdo desenvolvendo novas técnicas de adaptacao
como forma de aumentar a resiliéncia, diminuindo assim a vulnerabilidade a qual
estdo exposto. A auséncia de politicas do governo e imprevisibilidade dos
regimes hidrolégicos na Amazénia devido mudancas no clima da Terra, podem
estar contribuido para aumentar a vulnerabilidade das pessoas que moram na
varzea de Careiro. Neste sentido, a falta de dialogo do poder publico como os
moradores, assim como a falta da socializacdo das informacdes dos 6rgdos que
monitoram o0 comportamento dos rios pode agravar ainda mais essa
circunstancia.

E importante ressaltar a percepcdo dos moradores do distrito de Terra
Nova em relacdo as mudancas no ambiente em consequéncia da cheias e
vazantes extremas na Ultima década, isso tem ajudado principalmente a manter
seus modos de vida. Sendo a adaptacdo decorrente do conhecimento que 0s
moradores absorvem do lugar onde vivem é importante ainda a percepcdo do
limiar ou seja, quando se busca outras formas de enfrentamento de situagbes
adversas causadas pelas cheias e vazantes do rio.

As estratégias adaptativas desenvolvidas pelos moradores do distrito de
Terras Nova tem mostrado que sdo pessoas resilientes frentes a eventos
climaticos cheias e vazantes extremas atraveés de diversas situagcdes como as
construcbes de moradias mais altas através de técnicas como 0 macoco
hidrdulico e construgdo moradias mais alternativas como os flutuantes
sustentaveis aplicando um menor custo, adequacdo do calendéario escolar e
pratica da migracdo das familias quando é necessario buscar em outro lugar
alternativas de uma nova vida. No entanto, Uma reflexdo acerca da situacéo se

faz necessaria.
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Anexo 1 Formularios — Pesquisa de Campo.

Roteiro de Entrevista Semiestruturado

Nome do Entrevistador (a):

Data:

Perfil do Entrevistado e Moradia

Nome do Entrevistado (a):

Idade: anos SexooM[ 1 F ]
N. de Pessoas na Familia: Tempo de Moradia no Local: anos
Principal Atividade (agricultura familiar):

Tamanho do Terreno: m (frente) m (fundo)

MOMENTO 1 — Percepc¢éo
(individual) (homens e mulheres adultas, separadamente)

1. O senhor (a) saber dizer, quando o rio enche ou seca, por aqui? E o tempo de duragédo de
cada periodo desses?

Qual, atualmente é a previsao entre uma cheia e outra cheia e uma seca e outra seca?

Cheias x Cheias:

Secas x Secas:

2. O que o senhor (a) pensa (acha) com relacéo as cheias e secas?

Intensas Intensas
. Mais frequentes Mais frequentes
Cheias -d Secas -9
Menos intensas Menos intensas
Menos Frequentes Menos Frequentes
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O Senhor (a) acha estas cheias e secas normais ou esta diferente? Por qué?
Cheia:

Seca:

Estas cheias e secas estdo cada vez mais frequentes? Se sim, qual a distancia de tempo?

Cheia:

Seca:

Outras Observagdes:

3. 0O Senhor (a) lembra quais anos foram mais secos, aqui? (marcar com X)

Ano 190 | 191 | 191 | 192 | 196 | 198 | 199 | 200 | 201 | ©utroqual?
6 1 6 6 3 3 7 5 0
Recorda
pessoalment
e
Sabe por que
ouviu dizer
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Para os anos ndo assinalados:
3.1 Para o senhor (a) o ano (s) XX ndo teve uma seca grande? Por qué?

ANO ;[ 1sim[ ]néo
Por que:
ANO ;[ 1sim[ ]néo
Por que:
ANO ;[ 1sim[ ]néo
Por que:
ANO ;[ 1sim[ ]nao
Por que:
ANO ;[ 1sim[ ]néo
Por que:

4. E o Senhor (a) lembra quais anos, o rio encheu mais? (marcar com X)

QOutro

Ano 1909 | 1953 | 1971 | 1976 | 1989 | 1994 | 1999 | 2009 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 9ual?

Recorda
pessoalmente

Sabe por que
ouviu dizer

Para os anos ndo assinalados:
4.1 Para o senhor (a) o ano (s) XX ndo teve uma cheia grande? Por qué?

ANO [ 1sim[ 1]néo

Por que:
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ANO ]sim[ ]néo
Por que:
ANO ]sim[ ]néo
Por que:
ANO ]sim[ ]néo
Por que:
ANO ]sim[ ]néo
Por que:

5. Estas cheias e secas estao cada vez mais severas? Se sim, como?

Cheia:

Seca:
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1. E o fato de que o ritmo das aguas mudou o que afetou nas suas atividades:

MOMENTO 2 - Como se Avalia
(coletivo) (homens e mulheres adultas)

Para mudancas observadas na Cheia:

Na agricultura

Na Pesca

De Caca

De Criacéo de
Animais

De coleta
(extrativismo)

Com relagcédo a sua
Moradia

Em suas atividades
sociais (jogos de
futebol, festas nas
comunidades,
construcdo de escolas,
igrejas, postos de
saude, centro social e
outros)
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Para mudancas observadas na Seca:

Na agricultura

Na Pesca

Na Caca

Na criacdo de animais

Na coleta
(extrativismo)

Com relagdo a sua
moradia

Em suas atividades
sociais (jogos de
futebol, festas nas
comunidades,
construcdo de escolas,
igrejas, postos de
saulde, centro social e
outros)

2. O Senhor (a) verificou algumas mudangas na natureza, relacionado a mudanga do ritmo das

aguas?
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1. O queo Senhor (a) teve que mudar nas suas atividades:

MOMENTO 3 — Respostas Adaptativas
(coletivo) (homens e mulheres adultas)

Para resposta de adaptacéo na Cheia:

Na agricultura Resiliéncia [J
Transformabilidade
0

Na Pesca Resiliéncia [
Transformabilidade
[

Na Caga Resiliéncia [
Transformabilidade
0

Na criagdo de Resiliéncia [

animais Transformabilidade
0

Na coleta Resiliéncia [

(extrativismo) Transformabilidade
[

Com relagéo a Resiliéncia [J

sua moradia Transformabilidade
0

Em suas
atividades
sociais
(jogos de futebol,
festas nas
comunidades,
construcdo de
escolas, igrejas,
postos de saude,

Resiliéncia U
Transformabilidade
O
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centro social e
outros)

Para resposta de adaptacdo na Seca:

comunidades,
construcao de
escolas, igrejas,
postos de saude,
centro social e
outros)

Na Pesca Resiliéncia [
Transformabilidade
0
Na Caca Resiliéncia [J
Transformabilidade
O
Na criagdo de Resiliéncia [
animais Transformabilidade
O
Na coleta Resiliéncia [
(extrativismo) Transformabilidade
O
Com relagéo a Resiliéncia [J
sua moradia Transformabilidade
O
Em suas Resiliéncia [J
atividades Transformabilidade
sociais O
(jogos de futebol,
festas nas
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Roteiro de Observacdo de Campo

Nome do Entrevistador (a):

Data:

Perfil do Entrevistado e Moradia

Nome do Entrevistado (a):

Idade: anos Sexo:M[ 1 F[ ]
N. de Pessoas na Familia: Tempo de Moradia no Local: anos
Principal Atividade (agricultura familiar):
Tamanho do Terreno: m (frente) m (fundo)
MARCA D'AGUA

; Aterro
Anos de | Unidade de | Altura da Marca Cpllrfgia da Duracéo
Observacédo | Marcacdo d’Agua - Aproximada | (palmo ou

(més)
cm)

2015
2014
2013
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Espacialidade

apepalidoad ep inbou)
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Perfil Topografico

Planilhas para Levantamento Simples --- Distancia DH=

Ponto RN GPS

Altitude GPS

Ponto
Vante

R (Ré)

Vante

Cota Provisoria

RN

133




Ponto
Vante

R (Ré)

Vante

Cota Provisoéria
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Espacialidade dos Pontos de Interesses

Pontos de Interesse

Usar o cédigo do GPS

Observac6es

Altitude GPS

Casa - moradia

Extrema do Terreno

Floresta

Capoeira

Pastagem

Plantios Anuais

Baixa

Chavascal

Restinga

Ressaca

Praia

Furo

Igarapé
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Anexo 2 Moradias — Estimativa de quanto custa elevar uma casa no Lago do Rei.

Valor total das madeiras,

. Tamanho . . L .
Tipos de Local. Servigo padréo da Mgte_nal_s Quantida Valor Tamanho | pregos, varetas, porcas e D'ar'a d_o Dias de Valor total
casa Principais de carpinteiro trabalho
casa roelas
R$ 120,00 8 dias R$ 960,00
Pregos 10 k R$ 6,00 2x5 R$ 60,00 R$ 60,00
Varetas 15 unid. R$ 5,00 unid. R$ 75,00 R$ 75,00
Porca 100 unid. R$ 0,20 unid. R$ 20,00 R$ 20,00
Roelas 100 unid. R$0,20 unid. R$ 20,00 R$ 20,00
. 4m
Topos 60 unid. | R 40,00 unid. R$ 2.400 RS 2.400
. 5dz
Vigas R$ 150,00 dz. 35m R$ 750,00 R$ 750,00
. Igarapé do Elevar uma
Madeira Rei casa 12x7m . 12 unid.
Linhas 7m
R$ 100,00 unid. R$ 1.200 R$ 1.200
R$ 5.485,00
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Moradias — Estimativa de quanto custa construir uma casa no Lago do Rei.

Valor total das

Tipos de . Tamanho Materiais . madeiras, pregos Diaria do Dias de
Local. Servico padréo da N Quantidade Valor Tamanho ’ ’ Lo Valor total
casa casa Principais varetas, porcas e carpinteiro trabalho
ruelas
R$ 120,00 30 dias R$ 2.880,00
Pregos 15k R$ 6,00 2x5 R$ 90,00 R$ 90,00
Varetas 15 unid. R$ 5,00 unid. R$ 75,00 R$ 75,00
Porca 100 unid. R$ 0,20 unid. R$ 20,00 R$ 20,00
Roelas 100 unid. R$0,20 unid. R$ 20,00 R$ 20,00
. 4m
Topos 60 unid. R$ 40,00 unid. R$ 2.400 RS 2.400
. 14 unid.
. Igarapé do Construir Vigas R$ 100,00 dz. 35m R$ 1.400,00 R$ 1.400,00
Madeira ) 12x7
Rei uma casa
Linhas 4dz
(cima) R$ 180,00 unid. 7m R$ 720,00 R$ 720,00
Linhas .
(baixo) 12 unidade R$ 100,00 R$ 1.200,00 R$ 1.200,00
Travesséao 4 unid. R$ 150,00 R$ 600,00 R$ 600,00
Prumos 5dz R$ 80,00 R$ 400,00 R$ 400,00
Téabua de R$ 180,00
Igarapé do Construir parede 14 dz (machiada) R$ 2.520,00 R$ 2.520,00
Madeira i 12x7 Tabua de R$ 180,00
Rei umacasa 5dz ' R$ 900,00 R$ 900,00
assoalho
Aluminio .
(telhas) 100 unid. R$ 13,00 R$ 1.300,00 R$ 1.300,00
R$
15.245,00
OBS: *Esse valor é de encomenda de madeira, a maioria encomenda, pois, nas matas de Lago do Rei ndo tem mais madeira para tirar.

e A maioria das pessoas ja construiram outras casas mais altas
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Moradias — Estimativa de quanto custa construir uma casa na Costa do Marimba.

Valor total das

) Tamanho Materiais i iari i
Tipos de Local. Servico padréo da Quantidade Valor Tamanho madeiras, pregos, Dlar_la d_o Dias de Valor total
casa Princioai varetas, porcas e carpinteiro trabalho
casa rincipais
ruelas
R$ 120,00 16 dias R$ 1.920,00
Tamanhos
Pregos 30k R$ 8,00 variados R$ 240,00 R$ 240,00
Varetas 12 unid. R$ 5,00 unid. R$ 60,00 R$ 60,00
Porca 150 unid. R$ 0,20 unid. R$ 30,00 R$ 30,00
Roelas 2k R$ 35,00 R$ 70,00 R$ 70,00
Tb°p°5 ou 35 unid. R$ 35,00 unid. 35m R$ 1.225,00 R$ 1.225,00
arrotes
Vigas 8 unid. R$ 80,00 dz. 8m R$ 640,00 R$ 640,00
Vigas 8 unid. R$ 100,00 10m R$ 800,00 R$ 800,00
Madeira Igargp:ia do Enggsérauslg 10%6 Esteio 8 unid. R$ 80,00 unid. 7m R$ 640,00 R$ 640,00
Ripédo 4dz R$ 80,00 dz. 4m R$ 320,00 R$ 320,00
Ripédo 4 dz. R$ 130,00 5m R$ 520,00 R$ 520,00
Caibro 3dz R$ 130,00 5m R$ 390,00 R$ 390,00
Caibro 3dz R$ 80,00 4m R$ 240,00 R$ 240,00
Pernamanca 3dz R$ 180,00 5m R$ 540,00 R$ 540,00
Tabua de R$ 150,00
parede 16 dz (machiada) 3m R$ 2.400,00 R$ 2.400,00
Tabua de 4m x
assoalho 6 dz R$ 250,00 20cm R$ 1.500,00 R$ 1.500,00
Aluminio .
(telhas) 80 unid. R$ 14,00 R$ 1.200,00 R$ 1.200,00
R$ 13.545,00
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