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RESUMO

A regido Amazonica € ensejada mundialmente, seja por sua exuberancia, seja pelos
servicos ambientais oferecidos para o Brasil e para 0 mundo. Ao mesmo tempo em que possui
riqueza de recursos naturais, a Amazoénia apresenta problematicas socioambientais. O estudo
da ecologia pode proporcionar ao aluno melhor compreensdo sobre o funcionamento do
ecossistema e sobre as mudancas associadas a regido e também possibilita a reflexdo sobre os
desequilibrios ocorridos na Amazonia. Este trabalho teve como objetivo analisar as dificuldades
e possibilidades didatico-pedagdgicas dos professores de Biologia referentes ao ensino da
ecologia com foco no contexto socioambiental amaz6nico. Este estudo é baseado em uma
perspectiva de pesquisa qualitativa. Utilizamos como instrumento de coleta de dados
questionarios e entrevistas projetivas semiestruturadas audiogravadas. Para analisar os dados,
foi utilizado o método de analise de conteddo. Para organizacdo dos resultados, foram eleitas
trés unidades de analises, sendo a primeira nomeada de: “O ensino de ecologia da Amazonia na
Amazonia” com categorias: ecologia natural/conceitual, ecologia conservacionista, ecologia
humana/social/politica). A segunda unidade de analise se intitula “Dificuldades/ desafios no
ensino de ecologia da Amazonia”, com as categorias: formagao Inicial, didatico-pedagdgicas,
desmotivacdo. Por fim, a terceira unidade de analise: historias e possibilidades no ensino de
ecologia e atividades, com a categoria: possibilidades aulas de campo em ecologia, com alguns
relatos referentes as aulas de campo realizadas por alguns professores e, por fazer parte do
ensino, muitas vezes, tém se voltado apenas para conteudo bioldgico especifico. Sdo discutidos
temas em uma visdo naturalista do ambiente, uma vez que os professores, ao levarem seus
alunos a uma aula de campo, objetivaram os contetidos da disciplina e apreciacdo da natureza
ligada a disciplina ecologia, principalmente. Os resultados mostram que € predominante em
seus discursos uma abordagem natural e conceitual da ecologia. Outras ideologias das outras
ecologias foram identificadas, em que alguns professores destacaram o elemento humano,
cultural social. As problematicas socioambientais sdo trabalhadas quando existe uma
repercussao nacional ou quando a comunidade é acometida por tal problema socioambiental.
As dificuldades apresentadas foram formacao inicial e ndo contemplacdo de conteudos sobre a
regido no curriculo e livros didaticos, e culmina na desmotivacéo do professor.

Palavras-chave: Amazonia. Ecologia. Temas socioambientais. Formacéao de professores.
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ABSTRACT

The Amazon region is world-renowned for its exuberance, or for the environmental
services offered to Brazil and the world. At the same time that it has a wealth of natural
resources, the Amazon presents socio-environmental problems. The study of ecology can
provide the student with a better understanding of the functioning of the ecosystem and of the
changes associated with the region and also enables reflection on the imbalances that have
occurred in the Amazon. This work had the objective of analyzing the difficulties and didactic-
pedagogical possibilities of Biology teachers regarding the teaching of ecology with a focus on
the Amazonian socio-environmental context. This study is based on a qualitative research
perspective. We used as data collection instrument questionnaires and semi-structured projected
audio-video interviews. To analyze the data, the content analysis method was used. For the
organization of the results, three units of analysis were chosen, the first one being named: "The
teaching of Amazon ecology in the Amazon" with the categories: natural / conceptual ecology,
conservation ecology, human/social/political ecology).
The second unit of analysis is titled Difficulties/non-ecology teaching of the Amazon, with the
categories: initial formation, didactic-pedagogic, demotivation. Finally, the third unit of
analysis: field lessons in science, with some reports of support to the classes of activities, by
some teachers and, because they are part of teaching, have often returned only to the specific
biological original. Subjects of a natural vision of the environment are discussed, since teachers,
when taking their students to a field class, aim at the editing and appreciation of nature. The
results show that a natural and conceptual approach to ecology is predominant in their
discourses. Other ideologies of the other ethnologies were those on which the human, social
and cultural element were most prominent. The socio-environmental problems are implemented
when there is a national repercussion or when the community is affected by a socio-
environmental problem. The difficulties of training and not studying textbooks about the region
are not curricular and didactic, and culminate in the teacher's demotivation.

Key-words: Amazon. Ecology. Socioenvironmental issues. Teacher training
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APRESENTACAO

A partir de uma inquietagdo que surgiu ainda na graduacdo, notadamente quando
participamos do Projeto de Iniciacdo a Docéncia - PIBID/ Biologia, percebemos que, durante
atividades que desenvolvia na escola, os contetdos ligados a Amazénia eram resumidos e
restringiam-se somente a descricdo bioldgica. Tal fato foi observado principalmente durante a
leitura da proposta curricular da escola e nos livros didaticos utilizados pelos professores e
estudantes. Diante disso, observamos as limitagcdes por parte dos professores no que diz respeito
as possibilidades de contextualizarem o conhecimento de ecologia com problematicas
amazonicas, e esses fatos nos despertaram para a pesquisa.

Para esta pesquisa, trazemos como referencial tedrico para discussdo obras dos autores
sobre: abordagem em Ecologia, com Capra (2006), Manzochi (1993) e Loureiro (2009);
Professor reflexivo, com Zeichner (2008), Diniz-Pereira (2014) e Freire (2016); por fim, sobre
CTS, com Bazzo (2001; 2012), Auler (2007; 2009), Santos (2001; 2007; 2008; 2012) e o
contexto amazonico, que estd fundamentado nas obras de Gongalves (2009) e Higuchi (2004).

Este trabalho esta estruturado em mais trés capitulos além da Introducéo. Na sequéncia,
temos o capitulo 2, intitulado “Notas sobre o ensino de ecologia e suas varias abordagens™; no
capitulo 3, “Problemas de pesquisa e caminhos metodologicos”, abordamos os aspectos
metodologicos, com a finalidade de apresentar as escolhas realizadas durante o caminho desta
pesquisa. As andlises e discussdes sdo apresentadas no capitulo 4, por meio de metatextos que
foram elaborados nas falas dos professores entrevistados, na qual surgiram as seguintes
unidades de analises: 1) Ensino de ecologia na Amazonia; 2) Dificuldades/Desafios no ensino
de Ecologia e 3) Historias e possibilidades no ensino de Ecologia e aulas de campo.
Posteriormente, temos as ConsideracGes Finais, nas quais discorremos sobre a significancia do

trabalho, bem como os pontos mais pertinentes das discussoes.
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INTRODUCAO

A Amazodnia é vista mundialmente por ser considerada uma importante reserva de
recursos naturais devido a biodiversidade animal e vegetal, sua exuberancia, sua ampla extensdo
e pelos servicos ambientais oferecidos para o Brasil e para 0 mundo. Tal riqueza tem sido
explorada de maneira antropicamente predatdria por meio do desmatamento, praticas agricolas
e manejo inadequado dos recursos naturais.

A0 mesmo tempo em que possui riqueza de recursos naturais, a Amazonia apresenta um
alto indice de pobreza social, que esté ligado as problematicas socioambientais, por exemplo, a
auséncia de condicBes favoraveis para o progresso social, pois grande parte da populagdo vive
em condicOes de exclusdo, especialmente os habitantes da zona rural, que é constituida de
populacdes tradicionais que vivem em ecossistemas de varzea e de terra-firme, proximo as
margens dos rios, lagos e igarapes.

Com o desenvolvimento industrial na regido, o complexo amazodnico vem recebendo
insercOes de habitos e costumes caracteristicos do sistema capitalista globalizado. Os grandes
empresarios, ao explorarem a regido, negligenciam a existéncia da populacdo nativa e dativa
presentes em tais ambientes, proporcionando aqueles que estdo conscientes desta problematica,
certa preocupacao com sua finita biodiversidade. A perda da biodiversidade, em parte causada
por impactos ambientais, como o desmatamento, constitui perdas no ambito de beneficio
tradicional e em termos de existéncia. Nas discussdes sobre biodiversidade, € importante incluir
o0 elemento humano, que surge com o termo sociobiodiversidade (SANTILLI, 2014), o qual
compreende diversidade cultural, populacional e dos ecossistemas. Cada cultura constroi
relagcGes com os ecossistemas produzindo saberes, ou seja, um conhecimento e dependéncia ao
interagir e manejar tais ecossistemas, natural da vivéncia e sobrevivéncia de vida social, cultural
e fisica (CHAVES; MARQUES, 2014).

Ao falar de problemas sociais, estudos de Santos (2014) relatam que a Amazonia é
internacionalmente conhecida por seus recursos naturais e servi¢cos ambientais, mas apresenta
dificuldades sociais caracteristicas, como: escassez de recursos pesqueiros, analfabetismo,
baixa produtividade, renda baixa e falta de politicas publicas (saneamento béasico, seguranca
publica e acesso a educagdo superior). Esses dados corroboram a visdo de Amazénia por meio
de, pelo menos, duas perspectivas que se opdem e coexistem no mesmo ambiente. S&o elas:
uma Amazonia imponente pelos servigos oferecidos e outra de uma regido empobrecida pelos
processos de (des)envolvimento, exploracdo ecoldgica e ambiental, em decorréncia do

desenvolvimento cientifico e econdémico na regido (GONCALVES, 2008).
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Com o desenvolvimento econdmico, cientifico e tecnoldégico em crescimento na regido,
surgem os problemas socioambientais que, segundo Rammé e Zalazar (2016), é a aproximacao
de discussGes entre 0s movimentos sociais e ecoldgicos, sobre os conflitos ambientais,
destacando que estes ndo podem ser tratados apenas como crise ambiental, mas como riscos
que afetam a apropriacdo e significacdo dos recursos naturais pelos diferentes agentes sociais.
Assim, o &mbito socioambiental constroi um elo entre as politicas pablicas e as comunidades
locais, que incluem seus conhecimentos tradicionais e manejo ambiental, ou seja, promove o
desenvolvimento da sustentabilidade ambiental (espécies e ecossistemas) e a sustentabilidade
social, que contribui para a reducdo ambiental e social, valorizando as varias culturas e etnias
do pais (SANTILLI, 2005).

A crise ambiental, cada vez mais presente na vida dos cidad&dos, tem se tornado maior em
consequéncia de um modelo civilizatorio baseado pelo acimulo de capital, que vem colocando
em risco a sociedade e a natureza, e também acentua as desigualdades sociais marcadas por um
modelo que degrada o ambiente e induz ao consumismo desenfreado. Para Boff (2003, p. 85):

[...] acrise atual é uma crise radical, que dizer do sentido fundamental de nossa
cultura. Em termos concretos expressos a crise do sonho maior e da utopia que
deu sentido ao mundo moderno nos Gltimos séculos. Qual era esse sonho? O
desenvolvimento ilimitado, a vontade de poder como dominacdo sobre 0s
outros, sobre povos e sobre a natureza.

Esse modelo de desenvolvimento é organizado em uma sociedade urbana e industrial e
em processos que concebem os recursos naturais como ilimitados, que defendem a ideia de que
0 progresso depende do dominio e exploracdo indiscriminada da natureza, bem como o
consumo ilimitado de seus recursos (GONCALVES, 2014). Para Leff (2001), a degradacéo
ambiental é sintoma de uma crise de civilizacdo, que é regido pela razdo de que a tecnologia se
sobressai diante da organizacao da natureza. As causas da crise ambiental resultam da economia
que potencializa, em pouco tempo, os padrdes de consumo da sociedade. Temas que abordem
a crise ambiental e suas consequéncias podem ser trabalhados no ensino de biologia, tanto em
um viés biologico, quanto social e humano.

Os problemas ambientais estdo cada vez mais visiveis ao nosso redor, devido as
crescentes agressdes ao meio ambiente como: queimadas, os lixos quimicos e domésticos,
industriais e hospitalares que sdo liberados no ambiente sem tratamento adequado. Estas sdo,
entretanto, apenas algumas a¢6es do homem para com o meio ambiente. Diante desses agravos
e de atos prejudiciais que a sociedade esta presenciando, pode-se afirmar que estamos em meio
a uma crise, ou seja, uma crise ambiental. A crise ambiental € um conjunto de a¢des danosas

gue o homem vem causando ao longo de sua existéncia.
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Quando falamos em crise ambiental, ndo nos referimos apenas aos aspectos fisicos,
bioldgicos e quimicos das alteracbes do meio ambiente que vem ocorrendo no planeta. Ela é
bem mais que isso, “é uma crise da civilizagdo contemporanea; ¢ uma crise de valores, que ¢
cultural e espiritual” (NUNES JUNIOR, 2004, p. 02).

Nesse momento, 0 que mais vém chamando a atengdo da sociedade sdo as noticias
acerca do aquecimento global, fen6meno este causado pela liberacdo dos gases didxido de
carbono, metano e éxido nitroso, que formam uma espécie de cobertor em torno do planeta,
impedindo assim a radiacdo solar, a qual refletird automaticamente na superficie terrestre em
forma de calor. E o chamado efeito estufa ou, mais especificamente, o diéxido de carbono e
demais gases jogados na natureza.

No sentido de que, os impactos ambientais estdo ligados fortemente aos problemas
sociais, isto se deve aos ecossistemas amazonicos que nao sdo formados apenas por elementos
biologicos, mas também pela presenga humana, constituida de realidades socioculturais
complexas. Para a populagdo que habita esse ambiente, a floresta tem um valor que vai além do
funcional, econémico e alimenticio, possuindo valores existenciais gerados pelos habitos,
forma de vida e costumes especificos dos amazdnidas.

O manejo dos recursos naturais da Amazonia pode ser realizado de forma consciente e
sustentavel, tanto pela “delicadeza” de seus ecossistemas, quanto pelo futuro alcance de um
desenvolvimento mais sustentavel para a regido. Os grandes conflitos de terra, crescimento dos
centros urbanos, préaticas agricolas inadequadas, desmatamento e queimadas estdo ameacando
o0 equilibrio do ecossistema da regido, 0 manejo predatério dos recursos naturais tem sido
realizado para servir aos interesses alheios aos da populacdo local, gerando problemas
ambientais e sociais. Com isso, faz-se necessario problematizar a situacdo, ndo apenas numa
perspectiva direcionada para seu conhecimento biolégico, mas também para uma visdo mais
ampla, em uma perspectiva social e humana, pois tanto o ambito social quanto o ambiental faz
parte de dimensdes de um mesmo mundo indissociavel.

Neste sentido, a escola tem a importante funcdo de promover uma formacdo que
possibilite ao cidaddo ter fundamentos, atitudes que o despertem e o levem a refletir sobre
questdes cientificas e tecnoldgicas sobre sua regido, com base em conhecimentos cientificos.
No ensino, a disciplina Biologia, pode ser um meio de discussdo possivel para temas que
estejam relacionados as problematicas socioambientais enfrentadas na regido. Afinal, o sentido
de estudar e conhecer o ambiente amazbdnico ndo fica tdo claro para os educandos,
especificamente, nas disciplinas de Biologia, na subarea de Ecologia.

Devido a relevancia global e local, a Amaz6nia precisa ser melhor compreendida por
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seus habitantes, pois isso implica na qualidade de vida de quem convive, maneja e conhece a
regido (outro lugar). O estudo de ecologia pode proporcionar ao aluno melhor compreenséo
sobre o funcionamento do ecossistema e sobre as mudancas associadas aos componentes
bidticos e abidticos, que causam danos uns aos outros por estarem relacionados entre si, pois 0
estudo desta disciplina refere-se a interacdo que 0s seres vivos estabelecem uns com 0s outros
e com o meio em que vivem. Neste sentido, o estudo da ecologia contribui, embora sozinha ndo
garante uma avaliacdo sociologica das consequéncias negativas, pode ainda assim contribuir
para que os educandos possam refletir sobre os desequilibrios ambientais ocorridos na
Amazonia para maior entendimento em favor da vida.

Dentro do ensino da disciplina biologia, temos a ecologia, que pode ser um meio viavel
para discussdes sobre o conhecimento e compreensao dos sistemas amazénicos, no sentido de
reconhecimento do potencial ecologico e humano, principalmente para problematizar temas
socioambientais que envolvem a educacdo cientifica na Amazdnia. No sentido de visdo de
Amazonia ambiental, o discurso ecoldgico/bioldgicas sobre a ecologia da regido ainda €
apresentado de maneira insuficiente, ndo apenas na escola como também na propria ciéncia,
que acaba por priorizar a compreensdo do meio ambiente e deixando de lado questdes sociais e
humanas.

Para os ecologos: “[...] a utilizacdo da floresta por meio de derrubadas causa menor
impacto do que o manuseio inadequado dos ecossistemas ndo conhecidos” (SILVA, 2000, p.
156). Neste sentido, a Amazonia precisa ser reconhecida como elemento biolégico e
econémico, mas também por seus aspectos culturais e sociais. Tendo em vista as problematicas
socioambientais e seus impactos, concordamos com Carvalho (2007, p. 54) quando diz:

[...] que a Amazonia precisa de processos que mostrem o risco que sua
integridade corre, através do estudo dos processos € conceitos que
possibilitem melhorar a relacdo que homem estabelece com a natureza nesse
ecossistema, e com isso, melhorar a qualidade de vida.

Haja vista que, até mesmo entre pensamentos do senso comum, tornou-se natural
concordar com a ideia de que o esgotamento dos recursos naturais da Amazonia constitui um
prejuizo intenso para 0 meio ambiente e todas as espécies vivas, inclusive, para as populacées
humanas que habitam na regido. Dessa forma, o ensino de biologia na Amazo6nia pode constituir
uma area exploravel, podendo contribuir para que haja uma reconstrucdo das atuais relacdes
entre 0 ser humano e o meio ambiente. Esta compreensdo pode ser favorecida por meio da
abordagem CTS.

A educacdo com base na abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) pode ser
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um meio para a compreensdo de uma Amazonia mais ampla, no sentido produzir intervencgdes
no ambito social e ambiental. As discussdes em torno das problematicas sociais e ambientais
causadas pelo desenvolvimento econdmico comecaram a ganhar destaque em meados das
décadas de 1960 e 1970, devido a degradacdo ambiental causada pelo avanco dos materiais
cientificos e tecnoldgicos vinculados as guerras, como por exemplo, as bombas atémicas.

As preocupacdes e criticas foram potencializadas apds a publicacdo do livro da bidloga
Rachel Carson (1962), Primavera Silenciosa, que denunciava a contaminagdo de todo
ambiente, levando a reducdo dos passaros, causada pelos pesticidas quimicos. Assim, as
discussdes sobre as interacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade entram em destaque e surge
0 movimento conhecido como CTS (AULER; BAZZO, 2001). A aproximacao nas relacoes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade é abordagem que propicia uma reflexao entre 0 modelo de
crescimento econdmico, que se encontra em expansao, e 0s seus resultados negativos causados
na sociedade e nos ecossistemas naturais (SANTOS 2005).

Essa abordagem surge em contraposi¢cdo ao cientificismo, que valorizava a ciéncia de
forma cega sem preocupagdo com seus impactos junto ao ambiente e a sociedade. No entanto,
a ciéncia ndo € neutra e seu desenvolvimento esta ligado as questdes sociais, econdmicas,
culturais e ambientais; defende-se que a ciéncia para o dominio de toda a sociedade e ndo apenas
de especialistas, e que a populacdo participe de discussdes sobre Ciéncias e Tecnologia. Esta
abordagem propicia uma reflexdo entre 0 modelo de crescimento econdmico que se encontra
em expansdo e 0s seus resultados negativos causados na sociedade e nos ecossistemas naturais
(SANTOS, 2005).

Esta abordagem proporciona aos alunos diferentes meios para provocar julgamentos
conscientes sobre problemas sociais e prepara para a atuacdo em uma sociedade democratica,
aléem de despertar o espirito investigador, questionador e transformador da realidade. Esta
abordagem é baseada na aproximagdo dos conhecimentos com o contexto local, como
construcdo de usinas hidroelétricas, implantacdo de indUstrias e seus impactos ambientais. A
abordagem CTS, pode ser uma forma de despertar os alunos para questes cientificas e
tecnoldgicas de uma forma organizada, ou seja, pensar e repensar constantemente sobre tais
questdes, articulando o desenvolvimento econdémico com as intengbes e necessidades da
populacdo, na busca de uma sociedade melhor para todos.

Diante disso, a Amaz6nia é ensinada somente pelo olhar de seu bioma, ecossistemas e
recursos, mas o contexto nao dialoga com esses conceitos. Seria plausivel, por exemplo, a
qualquer amaz6nida o seguinte questionamento: Como somos a maior bacia hidrografica do

planeta e ainda existem pessoas sem acesso a agua potavel? Sendo a Amazonia tdo rica em
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recursos naturais, por que se sofre com a auséncia de necessidades humanas bésicas? Essas
questdes podem ser melhores problematizadas quando se estuda o meio natural em relagdo
continua com o meio social, 0s quais em nossa visdo sao indissociaveis. Essas discussdes podem
ser possiveis por meio do ensino da ecologia, por apresentar conceitos e temas que viabilizem
discussdes mais amplas sobre a regido.

A abordagem CTS na educacdo é realizada por meio de temas, o que pode favorecer
discussbes sobre as problematicas socioambientais sofridas pela regido, onde 0s sujeitos sao
levados a participacdo democrética através de sua opinido. As contribuicbes de Paulo Freire
nos ajudam a compreender essa discussdo, pois, segundo o autor, a conscientizacdo do sujeito
ocorre por meio do didlogo com suas condicfes de existéncia, numa proposta de educacdo
libertadora, que tém origem na situacdo presente, existencial e concreta dos educandos e suas
aspiracdes. Assim, 0s temas se originam nas relacbes do homem com o mundo, para que as
sugestdes em relacdo a melhorias partam de situacfes locais para as nacionais, € uma
abordagem a partir de problemas locais que se articulem com a dimensé&o global.

Nas palavras de Freire (2001, p. 30), “A conscientizagao consiste no desenvolvimento
critico da tomada de consciéncia, implicando, pois, que ultrapassemos a esfera espontanea da
realidade, para chegarmos a uma esfera critica [...]”. Nesse pensamento, a visdo de Amaz6nia
restrita ao conhecimento ecologico aproxima-se de uma apreensdo espontanea (ingénua) ou
primaria, que, segundo Freire, o0 sujeito ndo questiona 0 mundo e é regido por problemas
primarios que se referem a sobrevivéncia, ou seja, ndo inteirem sobre 0 mundo e buscam, antes
de tudo, a sobrevivéncia, tal visdo precisa ser ampliada a partir do dialogo desses conhecimentos
com os acontecimentos e problemas locais. 1sso reforca que o processo de conhecimento é uma
construcdo humana que pode ou ndo envolver um processo de conscientizacdo acerca da
realidade (SANCHES, 2008).

Nesse sentido, as relacdes entre (CTS) mostram-se como uma maneira de favorecer uma
compreensdo mais ampla acerca da regido, desde a educacdo basica, isto é, o ensino de
conteldos de ciéncias no real contexto do meio tecnologico e social (SANTOS;
SCHNETZLER, 2009). Neste enfoque, a educacdo cientifica tem como finalidade formar o
cidaddo de modo critico e participativo nas decisdes, na qual o estudante tende, nesta
perspectiva, a integrar sua percepcao de mundo natural, que compreende os contetdos de
ciéncias, com o mundo construido pelo homem, que seria a tecnologia, e seu cotidiano no
mundo social, que consiste na sociedade.

O enlace entre o contexto regional local, as relagdes CTS e o ensino de ecologia podem

favorecer uma compreenséo frente aos desafios presentes na sociedade atual. E importante



22

reconhecer o trabalho do professor como parte responsavel pela mediacdo nos processos
educativos que envolvem a construcdo da cidadania nos alunos. Isto favorece a melhoria da
educacéo e a superacdo das desigualdades escolares. Essas mediagOes sdo representadas pelas
acOes dos docentes, dos alunos, dos pais, do funcionamento das instituicbes, das politicas
curriculares e dos sistemas de ensino e das inovagdes educativas. Com isso, temos a necessidade
de repensar a formacao de professores.

Como referencial teérico para a formacdo de professores, recorremos a Freire
(2000,2001, 2014), Diniz-Pereira e Zeichnner (2014), que discutem uma pratica docente que
consiste em uma visao critica, em busca de transformacdes na educacdo e na sociedade. Neste
contexto do modelo critico, segundo Diniz-Pereira (2014), a educacao que acontece contra um
plano de fundo sécio-historico e projeta uma visdo do tipo de futuro que constrdi uma atividade
social e com consequéncias sociais, e ndo apenas uma questdo de desenvolvimento individual.

O professor tem um papel de pesquisador e critico de sua propria pesquisa, que €
problematizador no sentido interpretativo com uma viséo politica sobre o assunto, por meio do
didlogo em sala de aula, e ndo de modo instrumental como no modelo técnico, mas
considerando o contexto social e cultural do educando (DINIZ-PEREIRA, 2014).

Como ja nos referimos, Paulo Freire desenvolveu um ideario politico sobre o
levantamento de problemas através do didlogo. No modelo de Freire, o processo de
problematizar questdes relevantes favorece muatua aprendizagem, tanto para o professor quanto
para o aluno. Este modelo de educadores pesquisadores tem grande potencial para melhorar o
ensino, no sentido de consciéncia politica critica (DINIZ-PEREIRA, 2014).

Com o objetivo de formar o professor reflexivo e critico de sua pratica, esse modelo
pode constituir uma melhoria para a educacéo no sentido de desenvolver uma pratica reflexiva,
com a finalidade de teorizar sobre as experiéncias: problematizar e compreender o ambiente de
aprendizagem e sua complexidade, levando em consideracao situacdes que ocorrem em sala de
aula, e, com isso, proporcionar um ambiente de ensino baseado no didlogo com a realidade.
Sobre o modelo reflexivo, Zeichnner (1993) propde uma formacdo de professores que sejam
também pesquisadores, ou seja, que buscam solugdes para os problemas e ndo esperam solucées
de terceiros, pois procuram resolver com base na realidade e estdo preocupados nao apenas com
o individual, mas com o coletivo e as consequéncias que tais situacdes podem causar na
sociedade.

Neste sentido, acredita-se que a formacdo do professor enquanto pesquisador pode
fornecer subsidios no preparo de uma pratica reflexiva, na qual pode surgir a experiéncia, que

baseada na problematizacdo de assuntos em sala de aula, possa auxiliar na compreensdo de
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conhecimentos através de um viés mais amplo no que diz respeito a ciéncia vinculada ao
contexto local e social para formacdo do cidadéo.

Como descrito, ao nos referirmos aos professores de biologia do ensino béasico, percebe-
se ainda um ensino baseado no modelo da racionalidade técnica, quase sempre “por tradigdo da
profisséo e dos programas educacionais estabelecidos, que distancia as questdes humanas que
envolvem o ensino cientifico-tecnologico” (BAZZO, 2012). Vale ressaltar a necessidade de
repensar sobre a formacao inicial e continua do professor com o objetivo de refletir sobre uma
formacdo por meio de conhecimento que contribua para formar um professor critico, reflexivo,
que tem consciéncia de suas dificuldades e também sabe quais séo suas possibilidades, fazendo
exercicio do ser questionador de sua pratica.

Com isso, tais profissionais estdo ligados a sua vida enquanto profissional da educacao,
no sentido de motivar os alunos do ensino medio para uma formagao mais solida, reflexiva e
humanistica. Para ensinar 0s jovens, no contexto do ensino médio, é preciso conhecimento do
mundo, tendo em vista as questdes politicas, sociais e humanas que consideramos definitivas
nos rumos da educagdo. Faz-se necessaria a formacdo de professores em universidades e
programas de pds-graduacéo para a formacéo de jovens leitores criticos e reflexivos que buscam
solugdes para os problemas humanos, no qual as relacdes CTS podem ser um elo efetivo entre
a cultura cientifico-tecnoldgico-humanista (BAZZO, 2012).

Discorremos sobre a importancia do ensino de ecologia contextualizado e proximo da
realidade do aluno, por considerar que estes estudos de conceitos ecoldgicos sdo importantes,
pois possuem defini¢cbes que embasam os argumentos para a tomada de decisao fundamentada
sobre os problemas ambientais, avaliando as relacbes mdtuas que 0s seres vivos estabelecem
entre si e com 0 meio ambiente. Neste sentido, ao estudar essas relacdes, 0s conhecimentos de
varios conceitos biologicos, com sobrevivéncia de espécies, caracteristicas dos biomas
existentes, sobre os ciclos biogeoguimicos, dindmica, crescimento e decréscimo de populaces,
padrdes e riqueza de espécies, adaptacbes em ambientes terrestres e aquaticos, bem como a
disponibilidade e reducdo de recursos, entre outros. Tais conceitos podem ser importantes para
a educacdo cientifica indispensavel para a compreensdo da linguagem e conceitos cientificos,
fundamentais para promover atitudes responsaveis e postura critica, frente as diferentes
problematicas ambientais da regido.

Diante do exposto, consideramos que tais problematicas socioambientais ndo podem ser
tratadas quando o ensino e a aprendizagem separam as dimensBes sociais e ambientais.
Entendemos que a compreensdo da ecologia associada a temas socioambientais locais pode

favorecer o alcance de atitudes mais criticas frente as problematicas que envolvem a Amazénia.
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Esses fatores sdo considerados justificativas importantes que favoreceram o avanco desta
pesquisa.

Assim, no capitulo 1 discute-se sobre o ensino de ecologia, as varias abordagens
existentes para ecologia em outras areas do conhecimento, as aproximacdes da ecologia com a
Educacdo Ambiental (EA), as caracteristicas das aulas de campo e suas aproximacgdes com a
abordagem CTS, e, por fim, os modelos de formacéao de professores, que neste trabalho adotara:
o referencial do professor critico-reflexivo.

O problema da pesquisa surge da necessidade de se discutir os problemas
socioambientais amazonicos por meio do ensino de ecologia, assim, interessa-nos saber: como
os professores da educacdo basica discutem aspectos da ecologia no contexto da Amazénia,
tanto do ponto de vista didatico-pedagdgico quanto do conceitual considerando-se as
dificuldades, possibilidades e intengdes de transformacéo local?

A partir desse questionamento, propomos 0 seguinte objetivo geral: analisar as
dificuldades e possibilidades didatico-pedagogicas dos professores de Biologia referentes ao
ensino da ecologia com foco no contexto socioambiental amazoénico.

Para atingirmos o objetivo geral e respondermos o problema de pesquisa, estabelecemos
0s seguintes objetivos especificos:

I.  Investigar os contetdos de Ecologia da Amazonia, na visdo dos docentes do ensino
médio;
II.  Diagnosticar como o0s conceitos de ecologia sdo problematizados com temas
socioambientais amazénicos na visao dos docentes;
I11.  Identificar dificuldades e possibilidades (didaticas, pedagdgicas e formativas)

enfrentadas por professores de Biologia ao ensinar Ecologia no contexto Amazénico.
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CAPITULO 1: NOTAS SOBRE O ENSINO DE ECOLOGIA

“So existe saber na inven¢do, na reinvengdo, na busca inquieta, impaciente,
permanente, que os homens fazem no mundo, com mundo e com os outros”.
Paulo Freire, 2014.

Nesta secdo, serdo apresentadas as bases tedricas que foram adotadas durante esta
pesquisa. Para isso, discorreremos um pouco sobre o0 historico do ensino de ecologia e as varias
aplicagbes dos conceitos ecoldgicos em outras areas do conhecimento, com o objetivo de
aumentar o entendimento sobre os principais desafios e tendéncias

No presente capitulo estdo organizadas as seguintes subsecdes: Ecologia natural/
aplicada/ Ciéncia, que mostra uma ecologia enquanto ciéncia e como foi se desenvolvendo no
meio académico bem como no ambiente escolar com a Ecologia no ensino. Outras nomeagoes
de das varias ecologias foram destacadas, com destaque, Ecologia humana, Social e Politica.

Com foco mais ambientalista, temos a Ecologia e educagdo ambiental, ligadas a temas
socioambientais, tendo em vista 0s problemas socioambientais e aproximacGes com 0s
contetdos de ecologia que podem ser associados e trabalhados em aulas de campo que
constituem elos importantes com a abordagem CTS e pressupostos freireanos; e, por fim,
Formacdo de professores e seus modelos, quais sejam, tradicional, técnica e o modelo que
defendemos deste estudo, ou seja, o professor reflexivo-pesquisador-critico. Logo, sera
importante para a apropriacdo dos conhecimentos produzidos pela literatura especializada em

tal contexto.

1.1 A Ecologia Natural/ Aplicada/ Ciéncia

A ecologia como ciéncia obteve destaque no final do século X1X e se consolidou como
disciplina no inicio do século XX. Nesse periodo iniciavam também as publicacdes dos
primeiros livros com titulos de ecologia. Assim, é marcado o periodo em que a ecologia é
reconhecida como disciplina cientifica. A ecologia apresenta variadas areas de atuacdes.
Primeiramente explorada através das ciéncias bioldgicas como na zoologia, botanica e na
microbiologia, mas também tem aplicabilidade nas ciéncias sociais junto as areas da economia,
sociologia, histéria e antropologia (LEWINSOHN, 2016).

Segundo Odum (2013), a palavra Ecologia é derivada do grego oikos que significa

“casa” e logos, que significa “estudo”, e ¢ definida como o estudo do “lugar onde se vive”.
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Ricklefs (2009) explica o conceito de Ecologia como a ciéncia que estuda a maneira como 0s
seres vivos interagem entre si e com o mundo natural. Assim, podemos compreender essa
Ecologia vinculada as Ciéncias Biologicas que busca explicar, descrever, compreender,
explicar e verificar com antecedéncia eventos referentes as populacdes de organismos de
contextos especificos (BEGON; HARPER, 2006).

Ricklefs (2009) ainda cita a Ecologia como a ciéncia que estuda as relagdes entre 0s
organismos e 0 meio em que o circunda em diferentes niveis, como o temporal e o espacial. O
nivel temporal se refere a varios comportamentos frente as variagdes periddicas que modificam
0 ambiente habitado pelos seres vivos.

Em nivel espacial, a ecologia também é referida como a influéncia da localizagdo na
distribuicdo bioldgica dos organismos, organizada em niveis hierarquicos como: organismo,
populacdo, comunidade e ecossistemas. Apresentamos as divisdes de forma conceitual e
didatica pois sabemos que, no meio natural o desenvolvimento dos ecossistemas acontece de
maneira integrada e dindmica (FONSECA; CALDEIRA, 2008). O desenvolvimento dos
ecossistemas ocorre entre 0s organismos vivos e 0 seu ambiente com o qual estéo ligados pelas
suas inter-relacdes. Esta interacdo abrange e age em conjunto formando o sistema ecologico,
que produz um fluxo de energia envolvida na ciclagem de matéria viva e ndo viva (ODUM,
1988).

Segundo Odum (2004), a Ecologia esta distribuida dentro da Biologia e é integrante de
outras areas como a morfologia, a fisiologia e a ecologia, assim, representadas pelas areas da
Zoologia, Botanica, Microbiologia, entre outras. Em ecologia, alguns conceitos sdo importantes
como: os fatores biodticos e abidticos, antibiose, comensalismo, coevolucdo, cooperacéo,
mutualismo, parasitismo, predacdo, autotrofico, heterotrofico, biodiversidade, biocenose,
biogeocenose, biosfera, capacidade de suporte, bioenergéticos, entropia, retroalimentacao,
climax, homeostase, comunidade, consumidores, decompositores, saprétrofos, biomassa,
herbivoria, pastejo, macronutrientes, micronutrientes, densidade, dispersdo, diversidade,
ecosfera, ecossistemas, ecOtones, especiacdo, espécies, guilda, habitats, nicho, migracao,
mortalidade, natalidade, potencial bidtico, resisténcia ambiental, propriedades emergentes,
riqueza, selecdo natural, entre outros (ODUM, 2013).

Os conceitos mencionados anteriormente destacados por Odum (2013) sdo conceitos
relevantes e constituem-se bases fundamentais para a abordagem de alguns temas como a
distribuicdo e caracterizacdo dos biomas existentes, ciclos biogeoquimicos, a ciclagem de
carbono, a dindmica de populacGes, taxas de crescimento e decréscimo, genética de populacdes,

abundancia e os padrdes de riqueza de espécies, 0s padr@es temporais na composicdo das
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comunidades e suas estruturas, a adaptacbes aos ambientes terrestres e aquéticos; a
disponibilidade e redugdo de recursos; as interacdes/relacbes entre as sucessdes ecoldgicas; as
cadeias, teias e piramides alimentares e os niveis troficos (RICKLEFS, 2009; ODUM, 2013).

Os temas relacionados as problematicas ambientais sdo tratados e abordados por esta
ciéncia. Tal fator se deve aos impactos negativos causados pela interferéncia humana a que o
ambiente tem sido submetido e, assim, se tornou um dos focos de estudos para a Ecologia.
Segundo Ricklefs (2009), ter um conhecimento sobre ecologia é relevante e urgente, pois diante
das problematicas ambientais, 0s conceitos ecoldgicos sdo necessarios para a compreensao e
fundamentos para a busca da sustentabilidade e, com a implementacdo de tais principios, €
possivel “[...] ajudar a vencer o desafio de manter o ambiente de suporte para 0s sistemas
naturais - e para nés mesmos - em face dos crescentes estresses ecolégicos. ” (RICKLEFS,
2009, p. 2).

Temas como os efeitos das mudancas climaticas sobre a distribuicdo das especies; a
populacdo humana e o crescimento do consumo de recursos ndo renovaveis; o impacto da
agricultura e de monoculturas; a distribuicdo de &gua como recurso; problemas com agrotdxicos
e poluicdo, eutrofizacdo, efeito estufa, chuva &cida e radiacdo nuclear; a sobre-exploragéo de
espécies e a introducao de espécies exdticas; a destruicdo de habitats (RICKLEFS, 2009).

A Ecologia também possui aplicacdo nas areas humanas, considerando que as relacdes
no meio natural estdo proximas das relacdes humanas, e assim podem ser aplicadas nas relacdes
sociais. Ha de se reconhecer que as solucgdes dos problemas ambientais ndo se resolverdo apenas
através da compreensdo e implantacdo de principios ecologicos, mas também pelas
contribuicdes de outras areas do conhecimento como as sociais, econdémicas e politicas.
Contudo, faz-se necessaria a compreensao do manejo de nossos ecossistemas naturais, de sua
estrutura, funcionamento, que depende do conhecimento de principios referente a Ecologia
(RICKLEFS, 2009).

1.2 Ecologia e Ensino

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 2006), a disciplina de
Biologia tem o objeto de estudar o fendmeno vida, sobre todas as suas manifestacGes e
diversidade. Seus conhecimentos devem ser fundamentados com base nos conceitos biolégicos,
as discussoes e o julgamento sobre questbes que envolvem os fendmenos relacionados aos seres
vivos e 0 ambiente, bem como as discussdes referentes a exploracdo e manejo de recursos

naturais e a utilizacdo de tecnologias no ambiente, no qual o julgamento deve levar em
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consideragdo a dindmica dos ecossistemas e como a natureza e essas intersegdes homem e
ambiente interagem e se alteram (BRASIL, 2006).

No ensino de Biologia é relevante o desenvolvimento de posturas e valores importantes
para as relagdes entre 0 homem e o0 ambiente, assim, seus conceitos podem subsidiar uma
educacdo que busca formar cidaddos sensiveis, solidarios e conscientes das regularidades e
irregularidades que o meio ambiente enfrenta. Munidos desses valores, a depender também do
poder de deciséo que terdo, serdo capazes de tomar decisdes fundamentadas e de discutir e agir
sobre tais questdes. Por tradicdo, a Biologia vem abrangendo outras areas das ciéncias que
estudam os seres vivos como: citologia, genética, evolucdo, ecologia, zoologia, botanica e
fisiologia (BRASIL, 2006).

No ensino e aprendizagem dessas ciéncias, € valorizada e destacada somente a
compreensdo por uma logica interna, por instrumentos e linguagens caracteristicas de cada
conceito. Sendo assim, o entendimento dos fendmenos biologicos é explanado de maneira
insuficiente, pois a interpretagdo dos conhecimentos cientificos acaba sendo abordada de modo
que ndo contempla a realidade, tornando-se distante do contexto dos alunos (BRASIL, 2006).

A disciplina ecologia ganhou destaque por meio das diversificadas discussdes e
transformacdes sociais e historicas, resultantes da producdo cientifica na area da ecologia
enquanto ciéncia bioldgica; das mudancas educacionais sobre o0 ensino de ciéncias que foram
resultado de publicacbes cientificas na area e, mais ainda, pela influéncia dos movimentos
ambientais que ganharam espaco e destaque no final de 1960 e inicio de 1970, sendo enfatizados
no cenario internacional devido as discussdes em torno de problematicas ambientais referentes
ao modelo de desenvolvimento econdmico mundial (GOMES; SELLES; LOPES, 2013).

Dessa maneira, tais resultados propiciaram um papel importante nas discussdes publicas
sobre conservacdo ambiental, que se tornou mais explicita e ganhou destaque por meio dos
didlogos que surgiram no inicio do movimento ambientalista, quando os conhecimentos de
ecologia, passaram também a embasar as reflexdes acerca do desenvolvimento econémico
capitalista. Assim, conceitos de ecologia passaram a envolver temas bioldgicos e também
sociais, no sentido de destacar e valorizar questdes sobre qualidade de vida relacionada a
preservacdo ambiental (GOMES; SELLES; LOPES, 2013).

Historicamente, ao nos referirmos ao ensino de ecologia articulado aos temas
ambientais, percebe-se que somente a partir dos anos de 1970 a disciplina passou a ser mais
frequente nos curriculos de biologia. E, desde entdo, vem ganhando espaco na vida e no
cotidiano das pessoas, em virtude da problematizacéo e articulagéo entre a ecologia enquanto

ciéncia aos temas ambientais e desenvolvimento da educacdo em ciéncias. Esses fatores
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refletem uma variedade de opinides para o ambiente escolar onde, muitas vezes, é dificil a
mediacéo de debates que promovam a aprendizagem, pois esse tipo de abordagem se torna um
desafio para os professores (MOTOKANE, 2015).

No ensino basico, segundo Krasilchik (2008), os contetdos de Ecologia sao
apresentados em destaque e com maior frequéncia no ensino médio de Biologia, mas também
sdo abordados no ensino de Ciéncias Naturais no ensino fundamental. A tematica sobre o
ambiente nos contetdos de ecologia e a Educacdo Ambiental podem apresentar proximidades,
embora seja possivel abranger as discussdes a outras disciplinas como geografia, histéria e
quimica.

O conceito de meio ambiente ndo estd fechado e determinado, pois tem sido fonte de
tendéncias, controvérsias e concepcbes de pesquisadores na &rea, portanto ressaltamos
inicialmente as concepg¢des de meio ambiente. Segundo Reigota (1995, p. 14) “[...] ndo existe
um consenso sobre meio ambiente na comunidade cientifica em geral. Supomos que 0 mesmo
deve ocorrer fora dela. Por seu carater difuso e variado considero entdo a no¢do de meio
ambiente uma representacao social. ”

Reigota (1995) classifica as representacbes sociais como natural, global e
antropocéntrica. A representacdo naturalista visa o0s elementos naturais, que incluem
parametros fisico-quimicos, como o ar, solo, 4gua e 0s seres vivos. A representacdo global
destaca interacdes sociais e naturais e a antropocéntrica € centralizada na utilizagdo dos recursos
naturais para subsisténcia do ser humano. Logo, a concepcdo de educacdo esta ligada a
percepcao de meio ambiente. Para fins de orientacdo, o autor propde: "[...] o lugar determinado
ou percebido, onde os elementos naturais e sociais estdo em relagdo dindmicas e em interacéo.
Essas relaces implicam processos de criacdo cultural e tecnoldgica e processos historicos e
sociais de transformagdo do meio natural e construido” (REIGOTA, 1995, p. 14).

Neste contexto, surge também o conceito de Educacdo Ambiental, que, segundo
Trivelato e Silva (2011), esta ligada a representacdo que cada pessoa tem de meio ambiente. A
Educacdo Ambiental é resultado da conscientizacdo da crise ambiental, que visa como
componente educacional melhorar as relagdes dos seres humanos. Para Reigota (1995), a
educacdo ambiental visa também a participacdo da sociedade nas discussbes referente as
questdes ambientais. A escola tem uma importante fun¢do no que diz respeito as articulacdes
dos conceitos, métodos e objetivos que abrangem as dimensdes ecoldgicas, historicas, culturais
e sociais que visem a construcdo de uma sociedade ética e solidaria, e com o exercicio da
cidadania, seja ela local regional ou planetaria, contribuir para um pais com menos miséria e
desigualdades sociais (RODRIGUES, 1997).
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A educacdo ambiental possui uma ligacdo com a ecologia, que influencia na questao
ambiental por meio dos movimentos sociais e abordagens filosoficas, por abranger e tratar as
“varias ecologias” no contexto socioambiental e sua relagdo como ecologia humana, social e
politica.

O ensino da ecologia e seus conteudos estdo ligados as questdes socioambientais; temos
como exemplo a discussdes de temas como: poluicdo das aguas pelo esgoto urbano que
desequilibra os ecossistemas aquéticos; poluicdo do ar devido aos poluentes liberados na
atmosfera; os processos industriais e liberacdo de gases toxicos como mondxido de carbono
entre outros, causando prejuizo a saide humana por meio de doengas respiratérias (PRIMACK;
RODRIGUES, 2001).

Estes sdo alguns poucos exemplos que citamos para mostrar as problemaéticas
ambientais que comprometem a vida dos seres vivos. Como resultados dos desequilibrios
ambientais, temos também a urbanizacdo ndo planejada, a qual podem causar problemas de
salde como cancer, estresse, hipertensdo e obesidade, bem como a transmisséo de doencas
causadas pelo desmatamento, queimada e a ocupacao dessas areas (BONFIM, 2015). Esses por
sua vez constituem temas socioambientais que podem ser discutidos e abordados no ensino de
ecologia.

Neste sentido, a Educacdo Ambiental é atravessada por conhecimentos de varias
disciplinas, inclusive da disciplina ecologia, que sejam abordados problemas ambientais locais
sem deixar de discutir fatos e acontecimentos dentro do contexto global, como conteddos
socioambientais, que tenham uma abordagem ndo apenas ecoldgica, mas também historica,
social e politica para o exercicio da cidadania frente a legislagdo ambiental regional e nacional
(TRIVELATO; SILVA, 2011).

Os conceitos de ecologia foram estendidos e utilizados em outras vertentes, pois o
homem, como ser vivo, interage entre e si e com 0 meio, bem como sua influéncia no
desenvolvimento dos ecossistemas. Nesse sentido, a ecologia expande seus objetivos para
investigacdo e compreensdo das relagdes ndo apenas no meio natural, mas também as relagcdes
complexas entre 0s homens e 0 meio. Visto isso, Seniciato (2006, p. 04) aponta que “A ecologia
surge entdo como a ciéncia que se propde a estudar as complexas relacbes envolvidas na
existéncia de todos os seres vivos, o que inclui, obviamente, 0 homem e o poder de suas ac6es
sobre a natureza. ”

Sobre as relacdes do homem e o meio natural, as relagdes ecologicas propiciam uma
compreensdo da teia da vida e percepcdo de mundo, associadas ao contexto das problematicas

ambientais e podem ser base para levantar problemas socioambientais como redugéo da
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biodiversidade, urbanizacdo, extracdo predatdria de recursos e aspectos sociais relacionados,
pois, uma visdo ecoldgica mais ampla reconhece a importancia das inter-relacdes de todos 0s
fendmenos, ou seja, 0s sujeitos e sociedades séo interdependentes e associados aos ciclos da
natureza (CAPRA, 2006).

Existe uma necessidade grande de ampliar a visdo da ecologia e do seu ensino em
virtude das problematicas sociais, ambientais, culturais, politicas, econdmicas, ambientais e
dentre outras, cujos conceitos ecolégicos podem contribuir para uma compreensdo mais
fundamentada frente as discussdes sobre problemas do meio ambiente.

Nesta pesquisa, para melhor organizacdo, adotamos o termo “Ecologia Natural” para
nos referirmos a Ecologia enquanto ciéncia. Abordaremos as outras ecologias, que serdo
tratadas no préximo item, com um carater diferenciado, mas com convergéncias com o que
chamamos de “ecologia natural”.

Segundo Mello (2006), ndo se considera que exista uma divisdo da ecologia, e sim que
haja ecologias diferentes, que podem seguir caminhos iguais em dado momentos e em outro,
apresentar pouca ou nenhuma aproximacao referente as areas do conhecimento como a ciéncias

humanas, sociais e politicas.

1.2 As varias ecologias

1.3.1 Ecologia Humana

A ecologia enquanto ciéncia que tem a proposta de estudar as inter-relagdes do homem
com 0 meio ambiente apresenta ramificagdes para outros fatores dentro da sociedade como
econémicos, sociais e psicoldgicos. Umas das ramificacdes da ecologia é a Ecologia Humana,
gue tem objetivo especifico de entender o comportamento humano que se relaciona com as
variaveis ambientais, ou seja, ampliar o conceito de ambiente e aplica-lo a popula¢gdes humanas.
Na ecologia humana, sdo abordadas as seguintes vertentes: ecologia cultural, a sociobiologia,
0s modelos de subsisténcia e de transmissdo cultural, e ecologia aplicada (MARQUES, 2014).

Estudo de Manzochi (1994), no qual a autora analisou os curriculos de ciéncias e
biologia de Campinas (SP), mostrou que a ecologia tem varias abordagens dentro de sala de
aula. Uma das abordagens encontradas pela autora foi sobre a ecologia humana, que esta

relacionada como o desenvolvimento cultural diante as problematicas ambientais.

1.3.2 Ecologia Social



32

De acordo com Lago e Padua (1985), a “Ecologia Social” relaciona a ecologia aos
movimentos sociais. Os autores descrevem que a mesma, ndo é utilizada somente para nomear
uma disciplina/ ciéncia académica especifica, mas também passou a ser usada para identificar
vérias ideias que integram também o movimento social. Segundo Mello (2006), a Ecologia vai
além dos limites que compete as ciéncias naturais, faz-se presente também nos discursos das
ciéncias humanas com abordagem de natureza ética, politica e econdmica, transcendendo 0s
limites da ecologia aplicada e natural. A “Ecologia Social” destaca que existe uma
complexidade entre as relacbes entre os seres humanos e a natureza, pois estas estabelecem e
estdo estruturadas em sociedade.

A Ecologia Social busca mostrar de que forma a natureza se incorpora na sociedade,
levando em consideracao suas diferencas e sua extensao, problematizando questdes referentes
ao modo de como a natureza e a sociedade tém interagido, bem como saber como se originou
tais problemas. Preocupa-se em estabelecer formas e padrdes de interacdo sobre uma
comunidade, seja ela natural ou social, de modo a analisar criticamente a relagdo com o mundo
natural (BOOKCHIN, 1969).

Segundo Bookchin (1969), a ecologia social tende a colocar o ser humano na natureza,
de modo que ndo seja antitecnologico. Os seres humanos fazem parte da natureza, e esta ndo é
passiva como em uma fotografia de uma paisagem, ela estd em constante evolugdo a cada
momento em sua totalidade, bem como o ser humano traz consigo sua biografia, experiéncias
e inteligéncia para adquirir consciéncia em direcdo a evolucgéo bioldgica. Assim, a humanidade
tem condicGes de ter prudéncia nas suas intervencdes que empreende no meio ambiente. Esta
ecologia tenta transcender a dicotomia do ser humano e ser natureza, procura uma Visao
holistica da atividade social humana enquanto ser que faz parte da biosfera faz uma critica a
coisificacdo da natureza.

As questdes ambientais sdo pertinentes junto a “Ecologia Social”, pois problemas
ambientais como a poluicdo da atmosfera, da dgua, de alimentos, comprometimento de ciclos
biogeoquimicos, entre outros, conferem uma grande importancia a Ecologia e seus conceitos,
por terem uma importancia que ndo existia no passado.

A ecologia social define a relagédo entre campo e cidade e se preocupa com a organizagao
das cidades e urbanizacdo, incluindo-se a qualidade de vida, que busca construir hospitais,
escolas e demais instituicdes de forma ecologicamente corretas, garantindo que a tecnologia
sirva a qualidade humana e a natural. No entanto, elas ndo estdo dentro do modelo social e

econbmico que estamos vivendo. Contudo, a ecologia social ndo estd apenas focada no
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ambiente, mas em inserir 0 ser humano e a sociedade na natureza de modo que o ser humano
tenha bons servigos basicos para sua sobrevivéncia em sociedade como saneamento bésico,
escolas e hospitais. Ou seja, a ecologia social busca também a justica social, pois considera que
a falta de servigos que atendam as pessoas de modo digno € uma violéncia aos homens e
mulheres que fazem parte da natureza. Outro ponto defendido pela ecologia social € o
desenvolvimento sustentavel, o qual busca suprir as necessidades humanas sem prejuizo ao
ambiente e também pensa nas geragdes futuras com relagcbes humanas justas (BOOKCHIN,
1969).

No entanto, o modelo de sociedade construido nos dltimos anos impede a realizacdo do
desenvolvimento sustentavel. Precisamos urgentemente de uma sociedade que inclua em seus
objetivos os anseios de todos, pois 0 bem-estar ndo pode ser apenas em favor do social, mas
tem que atender tambeém aos demais componentes da biosfera em que estamos inseridos, € sem
0s quais a vida n&o seria possivel.

No estudo de Manzochi (1994), a autora analisou nos curriculos de ciéncias e biologia
de Campinas (SP) a existéncia da ecologia humana/social, que esta relacionada ao
desenvolvimento cultural diante as problematicas ambientais. Discussdes recentes sobre as
varias visdes mais amplas sobre a aplicacdo da ecologia sdo apresentadas por Loureiro (2009),
que sdo: 0 conservacionismo, a ecoeficiéncia e o ecologismo dos pobres, esta Gltima corrente,
descrita por Loureiro (2009, p. 3), traz a ideia de um movimento por justica social, onde temos:

[...] o ecologismo dos pobres movimentos por justica social [...] interesse
material pelo meio ambiente como fonte de condicéo de subsisténcia; ndo em
razdo de uma preocupacao relacionada com os direitos das demais espécies e
das futuras geracdes de humanos, mas sim, pelos humanos pobres de hoje.

Esta corrente apresenta pontos de convergéncia com as ideias da ecologia social, no
sentido de ndo apenas verificar a reveréncia a natureza, como € visto nas correntes do
conservacionismo, mas sim em uma ética baseada na busca por justica social para as pessoas
que vivem nos dias de hoje. O ecologismo, que é um projeto politico com objetivos de
transformacdo social, baseados em principios ecologicos, com ideais de justica social e ndo
opressora.

Segundo Bookchin (1999), a Ecologia Social € definida como um meio de apresentar 0s
problemas ecoldgicos nos quais 0s problemas sociais estdo também inseridos, possibilitando
uma visdo mais ampla dos contextos sociais e ecol6gicos, com 0s objetivos de buscar
alternativas para os problemas ambientais que estdo intimamente ligados a humanidade. Os

seres humanos sdo seres sociais, mas ndao uma espécie diferenciada, vdo contra o estado,
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propdem uma sociedade democratica, descentralizada e baseada no bem comum de producéo e
ndo estdo de acordo com o estabelecimento de hierarquias nem na natureza e nem na sociedade,
ou seja, tenta aproximar a humanidade e a natureza, por meio de uma visao holistica, assim
relacionar o total com suas especificidades.

Segundo Capra (1996), diferente da ecologia profunda, que oferece bases filosoficas e
espirituais para uma vida ecoldgica e para o ativismo ambiental, a ecologia social diz respeito

as caracteristicas e padrdes culturais de organizacgao social que geram a atual crise ecoldgica.

1.3.3 Ecologia Politica

A ecologia politica busca estudar e analisar de modo detalhado e especifico, como os
agentes sociais sao distintos e como ndo estdo no mesmo nivel em relacdo ao poder e aos
interesses referentes as questes de producéo e existéncia em relagcdo aos recursos naturais em
determinados contexto ecologico, bem como seus modos de disputa e compartilhamento de tais
recursos com outros agentes sociais. Em um cenario dinamico, contraditério e conflituoso em
que se organiza a sociedade (LOUREIRO, 2003). Para Loureiro (2003, p. 56), a ecologia

politica tem o objetivo de:

[...] gerar conhecimentos e a compreensdo do préprio modo de funcionamento
societario enquanto exigéncia para a intervencdo politica superadora ou
reprodutora das condicBes estruturais que engendram modos especificos de
producéo e relacdes de propriedade dos bens criados ou naturais.

Neste sentido, a ecologia politica ndo diz respeito apenas aos conflitos de distribuicao
ecoldgica, mas explora uma nova perspectiva sobre as relacdes de poder que interligam o
mundo natural ao globalizado (LOUREIRO, 2003). Para Leff (2003), a ecologia politica tem
como objetivo analisar o significado e o valor da natureza por uma perspectiva que leva em
consideracdo, as regras de natureza dos conflitos socioambientais. Com isso, a ecologia politica
€ uma importante categoria e pode auxiliar no entendimento de problemas socioambientais e
dos movimentos e conflitos sociais que sdo gerados, isto €, avaliar 0s custos ambientais, as
irregularidades e as desigualdades sociais e temporais em que estdo envolvidas, a utilizacdo de
recursos humanos em servigos ambientais, a qual inclui também a perda de biodiversidade
(LEFF, 2003).

A ecologia politica tem o diferencial de articular o ambiental e a politico, colocando

como prioridade o ambiente natural como elemento principal a ser pensado, frente aos
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processos de producéo e a organizacao da sociedade. Por exemplo, o0 avanco das problemaéticas
ambientais como a poluicdo, esgotamento dos recursos naturais e aumento da miséria, a qual se
verifica uma realidade que é gerada por relagdes sociais desiguais. Visto isso, 0 contraponto
apresentado pela ecologia politica é de que determinados padrBes de vida sdo sustentados em
detrimento ao péssimo padrdo de vida de outros, e com agravo de ser baseada na utilizagdo dos
recursos da natureza, caracteristica de uma sociedade capitalista urbano-industrial, que, ao invés
de ser a sustentabilidade da riqueza, traz o contrério a sustentabilidade da pobreza
(LOUREIRO, 2003).

A velocidade com que a producdo e o consumo de mercadorias se expandem ¢é
incompativel com o tempo de renovacdo da natureza, especialmente para os considerados
elementos primarios para o desenvolvimento econdmico como: solo, 4gua, vegetais, animais e
minérios, 0s quais vém gerando consequéncias desastrosas para 0 ser humano. Tais
consequéncias sao causadas pelos modos de producéo capitalista estabelecidos pela prioridade
da acumulacéo de riquezas e nao pela satisfacdo de necessidades vitais. Com isso, consideramos
ser imprudente responsabilizar de modo generalizado a humanidade por tais desastres, mas sim
verificar como a producéo é determinada e como esta pode gerar alteracdes sobre o meio social
e ecoldgico (LOUREIRO, 2003).

Um questionamento importante trazido pela ecologia politica € o de que ndo é neutro
achar que a humanidade igualmente degrada o ambiente sem buscar as causas, € necessario
determinar quem sdo 0s humanos responsaveis, verificar se s&o homens ou mulheres, se sdo
todos iguais e “quem” causa o “qué”, pois isso ndo ¢ mencionado nos estudos sobre degradagao
do meio ambiente, mas vemos isso sendo falado de modo geral como: “efeitos da agao
humana”, “a¢do antrdpica”, mas ndo sdo colocados quais grupos sdao realmente responsaveis
por isso. Temos a consciéncia de que o problema ndo esta na utilizacdo dos recursos para
sobrevivéncia, mas sim para acumulacéo de riquezas (LOUREIRO, 2003).

Loureiro (2003) relata a questdo da fome no mundo, que, segundo ele, € um problema
de ma distribuicdo e ndo técnico de falta de alimento. Os meios de comunicacdo defendem o
agronegocio, os transgénicos como alternativas de salvacdo para o problema da fome. Enquanto
isso, temos biomas sendo reduzidos e processos produtivos concentrados em grandes
corporacgdes e mesmo assim temos cidadaos morrendo de fome no mundo.

Segundo Leff (2003), o problema a ser resolvido pela ecologia politica ndo é apenas o
deixar para tras a esséncia da ontologia ocidental, mas o inicio da universalidade da ciéncia
moderna. A ecologia politica se apropria dos modos pelos quais a sociedade se organiza em

seus processos econdmicos, culturais e politicos, trazendo para a discussdo 0s modos como
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ocorrem 0s processos de disputa e compartilhamento dos recursos naturais e em qual contexto
ecoldgico essas relacbes estdo estabelecidas.

O diferencial da ecologia politica ndo esta na aceitacdo da natureza como condigdo para
producdo, mas em como esta qualificada, para essa ecologia a natureza ndo € vista apenas em
uma perspectiva de fonte de recursos, mas como fonte para condicdo da existéncia humana,
cuja dindmica ecoldgica precisa ser conhecida e respeitada, para que o modo de producéo possa
ser compativel com a capacidade de suporte e regeneracdo da natureza (LOUREIRO, 2003).

A politica é uma atividade humana, e o ser politico faz parte das experiéncias humanas,
assim a ecologia politica é relevante para acfes em educacdo ambiental, pois possibilita
esclarecimentos para que ndo sejamos enganados pelo discurso abstrato que coloca o ser
humano como bom ou como mau em seus comportamentos individuais, sem considerar as
relagBes sociais, de pensamento critico e agédo politica tem importéancia para construcdo de um
futuro sustentavel, e possibilita uma discussdo sobre a condicdo da existéncia humana
(LOUREIRO, 2003).

A natureza, para a ecologia politica, € algo memoravel para a existéncia humana, pois
0S processos ecoldgicos precisam ser conhecidos e respeitados, com o objetivo de compreender
se 0 modo de producdo esta compativel com a regeneracdo da natureza e a ecologia politica
explica a grande contradicdo contemporanea, que consiste em um sistema que sustenta uma
qualidade de vida para uma classe de pessoas, enquanto outro grupo de pessoas vive em
péssimas condicBes, muitas vezes baseado no uso abusivo e intenso dos recursos naturais
(LOUREIRO, 2003).

A ecologia politica questiona os conflitos socioambientais de modo pratico e tedrico
como, por exemplo, 0s processos que determinam os padrdes sociais, temporais e espaciais que
ddo acesso aos recursos naturais e bem de servicos que o ambiente proporciona para
manutencdo da vida no planeta. Os fatores determinantes da distribuicao ecoldgica sdo: o clima,
a topografia, as chuvas, o minério e a qualidade do solo, assim como a cultura, a economia, a
politica e a tecnologia (MUNIZ, 2010).

Para Leff (2006), a ecologia politica questiona as mudancas recentes da condi¢éo
humana e valoriza 0s recursos naturais, servicos ambientais, a natureza e a cultura. Discute uso
humano dos recursos naturais e servicos ambientais relacionados ao esgotamento dos recursos
naturais, que remete as questdes de justica ambiental, o qual discute sobre a causa da poluicéo
e outros efeitos negativos da acdo humana sobre as populacbes mais pobres e socialmente
excluidas.

Entendemos por injustica ambiental a condicdo coletiva das sociedades que estdo em
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desigualdade, na qual esta4 concentrada a maior parte dos danos ambientais as populacdes de
trabalhadores, pessoas de baixa renda, segmentos sociais discriminados e grupos
marginalizados da cidadania (ACSELRAD; HERCULANO; PADUA, 2004)

Assim, a ecologia politica transcende as interpretacdes dos diferentes sentidos dados a
natureza, isto é, aborda o fato de que toda natureza é percebida a partir da linguagem e de
relacbes simples que implicam em percepcdes, sentimentos e interesses que emergem da
politica (LEFF, 2006b).

O ensino de ecologia e suas varias abordagens nas demais areas do conhecimento tém
ligagbes com estudos do meio e atividades extraclasse que consideram o ambiente natural,
cultural, social ou ecoldgico. Para isso, neste trabalho essas atividades tém sido um meio para
trabalhar com ecologia.

1.4 Aulas de campo e CTS: principais caracteristicas

O educador tem a sua disposicao diferentes tipos de atividades, as quais ele pode utilizar
em sua pratica docente como: a expositiva, as discussdes, 0s seminarios, aulas praticas em
laboratdrios e aulas de campo. Nesta secdo, iremos caracterizar esta Gltima. Aulas de campo
sdo caracterizadas por acontecerem em ambientes naturais, localizados proximo ou distantes da

escola. Segundo Fonseca e Caldeira (2008, p. 71), aulas de campo séo:

Uma forma de realizar a apresentacdo de fen6menos naturais
utilizando, como recurso didatico, aulas de campo em ambientes naturais
principalmente aqueles que encontrados espacialmente préximos aos alunos
por sua facilidade e pela possibilidade dos alunos possuirem experiéncia
prévia com o ambiente objeto de estudo.

No entanto, Fernandes (2007) considera que aulas de campo nédo sdo apenas aquelas que
sdo realizadas em ambientes naturais, pois envolve a locomocado dos alunos da escola para um
ambiente alheio aos espacos de estudos contidos na escola, ou seja, ocorre a substituicdo do
ambiente escolar pelo ambiente a ser estudado, de acordo com os objetivos das aulas. Trivelato
e Silva (2011) destacam diferencas entre os termos “atividade extraclasse” e “estudo do meio”.
Para as autoras, a atividade extraclasse é quando os alunos e professores saem da escola, para
realizarem acOes e processos de aprendizagem de acordo com 0s objetivos de ensino. Refere-
se a visitas a instituicGes ou ambientes que fagcam parte do tema de estudo como, por exemplo:
museus, indudstrias, estacGes de tratamento de agua, aterros sanitarios, teatros, cinemas entre

outros. As autoras destacam que o estudo do meio séo atividades de campo, que incluem varias
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disciplinas e sdo realizadas atividades de observacao e coleta de dados, com o objetivo de levar
a escola informacdes acerca de aspectos como: fisicos, culturais, biologicos, geogréficos,
historicos, ou seja, relatar a realidade vista no campo que foi estudado (TRIVELATO; SILVA,
2011).

Os PCNs (2006, p. 126) referem-se a aulas de campo como sendo as realizadas em
ambientes naturais com “trabalho de campo”: “Esses trabalhos contemplam visitas planejadas
a ambientes naturais, a areas de preservacdo ou conservacdo, areas de producdo primaria

(plantagdes) e industrias, segundo os diferentes planos de ensino do professor”.

Assim, aulas podem ser realizadas em espagos fora do ambiente escolar, como em
unidades de conservacdo, em areas proximas a escola como, por exemplo em praca, nas ruas da
cidade, nas casas dos alunos, em terrenos abandonados ou em industrias, onde poderdo ser
conhecidos e observados procedimentos em seu campo natural (VIVEIRO; DINIZ, 2009).
Defendemos neste estudo, aulas de campo como aulas em espacos fora da sala de aulas, nos
arredores, em institutos ou unidades de conservacao, entre outros, de acordo com os objetivos
propostos para aula, com a finalidade de observacdo de fenGmenos ou situagcbes no meio em

que ocorrem.

No desenvolvimento das aulas de campo, o professor tem um trabalho importante, que
é 0 planejamento destas, isto inclui planejar a viabilidade da saida, verificar os custos que sao
precisos, calcular um tempo aproximado de deslocamento e a duracdo da aula no local
escolhido, organizar um roteiro de paradas e colher as autoriza¢fes dos pais ou responsaveis.
Este planejamento é importante para que ndo ocorra imprevistos negativos e haja um melhor
aproveitamento das vantagens ja mencionado nesta secdo. E, por fim, o0 acompanhamento de
todo o processo e orientacdo dos alunos no que for preciso, atuando como mediador dos
conhecimentos a serem construidos nas aulas (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Ao avaliar os ganhos que as aulas de campo podem proporcionar Marandino, Selles e
Ferreira (2009) destacam melhorias em sociabilidade, autoestima, capacidade de trabalho em
grupo com alunos e com os professores, contribui com a formacdo de responsabilidade com
outros alunos e consigo préprios diante de um ambiente diferente da escola. Assim, verificamos
ganhos associados as experiéncias de atividades de campo, melhorias na aprendizagem de
contedos que podem favorecer o desenvolvimento de atitudes que favorecam a conservacgéo
ambiental. Neste sentido, o aluno se sente motivado, interessado na aula por meio da
visualizacdo da dindmica de acontecimentos que estdo acontecendo no local visitado.

Estudos recentes realizados em Belém- PA, sobre a tematica aulas de campo na
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formacdo inicial de professores de ciéncias e biologia, apontaram resultados positivos, segundo
Trevisan (2015), as aulas de campo na formacgéo de professores, promove um ambiente de
colaboragédo entre os alunos e pode produzir saberes e agbes positivas como: resolucdo de
situacBes-problemas, através de discussdes coletivas, e também como forma desenvolver
praticas diferenciadas nas escolas. As experiéncias vivenciadas em espacos socioambientais,
propicio a esse tipo de aula, ao envolver pessoas de dentro e fora da escola, podem contribuir
para formacgdo dos saberes docentes em sua pratica escolar e possibilita o desenvolvimento da
autonomia, qualidade politica, desenvolvimento da proatividade. Os saberes docentes, aqueles
relacionados aos conhecimentos profissionais, a elaboracdo do curriculo, podem ser um meio
para viabilizar a incluséo de atividade de campo em espacos socioambientais em seu plano de
ensino (TREVISAN, 2015).

As vantagens vao além do aprendizado dos conteudos disciplinares, permite aproximar
educador e educando por meio de um ambiente de companheirismo e responsabilidade entre
colegas, gerado pelas experiéncias agradaveis vividas em comum. O educando, ao participar de
uma aula de campo, tem a possibilidade de socializagdo com os outros alunos e com o professor
de modo descontraido. Assim, oportunizando também um ambiente de respeito e confianca
entre todos os envolvidos (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009; VIVEIRO; DINIZ,
2009).

O planejamento do que sera feito durante a aula de campo tem como um de seus
objetivos, diminuir a0 maximo 0s imprevistos negativos que possam ocorrer principalmente os
relativos a seguranca dos envolvidos. Embora esse tipo de aula apresente vantagens para o
ensino, elas apresentam também dificuldades para seu desenvolvimento nas escolas. A
dificuldades na execucéo das aulas de campo nas escolas estao relacionadas aos altos custos, a
falta de colaboracdo dos professores das demais disciplinas e limitacbes no ensino e
aprendizagem referente aos conteudos de ciéncia e suas metodologias (TREVISAN, 2015).

Outros desafios, como: as dificuldades na formacao dos professores para esse tipo de
atividade, a ndo flexibilidade do curriculo escolar devido ao cumprimento do conteudo
programatico, auséncia de recursos financeiros, que dificultam a contratacdo de transporte para
o translado dos alunos para os locais onde serdo realizadas as aulas, auséncia de recursos
humanos, por exemplo, mais professores ou monitores que possam orientar os alunos. A
auséncia desse Ultimo recurso muitas vezes é gerada pela falta de apoio pedagdgico da escola.
Tais desafios ja foram descritos pelo historiador Goodson (1997) e ainda descritos nos estudos
de Fonseca e Caldeira (2009), que permanecem ainda nos dias de hoje no que se refere a
realizacdo aulas de campo (MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).
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No Brasil, para o ensino das ciéncias bioldgicas, as aulas de campo tiveram origem com
uma abordagem naturalista, ou seja, levava os educandos a observar fendmenos em seu
ambiente natural. Esse tipo de aulas foi defendido por bi6logos e inserida no curriculo para
formar graduandos e formadores de professores nas universidades (GOODSON, 1997). Nestas,
estiveram presentes desde a década de 1970 nos cursos de Ciéncias Biologicas no bacharelado
e na licenciatura, onde sdo contemplados nas disciplinas de ecologia, zoologia e botéanica
(TREVISAN; SILVA-FORSBERG, 2014).

No decorrer dos anos, as aulas de campo tiveram suas finalidades e objetivos alterados
de acordo com a situacdo sociopolitica e educacional de cada década, pois, em um dado
momento, 0s objetivos eram voltados para o estudo do ambiente e buscavam investigar,
conhecer e compreender fauna e flora, bem como seu relacionamento com o0s ecossistemas do
ambiente. Em outro momento, seus objetivos apontavam para a investigacao da interacéo entre
ambiente e saciedade. Assim, os educandos tém diretrizes que possibilitam melhorar sua relacao
com ambiente em que vivem e 0 ato de ser cidaddo, levando em consideragédo discussdes que
envolvem aspectos como: o desenvolvimento econémico relacionado a degradacdo ambiental
(MARANDINO; SELLES; FERREIRA, 2009).

Ao longo do tempo, as atividades de campo tiveram a funcéo de reforcar as préaticas de
observacdo natural, porém, aos poucos, temas abrangentes foram sendo inseridos nesses
estudos, no sentido de integrar questdes sociais nas investigacdes sobre o ecossistema em
decorréncias das problematicas socioambientais como: a questdo das queimadas que contribui
para poluicdo ambiental e ocasionam doengas respiratorias para a populacao local; a extracéo
ilegal de madeira que causa desflorestamento de areas extensas; a atividade agropecuéria sobre
areas de floresta nativa para formacdo de pasto para o gado; surgimento de novas estradas,
ferrovias e hidrovias, empreendimentos que acarretam em alteragdes ambientais e falta de
planejamento da urbanizacdo, ndo contemplando, por isso, a infraestrutura e outros servicos
basicos (GALDINO, 2008).

Em EA, as aulas de campo tém uma proposta de alertar com coeréncia as discussoes
sobre conservacdo, se justificando pelo fato das aulas de campo terem caracteristicas
educacionais que favorecam aspectos afetivos, onde o aluno possa desenvolver um
conhecimento sobre natureza, que permita a abordagem de a¢des que auxiliem nos programas
de educacdo ambiental (VIVEIRO; DINIZ, 2009). Nesse sentido, a orientacdo para 0S
educandos em suas relacbes com o ambiente e o ser cidaddo sdo considerados relevantes,
destaque para as relagdes entre os do desenvolvimento econdémico em contraposicdo as

consequéncias desastrosas sofridas pelo ambiente. Diante disso, é questionavel que as aulas de
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campo apenas sejam apenas visitas ou mesmo passeios, pois concordamos com a pedagogia de
Paulo Freire, na qual o educando ndo € apenas um observador, mas também um investigador
que se percebe integrante do ambiente, articulando o saber cientifico e o saber cultural
(FREIRE, 2014).

No sentido de aula investigativa, as aulas de campo tém como tradi¢céo o estudo do meio,
que tem como um de seus objetivos a observacdo de fendmeno in loco, as espécies podem ser
observadas diretamente e viavel de ser compreendida, ou seja, as aulas de campo podem
proporcionar o entendimento sobre a realidade do meio ambiente e permitir a observacéo dos
ecossistemas e seres vivos no proprio habitat (OLIVEIRA; CORREIA, 2013).

As aulas de campo como meio para trabalhar na escola tematicas como desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia ligados as problematicas ambientais dentro da perspectiva ecoldgica,

ambiental e educacional se aproximam da abordagem CTS, que trataremos no item seguinte.

1.5 CTS, Pressupostos freireanos

Em meados das décadas de 1960 e 1970, prevalecia o pensamento de que o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia levaria linear e automaticamente ao progresso e
com isso resolveria os problemas da sociedade nas areas da saude, alimento, industria e bem
estar da populacdo (BAZZO, 2009). No entanto, problemas ambientais desastrosos foram
observados e ganharam maior notoriedade, principalmente no periodo pds-guerra, em
decorréncia das consequéncias das bombas nucleares e experimentos realizados nessa época.
Com isso, intelectuais atentaram para questfes éticas e a qualidade de vida da sociedade
(AULER; BAZZO, 2001).

A abordagem CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade) procura estudar aspectos sociais
da ciéncia e da tecnologia quanto as consequéncias socioambientais dos impactos gerados pelos
seus agravos, na busca de compreender a dissensdo social da ciéncia, a partir de antecedentes
sociais, bem como consequéncias socioambientais, que dizem respeito a fatores sociais,
politicos e econdmicos que modulam a (C&T). Estas, por sua vez, referem-se as questdes éticas,
culturais e ambientais de mudancas observadas, onde valores morais, religiosos, profissionais
e pressdes econdmicas sdo fatores decisivos para a proposta de ideias cientificas na sociedade
e de produtos tecnolégicos (BAZZO, 2003).

Os estudos CTS vém sendo desenvolvidos em trés direcBes, na pesquisa: 1) como
reflexdo sobre C&T, a partir de uma nova visdo mais contextualizada socialmente; 2) nas

politicas publicas com a criagcdo de mecanismos democréaticas que viabilizem o processo de
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tomada de deciséo sobre tais questdes e na educacédo; e 3) por meio de programas e materiais
CTS para o ensino secundario e universitario (BAZZO; LINSINGER; PEREIRA, 2003;
PINHEIRO, 2005).

As aproximacoes entre a abordagem CTS e 0s pressupostos freireanos constituem-se na
busca da participacdo democratica dos cidaddos nas decisbes referentes a temas sociais
envolvendo ciéncias e tecnologia (C&T). Um dos pontos de convergéncia é levar em
consideracdo que o processo educacional parte da formacgdo humana. Outro ponto de encontro
é que tanto a abordagem CTS quanto a pedagogia de Freire defendem a utilizacdo de temas no
processo de ensino. Em Freire (2014), sdo chamados de temas geradores. Em CTS, se traz uma
proposta de insercdo de temas no curriculo, o qual é caracterizado por estarem vinculados ao
cotidiano e a necessidade da comunidade. Este estudo viabiliza a discussdo de temas de
relevancia social a serem discutidos pelos alunos, proporcionando o desenvolvimento da
capacidade de tomadas de deciséo.

A origem da abordagem CTS se deu na Europa e nos Estados Unidos, em cada pais se
defendia uma premissa. A premissa defendida pelos europeus € centrada nos estudos dos
antecedentes sociais nas mudancas baseadas em C&T, que busca entender a contextualizacéo
social em como os fatores sociais interferem das mudancas cientifico-tecnoldgicas, ou seja,
nessa premissa o desenvolvimento tecnoldgico, ndo linear de acumulacdo de melhorias, mas
sim um processo com varias direcBes, no qual os problemas técnicos possibilitam uma
flexibilidade e interpretacdo dos avangos em um contexto historico e cultural, levando em
consideracéo diferentes contextos e fatores sociais e seus diferentes interesses e valores. Assim,
um problema podera ser analisado de varios pontos de vista, possibilitando também diferentes
resolucdes com base nas suas necessidades, intencdes e valores (BAZZO et al., 2003).

A premissa defendida pela origem estadunidense € mais ativista e centrada nas
consequéncias sociais e ambientais da mudanca cientifico-tecnoldgica e nos problemas éticos
resultados de tais consequéncias. Esta é uma tradicdo mais centrada nos estudos das
consequéncias sociais e ambientais da C&T, recorre a reflexdo ética, a analise politica e tem
uma preocupacao mais humana. Valoriza a participacao dos cidadaos nas politicas publicas em
questdes sobre C&T, pois acredita que os cidaddos sdo os melhores juizes para julgar e defender
melhor seus préprios interesses frente ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico (BAZZO et
al., 2003).

Em resumo, podemos dizer que a tradicdo estadunidense destaca as questfes voltadas
para as consequéncias sociais, na qual o foco é maior na tecnologia, marcada por discussdes

éticas e educacionais. A tradicdo europeia valoriza mais os fatores sociais que aconteceram
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antes na historia, com teorias e descreve tais acontecimentos dando mais énfase para ciéncia e
ndo para tecnologia como na linha estadunidense; além disso, destaca-se pelas discussdes
socioldgicas, psicoldgicas e antropoldgicas (BAZZO, 2002).

Quadro 1: Diferenga entre as tradicdes CTS

CORRENTE ESTADUNIDENSE CORRENTE EUROPEIA

Institucionalizagdo administrativa e
académica nos Estados Unidos
(originalmente)

Institucionalizac&o académica na Europa
(em sua origem)

Enfase sobre as consequéncias sociais Enfase em fatores antecedentes sociais
Atencdo a tecnologia e, secundariamente, Atencdo a ciéncia e, secundariamente, a
a ciéncia tecnologia
Carater pratico e avaliativo Tedrico e descritivo
Marco na avaliacdo: a ética, a teoria da Marco explicativo: ciéncias sociais
educacéo, etc. (sociologia, psicologia, antropologia, etc.)

FONTE: adaptado de Palacios (2001, p. 128)

As discussbes sobre maior participacdo da sociedade frente aos desastres ambientais
foram potencializadas depois da publicacdo do livro da biologa Rachel Carson, Primavera
Silenciosa (CARLSON, 1962). As discusses em torno das problematicas sociais e ambientais
causadas pelo desenvolvimento econdémico comecaram a ganhar destaque por denunciar
questdes relacionadas ao uso de inseticidas como DDT (sigla do composto dicloro difenil
tricloroetano), que foi o primeiro pesticida moderno e, segundo investigacOes, estava
relacionado a reducdo dos passaros. Outra preocupacgao era com as armas nucleares e quimicas
e seus impactos no ambiente gerados pelo desenvolvimento cientifico e tecnologico. Esta
publicacdo mexeu com as bases das concepc¢des da ciéncia e da tecnologia e trouxe para o
cenario da época, reivindicacdes de algum dominio a sociedade sobre o desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, assim retirando o controle absoluto das decisdes que até entdo estavam
nas maos apenas dos cientistas especializados (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Assim, as discussdes referentes as aproximacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade
entram em destaque e surge o chamado movimento CTS (AULER; BAZZO, 2001). Essa
abordagem surge em contraposicdo ao pensamento que valorizava a ciéncia de forma cega sem
preocupacao com seus impactos junto ao ambiente e a sociedade. Esta vertente compreendia,
ao contrario, que a ciéncia ndo é neutra e seu desenvolvimento esta ligado as questfes sociais,

econbmicas, culturais e ambientais, defendendo a ciéncia para o0 dominio de toda a sociedade e
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ndo apenas de especialistas e a participagdo popular nas discussdes sobre ciéncias e tecnologia,
com isso provocando uma reflexdo entre o modelo de crescimento econdémico que Se encontra
em expans&o e 0s seus resultados negativos causados na sociedade e nos ecossistemas naturais
(SANTOS, 2005).

Assim, inicia-se a abordagem CTS, que tem como proposta aproximar as relagdes entre
a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, por meio da participagdo fundamentada e critica da
populacdo nas discussdes que envolvem estes trés pontos. Esta abordagem se contrapde a ideia
de que o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico seria o Unico responsavel por resolver
problemas sociais, econdmicos e ambientais, que também reivindica que a populacgdo participe
de decisGes democraticas e menos tecnocraticas. Nessa perspectiva, 0s interesses de bem-estar
da populacéo sdo levados em consideragéo, sejam eles culturais, econémicos ou ambientais.

O ensino baseado na abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) pode ser um
meio para compreensdo de uma Amazonia mais ampla, tanto no sentido de compreender e
intervir no social quanto no ambiental. As discussdes em torno das problematicas sociais e
ambientais causadas pelo modelo econémico hegemoénico comecaram a ganhar destaque nas
décadas de 1960 e 1970, devido a degradacdo ambiental causada pelo avango cientifico e
tecnoldgico vinculado as guerras, como por exemplo, as bombas atdomicas (SANTOS;
MORTIMER, 2001).

Esta abordagem proporciona aos alunos meios para provocar discussées conscientes
sobre problemas sociais e prepara para atuacdo em uma sociedade democratica, além de
despertar o pensamento investigativo, questionador e transformador em decisdes democraticas.
Esta abordagem € baseada na aproximacédo dos conhecimentos com o contexto local, como por
exemplo, temas sobre construcdo de usinas hidroelétricas, implantacdo de industrias e seus
impactos ambientais; por fim, a abordagem CTS favorece o pensar e repensar em tais questoes,
bem como as intengdes e as necessidades da populacédo, na busca de melhor qualidade de vida.

A percepcdo critica de Ciéncia e a Tecnologia repercutiu no ensino de Ciéncias por meio
da abordagem CTS, que procura estreitar as relagdes em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade, o
ensino que esclareca, por meio dos conhecimentos e discussdes referentes aos contextos sociais,
econdmicos e politicos (MORTIMER, 2009).

Com a necessidade de que a populacdo pudesse ter controle sobre C&T, o ensino de
ciéncias passou a destacar fundamentos para a preparacdo dos estudantes para atuar em
discussdes sobre ciéncia. A disseminacao do conhecimento sobre ciéncia de forma democrética,
para que cidaddo tenha a capacidade de compreender e opinar nas decisdes de modo

fundamentado tornou-se uma necessidade para a populacdo. O ensino nessa perspectiva
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possibilita que a sociedade esteja apta a participar de decis6es conscientes. Com o0 objetivo de
formac&o para a cidadania nos varios segmentos sociais, a educacdo CTS traz uma alfabetizacéo
que relacione a C&T com a realidade social, com finalidade de fomentar a busca de informacgdes
no contexto social, com a finalidade de analisar e refletir sobre essas informagdes para tomar
decisdes fundamentadas (BAZZO et. al., 2003; PINHEIRO, 2005).

No Brasil, os pressupostos da pedagogia de Paulo Freire ajudaram a clarear e consolidar
a abordagem CTS no ensino, pelo fato de os curriculos em CTS articularem-se em torno de
temas cientificos e tecnoldgicos que tém problematicas do ponto de vista social. Segundo
Nascimento e Linsingen (2006), a educacgdo progressiva de Paulo Freire e a abordagem CTS
apresentam trés principais pontos de convergéncia. O primeiro se d& por meio da abordagem
temética e a selecdo de contetdos e materiais didaticos, a segunda é focada na perspectiva
interdisciplinar do trabalho pedagdgico e o papel da formagdo de professores, e o terceiro €
baseado na funcdo do educador no processo de ensino e aprendizagem e na formacéo para o
exercicio da cidadania.

A abordagem CTS na educacéo é realizada por meio de temas, e este pode favorecer as
discussdes em torno daqueles que versam sobre as problematicas socioambientais de cada
regido. Dessa forma, os sujeitos sdo direcionados a participacdo democratica atraves de suas
opinides. As contribuicdes de Paulo Freire nos ajudam a compreender a discussao por meio de
temas, pois, segundo o autor, a conscientizacdo do sujeito ocorre por meio do dialogo com suas
condicdes de existéncia, numa proposta de educacao libertadora, por meio de temas geradores,
gue tém origem na situacdo presente e no contexto social, que considera a condi¢do existencial
concreta dos educandos e suas aspiracdes, ou seja, 0s temas se originam nas relagées do homem
com o mundo e as sugestdes para melhorias partam de situacdes locais para uma dimenséo
global.

Nesse pensamento, a visdo de Amazoénia restrita ao conhecimento ecologico aproxima-
se de uma apreensdo espontanea (ingénua) da realidade, a qual precisa ser ampliada a partir do
dialogo sobre problemas locais. Isso reforca que o processo de conhecimento € uma construcao
humana que pode ou ndo envolver a conscientizacdo acerca da realidade (SANCHES, 2008).

O ensino por meio de temas geradores coaduna com aulas de campo descritas
inicialmente neste capitulo, por constituir-se um meio para um ensino integrador, por conhecer
e explicar o que acontece no ambiente social e ambiental, em um ambito de um ensino de
ciéncias contextualizado social e ambientalmente em termos curriculares. Temas
socioambientais sdo conteudos de ensino que possibilitam a problematizagdo de diferentes

contextos de cidades e espagos, onde o professor pode abordar, em aula, concepcdes e valores



46

referentes ao ambiente. Temas socioambientais sdo contetdos de ensino, que possibilitam a
problematizacdo de diferentes contextos de cidades e espagos onde o professor pode abordar,
em aula, concepcdes e valores referentes ao ambiente (AZEVEDO, 2005).

Com isso, 0s estudantes podem pensar, questionar criticamente sobre o local onde vivem
formulando e reformulando problemas e solugdes locais, pois presenciam situagdes reais como
as problematicas do lixo, as feiras livres, entre outros problemas socioambientais (TREVISAN;
RIOS; NASCIMENTO, 2010). Segundo Auler (2006), ao se depararem com tais situacdes
reais, buscam entender o processo e saber os beneficios e maleficios para os quais esta
direcionada a situagéo.

A abordagem CTS valoriza a importancia de trabalhar os problemas socioambientais.
Segundo Santos (2005), tem o sentido de proporcionar reflexdes acerca das discussdes
referentes as consequéncias da expansdo do modelo de crescimento econdémico vigente, o
capitalismo, bem como os impactos desses desenvolvimentos no meio ambiente, que sdo de
carater desastroso para 0s ecossistemas e para a sociedade.

No ensino de Ciéncias/Biologia compreendem aspectos que abrangem aulas de campo
que tém aproximagdes com a abordagem CTS, 0s quais podem acontecer em espacos
socioambientais, como ressaltamos anteriormente. Aulas de campo tém em suas caracteristicas
a perspectiva de investigacdo, na qual se aproximam da abordagem CTS, por envolver
resolucéo de problemas e/ou a reformulacao de problemas diferenciados, baseado na construcéo
do conhecimento que é possivel por meio da interacdo do sujeito com meio natural, onde o
professor tem a funcdo de ser mediador de reflexdes sobre questdes relativas a Ciéncia,
Tecnologia e a Sociedade, questionando a visdo salvacionista da ciéncia e somente seus
beneficios sem levar em consideracdo os impactos para o ambiente e sociedade (TREVISAN;
SILVA-FORSBERG, 2014).

Abordagem CTS e os pressupostos freireanos, resultam da compreensdo em busca da
participacdo, democratizacdo das decisdes em temas sociais envolvendo CT tem elementos em
comum com a pedagogia de Freire, pois considera que o processo educacional é parte da
formacdo humana. Tanto a abordagem CTS quanto a pedagogia de Paulo Freire defendem o
uso de temas. Em Freire (2014), sdo chamados de temas geradores, que sdo resultados de um
processo denominado de investigacdo / reducdo tematica. Em CTS, traz-se uma proposta de
insercdo de temas no curriculo, os quais sdo caracterizados por afetar a vida das pessoas.

O estudo por meio de temas permite a introducdo de problemas sociais a serem
discutidos pelos alunos, propiciando o desenvolvimento da capacidade de tomadas de deciséo.

Para isso, Santos (2002, p. 10), em analise dos pressupostos tedricos da abordagem CTS, traz
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uma proposta da insercéo de temas no curriculo ligados ao movimento CTS, caracterizando-0s
como “[...] temas caracterizados por afetar a vida das pessoas em varias partes do mundo e por
ndo serem passiveis de compreensdo ou tratamento adequado somente em contextos local ou

nacional”. Santos (2002, p. 12) destaca que:

“[...] o estudo de temas permite a introdugdo de problemas sociais a serem
discutidos pelos alunos, propiciando o desenvolvimento da capacidade de
tomada de decisdo. Para isso, a abordagem dos temas é feita por meio da
introducdo de problemas, cujas possiveis solu¢cdes sao propostas em sala de
aula apds a discussdo de diversas alternativas, surgidas a partir do estudo do

conteudo cientifico, de suas aplicagdes tecnologicas e consequéncias sociais”
(SANTOQOS, 2002, p. 12).

A partir dos pressupostos e objetivos da abordagem CTS, temos aproximacgdes desta
abordagem com a pedagogia de Paulo Freire, por se preocupar com questdes mais amplas.
Trabalhar com temas sociais se justifica por evidenciar as inter-relacbes entre a ciéncia,
tecnologia e a sociedade e proporcionar o desenvolvimento de atitudes de tomada de deciséo
(SANTOS, 1992

Paulo Freire destaca que o0 ensino € um processo que desafia o0 aluno a transformar a
realidade e, com isso, se comprometer com ela, de modo que possa ter um status distinto na
sociedade, no sentido da participacdo nas decisdes e participar de sua transformacao, ou seja, €
um processo dinamico e de construcdo-reconstrucdo de conhecimentos, com o objetivo de
analisar refletir sobre a realidade, diante de uma situacdo problema no qual esta consciente e
assim comprometido em intervir com a finalidade de mudar (FREIRE, 2014).

As contribuic6es de Paulo Freire ajudaram a potencializar a ideia de trabalhar com temas
locais no ensino, pois, segundo o autor, € por meio do dialogo que acontece a conscientizacao
do sujeito, pois ela s6 sera possivel com a compreensdo de sua condicdo de existéncia e
interacdo com o mundo. E por meio de temas geradores, esta tomada de consciéncia é viavel.

Para viabilizar o ensino por meio de temas, é importante que o professor leve reflexao,
pesquisa e atividades que conduzam o aluno a problematizacdo de questdes sociais e
ambientais, para chegarmos ao entendimento do modelo de professor critico, reflexivo e
pesquisador que abracaremos neste trabalho, por acreditarmos que este modelo possa contribuir
até a chegada do ideal de justica socioambiental que esperamos.

Os “temas geradores” sdo situagdes atuais que acontecem no contexto local ou global,
em que os educandos vivenciam e, assim, podem discutir e expressar suas aspiracées em um

contetdo programatico, ou seja, tais temas surgem de situacGes vividas das relacbes homem
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mundo. Freire sugere que o0s temas geradores partam de situagdes locais para uma anélise, em
direcdo a sua a articulagcdo com problemas globais (SANTOS; MORTIMER, 2002).

Temas como poluicdo ambiental, ocupagdo desordenada de grandes centros urbanos,
saneamento basico, questdes agrérias, o destino do lixo, reflexbes acerca do consumo e
preservacdo ambiental/desmatamento, podem ser vir a ser temas geradores no ensino de

biologia pertinente a regido amazonica.

1.6 Formacao de professores: tradicional, técnica, reflexivo-pesquisador-critico

O método tradicional de ensino tem o professor como Unica fonte de conhecimento, o
qual expde e interpreta a matéria, e 0s alunos, ao ouvirem a exposicdo do professor e fazer
varios exercicios repetitivos, tendem a gravar o que o professor diz por meio de contetdo, na
maioria das vezes, desvinculados da sua realidade. Este modelo de educacao e baseado em uma
concepcdo bancaria, que consiste num ensino que tem uma perspectiva de deposito,
transferéncia e conhecimentos. Os alunos véo a escola como clientes vao ao banco, e recebem
passivos 0s depdsitos de conhecimentos fabricados e selecionados previamente pelos
professores (Freire, 2016).

Na educacdo tradicional, chamada por Freire de educacdo bancaria, o docente é
considerado como Unico detentor da capacidade de transmitir os saberes que ndo devem ser
questionados pelos alunos, os quais assumem a condicdo de receptores dos saberes. Neste
contexto, o aluno é um receptor de contetdo, com o objetivo de decora-la. Segundo Libaneo

(20186, p. 67), no método tradicional de ensino:

A matéria de ensino é tratada isoladamente, isto €, desvinculada dos
interesses dos alunos e dos problemas reais da sociedade e da vida. O método
é dado pela ldgica e sequéncia da matéria, € o meio utilizado pelo professor
para comunicar a matéria e ndo dos alunos para aprendé-la. (LIBANEO, 2016,
p. 67).

Tal modelo de ensino tem sido combatido, mas ainda é presente ano ambiente escolar.
Sua superacdo, no entanto, € necessaria, pois é conhecida por ndo viabilizar a interacdo entre
educador e educando, ndo permite que o educando va além dos assuntos, tomando uma postura
passiva de ouvir e memorizar o conteudo. Para isso, concordamos com Freire (2014), que
propde uma educacdo libertadora, na qual ambos sdo simultaneamente educandos e educadores.
Esta pedagogia da libertacdo se mobiliza por meio da consciéncia critica e de desenvolvimento

das habilidades ligadas & préxis, que é a agdo e a reflexdo dos sujeitos sobre 0 mundo com a
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intencéo de transformagéo.

A reflexdo que Freire propde é auténtica e ndo se refere a abstragdo e nem ao homem
sem 0 mundo, mas a relagdo que homem tem com o mundo, pois ndo ha uma consciéncia sem
0 mundo. Esta consciéncia s é viavel por meio do dialogo, por um trabalho de criacdo e
recriagdo a partir do mundo da natureza, a fim de dar sua contribuicdo pessoal e cultural para
transformagdo (FREIRE, 2014). Nas palavras de Freire (2001, p. 30), “A conscientizacdo
consiste no desenvolvimento critico da tomada de consciéncia, implicando, pois, que
ultrapassemos a esfera espontanea da realidade, para chegarmos a uma esfera critica [...]”.

Na escola, a discussdo com relacdo a qualidade do ensino é associada as ideias que sdo
produzidas e circulam nas escolas. Na escola, o0 ensino de ciéncias tem como principal fonte de
discussao os textos presentes nos livros didaticos, que apresentam informac6es fragmentadas e
desarticuladas do contexto local em todas as areas do conhecimento (GAMBARINI; BASTOS,
2006). Contudo, o professor pode promover as articulages dos diferentes conceitos, trazendo
conhecimentos que ndo estdo presentes nos livros, principalmente aos conteidos sobre a
ecologia local. Neste sentido, o professor € como agente importante no processo educacional,
pois seu trabalho se constitui como um orientador dos alunos (CARVALHO; GIL-PEREZ,
1993).

Uma das mudancas importantes decorrentes da valorizacdo e destaque do ensino de
ciéncias refere-se a formacdo dos professores, pois, ao lidar com as novas demandas da
sociedade contemporanea, o professor pode contribuir para um ensino mais critico e
participativo, sendo facilitador/mediador de discussdes sobre temas relevantes para a sociedade
(PIMENTA, 1997).

Gil-Pérez et al. (2001) destacam que no campo dos especialistas na area de
Ciéncias/Biologia tem-se priorizado uma abordagem que aprisiona o conceito de ciéncia ao
método cientifico, restrito aos aspectos conceituais de cada disciplina, ou seja, que o
conhecimento cientifico apenas tem origem nas experimentacGes laboratoriais e estudos
teoricos realizados por cientistas isolados. Essa visdo tem influenciado a pratica docente de
muitos professores, 0s quais em sua acao pedagdgica enfatizam terminologias que precisam ser
memorizadas sem que exista uma compreensdo complexa sobre os aspectos epistemoldgicos
da ciéncia.

Os alunos demonstram desinteresse pela ciéncia que Ihes é ensinada e, paralelo a isto,
os professores estdo frustrados por verem seu trabalho ndo sendo reconhecido. Segundo Pozo
e Crespo (2009), os alunos encontram dificuldades na compreensdo de conceitos nas areas de

Ciéncias da Natureza, com problemas relacionados a solucdo de raciocinio légico, como
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problemas quantitativos e dificuldades devido as concepgdes que os alunos trazem do ambiente
familiar e social que vivem, a respeito da natureza da ciéncia (POZO; CRESPO, 2009).

Temos a consciéncia de que apenas a educacdao nao resolvera todos os problemas da
humanidade, mas acreditamos ser necessario que todos 0s setores estejam voltados para a
elaboracgdo de estratégias que visem a participacao na construcao do desenvolvimento. Todavia,
“se a educagdo sozinha ndo transforma a sociedade, sem ela tampouco a sociedade muda”
(FREIRE, 2000, p. 67).

E nessa perspectiva que se justifica uma visao sobre o contexto amazonico que busque
reflexdes e agdes transformadoras para ensino, bem como, discussdes e implementagdes de
meios que considerem o contexto local. Tanto em um olhar biolégico quanto social, em respaldo
as necessidades e interesses da populacdo local e na construcdo de uma sociedade solidaria,
participativa nas questdes socioambientais e, contudo, mais humana por meio da educacéo.

Carvalho e Gil-Pérez (2006) ressaltam que pesquisas realizadas sobre o que se espera
do professor e o que ele desenvolve na pratica tém sido bastante recorrentes, porém essas
pesquisas tém ocasionado baixo impacto sobre a pratica de ensino dos professores. 1sso indica
que os cursos de formacao inicial precisam preparar o professor para a superacdo desses
obstaculos acerca do ensino com o objetivo de melhorar sua qualidade. No estudo intitulado

“Professores do Brasil: impasses e desafios”, Gatti e Barreto (2009, p. 12) afirmam:

Vaérios fatores interagem na composi¢cdo dos desafios a formacdo de
professores, cuja analise revela a complexidade da questdo. De um lado, temos
a expansdo da oferta de educacdo basica e os esforcos de inclusdo social,
provocando a demanda por um maior contingente de professores, em todos 0s
niveis do processo de escolarizacdo. De outro, as urgéncias colocadas pelas
transformacdes sociais que atingem os diversos ambitos da atividade humana
e penetram 0s muros da escola, pressionando por concepcdes e praticas
educativas que possam contribuir significativamente para a construgcdo de uma
sociedade mais justa, democratica e moderna. No quadro de fundo, um pais
com grandes heterogeneidades regionais e locais, e, hoje, com uma legislacédo
que estabelece a formacdo em nivel superior como condigédo de exercicio do
magistério, num cenario em que a gqualidade do ensino superior também esta
posta em questdo (GATTI; BARRETO, 2009, p. 12).

No contexto da formacdo de professores no Brasil, temos trés modelos e paradigmas
que orientam praticas e politicas de formacao docente no Brasil: 0s modelos tecnicista, pratico
e critico (DINIZ-PEREIRA, 2014).

Modelo técnico: nesse modelo formativo, a base de formacdo nédo faz relacdo com o

contexto escolar, os professores sdo profissionais cuja atividade é pautada na rigorosa aplicacdo
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de técnicas cientificamente fundamentadas em aplicagdes de conhecimentos produzidos no
campo da pesquisa cientifica; aplica-se com rigor regras cientificas e pedagogicas nas suas
aulas. As atividades do professor sdo postas de maneira passiva de acordo com as
recomendacgdes teoricas ja preestabelecidas por pesquisadores educacionais, ou seja, 0
conhecimento real € apenas em teorias da ciéncia basica e aplicada. Para este modelo, os
professores nem julgam e nem decidem ou opinam em seu trabalho em sala de aula, apenas séo
responsaveis por implantar as decisoes ja feitas por pesquisadores em educacao. As concepcdes
supervalorizavam os conhecimentos cientificos, o professor é um sujeito desprovido de saber
proprio (DINIZ-PEREIRA, 2014).

Modelo pratico: o modelo formativo baseado na racionalidade prética surge a partir de
discussdes sobre uma formacao docente que reconhece a complexidade da realidade escolar. O
professor é percebido de forma diferenciada, por meio de praticas que levam a discussdes, em
que reconhece o qudo complexo é o ambiente escolar e, por sua vez, pensa em solugdes para
tais problemas que ndo séo colocados em prioridade, ou seja, assume que existem distintas
realidades no contexto escolar. Assim, o professor é percebido como alguém que reflete sobre
sua pratica e produz conhecimento sobre ela, por meio de um conjunto de saberes docentes
amplos e complexos, que nédo se resumem a regras aplicaveis a qualgquer contexto escolar. Este
modelo defende que o0 ensino € um processo complexo e guiado por critérios espontaneos e
flexiveis, baseado nas experiéncias e aprendizagem em sala de aula sobre sua pratica (DINIZ-
PEREIRA, 2014).

No inicio do século XX, outra visdo referente a formacdo de professores defende o
modelo de educacdo que visa capacitar e descrever como 0s alunos interpretam suas acoes e em
quais situacGes eles atuam. Um novo modelo formativo surge, a saber, o modelo da
racionalidade critica.

Modelo critico: no modelo de formacéo critica, o professor € visto como sujeito que,
além de levantar problemas, tem, adicionalmente, o dever e a preocupa¢do com justica social,
contrapondo-se a hegemonia dos modelos dominantes vigentes. Este posicionamento coloca
um adjetivo a mais no processo de ensino, o social, dando sentidos a teoria e a pratica, novos
significados a escola enquanto instituicdo social. Essa perspectiva se distancia do modelo da
racionalidade técnica ja descrita anteriormente por assumir uma visao critica, baseada na busca
da transformacdo e da melhoria da educacdo e sociedade. No contexto do modelo critico,
segundo Diniz-Pereira (2014, p. 25), a educagdo é: “[...] historicamente localizada - ela acontece
contra um plano de fundo sécio-histérico e projeta uma visdo do tipo de futuro que nds

esperamos construir uma atividade social com consequéncias sociais, ndo apenas uma questdo
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de desenvolvimento individual [...]".

Este modelo consiste em uma construcdo social do futuro e ndo apenas no ambito
individual do sujeito, mas como transformagdo de uma sociedade que afeta a vida das pessoas
que estdo envolvidas. O professor tem um papel de pesquisador e critico de sua prépria
pesquisa, que é problematizador no sentido interpretativo com uma visdo politica sobre o
assunto, por meio do didlogo em sala de aula, e ndo de modo instrumental como no modelo
técnico. Considera o contexto social e cultural do educando (DINIZ-PEREIRA; ZEICHNER,
2014).

Paulo Freire foi quem desenvolveu a ideia politica desse modelo, que se refere ao
levantamento de problemas através do didlogo. No modelo de Freire (1983), ao discutirem
problemas, o professor e aluno estdo em mutua aprendizagem. Este modelo de educadores que
pesquisam tem grande potencial para melhorar o ensino, no sentido de consciéncia politica
critica (DINIZ-PEREIRA, 2014).

No sentido de formar o professor reflexivo e critico de sua propria prética, esse modelo
pode constituir uma melhoria para educacdo no sentido de desenvolver uma pratica reflexiva
com a finalidade de teorizar sobre a experiéncia; problematizar e compreender o ambiente de
aprendizagem e sua complexidade, levando em consideracdo situacfes que ocorrem em sala de
aula. Com isso proporcionar um ambiente de ensino baseado no didlogo com a realidade. Sobre
0 modelo reflexivo, Zeichner (2008) propde uma formacao de professores que sejam tambem
pesquisadores, a fim de proporcionar aos alunos das licenciaturas uma aproximacao critica das
pesquisas sobre educacdo com foco em sua pratica.

Com isso, vemos na formacao do professor-pesquisador, uma valorizacao alternativa no
preparo de uma pratica reflexiva, pois, com ela, pode surgir experiéncia; esta, baseada na
problematizacdo de assuntos em sala de aula, possibilita auxiliar na compreensdo de
conhecimentos num viés mais amplo no que diz respeito a ciéncia vinculada ao contexto local
e social para formacdo do cidaddo. Além disso, percebemos a constante construcdo da
identidade docente e a intengdo de aprimorar-se cada vez mais em sua pratica, pois segundo
Zeichner (1993, p. 18):

[...] os professores que ndo refletem sobre o seu ensino aceitam naturalmente
esta realidade cotidiana das suas escolas, e concentram os seus esforcos na
procura dos meios mais eficazes e eficientes para atingirem os seus objetivos
e para encontrarem solucfes para problemas que outros definiram no seu
lugar. E frequente estes professores esquecerem-se de que a sua realidade
quotidiana é apenas uma entre muitas outras possiveis, e que existe uma série
de opcdes dentro de um universo de possibilidades mais vasto. Assim, perdem
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muitas vezes de vista as metas e 0s objetivos para os quais trabalham,
tornando-se meros agentes de terceiros. Os professores ndo reflexivos aceitam
automaticamente o ponto de vista normalmente dominante numa dada
situacao.

Neste sentido, Zeichner (1993) destaca a importancia da emancipacdo do professor
como pratico e reflexivo, no trabalho de considerar as condi¢fes sociais no ensino com
valorizacdo dos saberes produzido no cotidiano do professor produto de sua prética. No &mbito
da aprendizagem, esta deve ser considerada como pratica social que por meio da producéo de
sentidos, visa minimizar a individualidade e compartimentalizacdo do conhecimento.

Como descrito, ao nos referirmos aos professores de biologia do ensino bésico, percebe-
se ainda um ensino baseado no modelo da racionalidade técnica, quase sempre “[...] por tradigdo
da profisséo e dos programas educacionais estabelecidos, distanciam as questées humanas que
envolvem o ensino cientifico-tecnologico” (BAZZO, 2012). Vale ressaltar a necessidade de se
repensar a formacéo inicial e continuada do professor, no sentido de refletir sobre uma formacéo
que proporcione, por meio de saberes, a formacao de um professor critico, reflexivo, que tem
consciéncia de suas dificuldades e de quais séo suas possibilidades, fazendo o exercicio do ser
questionador de sua pratica.

Com isso, estdo ligados a sua vida enquanto profissionais da educacdo, no sentido de
motivar os alunos do ensino médio para uma formacdo mais solida, reflexiva e humanistica.
Para educar os jovens, no contexto do ensino médio, é preciso conhecimento do mundo, visto
que as questdes politicas, sociais, enfim, os conhecimentos do campo das humanidades, séo
consideradas definidoras dos rumos da educacao. Faz-se necessaria a formacéo de professores
em universidades e programas de pos-graduacdo para concepcao de jovens leitores criticos e
reflexivos que buscam solucdes para os problemas humanos, no qual as relagdes CTS podem
ser um elo efetivo entre a cultura cientifico/tecnologico e humanista (BAZZO, 2012).

Neste sentido, ao estudar essas relacbes, 0s conhecimentos de varios conceitos
biologicos sdo importantes para a educacdo cientifica, indispensavel para compreensdo da
linguagem e conceitos cientificos, fundamentais para promover atitudes responsaveis e postura
critica, frente as diferentes problematicas ambientais da sua regido. A conexdo da reflexao
docente com a luta por justica social hoje ndo significa focar somente nos aspectos de ensino,
é importante que os professores saibam o contetido académico a ser ministrados, pois tem como
transforma-lo a fim de conectar com o saber do estudante com uma compreensdo mais

elaborada.
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CAPITULO 2: PROBLEMA DE PESQUISA E CAMINHOS METODOLOGICOS

“[...] Como toda trajetoria, também no conhecimento ha avangos e recuos. [...] .

Evandro Ghedin e Maria Amélia Santoro Franco

Este capitulo apresenta os caminhos metodolégicos que adotamos para o0
desenvolvimento deste estudo, assim como os procedimentos utilizados para atender ao
problema de pesquisa, aos objetivos geral e especificos. Ao longo do trajeto, percebemos que
0 nosso caminho sofreu algumas mudangas, mas isso ndo foi diferente do esperado no inicio da
pesquisa.

Neste capitulo, discorremos sobre como foi realizada a selecdo dos sujeitos,
apresentamos as caracteristicas da pesquisa, bem como informacgdes sobre os instrumentos
utilizados para coleta de dados. Por fim, tratamos da Analise de Contetdo, procedimento

escolhido para analise e interpretacdo dos dados.

2.1 Natureza da pesquisa

Este estudo ¢é baseado em uma perspectiva de pesquisa qualitativa em educacéo, a qual
Bogdan e Biklen (1994) caracterizam como de natureza descritiva porque apresenta grande
interesse pelos processos e significados. Segundo esses autores, a investigacdo qualitativa em
educacdo pode ter variadas formas e multiplos contextos. Conforme Ludke e André (2012), o
estudo qualitativo se caracteriza por ser aquele que representa a realidade de forma complexa e
contextualizada, por meio de dados descritivos de um plano aberto e flexivel. Ludke e André
(2012) destacam a importancia dos documentos que representam uma fonte rica e estavel de
dados, a qual viabiliza a busca por informacGes que partem de hipoOteses de interesse, por
fornecerem dados referentes a determinadas situacdes e no local onde acontecem.

Consoante Minayo (2008), a pesquisa de natureza qualitativa responde a questdes
particulares que podem ser quantificadas e trabalha com o universo dos significados, dos
motivos, das aspiracdes, das crencas, dos valores e das atitudes. Esse conjunto de fenémenos
humanos € entendido como parte da realidade social, pois o ser humano se distingue ndo s6 por
agir, mas por refletir e interpretar suas atitudes dentro e a partir da realidade vivida e partilhada
com seus semelhantes.

A complexidade dos fen6menos humanos é entendida como parte da realidade da pessoa

que vive em sociedade, pois o ser humano se diferencia e se reconhece, ndo apenas pela acao,
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mas também por pensar sobre e por interpretar suas a¢des dentro de um contexto vivido e
compartilhado com outras pessoas.

Algumas caracteristicas, entretanto, sdo comuns a todas essas abordagens de pesquisa.
Ludke e André (2012) apresentam cinco caracteristicas da pesquisa qualitativa.

A primeira diz respeito ao ambiente natural como meio do qual se obtém os dados a
serem analisados, e 0 pesquisador como o principal instrumento no processo de investigacao.
A segunda se refere aos dados coletados, sendo eles predominantemente descritivos e o material
gerado pode ser bastante variado em descri¢Oes, situacOes, acontecimentos, ocorrendo
transcricOes de entrevistas, depoimentos, fotografias, desenhos, entre outros. A terceira, por sua
vez, tem preocupagdo maior com 0 processo e ndo tanto com o produto, pois o interesse do
pesquisador é verificar como tal problema se manifesta nas atividades, nos procedimentos e no
cotidiano. J& a quarta descreve a importancia dos significados que as pessoas dao as coisas € as
suas vidas. Com isso se objetiva perceber qual a perspectiva dos participantes e como eles
conseguem lidar com as questdes propostas pela e na pesquisa. Por fim, a quinta caracteristica
fala sobre a analise de dados, que &, por sua vez, é indutiva, ou seja, 0 pesquisador ndo deve
buscar evidéncias preestabelecidas que comprovem hipdteses antes do inicio dos estudos.

Ainda dentro do contexto de pesquisa qualitativa, temos a pesquisa descritiva, que,
segundo Gil (1999), tem como objetivo principal descrever as “caracteristicas de determinada
populagao ou fendmeno ou estabelecimento de relagdes entre variaveis” (p. 45). Consideramos
que a investigacao propde uma descricdo e uma analise dos relatos dos professores, por esta
razdo, optamos pela pesquisa qualitativa de natureza descritiva e pela abordagem exploratdria
por estar baseada em quatro aspectos que abarcam a dindmica de sala de aula e sua atuacdo no
ambiente de pesquisa (PONTES, 2009).

2.2 Local e sujeitos da pesquisa

2.2.1 Local da Pesquisa
A pesquisa foi realizada na cidade de Manaus, Amazonas, com professores atuantes na
disciplina de Biologia vinculados a Secretaria do Estado de Educacdo do Amazonas

(SEDUC/AM) em suas respectivas escolas.

2.2.2 Sujeitos da Pesquisa
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A pesquisa foi realizada com a participacdo de 15 professores vinculados a Secretaria
do Estado de Educacdo do Amazonas (SEDUC/AM), atuantes na disciplina de Biologia, que
participaram do curso lato sensu intitulado Especializacdo em Metodologia do Ensino de
Ciéncias Naturais, cujas aulas foram oferecidas pela instituicdo de ensino superior Universidade
do Estado do Amazonas (UEA), no médulo “Fundamentos e Metodologia do Ensino de
Ecologia”. Este curso é oferecido na modalidade presencial, e dele trabalhamos com educadores
que participaram do curso no ano de 2015.

Para a selecdo dos professores participantes deste trabalho foram adotados os seguintes
critérios: 1) ser professor de Biologia da SEDUC-AM,; 2) ter participado do Programa Lato
Sensu - Formacao Continuada do curso especializacdo em Metodologia do Ensino de Ciéncias
Naturais, oferecido pela instituicdo de ensino superior UEA, no moédulo Fundamentos e
Metodologia do Ensino de Ecologia; e 3) aceitar participar das entrevistas e responder ao
questionario.

Na apresentacdo dos resultados, os participantes foram nomeados com a letra P e
nameros de 1 a 15, para nos referirmos a ordem e a quantidade, sem referéncia alguma a

distincdo de género, assim serdo apresentadas as falas transcritas desses entrevistados.

2.3 Procedimentos Metodoldgicos

Antes de empreendermos a coleta de dados, foram necessarios alguns procedimentos, a
saber, a submissdo do projeto ao Comité de Etica e a redacdo de um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido — TCLE (Apéndice A). Apds a aprovacdo do projeto, iniciou-se 0 processo
de coleta de dados desta pesquisa.

A obtencédo dos dados realizou-se pelo instrumento de entrevista semiestruturada, com
0S sujeitos participantes em suas respectivas escolas, e a aplicacdo do questionario a todos os
professores, que teve como objetivo conhecer e caracterizar 0s sujeitos participantes desta
pesquisa.

Vale ressaltar que a participacdo dos professores na entrevista semiestruturada ocorreu
de maneira aleatéria. O questiondrio e o roteiro das entrevistas (Apéndice B) foram
primeiramente testados com sujeitos que tém aproximagcao com universo da pesquisa, mas que
ndo participaram dela; com isso, buscou-se verificar a forma, o contetdo e o vocabulario para
saber se estava esclarecido e adequado para os sujeitos que o responderdo (BRITTO JUNIOR;
FERES JUNIOR, 2014). O questionario e o roteiro das entrevistas foram desenvolvidos em

concordancia com os objetivos determinados para esta pesquisa.
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2.3.1 Instrumentos de coleta de dados

Foram utilizados neste estudo questionarios e entrevistas semiestruturadas. As
entrevistas foram gravadas em audio e, em seguida, transcritas para melhor tratamento dos
dados. Os relatos dos professores constituem o principal material deste estudo, pois foi a partir
deles que emergiram categorias da realidade, ou seja, dos materiais empiricos, que é constituido
dos discursos dos sujeitos, que sdo resultados das entrevistas.

a) Questionario: O primeiro instrumento utilizado na coleta de dados neste estudo foi o
questionério, que foi aplicado a todos os 15 professores que participaram da disciplina de
Ecologia no curso de formagdo, com o objetivo de obter informacGes sobre caracteristicas do
perfil profissional, tempo de magistério, bem como suas concepcbes sobre a tematica
investigada. O questionario, segundo Gil (1999, p. 128), pode ser definido “[...] como a técnica
de investigagcdo composta por um nimero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinibes, crencas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagoes vivenciadas etc.”.

Os questionarios tém como principal objetivo descrever as caracteristicas de uma pessoa
ou de um grupo social especifico; este é constituido de varias questdes a que pessoas ou grupos
sdo submetidas, na busca de obter informacdes referentes a determinada questdo (OLIVEIRA,
2013).

b) Entrevistas: As entrevistas com o0s professores participantes da pesquisa tiveram
como finalidade aprofundar e esclarecer questdes que emergiram das respostas descritas nos
respectivos questionarios, pois, segundo Rosa e Arnoldi (2006 p. 87), as entrevistas em
conjunto com outras técnicas de questionarios, formularios, leitura documental e observacao
participativa, apresentam vantagens que podem aqui ser evidenciadas por meio da obtencédo da
riqueza de informacdes, que possibilita ao entrevistador a oportunidade de esclarecimentos
momentaneos através de uma interacao flexivel e esponténea.

Consideramos importante explicar o que compreendemos sobre a técnica escolhida para
coleta de dados e o motivo pelo qual se justifica, bem como o que entendemos por entrevistas
orientadas por questionarios. Esta técnica de coleta de informacdes nos possibilita, por meio
das falas dos entrevistados, revelar fatos, crencas, ideias, maneiras de pensar, sentimentos,
opinides e acbes conscientes ou inconscientes referente a determinada questdo, a qual revela
determinado sentimento, pensamento e atitudes (MINAYO, 1996).

Em razdo disso, compreende-se a grande importancia atribuida a esta técnica no ambito
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desta pesquisa e como forma de aprofundamento de questbes emergentes a partir dos
questionérios. Rosa e Arnoldi (2006, p. 33) referem-se a esse método de coleta de dados como
“uma atividade de investigagdo capaz de oferecer e, portanto, produzir um conhecimento novo
a respeito de uma area ou de um fendémeno, sistematizando-0 em relagédo ao que ja se sabe”.
Existe uma variedade de entrevistas. De acordo com Rosa e Arnoldi (2006), a entrevista
pode ser classificada de acordo com o nivel de estruturacdo das questdes elaboradas, podendo
ser. a) estruturada, b) semiestruturada e c) livre. Nesta pesquisa realizamos entrevistas
semiestruturadas. Consideramos importante expor o que entendemos a respeito das entrevistas
que serdo utilizadas neste estudo. Segundo Rosa e Arnoldi (2006, p. 29), entrevistas

estruturadas consistem em:

Estabelecer um roteiro com questBes formalmente elaboradas, que
seguem uma sequéncia padronizada, com linguagem sistematizada e de
preferéncia fechada, voltando-se para a obtencdo de informacdo, através de
respostas curtas e concisas, sobre fatos, comportamento, crencas aos
resultados gerais e sentimentos [...]

Nesta pesquisa realizamos entrevista de nivel semiestruturado, que, conforme Rosa e
Arnoldi (2006), parte de questbes elaboradas de maneira a possibilitar que o sujeito exponha
sua opinido, tendéncias e reflexdes sobre o tema proposto. Neste caso, 0 questionamento € mais
detalhado e bastante subjetivo, o qual direciona ambos a reciprocidade e consequentemente a
confiabilidade.

Com a finalidade de provocar as respostas dos docentes, elaboramos questdes a partir
de trechos de textos e imagens, que caracterizam a entrevista projetiva. Para esse tipo de
entrevista, segundo Minayo (2008), pode-se utilizar diversos dispositivos visuais, redacdes e
trechos de textos na elaboracédo de questdes, com a finalidade de fazer com que o sujeito que

estd sendo entrevistado discorra sobre o que esta vendo ou lendo.

2.4 Instrumentos Analiticos: Analise de Conteldo

Para a organizacdo e analise dos dados obtidos, sobretudo dos questionarios dos
discursos e das entrevistas que serdo realizados junto aos professores, sera utilizado o método
de analise de contetdo. De acordo com o proposto por Bardin (2011, p. 44), Anéalise de
Conteudo constitui-se de:

Um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter
por procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do contetdo das
mensagens indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
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conhecimentos relativos as condi¢cbes de produgdo/recepcdo (varidveis
inferidas) destas mensagens. [...] Esta abordagem tem por finalidade efetuar
dedugdes ldgicas e justificadas, referentes a origem das mensagens tomadas em
consideracao.

Para analisar os dados obtidos, com 0s questionarios e as entrevistas dos professores
participantes, utilizamos o método de anélise de conteldo proposto por Bardin (2011), que a
define como uma técnica de tratamento de mensagens, que expde os indicadores e permite
inferéncia (BARDIN, 2011). Segundo Ludke e André (2012), a analise do contetdo é um
método investigativo, realizado pela manipulacdo de conteudos de varia¢fes nas unidades das
analises. Podem ser palavras, expressoes e textos completos, considerando a frequéncia em que
ocorrem, a contagem, a organizacgdo légica e as analises tematicas.

Bardin (2011) destaca que a analise de conteido € um conjunto organizado de técnicas
amplas e flexiveis a0 mesmo tempo, que se aplica em diversas areas, abrangendo as
comunicagdes, e que utiliza procedimentos e etapas sistémicas articuladas com os objetivos de
descricdo contemplados nos conteddos das mensagens.

Para Minayo (1996), o método da analise de contetdo busca fazer com que figuem
claros os significados expostos e, entdo, ir alem da exploracao dos contetdos apresentados no
primeiro momento e atingir esferas silenciosas dos significados expostos nas mensagens, assim,
relacionar a superficie dos discursos com os fatores que determinam suas caracteristicas, como
0 contexto cultural e da producdo da mensagem.

A andlise de contetdo proposta por Bardin (2011) € estruturada em trés etapas. A pré-
analise, como fase inicial de organizacdo, sistematizacdo de ideias e de planejamento do
desenvolvimento de operagdes sucessivas. Em seguida, a exploracdo do material, o que
compreende o processo de codificacdo, decomposicdo e enumeracdo. Por fim, a fase final com
o tratamento dos resultados obtidos para que possam se tornar efetivamente significativos e
vélidos (BARDIN, 2011).

1) A pré-andlise: € 0 momento de organizacdo do material a ser analisado, que tem por
objetivo combinar um conjunto de acGes sistematicas seguindo as ideias iniciais conduzidas
pelo plano da analise. Esta primeira etapa é constituida por trés fases: a primeira consiste na
escolha dos materiais e dos documentos que serdo analisados; a segunda € constituida pela
elaboracdo de hipdteses e objetivos; e por fim, a terceira é a formulacdo de indicadores que
fundamentam a interpretacdo minuciosa (BARDIN, 2011).

2) A exploracdo do material: consiste em aplicar as decisdes tomadas. Fase

caracterizada por ser mais longa, na qual serdo realizadas operagdes de codificacao,
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decomposicdo ou enumeracdo, com base nas decisbes que foram tomadas anteriormente
(BARDIN, 2011).

3) Tratamento dos resultados e interpretacdo: nesta fase, os resultados séo tratados de
modo a se tornarem significativos. Nela ainda, é possivel a elaboracdo de quadros, o que
consiste em uma forma de apresentar os dados analisados de maneira resumida e didatica, de
modo a serem agrupados em unidades, que permitirdo, assim, uma melhor descricdo do
contetido analisado (BARDIN, 2011).

A pré-analise compreende a leitura “flutuante”, na qual é possivel um primeiro contato
com os documentos, 0 que permite a formulacdo de hipdteses e a determinacdo de objetivos a
serem atingidos, bem como a elaboracédo de referenciais que embasam a interpretacéo final e a
edicdo do material (BARDIN, 2011).

Os documentos selecionados formam o corpus, que € o conjunto de documentos a serem
analisados. Esses documentos devem ter representatividade, homogeneidade, pertinéncia
(BARDIN, 2011).

S&o processos fundamentais da analise, a codificacdo e a categorizacdo, conforme
Bardin (2011). A codificacdo é a transformacdo dos dados em textos, no caso de nossa pesquisa,
a transcricdo das entrevistas de audio gravadas em texto, que foi tratada por meio de recorte,
agregacao e enumeracdo. A codificacdo produzird a categorizacdo através de separacao e
reagrupamentos, tornando possivel a classificacdo dos elementos em categorias; estas, por sua
vez, sdo formadas por caracteristicas em comum e diferenciadas das outras (BARDIN, 2011).

Segundo Bogdan e Biklen (1994), as leituras permitirdo a verificacdo de palavras e
frases que se repetem ou se destacam, buscando assim de acordo com 0s objetivos, as
regularidades e os padrbes a serem revelados, com isso constituindo as categorias de
codificacdo. Para Bardin (2011), a categorizacédo se da a partir da escolha de critérios baseados
em regras de associacdo, de equivaléncia e de exclusdo. A autora estabelece como unidade de
significacdo a presenca ou frequéncia, que podem ter algum significado.

Apenas a categorizacdo, contudo, ndo esgota a analise, é preciso ir além da descricéo e
estabelecer conexdes e relacbes que permitem novas interpretacdes e explicacbes (LUDKE;
ANDRE, 2012). Esse procedimento deve permitir o tratamento das mensagens para realizaco
de deduc¢bes de maneira l6gica, destaca Bardin (2011). Portanto, esse método utiliza indicadores
que permitem a inferéncia de conhecimentos relacionados as condi¢bes de producdo e de
recepcdo destas mensagens (BARDIN, 2011).

As inferéncias finais e o resultado do material reconstruido s&o como um instrumento

para realizagcdo da investigacdo das causas baseados em seus efeitos (BARDIN, 2011). Ludke
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e André (2012) destacam que as mensagens contidas nos documentos analisados védo além do
exposto no primeiro momento, podem estar e chegar a esferas contrérias e silenciosas, as quais

é preciso ir a fundo das investigacOes para se obter os objetivos determinados inicialmente.
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CAPITULO 3: RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo serdo apresentadas as analises dos resultados organizadas por meio de
metatextos, a partir das verbalizagdes dos professores entrevistados. Estruturamos da seguinte
forma: 1) iniciamos com apresentacdo da tabela 1, que contém informacdes sobre do perfil dos
professores entrevistados. Ela nos permite verificar as caracteristicas dos sujeitos e seu perfil
profissional; e 2) Exposicéo qualitativa das categorias que emergiram ao longo do processo de
analise, resultados gerados da analise de contetdo.

Para organizacdo dos resultados, temos trés unidades de andlise e suas respectivas
categorias. A primeira unidade de analises é: O ensino de ecologia da Amazdnia na Amazodnia:
investiga a visdo dos docentes sobre os contetdos de Ecologia da Amazbnia, bem como
verificar de que forma os conceitos de ecologia s@o problematizados com temas
socioambientais amazOnicos. Dentro desta unidade, temos categorias (Ecologia
natural/conceitual, Ecologia conservacionista, Ecologia Humana/Social/Politica) que
apresentam as analises referentes as questdes sobre as problematicas ambientais e sociais e 0
ensino de ecologia discutido pelos professores da regido metropolitana de Manaus. Eles
expuseram seus pensamentos sobre a questao proposta e para isso convidamos os entrevistados
a observarem a charge de Mauricio de Souza (Apéndice A).

A nossa segunda unidade de analise € nomeada Dificuldades/ desafios no ensino de
ecologia da Amazonia, com as categorias “Formacdo Inicial”, “Didatico-Pedagogicas”,
“Desmotivacdo” que identificam dificuldades e possibilidades (didaticas, pedagdgicas e
formativas) enfrentadas por professores de biologia ao ensinar Ecologia no contexto
Amazonico; e, por fim, a nossa terceira unidade de analise que identificamos como Historias e
possibilidades no ensino de ecologia e atividades, com a categoria “Possibilidades aulas de
campo em ecologia”, que apresenta relatos de experiéncias de professores que transpuseram as
dificuldades citadas por outros professores na unidade anterior. As unidades de analise e suas

respectivas categorias podem ser mais bem visualizadas no quadro 1.

3.1 Perfil profissional dos professores participantes

Organizar o perfil geral dos professores entrevistados permite compreender com mais
clareza o contexto dos sujeitos que encontramos nas escolas amaz6nidas, notadamente no
contexto manauense. O estudo foi realizado com quinze (15) professores, atuantes na disciplina

de Biologia, escolhidos a partir dos seguintes critérios: ser professor de Biologia da SEDUC,
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ter participado do Programa Lato Sensu - Formacdo Continuada do curso especializagdo em
Metodologia do Ensino de Ciéncias Naturais, oferecido pela instituicdo de ensino superior
Universidade do Estado do Amazonas-UEA, no modulo Fundamentos e Metodologia do Ensino
de Ecologia e aceitar participar das entrevistas.

Dos professores entrevistados, um total de trés (03) professores ndo conseguiram
concluir a formacdo. Como mostra a tabela 1, sdo professores com tempo de docéncia minimo
de dois (2) e maximo de vinte e quatro (24) anos de magistério, com idade minima de vinte e

nove (29) anos e maxima de cinquenta e um (51) anos.

Quadro 2: Perfil de formacdo e atividades de campo dos professores

Nivel de Formacdo  Tempode  Professor

Magistério

Graduacédo 03 anos P01
LATO SENSU 22 anos P02
LATO SENSU 06 anos P03

Graduacédo 10 anos P04
LATO SENSU 06 anos P05
LATO SENSU 16 anos P06
LATO SENSU 24 anos PO7

Graduacéo 10 anos P08
LATO SENSU 22 anos P09
LATO SENSU 04 anos P10
LATO SENSU 15 anos P11
LATO SENSU 14 anos P12
LATO SENSU 17 anos P13
Stricto sensu 02 anos P14
Stricto sensu 13 anos P15

FONTE: Autoria propria

Um total de doze (12) possuia alguma especializacao seja lato ou stricto sensu, sendo
dez (10) professores com especializacao lato sensu e dois (02) com especializacéo stricto sensu.
E trés (03) professores ndo possuiam nenhum tipo de especializacdo até o momento da
entrevista, apresentando somente a graduacdo. Dos professores que afirmaram ter pos-

graduacdo, oito (08) afirmaram j& ter realizado alguma atividade ao redor da escola,
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comunidade ou visitas a espacos ndo formais para o ensino de Ecologia.

Do grupo de professores que ja tinha especializacdo, identificamos que quatro (04)
(sendo dois (02) professores com especializacao lato sensu, e dois (02) com stricto sensu), até
0 momento da entrevista nunca tinham realizado atividades de campo, visitas a espagos ndo
formais ou, sequer, utilizado o espaco da escola para atividades sobre Ecologia com seus alunos.
Isto indica que nem sempre uma formagdo complementar, como um curso de especializacdo ou
mestrado, significa mudanca ativa no fazer docente.

No grupo dos professores que declararam nao possuir nenhum tipo pds-graduacéo temos
trés (03) professores. Dentre eles, dois (02) professores relataram que ja desenvolveram
atividades de campo e visitas nos arredores da escola no ensino de Ecologia, 0 que nos mostra
que a ndo realizacédo de especializacdo ndo interferiu no desenvolvimento de atividades.

Quanto ao tempo de magistério dos professores entrevistados, observamos que 0 tempo
de magistério ndo influenciou no desenvolvimento de atividades direcionadas para o ensino de
Ecologia, sendo visitas ou ndo. No grupo de professores que ja realizaram atividade de campo
relacionada ao ensino de Ecologia, identificamos que o tempo de magistério dos participantes
é de no minimo quatro (4) anos e no maximo vinte e quatro (24), sendo trés (3) com faixa etaria
entre quatro (4) e seis (6) anos de docéncia e cinco (5) professores com faixa etaria entre
quatorze (14) a vinte e quatro (24) anos de docéncia. Estes resultados mostram que o tempo de
magistério nao influencia no desenvolvimento dessas atividades

No entanto, na identificacdo do nivel de formacdo, foi possivel destacar que os
professores com especializacdo (P09, P11 e P15) e mais de 10 anos de docéncia, nunca tinham
desenvolvido nenhuma atividade de campo com seus alunos. Em contraponto, destacamos 0s
professores P04 e P08, que possuem apenas a graduacdo e relataram ja terem desenvolvido
atividades de campo e praticas fora da sala de aulas e em outros espacos, assim verificamos que

o tempo de magistério ndo interfere no desenvolvimento ou ndo de atividades.



Quadro 3: Unidades de Analise e Categorias

NUMERO DE TOTAL
UI\EI\EIDAAIE)IESE CATEGORIAS UNIDADE DE
ANALISE
4.1.1 O ensino de 04
ecologia da Amazonia na | 4.1.1.1 Ecologia P06, P12, P14, PO5.
Amazonia. natural/conceitual
06
4.1.1.2 Ecologia P06, P12, P15, P05, P09,
conservacionista P11.
09
4.1.1.3 Ecologia P01, P11, PO7, P15, PO5,
Humana/Social/Politica P06, P02, P05, P10.
4.1.2 Dificuldades/ 08
desafios no ensino de 4.1.2.1 Formacéo Inicial P01, P02, P03, P04, P10,
ecologia da Amazoénia na P11, P13, P14.
Amazonia. P07, P02, PO5, P09, P11, 12
4.1.2.2 Didatico-Pedagdgicas | P13, P15, P12, P14, P01,
P04, P08.
P01, P06, P10, P02, PO3, 09
4.1.2.3 Desmotivagdo P04, P05, P08, P14.
4.1.3 Histérias e P01, P06, P10, P02, P03, 09

possibilidades para
ensino de ecologia e
aulas de campo.

4.1.3.1 Possibilidades aulas de
campo em ecologia

P04, P05, P08, P14

FONTE: Autoria propria

Com base nos relatos e discussdes dos professores sobre a imagem da charge proposta
na questdo 1 do instrumento de pesquisa (Apéndice A), compostas por variados problemas
socioambientais, algumas ideias e padrdes foram sugeridos pelos professores a partir dos
discursos. Iniciamos nossa discussao destacando as seguintes categorias referentes ao ensino de

ecologia que se constituem em trés vertentes a serem discutidas: 1) Ecologia Natural/

Conceitual; 2) Conservacionista/Ambientalista; 3) Ecologia Humana, conforme a figura 1.
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Figura 1: Categorias encontradas nos discursos dos professores referentes ao ensino de

ecologia
FONTE: Autoria prdpria

O ENSINO DE ECOLOGIA DA AMAZONIA NA AMAZONIA

{ \

ECOLOGIA ECOLOGIA ECOLOGIA HUMANA
NATURAL/CONCEITUAL CONSERVACIONISTA
Bioma da Amazonia Conservacido dos recursos Cultura, Ambiente, Comunidade e
Familia

Maior hidrografia do mundo

Cuwidado com o ambiente

Conhecimento sobre Amazonia para

Cadeia alimentar e aspecto critico e politico
Interacdes entre os seres Preservacido

Povos nativos da residio

Sucessdo ecologica

Aluno nio amazonida

3.1.1 O ensino de ecologia da Amaz6nia na Amazénia

Nesta unidade de analise, que aduz os relatos dos docentes entrevistados, identificamos
narrativas que revelam um ensino de ecologia baseado no que chamamos de
Natural/Conceitual. Ela compreende conceitos como: fluxo de energia, cidades e sistemas,
modo de vida dos seres humanos em termos de energia adquirida e perdida, 0s ecossistemas
naturais como bens para utilizacdo, conservacao e manejo, sucessao ecologica e 0s biomas do
planeta, conceitos préprios das ciéncias bioldgicas, conforme podemos perceber nos trechos
que seguem. Eles dizem respeito a um ensino focado somente no meio natural, sem conexdes
com a sociedade e as tecnologias que nos envolvem. Dessa maneira, 0s conceitos cientificos

sdo ensinados desconectados do contexto atual e dindmico no qual fazem sentido.

Quadro 4: Categoria — Ecologia natural/conceitual

PROFESS RELATOS
OR
P 06 [-..] podemos falar do bioma, das sucessdes ecoldgicas, as interagdes entre os seres,

bioma aquético, o ciclo biogeoquimico /...] a concentragdo de metais, o préprio ciclo
do oxigénio, do carbono, tudo isso em relagdo a Amazonia [...]. (Grifo n0sso).
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P 05 [...] 100% das pessoas que comecam a imaginar a Amaz0Onia, é pensar que ela é s6
floresta de um unico tipo (...) o estudo da Amaz6nia, principalmente para 0s nossos
jovens seria para ele entender que a floresta ndo é homogénea, em um alto grau de
heterogeneidade, platd, vertente, baixio /...] cada animal estd marcado para viver no
seu determinado ambiente, a biodiversidade € gigante /...] que a floresta ndo uma
coisa s0O, é extensa em outros paises também e em outros estados, ndo é s6 no
Amazonas e no Para /...J. (Grifo nosso).

P12 Eu trabalhei a dengue pra falar de evolucéo e ecologia. /...] a gente faz a relagdo
com a Amazonia, na questédo do clima, biomas, rios, tem um leque de informac6es em
relagdo aos rios [ ...](Grifo nosso).

P14 [...] que a gente sabe que tudo é uma cadeia, medida que existem esses impactos, no
meio ambiente, na floresta, esses impactos afetam diretamente ndo s6 uma espécie,
mas toda uma cadeia que depende dela /... sobre a contribuicdo que umidade da
floresta proporciona ao clima, a chuva, as espécies que ja estdo adaptadas ali, tratar
de temas como exploracéo ilegal dos recursos das flores, os impactos com relagdo ao
desmatamento, apropriacdo indevida das areas florestais, a pesca predatoria dos
animais [...].(Grifo nosso).

FONTE: Autoria prdpria

Os discursos apresentam majoritariamente termos conceituais de processos bioldgicos
presentes no meio ambiente. Esta ecologia denominada natural, segundo Manzochi (1994),
possui principios e conceitos basicos como de cadeia alimentar, ecossistemas, fluxo de energia,
biomas e sucessdo ecoldgica que sdo trabalhados dentro da ecologia natural. Essa ecologia se
caracteriza por descrever o que acontece nos ecossistemas e a partir dos conhecimentos teoricos
que a ecologia naturalista objetiva contribuir de modo positivo para que o educando possa
compreender 0s principios basicos para uma vida sustentavel. Porém, ndo indica as acGes
humanas prejudiciais para 0 meio ambiente, apenas explica processos. Neste sentido, ndo abre
caminhos para abordagem CTS, a qual propicia uma reflexdo dos resultados negativos que acao
humana tem causado nos ecossistemas (SANTOS 2005).

Na fala de P06, identificamos a possibilidade de abordagem da Ecologia vinculada a
Amazonia por meio de contedos que sdo abordados pela ecologia como: Biomas, sucessoes
ecoldgicas, interacdo entre os seres vivos. O professor menciona também 0S processos
referentes aos ciclos como os do carbono, oxigénio e biogeoquimicos que estdo relacionados
com conceitos que a Ecologia como ciéncia propde. P02 relata que em seu trabalho, ao abordar
0 tema Dengue, utilizou conceitos que relaciona Ecologia e Evolucdo. Como P06, ja citado
anteriormente, relaciona esses conteudos com o clima, o Bioma e rios com a Amazonia.

A abordagem tematica pode ampliar as possibilidades para um ensino de ecologia mais
contextualizado, por apresentar discussdes contrarias as situacdes presentes, com problemas
desafiadores, que exigirdo ndo apenas esforco intelectual, mas também acéo e reflexdo critica

em relagdo do homem e o mundo e dos homens entre si (FREIRE, 2016).
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O P14 cita a quest&o do conceito de cadeia e a sua contribuicdo para floresta, clima e
para as espécies que vivem no lugar. E vai além, comenta sobre as probleméticas ambientais
que estdo relacionadas. Para P05, em discurso traz as caracteristicas da floresta Amazonica e
sua abundante biodiversidade e extensdo em outros paises, evidenciando uma abordagem
apenas naturalista da regiéo.

Em relagdo aos participantes P06, P12, P14, P05, ao serem questionados sobre o ensino
de Ecologia, percebe-se uma abordagem ainda conceitual naturalista do Ambiente, que Silva
(2007) descreve associada a uma concepc¢do de educacdo ambiental conservadora, que tem
atividade de contemplacdo e que o ser humano faz parte de sua dimensdo bioldgica e insiste na
dicotomia ser humano-ambiente. Notamos alguma relacéo desses conceitos com a Amazénia e
seus problemas socioambientais locais. Embora apresente em geral um pensamento reduzido a
dimenséo conceitual/cientificista e pouco voltado para questdes sociais. Para Reigota (1995), a
concepcao naturalista do meio ambiente visa somente aos elementos naturais, que incluem
parametros fisicos, quimicos, ar, solo, agua e 0s seres Vivos.

Relatos que abordam as questdes amazodnicas, que incluem a dindmica dos rios, tipos de
aguas, cheias e vazantes, diferentes tipos de vegetacdo, os ecossistemas de terra firme e 0s
inundaveis, pouco foram feitos pelos docentes entrevistados, sendo apenas evidenciado na fala
de P05. Ele cita em seu discurso os diferentes tipos de vegetacbes dentro da Floresta
Amazonica, sua biodiversidade, faz referéncia aos animais endémicos da regido, no trecho ele
destaca: “[...] cada animal estd marcado para viver no seu determinado ambiente, a
biodiversidade ¢ gigante [...]”. E complementa com a extensao da Amazdnia em outros estados
do Brasil

Consideramos importante o esforco de contextualizacdo de PO5 quando trata do ensino
de Ecologia na regido, pois a abordagem dos conteudos especificos da Ecologia que contribui
para a formacao de cidad&os consiste em informacdes sobre 0 meio ambiente numa perspectiva
holistica, para que desenvolvam praticas importantes envolvendo estes conteddos. Além do
mais, a educacdo interligada com a realidade socioambiental, pode contribuir para o
desenvolvimento de praticas sociais de humanizacao e libertacdo do homem em sua formacéo
enquanto cidaddos criticos (ARAUJO, 2012), superando a visdo hegemédnica, de carater
naturalista.

A Ecologia estuda de que maneira 0s organismos interagem entre si e com seu entorno.
No entanto, esta ciéncia ndo esta vinculada apenas as relaces entre os seres vivos com 0 meio
ambiente, mas também, em atividades praticadas pelo homem que influenciam seu entorno

(RICKLEFS, 2009). Originalmente a ecologia era contida somente na area biologica, entretanto
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dada a natureza ‘adventicia’ das crises ecologicas que se irradiavam para areas como a filosofia,
a sociologia, antropologia, e hoje é percebida em sua natureza interdisciplinar (SANTAELLA,
2015).

O ensino de ecologia tende a alcancar dimensdes maiores. Segundo Mello (2006), a
Ecologia vai além do limiar das ciéncias naturais, pois esté vinculada ao discurso das ciéncias
humanas. Ao ampliar seu discurso, envolve-se em dimensdes como: ética, politica e economia,
que transcendem os limites de uma disciplina conceitual. Segundo Manzochi (1994), seus
conceitos ndo podem estar restritos apenas aos de uma disciplina Unica e suas subdivisdes, mas
em suas varias “ecologias”.

A primeira categoria, a que demos 0 nome de Ecologia Naturalista, revelou percepcdes
e abordagens que se referem a ecologia, em termos apenas conceituais e referentes a processos
biologicos como foi percebido no discurso de P12, que cita a questdo dos rios. E nas falas dos
professores P14 e P05, clima e os biomas. Segundo Manzochi (1994), Mello (2006) e Bonfim
(2015), essa ecologia possui principios e conceitos que compreendem a ecologia sistémica e a
evolutiva. Na qual, conceitos basicos como de cadeia alimentar, ecossistemas, fluxo de energia,
biomas e sucessdo ecoldgica sdo trabalhados dentro da ecologia natural. Estes elementos
encontraram-se presentes na fala do professor P14, que destaca a importancia do conhecimento
para manutencdo do ambiente e cita alguns conceitos de ecologia como: biodiversidade,
impactos, cadeia que depende dela. Estes principios trazidos pela ecologia natural tém a
finalidade de levar o educando a compreender principios basicos para uma vida sustentavel.

Santaella (2015) afirma ainda que a ecologia, na visdo naturalista, representa apenas o
estudo das relacBes dos seres vivos com o0 meio, intrinsecamente ligada aos sistemas biolégicos
funcionais complexos, os ecossistemas. Nas falas acima, pudemos verificar que a atencdo esta
voltada a reflexdo do educando sobre a sua vivéncia em relacdo ao seu entorno, a partir dos
conhecimentos tedricos que objetiva. Ela se caracteriza por descrever o que acontece nos
ecossistemas e suas especificidades fisico-quimicas, porém so6 indica participacdo humana no
ambito da preservacdo do meio ambiente.

Observamos nos relatos de P10 a seguinte narrativa: “[...] eu sou uma professora que
eu gosto de falar da Amazodnia, porque os nossos livros quase nao falam [...]”. Verificamos na
proposta curricular (ver anexo 01) adotada nas escolas para o ensino de ciéncias na regido uma
baixa contemplacdo sobre as especificidades ecoldgicas da regido. Embora existam materiais
produzidos por institutos da regido que apresentam estudos e contetdos voltados para e na

regido relacionada a formagéo de professores e sobre os estudos que tém sido feitos sobre a
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Amazbdnia como, por exemplo, o livro A Floresta Amazonica e suas Multiplas Dimensdes: uma
Proposta de Educacdo (HIGUCHI, 2014), desenvolvida com professores da regido; temos
ainda o livro Potencial pedagdgico dos espacos ndo formais da cidade de Manaus (MACIEL;
TERAN, 2014)

Outro exemplo de conteddo didatico sobre a fauna da regido é o site

www.manausselvagem.com.br , que mostra as espécies da fauna da regido que habitam nos

fragmentos de florestas que existem na cidade de Manaus, e pode ser utilizado por professores
da regido em suas aulas, de modo fécil e gratuito, tendo em vista que, apesar de existir, ainda
sd0 muito escassos materiais didaticos sobre nossa fauna. E notavel que, apesar de existirem
materiais sobre a Amazonia, ndo sdo conhecidos pelos professores, pois as pesquisas realizadas
nos institutos e nas universidades, na maioria das vezes ndo chegam as escolas, seja pela
dificuldade de acesso, seja pelo desinteresse dos docentes e das escolas.

Para Gatti (2016), os conhecimentos produzidos pela ciéncia, que nos dias atuais se
multiplicam, ndo chegam com a mesma velocidade ao curriculo escolar, mesmo que tenha uma
boa base cientifica cléssica; a grande demanda de conhecimento e mudangas é ainda inviavel
de ser acompanhada, assim sendo uma grande dificuldade para os curriculos escolar e formacéo
de professores. E entre 0s varios questionamentos sobre acompanhar ou ndo tais mudancas,
estdo a propria escola e dentro da escola o proprio professor (GATTI, 2016).

Diante disto, no contexto da regido amazonica, consideramos que as articulacdes entre
0 ensino de ecologia e as problematicas socioambientais precisam ser discutidas nas escolas da
regido, no sentido de melhor compreender as demandas da populacéo local. Isto constitui-se em
uma abordagem relevante para os educandos, bem como para propostas curriculares que
possam ser elaboradas junto as instituicbes de ensino e pesquisa, que considerem 0s
conhecimentos para uma visao integrada e ampla da regido, bem como abordar assuntos que
falem sobre as influéncias politicas, sociais, econdémicas, dentro da sociedade de modo pratico
nas escolas e ndo apenas como algo ilusério que consta apenas nos parametros curriculares
nacionais, que sejam efetivamente possiveis de serem executados nas escolas.

Frente a uma Ciéncia tdo ampla, complexa e passivel de véarias abordagens para
formacdo do cidadao, ela ndo pode ser ensinada de modo geral ou superficial, utilizando apenas
representacdes prontas e leis gerais que ndo problematizam o contexto local e 0 meio em que
se esta inserido, seja ele ambiental ou social. Desse modo, consideramos importante a

abordagem de conceitos e conhecimentos com maior destaque nas escolas e nos curriculos.


https://www.amazon.com.br/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Maria+In%C3%AAs+Gasparetto+Higuchi&search-alias=books
http://www.manausselvagem.com.br/
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Quadro 5: Categoria — Ecologia Conservacionista

PROFESSOR

RELATOS

P 06

[...] entdo essa situacéo € que é complicado de vocé mostrar para o aluno o quanto
é importante ele conhecer para valorizar para preservar, para lutar pra se
interessar, vendo esse lado da preservacdo, a valorizacdo da Amazénia [...].
(Grifo nosso).

P 05

Preservagdo (...) a questdo do desmatamento, da preservacdo principalmente das
espécies. O qué que se fala da Amazbnia? Vamos preservar. A preservagdo é o
principal foco, e deveria ser realmente, mas é s6 na teoria. Porque o proprio
amazonida para fazer o cultivo dele o rogado dele, o primeiro passo: tem que
destruir uma area enorme; segundo: tocar fogo, ai vai plantar e vai destruir um
“bocado” ld. [...] ele s6 estd plantando o que ele quer para ele comer [...] aqui 0
aluno vive a Amazbnia diariamente, porque sdo filhos de pescadores e
agricultores, esses fatores bidticos e abidticos, vivem isso todo o dia. Passa
despercebida [...](Grifo nosso).

P 09

[...JAqui em baixo temos uma area verde que foi invadida, e ainda temos floresta
que ainda temos o Sauim de Coleira, a gente observa algumas gargas pelo igarapé.
Eu salientei pra eles a importancia da preservacao para evitar a infestacdo destas
doencas do homem na cidade [...] Eu relato para os alunos, logo que o bairro
Cidade Nova foi criado, teve uma epidemia de Leishmaniose devido ao
desmatamento, antes no bairro tinha uma floresta que foi invadida. Teve caso de
malaria nessa area e agora o problema da dengue [...].

P11

[...] impacto ambiental causado pelo homem e o prejuizo que isso vai trazer para
humanidade futuramente, isso seria um tema socioambiental que poderia se
tratado nesse contexto [...] eu abordei a questdo do desmatamento dos bairros
adjacentes aqui da zona leste, como nova cidade que ouve todo esse desmatamento,
o microclima aumentou, a aula mais importante que eu dei no sentido de ecologia.
Foi essa aula, em relacdo ao desmatamento nos bairros e essa ocupacao
descontrolada da populacéo nos bairros periféricos de Manaus Grifo nosso!

P12

[...] Aimportancia de cuidar do meio ambiente, porque de la se retira 0s recursos
[...] vocé pode retirar os recursos, mas de uma forma adequada, a ciéncia pode
trabalhar junto com isso a questdo da sustentabilidade. (Grifo nosso).

P15

[...] queimada, desmatamento, crescimento desordenado, doencas tropicais [...]
poderia falar, por exemplo: se vocé destruir a floresta vocé esta tirando muito
material genético importante, que talvez so tenha espécies nesses ambientes que
n&o vai ter em outros ambientes, entdo da pra gente ir inserindo de uma forma ou
de outra, mas trabalhar com mais liberdade, s6 na ecologia/ ...]¢é agua, é floresta,
da pra falar muita coisa. O professor ja que ele vai falar do Bioma Amazénia, ele
vai poder explorar muitas formas [ ...]

FONTE: Autoria propria

Esta categoria apresenta discursos dos professores e neles suas concepgdes sobre o

ensino de ecologia direcionado para conhecer 0 ambiente e tiveram destaques falas sobre

preservacao e conservacao relacionadas aos problemas socioambientais.

Observamos a presenca de um discurso direcionado para preservacdo e conservacao,

que sdo correntes ideoldgicas ambientais. A concepcdo de ambiente mais conservadora é

baseada em premissas ambientalistas que tém uma visdo romantica inspirada pelo movimento

preservacionista, a qual tem como caracteristica principal o foco na protecdo ao mundo natural.

Nela, sdo apresentados problemas ambientais visiveis globalmente, sem que haja preocupagéo
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com suas causas; tem-se uma visdo dicotomica de ser humano e o ambiente, onde o ser humano
é quem destrdi (SILVA, 2007).

Esta categoria demonstra a preocupagcdo com a preservacdo da vida selvagem, sem
considera-la no contexto da inddstria, urbanizagdo e economia. Tem como argumento principal
a importdncia do conhecimento para conservacdo da natureza, cuja consequéncia é a
valorizacdo e o uso da biodiversidade (LOUREIRO, 2009). Foi possivel verificar nos relatos
dos professores: P06 afirma que: “[...] € importante ele conhecer para valorizar pra preservar,
pra lutar pra se interessar, vendo esse lado da preservagdo, a valorizagdo da Amazonia [...]”;ja
para P12: “[...] A importancia de cuidar do meio ambiente [...]".

No discurso de P10, observamos a relacdo entre a ecologia e 0 consumismo, quando
relata: “[...] quando comeco a falar sobre ecologia, a primeira coisa que eu comego a falar ¢ do
consumo, é uma coisa que eles debatem muito é algo que eles vivenciam, entdo eles entendem
[...]”. Ele faz referéncia como algo proximo dos alunos, de uma realidade que faz parte do
cotidiano. Isso pode ser um meio de aproximacao, ou seja, € uma realidade vivenciada por eles,
algo que conhecem e pode ser elo com outros conhecimentos e saberes de sua vida em
sociedade. O consumismo esta ligado a uma problematica socioambiental que direciona a causa
da crise ambiental aos padrdes de consumo estabelecidos.

Neste contexto, o professor faz uma critica ao consumismo e relaciona isso com uma
sociedade sustentavel, visto que os padrdes de producdo e consumo sao causadores de extensos
socioambientais. No entanto, é importante salientar que o consumismo ndo € a Unica e exclusiva
causa dos problemas ambientais, por sabemos que é causada por varios fatores interconexos
que tém raizes nas esferas sociais, econdmicas, culturais e politicas, estruturalmente desiguais,
que confirma a sociedade capitalista (ZACARIAS, 2009).

No relato de P05, podemos observar a questdo da preservacdo no contexto da zona rural,
onde os professores mencionam a questao da extracdo dos recursos naturais para sobrevivéncia,
e sua preservacao ¢ direcionada ao que Loureiro (2009) chama de ecologismo dos pobres: “...]
ele s6 esta plantando o que ele quer para ele comer [...]”. Nas falas de P05, a natureza ndo €
reverenciada, como vemos no conservacionismo, porém ha um interesse claro pelo meio
ambiente, por ser a fonte para sua sobrevivéncia (LOUREIRO, 2009). Para Reigota (2010), a
representacdo de ambiente voltada para uma perspectiva centrada na utilizacdo de recursos
naturais para sobrevivéncia dos seres humanos é chamada de representacédo global, que destaca
interacdes do homem com 0s recursos naturais em uma visao antropocéntrica de ambiente.

Se na zona rural temos um desmatamento para sobrevivéncia e a preservacao é apenas

mencionada, na capital o desmatamento é em favor de moradia, resultado do crescimento
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demogréfico desordenado. Aqui, 0 desmatamento é uma realidade vivida e presenciada pelos
préprios alunos em um curto espacgo de tempo, em que a comunidade percebe e sofre com suas
consequéncias das problematicas socioambientais. No relato do docente P09, podemos verificar
a presenca dos temas referentes as problematicas socioambientais tdo préximos da realidade do
aluno e possiveis de discussdao nas aulas de ecologia, que viabilizam a capacidade
reflexiva/praxis do professor, motivadas pelo didlogo da educacdo e sua educacdo
problematizadora é fundamental para um ensino de ecologia mais critico, préatico e reflexivo
com objetivos de transformar a realidade (FREIRE, 2016).

Muitos dos professores relatam que quando acontece alguma catéastrofe ou algo
relacionado ao meio ambiente, que tenha gerado grande repercussdo na midia, eles se sentem
obrigados a falar sobre o assunto, mesmo que este conteldo nao esteja em sua programacao,
como nos relata P09: “[...] foi com o problema da Zika e Chikungunya, eles relataram que
ocorreu na familia, e cada um fala de seu relato e aula fica dinamica porque eles mesmos se
interessam [...]”. Temos nestas falas a abordagem de temas significativos local e globalmente,
nos quais cabe ao professor ser o mediador entre os temas que tenham significado e que sejam
compativeis com a realidade, para que possam compreender as informacdes e transforma-las
em conhecimento, tornando-se mais interessante para os alunos e contribuindo para uma efetiva
aprendizagem. No que se refere a isso, para os autores Delizoicov, Angotti e Pernambuco (20009,
p. 122):

Partir de temas significativos e apresentar os conhecimentos como
processos, historicos, portadores de procedimentos é resultado de agdes e
possibilita acdes e explicagbes, tornando seu aprendizado uma forma de
conquista pessoal e coletiva de uma vida melhor. Uma vez que o ponto de
partida e de chegada é o mundo em que a vida se da, o conhecimento cientifico
aparece como uma das formas - nem a Unica nem a mais importante, mas
indispensavel na atualidade - de atuar e explicar criticamente. S6 sentido em
sua relacdo com os conhecimentos tanto da cultura prevalecente como das
outras disciplinas escolares.

E indispensavel a insercdo de debates sobre os temas socioambientais dentro no ensino
de ecologia, pois os alunos terdo oportunidades de melhor compreender sua realidade por meio
das relacGes entre o contexto da crise ambiental e o estilo de vida que é observado na sociedade.
A partir disso, os alunos poderdo realizar discussfes mais bem fundamentadas e formular
questdes e sugestdes que possam minimizar os impactos da crise e, com isso, transformar de

modo positivo para o0 agora e para as geracoes futuras.
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O debate com relacdo a satde e ao meio ambiente frente a crise ambiental é cada vez
mais visivel e presente na vida da populag¢&o, por conviver com 0s agravamentos desta crise,
que para Boff (2009) é civilizatoria, na qual o homem e 0 meio ambiente padecem por bens e
consumos insustentaveis, que geram riscos e agravos socioambientais, por estarem diretamente
ligados.

Embora as doencas causadas por impactos ambientais estejam mais visiveis na midia e
demais meios de divulgacdo em massa nos dias de hoje, esta preocupacdo vem desde 0s
primordios da saide puablica. No Brasil, Osvaldo Cruz, um dos pioneiros na saude publica,
ajudou a enfrentar problemas como soros e vacinas e reforma urbana através de uma imensa
acdo sobre o meio ambiente (CHAVES, 2014). Os problemas ambientais aumentam a largos
passos e tém lenta resolucéo e seus impactos, como o aumento do desmatamento, enchentes,
ma gestdo de residuos solidos e descarte inadequado do lixo, estdo diretamente ligados a satde
da populacéo.

Neste sentido, a problematica socioambiental referente a saude das populacdes
amazonicas € preocupante na atualidade e precisa de atencdo. Dentre as questdes diretamente
ligadas a salde temos: aumento da exploracdo predatoria dos recursos naturais, extin¢do de
varias espécies da fauna e flora, o crescimento de doengas transmissiveis, como malaria,
leishmaniose, parasitoses intestinais, aumento da incidéncia de doencas respiratorias, etc. Esses
sdo alguns riscos ambientais que podem ser apontados como resultados da perturbacdo dos
ecossistemas e da desigualdade social, que gera mudanca no modo de vida e organizacao da
populacdo. Com essa mudanca a populacéo esta inserida num quadro epidemioldgico negativo
e, diante desta realidade, cabe a educacdo contribuir na defesa da sociedade e de seus
ecossistemas, pois estes se constituem um conjunto vivo, que interage, em seu interior e esta

em constante fluxo, existindo uma interdependéncia entre a satide e o0 meio ambiente.

Quadro 6: Categoria — Ecologia Humana/Social/Politica

PROFESSOR RELATOS

P01 [...] sobre o Bioma da Amazénia [...] o que a gente poderia inserir ai também,
tem tanta agua, mas tao poucas pessoas tém acesso a agua. Por qué? [...] eu
acho que eles imaginam assim a Amazodnia la longe e eles ndo imaginam que as
vezes a Amazdnia estd no quintal deles [...]grifo nosso!

P02 [...] o nivel dos nossos alunos, eu vejo que ele quase ndo tem interesse por essa
questdo da Amazonia. [...] a maioria do nosso povo tem vergonha de ser
Amazonida, quanto tu fala assim: "parece um caboclo"” ou “um indio”, isso é
uma ofensa [ ...] eles ndo tém esse orgulho de ser /...J. Grifo nosso!

P 05 Aqui o vive a Amazénia diariamente [...] é muito mais lendario, é igual quando se
faz o dia do indio, 19 de abril é como se o indio ndo mais existisse. E como se
fosse uma coisa mais lendaria, como se o indio ndo existisse mais. Fala da
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Amazonia como nédo fosse nossa. Como se nds ndo fossemos indios, NGs temos
aldeias que fazem parte da escola com alunos que séo indigenas e a mesma
coisa é a Amazonia [...].

[...] extingdo das espécies, aumento da populacdo a necessidade de desmatar de
forma sem ter uma consciéncia, um controle, o quanto isso é importante [ ...].

P 06 [...] em relacdo aos recursos naturais, saude, qualidade de vida, ecossistema
mesmo ligado a satde /...J: [...] sobre ecologia pros meninos, a floresta estd
aqui, a agua esté aqui, mas eu ndo valorizo, porque eu banalizei. Para o
amazonense a floresta é banal, infelizmente é isso, [...] o proprio amazonense
ndo conhece, ndo é interessante [ ...] A gente comenta muito isso, de ndo se
achar caboclo, de ndo querer sua ancestralidade /...]. Grifo nosso!

P07 [...] ecologia como ela ¢ tdo ampla, que seria a vivéncia, a cultura, a
responsabilidade dele com o ambiente, com a comunidade, com a familia, mas
em todos os sentidos [...]. Grifo nosso!

P11 [...] 0 conhecimento ecoldgico da Amazdnia se levados aos alunos corretamente,
abrirdo a mente, tanto no aspecto critico politico da Amazdnia, quanto ambiental
[...]. Grifo nosso!

[...] eu trabalhei essa questé@o dessas doencas ligadas a esse desmatamento a esse
impacto ambiental e humano ao mesmo tempo no sentido das doengas causadas
pelo desmatamento na cidade de Manaus. [...] sim, acho que tudo ligado a
impacto ambiental negativo seria um tema pra ser trabalhada, a gente vai dizer a
causa, quem causou por gque causou, e que consequéncias que isso vai trazer pra
sociedade. [...]Os impactos ambientais de origem antrépica, o impacto na
condi¢do humana [ ...] causado pelo homem e o prejuizo que isso vai trazer pra
humanidade futuramente. Grifo nosso!

P15 [...] povos nativos na nossa regido, aquilo que eles deixaram para gente como
legada, e ai entraria a questdo do relacionamento com a floresta, de como sabe
lidar com os recursos naturais, 0 que a gente pode extrair da floresta pro nosso
beneficio [...].

FONTE: Autoria propria

Os conceitos naturais de ecologia sdo importantes dentro de seus objetivos, porém
somente eles ndo sdo suficientes para a formacgéo do educando. Faz-se necessario um ensino de
ecologia voltado para o processo de conscientizacdo freiriana, com base nos ideais da
sustentabilidade, pois o proprio homem que maneja e altera o ambiente se caracteriza como um
ser social e cultural, ndo apenas bioldgico.

As trocas de saberes podem estar nas historias dos idosos, nas lendas dos indios,
caboclos, mesticos e negros e dos antepassados que ao mesmo tempo podem discordar ou
complementar o saber cientifico por meio da realidade local, por possuirem sentido, verdade a
ser ouvida por todos, e com o conhecimento dos ecossistemas colocam todos em seu lugar, ao
mesmo tempo em que se acolhem e se sentem em casa (BOFF, 2011).

Nos relatos apresentados, cabe também a concepcdo de ambiente que Silva (2007)
chama de pragmatica, contidas nos discursos de quando 0s sujeitos consideram que o ser
humano € o centro de tudo. Esses discursos também tém uma perspectiva fatalista na qual o

ambiente precisa ser protegido para a sobrevivéncia humana e propde atuacdo individual e
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modelos de comportamento ambiental. Esta concepgédo busca desenvolvimento econémico e
manejo sustentavel de recursos naturais, como verificamos nas falas dos seguintes professores:
PO5 discorre que “[...] porque o préprio amazdnida para fazer o cultivo dele o rocado dele, o
primeiro passo: tem que destruir uma area enorme; segundo: tocar fogo, ai vai plantar e vai
destruir um ‘bocado’ 4. A questdo da preservagao [...] ele so esta plantando o que ele quer para
ele comer [...]”; enquanto P12 afirma que “[...] vocé€ pode retirar os recursos, mas de uma
forma adequada, a ciéncia pode trabalhar junto com isso a questdo da sustentabilidade [...]”.

Esta natureza interfere no modo como se relaciona com seu entorno. Assim, surge a
ecologia humana, que, segundo Begossi (1993), compreende o entendimento do
comportamento humano e sua relagdo com meio ambiente, ndo se considera homem e natureza
componentes distintos, coloca pessoas na ecologia natural e em seus ecossistemas e estuda suas
relagdes e consequéncias (ALVIM; BADIRU; MARQUES, 2014). Assim, também as relagdes
existentes entre as pessoas, em niveis individuais e coletivos, como forma de reflexdo e
transformacéo em favor da vida.

Existe uma ideia segundo a qual entendemos a ecologia humana como necesséria a
inclusdo das ciéncias naturais e as ciéncias culturais (MACHADO, 1984; BEGOSSI, 1993).
Busca-se avaliar as relagbes com o entorno, suas consequéncias e transformacfes. Esta
abordagem foi evidenciada nas falas de PO1: “[...] sobre o Bioma da Amazonia [...] o que a
gente poderia inserir ai também, tem tanta agua, mas tdo poucas pessoas tém acesso a agua. Por
qué?”

Neste relato, a presenca de uma preocupacdo social com a distribuicdo dos recursos
hidricos, ndo apenas com olhar para o conceito, mas também para situacdo social que muitos
amazoénidas enfrentam quanto ao que se refere a distribuicdo dos recursos hidricos na cidade.
Consoante P11, “[...] o conhecimento ecoldogico da Amazdnia se levados aos alunos
corretamente, abrirdo a mente, tanto no aspecto critico politico da Amaz6nia, quanto ambiental
[...]”. Nesta fala, o ensino de ecologia como meio de conhecer e problematizar as questdes
sobre a regido.

A abordagem tematica freireana é caracterizada por uma reorganizacao do curriculo
baseada em temas que acontecem no contexto escolar e, neste sentido, necessita romper
contradi¢des sociais vivenciadas pelos educandos e comunidade. O tema gerador € selecionado
mediante uma investigacdo tematica que consiste em um levantamento preliminar da realidade
como reconhecimento da comunidade; tem-se, ap0s isso, a codificacdo, que é uma analise das
contradi¢Oes sociais vivenciadas, e a descodificagdo, que consiste na escolha, por processos

dialégicos (dialogos descodificadores), das situacoes significativas. Na sequéncia, hé a reducdo
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tematica, que € a selecdo dos conceitos para compreensao do tema e, por fim, o planejamento
de ensino em sala de aula (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011).

A natureza amazOnica é também, cultural. Este relato nos mostra que, no &mbito do
ensino de ciéncias, é preciso compreender outras dimensdes que estdo além das fronteiras das
discussdes sobre um modelo de desenvolvimento incompativel com o equilibrio ambiental,
como as dimensdes sociais, culturais, politicas (nacionais e internacionais), econdémicas, entre
outras (SANCHES, 2008).

A conservacdo do bioma amazénico é mais dependente de decisdes politicas do que de
fenbmenos naturais, seu destino € escrito nas mesas de grandes grupos econémicos, enraizada
nas premissas ecoldgicas, conduzida pela espécie humana, que busca a humanizacdo
(MARQUES, 2014). Sobre isso, P03 relata: “[...] trabalho muito a questdo social, que os
problemas ambientais eles sdo, nas suas raizes, sdo sociais, ndo estdo desvinculados [...]".
Nesta fala, uma reflexdo de que os problemas ambientais ndo séo separados dos sociais, no qual
0 homem, assim como qualquer ser vivo depende fundamentalmente da qualidade do seu
ambiente fisico-natural (NETWING, 1999) e sofre influéncia de outros organismos, em
relacBes de interdependéncia. No que diz respeito ao bioldgico e ao sociolégico, Capra (1996)
descreve que os fenémenos sociais ndo se desprendem da teia da vida, pois é nela que esta
conectado e € independente ao mesmo tempo.

Nas falas de P15, temos: “[...] povos nativos na nossa regiao, aquilo que eles deixaram
para gente como legado, e ai entraria a questdo do relacionamento com a floresta, de como sabe
lidar com os recursos naturais, 0 que a gente pode extrair da floresta pro nosso beneficio [...]”.
Isso nos remete a reflex@o do ecologismo dos pobres citado anteriormente, o qual busca extrair
do meio ambiente apenas para sua sobrevivéncia e ndo para acimulo de riquezas (LOUREIRO,
2009).

Ainda seguindo a ideia de conexdo com comunidade e meio ambiente, PO7 coloca: “[...]
ecologia como ela é tdo ampla, que seria a vivéncia, a cultura, a responsabilidade dele com o
ambiente, com a comunidade, com a familia, mas em todos os sentidos [...]”. Ainda nessa linha
de pensamento, P15 afirma que: “Os impactos ambientais de origem antrépica, o impacto na
condi¢do humana [...] causado pelo homem e o prejuizo que isso vai trazer pra humanidade
futuramente”. Aqui a ideia de cuidado com ambiente € de todos em conjunto e ndo apenas de
um grupo, é ligacdo, conexdo, preocupacao e atitudes de todos que podera garantir um futuro
melhor e uma sociedade mais sustentavel, na qual os seres humanos produzem o suficiente para
Si e para os seres dos ecossistemas onde vivem; que retira da natureza apenas o que pode ser

renovavel por ela e que é preocupado com 0s recursos naturais que serdo deixados para as
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geracOes futuras (BOFF, 2001). Pode-se comentar que, no campo do ecologismo dos pobres, a
luta pela valorizagdo das dimensdes sociais e culturais € movida principalmente pelas minorias,
dai o codinome “ecologismo dos pobres”. Essa “for¢a” de reivindicagdo pode ter cada vez mais
alcance a medida que os sujeitos e populacdes locais passam a conhecer o local onde vivem,
convivem e enfrentam problemas em seu entorno.

Com as experiéncias que temos do mundo natural, as quais exploramos e vivenciamos,
temos a consciéncia de fazermos parte da teia da vida por meio destas experiéncias ecologica
com a natureza. Temos um senso de pertencimento ao lugar. Tomamos consciéncia de como
estamos inseridos num ecossistema, numa paisagem com uma flora e uma fauna caracteristicas,
num determinado sistema social e cultura (CAPRA, 2006). A ecologia e a educacdo ambiental,
embora sejam distintas, possuem pontos de aproximacao evidenciados pela preocupacdo com
a necessidade de estudar ecologia vinculada aos impactos ambientais no sentido de cuidar
(preservar) do bioma amazénico.

O aumento da populacdo é uma preocupacao nao apenas de natureza ecoldgica, como
crescimento demografico, bem como as consequéncias disto para o ambiente no futuro. Em
Primavera Silenciosa (1969), Rachel Carson fala da necessidade de perceber problemas e suas
dimensdes complexas de interdependéncia para o entendimento do espirito da Ecologia.

Sobre o0s agravos ambientais causados pela exploracéo predatdria dos recursos naturais,
temos o desmatamento da floresta, que tem ocasionado a diminui¢do do nicho (MARQUES,
2014). P11 relata: “eu trabalhei essa questdo dessas doencas ligadas a esse desmatamento a esse
impacto ambiental e humano ao mesmo tempo no sentido das doencas causadas pelo
desmatamento na cidade de Manaus”. Presente em suas palavras, obsevamos que existe uma
discussdo sobre o0s problemas os socioambientais, a qual relaciona 0 desmatamento e as doencas
que acometem a sociedade devido ao desmatamento, abordagens dessa natureza sao possiveis,
principalmente quando originado da problematica local, no caso, da cidade de Manaus, sem
deixar de lado a problematica global.

E importante compreender as problematicas ambientais ndo apenas na concepcio
biologica, mas também na sociopolitica, que exige uma formacao mais ampla, bem como uma
preparacdo para o exercicio da cidadania, pautada nos conhecimentos da populacdo que vive e
utiliza os ecossistemas em que vive e com os quais interagem (GOMES; ABILIO, 2008). A
educacdo cientifica € primordial para a construcdo de uma nova sociedade, que possua uma
visdo mais ampla sobre ecologia e ambiente, sendo importante que os professores busquem

conhecer e discutir o lugar em que vivem.
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No ambito ambiental, a compreensdo da Amazonia requer levar em consideragdo o
avanco da ciéncia e da tecnologia. A ecologia requer uma atencdo especial para essa
compressdo. Com a ampliacdo e aprofundamento de suas investigagdes, produziu caminhos
para a compreensdo do ambiente, pois oferece elementos hermenéuticos para o entendimento
do processo de compreensédo ambiental de diversos ecossistemas (CARVALHO, 2007).

Esta categoria, denominada Ecologia Humana, é entdo hoje compreendida como uma
ciéncia que estuda a natureza e relacdo com humanidade, com um olhar sistematico e complexo
que vai além dos limites do conceito das disciplinas; ela concede uma atencdo maior para a
relagéo entre as pessoas e 0s ecossistemas, e ndo uma visdo ingénua sobre as variadas dimensoes
da realidade humana (MARQUES, 2014).

A questdo cultural, bastante presente nesta categoria, nos remete a questdo do
reconhecimento de ser amazbnida. Ao serem questionados sobre Amazdnia e como isso €
articulado com temas socioambientais, surge a categoria que denominamos “ser e nao ser
amazonida”. P02 diz: “[...] eu vejo que ele quase ndo tem interesse por essa questdo da
Amazonia. [...] a maioria do nosso povo tem vergonha de ser amazonida, quanto tu fala assim:
‘parece um caboclo’ ou ‘um indio’, isso ¢ uma ofensa [...] eles ndo tém esse orgulho de ser
[...]”. Conforme P06: “Para o amazonense a floresta ¢ banal [...] o proprio amazonense nao
conhece, ndo ¢ interessante [...] ndo se achar caboclo, de ndo querer sua ancestralidade [...]”.
Neste relato, observamos uma reflexdo do professor sobre sua destinagédo e sua critica acerca
de condicdo e lugar no mundo, isso coaduna com as ideias de Vasconcelos (2016, p. 150), que
destaca: “[...] os jovens parecem aceitar pacificamente sua propria opressao, tornando-se
algozes de si mesmos [...]”, no sentido de negar sua historia, vivéncia de ser amazonida, se
ofendem quando deveria se orgulhar.

Estas falas nos mostram a inquietacdo dos professores ao presenciarem em suas
vivéncias pedagdgicas as percepcdes que os alunos demonstram sobre Amazdnia no sentido de
“ndo se sentir amazonida”. 1sso tem origem e aspectos sdcio-historicos que acompanham o
desenvolvimento da regido, desde as raizes de sua colonizacéo.

A partir do século XIX, no contexto sdcio-historico de colonizacédo e desenvolvimento
da Amazodnia, o termo “caboclo” ¢ subestimado, utilizado no trato com as pessoas que nao se
sabiam sobre sua identidade e eram de escala colonial amazonica social mais baixa da
sociedade. Historicamente, traz um negativismo simbolico de um tipo de violéncia que mistura
autocensura, vergonha, culpa e ser inferior (CASTRO, 2013). Sobre isto, Lima (1999, p. 7)

explica:
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Na regido amazonica, o termo caboclo € também empregado como
categoria relacional. Nessa utilizagdo, o termo identifica uma categoria de
pessoas que se encontra numa posicao social inferior em relacdo aquela com
que o locutor ou a locutora se identifica. Os pardmetros utilizados nessa
classificagao coloquial incluem as qualidades rurais, descendéncia indigena e
“nao civilizada” (ou seja, analfabeta e ristica), que contrastam com as
qualidades urbana, branca e civilizada. Como categoria relacional, ndo ha um
grupo fixo identificado como caboclos.

r

Diante do exposto, o termo “caboclo” é analogo a um tratamento utilizado para pessoas
com condi¢des sociais menos privilegiadas. E este é o legado de baixa estima, que esta palavra
vem trazendo desde os tempos passados e que permanece ainda nos dias de hoje. O amaz6nida,
ao ser chamado por esse nome, se sente inferiorizado, depreciado. Nesta visdo, Martins (2005)
afirma que a identidade de ser amazonida transmite um sentimento de inferioridade, de excluséo
em relacdo ao resto do pais, pois a Amazonia, frente outros estados do Brasil, € tida como um
local inabitavel, exotico, de floresta, sem civilizacdo e tecnologia, que ainda precisa ser
descoberta, inferior.

Consideramos que a maior contribuicdo do ensino da Ecologia para regido, seja a
discussdo socioambiental em conjunto com nocao de ecossistema, pois propicia a compreensao
de que vivemos em um mundo que possui inter-relagdes importantes que precisam ser
consideradas e compreendidas como pressuposto necessario a manutencéo da vida. Para que
seja possivel essa pratica, segundo Freire (2016), é imprescindivel oferecer condi¢des para que
educandos e professores possam vivenciar experiéncias na qual possam assumir-se como

sujeitos pensantes, sociais, historicos, transformadores da realidade em que vivem.
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Figura 2: Categorias encontradas nos discursos dos professores referentes dificuldades/ desafios
no ensino de ecologia da Amazénia na Amazonia

DIFICULDADES/ DESAFIOS NO ENSINO DE
ECOLOGIA DA AMAZONIA

{

\

FORMACAO INICIAL DIDATICAS- | bpEsmomvacio
PEDAGOGICAS
Abordagem superficial na I 0 desinteresse do aluno
graduacio A Amazénia € esquecida no desmotiva o professor
A disciplina nfio prepara custiculo | Demmtirau;&n docente e
para trabalhar esse tema na Os livros didaticos ndo | Duwoctanes escolar
escola confemplam a Amazonia Condicdes sociais
Tempo escolar empo enfrentadas pela escola
docente
Quadro 7: Categoria — Formagé&o inicial
PROFESSOR RELATOS

P01 [...] Temas sobre ecologia ligados as problematicas amazénicas foram
abordados de maneira superficial. Nas disciplinas de ecologia de comunidades
e ecossistemas. Grifo nosso!

P02 Em ecologia da Amazdnia, foi assim muito por cima, como era modulado, era
um curso intensivo [...]. Essa disciplina Ecologia da Amazonia foi muito
superficial /...]. Grifo nosso!

P03 N&o com muita énfase, muito superficialmente /...]. Grifo nosso!

P 04 [...] temas sobre Ecologia ligados a problematicas amazo6nicas foram
trabalhadas, mas eu acho que poderia ter sido bem melhor. Eu paguei uma
disciplina especifica para isso, foi Ecologia da Amazénia e mesmo nessa, eu
acho que ficou a desejar e mesmo nha ecologia normal poderia ter sido melhor
trabalhado na graduagao. Grifo nosso!

P 05 [...] a questdo da nossa graduacéo foi um projeto do governo, ali ele € muito
sintetizado. Foi abordado, mas de forma sistematizada. /...] comega na nossa
formacao, foi pelo PARFOR, ai vocé vé. A ecologia é uma &rea muito ampla
[...]. Grifo nosso!

P10 [...] superficial, tive uma disciplina que falava um pouco da Amazénia, mas
poderia ter sido explorado bem mais isso na graduacgao[...]. Grifo nosso!

P11 [...] foi ensinado, mas n&o de modo satisfatorio /...] Trabalhar a ecologia ndo é
dificil, a dificuldade é aquela atualizagéo do professor, do que est& acontecendo
na regido amazonica, e para ele saber ele tem gue sentar e pesquisar e 0
professor ele ndo tem esse tempo. Entdo, ele vai ficar restrito ao que ele ja sabe
ao que aprendeu na academia e ao livro que foi cedido para ele na escola, eu
cito novamente a necessidade de ter cursos para o professor voltado para
ecologia /...]. Grifo nosso!

P13 [...] foi abordado conceitos, mas nada ligada a regido.
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P 14 [...] eu tive uma disciplina chamada Ecologia Amazonica, nés fazemos excursdes,
mas era muita a parte de campo, préatica. A disciplina ndo nos preparava para
trabalhar com esse tema em escola. A gente era preparado para fazer pesquisa
de campo, na prépria area da Biologia, nem um pouco voltado para licenciatura
[...]Grifo nosso!

FONTE: Autoria prdpria

3.1.2 Dificuldades/ desafios no ensino de ecologia da Amazonia na Amazonia

As dificuldades de se trabalhar a ecologia no contexto amazénico comegam na formagao
inicial, que foi observada no corpus da pesquisa. Os professores afirmaram que tiveram, na sua
formacdo inicial, uma abordagem superficial sobre a AmazOnia e suas problematicas
ambientais. Segundo Gil-Pérez e Carvalho (2006), entre outros elementos importantes na
formacdo do professor, um deles consiste em que o docente conhecga a matéria que se propde a
ensinar, pois é fundamental para o sucesso do seu trabalho. A auséncia desse conhecimento
pode ocasionar um obstaculo nas atividades docentes, tornando-o apenas um transmissor
mecanico dos conteudos do livro didatico, sem nenhuma critica ou reflexdo sobre o que esta
sendo ensinado.

O professor, em seu trabalho docente, pode contribuir de modo positivo, frente a
realidade desumana existente na sociedade, por meio da tomada de consciéncia do contexto
socio-histdrico do sujeito, pois ndo é suficiente a transmissao de conhecimentos, ndo basta, nem
mesmo, o desenvolvimento do espirito critico. E importante a acio por meio da preparacéo de
boas aulas, exercicios, temas para debates, conhecer e dominar técnicas didaticas, conhecer o
mundo dos alunos e suas condicdes de vida e, paralelo a isso, 0 professor deve estar preparado
teoricamente para perceber as contradicGes da sociedade, os determinantes de classe que
direcionam sua atividade pratica (LIBANEO, 2014).

Sobre esse falta na formacdo dos docentes sobre a ecologia da regido os participantes
entrevistados afirmam: PO1: “foram abordados de maneira superficial”’; por outro lado, P02 e
P11 assinalam dificuldades ja nas suas formacdes iniciais em trabalhar a ecologia voltada para
0 ensino, 0 que remete a questao de que nos curriculos antigos, e que tém permanecido até hoje
nas universidades, predomina uma abordagem voltada para formacdo de bacharéis do que
disciplinas que formem licenciados com habilidades e competéncias para aplicar tais
conhecimentos na escola e em sala de aula. No curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
predominam disciplinas e formacdes para bidlogos bacharéis e ndo para professores de biologia.

Este discurso evidencia que, apesar dos conteldos e praticas vivenciados na sua

formacéo inicial foram trabalhados, ainda assim, com caracteristicas de bacharelado, sem
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preocupacgao com o ensino e aprendizagem, bem como auséncia de praticas voltadas para ensino
escolar. Esse cendrio € resultado de um ensino de Biologia ainda baseado apenas no ensino de
contetdos cientificos das Ciéncias Bioldgicas, que por muito tempo, principalmente 0s
professores mais antigos, receberam formacdo predominante do curso de Bacharelado em
Ciéncias Bioldgicas.

Ao analisar dados acerca das grades curriculares dos cursos de Ciéncias Bioldgicas,
Gatti e Nunes (2008) mostram que as Instituicdes de Ensino Superior oferecem, em sua maioria,
disciplinas que abordam conhecimentos especificos da area e que quando comparadas com as
disciplinas de conhecimentos relativos a docéncia a proporc¢do € menor. Portanto, na formacédo
de professores, os contetdos referentes as disciplinas da area bioldgica sdo predominantes e 0s
conteldos relativos a educacdo sao pouco abordados.

Ainda segundo este estudo, as regides Norte e Centro-Oeste sdo as que mais possuem
disciplinas sobre os contetdos disciplinares especificos das areas especificas e baixo nUmero
de disciplinas de conhecimentos especificos da docéncia. Neste estudo, a regido Norte é a que
apresenta o curriculo com o menor percentual de fundamentos tedricos. No entanto, tem
participacdo relativamente superior no que diz respeito aos conhecimentos sobre sistemas
educacionais.

PO5 e do interior e sua formacdo foi através do PARFOR, e relata: “muito sintetizado.
Foi abordado, mas de forma sistematizada. [...] comeg¢a na nossa formagao, foi pelo PARFOR,
ai vocé vé. A ecologia ¢ uma area muito ampla [...]”. Cabe 0 reconhecimento de que 0 ensino
sobre ecologia da Amazonia foi resumido em sua formacao inicial e como ele mesmo se refere,
foi “sintetizado”, e¢ destaca ainda a amplitude dos conhecimentos que estdo contidos na
ecologia.

A partir das falas dos docentes, podemos perceber que a tematica referente tanto a
Ecologia da Amazonia quanto as problematicas ambientais que nela estdo envolvidas, nao
foram abordadas na sua formacéo inicial, e sua nao familiaridade com tema ministrado resulta
emoutras limitacfes, como as didatico-pedagdgicas e, por fim, causa a desmotivacao, que serao
discutidas a seguir como unidades de analises, mas que tem suas origens na formacao inicial
dos docentes. A pertinéncia da ndo abordagem sobre temas da Amazoénia ficou clara de modo
que os proprios professores reconhecem que 0S conceitos sobre essa tematica foram
insuficientes na graduacao.

Admitindo-se, assim, implicitamente, que é suficiente a preparacdo que a formacgédo
inicial proporciona. A falta de conhecimentos cientificos constitui uma dificuldade para os

professores. A compreensdo da matéria significa, para o docente, saber selecionar contetdos
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adequados que sejam acessiveis e incessantes para 0s alunos, isto € fundamental para um ensino
eficaz, e de maneira superficial e resumida a sua aquisicdo ndo € possivel. Diante disso, um
bom dominio do que sera ensinado constitui-se também, do ponto de vista didatico, algo
fundamental, pois os alunos séo sensiveis a esse dominio, a auséncia desses conhecimentos
constitui entrave enfrentado por eles (CARVALHO; GIL PEREZ, 2011).

Os desafios e dificuldades no ensino de ecologia na regido ndo estdo centrados
unicamente no professor e em seu fazer pratico, pois acreditamos que ele aprendeu dessa forma
0S conceitos e, assim como aprendeu, ele tenta ensinar — isto foi observado durante as
entrevistas. Esses profissionais, geralmente, ndo tiveram esse preparo (ensino contextualizado)
em sua formacao inicial. Além das dificuldades em sua formacdo, encontra-se a falta de tempo
para planejar aula, falta de equipamentos, recursos financeiros, burocracia da instituicdo, bem
como dificuldades no acesso a pesquisas na area (KRASILCHIK, 1996).

As dificuldades formativas apresentadas pelos docentes sdo resultado de uma grade
curricular que tem como caracteristica 0 compartilhamento das disciplinas, com ementas de
pouca relacdo entre os tedricos relacionados a sociologia, psicologia e praticas educacionais.
Ocasionando, com isso uma reducdo do desenvolvimento de habilidades profissionais para
atuacdo em sala de aula.

Assim, por mais que os docentes detenham conhecimentos cientificos adquiridos em
sua formacdo inicial e que tenha um preparo didatico, ndo € suficiente, pois é preciso que 0
professor ao ensinar seja também ensinado, assim como o educando o educador também
aprende em mutuo aprendizado (FREIRE, 2016).

Assim, por mais que os docentes detenham conhecimentos cientificos adquiridos em
sua formacdo inicial e que tenha um preparo didatico, ndo é suficiente, pois é preciso que o
professor, ao ensinar, seja também ensinado, assim como o educando o educador também
aprende em mutuo aprendizado (FREIRE, 2016).

A conexdo da reflexdo docente com a luta por justica social que existe na sociedade hoje
ndo esta somente em focar nos aspectos politicos, mas os professores também precisam saber
vincular o conteddo académico a ser ensinado e compreender como estes serdo transformados,
a fim de conecta-los com aquilo que o educando ja sabe para o desenvolvimento de uma
compreensdo mais elaborada.

A ligacdo da reflexdo docente com a luta por justica social significa que, além de
certificar-se de que os professores tém os conhecimentos do contetdo pedagdgico e do

conteddo cientifico que precisam ensinar, de uma maneira que sejam habilitados para contribuir
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com o desenvolvimento de uma compreensdo mais ampla dos estudantes a fim de rejeitar um
modelo transmissivo de ensino que meramente promove a memorizagéo.

Precisamos nos certificar, de que os professores sabem como tomar decisdes no dia a
dia, que ndo limitem as chances de vida de seus alunos, que eles tomem decisdes com uma

consciéncia maior das possiveis consequéncias politicas que as diferentes escolhas podem ter.

Quadro 8: Categoria — Didatico-pedagdgicas

PROFESSOR RELATOS

P07 [..]- A ecologia da Amazbnia somos nds que colocamos, porque SOmOsS
amazonenses. Puxe a grade curricular do Ensino médio hoje do Amazonas [...]
nao se trata da Amazonia dentro do curriculo do ensino médio, ndo se trata
infelizmente [...]. Ndo temos material sobre Amazénia, ndo vem pra nos /...J
porque é pouco o tempo para ecologia da Amazénia, nao tém especifica pra ela
[...] das 16 aulas bimestrais, se eu falar 2 sobre a Ecologia da Amazonia é
muito[...] ENEM e PSC que é o que nos direcionamos eles. Grifo nosso!
P02 [...] os contetidos que tem sobre ecologia no ensino médio falam muito pouco
sobre a AmazOnia, é muito superficial. /...] se eu pegar um livro de Biologia do
Ensino médio, de ciéncia do ensino fundamental | e Il € muito pouco o que se fala
sobre a Amazobnia. O clima, o solo, fauna e flora superficialmente. /...]. A
primeira dificuldade: os nossos livros ndo contemplam esse assunto /...] esses
componentes curriculares que ndo esta incluso a disciplina /...] a gente tem mais
dificuldade do que facilidade disso, como néo ta inserido no curriculo a disciplina
ecologia da Amazonia. Grifo nosso!
P05 [...] até porque a Amazdnia em si ndo é muito debatida no nosso curriculo, é
falada de forma geral. A ecologia nao é debatida nesse sentido [...][...] O livro
didatico trata dos biomas de forma geral, ndo necessariamente a Amazénia em
si, e ai a gente tenta trazer pra realidade falar vez por outra a questao da prépria
Amazonia mesmo. [...] a questdo do plano de curso, o material o livro didatico
ele ndo é voltado pra nossa regido, o professor também ele é obrigado a seguir
uma ementa do dos contetidos curriculares visando o ENEM. No ensino médio
a ecologia fica no final do bimestre, geralmente aqui no interior a ecologia acaba
ndo sendo tdo falada por conta disso, por conta do curriculo, que ja vem
especificado [...]. Grifo nosso!
P09 [...]Os livros do ensino médio geralmente trazem a fauna e flora de fora, a
marinha, de outros paises, dificilmente a gente vé alguma coisa especificamente
falando sobre a Amazonia nos livro, até é uma ideia minha de escrever um livro
didatico falando especificamente sobre a Amazonia para gente conhecer [...]

Grifo nosso!

P11 [...]Ja escola ndo apresenta material para isso. Ndo tem livro relacionado a
Amazonia nas escolas /...J. Grifo nosso!

P13 [...] quando a gente trabalha as questdes das relacdes ecoldgicas quase a gente

néo tem contetidos que vai ta relacionado no livro didatico /...] material didatico
para trabalhar ndo tem /.../. Grifo nosso!

P15 [...] a questdo do livro didatico, que ele é muito geral, amplo, ndo aborda a
ecologia Amaz6nica, temos que ir buscar em outras fontes. Aqui o livro de terceiro
ano ndo tem os temas, temos que procurar em outros livros, entdo isso é uma
dificuldade[...] tem que buscar outros meios. Claro que isso acaba estimulando o
professor, a ir atrés de coisas novas, [...] eu encontro dificuldade nessa questao
do material pedagogico /...]. Grifo nosso!
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P12 [...] no dia-a-dia do professor, o livro didatico ele ndo colabora muito pra isso e
a gente vai em busca das informacdes além do livro didatico, requer do professor
um tempo de planejamento, de preparo até para ele saber do que ele esta falando.
[...] O professor que trabalha 60horas, vai desistir no meio do caminho. Falta
tempo para ir em busca de informacdes que ainda séo restritas /...] Grifo nosso!
P14 [...] a minha experiéncia em tratar desse contetido da propria ecologia, é muito
pouca, mas na medida do possivel, que eu tive a oportunidade, as dificuldades sdo
imensas, até pela propria falta de recursos que a escola disponibiliza. /... N6s
estamos sempre cheios de coisas pra fazer, trabalho para corrigir, aulas para
planejar, provas, e acaba as vezes a gente parando de planejar/...] Grifo nosso!

PO1 [...] a minha experiéncia em tratar desse contetido da propria ecologia, é muito
pouca, mas na medida do possivel, que eu tive a oportunidade, as dificuldades sdo
imensas, até pela prépria falta de recursos que a escola disponibiliza. /...]. N6s
estamos sempre cheios de coisas pra fazer, trabalho para corrigir, aulas para
planejar, provas, e acaba as vezes a gente parando de planejar(...] Grifo nosso!

P04 [...] entdo ndo tem um material especifico e as vezes o que falta é tempo s6 que
muitas vezes falta tempo de principalmente para planejar, trabalha 3 horarios,
/[...]. Grifo nosso!

P08 [...] existem muitas dificuldades que os afastam do tema o tempo que nés temos
para desenvolver o contetdo é pequeno /... 0 tempo que nds temos para
desenvolver o contetido é pequeno /...] entdo acaba que é importante trabalhar
o tema de uma forma bem geral e acaba sendo superficial /...].

FONTE: Autoria prépria

A auséncia de relatos sobre a ecologia especifica do bioma amazénico e suas relagdes
CTS tem origem tanto na formacao inicial dos docentes, quanto na estrutura do conteudo
programatico, repassado por eles no ano letivo. Este problema é evidenciado no relato de varios
professores, P07, por exemplo, afirma que: “[...] A Amazdnia ¢ esquecida em nivel de curriculo
[...]”. Em outras palavras, como este contetdo ndo estd no cronograma escolar, logo, os
professores ndo trabalham o tema em sala de aula, embora seja necessario que 0s conhecimentos
sobre a ecologia da Amazbnia sejam colocados em destaque desde as series iniciais,
especialmente para os cidad&os que nela vivem (SIMOES; SIMOES, 2009). Desse modo, como
desde a sua graduacgd@o ndo se ensina a ensinar a partir de um contexto que faz sentido para as
pessoas que vivem no local, torna-se dificil exigir uma postura diferente desses profissionais
quando ja estdo trabalhando nas escolas.

Outro ponto colocado em questdo por P05 é referente aos materiais didaticos e ao
curriculo. Ele relata que: “[...] O livro diddtico trata dos biomas de forma geral, ndo
necessariamente a Amazonia em si, [...] o material, o livro didético ele ndo € voltado pra nossa
regido [...]”. A auséncia de relatos sobre a ecologia especifica do bioma amazo6nico e suas
relaces CTS tem origem tanto na formacdo inicial dos docentes, quanto na estrutura do
conteldo programatico. No contexto da regido amazodnica, as articulaces entre o ensino de

ecologia e as problematicas ambientais sdo alvo de discussdes mundiais. Entretanto, ainda séo
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poucas as iniciativas preocupadas em fazer divulgacdo cientifica sobre esses temas com foco
na escola, no sentido de melhor compreenséo das demandas socioambientais da regido.

Em conjunto com a problemaética dos livros didaticos, verificamos a questdo do tempo
para preparar as aulas, em conjunto com o espacgo que essa disciplina tem na proposta curricular
e por estarem direcionadas para o final do terceiro ano do ensino médio, os professores nao
veem um tempo habil para trabalhar esse contedo em sala de aula, razGes pelas quais 0s
professores tém dificuldades em contetudos disciplinares voltado para as problematicas
amazonicas. Eles ndo estdo voltados exclusivamente para o interesse do docente, mas também
pela falta de tempo adequado para trabalhar esses conhecimentos dentro da proposta curricular,
que, segundo os professores, é bastante curto dentro do nimero aulas que a disciplina possui.

O planejamento curricular dentro das instituicbes ensino precisa considerar esses
conhecimentos para uma visao integrada, multidimensional de sua regido, bem como considerar
influéncias politicas, sociais e econdmicas dentro da sociedade. A Amaz6nia tem sido
silenciada na proposta curricular e seus contetdos sobre ecologia, além de estar silenciados na
proposta curricular, apresentam dificuldades que aqui chamamos de didatico-pedagdgicas. Elas
compreendem a ndo abordagem de temas referente a regido bem como a sua auséncia nos
materiais didaticos utilizados pelos professores, como os livros.

Nesta categoria, temos outra dificuldade afirmada pelos professores, que foi a questédo
do tempo, pois, como esses temas ndo aparecem nas propostas curriculares e nem nos livros
didaticos, os professores ndo tém tempo de planejar algo além disso. A questdo do tempo nessa
unidade se refere a sua falta para o planejamento e também o tempo em sala de aula que o
professor tem para trabalhar tais contetdos.

A falta de tempo para planejamento, segundo Zeichner, (1993, p. 19) pode contribuir

para postura ndo reflexiva dos professores em sala de aula, segundo o autor:

[...] existem numerosas limita¢des instrucionais, tais como falta de tempo,
alunos a mais a pressao para se cumprir um dado curriculo num determinado
periodo de tempo, que moldam e limitam as ac¢6es dos professores. Refere-se
muito das vezes que os professores ndo tém tempo para refletir devido a
necessidade de ac¢des rapidas num ambiente limitado.

Para que exista uma real transformacéo da realidade, além de conhecé-la, questiona-la
criticamente ndo apenas em um contexto local, mas também global, levando em consideracédo
as problematicas educacionais vivenciadas no cenario escolar.

Verificamos que os docentes, mesmo tendo o conhecimento de que a Amazénia esta

silenciada na proposta curricular, com isso, seguem a organizacao didatica contida nos manuais
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que estdo disponiveis e que, na propria fala deles, nem sempre foram produzidos a partir da
realidade local.

No contexto da regido amazonica, um conhecimento mais profundo e voltado para as
problematicas socioambientais especificas da regido seria fundamental que fosse trabalhado
desde a formacdo inicial dos professores. Embora os conhecimentos cientificos da disciplina
sejam importantes para a pratica docente, tais conhecimentos, sem relacdo com as
problematicas locais, pouco contribuem para uma comunicacdo efetiva entre os conceitos
cientificos e a realidade do educando, ou seja, constituindo um obstaculo na construcdo do
conhecimento.

Isto fomenta uma educacdo pautada na educacao bancaria, na qual o professor ndo sabe
agir frente a situacbes divergentes, se vendo em dificuldades didatico-pedagdgicas. O livro
didatico foi um dos mais mencionados no discurso dos professores, pois, segundo eles, o livro
ndo aborda temas relacionados a ecologia da Amazonia, sendo abordado de modo geral, como
afirma o P05: “[...] No ensino médio, a ecologia fica no final do bimestre, geralmente aqui no
interior a ecologia acaba nédo sendo tdo falada por conta disso, por conta do curriculo, que ja
vem especificado [...]”.

Percebemos ainda um ensino baseado na pedagogia tradicionalista, muito porque o
sistema de ensino ainda é deficiente no sentido de manter um sistema, no qual boa parte ndo
dispde de outras modalidades didaticas. Sendo assim, quaisquer atividades diferentes das que
ja sdo propostas e estdo no calendario da escola requerem um esforco a mais do professor e dos
funcionarios da escola, que, geralmente, ndo sdo remunerados e/ou reconhecidos. Alguns
professores, como o P04, ndo trabalham apenas em uma escola, por isso falta de tempo é
também uma das mais citadas justificativas para ndo se trabalhar tematicas sobre Amazénia.

Os conhecimentos em Biologia no 3° ano do Ensino Médio abrangem os conteudos de
ecologia, e esta possui aproximacgoes com a tematica educacdo ambiental. Devido a pressao
para comprimir os contetudos voltados para aprovacao nos vestibulares, quando sdo expostos,
apresentados de forma tedrica e impondo uma rotina exaustiva de fixacéo.

Segundo os relatos de P11, a insatisfacdo dele quanto a falta de tempo, que o impediria
de buscar mais informacéo, acabando por aceitar a condi¢cdo que lhe é oferecida frente aos livros
com que trabalha, curriculo e demais condi¢cdes de trabalho, inclusive no que diz respeito a
realizacdo de atividade extra sobre a Amazo6nia ou qualquer outra atividade que foge do
curriculo ou mesmo planejar aulas de campo. Ainda destaca a necessidade de formacéo para

professor nesse sentido.
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Esta dificuldade, segundo os professores, se deve aos conteldos programaticos a serem

cumpridos. Isso nos remete ao um desafio para a formacao dos professores, pois, segundo Gatti

(2016), os questionamentos referentes a qual curriculo seria possivel tanto para formagdo de

professores quanto para as escolas tém sido pensados e repensados. Essa realidade é vista pela

busca de uma formacdo mais diversificada que aborde temas polémicos. Mesmo que a curtos

passos, a area de educacdo vem buscando alternativas formativas que questionem os modelos
completos e acabados (GATTI, 2016).
Quadro 9: Desmotivacéo

PROFESSOR

RELATOS

P 03

“A escola ndo apoia no sentido de estar viabilizando um recurso para poder
ampliar [...] temos colegas que ficam desmotivados, porque a escola ainda é
muito burocratica [...] infelizmente o sistema de ensino ele é muito tradicional,
quando vocé quer fazer algo diferente vocé vai encontrar alguém para te criticar,
isso se torna desanimador vocé quer fazer algo além, vocé chega até ficar no
comodismo” [...] (Grifo nosso).

P 05

“a falta de motivacao dos alunos também desmotiva os professores (...) eu ndo
tenho tanta motivagao. (...)"".

P 06

“a dificuldade ¢ no interesse do aluno, como comum se tornou banal, entdo essa
situacdo é que é complicada de vocé mostrar para o aluno o quanto é importante
ele conhecer para valorizar e preservar, para lutar e se interessar, vendo esse lado
da preservagdo, a valoriza¢do da Amazonia “[...]

P 08

“[...] As dificuldades ndo sdo poucas, sdo muitas, a questdo do proprio interesse
deles [...]

P09

“Outra dificuldade é em relagdo aos préprios alunos, a gente faz de tudo para
chamar a atencdo, mas temos a problematica do desinteresse, eles acham que
aquilo ndo é interessante para eles” [...]

P11

“A falta de motivacdo dos professores vem de varios fatores: salariais, de
condicdes de trabalho. /...] o salario é importante sim, o que ta desmotivando
mesmo € essa condi¢cdo social que a escola apresenta hoje /.../. Na verdade, o
professor absorve todas as mazelas e pontos positivos da sociedade o professor
absorve /...] Qual o pais que teria o pensamentO0 Critico e a0 mesmo tempo teria 0s
politicos que hoje a gente tem hoje no poder? [...] dizem que querem investir na
educacgdo, mas, ao mesmo tempo quebram a perna do professor. [...] A prépria
sociedade ndo deixa mudar o pensamento. Todo curso voltado para formacéo de
professores sempre sera bem-vindo. Principalmente se for voltado pra questao da
Amazbnia, porque ai o aluno eles vao estar por dentro do que esta acontecendo
dentro da prépria regido deles, eles sdo alheios a isso, sdo alheios a tudo de bom
gue tem na regido Amazodnica e tudo de ruim também. (Grifo nosso).

FONTE: Autoria propria

Esta categoria mostra a desmotivacdo dos docentes em trabalhar e desenvolver

atividades voltadas para esse tema proposto. Os relatos dos professores remetem a duas causas

recorrentes para desmotivacdo docente durante o processo de ensino e aprendizagem, a saber:
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as condicOes de trabalho em que atuam e a falta de interesse dos estudantes pelos temas que
envolvem a ecologia.

Consideramos também as dificuldades burocraticas para desenvolvimento de visitas,
como cita P0O3: “A escola ndo apoia no sentido de estar viabilizando um recurso para poder
ampliar [...] temos colegas que ficam desmotivados, porque a escola ainda é muito burocratica
[...]”. O professor para realizar alguma atividade fora da sala da escola, enfrenta alguns desafios
como: a burocracia para sair da escola, dificuldades financeiras para transportar os alunos,
maior risco de acidentes, problema em relacdo ao transporte de um grande namero de alunos,
realidade vivida em muitas escolas da cidade de Manaus, isso contribui para que esse tipo de
atividade ndo seja muito frequente, embora tenha uma importancia fundamental no ensino de
Ciéncias (TRIVELATO; SILVA, 2011).

Temos a consciéncia de que mudancas ndo acontecem a partir de teorias ou préticas
isoladas, € preciso uma conscientizacdo e posicionamento critico de todos 0s sujeitos
envolvidos, para construir um caminho que possa transpor as dificuldades apontadas, que
denuncie a opressao estabelecida tanto pela gestdo escolar quanto pela imposicdo de conteudos
disciplinares.

Em geral, os professores investigados nessa pesquisa manifestaram desmotivacao.
Quanto mais antiga é a formacdo mais ela se aproxima da educacao bancaria, insistindo no
esquema de frequentes repeticdes. Eles alegam falta de tempo, sistema e que isso demandaria
um esforco a mais, ou seja, aparentam estar em uma zona de conforto, seguindo o que lhe é
imposto sem reflexdo e sair dessa zona demandaria muito esfor¢co. Uma alternativa para sair da
zona de conforto e a0 mesmo tempo nao ter muito esfor¢o seria formacdo continuada ou
especializacéo.

Livros paradidaticos sobre Ecologia da Amaz6nia, livros de histdria e poesia que trazem
estes conteldos, tais livros existem, o que parece nao haver é o olhar dos professores para outros
materiais além do livro didatico disponibilizado pela escola. E possivel a utilizagdo de outros
meios como poemas, filmes ou minisséries que tratem sobre a Amazénia que ndo sejam,
propriamente, de biologia. Pelos motivos expostos, embora existam bibliotecas e materiais
multimidias com materiais amazonicos, tal material ndo esta sendo usado na escola.

Na fala de P06: “[...] a dificuldade é no interesse do aluno, como comum se tornou
banal, entdo essa situacdo é que é complicada de vocé mostrar para o aluno o quanto é
importante ele conhecer para valorizar e preservar, para lutar e se interessar, vendo esse lado
da preservagao, a valorizagdo da Amazonia [...]”, verifica-se a desmotivagéo que, segundo ele,

é referente ao comportamento dos alunos, por perceberem seu aparente desinteresse pela
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disciplina. E esse resultado coaduna com o que Pozo e Crespo (2009, p. 30) relatam sobre o
problema da falta de motivagéo:

E, contudo, as atitudes dos alunos, sua forma de se comportar na sala
de aula e fora dela, seus valores, sdo alguns dos elementos que mais
incomodam os professores em seu trabalho cotidiano [...] as atitudes
constituem uma das principais dificuldades para o ensino e aprendizagem de
ciéncias [...] o que geralmente os professores ensinam € a falta de disciplina
ou, simplesmente, a falta de educacgdo dos alunos, o pouco valor que
concedem ao conhecimento e, sobretudo, a falta de desinteresse pela ciéncia
e pela aprendizagem.

Notamos na fala de P11 questbes sobre a falta de motivacdo dos professores e a
importancia da formagdo continuada: “Todo curso voltado para formacdo de professores
sempre sera bem-vindo. Principalmente se for voltado para a questdo da Amazénia, porque ai
0 aluno eles vao estar por dentro do que esta acontecendo dentro da prépria regido deles”. Em
seu discurso, mostra-se reflexivo, muito embora com pouco conhecimento de referencial
teorico, no qual o professor pensa, analisa e questiona a realidade, preocupa-se ndo apenas com
0s problemas que estdo dentro das limitacGes da escola, mas também como os alunos atuardo
na sociedade enquanto cidadaos.

A reflexdo é uma capacidade inata do ser humano, no entanto, por si s6 ndo adianta
muito, se ndo houver questionamentos e acdes. E necessario que estes questionamentos os
levem ao processo de conscientizacdo, no qual desvelem a realidade, penetrem em sua esséncia
e a analisem. Ndo apenas com uma postura de conhecer, mas de agir sobre ela, pois ela ndo
pode ser concebida fora da praxis, sem reflexdo-acao (FREIRE, 2001).

Notamos a presenca da racionalidade técnica quando os professores se ajustam aos
meios nos quais o professor ndo participa das decisdes e aceita aquilo que foi imposto, tanto
pelo curriculo quanto nos livros didaticos. Outro ponto a ser considerado que pouco contribui
para reflexdo dos professores é desconsiderar as condi¢Ges sociais da educacdo escolar,
auséncia que tanto influencia no trabalho docente em sala de aula (ZEICHNNER, 2008).

O ensino critico-reflexivo contribui para diminuir as lacunas que existem em relacdo a
qualidade da educacdo por estudantes de diferentes perfis étnicos e sociais. A acdo reflexiva
dos professores entrevistados, que se faz por meio de diadlogos e projetos de diagndsticos da
realidade, pode ser evidenciada no seguinte relato do professor: P03:[...] pude levar os meninos
para o lago, fizemos um video [...] diario de bordo do Puraquequara, e eles mesmos levantando
a problematica dos residuos descartados la no lago, do 6leo de cozinha que é descartado la por

alguns restaurantes que tem la perto [...]e eles fizeram esse video como diario de bordo[...]. Esta
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iniciativa do professor, traz ndo apenas um componente curricular, mas também uma reflexao
em relacdo ao descarte dos dejetos por empresas, que podem afetar negativamente o entorno da
escola a comunidade em geral

A partir da reflexdo com outras propostas de reconstrucdo pedagdgica, segundo Freire
(1996, p. 44), o momento fundamental na formagdo permanente dos professores é o da reflexdo
critica sobre a pratica. “[...] € pensando criticamente a prética de hoje ou de ontem que se pode
melhorar a proxima pratica”.

A prética docente, segundo a perspectiva freireana, é construir e reconstruir, de maneira
dialégica, levando em consideracao os interesses da comunidade e da escola, que em si possui
saberes e conhecimento construidos em suas relagdes com o mundo. O seu objetivo é ndo fazer
a descricao de algo a ser memorizado, ao contrario, problematizar situacdes, sendo necessario
que os textos utilizados em aula desafiem tanto o educador quanto os educandos (FREIRE,
2016).

Quadro 10: Categoria — Historias e possibilidades no desenvolvimento de atividade para o

ensino de Ecologia

PROFESSOR RELATOS

P01 [...] Ja cheguei a levar alguns alunos no INPA, que eram alunos que participavam
de projeto comigo no PCE [...] Eu fui com alguns alunos e aproveitei para fazer a
trilha com eles com o guia. [...] Mas para o resto da turma que nédo estava la junto.
Nao foi assim uma aula mesmo. [ ...]

P02 [...] aqui nessa escola, fazemos nossa aula de campo em uma area verde do lado
[...] na verdade é uma area verde gque esta virando depdsito de lixo dos moradores
daqui. Dai, fizemos uma aula sobre o virus da Zika, os levei com os alunos do IFAM
para eles identificarem os focos e as larvas. Antes nds trabalhamos na sala de aula
com eles, n6s mostramos como era 0 mosquito, qual era a diferenca da larva, todas
as fases os ciclos eles desenharam, eles fizeram emborrachado e ai depois nés
levamos eles para I4, s6 que assim, para fazer isso tive que pegar os alunos da tarde.
[...] (Grifo nosso).

P 03 [...] pude levar os meninos para o lago, fizemos um video que estd até no YouTube,
diario de bordo do Puraquequara, e eles mesmos levantando a problematica dos
residuos descartados la no lago, do 6leo de cozinha que € descartado la por alguns
restaurantes que tem la perto [...]e eles fizeram esse video como diario de bordol...]
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P04

[...] aqui na propria darea da escola, tem uma area bem grande, tem darvores aqui a
tras, eu ja fiz uma saida da sala de aula, s6 que com o olhar focado para algumas
coisas, o0s fungos, os insetos [...] peco pra trazer o celular, para registrar imagem,
peco para achem os fungos, artropodes, tipos de plantas e peco para registrar. E
eles gostam de fazer isso [...] entdo em ecologia eu acabo fazendo isso, eu vejo a
parte de ecologia da nossa regido e junto com a ecologia geral [...] Os alunos
colaboram, quando precisa de material e for previamente solicitado, eles acabam
produzindo eles mesmos o material deles/...].(Grifo Nn0sso).

P 05

[...] saimos ao redor da drea ao redor da escola, na época da cheia coletamos alga
e trazemos para ver no microscopio, na época do caramujo africano, n6s coletamos
[...] Quando ele tem na sala de aula o conhecimento na teoria, ai ele consegue
relacionar com o conhecimento com a pratica, a pratica em si, ele ja vive
diariamente, ele consegue identificar com outro olhar [...] (Grifo nosso).

P 06

[...] foi ao Museu do Seringal, que na ida falamos a respeito da seca, vimos a
quantidade de lixo [...] chegando ld, os guias contam a histéria do seringal e Va0
contando a respeito da natureza do local. As informacdes eu deixei pelo guia, é
interessante porque eles mesmos vao observando e perguntando vao questionando é
diferente de vocé chegar Ia com uma aula dada programada /...]. (Grifo nosso).

P 08

[...] fiz um trabalho em torno do igarapé, la eu queria que eles analisassem o qué
gue eles enxergavam que era positivo e que era negativo. Eles foram, e depois eu
pedi que eles anotassem, e que eles fizessem um video [...] fizeram varios videos
contando a opinido deles em relagdo ao que eles viram, [...] Eles apresentaram as
entrevistas que eles fizeram, fui tudo muito bem feito, sabe!?. Eles comecaram a se
questionar, aquilo é muito natural para eles porque eles vivem ali, mas se vocé
comecar a estimular a visdo de outra forma daquela situacéo, eles comegam a mudar
[...] Eu aproveito quando estou com estagiario na escola e aproveito para planejar
alguma coisa com eles, porque eu sei que eu vou poder contar com eles. Ja houve
momento de eu leva-los pra lagoa do Japiim, que é proximo da escola. N6s fomos
andando pra la, ndo precisou de énibus [...]

P10

[...] na ida ao MUSA, o valor do preco do 6nibus foi dividido para cada aluna/...].
Eu fui no MUSA pessoalmente marcar os dias, demorou um més para gente poder
ir visitar, nessa historia eles ficaram ansiosos. [... Foi uma turma a cada dia, uma
de manha e outra de tarde. Eu tive de convidar outro professor [...] A principio a
direcdo da escola sugeriu que escolhesse os melhores da turma, eu disse que néo,
porque isso ndo era passeio. Mas isso aqui é aula, até agueles que eu considerei ndo
interessados tiveram que ir, porque isso é uma aula, ndo é passeio é aula de campo,
tem que ir todo mundo [...J. (Grifo nosso).

P14

[...] eu tive oportunidade de levar para o parque do MINDU, deu assim para ter um
contato com a natureza e eles puderam perceber, descontrair. Fui um passeio, para
gue na hora pudesse rever alguns conceitos que eram discutidos na sala de aulas
[...J. N@o foi algo muito direcionado, até porque eu ndo conhecia muito 14, fui um
passeio para mim e pra eles, na hora fomos vendo as coisas e foi surgindo uma
discussao sobre o que a gente via no momento. (Grifo nosso).

FONTE: Autoria propria
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3.1.3 Historias e possibilidades no desenvolvimento de atividade para o ensino de Ecologia

Nesta categoria estdo alguns relatos referentes as aulas de campo realizadas por alguns
professores e, por fazer parte do ensino, muitas vezes, tém se voltado apenas para contetdo
biolégico especifico. Sdo discutidos temas em uma visdo naturalista do ambiente, uma vez que
os professores, ao levarem seus alunos a uma aula de campo, objetivaram os contetdos da
disciplina e apreciacdo da natureza ligada a disciplina ecologia, principalmente.

Por ter caracteristicas de observagdo do ambiente natural, as aulas de campo apresentam
vantagens no processo de ensino e aprendizagem como: melhor compreensdo do ambiente
natural; oferecer uma viséo diferenciada sobre a realidade; fugir do ensino tradicional; estimular
o raciocinio légico e critico do aluno, favorecer a imaginacao, a investigacao e a criatividade.
Apesar de oferecerem grandes vantagens para o ensino, € importante salientar que esse tipo de
atividade ndo garante, necessariamente, melhor aprendizagem, pois no ensino de biologia certos
processos ndo sao observaveis no tempo e espacos das saidas de campo (SELLES; FERREIRA,
2009).

O ensino de ecologia, baseado apenas em modelos e representacdes prontas em aulas
tedricas € insuficiente (PINHEIRO, 2007). Embora as atividades de campo apresentem
vantagens no processo de ensino e aprendizagem de contetdos em ecologia, &€ muitas vezes
dificultada por exigir planejamento, tempo e comprometimento dos professores e alunos.

Foi possivel observar nas falas de alguns professores, alguns relatos de aulas de campo
como passeios, sem objetivo de ensino, sem roteiro de paradas ou apenas com finalidade de
passeio com afirma o relato de PO1: “[...] Eu fui com alguns alunos ¢ [...]. Entdo, o guia que
foi direcionando e mostrando cada parte la, para aquele grupo serviu. [...] Nao foi assim uma
aula mesmo. [...]”..

Ainda no sentido de aula passeio, hotamos no discurso de P06 a mesma préatica, onde
ele relata sua visita a0 museu como um passeio e apenas com auxilio do guia, sem destaque na
fala para um devido planejamento: “As informagdes eu deixei pelo guia, [...] questionando ¢
diferente de vocé chegar la com uma aula dada programada [...]”. Saidas da sala de aula a
lugares com a finalidade de observacdo natural sem objetivo de ensino e planejamento prévio
configuram um passeio escolar. Diferente disso, as aulas de campo possuem objetivos de
ensino, visitas prévias pelos professores para organizacdo de paradas e elaboracdo de um
cronograma a ser cumprido, bem como verificacdo de possiveis imprevistos que possam
dificultar ou até inviabilizar a aula.

A questdo das aulas com objetivo de passeio € evidenciada também na fala de P10: “[...]
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Fui um passeio [...]. Ndo foi algo muito direcionado, até porque eu ndo conhecia muito 4, foi
um passeio para mim e pra eles”. Um ponto importante nessa fala é que o professor ndo
conhecia o local, ou seja, ndo programou os contetidos e as paradas que seriam feitas ao longo
da trilha. Conhecer o local a ser visitado é um dos principais requisitos para uma boa saida de
campo, pois uma visita prévia pode detectar imprevistos que possam OCOrrer N0 pProcesso
(MARANDINO et al., 2009).

As aulas de campo s&o uma tradi¢do no ensino de ecologia, que significam o estudo do
meio dentro da disciplina biologia. Apesar de ser um estudo do meio, ndo tem sido trabalhada
como uma tendéncia metodoldgica e sim como extensdo de uma aula teérica ou um passeio
apenas aos melhores alunos. No entanto, verificamos o desejo de ter essas praticas mais
presentes na realidade escolar na fala de P10: “[...] A principio a direcdo da escola sugeriu que
escolhesse os melhores da turma, eu disse que n&o, porque isso ndo era passeio [...]”.

Por outro lado, identificamos um grupo de professores que apesar dos desafios
caracteristicos que aulas de campo apresentam, principalmente na rede publica de ensino,
relatam trabalhos e projetos simples que deram certo ao trabalharem ecologia e problemas
socioambientais locais, tais como: a problematica da dengue e a discusséo sobre o virus da Zika,
relatada por P02: “[...] aula de campo em uma area verde do lado [...] na verdade é uma area
verde que esta virando depdsito de lixo dos moradores daqui. Dai, fizemos uma aula sobre o
virus da Zika [...]".

A dengue é transmitida pelo Aedes aegypti, que possui habitos diurnos adaptados ao
ambiente urbano (TAVEIRA et al., 2001). Ao longo do tempo, 0 mosquito se adaptou a viver
proximo ao homem. As fémeas do transmissor se adaptaram a depositar seus ovos nas paredes
de pequenos recipientes que acumulam agua e, devido a destruicdo dos habitats naturais pelas
acOes humanas, vém se adaptando a essas areas alteradas. Nos dias de hoje, 0 mosquito depende
dos recipientes produzidos pelo homem para sua reproducdo, pois as fémeas gravidas depositam
seus ovos em suas paredes, seus embrifes levam em média de dois a trés dias para se
desenvolverem, ficando seus ovos resistentes, contaminados e viaveis por um longo periodo de
tempo até receberem agua e eclodirem, iniciando assim um novo ciclo de imaturos (NATAL,
2002).

No Brasil, a dengue era a Unica doenca transmitida pelo mosquito Aedes aegypti.
Porém, em 2014, novos casos foram relatados e em 2015, o Ministério da Saude confirmou os
primeiros casos do virus Zika no pais (OLIVEIRA; FERNANDES; MOURA, 2012). Esse virus
também é transmitido pelo mosquito Aedes aegypti (LUZ et al., 2015). O aumento no numero

de recipientes artificiais, como por exemplo, plasticos, pneus e vasos de plantas com agua tém
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contribuido para manutencdo de criadouros do mosquito. Assim, torna-se necessario o
desenvolvimento de atividades junto as comunidades e a escola, com o objetivo de levar
informacdes sobre cuidados, habitos que eliminem os possiveis criadouros do mosquito
(VASCONCELOS, 2015).

O conhecimento, por meio de temas que envolvem as situagdes que os alunos conhecem
e presenciam, é preciso ser promovido. Ha que se desenvolver uma educacdo que leve em
consideracdo a realidade e o contexto do educando, de forma que lhe dé subsidios para
compreender que fazem parte do ambiente, atribuindo um sentimento de pertencimento para
que possam fluir as reflexdes e acdes a caminho da transformagao da realidade. E importante
fomentar oportunidade para que os educandos entendam as questdes que estdo a sua volta e
possam aplicar esses conhecimentos para questdes menos distantes do cotidiano do aluno
(CARVALHO, 2011).

O répido crescimento da populacdo € um dos principais motivos para manutencao do
mosquito no ambiente, pois esta associada a urbanizacdo baseada em uma légica que preserva
o capitalismo, a precariedade no saneamento basico, destaque para o fornecimento de agua e a
coleta de lixo. Os recipientes plasticos descartaveis deixados no ambiente podem servir de
criadouros para 0 mosquito, bem como a falta de informacao da populacéo e o despreparo dos
servicos de satde podem constituir empecilhos para o controle da doenca (MENDONCA et al.,
2009).

A escola se destaca como espaco de educacdo formal e de prevencdo na qual préaticas
educativas podem ser continuadas e contextualizadas com problemas locais. Deste modo, no
contexto da regido Amazonica, as articulagdes entre o ensino de ecologia e as problematicas
ambientais podem ser alvo de discussdes no sentido de melhor compreensdo das demandas
socioambientais da regido, com isso, se torna ainda mais relevante para os educandos, que 0
planejamento curricular dentro das instituicGes de ensino considerem o0s conhecimentos para
uma visdo integrada, multidimensional de sua regido, bem como considerar influéncias
politicas, sociais, econémicas dentro da sociedade (SANTQOS, 2004).

Nos dias atuais a dengue é considerada uma das principais doencas que afetam a
sociedade brasileira. Com a urbanizacdo desordenada, a proliferacdo de seu vetor junto com as
dificuldades para controlar a doenca tem uma relacao direta com ac@es sociais e ambientais e a
incidéncia da dengue. As mudancas climaticas afetaram ecossistemas em nivel local e global e
tém impacto significativo na transmissdo de doencas (ADGER et al., 2009).

O crescimento urbano, a falta de saneamento basico, aumenta a quantidade de criadouro

dos mosquitos. Para Moura et al. (2014), a medida que a populacdo urbana cresce
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desordenadamente e 0s servigos de saneamento basico e tratamento do lixo ndo acompanham
0 crescimento da populacdo, isso se reflete no aumento da incidéncia do mosquito. Outro fator
ambiental que esta ligado ao aumento da doenca é o desmatamento; segundo a pesquisa de
Moura et al. (2014), as areas atingidas pelas queimadas apresentam grandes indices de
transmissdo de doencas. No Amap4, onde ocorreu desmatamento, observou-se que o indice de
incidéncia do mosquito aumentou (LIMA et al., 2009). Temos hoje areas de florestas cada vez
mais restritas, o ar poluido, saneamento béasico precéario. Com isso, faz-se necesséria a
compreensdo da ecologia dessas espécies, para oferecer melhor tratamento, controle e da
doenca, bem como oferecer saneamento basico adequado (GALATI et al., 2015).

A crise que envolve dimensdes sociais e ambientais, deve ser discutida e debatida temas
sobre doengas tropicais que fazem parte do cotidiano da comunidade, sendo alvo de discussoes
nas escolas e meios de comunicacgéo, propiciando debates, aulas de campo sobre crise ecologica
e seus agravos ambientais. Varios fatores desencadeiam epidemias de dengue e demais doencas
como o rapido crescimento demografico associado a intensa e desordenada urbanizacéo,
aumento da producéo de residuos ndo organicos, 0 modo de vida na cidade e falta de servigos
de saude publica. Por outro lado, o vetor desenvolve resisténcias as formas de seu controle
(MENDONCA, 2009).

Com isso, consolidar a relagdo entre o ensino de ecologia e as demandas
socioambientais implica hoje em um desafio de ultrapassar abordagens puramente tecnicas, o
que contribui para uma visao apenas naturalista, dificultando a compreensdo da realidade local
e global no contexto escolar. As problematicas socioambientais constituem um 6timo momento
para trabalhar com educandos sobre sua realidade enquanto cidad&os criticos e atuantes na
sociedade, desde que se busque compreender este contexto, a partir das concepcdes dos
estudantes. Paulo Freire (2014) coloca a importancia do uso de abordagens que estejam
atreladas a realidade do sujeito, a partir da problematizacdo. O autor supracitado discute a
importancia do papel do educador de ndo apenas ensinar conteldos, mas ensinar a pensar.
Afirma ainda que de nada adianta a leitura mecanica, se ela ndo o desafia a pensar e a se perceber
como sujeito historico, que vive no mundo e que pode intervir nele (FREIRE, 2014).

Nos relatos dos docentes, podemos observar a utilizacdo de celular como alternativa
para chamar a atengdo dos alunos para as atividades, como relata P04: “[...] peco pra trazer o
celular, para registrar imagem, peco para que achem os fungos, artropodes, tipos de plantas e
peco para registrar [...]”. Também na elaboracdo de videos, conforme o relato de P03: “[...]
pude levar os meninos para o lago, fizemos um video que esté até no YouTube, diario de bordo

do Puraquequara, e eles mesmos levantando a problematica dos residuos descartados la no lago,
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[...]”. Tal material ¢ utilizado nas saidas de campo como instrumentos motivadores nestas
atividades. As tecnologias nos dias de hoje séo bastante utilizadas pelos alunos e se mostram
uma alternativa positiva no processo de ensino quando planejadas dentro de um objetivo de
ensino.

O descarte e acondicionamento inadequado de residuos tém trazido graves problemas
para a comunidade, como a ocorréncia de epidemias de certas doencas, dentre elas, a dengue.
Atividades de campo que envolvam os alunos em agdes educativas sdo importantes contra o
vetor e consequentemente no controle da doenga, resultando na participacdo da comunidade em
seu combate.

Quando o trabalho é desenvolvido na escola, 0 conhecimento ndo fica circunscrito a
esta, pois os alunos residem em diversas localidades, e levam o que foi aprendido para familia
e comunidade. Estas atividades sdo importantes por constituirem meios que contribuem para
divulgar informacdes sobre a prevencédo, alem de se conquistar os alunos com cada vez mais
habilidades adquiridas atraves do conhecimento aprendido a partir das atividades de campo.

Esta questdo reforca a necessidade de se trabalhar questdes socioambientais nas
instituicbes de ensino de modo critico e problematizador. Na medida em que os efeitos da
degradacdo ambiental tornam-se visiveis e suas consequéncias presentes na vida das pessoas.
Com isso, ha um gradual despertar da sociedade no cuidado com seu entorno.

P04 utilizou o telefone celular em uma aula de campo como forma de motivar 0s
estudantes e obteve retorno positivo dos alunos, segundo ele. Saidas de campo, consoante Bento
(2009), estreitam a relacdo entre a teoria e préatica, 0 que podemos observar na préatica do P05:
“[...] quando ele tem na sala de aula o conhecimento na teoria, ai ele consegue relacionar o
conhecimento com a prética, a pratica em si, ele ja vive diariamente, ele consegue identificar
com outro olhar [...]”. Uma aula planejada e adequada a realidade do aluno pode se tornar um
importante instrumento de aprendizagem.

Para os docentes, as contribuicdes de aulas de campo sdo positivas, pois se sentem
motivados a desenvolver estas atividades como possibilidades de inovacdo de seus trabalhos e
se empenham na orientacdo de seus alunos (PRIEVE; LISOVSKI, 2010). E para que esse tipo
de atividade aconteca de modo eficiente para o aprendizado e atenda aos objetivos propostos €
necessario que o professor visite o local com antecedéncia, verifique como seré o translado dos
alunos até o local e os contetdos a serem abordados.

Neste sentido, identificamos o relato de P14, que visitou o local antes da aula de campo
e organizou com os alunos o transporte para que todos da escola participassem dessa atividade.

Ela assim relata: “[...] na ida ao MUSA [...] Eu fui no MUSA pessoalmente marcar os [...] Foi
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uma turma a cada dia, uma de manha e outra de tarde. [...] ndo € passeio ¢ aula de campo, tem
que ir todo mundo [...]”. Esta pratica constituiu um étimo recurso didatico no ensino e
aprendizagem da disciplina por oferecer uma rica gama de possibilidades na construgédo de
conhecimento, por ser motivadora e proporcionar experiéncias do fendmeno natural
(CALDEIRA, 2005; SENICIATO, 2006; SELLES; FERREIRA, 2009). Por meio da
experiéncia, é possivel experenciar o respeito com as individualidades de cada organismo,
populacdo e ecossistema, assim contribuindo na elaboragé@o de conhecimentos importantes para
uma conduta futura.

Nessa perspectiva, acreditamos que tudo faz parte do processo educativo e que cada
sujeito € importante para o desenvolvimento de acdes fora do ambiente escolar. Visitas a
museus e centros de ciéncias podem suprir caréncias da escola como: a falta de laboratérios e
demais recursos que favorecam a aprendizagem, ficando clara a visita prévia para verificacao
dos conteudos que serdo possiveis de serem abordados nas visitas para melhor aproveitamento
do tempo e assim da aprendizagem (VIEIRA; BIANCONI; DIAS, 2005).

Corroborando essas reflexdes, Senicato e Cavassam (2004) destacam que a realizagéo
de aulas fora da escola, em museus, teatros, areas protegidas, reservas biologicas e parques
nacionais, ocorre em ambientes propicios ao desenvolvimento do saber cientifico e a reflexéo
sobre a importancia da preservacdo do meio ambiente para o0 ser humano, assim contribui de
maneira positiva na pratica educacional.

Segundo o relato de P08, vemos que essas atividades oferecem ao aluno e ao docente
um contato direto com seu entorno, direcionado ndo apenas para o aprendizado de contedos
como também a sensibilizacdo, pois criam um cenario para reflexdo sobre valores e mudancas
em relacdo aos desequilibrios ambientais (CURADO; ANGELINE, 2006).

Esta questdo reforca a necessidade de se trabalhar questdes socioambientais nas
instituicbes de ensino de modo critico e problematizador. Na medida em que os efeitos dos
desequilibrios ambientais tornam-se cada vez mais visiveis e suas consequéncias presentes na
vida das pessoas, isso causa um gradual despertar da sociedade no cuidado com seu entorno.
As praticas e atividades educativas que utilizem as ciéncias ecologicas combinadas com as
ciéncias sociais sdo validas para explorar questbes sociais, éticas, que tenham um impacto
positivo na qualidade de vida da comunidade. Para Freire (2016), o “mundo vivo” do estudante
constitui os conteudos programaticos a serem trabalhados a partir do que o educando conhece,
assim favorecendo a perspectiva tematica, na qual rompe com a abordagem conceitual
curricular, tornando viavel a compreensdo do mundo fisico que o estudante vive.

Diante de uma ciéncia tdo complexa e importante para a formacao do cidaddo consciente
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e critico de suas responsabilidades com o meio ambiente, como poderia ser ensinada de modo
completo utilizando apenas representagdes prontas e leis gerais nas quais ndo problematiza seu
material de estudo, 0 meio ambiente em que se esta inserido? Uma das formas de se possibilitar
a problematizagéo do seu entorno por meio desta disciplina sdo as aulas de campo, nas quais o
aluno se aproxima do ambiente natural, principalmente aqueles espagos que se encontram
préximo destes ou das instituicdes de ensino, por sua facilidade e a possibilidade dos alunos

possuirem experiéncias prévias com o objeto de estudo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Nos dias atuais, presenciamos 0 aumento de uma crise ambiental que afeta diretamente a
vida das pessoas, a sociedade, a cultura e, por que néo dizer, a educagdo. Como resultado dessa
crise, temos ndo sO as consequéncias que a natureza reclama frente a exploracdo indiscriminada,
mas temos também injustica social, gerada pelo modelo vigente de economia, o capitalismo.
Diante desse quadro de desequilibrio ndo apenas ambiental, mas também social, consideramos
relevante a discussdo das problematicas ambientais da regido, por meio do ensino da ecologia
para conhecimento e reconhecimento da regido amazonica.

A crise socioambiental, cada vez mais presente no cotidiano do educador e do educando,
ndo passa despercebida quando seus sintomas afetam diretamente uma comunidade ou mesmo
quando constituem noticia nos meios de divulgacdo em massa. Tais problematicas ndo podem
ficar de fora de debates e discussdes na escola, pois a problematizacdo dessas questdes constitui
um modo de informar e formar um cidadao critico, responsavel e consciente nas possibilidades
de mudancas, que como cidaddo deve cumprir. Falar sobre as problematicas ambientais, ainda
mais na regido amazonica, € urgente e deve acontecer na escola, lugar onde estdo sendo
formadas as geracOes que herdardo as consequéncias das problematicas socioambientais
geradas nos dias de hoje.

Partimos da questdo principal de saber como os professores de Biologia da regido
metropolitana de Manaus (AM) tratam, discutem questdes que abordam as problematicas
ambientais da regido em que vivem em suas aulas, levando em consideragdo pontos como suas
dificuldades, percepcdes, possibilidades e procurando saber suas intencbes e sugestfes para
superacdo dessas dificuldades. Diante disto, buscamos saber, nesta pesquisa, como oS
professores da educacdo basica da regido metropolitana de Manaus no estado do Amazonas,
tém discutido e abordado questdes socioambientais articuladas ao ensino de ecologia no
contexto amazénico, trazendo a tona as dificuldades, possibilidades e as intencGes de
transformacdes contidas nos discursos dos professores que participaram deste estudo.

Quanto aos conceitos de ecologia da Amazo6nia no ensino, identificamos, nos discursos
dos professores, uma abordagem pouco frequente e ndo elaborada, colocadas de modo geral,
quando questionados. Houve a predominancia de uma abordagem dos conceitos de ecologia
direcionados ao que chamamos neste estudo de ecologia conceitual/natural. Verificamos que é
predominante em seus discursos uma abordagem natural e conceitual da ecologia, que é
inspirada na interpretagdo de processos e fendmenos que séo trabalhados na disciplina ecologia.

Suas ideias e significa¢Oes estdo voltadas para conceitos gerais, que geralmente estdo fora do
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contexto local, que levam a solugBes Unicas, perspectiva que se aproxima do modelo da
racionalidade técnica. Nessa perspectiva, 0s principios séo validos para todas as situacdes que
acontecem nos ecossistemas.

Notamos, em alguns relatos, pouca abordagem sobre a regido amazoénica e, naqueles em
que identificamos esta situacdo, ndo foram identificados conceitos elaborados sobre o assunto,
sendo mencionados superficialmente. Outras ideologias de ecoldgicas foram identificadas nesta
pesquisa, pois alguns professores destacaram o elemento humano, cultural e social. Se a
ecologia ndo pode limitar-se aos fendmenos estudados pelas ciéncias naturais, seu sentido esta
também nas estruturas sociais e culturais, baseada em uma andalise critica. Um exemplo
trabalhado por essa vertente seria a solugéo para a poluicdo, que requer o comprometimento
dos individuos na sua realidade social e sobre a gestdo da poluicdo. Outro ponto constitui-se
nas interpretagdes culturais do sentido da vida. Podemos inferir que a ecologia narra ndo so
fendmenos naturais, mas se situa também nos discursos politico e cultural como na anéalise dos
fendmenos dos processos ecoldgicos, ou seja, ao dominar ecologia e compreender a realidade
dos fatos, acdes politicas, historicas das percepcdes. Vemos que ndo se limita ao estudo dos
fendmenos do meio, trata tanto da construcdo social e cultura como da estrutura bioldgica e
quimica dos problemas ambientais.

Os professores participantes desta pesquisa apresentaram uma visdo conservacionista e
outros trazem a questdo da exploracao por sobrevivéncia. Apesar de a predominancia ser ainda
ingénua, que esta focada no conceitual e na dicotomia ser humano-natural, as discussdes sobre
as problematicas ambientais aparecem: verificamos uma consciéncia critica, ainda pela
minoria, tanto em sua visdo de ambiente quanto sobre as varias ecologias. Identificamos que
alguns professores apresentam uma perspectiva de ecologia humana, social e cultural, na qual
consideram a comunidade, familia, saberes tradicionais como importantes, e nao apenas
focados nos conceitos de processos que a ecologia pode explicar. Identificamos a preocupacao
com a questdo humana e social, as quais os docentes entendem ser de grande relevancia
considera-las no ensino de ecologia.

Quanto a maneira como 0s contetdos de ecologia sdo trabalhados junto com temas
socioambientais amazonicos, as problematicas socioambientais sdo trabalhadas quando existe
uma repercussao em massa, quando vira noticia ou quando a comunidade é acometida por tal
problema social ambiental: neste trabalho, identificamos as doencas causadas por vetores que
afetam diretamente a populacéo, principalmente os estratos de baixa renda, a questdo do lixo
nos bairros gerados pelas feiras livres, a poluicdo dos rios proximos a residéncias que gera

prejuizo aos moradores, a alta temperatura e alteracdo do clima, percebido pelos professores e
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alunos. Tais temas tém sido trabalhados pelos professores da regido, porém apenas quando o
assunto é noticia ou quando um grande nimero de pessoas é afetado.

Hé ainda as problemaéticas socioambientais existentes na regido que ndo sdo noticia e
precisam ser trabalhadas nas escolas, com o objetivo de informar as comunidades, favorecer as
discussdes sobre o tema para formar um cidaddo mais critico e consciente de suas opcdes. Nesta
questdo, verificamos uma perspectiva critica por parte de uma minoria dos professores, pois
trouxeram para discussdo suas preocupacdes ndo apenas com ambiente, mas também suas
perspectivas para uma sociedade mais sustentavel.

Quanto as dificuldades apresentadas pelos professores, temos as de formagcdo inicial,
que, segundo a maioria, foi insuficiente para tratar de questdes sobre Amazonia, seguido pelas
dificuldades quanto a ndo contemplacdo de contetidos sobre a regido no curriculo e livros
didaticos, que culmina na desmotivacao do professor frente a falta de interesse dos alunos diante
de tais problematicas e da disciplina em si.

Quanto as possibilidades de abordagem e intengdes de transformacdes, temos os relatos
de alguns poucos professores que desenvolveram atividades referentes as problematicas
ambientais, mostrando ser possivel ir além das dificuldades listadas pela maioria, mostrando
ser possivel desenvolver atividades que abordem temas sobre a regido.

Segundo os professores desta pesquisa, a razéo para a pouca abordagem de temas sobre
Amazonia, referente a Ecologia da Amazonia e seus problemas ambientais, € a falta de tempo
de tempo. Muitos lecionam em varias escolas e ndo tém tempo para preparar aulas que estdo
fora da proposta curricular. Embora tenham conhecimento da
importancia de atividades extras, infelizmente sdo pouco desenvolvidas, pois 0s
professores relatam ndo possuir tempo para pesquisar e preparar o desenvolvimento das aulas.
Outro ponto levantado foi a falta de informac@es que estdo disponiveis para eles sobre a regido,
muito embora ja existam materiais didaticos, sites e livros que abordam sobre a regido. Segundo
os professores, a proposta curricular ndo contempla assuntos sobre a regido amazonica, que foi
esquecida do curriculo.

No entanto, como uma luz de esperanca, temos alguns professores que foram além de
todas as dificuldades apresentadas, pois estas dificuldades foram apresentadas pela maioria,
mas, ainda assim, temos professores da regido que falam, discutem e desenvolvem atividades
sobre Amazbnia e suas problematicas socioambientais de modo viavel a qualquer outro
professor, pois atividades extras, que abordem tematicas ambientais ndo precisam acontecer,
necessariamente, ocorrer em lugares distantes, em ecossistemas isolados, assim o contato com

a natureza para facilitar a compreensao dos processos gque acontecem nos ecossistemas.
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Consequentemente, a observagdo de situacdes e contextos, mesmo aquele em equilibrio,
pode contribuir para um melhor entendimento e conscientizacdo dos alunos acerca da
problematica natural e social do meio ambiente. Tais atividades foram desenvolvidas nas
escolas, nas proximidades e em instituicdes que tém a proposta de estudos do ambiente.
Acreditamos que essas préaticas desenvolvidas em espacos externos a sala de aula s&éo meios
promotores da aprendizagem e de sensibilizacdo, para conservacgao, preservacdo e formacéo de
um cidaddo mais critico e consciente de sua regido.

Entendemos ser importante fomentar reflexdes, discussdes e atitudes sustentaveis para
que o educando entenda, de modo fundamentado em bases cientificas, as consequéncias de suas
acOes negativas no ambiente, pois sua existéncia humana depende da continuidade e do
equilibrio do ambiente em que ele vive. Destacamos a importancia de abordagens
problematizadas e contextualizadas no ensino de ecologia sobre as problematicas ambientais
amazonicas, para o melhor entendimento das dindmicas da crise ambiental que nos encontramos
nos dias atuais.

Neste sentido, embora reconhegcamos que conhecimentos de Ecologia auxiliem no
entendimento das inter-relacdes entre 0s seres vivos e meio em que interagem, os professores
trazem uma responsabilidade de formar cidaddos social e ambientalmente responsaveis, com
compromisso de construir uma visdo mais ampla da regido menos fragmentada, na busca de
valores éticos em favor da vida.

Na proposta curricular de biologia para o ensino médio utilizada pelos professores que
entrevistamos, sugerimos meios para trabalhar tais questes dentro do curriculo. Para a primeira
série do ensino médio, identificamos que os conteddos trabalhados no 1° semestre sobre a vida
e seres vivos podem ser trabalhados questdes sobre Amazdnia e as problematicas
socioambientais que podem afetar a vida e 0s seres vivos. Para a segunda série, poderia ser
trabalhada a questao das doencas que os problemas socioambientais causam nos seres humanos,
0s seus sintomas, prevencdo e informacfes para tratamento. E na terceira série, temos 0s
conceitos e fundamentos de ecologia, que podem ser associados aos processos de
desenvolvimento econémico, social e humano ligadas as problematicas socioambientais. Essas
sugestbes sdo passiveis de se trabalhar em todos os niveis do ensino médio na proposta

curricular para o ensino médio do Amazonas (ver anexo 1).
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS - ICE
MESTRADO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPG-ECIM

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos o (a) Sr. (a) para participar da pesquisa intitulada: “O Contexto
Socioambiental Amazénico e o Ensino de Ecologia no olhar de professores de Biologia da
cidade de Manaus- AM”, sob a responsabilidade da pesquisadora Carmel do Nascimento
Pereira, residente no enderecgo institucional: Campus Universitario Senador Arthur Virgilio
Filho - Av. Rodrigo Otavio, 6200 - Setor Norte, Manaus - AM, 69077-000, Telefone: (92) 3305-
2817, email: carmel1902@gmail.com_. Orientada pela Profa. Dra. Elizandra Régo de
Vasconcelos, telefone: (92) 8159-0910 Endereco institucional Av. General Rodrigo Octavio
Jordd@o Ramos, 3000 - Coroado I- Campus Universitario - Senador Arthur Virgilio Filho - Setor
Sul - CEP: 69077-000. Esta pesquisa pretende analisar as dificuldades e possibilidades didatico-
pedagdgicas dos professores de Biologia referente ao ensino da ecologia com foco no contexto
socioambiental amaz6nico. Como objetivos especificos, tem-se como foco investigar a
relevancia dos conteudos de Ecologia da Amazdnia na visdo dos docentes do ensino medio;
assim como também entender como 0s conceitos de ecologia dialogam com temas
socioambientais amazonicos na visdo dos docentes do ensino médio; identificando dificuldades
e possibilidades (didaticas, pedagogicas e formativas) enfrentadas por professores de biologia
ao ensinar Ecologia no contexto Amazonico e por fim verificar se o ensino de ecologia tem

problematizado temas socioambientais amazonicos durante o ensino médio.

A sua participacdo € voluntaria, ndo recebendo nenhuma vantagem financeira e ndo tendo
nenhum custo, mas caso haja alguma despesa para voce relativa a esta pesquisa, 0 mesmo sera
ressarcido. Todos os custos inerentes caberdo a pesquisadora, mas caso haja algum problema,
sera garantido o ressarcimento de quaisquer valores e serdo cobertas todas as despesas tidas
pelos participantes da pesquisa e dela decorrente, da mesma maneira, a garantia de indenizacéo

diante de eventuais danos decorrentes da pesquisa.

No inicio desta entrevista sera esclarecido (a) qualquer aspecto que desejar saber e estara
livre para participar ou recusar-se. O (a) Senhor (a) podera retirar o consentimento ou
interromper sua participacdo em qualguer momento da pesquisa, seja antes ou depois da coleta

dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo ou penalidade.
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Os riscos decorrentes de sua participacdo na pesquisa sdo possiveis constrangimentos,
decorrentes dos questionamentos feitos no processo de entrevista, tanto por ndo compreender
as questdes, quanto por sentir-se incomodado com as mesmas pela ndo compreensédo de alguma

etapa do desenvolvimento da pesquisa.

Todavia, qualquer questdo ndo compreendida serd novamente descrita pelo entrevistador,
ou qualquer demonstracdo de incomodo do sujeito pelo questionamento devera ser percebido
pelo pesquisador que buscara tornar o eventual impacto o mais ameno possivel. A pesquisadora
ficara atenta para coibir tais atitudes, agindo com profissionalismo ético, ndo permitindo tais
situacdes e comunicando, caso necessario, ao cep/conep no endereco: contato com o Comité de
Etica em Pesquisa — CEP/UFAM, na Rua Teresina, 495, Adriandpolis, Manaus-AM, telefone

(92) 3305-1181, Ramal 2004, e-mail: cep.ufam@gmail.com, para as devidas providéncias que

resguardam a integridade dos participantes.

Esta pesquisa estard contribuindo para uma reflexdo sobre o ensino contextualizado da
ecologia com loco-regional, sobretudo, em discussdes sobre as questdes socioambientais que
perpassam sobre a regido, referente ao campo da formagdo continuada, da reflexdo de suas
proprias praticas, dos saberes produzidos e da préatica pedagogica do profissional licenciado
nessa area, com o intuito de oferecer subsidios para que dificuldades sejam superas e as
estratégias utilizadas para trabalhar essa tematica sejam repensadas e reorganizadas para

oferecer uma formagdo com melhor qualidade.

As entrevistas serdo audio gravadas e posteriormente transcritas de modo que a identidade
dos participantes seja resguardada, no qual seus nomes serdo identificados por meios letras e

nameros para sigilo de seus nomes.

O (a) Sr. (a) ndo terd nenhuma despesa e também ndo recebera nenhuma remuneracdo. Os
resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada,
sendo guardada em sigilo. Consentimento Pos—Informacéo. Fui informado sobre o que o
pesquisador quer fazer e porque precisa da minha colaboracéo, e entendi a explicacdo. Por isso,
eu concordo em participar do projeto, sabendo que ndo vou ganhar nada e que posso sair quando
quiser. Este documento é emitido em duas vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo

pesquisador, ficando uma via com cada um de nos.

Data: / /

Assinatura do participante


mailto:cep.ufam@gmail.com

APENDICE B - QUESTIONARIO INICIAL DE PESQUISA
Prezado professor,

Essa pesquisa, cujo objetivo é analisar as dificuldades e possibilidades didatico-
pedagogicas dos professores de Biologia referente ao ensino da ecologia com foco no contexto
socioambiental amazdnico. Sua colaboracdo é muito importante para nés. Obrigada!

Perfil: Formagéo

Possui graduacdo? Sim () N&o () Se possuli,
qual? Cidade:

Possui pos - graduacdo? Sim ( ) Nao ( ) Se possui, qual ? ( ) lato senso () scrito senso.

Qual o curso? Hé& quanto tempo o senhor (a) leciona?

Identificacdo

Idade: Sexo:F( YM( ) Naturalidade:

O senhor (a) mora quanto tempo em Manaus?

Atuacao profissional

Em quais niveis de ensino o senhor (a) ja lecionou: ( ) séries iniciais ( ) ensino fundamental
maior () ensino médio ( ) graduacdo ( pds-graduacao).

Em qual bairro (s) da cidade de Manaus — AM localizam-se a (s) escola (s) em que

trabalha:

O senhor (a) ja participou de algum projeto de pesquisa, extensao ou ensino? Se sim, quais?

( ) PIBID ( ) Projetos de ensino realizados na escola em que trabalha () Projetos de

extensdo em parceria com universidades ( ) PCE Outros ()

Na sua formacdo inicial (Licenciatura) o senhor (a) considera que foi abordado de maneira
ampla temas sobre Ecologia ligados a problematicas amazénicas (Ex: desmatamento,

gueimadas, assoreamento de igarapés etc.)? Sim () Nao ( ).

Se foi abordado, em qual (ais) disciplina (s) o senhor (a) acha que essas problematicas foram

abordadas de maneira mais sistematizadas?




APENDICE C - ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA
Questao 1:. Na sua opinido pessoal quais discussdes podem ser levantadas a partir das
seguintes imagens:

- =T

=R
daa

'PAPA- CAPIM 2
(REMEDTBINA

partir dessas imagens?



a. Em algum momento O senhor (a) ja discutiu temas semelhantes aos tratados nas figuras
durante suas aulas? Por qué? Conte-nos um pouco sobre essa experiéncia.

Questéao: 2

[...] a AmazOnia, ainda sob o aspecto fisico, apesar de seculares investigacoes, é conhecida aos
fragmentos, e tudo 0 que se escreve a seu respeito se adstringe aos seus inumeraveis aspectos

parcelados. — Péricles de Moraes, 1935.

“O artigo [...] trata dos componentes de uma teoria do modelo adequado para a dinamizagéo
do desenvolvimento sustentdvel da AmazoOnia. Por que ndo na Amazbnia? Porque as
experiéncias efetuadas com esse modelo somente se realizaram até agora parcialmente. Sob a
diretriz de interesses exdgenos. Aqui e acola, esparsamente. Apenas com alguns de seus
componentes. Apenas parcialmente. [...] € necessario enfatizar uma aplicagcdo de uma
metodologia de execucdo integral para o conhecimento consistente e a compreensédo ambiental
da Amazonia e seu ambiente e a urgéncia de implementacdo de um programa sécio-politico-
ambiental multidisciplinar a fim de promover o seu desenvolvimento sustentavel”. Luiz de

Oliveira Carvalho (2007).

a) A partir da leitura dos dois trechos supracitados, na sua percepcao, de que maneira o
ensino de ecologia, pode ajudar na compreensdo melhor sobre a Amazonia?
b) Em sua visdo de maneira é possivel relacionar o ensino de ecologia com temas que

envolvem a Amazénia?

Questao 3:

c) Na sua experiéncia o ensino de ecologia realizado nas escolas tem abordado

problematicas amazo6nicas durante as aulas de Biologia?

a) O professor, em trabalho, se depara com facilidades e dificuldades. O senhor (a) tem
vivenciado dificuldades e facilidades em trabalhar a ecologia articulada a temas
socioambientais amazonicos em suas aulas? Se sim, fale um pouco sobre essas
experiéncias.

b) Sobre ensinar ecologia, quais estratégias de ensino vocé utiliza ou ja utilizou em suas

aulas.

c) Voce ja utilizou aulas de campo como estratégia didatica? Se sim, conte sua experiéncia,

relatando suas dificuldades e facilidades para desenvolvimento desta atividade.



ANEXO A- PROPOSTA CURRICULAR DE BIOLOGIA PARA O ENSINO MEDIO
MANAUS: SEDUC — SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACAO E QUALIDADE
DO ENSINO, 2012.

12 SERIE DO ENSINO MEDIO

Eixo Tematico: Organizacdo dos seres vivos

COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
e Compreender as ciéncias naturais « |dentificar as diversas divisées da Introducdo ao estudo da * Reconhecendo as formas pelas quais a
e as tecnologias a elas associadas Biologia; Biologia Biologia esta presente nos dias de hoje,
como construgbes humanas, o ) . seja influenciando visdes de mundo, seja
* Compreender o ramo da Biologia * A investigagao cientifica

percebendo seus papéis nos participando das mudangas tecnolégicas

estudada na primeira série;

processos de produgo e no * As divisdes da Biologia e sociais;
E des.envolvnmenttla econdmico e * Compreender a origem da Ylda (Teoria S « Relacionando conceitos da Biologia
= social da humanidade; dos mares primitivos e Hipoteses g S
(7] i A com os de outras ciéncias, como o0s
- « Interpretar e utilizar modelos para Budiicss e et itics)s ® Os seres vivos conhecimentos fisicos e quimicos, para
% explicar determinados processos « Diferenciar os processos da Biogénese entender processos como os referentes a
= biolégicos como o transporte de e da Abiogénese; origem e a evolugdo da vida e do universo
— nutrientes através das membranas ou o fluxo da energia nos sistemas
celulares, a organizagdo do cédigo * Confrontar interpretacdes cientificas biolégicos;
genético, a duplicagio do DNA, a com interpretagbes baseadas no
transcrigio do RNA e a sintese de senso comum, ao longo do tempo ou EEEncu opeie 0 dis i
proteinas; em diferentes culturas; fotossintese em uma cadeia alimentar;
* Elaborar suposigdes e hipéteses * Reconhecer as propriedades que . Fazenfio uso de escalas para representar
b ford s e udados caracterizam 0s seres vivos; organismos, parte deles e estruturas

e coteja-las com explicagées celulares.

cientificas ou com dados obtidos
em experimentos.

® Caracterizar os seres vivos.
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Eixo Tematico: Mecanismos biologicos e Interagdo dos seres vivos

de vida com a manutengo da * Reconhecendo os principios basicos e
atde: o Excretor as especificidades das funces vitais dos
' diversos grupos de seres vivos.

COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
VW ® Reconhecer mecanismos de * Entender a constituicio Sistema ® Relatando, na oralidade e/ou na escrita,
o transigdo da vida, prevendo ou sistematica e o funcionamento S e fenémenos biolégicos;
= s : B A * Digestdrio
N explicando a manifestacao de dos sistemas de todos os seres dotens St )
e caracteristicas dos seres vivos. vivos; e Circulatério SDESI Ve da N0z DIOREICOS PONTIED
> de pequenas sinteses;
fra) * Associar o estilo e a qualidade ® Respiratério
(=]}
—

* Reconhecer mecanismos de * Osmorregulagéo
transmissdo da vida, prevendo
ou explicando a manifestacéo
de caracteristicas dos seres
Vivos.

Eixo Tematico: Mecanismos biolégicos e Interacdo dos seres vivos

COMPETENCIAS HABILIDADES CONTEUDOS PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
* Compreender a integracdo e |dentificar o funcionamento e a Sistema ® Caracterizando os ciclos de vida dos animais,
sistematica e a importancia constituic&o sistematica (locomotor, relacionando-os com a adaptacdo desses
do conhecimento dos seres enddcrino, nervoso/sensorial) de © Locomotor organismos aos diferentes ambientes;
w i T -
vivos: o funcionamento e a todos os seres vivos; -
E constituicio sistemética para a = NEtvosc * Estabelecendo as relagdes tedrico-praticas
m manuteng3o da vida; ® Construir uma conexdo entre o e Endécrino entre as varias fungdes vitais do organismo
S Z funcionamento desses sistemas e as S humano e dos demais seres vivos;
o ® Analisar a relevancia do atividades desenvolvidas na pratica; * Orgdos dos Sentidos . e
) o * Localizando os principais 6rgdos e
ol desenvolvimento tecnologico . AT ach ) e
~ contemporaneo para as ® Reconhecer e_l entificar as fe_agoes os sistemas por meio de esquema,
RS S do desenvolvimento tecnoldégico representando o contorno do corpo humano
ciéncias e o seu impacto na s NS LSRR
contemporaneo, com as ciéncias, seu e dos demais animais.

vida individual e social. i
papel na vida humana, sua presenca

no mundo cotidiano e seus impactos
na vida social.
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= Associar conceitos bioldgicos

com
refer

evolugdo do universo e da

wida.

= Compreender as céncias
namursis e as tecnologias @

elaza

SEUs pEpeis no processo de
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COMPETENCIAS HABILIDADES

= Compreender o papel da evolucio
na producdo de padrbes, processos
bicldgicos ou na organizagao
taxondmica dos seres vivos;

05 de outras ciéncias,
entes a origem e a

Identificar diferentes teorias sobre
a origem do universo, da Terra

e dos seres vivos, confrontando
concepgoes religiosas, mitoldgicas e
cientificas;

= Analisar experiéncias e argumentos
utilizados por cientistas como Redi
{1626 — 1697} e L. Pasteur {1822
— 1895}, para derrubar a Teoria da
geracio espontanea.

COMPETEMNCIAS HABILIDADES

» Comparss a biogeosrafis com =
formagio dos biomas;
=50 ad e e
Sl = Emtender & distinguir a diferengz
entre preservagio e conservagso da

=1

econdmico-socizl da

Fuma

Apgropriar-se de conhecimentos

= ne Hatureza:
nidzde; = Entender & reconhecer a importancia
dos ecossistemas no equilibrio da

da Baologia pars., em situagies- S 3

-problema, interpretar, li - =1 de intervengao no
ou planejar intervengbes N . consi do a quaki
cientifico-tecnoldgicas. da vida humana ou medidas de

e s

sustentavel da biodiversidade;
= Associzr caracte risticas adaptatives
dios organEmos com seu modo de vads
ou com seus limites de distribuigio em
; bi - izl e
ambacmbes brasilednos;

= Compresnder que a oripem da
diversidade & 2 continuagSo das
especies dependem da interagio de
5 s = abiath

= ldentificar as relagies alimentares
estabelecidas entre o5 sEres vivos,
imterpretando as relagies por meio de
esguemas @ propriados:

= Desorever as caracteristicas de regioes
poluidas, identificando as principais
fortes poluidoras da agua. do ar = do
solo.

CONTEUDOS
Ewolugdo
= 0 pensamento evolucionista;
= Evidéncias da evolucio bioldgica
= Teoria moderna da evelugdo

= Origem das espécies e dos
grandes grupos de seres vivos

= Evolucdo humana

CONTEUDOS

= Ecologia

= Fundamensos da
Ecologia

= Energia & materiz nos
ecosistemas

= Din3mica das
populagtes biologicas

= Relagio ecologica entre:
Seres wivas

= SicessEo ica e

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

= Redigindo relatérios, utilizando linguagem
cientifica adequada para apresentar as
principais teorias evolucionistas;

= Construindo a drvore filogenética dos
hominideos, baseando-se emn dados recentes
sobre os ancestrais do ser humano;

= Trabalhando leitura de textos gue abordem o
papel desempenhado pelo desenvolvimento
da inteligéncia, da linguagem e da
aprendizagem na ewvolugdo do ser humano;

= Distinguindo, por meio de leftura, a
evolugdo cultural, fundada no aprendizado
e na transmissio de comportamentos
apreendidos, da evolug3o bioldgica,
decorrente de alteractes nas frequéncias
génicas;

= Demonstrandeo, por intermédio de relatdrios
de pesqguisa, beneficios e prejuizos da
transformacdo do ambiente e da adaptacdo
das espécies animais e vegetais 30s interesses
da espécie humana;

= Interpretando, por meio de textos, a teoria
de Darwin;

= Analisando diferentes cariGtpos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

= Produrindo: i para istar iali:
ou membaos da comunidade sobre wm temna
especifico, como os problemas de sadde
decorrentes do limo, das enchentes, de habitos
e =

= [Elzibe do comuni ‘orais ouescritas
para T i: - i i -
fenomenas da natureza;

= Produzindo reportage ns, enfocando 35 questies
ambientais;
= Observando in foco dados relacionados o

biomas

= Humanidade e
ambiente

P E livoo,

tratamento de agua, coupag=so dos mananciais,
poluicSo dos rins urbanos brasileiros das cidades
brasEleiras;

= Ezc tewbos gL
condigtes de vida da pop
criticamernte sobre 2 observagSo reakizada;

= Oir i de dados relativos
3z condigbes do solo, da @gua = do ar, onde
wivemn, & fim de compara-los com outras regites
brasileiras;

= ldensificando, &m mapas. a5 regibes onde se
encontra 3 maior diversidade de especies do
planets, i: suzs 5 BT i

= Pesguizando as princpais caractenistces da
fawna e da flora dos grandes biomas tesrestres,

vos sobre as
= == d

B . o Bir

= ldensificando, em mapas. a situagio atual dos
pri cipai s i [ i para
o= com = ha Snos;

= Rezlizando levantamentos das especies snimais
e iz dios = iles que se

E gl Tk o Toy arl'u::pdur_

= Dizcutindo, am grupes, as princdpais medidas
B mar certi i i -
‘administraderes piblices pars preservar e
mﬂjpﬂ:rmemﬂzimmu




