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RESUMO

Esta dissertacdo € uma tentativa de se aproximar da perspectiva das plantas através da analise
da producdo cientifica identificada com uma linha de pesquisa chamada Neurobiologia das
Plantas — NBP e das controvérsias instauradas por ela.

No primeiro capitulo, dividido em duas partes, apresento, primeiro, um balanco do debate
ocasionado pelas ideias suscitadas nas ciéncias das plantas com o advento da NBP,
destacando as diferentes controversias envolvidas no debate, e das quais derivam trés tensoes.
Na segunda parte procuro demonstrar, a partir da descricio da minha experiéncia no
Laboratorio de Estudos de Plantas Sob Estresse — LEPSE, como a primeira e a segunda tenséo
encontram ressonancias na pratica cientifica e na vida académica dos pesquisadores de 1a.

No segundo capitulo, também dividido em duas partes, tento, primeiro, articular as tensdes
que descrevi, destacando os elementos do que Hustak & Myers (2012) chamam de uma
“narrativa mais rica”. Busco, com isso, uma narrativa que dé conta do modo como as plantas
se expressam e permita desvelar os emaranhados nos quais plantas e cientistas estdo
envolvidos. Minha hipétese é a de que as tensGes, sozinhas ou combinadas, sugerem modos
de acessar e enunciar a perspectiva das plantas. Na segunda parte, de alguma maneira ainda
apoiado na ideia de narrativa, procuro demonstrar que a discussdo acerca do comportamento
inteligente das plantas e outros temas contingentes pode ser encarada como uma discussao
sobre termos. Esses termos carregam certos compromissos epistemoldgicos e ontoldgicos,
porém mais do que isso, 0 importante que tento revelar é que, uma vez mapeada a
controvérsia, as posicdes dos cientistas, derivadas de seus argumentos, nem sempre Sao

diametralmente opostas, tampouco absolutas.

Palavras-chave: Neurobiologia das plantas; controvérsias; tensdes; perspectiva.



ABSTRACT

This dissertation is an attempt to approach the perspective of plants through the analysis of
the scientific production identified with a line of research called Plant Neurobiology - PNB
and the controversies established by it.

In the first chapter, divided into two parts, | first present a balance of the debate caused by the
ideas raised in the plant sciences with the advent of the PNB, highlighting the different
controversies involved in the debate, from which three tensions arise. In the second part | try
to demonstrate, from the description of my experience in Laboratorio de Estudos de Plantas
sob Estresse - LEPSE, how the first and second tension find resonances in the scientific
practice and in the academic life of the researchers there.

In the second chapter, | try to articulate the tensions | have described, highlighting the
elements of what Hustak & Myers (2012) call a "richer narrative". | seek, therefore, a
narrative that accounts for the way the plants express themselves and reveal the entanglements
in which plants and scientists are involved. My hypothesis is that these tensions, alone or in
combination, suggest ways of accessing and enunciate the perspective of plants. In the second
part, somehow still supported by the idea of narrative, | try to demonstrate that the discussion
about the intelligent behavior of plants and other contingent themes can be seen as a
discussion of terms. These terms carry certain epistemological and ontological commitments,
but more importantly, | try to reveal that, once the controversy has been mapped out, the
positions of scientists derived from their arguments are not always diametrically opposed or
absolute.

Keywords: Plant Neurobiology; controversies; tensions; perspective.
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PROLOGO

Esta pesquisa partiu de uma ideia um pouco estranha que, caso fosse possivel delinear
seu trajeto, poderia dizer que comecgou a se formar nos ultimos meses da minha graduagéo em
Ciéncias Sociais, na ocasido em que cursei a disciplina optativa “Antropologia ¢ Ecologia”
(2014). Foram nestas aulas que eu ouvi falar pela primeira vez no que ficou conhecido como
virada ontoldgica, movimento que coloca em questdo a distingdo fundante do pensamento
europeu entre natureza e cultura. Desde ai, 0s ndo-humanos (animais, plantas, objetos e
entidades diversas das cosmologias nativas), que por muito tempo permaneceram as margens
das teorias socioculturais, ndo puderam mais ser ignorados como sujeitos essenciais para a
compreensdo das diversas socialidades mundo afora.

Da literatura sobre mundos compartilhados entre pessoas humanas e ndo-humanas,
com as quais tive contato durante e apds a disciplina, aqueles textos que tratavam sobre
plantas me chamaram mais a atencdo. E por que as plantas? Arrisco dizer que por elas
incorporarem, a0 menos a primeira vista, um tipo bem radical de alteridade: para além da
diferenga Obvia no que diz respeito a morfologia e estrutura fisioldgica, plantas vivem em
uma temporalidade muito distinta da nossa (“nds”, aqui, me refiro a humanos modernos e
ocidentais, com todos os problemas que esses rotulos provocam), tornando dificil
acompanharmos seus ritmos e dando muitas vezes a impressdo de que ndo se movem; plantas
ndo emitem sons em frequéncias que podem ser facilmente captadas, mesmo com a ajuda de
aparelhos; em suma, plantas ficam paradas, aparentemente sem fazer nada, nem nenhum
barulho. Seus complexos modos de vida sdo frequentemente subestimados e comumente séo
tidas meramente como autdmatos nas narrativas cientificas mais convencionais e por todos
aqueles cujos afazeres da vida ndo lhes permitem um envolvimento mais intimo com elas.

Antes de concluir a graduacao, elaborei junto com meu orientador um artigo sobre o
rapé (um po6 preparado a partir de folhas de tabaco e outras plantas) como agente das
conexdes e transformagfes xamanicas entre os grupos indigenas do Médio Purus (MENDES
DOS SANTOS & SOARES, 2015). Um pouco depois, em meu trabalho de conclusédo de
curso (SOARES, 2015), escrevi sobre a relagdo dos kumué — reconhecidos detentores do
conhecimento Yepamahsa do Alto Rio Negro - com as plantas na pratica do basehsse,
conjunto de operagdes xamanicas destinadas a cura e a comunicacdo com 0s humanos
invisiveis wai-mahsd, que habitam todos os espacos da floresta, igarapés, rios e céus

(BARRETO, 2013). Estas breves incursbes na literatura etnolégica da Amazbnia me
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revelaram que as plantas, em diversos contextos etnograficos, eram seres repletos de
capacidades agentivas: participavam, por exemplo, das relacbes de afinidade e
consanguinidade com os grupos humanos (DESCOLA, 1989), mas eram também, em muitos
casos, seres altamente perigosos (GOW, 1987; MENDES DOS SANTOS, 2006; MAIZZA,
2009). Assim, apesar de todas as limitacGes que nossa percepcdo casual da vida das plantas
eventualmente imp&e ao reconhecimento de suas agencias, em outras ontologias elas levam
vidas bastante agitadas.

Néo fosse talvez a série de infortunios que me fizeram adiar por um ano a
continuidade de minha vida académica, eu teria prosseguido no mestrado pesquisando o tema
que abordei em meu trabalho de conclusdo na graduacdo. Durante este periodo, entretanto,
tive bastante tempo para pensar. Um dia entéo, nao recordo bem quando, li a respeito de outro
grupo de especialistas, nem etnélogos e muito menos xamas, que atraves do cotejamento de
resultados obtidos a partir de experimentos realizados em diferentes areas das ciéncias das
plantas como a fisiologia vegetal, biologia molecular, genética e até mesmo a ecologia,
postulavam, em linhas gerais, que as plantas possuiam sentidos, embora ndo exatamente
iguais aqueles conhecidos nos animais, sendo capazes de comunicar entre si e com outras
espécies, assim como antever e avaliar situacfes ao seu redor. Esses cientistas atribuiam
faculdades como meméria, aprendizado, comportamento, decisdo e, 0 mais impressionante,
inteligéncia as plantas, gracas as quais podiam atingir de modo eficiente seus objetivos
adaptativos conforme resolviam os problemas colocados pelo ambiente de modo mais
acurado. Me refiro aqui a Neurobiologia das Plantas — NBP, como ficou conhecida no meio
cientifico. De acordo com esta visdo, as plantas ndo sdo seres passivos, mas antes organismos
ativos no ambiente, com inUmeras estratégias de comunicacdo e reconhecimento
inter/intraespecifico, além de uma miriade de habilidades altamente especializadas aplicaveis
as mais diversas (e adversas) situacdes.

De algum modo enxerguei uma conexdo entre 0 que estes cientistas postulavam e a
proposta da virada ontoldgica, que no meu entendimento busca, dentre outras coisas, acessar
e traduzir a perspectiva do Outro para melhor entendermos a multiplicidade de mundos
produzidos quando conceitos e categorias estranhos ao pensamento ocidental operam e
conformam — mas também co-formam - a relacdo entre as diversas agencias que compdem
estes mundos. S&o muitas as etnografias que mostram a importancia da relagdo das plantas
com o0s grupos humanos, cujo um breve apanhado se encontra em meu trabalho de

monografia (op. cit.). Percebendo, contudo, que parecia haver espa¢o na nossa propria
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ontologia para a consideracdo das plantas como sujeitos®, como atesta o reconhecimento que
os cientistas da NBP, operando - a despeito das controvérsias - no meio cientifico ddo as
capacidades agentivas das plantas, eu comecei a pensar se haveria um modo de efetivamente
acessar a perspectiva desses organismos para além do que os humanos e suas variadas
divisbes conceituais dizem sobre elas, mas com base também no que elas dizem sobre si
mesmas, a partir do que elas fazem e de como se relacionam entre si e com o0 mundo, e trazer
esta perspectiva para a antropologia acreditando que isto ajudaria a pensar e compreender
melhor algo fundamental na disciplina: a relacdo entre alteridades.

Quando ingressei no mestrado em 2016, esses intrigantes cientistas e a visdo que
manifestavam sobre a vida das plantas dominavam inteiramente 0 meu pensamento. A0S
poucos fui transformando aquela ideia vaga, um pouco insana e duvidosamente antropologica
em algo parecido com uma pesquisa. Comecei me aventurando na producédo cientifica dos
proponentes da NBP e seus colaboradores, assim como em outros trabalhos sobre o tema da
inteligéncia das plantas. Como qualquer etndlogo, tive que aprender minimamente a lingua
das ciéncias que estudam as plantas, da fisiologia até a ecologia, passando pela biologia
molecular e pela genética. Desse modo, fui tracando meu caminho entre os artigos, cujas
leituras me levaram a outros tantos, alguns duramente criticos a proposta da NBP, e outros
que, apesar de também criticos, propunham refletir sobre ela, ndo se apressando tanto em
refutd-la inteiramente e até mesmo buscando contribuir para seu desenvolvimento e indicar
caminhos para sua consolidacdo. Concomitantemente a isto, conforme avancava nas leituras e
conversava com pessoas sensiveis ao tema, tive contato com as ideias introduzidas no campo
interespecifico pelas Etnografias Multiespécies, e notei que algumas de suas premissas
sugeriam confluéncias com a visdo neurobiol6gica das plantas e minha busca por uma
“perspectiva vegetal”.

Essa miscelanea de ideias era, junto com alguns trabalhos finais das disciplinas
cursadas, tudo o que eu tinha nos ultimos meses do meu primeiro ano de mestrado. Com a
carga de disciplinas aliviada, comecei a trabalhar em uma primeira sistematizacdo cuidadosa

de boa parte do material que havia lido, uma espécie de artigo-projeto, visando apresenta-lo

'Na realidade, desde o despretensioso, porém bombastico ensaio de Latour, “Jamais Fomos
Modernos” (1994), isto ndo ¢ nenhuma novidade. Latour explica que a Constituicdo Moderna permite
em um nivel de aceleracdo jamais visto antes a producdo de hibridos, objetos naturais-culturais, cujo
processo de fabricacdo é por sua vez obliterado por préaticas de purificacdo. Desse ponto de vista, a
consideracdo das plantas como sujeitos € levada a cabo por cientistas das mais variadas matizes
tedricas e metodoldgicas, por que jamais fomos apenas purificadores, mas nem todos se arriscam,
como os cientistas da NBP, a tentar trazer isto do plano oficoso para o plano oficial.
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na VI React - Reunido de Antropologia da Ciéncia e da Tecnologia?, que aconteceria entre 0s
dias 16 a 19 de maio de 2017 em Sdo Paulo. Os principais objetivos deste exercicio eram
esbocar um horizonte conceitual para a pesquisa e formular uma hipotese para ser investigada.

Trabalhei neste texto durante os meses de janeiro a marco de 2017. Apds ficar pronto e
ser devidamente enviado para 0 evento a que estava destinado, articulei algumas
apresentagdes que posteriormente chamei de “os trés desafios”. O primeiro desafio, que
chamei de “o desafio dos bidlogos”, foi uma apresentacdo no nucleo de pesquisa em que
trabalho, o Nucleo de Estudos da Amazonia Indigena - NEAI, no ambito de um pequeno
arranjo que chamamos de ‘“Laboratérios Tematicos”. Sao encontros entre estudantes
pesquisadores do ndcleo e do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia - INPA que se
reinem em torno de certas tematicas afins para compartilhar suas pesquisas e trocar insights.
Da parte do INPA, na ocasido, apareceram pesquisadores da genética e da ecologia historica,
a maioria pesquisando processos de domesticacdo de plantas na Amazonia sob a orientacao
do Dr. Charles Clement. O segundo desafio foi, evidentemente, a apresentacdo na VI React, o
“desafio dos antropdélogos”. Em ambos, tudo correu bem, e contei com a atencéo e interesse
de todos, além claro dos muitos e valiosissimos comentarios feitos ao trabalho, alguns dos
quais tentei incorporar no texto desta dissertagéo.

O terceiro desafio requer que eu me detenha um pouco mais. O que eu ndo mencionei
até agora € que nesse interim eu havia feito contato com o coordenador de um laboratério na
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” — Esalq, da Universidade de S&o Paulo -
USP, em Piracicaba, e combinado uma curta visita (3 dias apenas) nas instalagdes apds a
React, aproveitando minha ida a S&o Paulo em razdo do evento. Tomei conhecimento do
Laboratorio de Estudos de Plantas sob Estresse — LEPSE, coordenado pelo professor Dr.
Ricardo Ferraz de Oliveira, através da dissertacdo de Francynés da Conceicdo de Oliveira
Macedo (2011), atualmente pesquisadora de poOs-doutorado e orientanda de Ricardo. O
professor Ricardo, junto com seus alunos no LEPSE, desenvolve pesquisas guiadas pelos
pressupostos da Neurobiologia das Plantas®, com énfase atualmente em eletrofisiologia de
plantas.

Minha pretensdo nesta pesquisa nunca foi de produzir uma etnografia, mas abordar a

questdo da perspectiva das plantas, a principio, de maneira conceitual, articulando um

2 Mais informagdes: https://www.vireact.org/

¥ Mais informacdes: http://www.esalq.usp.br/lepse/home
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conjunto de bibliografias visando construir um quadro referencial a ser usado como substrato
em uma pesquisa mais robusta de doutorado, onde teria tempo e melhores condicGes para a
realizacdo de trabalho de campo. Encarava minha visita ao LEPSE como um tipo de
verificacdo. Meu intuito em conversar com pesquisadores experientes e conhecedores da
producdo cientifica identificada com a NBP era constatar até onde o que eu compreendi e
escrevi sobre o assunto fazia realmente algum sentido.

Apos a React, entdo, tomei um 6nibus para Piracicaba. Cheguei na cidade em uma
manhd de segunda-feira, dia 22 de maio. A tarde ja fui me encontrar com Ricardo e seus
alunos no LEPSE. Fui recebido com muita gentileza. Ricardo me convidou a sala dele,
juntamente com Francynés, para tomarmos café e conversar. Durante a conversa combinamos
como seria minha visita e estabelecemos um pequeno cronograma de atividades. Nesses trés
dias que fiquei 14, posso dizer que recebi total atencdo. Ricardo e seus alunos pararam parte de
suas atividades para me receber e fazer da minha breve estadia a mais proveitosa possivel.
Decidimos que no dia seguinte reuniriamos todos do laboratério para que eu apresentasse meu
texto e o discutissemos pormenorizadamente. Na quarta-feira fiquei de fazer umas entrevistas
rapidas com Ricardo, Francynés e Gabriel, outro pesquisador do pos-doutorado. Ao fim deste
dia, Francynés me mostrou as instalacbes do laboratério, os equipamentos e alguns
experimentos em curso. Tirei fotos com meu celular e fiz perguntas como manda o figurino.

Sem davida o grande momento desta visita foi a reunido de terca-feira, na qual enfim
submeti o texto ao desafio dos “neurobidlogos das plantas”, por assim dizer. Passamos uma
manh& e um bom pedago da tarde entretidos nesta atividade, discutindo de maneira lenta e
detalhada as passagens que mais chamaram a atencdo deles. O que escrevi ndo s6 fazia
sentido (ou seja, eu havia conseguido captar os argumentos e questdes envolvidas e produzir
uma boa sintese sobre o assunto) como encontrava ressonancia nas atividades e nas vidas
daqueles cientistas dentro e fora do laboratorio, principalmente no que concernia as tensdes
que descrevi no texto e a relagcdo deles com as plantas durante os experimentos.

Minha volta para Manaus apds a React e a visita ao LEPSE encerrou uma fase da
pesquisa, apo0s a qual eu me preparei para o0 Exame de Qualificacdo. Enquanto isso,
compreendi que aquele primeiro texto que elaborei foi um momento chave no processo. Além
de permitir sistematizar as ideias, criar uma hipotese e junto com isso uma investigacao

propriamente, ele foi o ponto de partida para os didlogos ndo apenas com meus pares, mas
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com cientistas de outras areas nas quais minha pesquisa é um tipo de incursdo clandestina®.
Antes da qualificacdo, como Ricardo e seus alunos haviam se mostrado favoraveis a uma
outra visita mais demorada em um futuro préximo, eu havia cogitado realizar um trabalho de
campo, porém o tempo e 0s recursos, principalmente estes ultimos, ndo permitiram. Ademais,
em conversa com meu orientador ap6s o exame, ndo achamos que seria de vital importancia
para os resultados do trabalho, tendo em vista que ainda havia muitas questdes a serem
exploradas e desenvolvidas a partir do material que apresentei. Estimulado, entdo, pelo o que
foi discutido entre e com os professores que participaram da banca de qualificacdo, dei inicio
a segunda fase da pesquisa, retornando com novas questdes a bibliografia que ja havia lido e
estudando algumas outras que se fizeram necessérias aos desenvolvimentos posteriores do
trabalho.

*k*

Esta dissertacdo possui dois capitulos. No primeiro capitulo, dividido em duas partes,
apresento primeiramente um mapeamento do debate entorno da Neurobiologia das Plantas —
NBP, destacando as diferentes controveérsias envolvidas, das quais derivam trés tensdes. Na
segunda parte tento demonstrar, a partir da descricdo da minha experiéncia no Laboratorio de
Estudos de Plantas Sob Estresse — LEPSE, como a primeira e a segunda tensdo encontram
ressonancias na pratica cientifica e na vida académica dos pesquisadores de 1a.

No segundo capitulo, que assim como o primeiro se divide em duas partes, procuro, na
primeira, articular as tensdes que descrevi no capitulo anterior, destacando os elementos do
que Hustak & Myers (2012) chamam de “uma narrativa mais rica”. A ideia € ir além do
enfoque reducionista da biologia contemporanea sobre células e genes, ou de uma logica
evolucionista neodarwiniana exclusivamente adaptacionista, e procurar dar maior atencdo ao
organismo, seu comportamento e seus modos de relacdo. Busco, com isso, uma narrativa que
dé conta do modo como as plantas se expressam e permita desvelar os emaranhados nos quais
plantas e cientistas estdo envolvidos. Minha hipOtese é a de as tensdes, sozinhas ou
combinadas, sugerem modos de acessar e enunciar a perspectiva das plantas. Na segunda

parte, de alguma maneira ainda apoiado na ideia de narrativa, procuro demonstrar que a

* Utilizo aqui esta expressdo inspirado na inovativa pratica surgida entre os participantes das edigdes
do Saldo Multiespécies (The Multispecies Salon), evento bienal que ocorre concomitantemente e as
margens das reunides da American Anthropological Association (AAA), na qual autores desenvolvem
releituras e apropriacdes inventivas das ideias uns dos outros. Ver “Poaching at the Multispecies
Salon” (Kirksey et al., 2010).
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discusséo acerca do comportamento inteligente das plantas e outros temas contingentes pode
ser encarada como uma discussao sobre termos. Esses termos carregam certos compromissos
epistemoldgicos e ontoldgicos, porém mais do que isso, 0 importante que tento revelar € que,
uma vez mapeada a controveérsia, as posi¢cdes dos cientistas, derivadas de seus argumentos,
nem sempre sdo diametralmente opostas, tampouco absolutas. Dai as muitas tensGes e
ambiguidades que emergem na discussdo e, na medida do que foi possivel observar no
LEPSE, também na pratica cientifica e nas relacdes dos cientistas com suas plantas, entre si e
com outros grupos de pesquisadores.

Para aqueles que notaram a auséncia de alguns itens que classicamente devem conter
em uma introducdo, vou correr o risco de dizer que eles ndo constam aqui porque nunca
existiram. Na realidade tiveram uma existéncia breve nas paginas do meu texto de
qualificacdo, mas ndo os levei muito a sério nagquela época, entdo prefiro ser mais sincero
agora. Assim, a verdade é que essa pesquisa ndo teve objetivos definidos, tampouco segui
uma metodologia rigorosa, destas que vemos nos manuais. Ao invés disso, tratou-se de um
processo total, quase literario mesmo, no qual a criatividade, a intui¢do, a sincronicidade, mas
também a surpresa foram as ferramentas atuantes. Partindo daquela ideia que contei no inicio,
fui me envolvendo com os textos e a pesquisa se desenrolou conforme meu entendimento da
literatura ia sedimentando e as ideias, questdes e reflexdes iam aparecendo espontaneamente.

Muitas referéncias que aciono para embasar a discussdo ao longo da dissertacdo
chegaram a mim como presentes, dadivas. Foram amigos com 0s quais conversava sobre a
pesquisa que me enviaram os textos, outras vezes os algoritmos do Google fizeram o trabalho.
Claro que busquei muitas coisas ativamente, mas me espantava até nessas situacbes as
circunstancias ideias na qual encontrava os artigos e o acoplamento que permitiam com o que
eu vinha pensando. Precisei de muitas leituras, de diversos elementos para desenvolver a
discussdo que proponho. Nem todos eles estdo discriminados no texto, porque a maior
contribuicdo deles foi proporcionar sinapses totalmente inesperadas e aleatorias, sendo
impossivel remontar o percurso das ideias. Por fim, um ou dois paragrafos me vieram em
sonhos que eu tinha enquanto cochilava depois do almogo. Em um deles eu sonhei que
acordava de um sonho e gravava as palavras que me vieram nesse sonho dentro do sonho.

N&o sei se tudo isso conta como um empreendimento antropoldgico. No fim das

contas foi muito divertido.
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CAPITULO 1 - MAPEANDO AS CONTROVERSIAS ENTORNO DA
NEUROBIOLOGIA DAS PLANTAS PLUS UM PEQUENO CASO ETNOGRAFICO

Parte 1 — Neurobiologia das plantas: controvérsias e tensoes

H& alguns anos, um grupo de pesquisadores de diferentes paises e areas das ciéncias
das plantas langou uma espécie de artigo-manifesto no qual apresentavam a seguinte proposta:
um novo campo de pesquisa em biologia das plantas que busca entender como estes
organismos percebem as circunstancias e respondem aos estimulos do ambiente de maneira
integrada, levando em consideracdo a combinacdo dos componentes moleculares, quimicos e
elétricos da sinalizagdo intercelular. A Neurobiologia das Plantas (Plant Neurobiology), como
chamaram, tem como objetivo esclarecer, de modo interdisciplinar, como as plantas adquirem
e processam informacdes, e como as respostas coordenadas afetam todo o corpo vegetal. De
acordo com seus proponentes, 0 comportamento que as plantas exibem é coordenado através
de todo o organismo por alguma forma de sinalizacdo, comunicacgdo e sistema de resposta
integrados. Esse sistema inclui sinais elétricos de longa distancia, transporte de auxinas®
mediado pela vesicula em tecidos vasculares especializados e producdo de substancias
quimicas conhecidas por suas caracteristicas neuronais em animais® (BRENNER et al., 2006).

Sobretudo, os proponentes da Neurobiologia das Plantas — NBP destacam que avangos
recentes nas ciéncias das plantas claramente revelam que as plantas sdo organismos
inteligentes, capazes de aprender e de tomar decisfes em relacdo as situaces enfrentadas no
ambiente (TREWAVAS, 2003). De acordo com esta perspectiva, e diferente do que
pesquisadores mais ortodoxos acreditam, as plantas ndo sdo vitimas passivas das
circunstancias, mas antes organismos ativos no ambiente, com uma ampla gama de
comportamentos, que inclui, para citar alguns deles, um sofisticado idioma quimico (via

emissdo de compostos voléteis) para a comunicacdo’ intra e interespecifica, a capacidade de

*Hormoénios que conduzem o alongamento celular diferencial e funcionam como reguladores do
crescimento em plantas.

® Acetilcolina, catecolaminas, histaminas, serotonina, dopamina, melatonina, GABA e glutamato sdo
0s neurotransmissores metabdlicos mais comuns nos sistemas nervosos dos animais, cumprindo papéis
nas sensacdes, locomogdo, visdo, processamento de informacgdes e desenvolvimento. Cada um desses
compostos esta presente nas plantas, frequentemente em concentrac@es relativamente altas.

"Pesquisas recentes mostram que as arvores sio capazes de trocar informacdes também através da
micorriza, uma associagdo simbiotica entre as raizes, o micélio de certos fungos e bactérias. Ver:
BABIKOVA, Zdenka et al. Underground signals carried through common mycelial networks warn
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memorizar experiéncias estressantes no ambiente e resgatar essa informacgdo para tomar
decisdes a respeito de suas atividades futuras, e o reconhecimento de raizes pertencentes ao
préprio sistema e a sistemas estranhos.

Os proponentes da NBP identificam ainda estruturas ao nivel celular e dos tecidos com
funcdes analogas aos componentes de um sistema nervoso, como sinapses vegetais, que
consistem em dominios adesivos estaveis suportados por actina®, reunidos nas paredes
celulares entre células adjacentes de uma mesma fileira; os apices das raizes funcionariam
como centros de comando semelhantes a um cérebro, dada a intensa atividade elétrica e o alto
grau de ordenamento das células; os tecidos vasculares, como o floema e o xilema, por sua
vez, fariam o papel dos neurdnios, responsaveis pela transmissdo elétrica, hidraulica e
molecular ao longo de todo o corpo vegetal (BALUSKA et al., 2006). Essas estruturas
formariam um sistema integrado de comunicacdo ao longo de todo o corpo vegetal.

A proposta suscitou a reagdo inflamada de boténicos renomados de varios paises
(ALPI et al.,, 2007), indignados principalmente com a livre transposi¢do do termo
“neurobiologia” (o que implica a presenca de um sistema nervoso, um privilégio dos
animais), o uso descabido de metaforas e analogias, e a atribuicdo as plantas de faculdades
como inteligéncia, escolha, memoria e aprendizado, 0 que representa, para muitos criticos,
cometer um dos maiores pecados nas ciéncias naturais: antropomorfismo, ou seja, atribuir
caracteristicas entendidas comumente como humanas aos demais organismos. Na medida em
que os detalhes do sistema de sinalizacdo, comunicacdo e resposta integrados nas plantas
ainda néo estdo totalmente esclarecidos para os dois lados, sublinho o debate sobre o alegado
comportamento inteligente das plantas.

Caminhando no fio da navalha

Em um artigo seminal, um dos mais eloquentes defensores da inteligéncia das plantas,
Anthony Trewavas, definiu inteligéncia como crescimento e desenvolvimento

adaptativamente variavel ao longo do tempo de vida de um individuo® (TREWAVAS, 2003,

neighbouring plants of aphid attack. Ecology Letters, p.1-9, 2013.

® Proteina presente nas miofibrilas citoplasmaticas - organelos tubulares dispostos em feixes
longitudinais que preenchem quase totalmente o citoplasma das células musculares - e essencial para a
contragdo muscular.

*Trewavas baseia-se na definicdo de inteligéncia desenvolvida por Stenhouse (1974). Aqui, é
importante ressaltar também que a no¢do de individuo nesta definicdo é problematica e, como


https://pt.wikipedia.org/wiki/Organelo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cilindro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Citoplasma
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fibra_muscular
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p.1). Comportamento inteligente, entdo, seria aspecto de um comportamento adaptativo
complexo que prové a capacidade para a resolucdo de problemas (lbid.). De modo
alternativo, mas em certo sentido complementar, Brenner et al. definiram inteligéncia das
plantas como a habilidade intrinseca de processar informacédo a partir de estimulos tanto
bidticos como abidticos, que permite tomar decisdes étimas acerca de atividades futuras em
um dado ambiente (BRENNER et al., 2006, p.414).

Para Struik et al., que contestam o conceito de inteligéncia em plantas, “Resolugao de
problemas” e “decisao” sdo termos chaves no debate. De acordo com os autores, esses termos
sugerem comportamento e aprendizado individual, portanto, variacbes nas capacidades
individuais de aprendizado de planta para planta e, consequentemente, de atingir condicdes
Otimas de existéncia e sucesso reprodutivo (fitness). Eles ressaltam ainda que inteligéncia
requer uma rede de elementos capazes de um fluxo de informacdo adaptativamente variavel,
assim como a comunicacao entre esses elementos. Isto seria bastante complicado no caso das
plantas, que sdo constituidas por uma rede de milhdes de células organizadas em cerca de dez
tecidos e numerosos meristemas que influenciam uns aos outros. Assim, mesmo
reconhecendo que a complexidade da comunicacdo ao longo do corpo vegetal, das interacdes
com plantas da mesma espécie e com outras espécies de plantas e animais é de fato
impressionante, Struik et al. ndo se deixam convencer facilmente de que estes processos de
sinalizacdo suportariam um comportamento inteligente, questdo para a qual, afirmam, ha
poucas evidéncias disponiveis. Ademais, lembram os autores, os termos mencionados
inevitavelmente evocam a nocdo de consciéncia e vontade prépria, elementos que sdo
totalmente desnecessarios se as respostas adaptativas forem passivas, como em um mundo
darwiniano™ (STRUIK et al., 2008).

demonstro no segundo capitulo, alvo de debate entre Trewavas e Firn. Neste debate, a posi¢do de Firn
é de que o conceito de individuo é inadequado, dado a organizacdo modular das plantas e em alguns
casos o tipo de reproducdo assexuada de algumas espécies, nas quais em certas populacdes o genotipo
¢ praticamente idéntico entre os varios exemplares. Se considerarmos também os tipos de
comunicacdo intra e interespecifica que se da através da micorriza, é bastante dificil distinguir aonde
comeca e onde termina os contornos do individuo nesses casos. A nocdo de individuo defendida por
Trewavas, no entanto, ndo nega nenhum desses argumentos, mas antes se refere a integridade do
organismo sentida através da comunicagdo ao longo do corpo vegetal.

Apesar de que aqui, o leitor minimamente familiarizado com o trabalho de Darwin suspeitar de que
com “mundo darwiniano”, Struik e 0s demais coautores estejam se referindo, na verdade, as narrativas
neodarwinianas surgidas no inicio do século XX, e ndo ao pensamento de Darwin, que se revela ap6s
um exame mais cuidadoso de seus escritos, bem mais complexo e interessante do que o determinismo
um tanto grosseiro das primeiras, como bem mostram, por exemplo, Hustak & Myers (2012), citadas
em uma sessao posterior desse artigo.
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De maneira direta e contundente, Struik et al. afirmam que a NBP se baseia em
evidéncias cientificas limitadas e na extrapolagdo de analogias. De acordo com eles, as
ferramentas classicas da fisiologia e genética de plantas explicam satisfatoriamente os
fendmenos em questdo, e acusam a NBP de ferir o principio da parciménia (também
conhecido como a Navalha de Ockham), que recomenda, ao deparar com duas teorias sobre o
mesmo fendmeno, selecionar aquela que introduza o menor nimero de premissas e trabalhe
com o menor nimero de hipoteses (STRUIK et al., 2008, p.368-369).

Em resposta as criticas, Brenner et al. (2007) escrevem que a NBP esta, antes de mais
nada, perseguindo um quadro de ideias introduzido por representantes excepcionais das
ciéncias das plantas séculos antes, como Wilhem Pfeffer, Charles Darwin, Julius von Sachs,
Georg Haberlandt e Erwin Blnning. Esses pensadores ha muito chamaram atencdo para o
complexo comportamento das plantas e ndo hesitaram em atribuir um tipo de inteligéncia que
na época chamaram de rudimentar’. Além disso, Brenner e seus colegas dizem ndo estarem
tdo preocupados com terminologias - se “neurobiologia” ¢ ou ndo um termo apropriado para
descrever os processos de sinalizacdo, comunicacao e resposta das plantas - mas com certos
fendmenos aos quais se tem dado pouca atencdo nas pesquisas e que precisam ser encarados
caso se almeje um verdadeiro entendimento das operacdes realizadas pelas plantas,
particularmente nos dias de hoje, com novas tecnologias disponiveis. Um exemplo seriam os
meios de propagacao, propoésito biolégico e componentes moleculares envolvendo os sinais
elétricos, sobre os quais sabe-se pouco até entdo, desde a primeira constatacdo desse
fendbmeno em plantas ha mais de 100 anos (STAHLBERG, 2006). Em suma, 0s autores
defendem que a NBP cria um importante e ainda ndo preenchido nicho para a biologia das
plantas, e move-se em direcdo a uma visdo mais integrada, buscando o significado da
comunicacdo que as plantas estabelecem internamente, entre si e com outros organismos.

Os proponentes da NBP e alguns de seus fiéis colaboradores argumentam ainda que
em nenhum momento afirmaram a existéncia de um sistema nervoso como o dos animais,
muito menos a existéncia de algum Orgdo parecido com um cerebro nas plantas em um
sentido dogmatico. Trata-se de estabelecer certas analogias em termos de funcdo com
componentes de um sistema nervoso, em sentidos especificos para as plantas, e em contextos

significativos para estes organismos, tratando de seus proprios problemas (BALUSKA &

"Sobre isto, ver por exemplo: BALUSKA Frantisek. et al. The root-brain hypothesis of Charles and
Francis Darwin. Plant Signaling & Behavior, v.4, n.12, p.1121-1127, 2009.
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MANCUSO, 2009a). O parco conhecimento dos processos de sinalizagdo e comunicacéo,
assim como dos mecanismos integrados de respostas aos estimulos do ambiente recebidos
pelas plantas, apontam para a necessidade de se desenvolver novos experimentos e
abordagens mais criativas, e é nesse sentido que as metaforas e interpretacbes que
desenvolvem vém a contribuir para o avanco das ciéncias das plantas, assim como para um
melhor entendimento do mundo vegetal. Além do mais, as defini¢cdes usuais de inteligéncia,
aprendizado, escolha, memdria e consciéncia sdo antropocéntricas, o que nos impede de
apreciar tais qualidades quando apresentadas por outros seres, dai a necessidade de expandir
os significados destas palavras, até mesmo porque ndo existe exatamente um consenso sobre
como defini-las (TREWAVAS & BALUSKA, 2011).

Anthony Trewavas (2007) também responde as criticas enderecadas a NBP,
ressaltando o valor das metaforas fornecidas por ela para o estudo da sinalizacdo e biologia
das plantas. Segundo o autor, o valor das metaforas reside nas questdes experimentais que
provocam, e que poderiam ndo ser imediatamente Obvias em sua auséncia. Em outras
palavras, metaforas ajudam a estimular a imaginacdo investigativa dos bons cientistas. As
metaforas da NBP ndo seriam nem excec¢des, nem aberracdes, mas um complemento essencial
a mente cientifica imaginativa ao confrontar alguns dos mais recalcitrantes problemas em
biologia das plantas.

A despeito do acirrado debate, os dois principais proponentes da NBP, Stefano
Mancuso e FrantiSek Baluska, seguiram utilizando o conceito nas pesquisas desenvolvidas no
International Laboratory of Plant Neurobiology — LINV, dirigido por Mancuso e localizado
na cidade de Florenca, Italia. Em junho 2016 foi realizada a quarta edi¢do do International
Symposium on Plant Signaling and Behavior, organizado pela associacdo de mesmo nome e
da qual fazem parte varios dos proponentes e colaboradores da NBP. A mesma, fundada em
2005 e inicialmente intitulada Society of Neurobiology of Plants, se viu obrigada a adotar um
nome menos controverso devido a pressdes do establishment cientifico.

Artigos sobre sinalizagcdo, comunicacdo, comportamento e inteligéncia das plantas sdo
publicados frequentemente nas paginas da revista Plant Signaling and Behavior, criada para
este proposito. Esta producdo se inscreve, segundo Baluska & Mancuso (2007), em um
movimento relativamente recente nas ciéncias biologicas, que atravessa uma encruzilhada
critica, partindo de conceitos e metodologias reducionistas e mecanicistas em direcdo a
analises pos-genémicas, holisticas e baseadas em sistemas de redes hierarquicas integrados e
comunicativos, indicando uma potencial mudanca de paradigma em curso. Apesar das

numerosas descobertas nas décadas anteriores em consideracéo a estrutura das células e seus
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componentes, fica cada vez mais claro, sequndo os autores, que as promessas mecanicistas e
genocéntricas em biologia ndo explicam por completo a complexidade dos organismos
viventes.

Vérios dos cientistas que, de uma maneira ou de outra, estdo associados a NBP,
compartilham da ideia de que os sistemas vivos, sejam uma Unica célula ou organismos mais
complexos, como animais e plantas, ndo sdo maquinas nem autbmatos que respondem aos
sinais externos através de um conjunto limitado de respostas pré-definidas e reflexos
automaticos. Muitos apontam que, enquanto que 0s animais, em parte, e até mesmo as
bactérias j& conseguiram se livrar dessa carga e ter suas capacidades agentivas reconhecidas,
ainda é comum pensar nas plantas como dispositivos mecanicos sem qualquer possibilidade
de escolha e planejamento de suas atividades, conforme atesta a reacdo dos criticos mais
conservadores as ideias da NBP. Para Baluska & Mancuso (2009b), a quantidade consideravel
de dados produzidos nos altimos anos demanda a reconsideracdo deste ponto de vista sobre as
plantas.

Em reacdo a esta onda de novas informacdes, pesquisadores de diversas areas sdo
atraidos pela discusséo sobre a inteligéncia das plantas, reavivada, tal como foi, pela NBP e
trazida de volta ao meio cientifico, mesmo com resisténcia. Neste tocante, vale dizer que nem
todos os criticos da NBP estdo empenhados em refutar a ideia, alguns buscam contribuir com
perspectivas para a construcdo e consolidacdo do campo, introduzindo abordagens oriundas
de outras disciplinas ou areas de estudo, como a filosofia, a biologia da cognicéo e a ecologia
psicoldgica, por exemplo, para ponderar a relacdo entre as plantas e o ambiente, com todas as

implicagoes.

Da computacdo a atencéo

Os proponentes da Neurobiologia das Plantas, tal como vimos anteriormente,
interpretam as plantas como redes de procesamento de informacdes, enfatizando o perfil
computacional funcional ** que explica o comportamento inteligente manifesto destes

organismos. Aspectos como comportamento competitivo, memdria, aprendizado e tomadas de

2 Esse “funcionalismo” diz respeito a uma énfase no estudo dos mecanismos e estruturas especificas
que possibilitam a comunicacgdo e a troca de informacgédo ao longo do corpo vegetal de forma integrada.
O mesmo se poderia dizer a respeito do mecanicismo intrinseco dos estudos desenvolvidos pela NBP e
alguns de seus colaboradores.
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decisdo sdo privilegiados no tipo de analise que desenvolvem. Outros (incluindo alguns
criticos menos tenazes da NBP) também elaboraram trabalhos nesta mesma linha, enfatizando
explicacOes funcionais e priorizando as estruturas e 0s componentes que possam sustentar um
comportamento inteligente, assim como tentando definir com mais rigor seus pré-requisitos®.
Recentemente, Trewavas publicou uma revisdo atualizada do seu trabalho de muitos anos
sobre inteligéncia das plantas, na qual endossa muitas de suas convicg¢des anteriores que vao
ao encontro dos pressupostos da NBP** (TREWAVAS, 2017).

Como ¢ possivel perceber, este enfoque evoca as capacidades cognitivas das plantas.
Isto pode ser problemético se levarmos em consideracdo a critica de Firn (2004) & nocéo de
planta como um individuo utilizada por Trewavas (2003). Conforme Firn destaca, qualquer
tipo de inteligéncia que possa ser atribuida as plantas pode residir apenas nos tecidos, 6rgaos
ou células, ja que o conceito de planta como um individuo é, no minimo, enganoso, dado o
seu crescimento e desenvolvimento modular®® (FIRN, 2004, p.346). Neste sentido, Garzén
(2007) membro do Conselho Cientifico do LINV e coloborador assiduo das pesquisas
desenvolvidas no laboratério, concorda com Firn, entretanto, para ele, o conceito de indivivuo
¢ enganoso para se referir tanto as plantas como a qualquer outro organismo. O autor defende
que o nivel do individuo deve ser deixado de lado em favor de um individuo extendido, ou um
individuo-acoplado-com-seu-ambiente (lbid., p. 209), colocando em questdo o individuo como
o lécus da inteligéncia. Desse modo, rejeita a metafora da cognicdo como um processo
centralizado em favor da concepc¢do de um fendmeno auto-organizado extendido e emergente,
cuja explicacdo requer o entendimento simultaneo dos fatores neurais, corporais e ambientais,
conforme interagem uns com 0s outros em tempo real.

Aqui, cognicdo é entendida em um sentido amplo, como o comportamento de todo e
qualquer ser vivo em relacdo ao seu ambiente (TREWAVAS & BALUSKA, 2011, p. 1221). Este
entendimento € inspirado em autores como Maturana & Varela (1980) e Bateson (1985), para
0s quais cognicdo, definido como o ato de conhecer, € implicita a todos as formas de vida,
construida como tal a partir de estruturas de redes hierarquicas complexas (TREVAWAS,
2006). Para esses autores, mesmo organismos como as plantas, sem um sistema nervoso

central, percebem e respondem, e por isso, conhecem seu ambiente. Elas sdo, deste modo,

BUm pouco mais adiante apresento um apanhado de alguns destes trabalhos.

“No segundo capitulo ha uma tabela com uma simula dos argumentos de Trewavas sobre inteligéncia
das plantas e outros temas contingentes.

>No segundo capitulo apresento com mais detalhes a querela entre Trewavas e Firn.



23

capazes de cognicdo. Contudo, ao definir o ato cognitivo, Garzon e Keijzer (2011) o colocam
em termos de manipulacdo de representacdes, isto é, estados internos formados a partir dos
sinais recebidos do ambiente, transformados e devolvidos como respostas.

Em uma aproximacdo com a ecologia psicoldgica, no intuito de explorar de modo
mais acurado 0 processo dinamico de interagdo no sistema organismo-ambiente que
caracteriza o dominio cognitivo tal como acabamos de ver, Gagliano (2015) investe na
intrinseca relacdo entre percepcdo e habilidades cognitivas, a primeira entendida como mais
do que o processo total de recebimento, organizacdo e interpretacdo de uma variedade de
estimulos, mas como a experiéncia de fazer contato com o mundo e explorar as oportunidades
que o ambiente®® oferece. Para isso, baseia-se no conceito de affordances (GIBSON, 1986),
processo de descoberta e avaliacdo dinamica das multiplas oportunidades apresentadas ao
organismo, através do qual certas respostas cognitivas como predicdo e antecipacdo sdo
facilitadas pelo ambiente, permitindo aquele conhecer acerca do estado do mundo antes de
dedicir e agir nele. Nesta perspectiva, 0 ambiente, ao oferecer multiplas oportunidades de
tomadas de decisao e acdes variadas, torna antes estas ultimas possiveis ao invés de causa-las.

Igualmente influenciadas pela ecologia psicologica, Carello et al. (2012) elaboram,
todavia, a questdo de outra maneira, levando ainda mais longe a relagdo organismo-ambiente.
As autoras tomam como ponto de partida a definicdo de inteligéncia como comportamento
dirigido a um fim, marcado pelo emprego de distingdes significativas, tornadas possiveis
através de ciclos de percepc¢do-acao (lbid., p.6). Esta definicdo implica um agente inteligente
capaz de fazer uso de distin¢des siginificativas de modo a organizar a¢des apropriadas em
relacdo a elas. Para Carello et al. agencia é manifestada em relacdo aos affordances, conceito
fundamental na ecologia psicologica, como acabamos de ver. Assim, dizem as autoras, para
uma planta ser considerada um agente, ela precisa demonstrar a habilidade de mudar seu
comportamento em antecipagdo ao que acontecerd, reflexivamente ao que aconteceu, e com
opcdes de como agir para atingir determinado fim. Em outras palavras, € necessario que
possamos identificar prospectividade, retrospectividade e flexibilidade ao buscarmos

exemplos de comportamento inteligente em plantas. Aqui, as autoras ndo estdo preocupadas

'®A nocio de “ambiente” ndo é problematizada ao longo dessa dissertacio, ao lado de algumas outras
imprecisdes decorrentes da disparidade entre o esforgo da descrigdo e de andlise, apesar de haver uma
diferenca subentendida entre o conceito tal como é acionado entre as diferentes perspectivas tedricas
arroladas. Uma maneira interessante, contudo, de se pensar o conceito é apresentada por Danowisk e
Viveiros de Castro (2014), na qual o ambiente de um organismo € outro organismo. Um exemplo claro
é 0 proprio corpo humano, mesmo as células humanas, que carregam cerca de 90% de DNA de
organismos ndao-humanos como virus, bactérias e protozoarios (COLLEN, 2016).
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com 0s mecanismos que poderiam suportar tal comportamento. Ao invés disso, a énfase é
deslocada para os constrangimentos e possibilidades de interacdo do organismo com o0
ambiente, e como um age sobre o outro.

Por ultimo, aproximando estas ultimas abordagens aquelas que apresentei no inicio
deste topico, Michael Marder (2013) aplica um modelo fenomonoldgico'’ focado na atencéo,
entendida aqui como uma caracteristica da conduta inteligente no presente, pela qual um dado
organismo responde seletivamente ao fluxo inconstante e sempre em mudanca de estimulos
do ambiente de uma maneira que permite manter um nivel adequado de adptacdo ao mesmo.
Segundo Marder, o ato de prestar atencdo depende de trés elementos interrelacionados e
dinamicamente estruturados: foco ou tematizacao; contexto; e margem ou horizonte. No caso
do comportamento de forrageio, por exemplo, um estimulo no qual a planta precisa focar é a
qualidade do solo, que deve ser acessado como pré-condicdo para a selecdo de um fragmento
que seja rico em recursos. Contudo, para focar a atencdo em qualquer estimulo determinado,
€ necessario antes isola-lo de um contexto no qual este se encontra dissolvido. A margem ou 0
horizonte delimita os contornos desse contexto. Qualquer estimulo relevante passa por este
processo de destacamento, ao contrario, permanece dissolvido em um pano de fundo
“barulhento” (Ibid.). Em plantas, este processo ¢ multifocal ¢ as informac¢des sdo percebidas e
registradas por receptores de varios tipos, localizados desde as pontas das raizes até as folhas.
Sinalizacdo em plantas envolve, consequentemente, a coordenacdo entre multiplos focos de
atencdo, cada um deles destacando um pedaco de informacdo vital acerca das condicdes

ambientais e traduzindo-os em instrugdes para 0 crescimento ou reprodugéo.

**k*k

De toda essa discussdo a respeito das capacidades agentivas das plantas ou, quando
isto ndo esta em davida, dos melhores aportes tedricos para estuda-las, é possivel delinear
diferentes controvérsias envolvendo o que dividi em trés grupos de cientistas. Destas
controvérsias, por sua vez, € possivel derivar trés tensdes, todas elas muito longe de estarem

resolvidas. A titulo de ilustracdo, é possivel montar a seguinte imagem geral:

' Marder toma como base os trabalhos de Husserl (1983; 1991) e Arvidson (2006).
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NBP:
C1
Ca

Cc2

FIGURA 1 - DIAGRAMA GERAL DA CONTROVERSIA

Observa-se nesta figura duas esferas, Neurobiologia das Plantas — NBP e Inteligéncia
das plantas — INT, cada qual tem uma controvérsia (Respectivamente Ca e Cc) e ambas
partilham de outra, uma terceira controvérsia (Cb), sendo que a primeira (Ca) se divide em
duas “sub-controvérsias” (C1 e C2). Ca representa as controvérsias envolvendo a NBP, que
se desmembra em C1 — o debate com os cientistas mais conservadores, ja explicitado nas
paginas acima e C2 — a querela entre Trewavas e Firn, que apresento com mais detalhes em
um quadro no segundo capitulo. Cb representa a controvérsia entre a NBP e outros
pesquisadores dedicados ao tema da inteligéncia das plantas. Estes pesquisadores, oriundos de
diferentes areas da ciéncia, buscam aprimorar 0s conceitos envolvidos na ideia de
inteligéncia, sejam indo ainda mais fundo em uma perspectiva algoritmica e computacional
ou tentando abordagens ndo-algoritmicas, como veremos a seguir. Por Gltimo, Cc representa
as controvérsias entre os préprios pesquisadores do tema da inteligéncia das plantas, mais
especificamente entre aqueles mais influenciados pela ecologia psicoldgica e aqueles mais
proximos das ciéncias cognitivas.

Aqui, € importante salientar que eu coloco os trabalhos sobre inteligéncia das plantas
desenvolvidos pelo professor Trewavas na mesma esfera que a NBP e ndo na esfera INT,
principalmente por trés motivos: devido ao posicionamento claramente favoravel as ideias da
NBP manifestado por Trewavas em mais de uma ocasido; pelo fato de Trewavas ser um
colaborador importante da NBP, publicando diversos artigos em parceria com seus principais
proponentes; e devido a sua abordagem tedrica estar muito proxima e mesmo embasar em
muitos casos 0s estudos e interpretagOes da NBP.

Diferente da controveérsia Ca, nas controvérsias Cb e Cc 0 que esta em questdo nédo é

tanto as capacidades agentivas das plantas, mas sim os melhores aportes tedricos e
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metodoldgicos para se investigar o fendbmeno. Em Cb, as posi¢des dos pesquisadores sdo
diversas, das quais selecionei quatro que considerei mais emblematicas. Elas podem ser
alinhadas, como vimos, desde abordagens algoritmicas e computacionais até aquelas que
rejeitam por completo funcdes ou mecanismos. Comecando pelo primeiro extremo, Cvrckova
et al. (2009) apontam para a necessidade de buscar uma definicdo mais precisa e rigorosa de
inteligéncia em plantas, uma vez que, frequentemente, segundo elas, no melhor dos casos o
conceito é encarado praticamente como sinénimo de fitness em um sentido darwiniano ou, no
pior dos casos, seus defensores recorrem a outras formas adjetivadas (como por ex.
inteligéncia bacterial ou inteligéncia imunoldgica). Para tanto, as autoras afirmam que o
comportamento inteligente deve conter algum componente do qual seja possivel se aproximar
através de um modelo algoritimico plausivel que recorra precisamente a informacao
armazenada acerca de estados passados do individuo ou de seu ambiente. Em outras palavras,
seu foco esta na demonstracdo de casos efetivos onde possam ser identificados memoria e
aprendizado em plantas como pré-requisito do comportamento inteligente. Isto envolve
também um aprimoramento destas duas definicbes. Com este critério em mente, as autoras
reavaliam certo nimero de casos empiricos de comportamento inteligente, descartando alguns
e acrescentando novos possiveis candidatos que cumpram com 0s requisitos elaborados por
elas.

Um modelo computacional algoritmico também ¢ o foco de Karpinski & Szechynska-
Hebda (2010). Os autores apresentam resultados de pesquisa que, segundo eles, indicam que
as plantas equacionam processos como aclimatacdo 6tima de luz, defesas imunes, fotossintese
e transpiracdo através de um algoritmio computacional regulado por mecanismos celulares.
Sugerem ainda que as plantas sdo capazes de processar informacdes criptografadas em
intensidade de luz e na energia contida nesta. Com a ajuda de sistemas de quenching néo
fotoquimicos e de sinalizacdo fotoeletrofisioldgica (PEPS), as plantas sdo capazes de realizar
calculos quanticos biologicos e memorizar o treinamento de luz a fim de otimizar o fitness.
Enquanto que os animais possuem redes de sinapses neuronais, circuitos eletrofisiolégicos e
memoria, as plantas possuem rede de cloroplastos conectados por stromules, circuitos PEPS
transduzidos por células dos feixes vasculares e memoria celular de luz. Os autores chegam a
afirmar que a descricdo do funcionamento dos mecanismos envolvidos nesses processos
corresponde de fato a descricdo de processos de pensamento em organismos Vivos, e que
plantas podem realmente pensar e recordar (KARPINSKI & SZECHYNSKA-HEBDA, 2010,
p.1393).
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As outras duas posi¢des que mapeei se movem em direcdo a teorias mais abrangentes
que lidam com principios gerais ao inves de mecanismos especificos. Barlow (2008) propde
uma saida para o debate suscitado pela NBP e acerca do comportamento inteligente das
plantas apelando a Teoria dos Sistemas Vivos (Living Systems Theory — LST). Essa teoria
direciona especificamente a atencdo para os meios pelos quais a informacdo é coletada e
processada e depois dispersa pela hierarquia de niveis organizacionais do corpo da planta.
Nesse sentido, hd uma complementaridade entre a LST e a NBP, uma vez que ambos 0s
quadros tedricos assumem a existéncia de estruturas com funcdes analogas a de um sistema
nervoso em plantas que permitem que estes organismos respondam ao fluxo de informacéo do
ambiente de maneira integrada.

Ja Carelo et al. (2012) criticam os modelos computacionais, identificando trés reacfes
principais da comunidade cientifica a respeito do tema da inteligéncia das plantas. (1) buscar
um equivalente, em plantas, ao tipo de estruturas neurobioldgicas supostamente necessarias
para permitir um comportamento inteligente, (2) negar a possibilidade de que os tipos de
comportamentos exibidos pelas plantas possam ser considerados inteligentes porque as
plantas ndo tém um sistema nervoso, ou (3) aceitar a auséncia de sistema nervoso ou analogo
em plantas, mas invocar capacidades racionais para explicar seu comportamento (CARELO et
al., 2012, p.12). A primeira e a segunda reacdo sdo identificadas, respectivamente, como fica
facil de deduzir depois de tudo o que foi discutido até agora, com a NBP e com seus
opositores imediatos. A terceira reacdo pode ser vislumbrada nos escritos de Trewavas € em
alguma medida nos de Chamovitz (2012), outro proeminente defensor do conceito de
inteligéncia em plantas. Contudo, contestam as autoras, se tomamos como ponto de partida a
definicdo de comportamento inteligente como todo comportamento adaptativo complexo
direcionado a um fim e guiado por distingdes significativas, uma vez que plantas exibem este
tipo de comportamento, como demonstrado em diversos experimentos e observacdes, a
discussdo sobre se elas possuem ou ndo estruturas do tipo neuronais ou atividades do tipo
sinapticas parece fora de questdo (CARELO et al., 2012, p.14).

Como alternativa ao debate, portanto, Carelo et al. recorrem ao que elas chamam de
uma perspectiva fisico-natural sobre o comportamento adaptativo complexo (CARELO et al,
2012, p.16), inspiradas, como apresentei no primeiro capitulo, na ecologia psicologica de
James Gibson. O que nos interessa aqui nesse momento é que as autoras defendem que
inteligéncia, como aquilo que efetivamente guia 0 comportamento em um ambiente, seja em
plantas, animais, humanos ou qualquer outro tipo de sistema, ndo precisa e ndo pode ter nada

a ver com 0s mecanismos instanciados em sistemas nervosos ou mentes humanas (geralmente
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considerados pelas teorias que apresentei anteriormente como sistemas computacionais). Em
suma, dizem elas, comportamento inteligente deve ser um assunto da fisica, e ndo da
fisiologia ou das ciéncias cognitivas. Esta assertiva, além de rejeitar explicacbes mecanicistas,
estabelece também um contraponto com as abordagens cognitivistas sobre o tema da
inteligéncia das plantas, nos levando finalmente a Gltima das controvérsias, Cc.

A ideia principal desenvolvida nestes trabalhos é de que a cognicéo é - ou se origina
como - um fendbmeno bioldgico, e se manifesta como a capacidade de um organismo vivo de
manipular seu ambiente de maneiras vantajosas a ele. O metabolismo e a organizacgéo interna
fornecem uma base normativa que permite a um organismo distinguir o que lhe é benéfico e o
que lhe causa dano, enquanto que cognicdo em si é exibida em termos sensoriais e motores.
Além das influéncias citadas no primeiro capitulo, estes estudos se baseiam em larga medida
no quadro tedrico da chamada embodied cognition. Garzén & Keijzer (2011) oferecem uma
sumula deste quadro, que segundo eles pode ser resumido em cinco limites distintos ao
desenvolvimento da cognicdo (GARZON & KEIJZER, 2011, p.162):

1. O metabolismo fornece uma base de normatividade bioguimica para a cogni¢ao;

2. Cognicdo propriamente, a0 menos inicialmente, consiste em explorar caracteristicas
metabolicamente relevantes dispersas espago-temporalmente no ambiente;

3. A estrutura espaco-temporal do ambiente é acessada através do movimento corporal
livre e reversivel (no caso das plantas isso € alcancado através da plasticidade
fenotipica) possibilitado por diversos tipos de organizagdes sensorio-motoras;

4. Uma organizagdo sensdrio-motora basica opera on-line — sob o controle direto de
estimulos — mas pode ser expandida para incluir estruturas de controle off-line;

5. Tal organizacdo cognitiva € uma unidade coerente globalmente organizada, ndo uma

colecdo de relacdes individuais de estimulo-resposta.

Destas controvérsias, como eu disse, é possivel derivar trés tensdes:

1. A primeira tensdo é entre os proponentes da NBP, que postulam que as plantas
manifestam um comportamento inteligente suportado por mecanismos internos de percepgéo
e processamento de sinais, e aqueles cientistas que, a despeito de reconhecerem o complexo
comportamento das plantas, negam-se a atruibuir qualquer tipo de inteligéncia por tras disso,
uma vez que 0s mecanismos e processos envolvidos ainda ndo estdo totalmente esclarecidos,

sendo preferivel, portanto, ater-se as explicacdes correntes. Desta primeira tensdo, sdo
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dirigidas aos proponentes da NBP as acusag¢fes de antropormofismo e delirio cientifico, ja
que seus criticos consideram inapropriado substituir explicaces consolidadas por metéaforas

imaginativas.

2. A segunda tensdo é interna, e se traduz em uma certa ambivaléncia nos trabalhos
dos proponentes e colaboradores da NBP, que apesar do foco promissor na relacdo planta-
ambiente e da inspiracdo em um conceito expandido de cogni¢do, ndo ousam levar o
argumento adiante, continuando a investir em uma perspectiva computacional calcada em
uma separacdo entre o ambiente-que-gera-estimulos e 0 organismo-que-0s-processa-e-

responde.

3. Por ultimo, temos a tensdo entre os proponentes da NBP e outros cientistas
dedicados ao tema da inteligéncia das plantas, que no intuito de escapar das duas tensoes
anteriores, desenvolvem andlises apoiadas em uma perspectiva ndo-algoritimica (um
algoritimo é uma sequéncia logica, finita e definida que se utiliza para executar determinada
tarefa, assim, uma perspectiva ndo algoritimica seria um processo aberto onde a interacdo
entre multiplas varidveis defini o curso da acdo, dando mais espago a espontaneidade e ao
dinamismo), com enfoque na percepcao dos sinais e acdo das plantas no ambiente, deixando
em segundo plano, ou mesmo rejeitando a necesidade de mecanismos especificos para

suportar um comportamento inteligente.

A seguir, ofereco uma descrigdo de minha breve experiéncia no LEPSE, coadunado
pelas entrevistas que realizei, no intuito de tentar demonstrar como as tensdes que destaquei —
em especial a primeira e a segunda delas, derivadas da controvérsia Ca — encontram
ressonancias na préatica cientifica e na vida académica desses pesquisadores. No capitulo
seguinte irei retornar as controvérsias e as tensdes, propondo maneiras de talvez alivia-las um
pouco. Para isso, me inspiro em algumas ideias introduzidas no campo interespecifico pelas

Etnografias Multiespécies. Por hora, vamos ao LEPSE.

Parte 2 — Entre plantas, cientistas e sinais elétricos

O Laboratorio de Estudo de Plantas sob Estresse — LEPSE localiza-se no campus
universitario da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ) da Universidade

de S&o Paulo (USP), em Piracicaba - SP. E coordenado pelo professor Ricardo Ferraz de
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Oliveira e conta com sete estudantes pesquisadores em seu quadro, dentre os quais dois
pesquisadores de pds-doutorado, dois alunos de mestrado, dois de doutorado e um recém
doutor. Juntos, eles desenvolvem pesquisas orientadas pelos pressupostos da NBP, com
énfase atualmente em eletrofisiologia de plantas. Na figura 02 é possivel vislumbrar as linhas
de pesquisa do laboratdrio em total confluéncia com a proposta da NBP. Porém, mesmo que
ndo estivesse literalmente exposto em um mural, todos os membros do laboratorio séo

abertamente simpaticos a visao neurobioldgica das plantas.

Linhas de Pesquisa:

® Mecanismo de percepgao de estresse
através de sinais hidraulicos e elétricos;

o Uso de indicadores de estresse em
Agricultura:
« Trocas gasosas ¢ condutincia estomética
* Fluorometria;
» Potencial da dgua (y);
« Psicrometria; ¥
» Condutancia hidraulica radicular;
» Anélises de imagem.

e Sinalizagao elétrica em tecidos verdes e o
papel de neurotransmissores em células
vegetais;

* Potencial de agdo (AP) e de variagao (VP):
« Acetilcolina, Auxina, Dopamina, GABA,
Glutamato, Melatonina e Serotonina.

°f1llrntellgéncia e Cognigdo em Plantas.

FIGURA 2 - MURAL EXPOSTO NA AREA EXTERNA DO LEPSE

Minha breve visita ao lugar ocorreu entre os dias 22 e 25 de maio de 2017. Em uma
instituicdo conhecida pelas pesquisas de ponta em genética e melhoramento de plantas, com
fama de conservadora, surpreende a existéncia de uma proposta como a do LEPSE. O
laboratorio, contudo, conta com uma rica estrutura, em todos os sentidos. Logo a primeira
vista impressiona a exuberancia do jardim externo, com diversas espécies de plantas das quais
se destacam palmeiras e bougainvilles, além dos pequenos lagos artificiais mantidos
biologicamente. Tomando como ponto de referéncia o prédio do laboratério, que fica no
Horto Experimental do Departamento de Ciéncias Bioldgicas, um pouco atras e a esquerda ha
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duas grandes casas de cultivo onde crescem as plantas utilizadas nos experimentos, em sua
maioria hibridos e mutantes criados nos laboratorios da Esalg.

No interior do prédio, na entrada, hd uma pequena recepc¢do. Os demais espacos estdo
distribuidos em um auditorio, uma sala para os alunos trabalharem, estudarem e fazerem
pequenas reunides e conferéncias, banheiros, copa, uma antessala que Ricardo transformou
em uma espécie de “museu do mundo”, na qual colocou objetos diversos recolhidos em cada
um dos muitos paises que visitou e que da acesso ao seu préprio escritério, onde também ha
uma biblioteca especializada em fisiologia vegetal, estresse e neurobiologia das plantas. Tudo
muito bem equipado com computadores, projetores, televisdes, cafeteiras expresso, cadeiras
ergondmicas, bancadas, mesas, lousas e tudo o mais, além de uma decoracdo sui generis
pensada por Ricardo e que é praticamente impossivel descrever, mas que € digna de nota pela
diversidade de objetos, quadros e murais. No andar de baixo estdo 0s equipamentos
necessarios para a realizacdo dos experimentos em fisiologia de estresse e eletrofisiologia.
Toda essa estrutura soma em torno de 12 milhGes de reais, construida com recursos da
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo - FAPESP, Fundacao de Estudos
Agrérios Luiz de Queiroz - FEALQ, Banco Mundial e de algumas negociacGes com empresas

agricolas.

FIGURA 3 - FACHADA EXTERNA DO LEPSE
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FIGURA 4 - CASAS DE CULTIVO

A porta que da acesso ao térreo, localizada na lateral esquerda do prédio, € fechada
eletronicamente, sendo necessario uma senha para abri-la. Ali se encontram todos 0s
equipamentos necessarios ao desenvolvimento dos experimentos em fisiologia de estresse e
eletrofisiologia. Fotografei alguns deles. Peco desculpas pela qualidade das imagens, mas na

ocasido ndo pude contar com o equipamento adequado.

FIGURA 5 - TOMATES MUTANTES EM UMA CAMARA DE CRESCIMENTO

FIGURA 6 - PSYPRO, PARA MEDIGAO DE POTENCIAL HIDRICO (TECNICA INVASIVA)



33

FIGURA 8 - LI - 3000, MEDIDOR DE AREA FOLIAR (TECNICA INVASIVA)

A figura 05 mostra alguns tomates mutantes — alterados geneticamente para que certos
tracos almejados se manifestem - em uma camara de crescimento. As cAmaras sao necessarias
para acelerar o desenvolvimento e crescimento da planta até o ponto considerado ideal para o
experimento. Neste caso especifico, as plantas sao para um experimento de uma das alunas de
doutorado. As figuras 06 e 07 mostram, ambas, medidores de “quantidade de dgua” em
folhas, com a diferenca de que no primeiro aparelho é necessario retirar um disco foliar de
diametro apropriado e coloca-lo em pequenas camaras hermeticamente fechadas. O outro
aparelho, cujo retrato do inventor se encontra no topo da imagem, consiste em uma técnica
ndo-invasiva. Cada um dos carreteis a direita da imagem possui uma espécie de sonda nas
pontas que sdo conectadas as folhas in situ ou in loco. Esses eletrodos transmitem sinais as
pequenas caixas parecidas com walkie-talkies a esquerda com informacdes sobre o turgor

foliar'®. Na figura 08 vemos um medidor de area foliar. E considerado também uma técnica

'®Refere-se & distensdo da camada protoplasmica e da parede de uma célula vegetal pelo contetido
liquido.
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invasiva. As folhas sdo passadas em uma esteira de plastico que possui sensores que registram

eletronicamente suas medidas de area.

FIGURA 9 - CONJUNTO DE MONITORES CONECTADOS A UMA GAIOLA DE FARADAY

Hé& ainda alguns equipamentos unicos que foram projetados por Ricardo e que muito
provavelmente sé existem neste laboratorio ou, por algum acaso entre inventores, em mais
dois ou trés lugares no mundo inteiro. Esse conjunto de monitores na figura 09 estdo
conectados a uma Gaiola de Faraday — estrutura cubica de ferro com paredes gradeadas capaz
de isolar os sinais elétricos e reduzir a um minimo interferéncias indesejadas nas medic6es
dos mesmos — e registram em tempo real multiplas variaveis relacionadas a processos fisico-
quimicos simultdneos que ocorrem na planta, como a bioquimica e fotoquimica da

fotossintese, fluxo de seiva no xilema®®, potencial elétrico e turgor foliar.

Ressonancias e oportunidades etnogréficas

Todos esses aparelhos realizam mediacGes (LATOUR, 2001) através das quais €
possivel auferir os estados pelos quais as plantas se apresentam, as respostas aos estimulos
aos quais sdo submetidas e as situagdes em que sdo colocadas a partir da medicdo e
quantificacdo em diferentes niveis das interacfes fisico-quimicas que ocorrem ao nivel das
células, d6rgéos e tecidos vegetais. Alguns desses dados conformam padrdes reconhecidos na
literatura cientifica sobre fisiologia das plantas, indicando fendmenos bem estabelecidos na

medida em que foram replicados em experimentos sucessivos, mas outros tipos de dados

9 Tecido vascular responsavel principalmente pela conducéo de 4gua e sais minerais que, juntamente
com o floema, responsavel pela conducdo do material organico, forma um sistema vascular que
percorre todo o corpo vegetal.
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precisam ser comparados e interpretados para que seja possivel reconstituir 0os processos
responsaveis pela sua ocorréncia e aponta-los. E o caso dos dois experimentos em curso que

presenciei rapidamente.

FIGURA 10 - PLANTA DE GIRASSOL COM ELETRODOS (ESQUERDA) NO CAULE E O ELETRODO DE REFERENCIA NO SOLO
(DIREITA)

No experimento da figura 10 — na verdade uma etapa - pertencente a um aluno do pés-
doutorado, tem-se uma planta de girassol (Helianthus annuus) dentro de uma Gaiola de
Faraday sendo estimulada por frequéncias e comprimentos de ondas aos quais responde
melhor — azul e vermelha - enquanto tem sua atividade elétrica no caule e nas raizes

monitorada. Como estava em fase inicial, as medic¢Oes ainda ndo haviam sido registradas.

FIGURA 11- PLANTA DE ERVA-DOCE INFESTADA DE PULGOES (ESQUERDA) E PLANTA DE ALGODAO COM ELETRODOS NO
CAULE

Na figura 11 pode-se observar, em uma estrutura do mesmo tipo que a anterior, duas
plantas de espécies diferentes em um mesmo vaso. A planta da esquerda € uma erva-doce
(Pimpinella anisum) infestada de pulgdes, e a da direita uma planta de algoddo (Gossypium
L.) com quatro eletrodos conectados ao caule monitorando os sinais elétricos. Conforme
relatado por F, a “dona” do experimento, inicialmente o objetivo era monitorar os sinais

elétricos da planta de algodao conforme se desenvolvia e crescia junto com a planta de erva-
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doce no mesmo vaso. Como néo estava obtendo nenhuma resposta, a pesquisadora resolveu,
em parceria com uma amiga do doutorado em entomologia, infestar a erva-doce com pulgdes.
Em suas proprias palavras, apés um tempo a planta de algodao “ficou louca”, apresentando
uma intensa atividade elétrica e variacGes no Potencial Elétrico até entdo ndo registradas. A
figura 12 mostra o monitor no qual séo registradas as informac6es enviadas pelos quatro

eletrodos conectados ao caule da planta de algodéo.

FIGURA 12 - MONITOR REGISTRANDO A ATIVIDADE ELETRICA NO CAULE DA PLANTA DE ALGODAO

F estava muito animada com estes resultados preliminares que, para ela, sugerem uma
comunicagdo entre as plantas das duas espécies. Essa comunica¢do pode ocorrer entre as
raizes das duas plantas, através de uma rede microscopica de fungos e bactérias, ou a planta
infestada pode estar liberando compostos volateis no ar que sdo captados pela muda de
algoddo como um tipo de sinal de alerta. O papel da sinalizagdo elétrica nesses processos
ainda ndo é bem compreendido, e é o que ela espera contribuir para esclarecer a partir do

experimento.

**k*k

Nas conversas e entrevistas que tive com os membros do laboratério, em especial com
Ricardo e dois de seus alunos mais antigos, encontrei em seus discursos diversas ressonancias
com as tensdes que sugeri no capitulo 1, o qual discuti com eles em minha visita ao
laboratério. De maneira mais direta, encontrei correspondéncias com as tensdes 1 e 2.
Lembrando que estas se referem, respectivamente (1) a tensdo entre 0s proponentes e
colaboradores da NBP e aqueles cientistas mais conservadores avessos a proposta; e (2) uma
tensdo interna que resulta em certa ambiguidade nos trabalhos desenvolvidos pela NBP, que

apesar de serem orientados por uma visdo que eles mesmos identificam como “holistica”, na
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pratica sdo mecanicistas, isto €, concebem a organizacgdo da planta como um tipo de maquina
que obedece a principios fixos e regulares de causalidades necessarias, automaticas e
previsiveis.

A tensdo 1 pdde ser vislumbrada, por exemplo, quando me relataram o escarnio por
parte de outros professores pesquisadores e alunos da ESALQ direcionado as pesquisas dos
membros do LEPSE. E o que explicita a fala de Ricardo:

(...) N6s temos dois periodos de selecdo, maio e outubro, dos alunos ingressantes. Entao teve
um aluno que ta aqui, um aluno la da Paraiba que entrou e isso é divulgado. S6 que como eu
faco parte do programa, eu liguei para o coordenador que € colega de departamento e disse:
“E dai? Fulano foi bem e tal...?”, ele disse: “Foi, foi bem. Ele foi selecionado. Mas viu... pde
ele em um programa de estresse, para com esse negocio de inteligéncia... — isso coisa de dois,
trés meses — “ndo pée ele pra ficar lendo esses artigos [sobre inteligéncia das plantas ou
neurobiologia das plantas de modo geral], pde ele pra fazer ciéncia, ciéncia real.” Entendeu?
Quer dizer, eu tenho a F..., vou citar o nome dela porque ela foi um bandeirante nesse
projeto, e ela teve muita... ela foi motivo de muita... eu segurei a onda dela né, mas ela
almoca no restaurante universitario e os alunos conversam... e tanto a ela quanto a mim, a
gente € o tempo todo... €... vou até dizer ofendido, no sentido de dizer [os demais alunos
dizerem]. “olha, para com isso... td perdendo tempo em trabalhar com isso, aquele cara é um
louco, para com isso. Onde vocé vai arrumar emprego falando essas bobagens”. Entre eles
durante o almoco, né. Entdo eu sei disso, ela sofreu muito com isso. (...) [os alunos e
professores de maneira geral comentam] “Ricardo é o cara que conversa com planta, Ricardo
€ 0 cara que estuda inteligéncia com planta” e sempre tem aquela risadinha no final, aquela
coisa ironica. Mas isso, @ mim que estou com 55 anos ndo incomoda em nada. Eu tentei
blinda-la, porque ela € jovem, pra ela ndo ser frita no programa. Entdo, por exemplo, ela fez
0 mestrado e quando ela foi fazer o doutorado, na entrevista que ela tem com os professores,
os professores acabaram com ela. Por exemplo diziam [se referindo ao trabalho de mestrado]:
“Ah, vocé perdeu trés anos da sua vida fazendo essa bobagem.” A ponto dela depois que saiu
de 14 veio aqui e chora....

Quanto a este Gltimo episodio citado por Ricardo, a prépria F teve a gentileza e
confianca em me relatar:

(...) A minha selecdo de doutorado, como foi com os mesmos professores que ja me
conheciam, foi muito complicada, na entrevista principalmente, porque foi um outro momento
de muito... tipo... eles bateram em cima dessa histéria de eu continuar trabalhando nessa
linha [orientada pelos pressupostos da NBP], que eu estava perdendo meu tempo, que eu
estava comprando uma briga que ndo era minha. Porque nesse momento o departamento ja
estava muito dividido. “Ricardo, louco, que ndo tem futuro, que trabalha com isso, que nao
publica, que ndo sei o que e na na na na na na...” e ai eles [alguns dos professores do
departamento] ficavam tentando convencer os alunos a ndo trabalhar com ele [Ricardo].
Entdo minha entrevista inteira, como eles j& me conheciam como aluna, minha entrevista
inteira foi em fungdo de me convencer a ndo continuar na area nem trabalhando com o
professor Ricardo. “Porque vocé é uma aluna muito boa, vocé ta perdendo seu tempo, vocé
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podia estar fazendo outra coisa. Depois vocé vai sair daqui e vai prestar concurso, e como €
que vocé acha que vai ser avaliada?”. Foi muita pressdo, tipo de eu sair de la e cair no
choro... porque teve momentos na entrevista que eu me senti tdo acuada que tive vontade de
tirar o sapato e jogar na cabeca deles [ri um pouco de si mesma] e sair correndo da sala. (...)
Foi uma experiéncia muito negativa desse meu periodo aqui essa minha entrevista de
doutorado.

Outro momento iconico nas entrevistas, que ilustra a primeira tensdo da maneira como
é vivida pelos membros do LEPSE, é a dificuldade relatada por Ricardo em aprovar projetos

na FAPESP e as estratégias elaboradas para contornar esta situagao e acessar recursos:

(...) Uma outra coisa, dentro da sua pergunta, é que com isso [se refere a primeira tensédo] a
gente tem muita dificuldade de romper essa barreira com financiamento junto a FAPESP.
Mesmo porque o0s assessores cientificos ndo entendem nada disso [ndo possuem
conhecimento sobre a producdo cientifica associado a NBP e seus colaboradores]. Entédo vocé
lanca um projeto desses, como a F... ja fez, e cai na méo de um cara... ele joga no lixo. Entao
VOCE precisa pegar uma pessoa um pouquinho mais aberta, que esteja disposta a ler... ai as
vezes a pessoa tem essa disposicdo mas ndo tem conhecimento pra julgar cientificamente e na
duvida fala: ‘Na, isso é muito bom, isso é muito bonito, mas ndo faz parte da prioridade
vigente... a FAPESP tem recurso limitado, t& trabalhando com um or¢gamento mais enxuto e...
ndo estd na lista de prioridades. Mas parabéns, é muito bom.’ Entdo a gente tem contornado
isso com projetos da propria fundacdo da universidade, que é a FEALQ, Fundacdo de
Estudos Agrarios. (...) Ou uma empresa se aproxima, quer fazer uma parceria, injeta
dinheiro na FEALQ, a FEALQ cobra uma porcentagem e a gente usa esse dinheiro pra fazer
a pesquisa que a gente quer, né, que a gente tem interesse. E a empresa financia assim como
uma empresa local financia um time de futebol. Falam: “nd, isso vale a pena, é uma ideia
muito boa, a gente tem uma verba pra financiamento de projeto”. Eles colocam la na FEALQ
e a gente usa disso. Entdo é uma outra fundacdo que ndo a FAPESP. Tem o Banco Mundial
que € uma outra linha de financiamento que as vezes consegue dinheiro... e assim a gente vai
fazendo. A gente tem trés parcerias com instituicbes fora do pais, os poloneses da
universidade de Marie-Curie Sklodowska, na Polénia. Eles vieram pra c4, tivemos um acordo
cientifico. Tivemos estudantes que foram pra la... e foi uma parceria muito boa porque eles
sdo os lideres mundiais em eletricidade vegetal, juntamente com os russos. Entdo nds temos
eles 14 e mais dois laboratdrios fora de 14, um nos Estados Unidos e um em Berlim.

Uma aposta recente de Ricardo e do LEPSE como um todo € o investimento, de alguns
anos para ca, na aparelhagem necessaria para a realizacdo de pesquisas em eletrofisiologia.
Certamente esta &€ uma linha de pesquisa bem menos controversa do que comportamento
inteligente ou cognigdo em plantas. Esse foco no estudo da sinalizagéo elétrica em plantas
pode ser entendido como uma tentativa de escapar da primeira tenséo, investindo em uma
linha cujos métodos de pesquisa sdo consideravelmente bem estabelecidos e aceitos. Contudo,
interessante notar que ao se afastarem da primeira tensdo, tornam mais evidente a segunda

delas, gerando ambiguidades significativas, como revela a fala de G durante uma entrevista:
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(...) A parte eletrofisiolégica é muito mais facil de ser demonstrada do que comportamento
inteligente em plantas, né. A parte eletrofisiologica € até pra mim muito ébvia, porque se tem
ions positivos e negativos atravessando membrana pra um lado e pro outro é muito simples
de gerar um sinal elétrico em algas, em plantas superiores, etc. Até isso 0 pessoal comecou a
ver e nessa linha ndo tem critica nenhuma, talvez a critica e a zueira deles seja nessa parte
de ah, conversar com planta, planta inteligente, planta ndo sei o0 que... mas isso ainda esta na
parte so tedrica nossa e de estudo e de... porque a gente ndo consegue estudar tudo. Entdo
fica uma parte que vocé Ié de hobby, por conhecimento mesmo pra vocé formular suas
questdes e a parte de pesquisa mesmo ficou so eletrofisiologia. Ai o laboratdrio vocé vé que
tem lugar que fica Laboratério de Estudos de Plantas sob Estresse, tem lugar que fica
Laboratdrio de Neurofisiologia Vegetal [outro nome para a neurobiologia das plantas]. Entédo
ta meio que também... o nome do laboratdrio fica em uma crise de identidade [da risada].
Vocé chegou a ver o tapete que fica na entrada do laboratério? Fala Laboratorio de
Neurobiologia ou coisa assim. Ai no nosso site € LEPSE né, s6 que tem um banner bem
grande na pagina que é Estresse e Neurofisiologia... tem varios nomes o laboratério se for
ver. A gente t& mais assim, poderia até dizer se quisesse que ndo trabalha com neurobiologia
poderia, vocé tem a eletrofisiologia sd, que de fato é o foco, se for especificar em termos de
linha de pesquisa. Mas se quiser deixar numa grande area ndo sé de pesquisa mas de estudo
tedrico, pode falar que é neurobiologia. Eu acho que o pessoal por ai acabou aceitando.

FIGURA 13 - TAPETE NA ENTRADA DO LABORATORIO

A visdo neurobiologica das plantas, contudo, permanece, e como no caso do
experimento de F, orienta as interpretacbes dos dados e fornece um aporte tedrico na
formulacdo das questdes de pesquisa, como apontou G. O movimento em dire¢do ao estudo
da sinalizacéo elétrica em plantas nédo esta, além disso, apartado da tendéncia geral que a NBP
vem seguindo atualmente. Na medida em que a tensdo 1 esta arrefecida e a tensdo 3 — aquela
entre os proponentes da NBP e outros pesquisadores dedicados ao tema da inteligéncia das
plantas - ndo encontra ressonancia pela auséncia de pesquisas em inteligéncia das plantas

propriamente no contexto especifico do laboratério e na instituicdo do qual participa, € a
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segunda tensdo e que fica mais evidente. Estas ambiguidades produzem oscilagbes nos
discursos dos pesquisadores do LEPSE e sugerem um modo diferente de conduzir os
experimentos no laboratdrio, algo entre a “experimentacdo newtoniana” (como Ricardo

chamou) e a interpretacao neurobioldgica das plantas.
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CAPITULO 2 - UMA PERSPECTIVA INTERESPECIFICA PARA RELAXAR

No primeiro capitulo, apresentei um balan¢co do debate ocasionado pelas ideias
suscitadas nas ciéncias das plantas com o advento da Neurobiologia das Plantas — NBP,
destacando as diferentes controversias envolvidas no debate, e das quais derivam trés tensdes.
Assim, em um primeiro momento, introduzi os pressupostos gerais que orientam a NBP, as
criticas recebidas e as respostas subsequentes. Com o debate em curso, a discussao sobre o
comportamento inteligente das plantas atraiu pesquisadores de outras &reas para 0 assunto,
que passaram a experimentar outras abordagens tedrico-metodoldgicas no estudo do tema. Em
um segundo momento, portanto, apresentei alguns artigos chaves para ilustrar esse
movimento e em seguida destacar as tensdes entre trés grupos de cientistas: (1) proponentes
da NBP; (2) cientistas criticos a proposta; (3) e pesquisadores que se dedicam ao tema da
inteligéncia das plantas. Por fim, tentei demonstrar, a partir da descricdo da minha experiéncia
no Laboratorio de Estudos de Plantas Sob Estresse — LEPSE, como a primeira e a segunda
tens@o encontram ressonancias na pratica cientifica e na vida académica dos pesquisadores de
la.

Neste segundo capitulo, que assim como o primeiro se divide em duas partes, tentarei,
na primeira, articular as tensées que descrevi, destacando os elementos do que Hustak &
Myers (2012) chamam de uma “narrativa mais rica”. A ideia ¢ ir além do enfoque
reducionista da biologia contemporanea sobre células e genes, ou de uma l6gica evolucionista
neodarwiniana exclusivamente adaptacionista, e procurar dar maior atencdo ao organismo,
seu comportamento e seus modos de relacdo. Busco, com isso, uma narrativa que dé conta do
modo como as plantas se expressam e permita desvelar os emaranhados® nos quais plantas e

cientistas estdo envolvidos. Minha hipdtese é a de que as tensdes, sozinhas ou combinadas,

200 conceito de emaranhado é utilizado por diversos autores como Khon, Haraway, Ingold e, claro,
pela Etnografia Multiespécie. Partindo da ideia hd muito colocada por Bateson de que a unidade bésica
é 0 organismo-e-seu-ambiente e de que a vida ndo pode surgir nem se manter em isolamento, Van
Dooren, Kirksey e Minster nos lembram que para além dos modelos ecoldgicos classicos, 0s
relacionamentos entre os seres tém histdrias, profundas e emaranhadas historias. Assim, além da mera
sobrevivéncia, 0os modos de vida particulares dos seres em toda a sua resplandecente diversidade
emergem de padrdes entrelacados de viver e morrer, devires, em um mundo muito maior. Na intima
relagdo entre uma flor e sua abelha polinizadora, ambas as formas de vida s&o modeladas e tornadas
possiveis por meio de uma heranga compartilhada, um emaranhamento que Isabelle Stengers
caracteriza como “captura reciproca” (VAN DOOREN et al., 2016).



42

sugerem modos de acessar e enunciar a perspectiva das plantas?*. Na segunda parte, de
alguma maneira ainda apoiado na ideia de narrativa, procuro demonstrar que a discussao
acerca do comportamento inteligente das plantas e outros temas contingentes pode ser
encarada como uma discussdo sobre termos. Esses termos carregam certos compromissos
epistemoldgicos e ontoldgicos, porém mais do que isso, 0 importante que tento revelar é que,
uma vez mapeada a controvérsia, as posi¢des dos cientistas, derivadas de seus argumentos,
nem sempre sdo diametralmente opostas, tampouco absolutas. Dai as muitas tensdes e
ambiguidades que emergem na discussdo e, na medida do que foi possivel observar no
LEPSE, também na prética cientifica e nas relagdes dos cientistas com suas plantas, entre si e
com outros grupos de pesquisadores.

Com isso, espero oferecer uma maneira de relaxar (isso mesmo, relaxar, por que ndo?)
um pouco estas tensdes. Para isso, usarei aqui uma solucéo - que pode ser entendida tanto no
sentido da Quimica como de maneira mais convencional, de alternativa a um problema - para
transformar e intensificar o sabor destas tensbes. A inspiracdo para esta alquimia vem das
ideias introduzidas no campo interespecifico pelas Etnografias Multiespécies (KIRKSEY et al,
2010). Longe de se constituir como uma escola de pensamento unificada, mas uma tendéncia
que emergiu nos Gltimos anos - de acordo com algumas de suas principais vozes - como a
atividade de um enxame, uma rede sem um centro para ditar a ordem, povoada por uma
multiddo de diferentes agentes criativos (KIRKSEY & HELMREICH, 2010), os etnografos
multiespécies estdo preocupados com os efeitos de nossos emaranhamentos com outros tipos
de seres vivos, estudando a variedade de organismos cujas vidas e mortes estdo ligadas aos
mundos sociais humanos. Na busca por melhores métodos para este campo emergente,
discutem também o que taticas artisticas e equipamentos de laboratérios bioldgicos podem
acrescentar as praticas etnogréaficas existentes (lbid., p. 546).

Aqui, a condicdo humana é entendida com base na logica co-evolutiva e da relacédo

inter-constitutiva entre as espécies. Nesse sentido, a biologia humana e a cultura humana —

!Com “perspectiva das plantas”, nio quero sugerir aqui uma perspectiva autbnoma, mas justamente
uma perspectiva situada nos emaranhados, no cruzamento de multiplos pontos de vista. Essa
perspectiva é, portanto, relacional e emerge de modo diferente a cada momento, sendo também, nesse
sentido, situacional, transitoria e efémera. O que estou tentando dizer, seguindo uma intuicéo,
confesso, € que a perspectiva se desloca para o outro. Esse outro ira informar, comunicar — ou mesmo
enunciar - a perspectiva de um determinado agente. Aqui, no caso, a perspectiva das plantas é
deslocada para os cientistas, que a enunciam (ficamos com esse?) de diferentes maneiras. O que as
plantas enunciam sobre a perspectiva dos cientistas — através de sua linguagem quimica ou da troca de
informagdes via micorriza — eu ndo sei, mas acredito ser possivel saber.
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ndo importa como os dois aspectos estejam divididos conceitualmente — emergem a partir
dessas relacdes. Nesse processo, todas as partes agem umas sobre as outras, nenhuma delas
ocupando um lugar privilegiado. Mesmo que 0s humanos possam ter uma ideia de como agir
e transformar o mundo, ainda assim essas ideias surgem ao longo de uma rede de interagdes, e
as transformacdes sdo realizadas apenas “na superficie”, enquanto diversas agéncias sao
postas em confluéncia, cada uma dando sua propria contribuicdo no modo como as coisas
tomam forma (VAN DOOREN, 2012).

Parte 1 — Antropomorfismo como uma maneira de acessar e enunciar a perspectiva das
plantas

Independentemente de como o encaramos, o fato do debate sobre as capacidades
agentivas das plantas estar em curso e bastante vivo entre praticantes dos diferentes ramos das
ciéncias das plantas aponta para mais um capitulo de uma histéria que vem sendo escrita
desde o século passado, quando as nitidas fronteiras que separavam 0s humanos dos outros
animais — nossos monopolios da linguagem, raciocinio, fabricacdo de ferramentas, cultura e
até mesmo autoconsciéncia — foram borradas, uma apo6s a outra, a medida que a Ciéncia
reconhecia essas faculdades em outros animais. No que diz respeito as plantas, nos Gltimos
anos, tem tido lugar um movimento que pode ser descrito como “a virada das plantas”
(MYERS, 2015a), uma atencao geral por parte de fildsofos, antropdlogos, escritores de ciéncia
e pensadores de maneira geral para as vidas desses organismos.

Parte da atengcdo que a NBP angariou se deve a isto, mas ndo apenas. A NBP traz
dados solidos sobre a capacidade agentiva das plantas, obtidos a partir de experimentos
conduzidos por areas de estudo firmadas e respeitadas nas ciéncias das plantas, ajudando a
construir, desse modo, a partir de sua posicdo no meio cientifico, uma nova maneira de se
olhar para os vegetais. Ao considerd-las como mais do que criaturas passivas ou Seres
autdbmatos, e reconhecendo que elas sdo organismos inteligentes, capazes de aprender, de
tomar decisOes e agir em relacdo as situacdes que enfrentam no ambiente, os proponentes da
NBP vem contribuindo na reformulacdo destas definicbes para além de suas bordas
antropocéntricas, procurando o significado desses termos quando pensados no contexto do
modo de vida e das rela¢@es das plantas com o0 mundo.

Contudo, esse esforgo ndo os isenta da acusacdo de antropomorfismo, como muito
bem apontam seus criticos mais ferrenhos. Devemos, entretanto, fazer uma ressalva a esta

critica: como revela Myers, antropomorfizar nunca € um exercicio de méo Unica. Em seu
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trabalho, a autora empreendeu uma série de conversas com cientistas que estudam, a partir de
perspectivas variadas, 0os processos de sinalizagdo em plantas, evidenciando a partir de seus
discursos e da observacdo de suas praticas cotidianas como que, no processo cuidadoso de
trabalho em suas pesquisas, esses praticantes da ciéncia aprendem a prestar atencdo nas
mesmas coisas que as plantas: na mais sutil alteragdo no gradiente de nutrientes do solo; as
minimas mudancas nas fragrancias quimicas na atmosfera envolvente; as reconfiguracdes nas
redes de relagcBes com bactérias, fungos, polinizadores, herbivoros e outras plantas. Para que o
trabalho corra bem, percebe a autora, os cientistas devem entregar-se a sua investigacao. Eles
devem se deixar levar pelos comportamentos, ritmos e temporalidades das plantas, e devem
aprender a descobrir e observar uma gama de fendmenos que muitas outras pessoas talvez
jamais poderdo ver. Através de seus instrumentos e experiéncias, 0s cientistas se enredam
completamente com as plantas que estudam (MYERS, op. cit.).

As conversas com esses praticantes da ciéncia revelaram, segundo as impressdes de
Myers (ibid.), diversos tipos de ambiguidades, “escorregdes” e atribuicdo de agencia aos
organismos ndo-humanos, assim como uma notavel oscilacdo entre encantamento e
desencantamento em suas falas. Eles pareciam, conta a autora, estar sendo puxados, de um
lado, por visdes quase transcendentais sobre as maravilhosas destrezas sensoriais das plantas,
e de outro, pelo desencantamento forgado por um “estilo de pensamento” reducionista e
mecanicista que resiste em imputar qualquer agencia aos organismos ndo-humanos. Quando
paravam de policiar seus vocabularios e deixavam livres suas imaginacdes, deixavam entrever
todo o encantamento em suas falas sobre as formas de agencia e intencionalidade nas plantas.
Apesar das ardentes tentativas de restringir suas linguagens e aderir as convencgdes de suas
publicacbes cientificas, as plantas em suas falas se recusavam a ser contidas. Mais do que
oferecer oportunidades de intervencdo etnogréafica, conclui a autora, estas oscilacdes entre
encantamento e desencantamento lhe deram a oportunidade de perceber como o
antropomorfismo n&o € apenas uma imposi¢do unidirecional de conceitos e valores humanos
aos organismos ndo-humanos, mas uma maneira se se envolver em mundos e perspectivas
outras que os formam.

Assim, essa espécie de antropomorfismo ndo-antropocéntrico, se me permitem o
trocadilho, presente nas ideias que orientam a NBP, alvo da primeira tensdo que descrevi
anteriormente, pode ser entendido como uma maneira de acessar e enunciar a perspectiva das
plantas, que se desenvolve no contato intimo entre cientistas e plantas durante suas pesquisas
e experimentos. Porém, mesmo que isso ndo envolva necessariamente uma contradi¢do, o

ponto de vista computacional e representacional que tém do modo como as plantas interagem
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com o0 ambiente - seja invocando um sistema de percepcdo, comunicacdo e respostas
integrados andlogo a um sistema nervoso, ou capacidades racionais como, por exemplo,
analises de custo e beneficio (TREWAVAS, 2003, p.4) — instaura uma certa ambiguidade no
modo como os proponentes da NBP interpretam a maneira pela qual as plantas percebem e
agem no mundo, remetendo a segunda tensdo, de cunho interno. Foi no intuito de escapar
desta ambiguidade que os protagonistas da terceira tensdo desenvolveram suas ideias. Tratam-
se, lembrando, de outros trabalhos sobre a inteligéncia das plantas que deixam em segundo
plano, ou mesmo rejeitam a necessidade de mecanismos especificos para suportar um
comportamento inteligente.

A ideia que orienta esses trabalhos é a de que organismo e ambiente ndo sdo dominios
distintos, mas se constituem mutuamente através de ciclos de percep¢do-acdo. Ndo ha, de
maneira separada, um ambiente-que-gera-estimulos e um organismo-gque-0s-processa-e-
responde, ambos o0s processos ocorrem simultaneamente e influenciam-se, fazendo e
desfazendo um ao outro continuamente. Se a primeira tensdo produz uma maneira de acessar
a perspectiva das plantas a partir do envolvimento reciproco com os cientistas que as estudam,
aqui, a planta manifesta sua perspectiva efetivamente através dos modos de relacdo que
estabelece e dos estados pelos quais se apresenta: uma planta € o que percebe, e percebe o
mundo a partir do que ela é. O acesso a esta perspectiva leva em direcdo a uma
fenomenologia, como colocado por Marder (2013), mas cuja inspiracdo vem do classico da
etologia Jakob von Uexkiill (1934).

E assim que, segundo Marder (2013, p. 3), a morfologia sempre em desenvolvimento
das plantas expressa objetivamente seus atos de atencdo ao longo do tempo, na medida em
gue seu corpo se ajusta as condi¢cdes do ambiente. As decisdes sdo tomadas na intersecdo do
processamento de informacdes locais e uma rede global de sinalizacdo, sintonizada ao mesmo
tempo com os fatores ambientais externos e as necessidades fisiologicas e de
desenvolvimento da planta. De modo similar, a estrutura modular das raizes e galhos,
bucando o crescimento 6timo, reflete espacialmente a interacdo entre os diferentes niveis de
atencéo nas plantas. Por sua vez, cada momento no desenvolvimento, cada nova configuragéo
engedra modos de atencdo determinados pelo novo horizonte de experiéncias, e por
conseguinte, novos modos de relacdo com o ambiente, novas oportunidades de captar recursos
ou se reproduzir conforme novos pontos focais sdo acrescentados a esfera da atencéo.

Mesmo tratando de coisas diferentes, ndo quer dizer que esses dois modos de se
envolver e enunciar a perspectiva das plantas sejam inconciliaveis. Despret (2013) oferece

uma leitura deleuziana capaz, a0 meu ver, de aproxima-los. Seja na interacdo entre planta e
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cientistas, ou entre planta e os mdltiplos fatores do ambiente, estamos falando de
emaranhados onde as fronteiras entre agente e sujeito sdo desafiadas. Esses emaranhados
podem ser compreendidos em termos de agenciamentos. Um agenciamento, explica Despret
(Ibid., p. 38), € uma relacdo de forcas - no sentido do poder de afetar outras forcas com as
quais é posta em relacdo, e por sua vez ser afetado por elas - que torna alguns seres capazes de
fazer tornar outros seres capazes, de maneira plurivocal, de modo que o agenciamento resiste
a ser desmembrado, resiste a contornos claros. O que constitui o0 agente e aquele que sofre a
acao é distribuido e redistribuido incessantemente. Agencia €, desse modo, produto de
agenciamentos. H&, em cada agenciamento co-animac&o, no sentido literal do termo, isto e,
no sentido mais animista do termo. Incitar, provocar, acionar, inspirar, sao exemplos de afetos
ativos dentro de um agenciamento; um afeto reativo € entendido em termos da capacidade de
ser incitado, inspirado, acionado ou provocado, ou de ser induzido a produzir — e mesmo em
termos do poder de dar a outro ser o poder de afetar.

Assim, podemos supor que a perspectiva de determinada planta esta justamente nos
emaranhados confusos nos quais se envolve — e desse modo € instavel, transitoria, efémera e
multifacetada - e precisa ser construida, ou melhor, reconstituida tendo isto em mente. N6s
possuimos objetivamente a capacidade de acessar e expressar a perspectiva das plantas a
partir dos diversos niveis de envolvimento que estabelecemos, na medida em que deixamo-las

nos afetar e nos deixamos emaranhar. Isto é muito diferente de meramente falar por elas.

“Fitomorfismo”. Ou todo antropomorfismo é também algum-outro-morfismo

Em “H& mundo por vir? Ensaio sobre os medos e 0s fins” ao discorrerem sobre a
diferenca entre o par conceitual Natureza/Humanidade tal como pensado pelos povos
amerindios e pela filosofia ocidental de maneira geral, Danowski e Viveiros de Castro (2014)
afirmam que o postulado fundamental das cosmopoliticas amerindias é o que costumamos
designar de antropomorfismo. O conceito, para eles, contudo, ndo deveria ser de modo algum
utilizado de modo pejorativo, como costumamos ver por ai (a acusacdo de antropomorfismo
destinada aos proponentes e colaboradores da NBP reflete uma atitude geral na Ciéncia
moderna em restringir a0 maximo o uso deste recurso), mas deveria ao invés disso (...)
receber cidadania filosofica plena, apontando para possibilidades conceituais ainda
inexploradas (Ibid., p.97).
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Os autores definem as ontologias “animistas” (aspas dos autores) dos Amerindios
como manifestando o principio antropomorfico, contrastando este com o principio
antropocéntrico, enraizado mais fixamente na metafisica ocidental. O primeiro ndo é apenas

bastante diferente do segundo, explicam, como uma “inversao irénica completa (...)” deste:

Dizer que tudo é humano é dizer que 0os humanos ndo sdo uma espécie especial, um evento
excepcional que veio interromper magnifica ou tragicamente a trajetéria mondtona da
matéria no universo. O antropocentrismo, inversamente, faz dos humanos uma espécie
animal dotada de um suplemento transfigurador; marcados por um estigma, uma abertura ou
falta privilegiada (felix culpa) que os distingue indelevelmente no seio — no centro — da
Natureza (Ibid.)

Com base nisto, um antropomorfismo nao-antropocéntrico seria, entdo, além de uma
expressdo inadvertidamente redundante utilizada por mim, justamente esse tipo de
antropomorfismo que prolifera empaticamente o escopo do Humano, transformando todo o
potencial dos modos de relacdo estabelecidos a partir disso, sem criar o tipo de
excepcionalismo que coloca a espécie acima ou além dos demais seres que povoam 0 que
convencionamos chamar de Natureza.

E neste mesmo sentido que Natasha Myers aborda a questdo. A partir de uma leitura
perspicaz de um dos escritos de Darwin acerca da reproducdo das orquideas (1862), a autora
identifica uma passagem em que o naturalista move o préprio corpo para simular as distintas
posicdes dos Grgaos sexuais de diferentes orquideas do género Catasetum e comunica-las aos
leitores, realizando o que a autora chama de um experimento corporal. O que poderia ser mais
um antropomorfismo como outro qualquer, que compara de alguma forma as plantas ao
humano, revela-se mais do que isso quando Myers nos convida a considerar que Darwin esta
mimeticamente emaranhado com as orquideas durante o experimento. Ao se deixar mover
pelas formas atraves das quais as plantas se apresentam, simulando com seus bragos e pernas
as posicOes dos 6rgdos sexuais das plantas, os contornos de seu corpo humano sdo deslocados
e decentralizados ao mesmo tempo em que nele se reinscrevem aqueles pertencentes as
orquideas (MYERS, 2015a). Este exemplo, relata Myers (lbid., p.24), ajudou-a a entender que
0 que chamamos de antropomorfismo pode realmente ser evidéncia de nossa capacidade e
vontade de nos abrir para 0s outros, para assim permitir que outros modos de incorporagéo

flexionem e transformem 0s nossos proprios.
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Este fendmeno é também notado por Myers em um outro trabalho, resultado de suas
pesquisas durante anos com modeladores de proteinas, cujas experiéncias corporais, conforme
observado pela autora, sdo ressonantes com as de Darwin e durante as quais 0s cientistas nao
apenas antropomorfizavam suas moléculas, mas também se molecularizavam no processo
(MYERS, 2015b). Nesta mesma perspectiva, embora na ocasido nédo tenha colocado
exatamente nesses termos, em um breve texto Myers convida o leitor a cultivar sua planta
interior, vegetalizar seu corpo que ja é mais que humano. Para isso, diz ela, é necessario criar
um interesse profundo e se envolver afetivamente com as mesmas coisas com as quais as
plantas se envolvem, segui-las, deixar-se seduzir pelos seus movimentos trépicos e assim
adquirir destrezas sensoriais renovadamente vegetalizadas (MYERS, 2014). Mais tarde, em
um breve texto, no qual desenvolve uma reflexdo a partir de uma série de encontros e
conversas com cientistas que estudam plantas, e ao qual me referi na secdo anterior, Myers
fala de uma fitomorfizacdo dos cientistas, seguindo a mesma chave de analise apresentada nos
textos anteriores.

Apenas para citar mais um exemplo de uma narrativa que nos permite exercitar o
potencial do antropomorfismo para pensarmos a nossa relacdo com as diversas agéncias nao-
humanas e 0 incessante cruzamento de perspectivas que caracteriza 0 mundo vivido, o livro
de Peter Wohlleben (2017), audaciosa ou ingenuamente intitulado “A vida secreta das
arvores” — e assim passivel de ser confundido com o famigerado (o livro foi fortemente
rechagado no &mbito cientifico sob o rotulo de pseudo-ciéncia) “A vida secreta das plantas”,
de Tompkins & Bird (1974) — traz uma intrigante “etologia” das arvores, capaz de causar
verdadeiros tiques nervosos em cientistas botanicos mais conservadores e apoiadores
ferrenhos do establishment cientifico de maneira geral.

Wohlleben, um experiente engenheiro florestal, é responsavel atualmente pela gestao
florestal do municipio de Hiummel, na regido montanhosa de Eifel, oeste da Alemanha, onde
desenvolve um manejo baseado no respeito, empatia e atencdo a vida das arvores — estas tidas
como verdadeiros sujeitos, com todos os atributos sociais e faculdades que se posso desejar —
e seus diversos tipos de relagdo com outros seres que habitam a floresta. Wohlleben relata,
contudo, que nem sempre pensou assim. O mito de origem da transformacdo de sua visao
sobre a vida das arvores se situa na confluéncia entre uma experiéncia pessoal reveladora
dentro dos bosques com o0 acesso a resultados de pesquisas cientificas desenvolvidas na
mesma reserva em que trabalhava.

Depois de anos encarando as arvores simplesmente em funcdo da qualidade de suas

madeiras, de seus valores de mercado, foi a partir de um contato mais intimo e relaxado
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guiando excursdes na floresta que Wohlleben passou a prestar atengdo ndo apenas nos
magnificos carvalhos, abetos, faias e pinheiros que estariam prontos para ir pra serraria, mas
em todo um outro conjunto de qualidades sensiveis que singularizam as arvores: troncos
retorcidos, raizes fora do comum, padrdes de crescimento diferentes e camadas de musgo nas
cascas. Concomitantemente a isto, os resultados apresentados pela equipe de pesquisadores da
Universidade Técnica da Renania do Norte- Vestfalia em Aachen transformaram a concepc¢éo
de Wohlleben sobre as arvores, de seres passivos ou autbmatos, um produto a ser explorado,
para seres sencientes, capazes de comunicar entre si e com outras espécies, de cuidar uns dos
outros, de interagir ativamente com o ambiente e até mesmo... de sentir dor! A partir disso,
sua visdo das arvores foi radicalmente alterada, ou, podemos dizer que, a partir disso, ele foi
capturado pela perspectiva das arvores.

Nos mais de trinta capitulos curtos que compdem o livro, Wohlleben lanca méo dos
seus vinte anos de experiéncia convivendo e observando as arvores com as quais trabalhou,
produzindo descrigOes precisas e argutas do comportamento, da ecologia e das interac6es das
arvores com a atmosfera e os fendmenos climaticos, coadunando suas impressdes vez ou
outra com seus préprios conhecimentos em botanica e ecologia, e com os resultados obtidos
pela equipe de cientistas mencionada supracitada. Toda a narrativa é permeada pelo
famigerado antropomorfismo.

E assim que, por exemplo, a micorriza, associacdo simbi6tica entre o micélio de certos
fungos e as raizes das arvores, responsavel pela troca de informac@es e nutrientes ndo apenas
entre os dois organismos envolvidos, mas também entre arvores distintas, sejam da mesma
espécie ou de espécie diferentes, é descrita como uma forma de “amizade” entre as arvores,
através da qual compartilham recursos e até mesmo memorias. A troca de informacdes via a
exalacdo e absorcdo de compostos volateis pelos estbmatos das folhas é descrita pelo autor
como a “linguagem das arvores”, e aquelas que crescem em espagos urbanos, longe de sua

comunidade florestal, sdo comparadas as criancas de rua.

Parte 2 — A melhor “resposta”: diferentes narrativas possibilitam diferentes
perspectivas

Uma questdo de fundo na controvérsia instaurada pela NBP talvez seja o que estou
chamando, de acordo com a sugestdo feita pelo professor Stelio Marras (comunicagdo
pessoal), de a questdo do vocabulario. A discussdo entre os proponentes da NBP e seus

opositores parece se concentrar muito mais entorno das terminologias apropriadas para
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descrever o que as plantas fazem — apesar dos proprios cientistas em alguns momentos
afirmarem o contrério - do que propriamente sobre o que elas fazem afinal, aspecto sobre o
qual parece haver uma concordancia geral acerca da complexidade dos processos envolvidos
e necessidade de se conhecé-los melhor. Essa questdo do vocabulario opera de maultiplas
maneiras dentro da controvérsia, ou melhor, gera, possivelmente, diferentes controvérsias: tais
como se ¢ prudente falar em “neurobiologia” para estudar organismos que formalmente ndo
possuem um sistema nervoso; se 0 uso de metaforas e analogias, tomando emprestados termos
da fisiologia animal para descrever processos e estruturas presentes nas plantas, é apropriado;
ou na busca por definir o conceito de inteligéncia em termos ndao-antropocéntricos, na qual ora
se apela para uma perspectiva universalista, inteligéncia como sindbnimo de adaptacdo (fitness)
- uma propriedade emergente da vida, necessario a todo ser vivo ao se relacionar com o
ambiente (equiparando também, nesse sentido, o conceito ao de cognicdo) - ora a uma
perspectiva deveras particular, que tem relacdo estritamente com o que as plantas fazem e
como fazem, em que o conceito de inteligéncia sé adquire sentido se for adjetivado, no caso,
inteligéncia das plantas.

Dessa forma, é necessario mostrar que nessas controversias de vocabulario, os termos
empregados ndo sdo neutros, pelo contrario, sdo epistemologicamente e ontologicamente
comprometidos. Um exercicio como esse pode contribuir no apuro conceitual, ou em uma
imaginacdo cientifica capaz de tornar mais claro o que une e separa esses cientistas na peleja,
fazendo do pesquisador uma espécie de diplomata intelectual. Manterei a divisdo que propus
quando destaquei as tensGes no primeiro capitulo entre os trés grupos de cientistas para
prosseguir com este exercicio (Ver figura 1).

**k*k

Em relacdo a primeira controversia (Ca — ver figura 01), envolvendo a aurora da NBP
e seus ferrenhos opositores, ndo ha muito mais o que se dizer que ja ndo tenha sido dito no
primeiro capitulo. Contudo, gostaria de apontar um pouco mais de detalhes os argumentos do
artigo de Struik et al. (2007) para destacar o ponto que considero fundamental no litigio, a
principal diferenca entre os pressupostos dos dois grupos de cientistas. Ao exporem sua Visao
sobre os processos de sinalizagcdo, comunicacdo e organizacdo em plantas, Struik et al. (op.

cit.) escrevem, em linhas gerais, que:
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1. Sinalizacdo de curta distancia pode ocorrer de modo relativamente rapido em
plantas (segundos ou minutos), e é mais comumente baseada em sinais quimicos e
moleculares. Plantas executam sinais de longa distancia relativamente lentos (horas ou dias)
através de muitos mecanismos diferentes, que podem ser moleculares, hidraulicos, quimicos e
elétricos. Algumas plantas, contudo, também realizam sinalizacdo rapida de longa distancia
quando sdo tocadas (como o caso da Mimosa pudica) ou quando capturam insetos (Dionaea
muscipula). Literaturas recentes sugerem que a sinalizacdo rapida de longa distancia € um
fendmeno muito mais comum do que se pensava a partir destes casos especificos e outros
similares, requer um sistema de envio e percepcao de sinais elétricos e a presenca de sistemas
transmissores neuromoduladores e moléculas neuronais especificas (STRUIK et al., 2007,
p.363-364).

2. Plantas possuem uma enorme plasticidade e o potencial para registrar e comunicar
mudancas no ambiente, através, por exemplo, de receptores como os fitocromos?, de
mudancas na composicao quimica em diferentes 6rgdos ou mudancas no potencial elétrico das
membranas. Plantas agem sobre estas mudancas e mesmo no preladio das condicdes futuras.
A diversidade de sinais € ampla, assim como o escopo dos fatores em que os sinais se baseiam
pode ser amplo. A combinacdo de diferentes sinais, algumas vezes percebidos em lugares
diferentes ao longo da planta nem sempre pode ser facilmente interpretada por esta. De todo
modo, responder de maneira integrada e coordenada através da comunicacdo intensiva €
essencial para o bem-estar, sobrevivéncia e transmissdo de genes para as geracdes futuras
(Ibid., p.364)

3. A organizacdo das plantas surge como uma sequéncia de processos de
desenvolvimento que permitem que a planta se comporte como um sistema integrado com
maltiplos controles de feedback e cascatas para coordenar os processos de crescimento e
desenvolvimento. Assumem também centros de controle funcionais nos diferentes niveis de

organizacao. Esses centros interagem, mesmo sendo baseados em diferentes principios (Ibid.)

Os autores admitem, além disso, em mais de uma passagem, a necessidade de um
quadro conceitual capaz de descrever a estrutura da rede de informacéao existente em plantas e

a interacdo funcional entre os diferentes niveis de organizacdo (lbid.). Abaixo pode-se

2Classe de fotorreceptores que estdo envolvidos em inlimeros processos de desenvolvimento da planta
como a floracdo (fotoperiodismo) e a germinacgdo de sementes (fotoblastia).
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observar uma tabela comparando as premissas dos autores com o que eles resumem como

sendo a visdo neurobioldgica das plantas:

Uma planta é desafiada a: A NBP reivindica que:

Organizar a percepcéo, transporte e integracéo de sinais de  Plantas sdo sensitivas e perceptivas;
todos os tipos aos quais é exposta oriundos de diferentes
fontes e em diferentes niveis;

Assegurar que todos estes sinais percebidos sejam Plantas possuem um sistema de monitoramento que € ao
interpretados de maneira adequada e, quando necessario, mesmo tempo preciso e robusto;

traduzidos em uma acdo orquestrada que ira mudar o

comportamento da planta em diferentes niveis de

organizacao;

Providenciar para que as a¢0es tomadas com base em sinais  Plantas reconhecem semelhantes e ndo-semelhantes

passados permitam respostas proativas quando sinais
semelhantes forem recebidos no futuro;

Providenciar que respostas similares sejam possiveis em Plantas analisam custos e beneficios do comportamento
resposta a sinais em estagios posteriores do crescimento ou  adaptativo;
mesmo nas proximas geragoes.

Plantas tomam acdes definidas baseadas nessas analises de
custo e beneficio.

TABELA 1 - COMPARAGAO ENTRE PRESSUPOSTOS DE STRUIK ET AL. E NBP (STRUIK ET AL., 2007, P.368-369)

Struik et al. arrematam a questdo defendendo que quando vistas como respostas
adaptativas, todas essas custosas (em termos de numero de suposi¢cdes contingentes)
construcdes de pensamento ndo seriam necessarias (STRUIK et al., 2007, p.369).

O leitor desavisado poderia pensar, ndo fosse o titulo altamente provocativo do artigo
de Struik et al., que - dado os pressupostos apresentados por eles e o reconhecimento de que é
necessario conhecer melhor os processos de sinalizacdo, comunicacdo e organizacdo em
plantas - os autores teriam muito pouco a discordar dos proponentes da NBP, que como expus
no primeiro capitulo, apresentam um panorama bastante coerente em termos fisiologicos com
0 que é exposto por Struik e os outros autores. Porém, o ponto fundamental, mais do que a
rejeicdo das analogias utilizadas pela NBP e da alegacdo de infracdo do principio da
parcimonia, € a diferenca entre o uso da expressao “respostas adaptativas” pelos dois grupos.
Esta diferenca parece estar presente também na segunda controvérsia envolvendo um dos
principais colaboradores da NBP.

A querela que se seguiu entre Trewavas e Firn apds a publicacdo da primeira grande

sintese de Trewavas (2003) sobre seus estudos em inteligéncia das plantas é, pelo menos ao
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meu ver, central no campo e de vital conhecimento a qualquer um que se aproxime do tema.
Trewavas (2016; 2017) publicou atualmente outras duas sinteses que trazem alguns novos
desenvolvimentos, principalmente tedricos, no que parece ser uma aproximacao cada vez
maior com o0s estudos em cognicdo, em particular a chamada embodied cognition. Vale
ressaltar que na revisao de 2016, Trewavas conclui que “0 comportamento das plantas €
similar a cognicdo em um sentido analogo aquele para os humanos” (p. 549). Contudo, para
fins da analise proposta, irei me concentrar principalmente no artigo de 2003 - “Aspects of
plant intelligence”, na rigorosa resposta de Firn (2004) e na arguta réplica de Trewavas
(2004).

A posicdo de Firn quanto ao conceito de inteligéncia proposto por Trewavas nao esta
distante da posicdo de Struik et al. (2007) que acabamos de ver, quando o primeiro escreve
gue poderiamos comecar a usar o termo inteligéncia das plantas apenas se concordassemos
que ndo se trata de nada parecido com inteligéncia no sentido mais amplamente aceito (a
habilidade de discernir, compreender e escolher). Porém, o autor questiona de modo veemente
a necessidade de um novo termo, uma vez que a discussdo sobre respostas adaptativas é
menos ambigua que a discussdo sobre inteligéncia das plantas (FIRN, 2004, p.346).
Apresento a seguir uma grande tabela comparativa com a sumula dos principais argumentos
dos dois autores em relacéo aos topicos mais polémicos envolvendo a ideia de inteligéncia das

plantas.



Tapico/Autor

Individualidade

Inteligéncia

Firn (2004)

O conceito de individuo em plantas @ dificil de defimir.
Mesmo em plantas muito novas os orgios principais podem
crescer em isclamento e, consequentements  dependem
largaments de sems vizinhos, no gque Fim chama de
“confederacio de provedores™, em contraposiclo & imagem
de uma “confederagio democritica™ utilizada por Trewavas
(p-3435-346).

As  palavras-chave nesta definicio sio discemnimento,
compreensio e escolha, todas as quais sdo significativas no
contexto do comportaments humano. Cada um desses termos
implica um grau consideravel de processamento mental de
informagdes sensorizis mais basicas. Existem pouguissimas
evidéncias de que as plantas (ou talvesz mais precisaments as
celulas vegetais) fagam qualguer coisa além de processar ds
modo mdimentar a informagio racebida, e apenas isio
‘bastaria para alertar conira adotar o termo “inteligéneia”™ ao
discurirmos a5 habilidades das plantas (p.346).

Trewavas define o fimeaz: como o objetive adaptatvo da
planta. O problema com o conceito de uma imica planta
possuindo uma mets & que cada planta madura & feita de
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Trewavas (2004)

O tecidos extirpados simplesmente carecem da comunicagio
de informagdes criticas oriundas do resto da planta, a qual &
claraments nio baseada apenas TeCUTS0s. Apenas quando
eszes tecidos extitpados Tegemstamn A5 partes que estio
faltando & que se di © crescimento nommal & o
desemvolviments & retomade. A integridade do organismo
como um todo & claraments sentida atraves de communicacio.
Os diferentes orgies da planta interagem sinergicaments.

As  sbordagens econdmicas o podem fimciomar em
configuragdes sem riscos. O mundo natral nio ofsrsce tais
tipes de ambients, portante, as siwagoes ecelogicas da vida
eal e os medelos ecomdmices sie fandamentalments
incompativeis. No entamto, & desafiando as circunstincias
nanrais que a intelizéncia das plantas & pressivel da ser
detectada (p.354).

Baseado em definighes de diciondrie, Fim argumenta que
intaligéncia  deveria ser limitada a  discernimento,
compreensdo e escolha, e dispensa a possibilidade de estar
presenie em quaisQuer OUTOS S6TEs gue DEe mamiferos
superiores. Organismos de diferentes especies vem sendo
discutidas extensivamente como entidades inteligentes (ex.
bactarias).

Diferentes conceitos e sbordagens imaginativas sde usados
na ciéncia porgue SUZETRIR DOVes experimentos, novas
abordagens conceituais e langam nova laz sobre problemas
complexos (p.353).

Aceitar que “uma planta individual ndo possui metas em
nenhum sentido Gtil™ (Fim., op. cit), é ignorar a meta
evolucionaria de um valor adaptative otimo. Desde que o



Aprendizagem

Escolha

Memaria

COmponeniEs constante nmdanca (raizes, folhas, flotes,
etc), cada qual ocupando um ambiente temporal e
espacialmente  variivel. Alem  disse, a5 condigles
experiencizdas por uma geracio de 0rEdos sdo suscetiveis a
diferir daquelas experienciadas pelas geragdes passadas. A
mecessidade de otimizar a performance de cada Grgio em seu
proprie ambiente variavel e imprevisivel deu origem a um
processo seletive qua favorsceu espécimss com capacidadas
de percaber e sentir, que sio em grande medida delegadas ao
nivel do orgio ou sub-orzio.

Para lidar com a variabilidade que um drgdo pode encontrar,
& provavel que a evolugio tepha sslecionado por variantes
que possam produzir aproximadaments wm mimero dtima ds
estrutures, mas tmbém que apresentem alguma capacidade
fincional variavel. A capacidade funcional variavel de cada
tnidade permite gque 35 necessidades comentes gerais e de
curte prazo se cumpram. Alem disso, para um orgio deve
haver uma ou mais mefas de desenvolvimento e algumas
metss operacionsis. O resultade final deve fomecer
flexibilidade funcional suficiente para lidar de modo eficienta
com qualquer ambiente em mudsnga no qual tenha gque
operar (p.346-347T)

Arusa uma confusio enre sbordsr um esade com um
mumero limitado de resultados pré-determinados, e tomada
real de decisdes. Quando “escolhas™ sdo feitas pela planta,
elas sio feitas a0 nivel do orgio (ou celula), & nio ao nrvel da
planta como um todas (p.347).

Nio ha duvida de que a historia de desenvolvimento de uma
planta pode determinar o resultado de mwmites eventos
sensoriais suly res. Mais praci . 2 historia de
desenvolvimento de muites drgdes (ou células) pode
determinar as Iespostas resultantes da  estimulacio
subsequente. Isto & memoria ou simplesmente uma
‘consequéncia da progressio do desenvolvimento (p.348)7

TABELA 2 - A QUERELA ENTRE FIRN (2004) E TREWAVAS (2003; 2004)

valor adaptative & frequentements equiparade a0 mumerc de
sementss & este ultimo fator é fortements dependente do
tamanho vegetativo, para o qual todes os crgios contribuem,
plantas ndividuais come entidades discretss possuem matas
bastants Gbvias.

E verdade gue as folhas e algumas raizes geralmente siio
estuturas efSmeras, mas o meristema que as produz & um
constimiinte mais permaments, persistinde por séculos mas
arvores. Calulas maduras também possuem vida longa. Ha
alguma diferenca aqui entre um cérsbro, constrnuido tanto por
dendritos mais permanentes outros efémeros (p.355)7

Muitas escolhas faitas pelas plantas sio na realidade acerca
das taxas de crescimento, de divisio celular e direcio otima
do crescimento, cada qual fornece uma mitiade de
comportamentos possiveis ndo menos complexos que aquelss
disponiveis para o5 animais (p.355).

Diversos experimentos com pre- 1entos plantas
revelsm que 3 memdria advinda das simacdes de esmesse
pode durar por periodos consideraveis de tempo, 2 a
sprendizagem do pré-tratamento pode ser facilmente
interTompida por ecasionais reversbes s condicbes normais
de crescimento (p.356).
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A leitura da tabela, mesmo ndo esgotando os complexos e extensos argumentos dos
autores, d& uma boa nog¢do do posicionamento de ambos e a que tipos de pressupostos
recorrem para formular suas visfes sobre as plantas. Aqui, além da diferenca ja apontada em
relagdo a nogdo de ‘“respostas adaptativas”, destaca-se outros dois pontos de maior
importancia. O primeiro € uma critica persistente a nocao de individualidade em plantas, que
permeia 0 argumento de Firn como um todo. O segundo ponto, no qual de alguma maneira o
primeiro esta inserido e que nos interessa mais neste momento, é que Trewavas nao Vvé
problema em deslocar o significado dos termos buscando definices que escapem ao
antropocentrismo de alguns deles, mesmo que estranhamente acabe pulando do fogo para a
frigideira, por assim dizer. Como muito bem apontado por Carelo et al. (2012, p. 15),
Trewavas ndo consegue evitar as armadilhas do antropocentrismo quando advoga pela
presenca de certas capacidades cognitivas nas plantas como: objetivos definidos internamente,
informacdes e memoria especificadas internamente, representacfes internas, analises de
custo-beneficio, modelagem preditiva do futuro e subsequentes escolhas e decisdes.
Inversamente, o argumento de Firn pode levar, como ele prdprio sugere, a uma outra posi¢ao
enunciada por alguns pesquisadores em fisiologia vegetal que criticam o conceito de
inteligéncia e outros implicados nele, salientando que, ao invés de tentarmos equiparar as
habilidades das plantas as dos animais, ou mesmo evocar capacidades racionais - a exemplo
de Trewavas - para explicar o modo como interagem com o ambiente, deveriamos considerar
apreciar as plantas em seus proprios termos, levando em conta a ampla gama de habilidades
Unicas e impressionantes que elas possuem e que permitem que se relacionem com o ambiente
de maneira em grande parte ainda incompreendida por nos (por ex. FLANNERY, 2002).

Assim, me parece dificil, em Gltimo caso, dizer onde comeca o0 antropocentrismo de
um e onde termina o do outro, e vice-versa. O que se observa, ao menos em relacdo a esta
questdo em particular, é que, vistos em conjunto, os argumentos utilizados pelos dois grupos
produzem ambiguidades, oscilacbes em suas narrativas, € que 0 que esta em jogo € algo
situado em uma esfera mais abrangente, nos proprios canones da ciéncia e nos critérios de
validade das narrativas cientificas. Vejam bem, ndo apenas as praticas produzem aguelas
oscilacBes que Myers (2015) identificou, mas 0s argumentos expressos nos artigos cientificos,

. . . . 2
tomados como pressupostos acionados em um tipo de “conversa entre cientistas?>” produzem

ZLatour (1998, p.55) assume que os artigos cientificos sdo em grande medida retdricos. Apesar da
recomendacdo de Latour para que nos estudemos as mediaces, as articulagdes, o0 que estd no meio do
caminho da producéo dos fatos cientificos, penso que quando tratamos de uma linha de pesquisa muito
recente e ainda de alguma maneira em formacdo, os artigos cientificos, que normalmente sdo vistos
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também suas proprias oscilagdes. Isso, inclusive, talvez seja um sintoma da propria
contradicdo interna da narrativa neodarwiniana da qual nenhum dos dois grupos consegue
escapar — mesmo que Trewavas e 0s proponentes da NBP estejam enredados a ela em um
grau consideravelmente menor. Essas contradi¢cbes dizem respeito, como enfaticamente
colocado por Ingold (2013) quando afirma que “the Neo-Darwinism is dead”, dentre outras
coisas, a firme recusa dos seres humanos e outros organismos a se conformar com a camisa de
forca que o paradigma tenta impor as entidades vivas.

Enquanto que Struik et al. e Firn podem ser vistos como classicos representantes desta
posicdo — variacdo sobre selecdo natural € suficiente para explicar a evolucdo bioldgica,
encarando as respostas adaptativas passivas frente ao grande processo que atua nas
populacdes de seres -, Trewavas e 0s proponentes da NBP veem as habilidades cognitivas que
sustentam a inteligéncia como um corolario desse mesmo processo, e vitais para que 0S
organismos desenvolvam respostas adaptativas apropriadas ao lidar com seus ambientes
complexos, heterogéneos e — por que ndo? — perigosos (TREWAVAS & BALUSKA, 2011).
Para estes ultimos, as “respostas adaptativas” nada tem de passivas.

Entdo, afinal, 0 que une e 0 que separa esses cientistas? Para mim, esta claro que o que
0S une sao as oscilagdes em suas narrativas. Ambos 0s grupos se situam em algum ponto num
continuum, no qual em um extremo esta a narrativa neodarwiniana (voz passiva) e no outro as
narrativas tipicamente identificadas com o estilo dos naturalistas, repletas de visdes
antropomorficas dos seres (voz ativa). Suas posicBes, contudo, ndo sdo fixas, podendo ser
puxadas para um lado ou para o outro dependendo do ponto de vista de um terceiro
observador/enunciador, ou pode até ser que cada uma das narrativas se situe simultaneamente
em pontos diferentes da linha — um verdadeiro emaranhado! Essa conclusdo esta muito
préxima do que Despret (2013) apresenta em um de seus artigos — apesar de tratar de animais
e ndo de plantas. Porém, ndo é esta analogia que vem sendo discutida aqui desde o inicio? —a
qual irei expor a seguir para embasar meu argumento. Por outro lado, 0o que separa esses
cientistas ¢ uma diferenca, eu diria radical, de pressupostos. E possivel que ambas as questoes
possam ser vistas como uma s6 oscilagdo, ja que as duas remetem a ideia de “resposta”.

Ao comparar o trabalho de dois et6logos que pesquisam 0s mesmos animais — a saber,
0s passaros Arabian Babblers (Turdoides squamiceps) — Despret (op. cit.) percebe que ndo

apenas os diferentes pressupostos acionados pelos pesquisadores levam a hipéteses e

como os produtos finais da coisa toda, podem se converter em bons objetos de analise para medirmos,
avaliarmos e interpretarmos o que esta em jogo e como e do que sao feitas as narrativas cientificas.
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resultados bem diferentes, mas aos proprios passaros é dada a oportunidade de contar historias
bem diferentes. Assim, a autora mostra que enquanto um dos pesquisadores (A), um
behaviorista tipico, analisa o comportamento dos passaros em termos de seu valor de
adaptacdo, de sua finalidade evolutiva, o outro (B), cuja postura cientifica, muito mais
proxima a dos primeiros naturalistas, busca comportamentos ndo convencionais, até mesmo
singulares, cuja explicacdo escapa aos modelos preponderantes — sua abordagem é, em outras
palavras, anedotica.

A primeira grande diferenca que Despret destaca entre os dois cientistas é que eles
discordam totalmente sobre o que poderia ser dito, ou mais precisamente sobre o que poderia
contar como uma hipotese verdadeira. Para B, uma hip6tese sobre os passaros em questdo é
verdadeira de alguma forma porque estes fornecem provas disso. Em outras palavras, pode-se
assumir uma hipotese particular sobre 0s passaros porque 0s passaros nunca agem sem uma
boa razdo. Para o behaviorista, uma hipdtese é verdadeira apenas se puder ser provada atraves
da experimentacdo. Enquanto um confia no que os passaros lhe mostram, o outro confia no
experimento que os fard se comportar de tal forma que confirme uma hipdtese. Esta diferenca
na maneira de encarar a experimentacdo e formular hipoteses revela, para Despret, uma
diferenca fundamental entre dois modos de pensar. Dai a ideia, segundo ela, de que estes
cientistas habitam dois extremos de um continuum entre a maneira do “cientista” e a do
“naturalista” de se descrever o comportamento. E possivel definir a posi¢do de cada um neste
continuum levando em conta o papel dos modelos, da metodologia e a questdo do
antropomorfismo, sendo esta Ultima a que define em maior parte as caracteristicas do mesmo.

Ora, nas paginas anteriores ficou demonstrado que os proponentes da NBP e muitos de
seus colaboradores estdo tanto atentos as narrativas dos naturalistas, dos quais resgatam uma
série de hipdteses, como que o antropomorfismo (ou o que chamei, em tom de trocadilho e de
modo redundante, de antropomorfismo nédo-antropocéntrico) é para eles — como também era
para Darwin e outros naturalistas no qual se inspiram — um recurso importante ao se pensar e
se relacionar com as plantas durante os experimentos, sejam conduzidos por eles proprios ou
nas interpretacoes que fazem dos resultados apresentados por experimentos conduzidos por
outrem.

Assim, guardadas as devidas dimensfes, penso ser bastante apropriado deslocar a
analise proposta por Despret para determinar a posi¢do dos proponentes e colaboradores da
NBP e de seus opositores na controvérsia. Porém, mesmo com a providencial imagem
fornecida por Despret, ndo é facil — e nem possivel na verdade, acredito - determinar de

maneira absoluta estas posi¢cdes, como bem vimos quando apontamos as oscilacbes que
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podem ser derivadas das argumentacdes dos dois grupos de cientistas. Ajuda, no entanto, se
fixarmos algum tipo de pardmetro, um ponto fixo a partir do qual essas posi¢Ges possam ser
balizadas. Isto nos leva finalmente ao uso da expressdo “respostas adaptativas” pelos dois
grupos e a diferenca marcante entre pressupostos.

Esta diferenca estd em grande medida calcada em uma oposicdo, & qual ja me refiri en
passant, entre a voz ativa e a voz passiva. Ou, inspirado no trabalho de Eileen Crist (1999), é
possivel dizer que nas narrativas de Struik et al. e Firn, o uso da expressdo ‘“respostas
adaptativas” imputa uma condicdo as plantas de ‘“objetos” naturais, enquanto que nas
narrativas da NBP e seus colaboradores, as plantas emergem como sujeitos da acao.

Em seu livro, Crist (op. cit.) aborda o tema da “mente animal” através de uma analise
comparativa entre as diferentes representacdes dos animais contidas nas narrativas dos
naturalistas, nos estudos classicos em etologia e na sociobiologia. Sua andlise esta
essencialmente focada na estrutura argumentativa destes trabalhos e nas diversas estratégias
retdricas e recursos de linguagem empregados, contudo, seu fim ultimo é mostrar como este
vocabulario fornece uma espécie de mapa que permite aos leitores, de modo imaginativo,
navegar através das paisagens da vida animal (CRIST, 1999, p.3). Partindo da premissa de
que o vocabulario utilizado nesses escritos esta longe de ser apenas uma ferramenta util e
neutra nas investigacdes, Crist demonstra como o0 uso do que ela chama de linguagem
ordinéria — associada ao mundo perceptivo e das relacdes humanas - empregada pelos
naturalistas e que acaba por produzir imagens antropomdrficas dos animais, resulta na
consideracdo destes como sujeitos da acdo. A perspectiva imanente e experiencial dos animais
é tratada como real, acessivel e inestimavel para a compreensdo de suas vidas e de suas acoes.
Por outro lado, o uso do que a autora denomina de linguagem técnica, identificada com os
estudos classicos de etologia e nos trabalhos da sociobiologia, foi progressivamente
conceitualizando os animais como objetos naturais, em um sentido epistemoldgico, atraves da
aplicacdo de conceitos extrinsecos aos seus mundos de experiéncia fenomenais.

Todavia, ao tomar as “respostas adaptativas” como algo que a planta realiza
ativamente, algo que ela negocia dentro de seu campo de relagbes, 0s proponentes e
colaboradores da NBP ndo apenas ddo pleno reconhecimento as capacidades agentivas das
plantas, mas estabelecem o potencial de permitirmos a elas a capacidade da resposta em um
sentido muito mais amplo. Esse sentido a que me refiro é trabalhado por Haraway (2005) ao
longo das paginas de seu livro “When species meet”, em passagens diversas e tratando de
situagdes variadas nas quais corpos humanos e animais ndo-humanos sdo destituidos de suas

fronteiras muito nitidas e langcados em uma dan¢a mundana e transmutadora, composta de
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afetos, sangue, saliva, pelos, suor e ontologias. Haraway desenvolve o conceito a partir de
uma releitura critica de um escrito classico de Derrida, “The Animal That Therefore | am”, no
qual este denuncia o escandalo filosofico que € julgar os animais como capazes apenas de
reagir como se fossem maquinas. A autora, contudo, vai mais longe que o filésofo, pois nos
ensina que, mais do que reconhecer que 0s animais — nesse caso uma gata que encarava
Derrida enquanto estava no banheiro — nos olham de volta quando olhamos para eles, €
necessario que cultivemos uma atitude de curiosidade em relagdo ao que eles podem
realmente estar fazendo, sentindo, pensando ou 0 que quer que estejam tornando acessivel a
no6s quando devolvem o olhar (HARAWAY, 2005, p. 20).

Assim, a responsividade € dar ao outro a capacidade de responder e em contrapartida
estar disponivel a resposta, € algo que se estabelece a partir de processos multidirecionais e
co-constitutivos, nos quais sempre a mais de um lado é creditado o poder de responder. Nesse
sentido, a diferenga entre reacdo e resposta, entre “respostas adaptativas” na voz passiva € na
voz ativa, esta também além da linguagem, como percebe muito bem Despret (2010), em
comentario ao trabalho de Crist (1999) e ao livro de Haraway (2005). Enquanto que a
linguagem estrutura a forma como vemos oS seres, seja reagindo passivamente -
impulsionados por instintos, regras evolutivas ou genes - ou capazes de inventar ativamente a
prépria vida, torna-los responsivos € a melhor maneira de torna-los interessantes e
inteligentes. E isto, para Despret (op. cit), da mesma forma que para Haraway (op. cit.), se faz
com atencdo e com curiosidade, que sdo condi¢des para qualquer bom conhecimento.

Aqui, vale dizer, sob uma oOtica ligeiramente distinta, que é neste campo de relages
responsivas que esta contida a perspectiva das plantas que sugeri no primeiro capitulo, como
tudo aquilo que se pode enunciar dentro deste campo a respeito da maneira como as plantas se
comportam e se relacionam com o mundo. No caso em questao, 0s pressupostos cientificos e
0s recursos de linguagem acionados pelos dois grupos de cientistas na peleja influenciam e
constituem a maneira de formular hipoteses e conduzir a experimenta¢gdo, mas a0 mesmo
tempo s@o afetados por uma ou outra maneira em uma relacdo recursiva. Como resultado,
temos diante de nds maneiras diferentes de se acessar e enunciar a perspectiva das plantas,
como ficou demonstrado na anélise da posi¢do dos dois grupos no continuum. Cada uma das
maneiras traz, claramente, consequéncias diferentes para pensarmos e vivermos nossa relacéo

com as plantas.
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CONSIDERAGCOES FINAIS - O QUE PLANTAS INTELIGENTES PODEM FAZER
DIANTE DO NATURALISMO

Nestas poucas paginas que restam irei primeiro avaliar até onde as perspectivas
tedricas apresentadas ao longo deste trabalho contestam as “certezas do naturalismo”,
inspirado em uma discussdo feita por Descola (2013) a0 mesmo tempo em que considero a
critica de Latour (1994) a imagem da modernidade fornecida pelo primeiro, e depois refletir
sobre as consequéncias engendradas pelas diferentes maneiras de acessar e enunciar a
perspectiva das plantas.

Ja é praticamente um lugar-comum na Antropologia a nocdo de que a ontologia
moderna é do tipo naturalista, e que o naturalismo pode ser definido pela continuidade da
fisicalidade das entidades do mundo e a descontinuidade de suas respectivas interioridades
(DESCOLA, 2013, p.89). Esta é a “nossa” ontologia. Para nos, explica Descola (op. cit.), o
que diferencia humanos de ndo humanos é uma consciéncia reflexiva, a subjetividade, a
capacidade de significar e o dominio sobre os simbolos e a linguagem por meio dos quais
expressamos essas faculdades e, além disso, o fato de que os grupos humanos tém a reputacao
de distinguir-se uns dos outros pela maneira particular em que fazem uso dessas aptiddes.
Entretanto, se nos fiamos em Latour (1994), para o qual “jamais fomos modernos”, ou seja,
jamais fomos apenas naturalistas, apenas purificadores entre humanos e ndo-humanos, fisico e
psiquico, objetivo e subjetivo, etc, colocamos Descola e sua imagem da modernidade como
sendo naturalista em maus lencOis. A tese de Latour é de que a descontinuidade do
naturalismo serve para uma mistura, hibridizacdo, em escala e velocidade inéditas, sem freios,
sem tabus (SZTUTMAN & MARRAS, 2004).

O excepcionalismo humano vem sendo fortemente contestado nas ultimas décadas néo
apenas pela Antropologia, através de inimeras etnografias que descrevem outras ontologias e
maneiras de ser e estar no mundo, mas também por outras ciéncias, em suas maiorias ligadas
as diversas areas da Biologia. A NBP me pareceu, pelo menos a primeira vista, um desses
casos.

Em minha qualificag&o fui questionado sobre quem exatamente considerava as plantas
meramente como “seres passivos”. E claro para mim agora que provavelmente ninguém — ou
guase ninguém - as considera assim. Os antropélogos ndo as consideram assim, pois sao
afetados por aqueles com os quais compartilham a vida e o conhecimento, e em cujas
ontologias as plantas sdo, em muitos casos, também pessoas. Um agricultor familiar ou

qualquer pessoa que tenha uma pequena horta em casa, um jardim, uma samambaia que seja,
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dificilmente as consideram assim, dado seu contato intimo, diério e atencioso com diversas
plantas, acompanhando sempre de perto seus ritmos e temporalidades. Um grande produtor de
graos, esse talvez as considere como ‘“seres passivos”, pois o controle exercido nas
monoculturas silencia as plantas de certa forma, mas nao estou cem por cento certo disso, pois
até mesmo um grande produtor de grdos pode ter uma samambaia na sala de sua casa, ou um
exuberante jardim, ou mesmo ser um aficionado por orquideas, e conseguir facilmente separar
as coisas, atribuindo agencia a algumas plantas e a outras ndo. Os cientistas tampouco as
consideram como “seres passivos”, apesar de serem frequentemente coagidos a restringirem
suas narrativas para objetificar as plantas e retirar toda sua agencialidade, como tentei
demonstrar. Ainda assim, pode ser que alguns cientistas sejam mesmo irredutiveis e se sintam
muito mal com essa histdria de partilhar suas qualidades especiais com outros organismos,
claro. Mas no fim das contas, uma outra possivel resposta a pergunta seja: as narrativas
cientificas as consideram como “seres passivos”. Todavia, a perspectiva apresentada pelos
estudos desenvolvidos pela NBP e seus colaboradores, assim como de outros pesquisadores
dedicados ao tema da inteligéncia das plantas, me pareceu um indicativo de que este Gltimo
ponto estd mudando, ou pelo menos comecando a ser questionado “de dentro”, um indicativo
de que os caminhos para uma “ciéncia reanimada” possam estar se abrindo.

A leitura do capitulo sobre 0 naturalismo em “Beyond Nature and Culture”, de
Descola (2013), me deixou pessimista, contudo. Ali, o autor analisa justamente trés grandes
propostas tedricas compativeis com os estudos que apresentei, e conclui que apesar de
causarem algum abalo no edificio do pensamento ocidental naturalista, ainda estdo longe de
serem uma ameaca real a sua integridade. Todos os trés approaches, a embodied cognition, a
ecologia psicoldgica e a perspectiva neurobiolégica, abolem a distin¢do entre as interioridades
levando cada vez mais longe a continuidade entre a fisicalidade dos seres.

O primeiro faz isso considerando que a cognicao decorre da experiéncia de um sujeito
- N0 nosso caso uma planta - dotado de um corpo que deve orientar suas acdes em situacoes
que mudam constantemente porque sdo modificadas por suas atividades. O ponto de
referéncia do sujeito ndo é mais um mecanismo autbnomo que lida com informag6es vindas
de um mundo independente das percepc¢des. Em vez disso, € uma combinagdo completa dos
seus mecanismos sensorio-motores, constantemente modulados pelos eventos que ocorrem
em um ambiente do qual ndo esta separado e que lhe proporciona a oportunidade de interagir
de varias maneiras. A mente, se ainda pode ser chamada assim em tais circunstancias, torna-se

um sistema de propriedades emergentes que resultam da retroag¢do continua entre o organismo
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e seu ambiente, levando a perda de qualquer interioridade intrinseca e tornando-se ndo mais
do que um atributo ou epifendmeno da fisicalidade (DESCOLA, 2013, p. 95).

A teoria ecologica da percepcdo, por sua vez, leva a eliminacdo total da mente como
um suposto lugar das fungdes mentais superiores. Em sua forma classica, o principio do
affordance, j& mencionado aqui anteriormente, consiste em que o0 ambiente possui
propriedades que sdo irredutiveis ao mundo fisico ou & experiéncia fenomenolégica, pois
estas derivam das possibilidades que um organismo percebe para se envolver em acdo de
acordo com a sua capacidade sensorial e motora. Os atributos particulares e as caracteristicas
da paisagem sé se tornam o0 que S&o para 0s organismos que sao capazes de fazer uso deles.
Tal redefinicdo da percepcéo, por sua vez, implica uma redefinicdo das operacdes da mente,
na medida em que a extracdo e abstracdo de invariancias Opticas por qualquer organismo
provém da percepcao e do conhecimento, sendo este Ultimo simplesmente uma extensao do
primeiro. Assim, ndo é mais necessario invocar um intelecto para explicar processos como
memdria, pensamento, inferéncia, julgamento e antecipagdo (DESCOLA, Ibid.).

Ainda mais radical, e bem diferente das outras duas abordagens, a perspectiva
neurobioldgica dissolve toda interioridade nas propriedades internas da fisicalidade. O
pensamento ndo € mais o resultado de uma ligacdo entre um aparato sensorio-motor e um
ambiente, mas é o produto da atividade do cérebro ou qualquer estrutura ou conjunto de
estruturas que exerca algum tipo de controle central (DESCOLA, Ibid.). Nao é exatamente o
caso da NBP, ja que vimos que esta combina outras perspectivas tedricas que levam em
consideracdo a interacdo com o ambiente em termos muito parecidos e algumas vezes mesmo
claramente inspirada na embodie cognition e na cibernética, sendo este um dos principais
fatores que leva as suas ambiguidades internas e a segunda tensdo que destaquei no primeiro
capitulo.

Essas abordagens “fisicalistas” adotam, em linhas gerais, como estratégia para
eliminar a interioridade distinta dos humanos um trago que é dos mais caracteristicos da
ontologia naturalista. Ao des-singularizar a mente, reduzindo-a as propriedades materiais
universais, aderem a uma tese complementar do naturalismo segundo a qual as diferengas na
fisicalidade sdo diferencas de grau, ndo de natureza (DESCOLA, 2013, p. 97). Além disso, 0
critério da mente leva a uma nova excluséo, pois diz respeito a apenas uma categoria de seres
existentes, aqueles que tém a sorte de ter a sua disposi¢do um corpo capaz de percepcao e
movimento.

Porém, se retornamos a Latour, no caso aqui apresentado, talvez ndo se trate de opor

naturalistas e ndo naturalistas (ou animistas, em certo sentido). N&o quer dizer que 0s
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oponentes da NBP sejam naturalistas e apenas purificadores, porque ambos 0s grupos operam
com mecanismos de separacao e mistura - é a propria pratica das ciéncias modernas, e se ha
controvérsias entre eles € porque estdo de acordo sobre uma certa gramatica comum das
ciéncias. O que talvez se possa aventar, para além do que ja foi apontado ao longo do
trabalho, em relacdo a diferenca entre um e outro grupo, é que, ao contrario dos opositores, 0s
proponentes da NBP se arvoram da coragem de ndo essencializar descontinuidades entre
animais e vegetais do ponto de vista da percepcdo desses organismos, da cognicéo,
inteligéncia, responsividade das plantas. Mas ao mesmo tempo, reconhecer essas
continuidades e trazé-las para um plano oficial para que ganhem representacao, ndo quer dizer
que a NBP se desvencilhe totalmente dos procedimentos cientificos mais amplos e aceitaveis
(MARRAS, comunicacao pessoal).

Entretanto, como o proprio Descola ndo deixa de reconhecer, a prépria existéncia de
tais variagbes e seus numeros crescentes nas Ultimas décadas sugerem que 0 esquema
naturalista ndo pode mais ser tomado como garantido, e que uma fase de recomposicéo
ontoldgica pode estar comecando, cujos resultados ainda sdo imprevisiveis (DESCOLA,
2013, p. 101). Penso, com poucas duvidas, que a NBP e os estudos em inteligéncia das
plantas se inscrevem nesse movimento. Ao flertar com essas perspectivas tedricas que
apresentei, a NBP e os estudos em inteligéncia das plantas estdo recolhendo argumentos
existentes para embasar suas interpretacdes e conceder as plantas o reconhecimento de suas
capacidades agentivas que, como eu ja disse, a grande maioria das pessoas sabem que elas
merecem. Suas ambiguidades e tensdes sdo produtos dessas experiéncias com outras teorias
mas podem ser entendidas também como produtos de uma ciéncia em formac&o e cujas bases
tedricas e metodoldgicas ainda estdo sujeitas aos calorosos debates e carecem das articulacdes
necessarias a consolidacdo — mais ou menos temporaria, lembrando - dos fatos cientificos.
Mas o esforco ndo € pouca coisa, pois ndo ha muitas noticias de que isso tenha sido tentado
antes com as plantas — digo, tentado com o rigor atribuido a préatica cientifica moderna - a ndo
ser pelos ja famigeradamente mencionados Tompkins & Bird (1974) em seu livro “A vida
secreta das plantas”, com o qual angariaram a ojeriza de muitos cientistas, contribuindo em
certa medida para o estabelecimento de um preconceito cientifico contra qualquer tentativa de
abordar o tema nas décadas que se seguiram. Em compensacéo, todo um culto New Age se
fundamentou a partir dos resultados de seus experimentos, e 0os autores ganharam muitos fas
nas fileiras dos movimentos hippies.

Isso me faz pensar em por que eu comecei com essa historia toda. Primeiro, eu

pensava nos estudos desenvolvidos pela NBP como uma via de acesso a perspectiva das
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plantas, entdo percebi que ndo havia uma perspectiva autbnoma das plantas, mas que essa
perspectiva era sempre relacional e muda de acordo com a maneira pela qual a acessamos e
enunciamos. Isso ndo era menos interessante do que minha primeira ideia. Fiquei muito
entusiasmado com a possibilidade de que a NBP carregasse alguns ventos de mudanca para o
pensar e fazer cientifico, reconhecendo as capacidades agentivas das plantas e de alguma
maneira se aproximando de outras formas de conhecimento que j& sabem disso hd muito
tempo. Agora considero que talvez a Ciéncia precise mais das plantas inteligentes do que as
plantas inteligentes precisam da Ciéncia, mas de algum modo ja falei disso aqui neste
trabalho. O que gostaria de dizer por ultimo é que eu posso ter dado muito crédito a Ciéncia.
Seria mais proficuo reconhecer, seguindo um pouco levianamente Stengers (2017), que € bem
possivel que entender as plantas e suas formas de comunicacdo e relacdo com o mundo
requerem meios que nao respondam as demandas cientificas. E ai, pode ser que Tompkins &

Bird tenham feito um étimo trabalho.

Caminhos para uma ciéncia reanimada?

Ao atribuir tais faculdades agentivas as plantas, a NBP estaria praticando algo como
um pensamento animista, como déo a entender os seus criticos? Seria possivel, na perspectiva
oferecida pelos adeptos da NBP, nds, humanos, comunicarmos com as plantas? Poderiamos
entender o que elas tém a nos dizer, a partir das formas como elas se expressam? Tentei, de
maneira muito timida, indicar caminhos e apresentar pistas com as quais me deparei para
responder a essas questfes. Para finalizar, gostaria de resgatar uma discussdo proposta por
Tim Ingold. Mesmo estando ciente da critica levantada por este autor a proposta das
Etnografias Multiespécies, critica que se tornou central nos debates acerca do campo?, sua

*Ver INGOLD, Tim. Anthropology beyond humanity. Suomen Antropologi: Journal of the Finnish
Anthropological Society, v. 38, n.3, p. 5-22, 2013; e a resposta de Kirksey em KIRKSEY, Eben.
Species: a praxiographic study. Journal of the Royal Anthropological Institute, (N.S.), 21, p.758-780,
2015. Em linhas gerais, Ingold aponta que, além de um anacronismo — a atencéo etnogréafica ao mundo
mais que humano ndo é novidade alguma na antropologia, podendo ser mapeada em trabalhos desde
os anos 60 — a énfase que as etnografias multiespécies ddo ao préprio conceito de espécie remete a
uma pretensdo ontoldgica universalista e uma imposicdo antropocéntrica. Em outras palavras, Ingold
acusa os etnografos multiespécies de endossar as separagdes inerentes a uma ontologia do tipo
naturalista, por assim dizer. Kirsey responde & critica de maneira arguta, em um artigo robusto apoiado
em dados de sua etnografia — uma praxiografia na verdade, mas néo irei entrar nos meandros deste
conceito aqui - entre cientistas que trabalham com taxonomia em diferentes instituicdes cientificas. O
autor mostra que o conceito de espécie esta longe de ser uma ideia universal em biologia. Através da
observacéo cuidadosa das préaticas envolvendo o trabalho em taxonomia, Kirksey prop6e que cientistas
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leitura em uma conferéncia realizada originalmente na Universidade de Aberdeen em 2011
traz algumas ideias que me inspiraram a escrever este texto e a pensar a pesquisa.

Nesta ocasido, Ingold discorre sobre o emudecimento da natureza, corolario maximo
de um processo iniciado na Reforma, que instaurou uma mudanca nas formas de ler o mundo,
uma separacdo entre o significado imanente das coisas e suas posteriores interpretagfes. O
mundo que antes, na ontologia medieval, era conhecido através de um processo de
desvelamento gradual, no qual o engajamento perceptivo do conhecedor apreendia e o
construia simultaneamente, passou a ser um repositério de dados, pronto para ser decifrado,
bastasse dispor das chaves corretas para acessa-lo. Porém, diz o autor, mesmo silenciado, o
mundo, ou a natureza, (...) pode ser — e geralmente o é - um lugar tdo barulhento que chega a
ser ensurdecedor (INGOLD, 2011, p.27).

Entretanto, para o filésofo Steven Vogel, citado por Ingold, mesmo com todo o
barulho advindo dessa natureza ricamente sonora, nada indica que as entidades naturais
conversem entre si, e muito menos com 0s humanos. Qualquer conversa que possa existir é
um mero ato de ventriloguia, uma projecdo de nossas proprias palavras em um objeto mudo.
Neste sentido, VVogel estd mais proximo dos criticos da NBP, uma vez que esta acusacao, que
se traduz pela repulsa cientifica ao antropomorfismo, € dirigida a todos aqueles que buscam
uma compreensdo mais empatica com os seres ndo-humanos. Em contrapartida, Nicole Klenk,
também citada por Ingold, desafia essa acusacao, defendendo que os “ndo-humanos podem e,
sim, respondem a voz, gestos e presenca humana, de forma que faz sentido para eles e para
n6s” (Ibid.). Ao colocar em palavras 0 que a natureza esta dizendo, os seres humanos seriam
antes tradutores do que ventriloquos. Para a autora, é exatamente nisto em que consiste 0
trabalho cientifico, fundado em uma interacdo cuidadosa com (e uma observacdo dos) os

componentes do mundo natural®.

ndo simplesmente fazem ou constroem espécies, mas evidenciam o0s devires nos quais estas emergem
como emaranhados em redes ecologicas, politicas e econdmicas. Nesse sentido, para o autor,
reconhecer e nomear espécies é um imperativo ético que abre desafios epistemoldgicos, técnicos e
ontoldgicos, na medida em que tornar visiveis seres que antes existiam independentemente de nds
fomenta novos modos de interdependéncia.

> Mesmo inclinado a concordar com Klenk, a coisa n&o é tio simples. A interagio de que fala a autora
e que fundamenta a pratica cientifica pode ser colocada também nos termos usados por Mauro
Almeida em: ALMEIDA, Mauro W. Barbosa. Caipora e outros conflitos ontol6gicos. Revista de
Antropologia da UFSCar, v.5, n.1, jan.-jun., p.7-28, 2013. Ontologias multiplas convivem, muitas
vezes incompativeis entre si, outras vezes concordando quanto a certos critérios parciais de verdade.
Assim, os encontros a nivel fenomenolégico sdo na maioria das vezes ambiguos quanto ao tipo de
ontologia que lhes conferem sentido.
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A concepgéo ingoldiana da vida como um emaranhado de linhas em crescimento e
movimento ndo estd muito longe da concep¢do animista do mundo, porém, diferente do
animismo como uma logica classificatoria desenvolvido por Descola, no qual as pessoas se
valem das categorias oriundas da pratica social para pensar a relacdo com os objetos naturais,
Ingold defende que o animismo é antes uma ontoldgica: ndo meramente um sistema de
crencas que atribui vida ou espirito a coisas que sdo verdadeiramente inertes, mas uma

maneira de estar no mundo, ou estar vivo para 0 mundo.

(...) A animacidade, portanto, ndo é uma propriedade das pessoas imaginariamente
projetada sobre as coisas pelas quais se percebem cercadas. Em vez disso, trata-se do
potencial dinamico, transformador de todo o campo de relagcdes dentro do qual seres de
todos os tipos, (...) continua e reciprocamente trazem uns aos outros a existéncia. A
animacidade do mundo da vida, em suma, ndo é o resultado de uma infusdo de espirito na
substancia, ou de agéncia na materialidade, mas é, ao contrario, ontologicamente anterior a
sua diferenciacdo (INGOLD, 2015).

Nesta concepcdo de mundo, os seres ndo sdo entidades discretas em relagdo uns com
0s outros, mas um emaranhado de linhas em perpétuo crescimento e movimento. Ndo ha
comeco ou fim determinados, as linhas seguem serpenteando por entre 0 meio, como a raiz de
uma arvore, com multiplas direcdes e ramificacBes. Ao invés de conexdes entre 0s pontos,
temos um entrelacamento de linhas, ou uma malha. Na ontoldgica animica, 0s seres nao
ocupam simplesmente o mundo, eles o habitam, e ao fazé-lo — costurando seus proprios

caminhos atraves da malha — contribuem para a sua trama em constante evolucgao (lbid.).

Em relacdo a percepcdo humana, as plantas constituem um tipo radical de alteridade.
Elas dificilmente se movem e, além disso, ndo emitem sons em frequéncias que podemos
facilmente captar. Isto pode criar, para muita uma impressdo de passividade do mundo
vegetal. Os neurobidlogos das plantas contestam essa visdo, e vém indicando que as plantas
ndo s&o apenas vitimas das circunstancias, mas antes organismos ativos no ambiente. Para 0s
cientistas da NBP, os dados levantados e a interpretacdo dos mesmos ndo parecem estar
radicalmente separados, como é comum na pratica cientifica moderna, mas antes trabalhados
juntos a partir de uma retérica particular, que ndo vé problema no uso de metaforas e
analogias na construcdo de um conhecimento sobre os processos da vida, possibilitando,

assim, uma abertura animista capaz de oxigenar a préatica cientifica.
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A ciéncia, diz Ingold, tal como esta, repousa sobre uma impossivel fundagéo, a fim de
transformar o mundo em objeto de preocupacédo, ela tem de colocar-se acima e além do
proprio mundo que ela afirma entender (Ibid.). Nesse sentido, a NBP oferece a oportunidade
de pensarmos outras praticas possiveis dentro da ciéncia e desenvolvermos novas narrativas,
fundadas em uma abertura para 0 mundo da vida e em uma maior empatia com os seres. Esta
empatia é mais que necessaria em tempo de extin¢des, no qual estarmos alertas para o fato de
que as vidas e mortes de outros seres estdo implicadas em nossa existéncia, € um passo
importante para comegarmos a desenvolver praticas mais responsaveis — e responsivas, como

colocado por Haraway (2011) — de intervencdo e sobrevivéncia.
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