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RESUMO

PRIMAVERA, A. P. Inicia¢do Cientifica no Ensino Médio: contribui¢cGes do Programa
Ciéncia na Escola. 2018, 80 f. Dissertacdo (Mestrado) apresentada no Programa de Pos-
graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica, Instituto de Ciéncias Exatas, Universidade

Federal do Amazonas, 2018.

A Educacdo Cientifica tem a finalidade de proporcionar aos estudantes uma formacéo que
0s capacite na tomada de decisdes para 0 exercicio da cidadania com responsabilidade social.
Nesse sentido, promover a Enculturacdo Cientifica por meio da Iniciagcdo Cientifica na Educacédo
Bésica é de fundamental importancia no desenvolvimento de capacidades cognitivas, bem como
despertar do interesse pela ciéncia nos estudantes. O Programa Ciéncia na Escola (PCE) tem
como proposta o incentivo a Iniciacdo Cientifica, em Escolas Publicas do Amazonas. Diante
disto, verificou-se as contribui¢des do PCE para o desenvolvimento de habilidades relacionadas a
Educacdo Cientifica nos Estudantes de Ensino Medio da Rede Publica Estadual de Ensino do
Amazonas, na cidade de Manaus. Para tanto, a presente proposta investigativa pauta-se na
pesquisa qualitativa de cunho sdcio-histérico e foi desenvolvida por meio da analise documental
de Projetos executados nas escolas contempladas pelo PCE e com realizacdo de entrevistas
semiestruturadas com professores e alunos participantes do projeto. Os dados obtidos foram
organizados, utilizando a metodologia da Analise Textual Discursiva. No que diz respeito aos
estudantes, conclui-se que a participacdo no programa pdde contribuir para 0 amadurecimento
intelectual dos discentes, desenvolvendo neles uma postura de responsabilidade quanto a busca
de novos conhecimentos. A partir dos resultados encontrados consideramos que a presente
pesquisa pode contribuir com dados que revelam os possiveis impactos gerados pela préatica da IC
durante o desenvolvimento de projetos participantes no PCE e de como este atinge ndo somente
aos estudantes como também aos professores e a escola como um todo.

Palavras-chave: Educacdo Cientifica; Iniciacdo Cientifica; Alfabetizacdo Cientifica;
PCE.



ABSTRACT

PRIMAVERA, A. P. Scientific Initiation in High School: contributions of the Science in the
School Program. 2018, 80 p. Masters dissertation. Postgraduate Program in Science and
Mathematics Teaching. Federal University of Amazonas. Manaus, 2018.

Scientific Education aims to provide students with training that enables them to make
decisions for the exercise of citizenship with social responsibility. In this sense, to promote the
Scientific Enculturation through the Scientific Initiation in Basic Education is of fundamental
importance in the development of cognitive capacities, as well as to awaken the interest for
science in the students. The Science in the School Program (PCE) has as proposal the incentive to
the Scientific Initiation, in Public Schools of the Amazon. In light of this, the contributions of the
PCE to the development of skills related to Scientific Education in High School Students of the
State Public School Network of Amazonas, in the city of Manaus, were verified. Therefore, the
present research proposal is based on the qualitative research of a socio-historical nature and was
developed through the documentary analysis of Projects executed in the schools contemplated by
the PCE and with semi-structured interviews with teachers and students participating in the
project. The data obtained were organized using the Discursive Textual Analysis methodology.
With regard to students, it is concluded that participation in the program could contribute to the
intellectual maturation of the students, developing in them a position of responsibility regarding
the search for new knowledge. From the results found, we consider that the present research can
contribute with data that reveal the possible impacts generated by the practice of CI during the
development of projects participating in the PCE and how it affects not only the students but also

the teachers and the school as a everything.

Keywords: Scientific Education; Scientific research; Scientific Literacy; PCE.
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1 INTRODUCAO
1.1 Problematizando o Tema

O século XXI ¢ considerado o século da “sociedade intensiva do conhecimento”, 0 que
significa dizer que cada vez mais, pessoas tém acesso a informacdo de um modo geral (DEMO,
2001). No entanto, Pozo & Pozo (2003) alertam que se tém informacGes disponiveis de diversas
formas, mas que ndo podem se traduzir em conhecimento de fato. A partir dessa compreenséo, o
conhecimento entdo provém de diversas fontes, gerado por culturas distintas, acumulados e
repartidos, ainda que de forma ndo igualitaria. Em relacdo ao conhecimento produzido no
decorrer da educacdo formal, a escola ndo deve ser compreendida como fonte de informagdes,
mas como um espaco de constru¢cdo de conhecimentos, necessitando, portanto, de novas
estratégias que viabilizem o desenvolvimento de ferramentas cognitivas e de habilidades nos
mais diversos campos do conhecimento (POZO & POZO, 2003).

Nessa perspectiva, a Educacdo Cientifica tem a finalidade de proporcionar ao estudante a
capacidade de aprender por meio da utilizacdo de métodos, planejamento e desenvolvimento de
pesquisas, e ainda, desenvolver habilidade de argumentar e contra argumentar, transformar
linguagem cotidiana em linguagem cientifica, trabalhar outras formas de comunicacdo como a
linguagem matemaética, tendo como objetivo educativo formar cidaddos em uma sociedade que
tenha a capacidade de pensar.

E importante ressaltar que, desenvolver uma Educacdo Cientifica de qualidade requer
certo nivel de entendimento de fenémenos da natureza. Chassot (2003) esclarece que este
entendimento esta escrito em uma determinada linguagem e ndo dominar tal linguagem implica
em n&o estar alfabetizado cientificamente. Estar alfabetizado cientificamente significa possuir um
nivel minimo de compreensdo da ciéncia e da tecnologia para basicamente, operar como cidaddos
e consumidores na sociedade intensiva do conhecimento (SABBATINI, 2004). Este nivel de
conhecimento implica no desenvolvimento de habilidades inerentes a Alfabetizagdo Cientifica
em que o estudante, seja capaz de ndo apenas utilizar esses conhecimentos criticamente —
sabendo aplica-los e usad-los em favor da sociedade — mas também construir conhecimentos
Novos.

Dentro dessa perspectiva de Ensino de Ciéncias, a Alfabetizacdo Cientifica € uma das

formas de ensinar e aprender Ciéncias. No entanto, é necessario entender que o termo
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Alfabetizacéo Cientifica € um termo utilizado no Brasil em referéncia ao termo norte americano
Scientific Literacy (Letramento Cientifico), o qual implica no fato de ndo apenas identificar
conhecimentos cientificos, mas, utilizd-lo de forma pratica, como quem domina um idioma e
pode ndo apenas reconhecer palavras, termos e formar frases com elas, mas também é capaz de
usar tal linguagem em seu cotidiano. O termo Letramento Cientifico no Brasil, no entanto, ndo é
apenas uma traducdo do termo norte americano e sim reline uma série de estudos a respeito do
tema, ja que para muitos autores Alfabetizacdo e Letramento Cientifico representam significados
distintos (SASSERON & CARVALHO, 2011).

Existe ainda outra variacdo semantica do termo Alfabetizacdo Cientifica: a Enculturacéo
Cientifica. Os autores que utilizam este termo ressaltam que o ensino de Ciéncias objetiva uma
formacdo cidada do estudante a fim de que este possa ndo somente compreender o0s
conhecimentos cientificos, mas também possa incorpora-los as mais diferentes esferas de sua
vida, ja que a Ciéncia é vista por eles como uma cultura, que assim como a cultura religiosa,
social e histdrica que cada individuo carrega consigo, seria interessante que o estudante pudesse
participar de debates desta cultura e pudesse fazer-se comunicar dentro dela (SASSERON &
CARVALHO, 2011).

Uma possibilidade de desenvolver ensino de Ciéncias pautado na Enculturacdo Cientifica
pode ser por meio da Iniciacdo Cientifica (IC). Esta por sua vez, pode ser compreendida a partir
de uma perspectiva tedrica a qual tem por objetivo estimular a juventude a se interessar por
adotar uma postura ndo passiva perante a construcao de seu préprio conhecimento (FAVA-DE-
MORAES & FAVA, 2000).

1.2 Iniciacéo Cientifica no Brasil: breve panorama

No Brasil, a IC pode ser observada desde o Ensino Superior até a Educagdo Basica -
Ensino Fundamental e Médio. Instituicbes como o Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), criado em 1951 para atender ao Ensino Superior, oferece
bolsas de estudo fomentando a pesquisa cientifica nesta esfera de ensino juntamente com as
Fundacbes de Amparo a Pesquisa (FAPS), distribuidas por todo o pais.

No que se refere a Educacdo Basica, a IC s passou a ser uma realidade em meados de
2006 — por meio da parceria com as FAPs — com a implantacdo do Programa de Iniciagéo

Cientifica Janior (IC-Jr), que tem por finalidade incentivar a producédo cientifica nas escolas de
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Educacgdo Basica. No Amazonas, a Fundacdo de Amparo a Pesquisa no Amazonas (Fapeam) em
parceria com o CNPq, criou em 2004, um programa de IC voltado & Educacdo Bésica em Escolas
Publicas — o Programa Ciéncia na Escola (PCE), que busca incentivar a pesquisa cientifica em
escolas pablicas da capital e em municipios do interior do Estado do Amazonas, a partir do 6°
ano do Ensino Fundamental ao 3° ano do Ensino Médio.

E importante ressaltar que, a Iniciagdo Cientifica foi concebida, inicialmente pensando no
estudante universitario. Das vantagens trazidas pela IC para os cursos de nivel superior, pode-se
mencionar que a participacdo dos estudantes ajuda a mensurar a qualidade do curso, compete
para o desenvolvimento da capacidade de analise critica por parte do estudante além de contribuir
para 0 amadurecimento intelectual do sujeito (FAVA-DE-MORAES & FAVA, 2000).

As vantagens ndo se restringem apenas ao estudante de graduacdo, mas também a
estudantes da Educacdo Béasica. Neste sentido, se faz necessario compreender como é conduzida
a Educacéo Cientifica de estudantes do Ensino Médio da Rede Publica Estadual, considerando o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e como ocorre a producdo cientifica, ainda na
Educacdo Basica.

Diante destas questdes e ainda outras a serem estudadas, existem iniciativas como a do
CNPq que visam despertar no estudante de Educacdo Basica o interesse pela ciéncia atraves da
Iniciacdo Cientifica:

Despertar vocacdo cientifica e incentivar talentos potenciais entre estudantes do ensino
fundamental, médio e profissional da Rede Publica, mediante sua participacdo em
atividades de pesquisa cientifica ou tecnolégica, orientadas por pesquisador qualificado,
em instituicdes de ensino superior ou institutos/centros de pesquisas (CNPq, 2006).

A Iniciacdo Cientifica na Educacdo Basica também tem sido promovida pelo CNPq,
desde a implementacdo em 2003, e, posteriormente normatizada no ano de 2006, o Programa de
Iniciacdo Cientifica Junior (IC-Jr), o qual tem a mesma finalidade da IC voltada ao ensino
superior que é o de incentivar a producao cientifica, o “aprender a aprender” além da
aproximacao da escola de Educacgéo Basica com as IES (OLIVEIRA, 2015).

Atualmente, existem trés programas de IC na educacdo bésica, sdo eles: o Programa de
Iniciacdo Cientifica da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Pablicas (PIBIC-

OBMEP), criado em 2006; o Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica para o
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Ensino Médio (PIBIC-EM), instituido em 2010 (CNPq, 2011); e a Iniciacdo Cientifica Junior
(IC-Jr), realizada com o apoio das Fundacbes de Amparo a Pesquisa (FAPS).

Enquanto o Programa de IC-Jr é coordenado pelas Faps, o Pibic-EM é executado nas
universidades e Institutos de Pesquisa (IPq). Ambos tém o objetivo despertar a vocacéo cientifica
em jovens da educacdo basica, sendo que o Pibic-EM, ndo contempla o Ensino Fundamental,
apenas 0 EM.

No ambito da IC-Jr, a Fapeam criou em 2004, o Programa Ciéncia na Escola:

O Programa Ciéncia na Escola é um programa a ser administrado diretamente por 6rgaos
plblicos executores da politica de educagdo estadual ou municipal, para apoiar a
participacdo de estudantes do ensino fundamental, do 6° ao 9° ano, e do ensino médio em
projetos de  pesquisa  desenvolvidos nas escolas  publicas ou  por
pesquisadores/professores de Instituicbes de Pesquisa e Ensino — IPES, que estejam
coordenando a realizagdo de Olimpiadas de Ciéncias no Estado do Amazonas
(FAPEAM, 2004).

Programas como o PCE, incentivam a préatica da Iniciacdo Cientifica nas escolas publicas,
e por serem escassos trabalhos que tratem desse programa, este trabalho busca conhecer os

impactos a Educacéo Cientifica com a participacdo de estudantes e professores no PCE.

1.3 Questao de Investigacédo e Objetivos da Pesquisa

Neste trabalho nos interessamos por buscar estudar concepgdes, conhecimentos,
aprendizagens construidos no ambito do PCE, especificamente, com projetos desenvolvidos por
professores do Ensino Médio que ministram aulas do componente curricular Biologia. Das
motivagdes que direcionaram o estudo deste tema, uma delas surgiu da formacdo inicial e da
experiéncia profissional. No ano de 2013 foi o inicio da minha atua¢do na Educacdo Bésica, ano
este que foi marcado por uma inquietacdo em ndo enxergar de que forma seria possivel fazer
pesquisa e, a0 mesmo tempo atuar em sala de aula. Foi entdo que ao tomar conhecimento do
Programa Ciéncia na Escola no ano de 2014, submeti pela primeira vez um projeto ao PCE.

Destacamos a relevancia de suscitar reflexdes a respeito da necessidade em se estabelecer
uma formagdo, em que a IC configure como uma possibilidade que os estudantes estejam
preparados para 0 exercicio da cidadania por meio da busca e constru¢cdo do proprio
conhecimento. Assim, entendemos que seja importante investigar a IC desenvolvida na Educacgéo
Basica a luz da Enculturacdo Cientifica, considerando importante que todos os estudantes

pudessem ter acesso & IC ainda na Educacdo Basica. A partir destas compreensfes, propomos 0
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seguinte problema de pesquisa: Quais sdo as contribuicées do Programa Ciéncia na Escola na
Educacéo Cientifica de estudantes do Ensino Médio?

Visando responder ao problema de pesquisa, propomos como objetivo geral investigar as
contribuicdes de Projetos em Ciéncias Bioldgicas aprovados no PCE em 2017, para Educacéo
Cientifica de estudantes do Ensino Médio de escolas estaduais publicas. Dessa maneira,

propdem-se 0s seguintes objetivos especificos:

a) Analisar as concepc¢oes sobre Ciéncia em projetos relacionados a Ciéncias Bioldgicas

aprovados no PCE em 2017;

b) Identificar as percepcdes sobre Ciéncia de professores e estudantes que desenvolvem

projetos em Ciéncias Bioldgicas aprovados no PCE;

c) Entender como os professores despertam o interesse pela pesquisa em estudantes de

Ensino Médio mediante a participacdo em projetos de pesquisa;

d) Analisar as aprendizagens de estudantes do Ensino Médio participantes nos projetos

desenvolvidos das Ciéncias Bioldgicas.

1.4 Organizacao do Texto

Esta dissertacdo esta organizada em 4 capitulos, sendo este o primeiro capitulo, onde traz
a problematizacdo do tema, a questdo de pesquisa e 0s objetivos e, a organizacao da dissertacao.

O primeiro capitulo, denominado Fundamentacdo Teérica, apresenta os referenciais
tedricos adotados como forma de assumir uma perspectiva de Educacdo Cientifica a luz da
Enculturacdo Cientifica. Também apresenta uma revisdo bibliogréfica do tema de estudo a partir
de uma andlise sistemética dos artigos que abordam a Iniciacdo Cientifica, com estudantes de
Ensino Médio, por meio do Programa Ciéncia na Escola e que tem proximidade do tema.

No terceiro capitulo destacamos, novamente, a Questdo de Pesquisa e esclarecemos a
Metodologia utilizada na pesquisa. Assim, assumimos a abordagem qualitativa da pesquisa por
ser mais adequada ao objeto de estudo, bem como, 0 contexto e os participantes da pesquisa,
destacando também, a submissdo do projeto ao Comité de Etica na Pesquisa. Finalizando o
capitulo, apresentamos o procedimento de coleta, onde estdo presentes os instrumentos de coleta,

envolvendo técnicas e métodos e, o procedimento de analise dos dados.
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Apresentamos no quarto capitulo a exposicdo de discussdo dos resultados obtidos, onde
direcionamos nossa andlise a luz da Enculturacdo Cientifica, buscando compreender a
configuracdo da Iniciacdo Cientifica e suas contribuicbes na formacdo para cidadania na
Educacéo Basica.

Por fim, apresentamos as conclusdes considerando os objetivos e a questdo norteadora da
pesquisa, bem como, as consideragdes finais, onde buscamos mostrar contribuicdes e reflexdes
que esta pesquisa pode suscitar tanto no campo do Ensino de Ciéncias, quanto em possibilidades

que a educacdo cientifica possa ser vivenciada no ambito da escola publica de nivel médio.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 Educacdo Cientifica

A Educacéo Cientifica corresponde a face de formacéo de cidaddos (DEMO, 2010), estes,
que por sua vez, levando-se em consideracdo o século em que vivemos, fazem parte de uma
sociedade em constante modificagdo com demandas educacionais diferentes. No entanto, esta
formagdo cientifica ndo tem que ser instrucionista, nem mesmo deve continuar na configuragéo e
persistente pratica de transmissdo-reproducdo de conhecimentos ja estabelecidos e acabados
(POZO e CRESPO, 2009).

Do contrério, a Educagdo Cientifica deve ser capaz de modificar certas atitudes nos
estudantes ou ainda, promover tais atitudes, algo que tem sido cada vez mais dificil conseguir,
por conta do carater tradicionalista do ensino de ciéncias da maioria de nossas escolas, onde se
prioriza a aprendizagem por repeticbes mecanicas de exercicios e apresentacdo de problemas
descontextualizados da realidade do discente (POZO e CRESPO, 2009).

De acordo com Pozo e Crespo (2009), ha um distanciamento e falta de interesse por parte
dos educandos em relacdo a Ciéncia e ao conhecimento cientifico. A visdo distorcida a respeito
da ciéncia, bem como, as dificuldades conceituais e procedimentais da area de Ciéncias, séo
outros fatores que afastam ainda mais os estudantes, fazendo-os ndo enxergar a aplicabilidade dos
conhecimentos cientificos em seu cotidiano (POZO E CRESPO, 2009). Essas sdo algumas das
razBes pelas quais a nossa producdo cientifica ainda ndo condiz com a de paises que ja adotaram
a pratica da pesquisa e da producdo cientifica nas suas escolas e universidades.

O estudante deste século ndo necessita de mais informacdes a serem acumuladas. Portanto
a escola necessita superar a configuracdo de ser mais uma fonte de informacdo. Urge
compreender que a demanda social de aprendizagem esta em “formar 0s estudantes para que
possam ter acesso a ela e dar-lhe sentido, proporcionando capacidades de aprendizagem que
permitam uma assimilagao critica da informagao” (POZO e CRESPO, 2009, p. 24).

Uma perspectiva tedrica para entendermos a educacdo cientifica dos estudantes é a
Alfabetizacdo Cientifica, que busca introduzir os estudantes no mundo do conhecimento
cientifico (DEMO, 2010). A educacao cientifica, fundamentada nessa perspectiva tedrica, aponta

para possibilidade dos estudantes concluirem a Educacdo Bésica com uma bagagem de
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conhecimentos que contribuem em uma maior participacdo nas tomadas de decisdes conscientes.
Dessa maneira, Alfabetizacéo Cientifica torna-se uma necessidade.

O termo Alfabetizacdo Cientifica (AC) é frequentemente abordado por diversos autores,
e, portanto, pode apresentar diferentes sentidos (CHASSOT, 2003; SASSERON e CARVALHO,
2008:2011; ZOMPERO e LABURU, 2011; OLIVEIRA, 2012;2013). Entretanto, ndo é raro
observar outros termos como Letramento Cientifico (LC) (SANTOS e MORTIMER, 2001;
MAMEDE E ZIMMERMANN, 2005) e Enculturacdo Cientifica (EC) (FOUREZ, 2003;
CHERNICHARO, 2010; SASSERON & CARVALHO, 2011) em estudos sobre a educacéo
cientifica.

O termo Alfabetizacdo Cientifica remete ao sentido de iniciar os jovens no mundo do
conhecimento cientifico e tecnolégico. Ao analisar a trajetoria histérica do ensino de Ciéncias,
verifica-se que na década de 1960, os Estados Unidos iniciavam 0s programas de estudos
voltados para a ciéncia, portanto é neste contexto que o termo se insere.

A Alfabetizacdo Cientifica passou a ser mais amplamente discutida no inicio do século
XX, devido aos trabalhos de John Dewey, Filésofo e Pedagogo americano. Dewey foi um dos
precursores do Movimento Progressista. Os adeptos dessa nova pedagogia defendiam o ensino
centrado na vida, na atividade, aliando teoria e pratica, sendo o estudante participante ativo de
seu processo de aprendizagem (ZOMPERO E LABURU, 2011).

Na década de 1970 surge o0 movimento que busca a interacdo entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). Nesse contexto, a AC configura como uma “[...] preocupagdo em formar
cidaddos aptos a tomarem decisdes com responsabilidades sobre assuntos referentes a Ciéncia e a
Tecnologia e os seus determinantes politicos, sociais e econémicos” (ARAUJO; CALUZL
CALDEIRA, 2006, apud OLIVEIRA, 2012 p. 108).

Mamede e Zimmermann (2005), ao conceituarem o termo Letramento Cientifico (LC),
defendem que, ainda que bastante proximos, os termos AC e LC tém suas particularidades.
Enquanto a AC esta relacionada as habilidades e conhecimentos individuais, ao passo que o
termo LC, faz referéncia “as praticas efetivas de leitura e escrita no plano social, assim uma
pessoa letrada ndo é somente aquela que é capaz de decodificar a linguagem escrita, mas aquela
que efetivamente faz uso desta tecnologia na vida social de uma maneira mais ampla”
(MAMEDE e ZIMMERMANN, 2005, p.1).
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Santos e Mortimer (2001), também utilizam o termo Letramento Cientifico como uma
versao em Portugués do termo “Scientific Literacy” da lingua Inglesa. Os autores baseiam-Se na
definicdo de LC como “estado ou condi¢do de quem ndo apenas sabe ler ¢ escrever, mas cultiva e
exerce praticas sociais que usam a escrita” de Soares (1998 apud SANTOS E MORTIMER, 2001
p.96). Nesse sentido, os autores concluem que o LC vai além do dominio de linguagens
cientificas e podem desencadear inclusive a¢des sociais por parte dos que fazem uso dela.

O termo em inglés “Scientific Literacy” tem sido difundido por outros autores com o
mesmo sentido usado na tradugdo livre para lingua portuguesa “Alfabetizacdo Cientifica”. No
entanto, os objetivos sdo comuns a ambos os termos: instruir a populagdo, minimamente, em
relacdo aos conhecimentos cientificos presentes em seu dia a dia. (HAZEN & TREFIL, 1995
apud LORENZETT]I, 2000). De acordo com o autor, compreender os debates acerca de assuntos
gue envolvem conhecimentos cientificos é tdo importante quanto saber ler e escrever, portanto,
ser alfabetizado cientificamente (HAZEN & TREFIL, 1995 apud LOREZETT], 200).

Acerca desses debates sobre temas do cotidiano, tais como: alimentos transgénicos,
manipulacdo de DNA (acido desoxirribonucleico), radiacdo solar, entre outros — 0s quais dizem
respeito a qualidade de vida das pessoas — se faz necessario o0 minimo de conhecimento. Isto € o

que argumenta Miller (1983) ao afirmar que:

O individuo ndo compreende termos basicos como atomo, molécula, célula, gravidade
ou radiacdo, achara quase impossivel seguir a discussao publica de resultados cientificos
ou questdes de politica publica que pertencam a ciéncia e a tecnologia. Em suma, um
vocabulério cientifico minimo é necessario para alfabetizacdo cientifica (MILLER,
1983, p.39).

Teixeira (2013), em uma analise histdrica sobre o termo LC, traz uma definicdo com base
no contexto dos estudos levantados sobre o tema e conclui que o termo assume 0 mesmo
significado de AC esta se refere & leitura e escrita de textos cientificos e a tudo que envolve tais
habilidades, como por exemplo, analise de informacdes e construcdo de entendimento
(TEIXEIRA, 2013).

Nessa mesma perspectiva tedrica, Chassot (2003, p. 109) defende a ideia de ciéncia como
uma linguagem e que, portanto, ser alfabetizado cientificamente é saber ler a linguagem na qual a
natureza esta escrita. Oliveira (2013, p.109) conclui que, a AC seria enfim, “um processo pelo
qual os estudantes, futuros cidadaos, compreendam os conhecimentos, procedimentos e valores
relativos a ciéncia de modo a tomar decisdes e a perceber tanto as utilidades da ciéncia quanto as

suas limitacOes e consequéncias negativas”.
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E importante ressaltar que, fica evidente a diversidade de sentidos que possa ser dada
pelos diferentes autores acerca do termo AC, mas € possivel perceber que todos eles preocupam-
se em definir termos que traduzam a importancia da apropriacdo do conhecimento cientifico para
ser usado na vida, ja que os sujeitos em formacéo serdo futuros cidadaos.

Na vertente considerada mais abrangente que “Alfabetizacdo Cientifica”, surge o termo
Enculturacdo Cientifica (EC). O termo enculturacéo € originario da Antropologia, e nesse campo
de conhecimento refere-se ao processo educativo no qual os individuos apreendem elementos de
uma cultura, seja formal ou informalmente, de forma continua, de forma consciente ou
inconsciente pois se processa atraves da imitacdo ou da interagdo com grupos espontaneos
(CHERNICHARO, 2010). Trazendo esta definicdo para o ambito da educacdo cientifica, a
perspectiva tedrica denominada Enculturacdo Cientifica corresponde ao contato com as praticas,
elementos e formas de expressdo da cultura Cientifica (CHERNICHARO, 2010).

Sasseron e Carvalho (2011) defendem que AC e EC séo diferentes termos para uma Unica
concepgdo de ensino de Ciéncias no qual seja possivel promover condi¢bes para que 0S
estudantes possam ser inseridos na cultura cientifica, tal como podem estar envolvidos em outras
culturas (SASSERON e CARVALHO, 2011):

Os autores brasileiros que usam a expressdo “Enculturagdo Cientifica” partem do
pressuposto de que o ensino de Ciéncias pode e deve promover condi¢des para que 0s
estudantes, além das culturas religiosa, social e histérica que carregam consigo, possam
também fazer parte de uma cultura em que as nogdes, ideias e conceitos cientificos sdo
parte de seu corpus. Deste modo, seriam capazes de participar das discussdes desta
cultura, obtendo informagfes e fazendo-se comunicar (SASSERON E CARVALHO,
2011, p.60).

Dessa maneira, assumimos que a perspectiva tedrica deste trabalho é a Enculturacdo
Cientifica. Tal perspectiva pode orientar a analise, reflexdo e a¢des desenvolvidas na educacgédo
cientifica escolar.

Uma formacao cientifica na perspectiva da Enculturacdo Cientifica exige, de acordo com
Bybee (1997) apud Praia, Gil-Pérez e Vilches (2007) que o estudante esteja imerso numa cultura
cientifica. Tal cultura como qualquer outra, se constroi a partir da interacdo com o outro. Este
ensino pautado em uma enculturagdo cientifica deve oportunizar ao estudante a construcao de seu
conteudo conceitual, participantes desse processo, aprendendo a argumentar e impor a razdo
(CARVALHO, 2004).

Concordando com a ideia de Ciéncia como uma cultura, e que como tal, possui seu

conjunto de caracteristicas que a diferenciam de outras culturas. A cultura cientifica possui entdo
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regras, valores e linguagens que sdo Unicos (CACHAPUZ et al., 2005). Assim também seus
modos de producdo, validagdo e divulgacdo de conhecimento cientifico gerado por essa cultura,
sdo singulares: o conhecimento cientifico é construido na medida em que ha o compartilhamento
de experiéncias entre os pares dessa comunidade, ou seja, é socialmente construido e validado
(DRIVER et al., 1999).

2.2 Ensino de Ciéncias e Pesquisa

Embora ndo seja a Unica forma de se conhecer o mundo, a natureza e os seus fenémenos,
a Ciéncia, na sociedade atual, conquistou uma hegemonia no que se refere a construcdo da
realidade. As razdes para o fato de a Ciéncia ser uma forma de conhecimento que se destaca
sobre outras formas, se deve ao fato de que os cientistas conseguiram desenvolver uma
linguagem propria da ciéncia que esta fundamentada em conceitos, métodos e técnicas voltadas a
compreensdo do mundo (MINAYO et al, 1994).

Apesar de avancos cientificos e tecnoldgicos consideraveis, que inclusive afetaram a vida
em sociedade como nunca antes, quando analisamos o campo educacional, percebemos que 0s
curriculos de ensino de Ciéncias praticamente ndo acompanharam esses avan¢os. Tais curriculos
continuam a desenvolver um ensino de Ciéncias distanciado da realidade, do contexto social e
cultural como se a préatica cientifica ndo possuisse uma dimensdo histérica e filoséfica (EL-
HANI, 2006).

As tentativas de fazer um ensino de Ciéncias que corresponda as necessidades atuais dos
estudantes perpassam pelas concepcBes de ciéncia adotadas pelos professores e incorporadas
pelos estudantes. No campo do Ensino de Ciéncias, a forma com que o professor compreende a
ciéncia, diz muito sobre como o conhecimento cientifico tem sido apresentado aos seus
estudantes.

Apesar de existirem divergéncias sobre as defini¢cbes de Ciéncia, El-Hani (2006) admite
ser possivel chegar em pontos onde existam concordancia entre as teorias sobre Ciéncia. Mc
Comas et al. (1998) e Gil et al (2001) apresentam uma sintese das ideias sobre a ciéncia que sao

mais amplamente aceitas:

(i) O conhecimento cientifico, embora robusto, tem uma natureza conjectural.

(i) O conhecimento cientifico depende fortemente, mas ndo inteiramente, da
observacdo, da evidencia experimental, de argumentos racionais e do ceticismo.

(iif)  N&o ha uma Unica maneira de fazer ciéncia, i.e., ndo h4 um método cientifico
universal, a ser seguido rigidamente.

(iv)  Aciéncia é uma tentativa de explicar fendmenos naturais.
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(v)  Leis e Teorias cumprem papéis distintos na ciéncia, e teorias ndo se tornam leis,
mesmo quando evidéncias adicionais se tornam disponiveis.

(vi)  Pessoas de todas as culturas contribuem para a ciéncia.

(vii)  Novos conhecimentos devem ser relatados aberta e claramente.

(viii) A construcdo do conhecimento cientifico requer registros de dados acurados,
critica constante das evidéncias, das teorias, dos argumentos etc. pelas comunidades de
pesquisadores, e replicacdo dos estudos realizados.

(ix)  Observacdes sdo dependentes das teorias, de modo que ndo faz sentido pensar-se
em uma coleta de dados livre de influéncias e expectativas tedricas.

(x)  Cientistas sdo criativos.

(xi) A historia da ciéncia apresenta um caréater tanto evolutivo quanto revolucionario.
(xii) A ciéncia é parte de tradicOes sociais e culturais.

(xiii) A ciéncia e a tecnologia impactam uma a outra.

(xiv) Ideias cientificas sdo afetadas pelo meio social e histérico no qual sdo construidas
(EL-HANI, 20086, p.7).

Em contra partida ao que é aceitavel como um pensamento cientifico, Gil e colaboradores
(2001), apresentam outra relacdo, porém, de pensamentos que devem ser evitados em relacédo a
Ciéncia (EL-HANI, 2006):

(i) Uma concepclo empirico-indutivista e atedrica, na qual a observagdo e
experimentagdo sdo entendidas como atividades neutras independente de compromissos
tedricos, deixando-se de lado o papel de teorias e hip6teses como orientacdo da
investigacao.

(i) Uma visdo algoritmica, rigida, exata da pratica ciéntifica, que se resumiria ao
emprego de um suposto ‘Metodo Cientifico’, entendido como um conjunto de etapas que
devem ser seguidos

mecanicamente.

(iii) Uma visdo aproblematica e ahistdrica, dogmatica e fechada, da ciéncia, relacionada
ao ensino como uma retorica de conclusBes, buscando-se transmitir aos alunos
conhecimentos cientificos ja elaborados, sem mostrar os problemas cientificos dos quais
eles se originaram, as dificuldades encontradas em sua solucdo, as possibilidades e
limitagdes do conhecimento cientifico etc.

(iv) Uma visdo exclusivamente analitica da ciéncia, favorecendo uma posi¢do
epistemoldgica reducionista, que considera o conhecimento das partes ndo somente
necessario, mas também suficiente para a compreenséo do todo (EL-HANI, 2000). Gil e
colaboradores (2001) consideram também um erro a op¢do por um extremo oposto, de
natureza holista, no qual a necessidade de analise é negada.

(v) Uma visdo acumulativa, na qual o crescimento do conhecimento cientifico é visto
como um processo linear, ignorando-se as crises e revolugdes cientificas (Kuhn [1970]
1996).

(vi) Uma visdo individualista e elitista da ciéncia, na qual o conhecimento cientifico é
visto como a obra de génios isolados, perdendo-se de vista a natureza cooperativa do
trabalho cientifico.

(vii) Uma visdo socialmente neutra, descontextualizada, da ciéncia, que ndo tem na
devida conta as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (EL-HANI, 2006, p. 8).

O pensamento sobre um ensino que possa ser construido tanto pelo docente quanto pelo

discente € unénime entre autores como Becker (1992) e Freire (2002). O professor que atua como
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mediador do conhecimento busca em suas praticas pedagogicas extrair ao maximo de seus alunos
0 potencial para a indagacdo, para a critica, 0 que 0 move por sua vez a questionar, criar
hipdteses, testa-las, refuta-las, recomecar até que possa construir o seu préprio conhecimento com
0 auxilio de seu professor.

Para tanto, novas propostas metodoldgicas no ensino de Ciéncias tém se mostrado
eficazes em alcangar um ensino baseado na pesquisa, em que o aluno se torna protagonista na
construcdo de conhecimentos. No Brasil atualmente, as Orientagdes Complementares dos
Parametros Curriculares Nacionais, para o Ensino Médio — Ciéncias da natureza (PCN’s’ -
Ciéncias da Natureza), preconizam 0 ensino por meio de competéncias que devem ser
desenvolvidas nos alunos durante o Ensino Médio de modo que o aluno possa fazer uso da
ciéncia como instrumento para interpretar a realidade e intervir nela por meio de conhecimentos
cientificos. Entdo, os conhecimentos de genética e citologia, por exemplo, diante de uma situacao
real, devem proporcionar ao aluno posicionar-se, ou mesmo, de maneira fundamentada, poder
levantar argumentos contra ou favor desta realidade (BRASIL, 2002).

Dentre algumas das propostas para o Ensino de Ciéncias baseado na Pesquisa, pontuamos
a seguir: o Educar Pela Pesquisa (DEMO, 2015); o Ensino por Investigacdo (DE AZEVEDO,
2004; MUNFORD & LIMA, 2007) e a Iniciagdo Cientifica (MASSI & QUEIROZ, 2010).

2.2.1 Educar pela Pesquisa

A base da educacdo escolar é a pesquisa € ndo 0 mero contato entre professor e aluno ou
mesmo a aula em si — a qual pode se estender por minutos e até horas falando — isto ndo
desenvolve conhecimento. A escola é o ambiente mais apropriado para se construir um
conhecimento, porém, ndo € a escola em si, nem a aula, nem o ambiente de socializacdo ou
mesmo 0 mero contato entre professor e aluno, mas sim a pesquisa, como base da educacao
escolar (DEMO, 2015).

O Educar pela Pesquisa consagra o questionamento reconstrutivo, com qualidade formal e
politica, como traco distintivo da pesquisa (DEMO, 2015) Tal questionamento reconstrutivo nao
pode ser encarado como simples competéncia formal da aprendizagem, mas sim “como um
processo de construgdo do sujeito historico, que se funda na competéncia advinda do
conhecimento inovador [...]” (DEMO, 2015, p. 9).
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Um dos principios de educar pela pesquisa, é o de emancipacdo, de abandonar a condicéo

de objeto, de “massa de manobra” ¢ passar a condigdo de sujeito, como ressalta Demo (2015):

Né&o é possivel sair da condicdo de objeto, sem formar consciéncia critica dessa situacdo
e contestd-la com iniciativa prépria, fazendo deste questionamento o caminho de
mudanga. Af surge o sujeito, que o serd tanto mais se, pela vida afora, andar sempre de
olhos abertos, reconstruindo-se permanentemente pelo questionamento (DEMO, 2015,
P. 10).

Esta emancipacdo, que € caracteristica da educagdo, exige a pesquisa como seu metodo
formativo, pois somente um ambiente de sujeitos gera sujeitos. (DEMO, 2015)

Para Demo (2015), a pesquisa ndo é uma pesquisa do tipo especial, para pessoas e
momentos especiais, nem pode ser considerada apenas para 0 mestre ou doutor. Por outro lado, a
pesquisa, também ndo deve ser tratada como qualquer coisa, conversa solta, atividade largada. Ao
contrario, a pesquisa no contexto da escola e da educacdo em ciéncias, deve ser internalizada
como atitude cotidiana. O espirito que perpassa a pesquisa € o questionamento reconstrutivo.

O ensino como um todo, tem sido marcado pelo treinamento, ou seja, a escola apenas
socializa o conhecimento e o aluno apenas assume a forma de objeto de ensino e instrugéo.
Segundo Demo (2015), a aula copiada, nada constroi, ndo possui nada de distintivo, e por isso
ndo educa mais do que uma conversa informal. E nesta perspectiva que se faz necessario o
questionamento reconstrutivo do educar pela pesquisa. Entdo surge a pergunta: como seria a
postura do aluno e a postura do professor que assumem o educar pela pesquisa como pratica
pedagdgica? A verdade é que ndo hd uma receita pronta, ou mesmo um passo-a-passo para
seguir, mas o que se propde, sdo pontos pertinentes como modo de motivar a pesquisa em
estudantes e professores.2.2.2 Ensino por Investigacao

A literatura sobre o ensino de Ciéncias tem mostrado que aprender ciéncias pode
promover o desenvolvimento de conceitos e conhecimentos cientificos, quando os estudantes
participam de investigagdes cientificas, semelhantes as que ocorrem em laboratdrio de pesquisa
(HODSON, 1992 apud DE AZEVEDO, 2004). Nao seriam nesse caso, consideradas atividades
de pesquisa aquelas em que o aluno seja apenas guiado por meio de um roteiro pronto para
chegar a conclusdes previstas e que em nada colaboram no desenvolvimento do senso critico dos
estudantes. Nesse sentido, as atividades de laboratério que ndo conseguem unir a teoria com a
pratica, acabam por levar os estudantes a desenvolverem uma visao distorcida do que de fato € o
trabalho cientifico (DE AZEVEDO, 2004).
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Diante desse contexto, faz-se necessario o desenvolvimento de atividades que
proporcionem situagcdes problematizadoras, questionadoras, envolvendo a resolugdo de
problemas, introduzindo conceitos para que os estudantes tenham a oportunidade de construir o
seu conhecimento (CARVALHO et al., 1995).

Sendo assim, o Ensino por Investigacdo se propde por meio de atividades investigativas
com problemas abertos e questbes abertas, aproximar o estudante da realidade do fazer Ciéncia.
Uma vez que tais atividades levam o estudante a pensar, debater, justificar suas ideias e aplicar
seus conhecimentos em situacdes novas (DE AZEVEDO, 2004).

No entanto, Munford & Lima (2007), defendem que o Ensino por Investigacdo ndo é
simplesmente uma abordagem que envolve praticas experimentais ou que se restringe a elas. Para
0s autores, o fazer ciéncia seria uma combinacdo entre conceitos e teorias cientificas com

processos, como por exemplo, a observacdo. Nesse aspecto, fazer ciéncia significaria:

[...] se apropriar de teorias do campo cientifico para investigar e explicar esses
fendmenos, tais como a teoria da selecdo natural, a teoria atdmica ou as leis de Newton.
Esse olhar “impregnado” de teorias cientificas € parte essencial do “fazer cientifico” que
muitas vezes ndo recebe a necessaria articulacdo no ensino (MUNFORD & LIMA, 2007,
p. 99).

Mediante a isto, De Azevedo (2004) traz uma lista de objetivos pedagdgicos a serem

atingidos por esta abordagem, que séo descritas por Blosser (1988):

habilidades — de manipular, questionar, investigar, organizar, comunicar;

conceitos — por exemplo: hip6tese, modelo tedrico, categoria taxiondmica;

habilidades cognitivas — pensamento critico, solu¢do de problemas, aplicagdo, sintese;
compreensdo da natureza da ciéncia — empreendimento cientifico, cientistas e como eles
trabalham, a existéncia de uma multiplicidade de métodos cientificos, inter-relacdes
entre ciéncia e tecnologia e entre vérias disciplinas cientificas;

atitudes — por exemplo: curiosidade, interesse, correr risco, objetividade, precisdo,
perseveranca, satisfacdo, responsabilidade, consenso, colaboragdo, gostar de ciéncia
(BLOSSER, 1988 apud DE AZEVEDO, 2004, p. 24).

E possivel perceber que no Ensino por Investigacdo, o cerne para a resolucdo de
problemas esta na capacidade do estudante sair de uma postura passiva e aprender a pensar,
elaborando raciocinios, verbalizando, escrevendo, trocando ideias e justificando suas ideias. Por

sua vez, o professor deve ter dominio do contetdo a fim de levar o estudante a pensar, ter uma
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postura aberta e ativa em relagdo aos estudantes, questionar suas respostas, valorizando as certas
sem excluir do processo o aluno que errou (DE AZEVEDO, 2004).
Vale ressaltar que, ainda que esta proposta se mostre eficiente no Ensino de Ciéncias, ndo

pode ser considerada a ideia de que todo contetdo do curriculo de Ciéncias poderia ser ensinado
através desta abordagem, uma vez que a mesma é apenas uma dentre outras estratégias para que o
Ensino de Ciéncias se torne cada vez mais diversificado e inovador (MUNFORD & LIMA,

2007).

2.3 Principios Formativos da Educacéo Cientifica

Retomando a educacdo cientifica escolar, com vistas no desenvolvimento de habilidades
nos estudantes, Sasseron (2015) traz alguns indicadores destas habilidades que podem ser
observadas nos estudantes enquanto prosseguem na sua busca ativa pelos conhecimentos das

mais diversas areas. Tais indicadores referem-se:

(@) ao trabalho com as informacdes e com os dados disponiveis, seja por meio da
organizacdo, da seriacdo e da classificacdo de informacgdes; (b) ao levantamento e ao
teste de hipdteses construidas que sao realizados pelos estudantes; (c) ao estabelecimento
de explicagdes sobre fendmenos em estudo, buscando justificativas para torna-las mais
robustas e estabelecendo previsdes delas advindas; e (d) ao uso de raciocinio logico e
raciocinio proporcional durante a investigagdo e a comunicagdo de ideias em situagdes
de ensino e aprendizagem (SASSERON, 2015, p. 57).

Contudo, a autora alerta que tais habilidades ndo devem ser seguidas como métodos a
serem implementados ou atingidos, nem mesmo analisadas pelo ponto de vista cronoldgico, pois
essas apenas representam evidéncias “ao longo de processos de discussdo e resolucdo de
problemas ligados as ciéncias e trabalhados em situagdes de ensino” (SASSERON, 2015, p. 57).
Nesse entendimento, conforme destacando anteriormente, a Ciéncia configura como uma cultura,
onde os estudantes devem ser iniciados nessa cultura, precisam vivenciar suas formas de
construir o conhecimento, de comunicar, possibilitando assim a enculturacdo dos jovens na

Ciéncia.
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Reid e Hodson (1993) defendem que a Educacgdo voltada a uma Cultura Cientifica deve
conter certos aspectos que permitem o desenvolvimento de determinadas habilidades, as quais

sdo listadas abaixo:

Conhecimentos de ciéncias - certos fatos, conceitos e Teorias;
Aplicacdes do Conhecimento Cientifico — utilizacdo desse conhecimento em
situacdes reais;

e Saberes e técnicas da Ciéncia — Familiarizacdo com o0s procedimentos
cientificos e a utilizacdo de aparelhos e instrumentos;

e Resolucdo de problemas — aplicacdo de saberes, técnicas de conhecimentos
cientificos a situacoes reais;

e Interacdo com a tecnologia — resolugdo de problemas praticos, enfatizacdo
cientifica, econdmica e social e aspectos utilitarios das solugdes possiveis;

o Questdes socio-econdmico-politicos e ético-morais na ciéncia e na
Tecnologia;

e Estudo da natureza da ciéncia e a prética cientifica — consideragdes
filosoficas e socioldgicas centradas nos métodos cientificos, o papel estatuto
da teoria cientifica e as atividades da comunidade cientifica (REID e
HODSON apud CACHAPUZ et al., 2011, p. 22).

Todas estas habilidades a serem desenvolvidas em estudantes da Educacdo Basica sdo
importantes, pois uma formacao cientifica que abrange as habilidades acima citadas permite aos
cidaddos participarem na tomada de decisfes em assuntos que se relacionam com a ciéncia e a
tecnologia (CACHAPUZ et al., 2011).

2.4 Estudos Desenvolvidos sobre a Iniciacdo Cientifica

O levantamento bibliografico realizado mostra poucos trabalhos em que o objeto de
estudo ¢ a Iniciacdo Cientifica (Quadrol). Na revisdo realizada encontramos 16 trabalhos sobre o
tema em estudo, no periodo de 2001 a 2015, em que estes estudos tinham a finalidade de analisar
as contribuicbes da atividade de IC no processo formativo dos estudantes, seja da perspectiva do

estudante e/ou professor-orientador.



QUADRO 1: Estudos sobre Iniciacdo Cientifica
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Referéncias Nivel de Ensino Base tedrica Participantes \gisgr?c?ae Aprendizagem Area

1 Neves (2001) Médio Latour e Woolgar E/P X X -
2  Ferreira (2003) Médio Kuhn; Demo P X -
3 Queiroz &Almeida (2004) Superior Latour e Woolgar E X X Quimica
4 Flipeck, Barros & Elia (2006) Médio Latour; Bandura P X X -
5  Massi, Abreu & Queiroz (2008) Superior Latour; Bandura E X Quimica
6 materialismo

Pires (2009) Superior historico- Egressos X Varios cursos

dialético

Ajub Bridi (2010) Superior - P/IE X X Varios cursos

8 Justina & Caldeira (2011) Superior Bachelard _E X Biologia
(licenciando)

9 Vargas & Sousa, 2011 Médio Bakhtin; Kleiman E X -
10 Carvalho (2012) Furl:geél(rjr:z;tal Chassot; Demo E/P/Coord. X -
11 Longhi & Schroeder (2012) Fundamental - P X X -
12 Giordani et al. (2013) Superior Demo E X Varios cursos
13 Souza (2014) Médio Vygotsky P X -
14 Santos & Leal (2014) Superior - P/E X Ciéncias Contébeis
15 Higino e Rossi (2015) Médio Marandino P/E X X Quimica
16 Rodrigues (2015) Médio Demo P X Biologia

Niicleo Amazonense de Educacdo Quimica — NAEQ
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O quadro pode apontar um equilibrio nos estudos sobre a IC entre ensino superior e a
educacdo bésica, uma vez que como anteriormente mencionado, a IC foi concebida para o ensino
superior. No entanto, tem sido crescente as pesquisas sobre IC voltadas ao ensino basico
(QUEIROZ, ALMEIDA, 2004; MASSI, ALVES, QUEIROZ, 2008; PIRES, 2009; GIORDANI
et al., 2013; JUSTINA & CALDEIRA, 2011; AJUB BRIDI, 2010; SANTOS & LEAL, 2014,
VARGAS & SOUSA, 2011; LONGUI & SCHROEDER, 2012; FILIPECK, BARROS e ELIA,
2006).

O incentivo a pesquisa e a investigacdo cientifica € uma das finalidades da educacéo
superior, com garantia na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) n. 9394 de
1996, art. 43. Baseado nesta premissa, a IC é uma das formas de promover a pesquisa nas
Instituicdes de Educacdo Superior (IES). As pesquisas realizadas sobre IC mostram resultados em
sua maioria, positivos a respeito dos beneficios que a IC pode proporcionar ndo sé para as IES
como também para o profissional em formacéo.

Queiroz e Almeida (2004), em uma pesquisa realizada com duas alunas de graduacdo em
quimica, investigaram as contribui¢bes da IC para a aprendizagem desses estudantes e suas
percepcbes em relacdo a natureza da Ciéncia quando submetidas a este tipo de instrucdo
académica. A pesquisa etnogréafica teve a duracdo de nove meses e a coleta de dados foi mediante
entrevistas com integrantes do grupo de pesquisa da Universidade Federal de S&o Paulo do qual
as graduandas faziam parte.

As autoras concluiram que a participacdo em programas de IC pode desenvolver nos

graduandos competéncias proprias da carreira cientifica, uma vez que:

[...] trouxe grandes beneficios para a formacdo de cada uma delas @ medida que as tirou
da mesmice de concluir um curso de quimica sem ter a real nogdo de como se faz
quimica, sem ter a chance de questionar conceitos tdo arraigados na sociedade sobre o
papel de cientista e de como se faz ciéncia (QUEIROZ e ALMEIDA, 2004, p. 53).

Neves (2001) utiliza uma expressdo parecida, que ¢ a “pedagogia do laboratorio”, cujo
sentido ¢ basicamente o mesmo na expressdo ‘“‘cultura do laboratério”. Ambas expressam a

imersdo do estudante no laboratorio, na experiéncia de produzir conhecimento cientifico.

Durante este acompanhamento, o papel do pesquisador-orientador € de extrema

importancia, ja que é ele quem servira de exemplo de profissional a ser imitado. E através da
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relagdo com o0s seus pares, que o bolsista pode atingir um desenvolvimento intelectual e
apropriar-se da linguagem cientifica. Massi, Alves e Queiroz (2008) ao investigar a apropriacéo
da linguagem cientifica de um estudante de graduagdo em Quimica, perceberam “que o estudante
foi capaz de utilizar a linguagem cientifica, usando enunciados adequados para cada se¢do do
documento produzido”, demonstrando assim a contribuicdo da IC para esta apropriagédo da
linguagem cientifica.

Embora ndo sejam poucas as contribuicdes da IC na formacdo inicial de graduandos,
dependendo das condicdes em que esta foi desenvolvida, as impressdes causadas por este
programa no graduando podem definir o rumo de sua carreira como pesquisador profissional e
até mesmo influenciar no perfil de docente que o mesmo pode vir a tornar-se. E para verificar
qual o perfil dos egressos de participantes do PICBIC/CNPq, que Pires (2009) faz um
guestionamento sobre a pratica profissional de egressos do PIBIC da Universidade Estadual da
Bahia — UNEB no periodo de 1997 a 2007. Seus resultados mostraram que embora os egressos do
PIBIC/UNEB alcancem o mestrado na medida julgada satisfatoria pelo CNPq, um professor da
Educacdo Superior, nas condi¢cbes de trabalho demonstradas ao decorrer do estudo, néo
conseguem desenvolver pesquisa em nivel de qualidade.

Sobre as aprendizagens e valores atribuidos a participacdo em programas de IC, Giordani
et al. (2013) fizeram um estudo com cinquenta estudantes de IC das Universidades Federais de
Santa Maria e de Santa Catarina localizadas nos estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina
respectivamente, no periodo de 2005 a 2008.

Nesta investigacdo, foi lancado o seguinte questionamento aos estudantes: quais as
principais aprendizagens foram obtidas no trabalho com seus professores no periodo de
desenvolvimento dos projetos de IC.

Os resultados explicitados pelos autores agruparam as aprendizagens em trés grandes
grupos, sdo eles: 1) Responsabilidade e comprometimento com as atividades relacionadas a
pesquisa; 2) respeito e desenvolvimento do espirito cientifico e 3) a vivéncia em grupo. Dentre
estes, a responsabilidade foi mencionada mais vezes como um dos principais valores
desenvolvidos no periodo de participacdo em IC.

Ajub Bridi (2010), realizou um estudo sobre a IC na Universidade Publica do Estado de
Sdo Paulo — Unicamp. A pesquisa foi realizada com professores e estudantes de diferentes cursos
de graduacdo nos anos de 2008 e 2009. Os sujeitos participantes eram das seguintes areas: Artes,
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Ciéncias Biologicas e também da saude, Ciéncias Exatas, Tecnoldgicas e da Terra e ainda
Ciéncias Humanas, totalizando 959 estudantes e 605 professores. Ajub Bridi (2010) objetivou
analisar a orientacdo prestada por professores e a contribuicdo da IC para a formacao
universitaria dos estudantes desses cursos.

Atraveés da coleta de dados realizada por meio de questionario on-line, e posteriormente a
andlise destes dados pela metodologia da andlise do discurso de Bardin (2002), os resultados
mostraram que a IC pode adquirir alcances pedagogicos que véao além da formacao intelectual e
moral dos alunos na visdo dos sujeitos da pesquisa. Com relacdo a orientacdo dos professores, 0s
dados revelaram que quase a metade dos professores (46%) tém a preocupacao de ndo apenas dar
uma formac&o técnica e sim, uma orientacdo formativa, a qual “privilegia o direcionamento de
conhecimentos gerais, desenvolve a capacidade argumentativa, o raciocinio critico, um
comportamento ético e o desenvolvimento da autonomia do estudante” (AJUB BRIDI, 2010, p.
359).

Em relagdo as contribuicGes da IC para a formacdo do estudante académico, os resultados
apontam que a maioria dos estudantes (54%) e professores (63%) concordam que ela contribui
para a formacdo especifica de pesquisador além de contribuir para a formacdo ampla destes
universitarios. Os resultados apontam ainda que durante o desenvolvimento de seus projetos de
IC, os estudantes perceberam que “as contribuicfes dessa atividade vao além do desenvolvimento
do pesquisador especializado e colaboram para o desenvolvimento intelectual, cultural e moral do
estudante” (AJUB BRIDI, 2010, p. 360).

Ao investigar projetos de IC de graduandos, participantes de um grupo de pesquisas em
Epistemologia da Biologia — o Grupo de Pesquisadores em Epistemologia da Biologia de
Cascavel/PR/BR (GEBCA) — entre os anos de 2009 a 2010, Justino & Caldeira (2011) obtiveram
dados por meio de escritos, gravacdes e entrevistas com nove licenciandos em Ciéncias
Biologicas e um poés-graduando em Ciéncias e Matematica. Os pesquisadores objetivaram
compreender o processo de desenvolvimento das ideias e pensamentos dos sujeitos da pesquisa
enquanto estes eram mediados na reflexdo e investigacdo de aspectos e construcfes historicas da
Ciéncia quando o foco é a Licenciatura em Biologia e a Educagéo Baésica.

A partir dos resultados obtidos, foi possivel perceber que espacos como 0 do GEBCA, em
que os futuros professores de Biologia estdo inseridos e tém a oportunidade de ndo so

desenvolver projetos de Iniciacdo Cientifica, mas também de participar de discussdes a respeito
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da Epistemologia da Biologia, pode possibilitar a superacdo de lacunas na formagédo de
professores de ciéncias (JUSTINA & CALDEIRA, 2011). No que diz respeito a pratica da
pesquisa por meio da IC, as autoras destacam que esta € um elemento na construcdo da
autonomia dos licenciandos, quando reconhecem a importancia “que a formacao do professor e
pesquisador encontre, em sua formacao inicial, um espago curricular para a pratica da pesquisa”
(JUSTINA & CALDEIRA, 2011).

Uma pesquisa desenvolvida em uma IES puablica do Triangulo Mineiro, por Santos &
Leal (2014) buscou elucidar os fatores que motivam a IC no curso de Ciéncias Contabeis quanto
as seguintes caracteristicas: desempenho académico, atuacdo profissional e continuidade nos
estudos. Para tanto, as coletas de dados foram realizadas com estudantes bolsistas e docentes
orientadores de IC. Os resultados do estudo evidenciaram contribuicdes da IC para os estudantes
no sentido de proporcionar uma “pré-disposicdo em realizar pesquisa e ao interesse em
aperfeicoar e ampliar seus conhecimentos” (SANTOS & LEAL, 2014, p. 42). No entanto, 0s
autores apontam também para dificuldades encontradas por parte dos sujeitos da pesquisa durante
a participacdo dos mesmos no programa de IC, tais como: a dificuldade na redacéo cientifica e a
adequacao as normas da Associacdo Brasileira de Normas e Técnicas (ABNT); falta de material
bibliogréafico especializado na area, além da limitacdo do tempo habil para a conclusdo dos
projetos de pesquisa e disponibilidade de bolsas de IC oferecidas aos graduandos uma vez que
“[...] este nUmero deveria aumentar, para incentivar a vocacao cientifica entre um ndmero maior de
estudantes e evidenciar talentos potenciais entre estudantes de graduagdao” (SANTOS & LEAL, 2014,
p. 42).

Os estudos mostrados anteriormente buscam compreender os impactos causados na vida
académica de estudantes da Educagdo Superior, todos os pesquisadores partiram do pressuposto
de que a participacdo em programas de IC trazem beneficios tanto para o estudante, o qual
abandona a postura de passividade e passa a ele mesmo construir conhecimento junto a equipe de
pesquisa ou até mesmo o professor orientador, No entanto, algumas dificuldades também podem
ser encontradas por quem esta inserido na IC, como por exemplo, dificuldades durante a escrita
dos textos cientificos mas, a medida que o mesmo avanga no seu envolvimento com a IC, supera
tais dificuldade e familiariza-se com a linguagem cientifica. Programas de IC como o PIBIC
despertam e incentivam a vocagdo cientifica dos graduandos, além de favorecer a ampliagéo e

consolidacéo das IES.
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No ambito da EB, a IC tem por finalidade desenvolver nos estudantes a capacidade de
criar problemas de pesquisa, levantar hipdteses para a resolucdo desses problemas, realizar
experimentacdes e formular modelos explicativos para os resultados de seus gquestionamentos,
relacionar os resultados obtidos as teorias existentes e quem sabe até, formular novas teorias
(BRASIL, 2014). A iniciativa do CNPq em criar o IC-Jr proporcionou a criagdo de diversos
programas também de 1C na EB que funcionam em diversas InstituicGes e Universidades do pais
e objetivam estimular a producéo cientifica por jovens estudantes das escolas publicas.

Flipeck, Barros e Elia (2006), interessados em conhecer a visdo dos pesquisadores-
orientadores de um Programa de Vocagdo Cientifica (PROVOC) — o qual foi instituido no ano de
1986 por uma iniciativa da Fundacdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) — perceberam nas opinides dos
sujeitos da pesquisa, que para eles “a investigacdo cientifica € uma parte pratica, que ndo se
aprende nos livros e sim mediante a imitag@o e a experiéncia”. Os autores chamam a atencdo para
a importancia da convivéncia entre 0s que estdo iniciando com aqueles que ja adquiriram um
pouco mais de experiéncia, compartilhando seus conhecimentos entre si, quando afirmam que
“[...] a convivéncia entre estudantes do Ensino Médio com os estudantes da Graduacdo e Pos-
graduacdo, propicia a filosofia do “irmao mais velho™” (FILIPECK, BARROS e ELIA, 2006, p.
213).

Para 0os mesmos autores, estas experiéncias tém reflexos na deciséo do estudante sobre
que carreira profissional seguir, j& que quando 0 mesmo se sente parte integrante do grupo e
consegue vivenciar na pratica o que € ser um pesquisador, sente-se motivado a seguir a carreira
cientifica.

Também preocupado em como o professor-pesquisador orienta os estudantes de EM na
IC, Souza (2014) investigou o agir docente em uma escola de Ensino Médio Técnico Integrado.
Desta vez, o programa de IC ndo era 0 PROVOC, mas sim, 0 PIBIC-EM. Seus resultados podem,
de certo modo, contribuir para a discussdao do perfil e do desenvolvimento profissional do
professor-orientador nesse nivel de ensino, pois a sua reflexdo estava direcionada ao trabalho
docente.

O ambiente escolar nem sempre proporciona aos estudantes a aproximarem-se da ciéncia
propriamente dita, o que acarreta em menor quantidade de estudantes ingressando na carreira
cientifica. Por outro lado, estudantes de graduacdo das licenciaturas em Ciéncias (Biologia,
Quimica e Fisica) pouco tem contato com o campo de trabalho em que irdo atuar. Sdo cada vez
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mais sdo necessarias, estratégias que visem aproximar a Universidade da Educacdo basica para
promover esta socializacdo ndo s6 de conhecimento cientifico como também de valores de
natureza social, despertando em estudantes da Educacdo basica o interesse pela ciéncia e em
continuar seus estudos ingressando em cursos de nivel superior.

Ao considerar a importancia do processo de letramento cientifico para estudantes de
Ensino Médio participantes do PROVOC, Vargas & Sousa (2011), realizaram um estudo que
buscou verificar as praticas de letramento do programa com base no depoimento destes jovens
estudantes de Ensino Medio. Como instrumentos metodoldgicos, os autores utilizaram
questionario e entrevista semiestruturada para obter os dados dos quinze estudantes participantes
da pesquisa. A partir dos resultados apresentados, fica evidente que diferentemente dos ambientes
de letramento tradicionais como a escola, 0 PROVOC se mostra como uma agéncia de letramento
cientifico, pois “acaba por contribuir para que aqueles que dele participam possam (re)construir
suas identidades, (re)pensando quem sdao no(s) mundo(s) social(is) em que estdo inseridos”
(VARGAS & SOUSA, 2011, p. 52).

Em uma andlise do desenvolvimento de IC em espacos ndo formais, Longui & Schroeder
(2012) realizaram investigagdo com professores coordenadores nos Clubes de Ciéncias no
municipio de Blumenau/SC a respeito da concep¢do dos mesmos sobre ciéncia, natureza da
ciéncia e IC. Os resultados desta pesquisa ressaltam, entre outros aspectos, que o professor
pesquisador participante dos Clubes de Ciéncias reconhece a importancia da IC para seus
estudantes, no entanto, encontram dificuldades para coloca-la em préatica (LONGUI &
SCHROEDER, 2012).

Higino e Rossi (2015) ao estudarem a contribui¢do da IC para estudantes de EM que
foram orientados por monitores licenciados mediante a participagdo no PIBIC-EM, constataram
que o projeto favorece integrar estudantes em contexto cientifico e social e (re)construir praticas
docentes pelos monitores. Os autores ainda reconhecem a importancia do programa para a

construgéo de conhecimento quando afirmam:

Em uma perspectiva da valorizag8o crescente das iniciativas de divulgacdo e produgéo
cientifica e considerando a relevancia do conhecimento cientifico para a formacao de
estudantes do Ensino Médio, o programa PIBIC-EM destaca-se por procurar propiciar
aos envolvidos o desenvolvimento do senso critico e compreensdo da dindmica da
construgdo e transmissdo do conhecimento (HIGINO e ROSSI, 2015, p. 2).
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Machado, Sousa e Carpes (2016) ao realizarem um estudo de como despertar o interesse
pela vida académica e pela Ciéncia, atraves da IC em estudantes de Ensino Médio, objetivaram
contribuir para que jovens estudantes e principalmente mulheres, seguissem carreiras académica-
cientifica em areas como Ciéncia, Tecnologia, engenharia e Matematica— as chamadas STEM, do
inglés Science, Technology, Engineeering and Mathematics — areas em que ha uma presenca
marcante predominéncia dos jovens do sexo masculino.

O estudo foi realizado na Universidade Federal do Pampa — UNIPAMPA, na cidade de
Uruguaiana, em Rio Grande do Sul, no ano de 2015. Uma jovem estudante de uma escola publica
do Ensino Médio foi selecionada para ingressar como bolsista do PIBIC-EM em um Grupo de
Pesquisas em Fisiologia da mesma universidade onde a mesma passou a ter contato com o
laboratdrio. A aluna participava ainda de ciclos de palestras, debates, apresentacdes e discussdes
de artigos cientificos de assuntos relacionados a area de fisiologia e esteve sob a orientacdo de
uma docente pesquisadora e uma pés-doutoranda.

Em seus resultados preliminares, as autoras constataram a importancia do envolvimento

de estudantes, principalmente do sexo feminino em programas de IC:

As experiéncias que a bolsista adquiriu sdo muito positivas, tanto no aspecto em
conhecimento cientifico (melhor entendimento sobre o sistema nervoso central, os
principios fisioldgicos do corpo humano e profissionalismo no manuseio de animais
experimentais) e como cidadd (conscientizagao sobre o uso adequado de verbas publicas,
discernimento e pensamento critico) (MACHADO, SOUZA E CARPES, 2016, p. 2).

Estudos como este, demonstram relevancia social em mostrar que a carreira cientifica ndo
deve ser atrelada a imagem dos homens, mas que também mulheres e jovens podem alcancar o
seu espaco nessas areas (MACHADO, SOUZA E CARPES, 2016).

Com relacdo ao interesse em prosseguir em seus estudos, ou mesmo seguir na carreira
cientifica, é que Lima et al (2015) buscaram compreender o impacto da participacdo no PIBIC-
EM, em trés estudantes de Ensino Médio enquanto 0s mesmo estiveram inseridos como bolsistas
de I1C-Jr nos grupos de pesquisa da UNIPAMPA/RS, o GPFis e 0 GNAP (Grupo de Pesquisa em
Fisiologia e Grupo de Pesquisa em Neuromacanica Aplicada).

Ap0Os uma ano de participacdo no programa de IC, os estudantes foram submetidos a uma

entrevista semiestruturada com perguntas relacionadas ao conhecimento prévio e posterior a



38

experiéncia, expectativas em relacdo ao programa e possiveis impactos causados em suas vidas
(LIMA et al., 2015).

Os resultados da pesquisa mencionados pelos autores mostraram os beneficios gerados
pela participacdo dos jovens no programa de IC-Jr, ja que “trouxe um impacto positivo na vida
dos estudantes, visto que eles relataram que suas expectativas foram correspondidas,
principalmente com relacdo ao aprendizado e melhora no desenvolvimento escolar”. (LIMA et

al., 2015)

No entanto, quando os estudantes forma questionados sobre a sua pretensdo em seguir a
carreira cientifica, os mesmo afirmaram ndo ter ainda esta certeza, porém, demonstraram
interesse em dar continuidade em seus estudos ingressando no Ensino Superior (LIMA et al.,
2015).

A forma como a educacao cientifica foi apresentada aos estudantes, pode contribuir para o
interesse ou desinteresse por parte desse estudante em querer seguir uma carreira cientifica, como
afirma Gow, Motta ¢ Bizzo (2016): “A salde do ensino de ciéncias depende da nossa capacidade
de ajudar a definir e informar o debate sobre que tipo de educacdo cientifica deve ser oferecida
aos jovens, € em que contextos”.

Enquanto a IC na ES esta vinculada a introducdo do futuro profissional no contato com as
situagbes com as quais 0 mesmo ird se deparar, a IC na EB, como os estudos mostrados
anteriormente, mostra-se relevante em um cenario em que se pretende alcancar mudancas
significativas na forma de aprender e ensinar ciéncias, além de contribuir para reflexdes acerca
das contribuic6es da IC em todos os niveis de ensino.

No Amazonas, o Programa Ciéncia na Escola tem sido alvo de estudos pela area de
Educacdo, pois se mostra um programa inovador, sem precedentes no Estado. Professores e
estudantes que se inserem no programa demonstram satisfacdo em participar do PCE, devido ao
constante aprimoramento do processo de ensino e aprendizagem.

Carvalho (2012) buscou compreender o processo de IC no Ensino Fundamental dentro do
PCE, de escolas da cidade de Parintins, no interior do Amazonas. Ao analisar as opinides
emitidas pelos professores-orientadores e discentes-pesquisadores, foi possivel verificar que a
cultura cientifica constituida a partir do programa de IC, objetiva produzir ferramentas de

insercdo dos discentes na pratica do “fazer ciéncia”, e que a efetiva participagdo dos jovens
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cientistas, possibilita o desenvolvimento do raciocinio investigativo e do senso critico atraves das
atividades de pesquisas.

Rodrigues (2015), também teve como objeto de estudo o PCE, porém, voltado ao Ensino
Médio. A autora investigou a Iniciacdo Cientifica como pratica metodoldgica no ensino de
Biologia no ambito do Programa Ciéncia na Escola e concluiu que IC se mostrou uma
“necessidade essencial a atividade multidimensional da criagdo da cidadania em formacgdo na
escolaridade fundamental, na confirmacdo do desenvolvimento social, politico e até economico”
(RODRIGUES, 2015, p.09).

Como mostram os precedentes, a proposta de IC no Ensino Médio mostra resultados
assertivos no que diz respeito aos beneficios trazidos por esta pratica. Quanto as dificuldades, é
possivel mencionar a limitada abrangéncia de programas de IC, seja na esfera do ensino superior
ou da educacdo bésica, 0 que contribui para que o nimero de estudantes inseridos na pesquisa
ainda ndo seja expressivo em nosso pais. Diante disso torna-se cada vez mais necessario
incorporar a IC no ambiente escolar a fim de transformar a modelagem ultrapassada de

transmisséo de conhecimentos praticada na esfera da Educacédo Basica.
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3 QUESTAO DE PESQUISA E METODOLOGIA
3.1 Abordagem da Pesquisa

A presente pesquisa apresenta caracteristicas que dialogam com abordagem qualitativa no
campo das Ciéncias Sociais. Dessa maneira, tem como uma das principais caracteristicas o
universo dos significados, dos motivos, das aspiracdes, das crengas, dos valores e das atitudes.
Ou seja, com um nivel de realidade que ndo pode ou, ao menos, ndo deveria ser quantificado
(MINAYO, 2011)

Partindo desse raciocinio, o presente estudo apresenta a proposta de uma pesquisa
qualitativa sob o enfoque sdcio-histdrico. Trabalhar com este tipo de pesquisa, consiste na
preocupacdo de entender os eventos investigados, descrevendo-os e procurando possiveis

relacBes entre eles, promovendo a integracdo do individual com o social.

Os estudos qualitativos com o olhar da perspectiva socio-histérica, ao valorizarem 0s
aspectos descritivos e as percepcbes pessoais, devem focalizar o particular como
instancia da totalidade social, procurando compreender os sujeitos envolvidos e, por seu
intermédio, compreender também o contexto (FREITAS 2002, p. 26).

Na investigacdo qualitativa, de cunho socio-histérico, vai-se a campo com uma
preocupacéo inicial, um objetivo central, uma questdo orientadora (BOGDAN e BIKLEN, 1994
apud FREITAS, 2002). Sendo assim, esta pesquisa parte da seguinte questdo: Quais sdo as
contribuicdes do Programa Ciéncia na Escola na Educacdo Cientifica de estudantes do

Ensino Médio?

3.2 Participantes da Pesquisa

Para responder o problema de pesquisa proposto, o foco deste estudo esteve direcionado
aos estudantes e professores de Ensino Medio, da disciplina de Biologia e com projetos
aprovados no Programa Ciéncia na Escola, em 2017, os quais foram desenvolvidos em escolas
publicas do estado do Amazonas. E importante mencionar que, o Programa Ciéncia na Escola é
desenvolvido em escolas publicas tanto da rede estadual quanto municipal e abrange tanto o

Ensino Fundamental quanto o Ensino Médio.
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A coleta de dados foi realizada partindo de uma delimitagdo de projetos aprovados no
Programa. Nesse sentido, foram selecionados 3 (trés) escolas de duas diferentes Zonas
Geograficas da area urbana de Manaus: Zonas Norte e Leste. Dessa maneira, houve um total de 8
(oito) participantes investigados sendo trés professores-pesquisadores e cinco estudantes de

Iniciacdo Cientifica.

3.2.1 Sujeitos entrevistados — Professores

Dos oito sujeitos entrevistados, trés sdo os professores pesquisadores no PCE. Todos estes
ministram a disciplina de Biologia em suas respectivas escolas para estudantes de Ensino Médio
em escolas publicas estaduais de Manaus.

Vale ressaltar que por questdes éticas, os professores serdo identificados pelas siglas P de
professor, seguido do numero correspondente de cada escola (01, 02 e 03), e a partir deste
capitulo, estardo identificados por P101, P102 e P103.

3.2.2 Sujeitos entrevistados — Estudantes

Os estudantes entrevistados cursam o 2° e 3° ano do Ensino Médio, e frequentam
regularmente a escola no seu respectivo turno. Esse grupo de estudantes era bastante
diversificado pois haviam estudantes que frequentavam as aulas pela manha, outros pela tarde e
outros ainda, que por conta de exercerem outras atividades durante o dia, estudavam a noite. A
idade destes estudantes varia de 15 a 21 anos, sendo 3 do sexo masculino e 2 do sexo feminino.

No intuito de preservar a imagem dos estudantes, cada estudante sera identificado por
uma codificacdo (Al, A2... A5) seguido da numeracdo correspondente a escola em que 0s
mesmos frequentavam (A101; A102; A202; A302; A402).

Infelizmente ndo houve estudantes entrevistados na terceira escola pois alguns deles nédo
se encontravam na escola no momento da coleta de dados e os demais ndo quiseram participar

das entrevistas.

3.2.3 Principios Eticos

Por se tratar de uma investigacdo envolvendo seres humanos, esta pesquisa foi submetida
ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) e ao Sistema Nacional de Informagio sobre Etica em
Pesquisa envolvendo Seres Humanos (Sisnep), com o nimero de parecer 2.348.229, cadastrado

na Plataforma Brasil.
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3.3 Procedimentos de Coleta de Dados

A coleta de dados foi realizada a partir de trés diferentes fontes: 1) projetos aprovados no
PCE e selecionados segundo as seguintes categorias prévias: estar vinculado area de Ciéncias
Biologicas e a escola onde o projeto € desenvolvido estar localizada na Zona Norte ou na Zona
Leste da cidade de Manaus; 2) professores da disciplina Biologia do Ensino Médio que
submeteram projetos e 3) estudantes do Ensino Médio que participaram dos respectivos projetos.

A primeira etapa a ser desenvolvida durante a pesquisa foi analise documental, que
consiste no levantamento de informaces a respeito dos projetos. Os mesmos foram selecionados
a partir dos seguintes critérios:

Projetos que estejam inseridos na area de Ciéncias Bioldgicas, ou seja, na disciplina de
Biologia;

Que abordem conhecimentos da ciéncia, tais como fatos, conceitos e teorias;

Que levantam questdes socio-econémico-politicas da ciéncia e tecnologia;

Que proporcionem a aplicacdo de conhecimentos cientificos na resolucéo de problemas;
Que proponham a interacdo entre ciéncia e tecnologia.

Na etapa seguinte, foi realizada a selecdo de trés escolas de diferentes zonas geografica da
cidade de Manaus, a saber: Zonas Norte e Leste, sendo duas na Zona Norte e uma escola na Zona
Leste. A escolha das localidades a serem pesquisadas justifica-se pelo fato de essas regides
concentrarem maior nimero de escolas. No entanto, a participacdo dos professores e estudantes
ndo ocorreu como o0 esperado. Dos trés projetos estudados e seus respectivos professores
pesquisadores selecionados juntamente com seus estudantes bolsistas, ndo houve interesse por
parte da maioria dos estudantes em participar da entrevista semiestruturada. Acredita-se que
devido as entrevistas terem ocorrido no fim do ciclo escolar, os estudantes ja ndo estavam téo
motivados em frequentar a escola o que contribuiu para que 0s mesmos ndo se comprometessem
em participar das entrevistas, o que resultou na coleta de dados de apenas 5 estudantes de um
total de quinze bolsistas.

Partindo do pressuposto de que o Programa Ciéncia na Escola busca promover a Iniciagdo
Cientifica na Educacdo Basica, a etapa seguinte foi uma entrevista com os sujeitos envolvidos na
pesquisa. Buscou-se com tal instrumento, obter subsidios que destacassem quais habilidades

relacionadas a Educagdo Cientifica estdo sendo desenvolvidas nos estudantes participantes do
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PCE. Desta forma, espera-se estabelecer uma relacdo dialogica e proporcionar aos professores e
aos estudantes, uma oportunidade de expressar-se de forma mais aberta. Freitas (2002) enfatiza

que a entrevista ndo € apenas troca de perguntas e respostas, mas em um sentido mais amplo:

[...] é concebida como uma produgdo de linguagem, portanto, dialogica. Os sentidos sdo
criados na interlocucdo e dependem da situacdo experienciada, dos horizontes espaciais
ocupados pelo pesquisador e pelo entrevistado. As enuncia¢des acontecidas dependem
da situacdo concreta em que se realizam da relacdo que se estabelece entre os
interlocutores, depende de com quem se fala. Na entrevista é o sujeito que se expressa,
mas sua voz carrega o tom de outras vozes, refletindo a realidade de seu grupo, género,
etnia, classe, momento histérico e social (FREITAS, 2002, p. 29).

Foram realizadas entrevistas com o0s sujeitos da pesquisa, tanto com os estudantes
participantes do projeto de IC, quanto com os respectivos professores-orientadores do projeto. A
entrevista aplicada foi do tipo semiestruturada, a qual permite ao informante discorrer sobre suas
experiéncias e expectativas a partir do tema central proposto pelo entrevistador. Viabiliza as
respostas livres dos sujeitos da pesquisa sem tirar a contribuicdo do entrevistador (LIMA,
ALMEIDA e LIMA, 1999).

Em razdo dos sujeitos ocuparem diferentes fungbes no projeto, foram elaborados dois
roteiros de entrevistas (Cf. Apéndice I). Para Boni e Quaresma (2005, p.75) “este tipo de
entrevista é muito utilizado quando se deseja delimitar o volume das informacdes, obtendo assim

um direcionamento maior para o tema, intervindo a fim de que os objetivos sejam alcangados”.

3.4 Procedimentos de Analise

A andlise dos resultados foi orientada pelos principios da Anélise Textual Discursiva
(ATD) (MORAES, 2003). A ATD pode ser resumida em trés etapas: unitarizacdo, categorizacao
e comunicacdo. A unitarizacdo consiste em separar o texto em unidades de significado. Estas
unidades por sua vez, podem gerar outros conjuntos de unidades oriundas da interlocucao
empirica, da interlocucéo teorica e das interpretagdes feitas pelo pesquisador.

A etapa seguinte é a categorizacdo, na qual é possivel reunir unidades de significados
semelhantes (MORAES, 2003). A andlise textual discursiva tem no exercicio da escrita seu
fundamento enquanto ferramenta mediadora na producéo de significados e por isso, em processos
recursivos, a analise se desloca do empirico para a abstracéo teorica, que s pode ser alcangada se

0 pesquisador fizer um movimento intenso de interpretacdo e produgéo de argumentos. Por fim,
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todo este processo ird4 gerar meta-textos analiticos que irdo compor os textos interpretativos
(MORAES e GALIAZZI, 2006). O objetivo desta analise é identificar na fala dos sujeitos da
pesquisa, as contribuicdes do PCE para a formacdo das habilidades desenvolvidas nos mesmos
durante a sua participacdo no programa. Os resultados encontrados nesta andlise serdo

apresentados na préxima secao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Programa Ciéncia na Escola consiste em um programa de Iniciacdo Cientifica (IC), que
foi criado no ano de 2004 pela Fapeam, sendo destinado a possibilitar a professores e estudantes
da Educacdo Baésica - a partir do sexto ano do Ensino Fundamental - de escolas publicas do
estado Amazonas desenvolverem atividades de IC. De acordo com o Edital 001/2017-
PCE/FAPEAM (AMAZONAS, 2017, p. 2), 0 programa tem 0s seguintes objetivos:

a) Contribuir para a formagao de estudantes, a partir do sexto ano da educagéo basica de
escolas publicas estaduais do Amazonas e municipais de Manaus, por meio do
desenvolvimento de projetos de pesquisa nas escolas;

b) Facilitar o acesso a informacdes cientificas e tecnoldgicas aos diferentes participantes
do programa;

c) Desenvolver habilidades relacionadas & educacéo cientifica;

d) Incentivar o envolvimento de professores, coordenadores dos projetos aprovados, com
o sistema de Ciéncia, Tecnologia e Inovacéo;

e) Contribuir para o processo de formagdo continuada dos professores;

f) Despertar a vocacgdo cientifica e incentivar talentos entre os estudantes de ensino
publico estadual do Amazonas e municipal de Manaus.

Para tanto seria importante que, os projetos propostos possibilitassem a participacdo de
todos os estudantes por meio de atividades pedagdgicas de investigacdo alinhadas ao curriculo,
bem como, apresentassem uma visdo de Ciéncia e de cientista em acordo com as atuais
concepcdes, que possibilite ao estudante desenvolver o senso critico, acerca da producédo e uso do
conhecimentos cientificos, visando uma formacao integral para o exercicio da cidadania.

Visando compreender as contribui¢cdes dos projetos do PCE na formacdo dos estudantes
do Ensino Médio, na perspectiva de responder a questdo de pesquisa e alcancar 0s objetivos
propostos, conforme mencionado anteriormente, os dados foram coletados a partir de: projetos de
IC de professores da disciplina Biologia atuantes em escolas estaduais publicas, aprovados em
2017; entrevista semiestruturada com os respectivos professores de Biologia com projetos
aprovados; entrevista semiestruturada com estudantes do Ensino Médio bolsistas participantes de

projetos de IC.
4.1. Analise dos Projetos Participantes do Programa Ciéncia na Escola
Para esta etapa da pesquisa, buscou-se fazer um estudo exploratorio dos projetos de

Iniciacdo Cientifica aprovados no Programa Ciéncia na Escola — relacionados a disciplina de

Biologia -, delimitando o levantamento para a analise, a partir do Edital 001/2017 — PCE
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(AMAZONAS, 2017). Foi encontrado um total de 369 (trezentos e sessenta e nove) projetos
aprovados, sendo 196 (cento e noventa e seis projetos) aprovados na capital e 173 (cento e setenta
e trés) aprovados nos municipios do interior do estado do Amazonas. Uma vez divulgados estes
resultados, iniciou-se a coleta de dados a partir da selecdo de projetos para compor os dados desta
pesquisa.

No levantamento realizado foram encontrados 19 projetos aprovados (Quadro 2)
relacionados a Ciéncias Bioldgicas, sendo estes propostos por professores de Biologia do Ensino
Médio. A partir desse levantamento, buscou-se verificar quais projetos pertenciam a professores
que estavam lotados em escolas publicas das Zonas geograficas Norte e Leste do municipio de
Manaus, sendo encontrado um total de 7 projetos — 4 da zona geografica Norte e 3 da zona
geografica Leste.

Dos sete projetos pré-selecionados por area geogréfica, trés foram selecionados por
atenderem aos critérios pré-estabelecidos, ou seja, projetos que estejam inseridos na area de
Ciéncias Biologicas, ou seja, na disciplina de Biologia; Que abordem conhecimentos da ciéncia,
tais como fatos, conceitos e teorias; Que levantam questdes socio-econdémico-politicas da ciéncia
e tecnologia; Que proporcionem a aplicacdo de conhecimentos cientificos na resolucdo de
problemas; Que proponham a interacdo entre ciéncia e tecnologia.

Quadro 2: Projetos de IC da area de Ciéncias Biologicas aprovados no Edital PCE/2017

Nivel Zona Geogréafica
Escolar de Manaus

Titulo do Projeto

Levantamento de larvas de Aedes aegypti em recipientes
1 domiciliares e peridomiciliares no bairro Armando Mendes zona EM Leste
leste de Manaus.
Identificacdo de espécies ornamentais amazonicas e seu potencial

2 LA EM Leste
uso no paisagismo.

3 Estu,d_os de Peixes em igarapés de Manaus-AM: uma abordagem EM Norte
genética e citogenética.

4 A percepgéo qu estudantes do ensino médio sobre utilizacdo de EM Norte
vidrarias cientificas.

5 Cole(;a_o didatica _de A,\r'gropodes como ferramenta para EM Norte
aprendizagem no Ensino Médio.

6 A utilizacdo dos residuos organicos da cozinha escolar na produgao EM Leste

de adubo para horta e canteiro medicinal.
7  Plantando a sustentabilidade no CMPM 1V. EF/EM Leste
Avaliacéo do Potencial do extrato do caule e das folhas da Tevetia
Peruviana em atividade Termiticida.
ColecBGes bioldgicas: uma importante ferramenta para a
alfabetizacdo cientifica de estudantes do Ensino Médio.
10 Estudo das plantas arbdreas e ornamentais de pracas publicas de EM Centro

EM Centro-oeste

EM Centro-Sul
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Manaus, Amazonas.
Construcdo de materiais alternativos para realizacdo de aulas

1 préaticas de Biologia no 1° ano do Ensino Médio. EM Centro-Oeste
Diversidade de fungos macroscopicos no entorno da escola

12 municipal Neuza dos Santos localizada na comunidade ramal do EM Centro-Sul
Pau Rosa em Manaus-Amazonas.

13 Ouso das TIC's no Ensino das Ciéncias da Natureza. EM Norte

14 A percepcdo dos estudantes do Ensino Médio sobre utilizacdo de EM Norte

vidrarias cientificas.
15 Horta sustentavel. EM Sul
Fragmentos florestais urbanos: aliados na minimizacdo das ilhas de

16 calor urbanas, na cidade de Manaus-AM. EM Sul
ExpedicOes cientificas como ferramentas inovadoras na melhoria

17 do ensino-aprendizagem da EEEM Professora Adelaide Tavares de EM Centro-Oeste
Macedo.
Medidas corretiva e preventivas para reducdo de infestacdo de aves

18 conhecidas como pombo Columba Livia, nas dependéncias da EM Leste
escola e no seu entorno.

19 Construgdo da Agenda 21 na escola. EM Centro-Oeste

Legenda: EF — ensino fundamental; EM — ensino médio.

4.1.1. Caracterizacao dos projetos

Dos 7 projetos que estavam sendo realizados nas escolas das Zonas Norte e Leste da
cidade de Manaus, dois foram selecionados para este estudo, por atenderem os requisitos pré-
estabelecidos na delimitacdo da pesquisa. Inicialmente, a proposta de analise era para um nimero
de 3 projetos, no entanto, dos 3 professores-orientadores selecionados, somente dois
disponibilizaram seus projetos, uma vez que 0 acesso a estes documentos s6 foi possivel
mediante a autorizacdo de cada proponente. Um dos professores-orientadores ndo mostrou
interesse em compartilhar seu projeto.

Um dos projetos selecionados para o estudo estava sendo desenvolvido em uma escola da
Zona Norte de Manaus, intitulado “Colecao didatica de artropodes como ferramenta para
aprendizagem no ensino medio”. Tem como principal objetivo “obter uma nova ferramenta
metodologica essencial no processo do ensino aprendizagem dentro da disciplina de Biologia,
buscando motivar e/ou despertar o interesse dos estudantes para a grande importancia do Filo
Arthropoda presentes na natureza”.

A partir da proposta acima, foi possivel inferir que o projeto esta voltado para 0 processo

de ensino e aprendizagem, com possiveis caracteristicas, na perspectiva construtivista, visto que o
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termo ferramenta remete ao sentido defendido por Vygotsky (FINO, 2001) em que os individuos
primeiramente apreendem informacgdes por meio de ferramentas, as quais sdo apreendidas
externamente atraves da cultura ao qual o individuo esta inserido — e podem ser diversas, tais
como a linguagem — nesse caso o professor pesquisador pretende mediar a aprendizagem de seus
estudantes a partir da coleta de animais artropodes e construcdo de uma caixa/colecdo
entomologica. Em relagdo ao objetivo do referido projeto, destacamos a importancia de se utilizar
estratégias de aprendizagem de um conteudo relacionado a Biologia — ou seja, sobre o Filo
Arthropoda — em que de acordo com o ensino proposto no PCN’s + (BRASIL, 2002), a posi¢éo
do professor em relagdo ao estudante e o conhecimento é de mediador, 0 que portanto perpassa
pelas atitudes do professor em mobilizar os estudantes com estratégias diferenciadas suscitando
assim o interesse do estudante em aprender determinado contetdo.

Conforme a literatura na area demonstra (FREIRE, 2002; POZO & CRESPO, 2009), os
estudantes ndo aprendem determinados contetdos da maneira tradicional em que imagens sao
mostradas, textos séo lidos e a informacéo termina em si mesma, sem levar o estudante a refletir
sobre o tema ou sem contextualizar tal conhecimento. E se tratando de Zoologia, entram questdes
como aversao e fobia a determinados animais inclusos neste Filo como aracnideos por exemplo.
A proposta de despertar o estudante para compreender a vida, a anatomia, e a importancia desses
animais para 0 meio ambiente se faz necessario. No entanto, seria necessario um empenho do
docente pra que ndo apenas os estudantes bolsistas se engajem, mas o ideal seria que 0 maior
namero de alunos possivel compreendessem a importancia desses animais, e nao so isso, que
consigam desmistificar os conceitos que carregam consigo a respeito dos artropodes.

Como meta ou resultados a serem alcangados, o referido projeto prop6s “que com esta
ferramenta didatica, os estudantes tenham maior facilidade de assimilacdo do conteldo,
esclarecam duvidas, facilitando o conhecimento sobre o tema e que venham a ter mais interesse
pela ciéncia de uma maneira geral”. Quando o docente considera a constru¢do de uma colecdo
didatica como ferramenta para assimilacdo do contetudo de Biologia, € possivel inferir que este
considera que para assimilar determinado conteudo seria necessario uma aproximagdo com o
objeto de estudo, no caso, as colecbes biologicas, e que este fato contribui para dar significado
aquele conhecimento. Esse conceito de assimilagdo, sob este enfoque, se daria dentro de uma
perspectiva Piagetiana, no entanto, assimilagdo esta relacionada também a teoria da

Aprendizagem Significativa de Ausubel (AUSUBEL, 2003), em que esta por sua vez diz respeito
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a assimilacdo de significados, isto é, o material necessita ser potencialmente significativo, além
de encontrar ressonancia nas estruturas cognitivas do estudante. Para alcancar a meta de
aprendizagem no enfoque Ausubeliano, seria necessario ainda uma predisposi¢do por parte do
estudante em assimilar tais conhecimentos. Dai parte o desafio do docente em aplicar o projeto,
encontrar disponibilidade nos estudantes em aprender, chamar a atencdo destes para 0 processo
de construcdo da ferramenta, ou seja, a colecdo bioldgica de animais artropodes, pela qual os
mesmaos irdo aprender este conteido da Biologia.

O segundo projeto que faz parte deste estudo tem por titulo “A utilizacdo dos residuos
organicos da cozinha da escola na produgdo de adubo para horta e canteiro medicinal
escolar”, tendo sido desenvolvido em uma escola na Zona Leste de Manaus. O objetivo principal
do projeto ndo remete a aprendizagem, mas ao como utilizar os residuos organicos produzidos na
cozinha escolar, para a producdo de adubo para manutencdo da horta e canteiro medicinal, numa
perspectiva sustentavel. Para além dos objetivos do projeto, os resultados esperados remetem a
aprendizagem, uma vez que pretende mostrar para os alunos o uso e a importancia do adubo por
meio de experimentos realizados na horta da escola. Outro resultado esperado consiste em
compartilhar os conhecimentos e experiéncias no final do projeto através de um workshop com
masicas, relatos de experiéncias durante o projeto, e explicacdo sobre a importancia da
compostagem dos residuos organicos. Essa divulgacdo dos resultados remete as competéncias e
habilidades (cientificas), de acordo com 0 PCN’s + (BRASIL, 2002), no dominio Representacdo

e Comunicacéo.

Também pode-se inferir que a demonstracdo e a experimentacdo sdo importantes na
pratica pedagogica, corroborando com as ideias de alguns estudos que consideram que a
experimentacdo pode contribuir com o desenvolvimento do pensamento cientifico dos estudantes
(GIORDAN, 1999). Por outro lado, autores como Arruda & Labur( (2014) criticam o uso de
experimentos na Educacdo Basica se esta contribuir muito mais para perpetuar a ideia de uma
ciéncia indutivista-verificacionista em que o Método Cientifico é valorizado (ARRUDA &
LABURU, 2014, p. 56). Portanto, é necessario haver uma reflexéo acerca do uso de experimentos
ou de atividades praticas nas aulas das disciplinas da &rea de Ciéncia. E necessario pensar nos
objetivos dos experimentos realizados, se estes irdo promover a aprendizagem de conceitos, se
auxiliam o estudante a entender como realizar experimentos ou se serdo ferramentas a serem

utilizadas em sua propria investigacdo cientifica durante o desenvolvimento do projeto
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(HODSON, 1996). Quanto ao uso de experimentos na Educagdo Bésica, & importante repensar
como deve e de que forma deve ser executada, Galiazzi et al. (2001, p. 261) enfatiza que “é
preciso superar reducionismos e deformacdes sobre seus objetivos, sobre a natureza da ciéncia,

sobre o cientista, muito presentes nas concepgoes de professores em exercicio € em formagao.”

Também buscou-se analisar 0s projetos quanto as teméticas Concepgdes de Ciéncia e
Possibilidades de Aprendizagem que esses projetos poderiam promover. Pois, 0s projetos foram
desenvolvidos no ambiente escolar com a participacdo de cinco estudantes do Ensino Médio
bolsistas pelo PCE, em cada um desses projetos. A duracdo dos projetos foi de seis meses,
periodo em que o projeto deveria ser desenvolvido e no fim, os participantes — professor e
estudante-bolsista — deveriam produzir um relatério das atividades desenvolvidas e realizar a
divulgacdo dos resultados na propria comunidade escolar. Cabe esclarecer que a partir deste
paragrafo, os projetos serdo identificados pelas siglas D101 e D102 de maneira aleatoria, que foi

a forma encontrada para viabilizar o tratamento dos dados encontrados.

4.1.2. Concepcao de Ciéncia

O conhecimento cientifico € mais uma das maneiras de interpretar a realidade, por meio
de uma linguagem prdpria, suas teorias, métodos e técnicas que possibilitam a compreensao dos
fendmenos, sejam naturais ou sociais. A partir dessas premissas, buscou-se analisar os projetos
quanto a Concepcdo de Ciéncia, pois ao propor um projeto de pesquisa, este € elaborado de
acordo com o que se entende como Ciéncia e a sua producdo. Ou seja, partindo deste ponto de
vista, a maneira como o docente elabora e desenvolve o projeto pode evidenciar suas concepgdes
a respeito da Ciéncia.

Na analise dos projetos foram observadas unidades de significados que remetem a visdes
de Ciéncia apresentadas por El-Hani (2006). A partir dessa compreensao, emergiu dos dados a
seguinte categoria de analise: Ciéncia Enquanto Patrimodnio Cultural e Social. EI-Hani (2006,
p. 7) destaca visdes de Ciéncia como: “Novos conhecimentos devem ser relatados aberta e
claramente; A ciéncia é parte de tradi¢des sociais e culturais; Ideias cientificas sdo afetadas pelo
meio social e histérico no qual sdo construidas”; O trecho a seguir representa de maneira
significativa a categoria: “[...] os resultados obtidos seréo apresentados em forma de exposicéo

para toda a comunidade escolar” (D101). Assim, foi possivel depreender a ideia dos proponentes
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a respeito dos conhecimentos produzidos em uma investigacdo cientifica, de que estes
conhecimentos devem ser compartilhados com a comunidade em que o projeto se insere. Outro
trecho que demonstra a importancia de compartilhar com a sociedade o conhecimento cientifico
no desenvolvimento do projeto esta relacionado ao “Transmitir ao publico alvo a importdincia
dos residuos organicos no processo de reciclagem e os beneficios que podem trazer ao meio
ambiente quando utilizados de maneira adequada” (D101). Essas unidades de analise
corroboram com a visdo de Ciéncia em que “novos conhecimentos devem ser relatados aberta e
claramente” defendida por El-Hani (2006, p.7).

Por outro lado, é de se esperar que visdes distorcidas a respeito da Ciéncia também sejam
evidenciadas. Durante a andlise, outra categoria foi criada: Ciéncia como Atividade Neutra. Em
sua mesma obra, EI-Hani (2006) também traz exemplos de visdes sobre a Ciéncia que devem ser
evitadas, como no seguinte exemplo: “Uma visdo socialmente neutra, descontextualizada, da
ciéncia, que ndo tem na devida conta as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade” (EL-
HANI, 2006 p. 8). A afirmacdo contida no projeto D102 que menciona: “Com este conhecimento
colocado nas maos de cada individuo, € Ihe dado a oportunidade de se aprofundar e praticar
algo que s6 tem a somar socialmente e ambientalmente ” pode revelar de um lado, a ideia de uma
ciéncia a servico da sociedade, como uma atividade neutra, livre de interesses, como ilustrada na
abordagem trazida por El-Hani (2006).

Como mencionado anteriormente nesta pesquisa, a escola tem um papel crucial na
formacdo dos jovens cidaddos. Espera-se que ao fim da vida escolar estes estejam prontos para
uma tomada de decisdes criticas baseadas nos conhecimentos adquiridos ao longo dessa trajetoria
(PCN...). A visdo de Ciéncia que este estudante possui, reflete em como exercera seu papel na
sociedade. Cabe ao Ensino de Ciéncias desenvolver uma visdo critica a respeito da Ciéncia e de

como esta pode influenciar o mundo em que esta inserido.

4.1.3. Possiveis Aprendizagens

Os projetos analisados propdem diversas aprendizagens, tais como conceitos referentes a
Biologia, questdes sociais e a aplicacdo desses conhecimentos de forma pratica no cotidiano
escolar e dos estudantes. Portanto, a analise dos projetos segundo a tematica Possibilidades de

Aprendizagem fez emergir categorias analise: Aprendizagem de Conceitos; Aprendizagem sobre
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Questdes Socio-Econdmico-Politicas da Ciéncia e Tecnologia; Aplicagdo dos Conhecimentos em
Solugdes Praticas (Quadro 3).

Quadro 3: Categorias relativas as Possibilidades de Aprendizagem elaboradas a partir

dos projetos aprovados no PCE no ano de 2017

Categoria Unidade de analise

D101: “O presente projeto tem como proposta, coleta, montagem e
identificacdo dos grupos de artrépodes,no qual incluem os insetos,
crustaceos, aracnideos, quilopodes e diploépodes, objetivando gerar
instrumento didatico para aulas praticas, proporcionando a melhor
aprendizagem do estudante”

Aprendizagem de conceitos D102: “A decomposi¢do é um processo quimico e biologico que ocorre de
forma natural no meio ambiente, é a degradacdo de tudo que € organico.
Esta degradagcdo ndo se “perde”, muito pelo contrario, ela pode ser
reutilizada por outros seres vivos, de forma direta ou indireta. Ja a
compostagem é a transformacdo desta matéria em adubo, é uma
reciclagem que sera utilizdvel na agricultura, geralmente feita na
composteira”.

D101: “proporcionando a melhor aprendizagem do estudante por meio do
tipo de alimentagdo, reconhecimento do habitat, modificacfes
morfoldgicas ao longo da vida desses animais, enfatizando a importancia
econémico-politicas da Ciéncia e desses grupos principalmente aqueles ligados a salde publica e a
agricultura.”

D102: “tem como objetivo mostrar uma forma correta e reutilizavel do
descarte de residuos orgénicos, fazendo deste um adubo para horta e
canteiro medicinal”.

Aprendizagem sobre questdes sdcio-

Tecnologia

D102: “A escola possui lixeiras especificas para cada tipo de residuo, mas,
em sua maioria, os alunos descartam os residuos da merenda escolar de
L ] forma inadequada’.
Aplicagao dos conhecimentos em “A compostagem, quando feita de maneira correta, pode trazer inimeros
solugdes préticas beneficios, tais

como: A redugdo de impactos ambientais; contribuir para a satde publica,
pois reduz o
nimero de lixo jogado indevidamente atraindo ratos, baratas e dentre
outros, além de melhorar a saude do solo”.

Na categoria Aprendizagem de conceitos, os trechos destacados do projeto D101
indicam que esse propde a aprendizagem de conceitos bioldgicos na area de zoologia, o qual faz
parte do conteddo a ser estudado por alunos do Ensino Meédio. Este fato pode indicar uma
preocupacao por parte do proponente em viabilizar a aprendizagem desses conceitos biolégicos
de forma prética, utilizando recursos metodoldgicos diversificados, incluindo técnicas de coleta e
identificacdo de insetos.

Ainda nesta categoria, 0 destaque do projeto D102 pode demonstrar a articulacédo feita

pelo proponente entre um contetdo do componente curricular Biologia e uma técnica que utiliza
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um processo natural como € a decomposicao, para fins especificos e com isso proporcionar a
aprendizagem de seus estudantes.

A categoria Aprendizagem sobre questdes Socio-econémico-politicas da Ciéncia e
Tecnologia agrupa os trechos retirados dos projetos nos quais se pdde observar o levantamento
de questdes de cunho social, econémico e politicos da Ciéncia e da Tecnologia.

O projeto D101, o trecho destacado enfatiza a importancia de se conhecer sobre o grupo
de artropodes, afinal, o conhecimento a respeito desses animais perpassa por questdes
socioambientais, como por exemplo “relacionados a agricultura e a satde publica, uma vez que
certos grupos de animais do Filo Atrhopoda podem causar prejuizos em plantacdes se quando
estes tronam-se pragas”. Outros, como 0s insetos, sdo capazes de propagar virus e protozoarios
causadores de doencas em animais e seres humanos.

Os dados nos permitem considerar, de acordo com o projeto D102, que houve a iniciativa
do proponente em levantar questbes a respeito dos residuos organicos que atualmente na
sociedade ainda ndo sdo tratados de forma adequada. O projeto se propde a resolver a questéo dos
residuos organicos gerados dentro do ambiente escolar e de como esses residuos podem ser
reaproveitados para uma horta da escola, proporcionando a reciclagem dos nutrientes.

Estas unidades de analise apresentadas demonstram a capacidade dos proponentes em
articular probleméticas atuais em nossa sociedade e 0s conceitos apresentados em sala de aula, o
que contribui para a formacdo cidada dos estudantes participantes destes projetos (POZO &
CRESPO, 2009).

A terceira e ultima categoria que emergiu durante a andlise dos projetos se intitula
Aplicacéo dos conhecimentos em solucdes praticas. Esta categoria reine as unidades de analise
referentes a forma como professor-pesquisador propde em seu projeto a maneira como ira aplicar
o conhecimento cientifico em solucdes praticas na realidade do estudante. Esta observacdo pode
ser feita em apenas um dos projetos, haja vista que o outro ndo apresentou ao longo do texto
analisado algo que pudesse remeter a este aspecto e que pudesse ser categorizado aqui.

O projeto D102 aponta nos trechos destacados no quadro anterior, para um problema
quanto a utilizacdo dos coletores de residuos solidos presentes na escola. Estes, apesar de
existirem na escola, ndo sdo usados de maneira correta, principalmente os residuos organicos que

deveriam ser descartados nesses coletores e acabam por serem despejados de forma incorreta no
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ambiente, influenciando até mesmo na proliferacdo de doencas e aparecimento de pragas urbanas
como baratas e ratos.

A proposta para a resolugcdo desta problemadtica ¢ evidenciada quando se afirma que “a
compostagem, quando feita de maneira correta, pode trazer inimeros beneficios, tais como: A
reducdo de impactos ambientais; contribuir para a saude puablica [...]”. Isto corrobora com a
ideia de Azevedo (2004), em que o ensino de ciéncias pautado na premissa de apresentar ao
estudante situacdes do cotidiano, de forma contextualizada em detrimento de mera apresentacéo

de conceitos e teorias & muito mais eficiente.

4.2. Concepcdes dos Professores-pesquisadores Participantes no Programa Ciéncia na

Escola

Para compreender as contribui¢cbes do PCE na formacdo para Iniciacdo Cientifica dos
estudantes do Ensino Médio, é importante que conhecamos as concepcbes de professores
participantes no PCE, visto que sdo os entendimentos que o individuo possui que irdo direcionar
suas acOes. Nesse sentido, a analise remete as concepc¢des de Ciéncia e Aprendizagem levantadas
a partir da entrevista semiestruturada. Destacamos que iniciaremos este tépico com a
caracterizacdo do perfil profissional dos professores-pesquisadores, isto possibilitara a

compreensao sobre “o lugar da fala do outro” para o aprofundamento da analise.

4.2.2. Caracterizagao dos sujeitos — Professor- pesquisador

Iniciamos a anélise das concepcBes dos participantes da pesquisa, buscando conhecer o
perfil profissional do Professor-pesquisador proponente dos projetos de Iniciacdo Cientifica
propostos ao PCE-2017. Para tanto, buscou-se aproximacao desse participante por meio de visitas
as escolas em que os mesmos desenvolviam seus projetos, assim realizou-se a entrevista
semiestruturada para cada um dos participantes da pesquisa, ou seja, trés Professores-
pesquisadores de trés escolas diferentes.

Buscou-se caracterizar o perfil profissional deste grupo de participantes da pesquisa
considerando a formacdo, atuacdo profissional e situacdo funcional dos Professores-

pesquisadores (Quadro 4).
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Quadro 4: Caracteristicas de Formacéao e Atuacdo Profissional dos Professores de Biologia do
Ensino Médio

Professor Formacéo Tempo de atuacdo  Situacéo funcional

P101 Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e

Mestrado em Entomologia 5 anos Efetivo

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e
P102 Pés-graduacdo em Metodologia do 5 anos Efetivo
ensino de Ciéncias Biologicas

Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas,
P103 Mestrado e Doutorado em Genética e 22 anos
Conservacao em Biologia Evolutiva

Efetivo

Conforme pode ser observado no Quadro 4, os Professores-pesquisadores, proponentes
dos projetos, possuem formagéo coerente com sua area de atuacao, uma vez que sdo formados na
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e ministram no Ensino Médio a disciplina Biologia. Outro
aspecto importante, para o desenvolvimento dos projetos de Iniciacdo Cientifica e que possibilita
que esses Professores-pesquisadores tenham visdes de Ciéncia mais proximas das concepgdes
atuais e sejam minimizadas as visfes simplistas acerca da Ciéncia e do trabalho do cientistas,
consiste na formacdo continuada destes em cursos de pds-graduacao (especializacdo, mestrado e
doutorado), como o P103 que é mestre e doutor em Genética e Conservacdo em Biologia
Evolutiva. Os Professores-pesquisadores P101 e P102 sdo relativamente jovens quanto a sua
atuacdo profissional (5 anos ambos), enquanto que o P103 esta ha 22 anos na docéncia.

As falas dos professores respondentes a entrevista semiestruturada resultaram em um
material que posteriormente foi transcrito e categorizado segundo trés tematicas: Concepc¢ao dos
professores sobre Ciéncia, Percepc¢des sobre o projeto e Contribuicdes do professor para a
aprendizagem dos estudantes durante o projeto. As categorias que emergiram durante as

analises serdo apresentadas nos tépicos seguintes.

4.2.3. Concepcao dos professores sobre Ciéncia

Uma das maneiras como os estudantes adquirem concepgdes sobre Ciéncia passa pelo
professor e a forma como este ensina a Ciéncia — sua fala, escolhas metodologicas, material
didatico, entre outros. Nesta tematica, Concep¢do dos professores sobre Ciéncia, ao

analisarmos os dados foram encontradas unidades de significados que possibilitaram a elaboragéo
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das seguintes categorias anélise: Ciéncia como explicacdo para fenbmenos naturais e Ciéncia
como construcao de conhecimento (Quadro 5).

Quadro 5: Categorizacao dos dados — concepcdes dos professores sobre Ciéncia

Categorias Unidades de Analise

P103: tudo aquilo que a gente ta falando na teoria, se torna mais facil na prética

Cle_nC|a~como de se entender, entendeu?
explicagéo para

fendmenos Entéo pra escola assim fica interessante porque ela comega a criar nesse aluno de
naturais acreditar mais na aula, de ver a teoria aliada a pratica... eu gosto muito dessa
parte”.

P102: Entdo eu vi eles crescerem na parte cientifica de pesquisar. Ele... a busca
. dele pelo conhecimento, né. Eles buscaram muito... eu tava até comentando com
Ciénciaenquanto  gles que de todos os projetos que eu apliquei, essa turma foi a que mais foi

construgao de homogénea em buscar informagao
conhecimentos . . o
[...] O qué que pode melhorar... — entdo crescer a questio cientifica dele como

pessoa, o trabalho em equipe, pra mim isso dai ja foi gratificante.

A categoria Ciéncia como explicacdo para fendmenos naturais agrupa unidades de
significados como a fala de P103, que pode indicar a ideia sobre uma Ciéncia em que a prética,
ou seja, 0s experimentos realizados durante os projeto é complementar a teoria e que ambas sédo
capazes de explicar os fenébmenos da natureza observados pelos estudantes. A afirmacéo feita por
P103 traduz a importancia dada ao aprendizado dos estudantes, pelo professor.

A Ciéncia enquanto construcdo de conhecimentos € uma outra categoria que emergiu
das falas dos professores. Nos trechos destacados no quadro acima, é possivel identificar na fala
do professor P102 uma concepcao sobre Ciéncia em que ha um caminho a ser trilhado para se
chegar a ele: a pesquisa. A busca pelo conhecimento foi classificada na fala do professor como
um ponto importante na trajetdria dos estudantes.

Ideias mais aceitas sobre a Ciéncia perpassam pelas concep¢des apresentadas acima,
como por exemplo, a Ciéncia capaz de explicar fenbmenos da natureza. No entanto, uma visao
onde a Ciéncia é a unica forma de explicar ou de ver o0 mundo, ou uma ciéncia em que teoria e
experimentos sdo apresentados ao estudante sem a devida contextualizacdo, como uma retdrica
de conclus@es ou a simples constatacdo de conhecimentos ja acabados, que ndo dao espago para o
estudante questionar ou investigar, contribuem para uma visdo distorcida sobre Ciéncia (EL-
HANI, 2006).
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Vale ressaltar que as concepcdes de Ciéncia de cada individuo, inclusive o professor
podem ndo estarem explicitas na sua fala, e, portanto, os trechos destacados acima,
reconhecidamente ndo dariam conta de afirmar de modo categorico qual a concepcao de Ciéncia
adotada por cada professor-pesquisador. Seriam necessarias outras formas de trazer a tona essas
concepgdes, outros instrumentos de analise, 0 que poderia gerar dados mais precisos a respeito
desse item. As falas no entanto, podem apontar as possiveis concepc¢des sobre Ciéncia ao menos

no campo da investigacdo cientifica em que tais sujeitos decidiram se engajar.

4.2.4. Percepcdes a respeito da participacdo no PCE

A temética denominada de Percepcbes a respeito da participacdo no PCE de
Professores-pesquisadores retine as unidades de analise que expressam as impressdes dos destes
enguanto participantes no programa. O Quadro 6 traz as categorias de analise que emergiram dos

dados obtidos por meio da entrevista semiestruturada.

Quadro 6: Percepc¢des do professores sobre o PCE

Categorias Unidades de analise

P101: Dificuldades de aprendizagem dos estudantes

P103: “[...] ano passado eu fiz um projeto sobre genética, sobre
Motivacdes para participar do pri(neirg_e segunda Lei de Mendel, que é uma coisa queAeIes tém
PCE muita dificuldade de aprendizagem [...] Entdo quando vocé comega
a trabalhar na pratica mesmo... vocé faz toda a extracdo dos
cromossomos, vé o genoma deles todinho... entdo isso ai se torna
mais facil de eles perceberem entendeu..?”

P102: “a gente aproveitou, pensou em aproveitar os residuos da
Caracterizagdo do projeto cozinha pra formar o adubo pra justamente utilizar no canteiro
medicinal e na horta da escola”.

P103: Dificuldades financeiras que subsidiem o projeto.

P102: “Eu acho que o obstaculo maior que tem nesses projetos é — e
isso faz com que os professores fiquem desanimados — é a questao
financeira. Porque pra vocé fazer um projeto de qualidade, ele
requer um recurso, dinheiro, né”.

Dificuldades encontradas durante
a participagdo no projeto

Buscamos conhecer as motivacGes dos participantes da pesquisa para participarem do
PCE. Ao relatarem as Motivagdes em participar do programa, os Professores-pesquisadores
enfatizaram a necessidade de diversificar a metodologia de ensino, como a Inicia¢do Cientifica

com a finalidade de aperfeicoar sua pratica docente (P101), além de dar continuidade a projetos
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em andamento, visto que obteve-se respostas satisfatdrias por parte dos estudantes (P102). P103
conclui ainda que as demonstragdes praticas por meio de experimentos realizados durante o
projeto facilita a assimilacdo por parte dos estudantes de conceitos antes tdo complexos e de
dificil aprendizado. As acbes executadas pelos professores na intencdo de envolver estes
estudantes nos projetos se aproximam da perspectiva tedrica de Enculturacdo Cientifica, a qual
concorda, que para envolver os estudantes em uma Cultura Cientifica, se faz necessario envolvé-
los na construcdo dos seus contetdos conceituais (CARVALHO, 2004) além de compartilhar
experiéncia durante esse processo (DRIVER et al., 1999). No entanto, estas acdes poderiam ser
estendidas aos demais estudantes, ndo apenas aos bolsistas de IC.

Quando solicitados aos participantes da pesquisa para discorrerem sobre a
Caracterizacdo do Projeto, estes descreveram como 0s projetos estavam sendo executados.
Nesse sentido, P101 caracteriza o projeto que estd desenvolvendo, o qual, juntamente com 0s
estudantes bolsistas realizava coletas e identificagdo de insetos no entorno da escola para
posteriormente armazena-los em uma caixa entomoldgica que seria utilizada como material
didatico nas aulas de zoologia. Corroborando essa mesma ideia de descrever as atividades que
estdo sendo executadas, P102 apresenta a problematica de ciclagem de nutrientes — conteudo
conceitual de Biologia — aliado ao aproveitamento de residuos organicos gerados na escola para a
producdo de adubo organico para manutencdo da horta e canteiro de plantas medicinais
cultivados dentro da escola. Na descricdo de como estava orientando seus estudantes na execugéo
do projeto, P103 descreve que visando desmistificar o estudo do DNA e dos conceitos de
genética, levou seus estudantes a fazerem extracdo do DNA de peixes cujas espécies sao
conhecidas por seus estudantes, uma vez que parte da dieta dos amazonenses é 0 peixe presentes
nos igarapés e rios que passam por dentro da area urbana da cidade de Manaus. Nos projetos
descritos por P101 e P102, os professores-orientadores contribuiram para o desenvolvimento de
habilidades que devem fazer parte no processo de Educacdo Cientifica voltada a Enculturacéo
Cientifica. No caso do primeiro projeto, por exemplo a observacao, selecdo e coleta dos animais
invertebrados baseados na aprendizagem prévia destes conceitos, sdo correspondentes a
habilidades de aplicar os saberes e técnicas da Ciéncia e com isso familiarizar-se com
procedimentos inerentes a pratica cientifica de observar e analisar dados (REID & HODSON,
1993). Ainda dentro da habilidade descrita anteriormente, P103 levou os alunos a familiarizar-se

com técnicas e instrumentos utilizados para extrair e observar o DNA de forma contextualizada
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no item presente na dieta dos Amazonenses — 0 peixe. Na segunda descricdo feita por P102, o
aproveitamento de residuos organicos pode contribuir pra que os estudantes envolvidos
desenvolvam a habilidade de resolucdo de problemas que aplicam o conhecimento cientifico de
forma prética (REID & HODSON, 1999).

Também buscou-se conhecer as Principais Dificuldades Encontradas Durante a
Participacdo no Programa. A esse respeito, os participantes da pesquisa foram unanimes em
afirmar que a falta de verba especifica para a compra de insumos que viabilizassem a execucéo
do projeto, comprometeu o0 andamento dos projetos em algumas etapas. Em edi¢Oes anteriores a
2016, os projetos do PCE que sdo financiados pela Fapeam, recebiam uma bolsa de auxilio
pesquisa, destinados a compra de materiais permanentes e de consumo o qual alcancava o valor
de R$ 5.000,00 (cinco mil reias), além das bolsas para o professor-pesquisador, um auxiliar
técnica de nivel médio e até cinco estudantes bolsistas de IC-Jr. P103 deixa claro o obstaculo
encontrado referente a falta do auxilio financeiro para a pesquisa: “O obstaculo que teve maior,
foi a questdo do financiamento do projeto. Porque se vocé tem o dinheiro do financiamento do

projeto, vocé tem como se locomover, como comprar aquilo que vocé precisa né”.

As percepcoes dos professores acerca do PCE que foram até entdo analisadas mostram
limitacGes que véo desde a falta de recursos materiais e financeiros até limitagdes de alcance do
programa a outros estudantes ndo-bolsistas. No entanto, é possivel perceber que mesmo com
essas dificuldades os professores-pesquisadores acreditam no potencial da IC como uma

metodologia alternativa para o Ensino de Ciéncias.

4.2.5. Contribuicdes dos professores para a aprendizagem dos estudantes de I1C

Quando a tematica envolve a relacdo entre os estudantes e os professores no que concerne
as ContribuicGes dos mesmos para a aprendizagem dos estudantes de IC, foi possivel

agrupar os fragmentos em trés categorias, elencadas no quadro abaixo:

Quadro 7: Categorizagdo dos dados — Contribuicdo dos professores a aprendizagem dos
estudantes de IC

Categoria Unidades de andlise

P103: “Geralmente cada projeto é s6 seis no maximo, e esses seis, eles tem
que ser multiplicadores né. [..]. As vezes eu pego, deixo eles no
laboratorio com os demais da turma e ai eu fico s6 na mesa monitorando o

Professor contribui para a autonomia
do estudante
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que eles véo ensinar. E eles ensinam os colegas”.

Contribuicdo para a formacdo ampla P103 — Aproximacéo com a realidade da comunidade ribeirinha durante a
do estudante (moral, social e cultural ~coleta de peixes.
além de intelectual).

Percepgdo do professor acerca da P103 - Estudante se familiariza com as pesquisas bibliogréficas e
aprendizagem de seus estudantes desenvolve habilidades a prética cientifica

O professor pode contribuir de diversas maneiras para a formagao de seus estudantes, e
iIsso se tornou evidente quando alguns fragmentos foram agrupados na categoria em que 0
professor contribui com a autonomia do estudante. O professor P103 ilustra essa questdo
quando afirma que seus estudantes de IC tornam-se multiplicadores do conhecimento, uma vez
que o programa ndo contempla a todos os estudantes da escola, apenas um ndmero bastante
reduzido, a maneira encontrada para alcancar aos outros colegas que tém as mesmas dificuldades
¢ fazer com que os estes interajam entre si e compartilhem os saberes adquiridos durante o
projeto. Esta atitude contribui para a interacdo e troca de experiéncias adquiridas ao longo do
processo de aprendizagem, através da interacdo entre os pares (BYBEE, 1997 apud PRAIA, GIL-
PEREZ & VILCHES, 2007).

Ao possibilitar a aproximacdo do estudante com as diversas situac@es reais presentes no
cotidiano social, o professor pode contribuir para uma formacdo ndo apenas intelectual desse
estudante, mas também para a formacao social, cultural etc, ou seja, assume 0 compromisso de
uma formacdo mais ampla do estudante (POZO & CRESPO, 2009) . Foi possivel observar na fala
do professor P103, como este constatou a importancia da aproximacdo do estudante com o
cenario social onde os mesmos desenvolveram algumas etapas do projeto: “Para os alunos
também, foi uma coisa assim extraordinaria, por que eles nunca achavam que existia esse tipo de
ambiente, as cidades que tinham esse potencial de exportacdo de peixes, comercializacdo do
peixe ornamental, eles ndo conheciam, ta entendendo? Quando eles passaram a conviver, ver 0s
pescadores... tudo isso pra eles foi uma coisa, de... 0 aprendizado deles foi uma coisa marcante”.

A categoria Percepcdo do professor acerca da aprendizagem de seus estudantes
resulta da analise e observacdo que levaram os professores a discorrer sobre quais habilidades
foram desenvolvidas pelos estudantes ao logo da execugdo do projeto, como observa o professor
P103: “Os beneficios sdo muitos né, até na questao da aprendizagem de, de entender realmente a
matéria né, que ele passa a dominar realmente a matéria de bioldgicas. Ele aprende a pesquisar,

fazer levantamentos bibliograficos, ele aprende a escrever entendeu? Como ele tem que fazer os
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relatérios mensalmente, semestralmente, fazer um relatério parcial do que ele ja pesquisou.
Entéo ele aprende muito a ler, entdo ele foca muito na leitura porque tem que fazer isso. Entdo
isso faz com que ele aprenda de todos os aspectos entendeu? E... aprende a fazer apresentacoes
em publico entendeu, que é uma das exigéncias deles apresentar”.

Esta constatacdo demonstra corrobora com a ideia de uma educagéo cientifica voltada a
Enculturagdo Cientifica permite o desenvolvimento de determinadas habilidades nos estudantes
como por exemplo familiarizar-se com os procedimentos cientificos (REID e HODSON apud
CACHAPUZ et al., 2011).

4.3. Percepcao dos Estudantes bolsistas no Programa Ciéncia na Escola

Com o objetivo de elucidar as contribui¢bes na participacdo no PCE para os estudantes de

IC, este topico traz a andlise e das categorias oriundas das entrevistas com os estudantes.

4.3.1. Caracterizacdo dos estudantes bolsistas de Iniciacao Cientifica

Cada projeto desenvolvido nas trés escolas visitadas, contava com a participacdo de cinco
estudantes bolsistas de IC para a execucdo do projeto. Porém, nem todos os estudantes foram
autorizados ou se dispuseram a participar desta pesquisa. O que resultou em um total de cinco

estudantes com os quais foram realizadas as entrevistas.

Estes estudantes foram questionados sob diversos aspectos da sua vida escolar e
participacdo no programa. Quando questionados sobre qual a disciplina de sua preferéncia, os

estudantes elencaram aquelas que eles tem mais afinidade, conforme a Figura 1:
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Figura 1 — Disciplinas que os estudantes tém mais afinidade

Disciplinas que os estudantes tém mais
afinidade

M Ling. Portuguesa
B Matemdtica
M Biologia

B Quimica

A figura 1 revela que apesar do projeto estar inserido na area das Ciéncias, 0s estudantes
ndo tém necessariamente preferéncia pelas disciplinas de Biologia e Quimica, as quais
apresentam percentuais de 17% na preferéncia de ambas as disciplinas. Outra disciplina na area
das Ciéncias da Natureza, a Fisica, ndo foi mencionada pelos estudantes. A disciplina de
matematica foi a menos citada, como observado na figura 1 corresponde a 16% da preferéncia
dos estudantes. A disciplina de Lingua Portuguesa foi a que obteve maior percentual em relacdo a
preferéncia dos estudantes, como expresso na figura 1, com 33%. Esta preferéncia é justificada
pelo estudante A302: “eu tenho fascino pela escrita, pelo conhecimento, por saber... Palavras
esclarecem tudo pra mim”.

A profissdo que o estudante pretende exercer pode partir de motivagdes impostas por
ideais da familia ou do interesse, vocacdo do proprio estudante, o qual pode ser influenciado por
diversos fatores, inclusive nas suas vivéncias ainda na fase escolar. A entrevista buscou também
investigar quais profissdes estes estudantes pretendem cursar ap6s o término do Ensino Médio.

Os resultados sdo mostrados na figura 2:

Figura 2 - Profissées que os estudantes pretendem cursar
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Profissdes pretendidas pelos estudantes

B Medicina
M Eng. Mecanica
M Psicologia

H Ciéncias Bioldgicas

O prestigio dado pela sociedade aos profissionais da area de saude pode contribuir para
que o estudante almeje alcancar este patamar em sua carreira profissional o que pode traduzir o
motivo pelo qual a maioria dos estudantes (40%) opta por cursar Medicina. Apesar de 0s projetos
estarem relacionados ao campo das Ciéncias Biologicas, apenas 20% dos estudantes querem
seguir uma carreira nessa area. No entanto, como dito anteriormente, a vocagao e as experiéncias
dos estudantes podem pesar muito mais na escolha do curso por parte do estudante: A402 “Bom,
eu vou fazer ciéncias bioldgicas, mas eu iria fazer pedagogia mais na frente, mas eu vou inserir
nas ciéncias biologicas [...]”. Outras profissbes como Psicologia e Engenharia Mecanica,
correspondem cada uma a 20% da escolha por parte dos estudantes.

O professor P101 considera que enquanto educador, também pode vir a ser uma influéncia
para o estudante quando se trata da escolha de uma profissdo: “Acho que independente da area, o
professor tem esse poder de influenciar o aluno. Tanto é que ano passado, nos tivemos uma
aluna que foi um dos primeiros lugares no PSC na UFAM em biologia. Hoje ela ta cursando

biologia. Ela foi aluna do meu projeto”.

4.3.2. Concepcdo sobre Ciéncia de estudantes bolsista de Iniciacdo Cientifica no Programa

Ciéncia na Escola

As percepcoes sobre a Ciéncia dos estudantes participantes do programa se faz pertinente

pois pode revelar até que ponto as percepcdes dos mesmos sdo influenciadas pelas dos
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professores e se essa influéncia, se houver, sdo consideradas aceitaveis do ponto de vista

cientifico.

O quadro 8 mostra as categorias que emergiram da organizacdo dos fragmentos das falas

dos estudantes:

Quadro 8: Concepcdo dos Estudantes sobre Ciéncia

Categoria Unidades de analise

Concepgdo o A101/A102/A202/A302/A402: “pessoa que sempre ta buscando cada dia mais
trabalho de um conhecimento”

cientista A302: ” mas ele ta ali pra provar, pra levar adiante pra expor aquilo que ele acredita”.
Percepgio de si A101: “Principalmente quando a gente ta de jaleco a gente se sente um cientista né...”
mesmo enquanto A302: “descobre que aquilo pode ser benéfico pras pessoas, pra sociedade como um todo,
pesquisador pros funciondrios, pra escola”.

A categoria Concepcdo do trabalho de cientista agrupa as unidades de analise que
expressam a imagem que os estudantes tém das pessoas que fazem Ciéncia. As percepgdes dos
estudantes acerca da imagem do Cientista e do trabalho cientifico podem estar relacionadas as
observacdes realizadas por esses ao se deparar com ilustracbes de pessoas vestidas com roupas
brancas, manuseando equipamentos, realizando investigacfes em busca de descobertas, muitas
vezes contida até mesmo em livros didaticos ou na midia, acaba por conceber no imaginario dos
estudantes um personagem distante do que seria a real figura do pesquisador e de seu trabalho.
Quando descrevem a pessoa do cientista, todos concordam que € uma ‘“pessoa que sempre td
buscando cada dia mais conhecimento”. Que possui um olhar diferenciado sobre os fendmenos
observados, € que por esse motivo, percebe o que as pessoas ditas “comuns” ndo perceberiam, ou
ainda, conseguem extrair conhecimento a partir da observacdo ou contato com o objeto de estudo,
como ilustrado na fala do estudante A102: “Alguma coisa que passa despercebido pela maioria...
pra um cientista ndo. Ele olha aquela pequena coisa e dali vai para outras coisas e encontra
digamos, uma mina de conhecimento que pode servir para a sociedade futuramente”.

Estas afirmacdes por parte dos estudantes podem indicar uma concepgéo distorcida sobre
a Ciéncia, em que apenas pessoas com um nivel elevado de inteligéncia pudessem contribuir com
a construcdo de conhecimentos cientificos e ainda a ideia de que a observacédo por si s0, sem um
olhar critico, livre de uma teoria que o0 possa nortear para compreender os fenémenos (EL-HANI,
2006).
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O modo como os estudantes se enxergam quando estdo inseridos em um projeto de IC  é
também um aspecto importante a ser explorado. Na categoria Percepcdo de Si mesmo
Enquanto Pesquisador estdo agrupadas as unidades de andlise que os estudantes emitiram a
respeito da imagem que tinham de si mesmos quando estavam executando as atividades
requeridas no projeto. O estudante, A101, ao afirmar: “[...] quando a gente ta de jaleco a gente se
sente um cientista né...”, indica a visdo de uma pessoa diferente, que usa trajes caracteristicos,
alguém especial (EL-HANI,2006).

4.3.3 Habilidades e aprendizagens desenvolvidas pelos estudantes durante o projeto

As habilidades e aprendizagens os estudantes conseguiram desenvolver durante a sua

participacdo enquanto bolsistas de IC estdo agrupadas a seguir no quadro 9:

Quadro 9: Habilidades e aprendizagens de estudantes de IC participantes no PCE

Categoria Unidade de analise
Possuir um A101: “[...] bem, no caso, eu to trabalhando com os artropoda, com 0s crustaceos, que é
vocabulario da classe dos artrépodes”.

cientifico minimo  A302: “[...] uma conscientizacdo de que aquilo vai ter um destino e vai ser sustentavel...”.

A302: “a gente fez um estudo tedrico sobre a compostagem, vimos que ela esta presente
desde o século XVI ou XV se eu ndo me engano. Entdo ela ndo é uma pratica recente... ela
é antiga que comegou a ganhar notoriedade agora”.
A101: “assim, como por exemplo quando eu vejo um insetozinho, eu ja fico pensando:
“hum, isso daqui influencia nisso no meio ambiente”.

Possuir habilidades
e atitudes da
investigacdo

cientifica

A101: “aqui eu consegui aprender a reproducéo, como eles se desenvolvem, 0s processos
que eles passam, o gque eles sofreram ao longo do tempo... consegui aprender tudo isso”.

Al101b: “eu adquiri bastante conhecimentos [...] (durante as coletas ) no meu caso,
crustaceos, como a maioria sdo “marinha”, eu fiquei com tatuzinho de jardim... e quase eu
ndo conhecia esse animal bem, pra procurar ele”.

A302: “comegar a ter uma consciéncia, uma conscientizacdo de que aquilo (residuos

organicos) vai ter um destino e vai ser sustentavel, vai voltar pra mim, vai voltar pro meio
ambiente e vai deixar a escola com um clima de sustentabilidade”.

Aprendizagens

A302: “[...] a gente teve uma coisa bem produtiva e 0 uso da composteira que foi o
chorume que a gente ndo usava a parte pastosa mas usou a parte liquida. A gente usou na
planta e como é liquido ele penetrou na planta e acelerou o processo germinativo[...]”

Aplicacéo dos
conhecimentos

A primeira categoria apresentada no quadro 9 - Possuir um vocabulario cientifico
minimo — mostra um indicativo de que o estudante obteve éxito em incorporar uma linguagem
cientifica (MILLER, 1983), como na unidade de andlise A101. Compreender 0s termos

cientificos, e conseguir expressa-los na sua fala com propriedade é imprescindivel para que o
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estudante enquanto cidaddo em formac&o consiga utilizar os seus conhecimentos de forma critica
em seu cotidiano (MILLER, 1983).

Na categoria Possuir habilidades e atitudes da investigacao cientifica estdo agrupadas
as unidades de analise que exprimem as habilidades desenvolvidas em sua jornada como bolsistas
de IC. A habilidade de investigar, de ter um espirito investigativo é uma das principais
habilidades a serem desenvolvidas na Educacdo Cientifica (BLOSSER, 1988 apud DE
AZEVEDO, 2004). Esta habilidade esta presente na afirmacéo do estudante A302.

Ainda referente ao quadro 9, quanto as Aprendizagens desenvolvidas pelos estudantes, a
analise demonstrou que a insercdo deles no processo de pesquisa para a realizacdo do projeto,
contribuiu para a aprendizagem conceitual (POZO & CRESPO, 2009) como descritas nas
unidades de analise A101 e A101b. Além da aprendizagem conceitual (POZO & CRESPO,
2009), outro tipo de aprendizagem foi demonstrada, a aprendizagem atitudinal, uma vez que o
estudante A302 demonstrou ndo apenas entender o conceito de decomposicdo, de
reaproveitamento dos residuos sélidos, mas conseguiu agregar valor aquele conhecimento ao
admitir que tomou consciéncia da importancia de se ter atitudes inerentes a educacdo ambiental.
No entanto, demonstracbes de aprendizagem procedimental estdo ausentes nas unidades de
andlise inseridas na presente categoria, apesar de implicitamente a prépria rotina de execu¢do dos
projetos, o uso de técnicas e de procedimentos comporem uma forma de aprendizagem.

Aplicar os conhecimentos cientificos de forma critica é um desafio aos estudantes, sendo
este também um dos objetivos da Educacdo Cientifica. A fala destacada a seguir ilustra como o
Ensino de Ciéncias pautado em uma Enculturacdo Cientifica pode contribuir para uma
aprendizagem em que os estudantes se apropriam do conhecimento cientifico, ndo pelo mero fato
de decorar os conteldos para uma avaliacdo em sala de aula, mas conseguem transpor as paredes
da escola e mobilizar esses conhecimentos para a vida:

“Vocé conhecer algumas areas da Biologia pra destruir alguns
preconceitos, por exemplo, na primeira lei de Mendel, na segunda lei de
Mendel, o que aprendemos no ensino médio, pode combater a questédo do
preconceito étnico, racial que as vezes a pessoa... por exemplo, eu tenho
um pai que ele é branco, mas minha mée ¢é negra e a familia do meu pai
ja acreditou que eu ndo era filha dele por ser negra, sendo gque eu sou,
entendeu? ” (A202).

Apreender de maneira consciente ou inconsciente, argumentar, discutir, debater, expor,

sdo algumas das habilidades e aprendizagens de conhecimentos cientificos que se esperam
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encontrar em estudantes que ndo apenas acumulam conceitos isoladamente mas incorporam
elementos da Enculturacdo Cientifica (CARVALHO, 2004; SASSERON & CARVALHO, 2011).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo buscou compreender quais sdo as contribui¢cdes do Programa Ciéncia
na Escola na Educacéo Cientifica de estudantes do Ensino Médio.

Para evidenciar estas possiveis contribui¢cbes a nossa analise partiu das concepcdes dos
professores-pesquisadores e estudantes-bolsistas a respeito da Ciéncia, explicitos tanto no projeto
escrito quanto na execucao deste. A forma de como os professores mobilizam seus estudantes a
participarem como jovens pesquisadores e como este engajamento trouxe contribuicdes para
aprendizagem dos mesmos também foi alvo de analise desta pesquisa.

Na analise dos projetos a intencdo dos professores proponentes com relacdo a de que
forma os resultados ao final do projeto deverdo ser compartilhados com a comunidade
evidenciam as suas concep¢Oes de Ciéncia. Estes projetos expressam ainda a ideia de que a
Ciéncia tem por objetivo contribuir com a sociedade de maneira positiva sem algumas vezes
levar em consideracdo as intengdes por parte de quem se apropria desse conhecimento. Quanto
aos objetivos a serem alcangados a partir das propostas, o0s professores-pesquisadores
demonstraram interesse em proporcionar aprendizagens aos estudantes por meio do uso de
técnicas inerentes ao trabalho de pesquisa. Questdes relacionadas ao cotidiano dos estudantes
como saude publica, economia, impactos ambientais e sustentabilidade também foram
evidenciadas nesta andlise.

Quando o enfoque da analise foi o professor-pesquisador e em qual seria a sua visdo a
respeito da execucdo dos projetos e de como isso poderia contribuir com a aprendizagem dos
estudantes bem como suas percepg¢des acerca do PCE, os resultados demonstraram que estes
professores consideram importante a pratica da IC ainda no Ensino Médio como forma de
diversificar suas metodologias para o ensino de Biologia.

Das contribuigdes para a aprendizagem dos estudantes, os professores consideram que a
participacdo no programa aproximou os estudantes de situagdes reais do cotidiano destes e que
portanto desenvolveram habilidades de observacdo e resolucdo de problemas e ainda,
familiaridade com procedimentos de analise de dados.

A aprendizagem dos estudantes mediada pela participacdo no PCE foi analisada nesse
estudo e foi possivel verificar a aprendizagem conceitual e atitudinal nestes estudantes. Em

contrapartida, também verificou-se que tanto professores quanto estudantes ainda carregam
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consigo visOes distorcidas a respeito da Ciéncia. De um lado, uma Ciéncia livre de interesses e
como Unica forma de ver o mundo “corretamente” e de outro lado, a concepcgéo de que o fazer
Ciéncia é para pessoas diferentes, que possuem algum tipo de talento ou habilidade fora do
comum.

Outro contraponto encontrado durante este estudo é acerca do incentivo a pesquisa, ou
seja, de fomento para o desenvolvimento da mesma. O obstaculo eleito como principal pelos
professores pesquisadores foi a falta de verbas direcionadas para a compra de materiais
necessarios para o desenvolvimento das atividades. Apesar de cada participante, seja professor-
pesquisador ou aluno-bolsista, receberem seus respectivos auxilios, as limitagdes de material
comprometeram o0 andamento de cada projeto.

Uma ultima questdo evidenciada neste estudo é a respeito da abrangéncia do projeto. O
numero de estudantes que realmente tem a possibilidade de participar de uma Iniciacdo Cientifica
no Ensino Médio é bem reduzido. Apesar de esforcos dos docentes para alcancar toda a
comunidade escolar, o quantitativo de estudantes que estdo exclusos dessa construcdo de
conhecimento ainda é bastante elevada. Se levarmos em consideracdo que em uma Unica turma
estdo matriculados aproximadamente quarenta estudantes, cinco alunos-bolsistas correspondem a
uma minoria.

Este fato traz a tona a escassez de programas que possam ampliar o acesso de todos 0s
estudantes a uma Educacdo Cientifica em que 0os mesmo possam ser protagonistas da construcéo
da sua propria aprendizagem. E de suma importancia suscitar discussoes a respeito de politicas
publicas de incentivo a Pesquisa Cientifica na Educacdo Bésica trazendo cada vez mais equidade
NO acesso a mesma.

Como perspectivas para pesquisas posteriores, espera-se a partir dos resultados desta
pesquisa que o desenvolvimento de projetos do PCE atraia o olhar para o “fazer ciéncia” visto
gue o ambiente escolar ¢ o lugar mais adequado para se implantar uma cultura baseada nos
pressupostos da ciéncia, além da importancia social que o ensino vinculado a pesquisa tem para
formar estudantes criticos, conscientes de seu dever e que buscam a construcdo de seus proprios
conhecimentos. .

Finalizando, esta pesquisa buscou contribuir com o0s conhecimentos a respeito da

Iniciacdo Cientifica, para a busca de novas estratégias de promocdo da construcdo de
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conhecimentos pautada em principios cientificos e colaborar para uma educacédo cientifica que
responda a desafios, e que solucione problematicas ligadas a vida em sociedade.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA D)

NUCLEO AMAZONENSE DE EDUCAGAO QUIMICA

APENDICE 01
ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA - PROFESSOR

1. Gostaria que vocé comentasse sobre sua formacdo docente (graduacdo; pés-graduacao;
formacdo complementar).

2. Ha quanto tempo vocé exerce a docéncia? Comente um pouco sobre sua trajetoria docente,
desde sua formacao (atuacdo no Ensino Médio na Rede Publica e/ou Particular).

3. Qual sua situacdo funcional na Rede Estadual de Ensino?

4. Comente sobre como ocorreu o seu interesse em desenvolver projeto de Iniciacdo Cientifica no Ensino
Médio?

5. H& quanto tempo vocé coordena projetos submetidos ao PCE?
6. Que tipo de pesquisa vocé desenvolve no PCE?
7. Em sua opinido, qual a maior vantagem de a escola participar do PCE?

8. Em sua opinido, qual(is) a(s) maior(es) vantagem(ns) que o PCE traz para o estudante/bolsista?
9. Sua escola tem reconhecido o projeto como uma forma de iniciacao cientifica?
10. Qual(is) o(s) obstaculo(s) mais significativo(s) para se desenvolver projetos no PCE?

11. Como professor de Biologia, vocé acredita que esse fato contribui para o desenvolvimento do

projeto com os estudantes do Ensino Médio? Se sim, de que forma?

12. Para desenvolver o projeto que vocé coordena, geralmente, as atividades ocorrem no espago

escolar ou se estendem por outros espagos que nao sejam na escola?

13. Para vocé, quais as aprendizagens mais significativas sdo desenvolvidas pelos estudantes que

participam do seu projeto?

14. Professor, vocé gostaria de acrescentar algo nessa entrevista?

Obrigada pela participacéo!



UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA D)

NUCLEO AMAZONENSE DE EDUCAGAO QUIMICA

APENDICE 02

ROTEIRO DA ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA — ESTUDANTE DO ENSINO
MEDIO

1. Para vocé, qual é a importancia da escola?

N

. O que pretende fazer depois do ensino médio? (Que curso?)

w

. Qual(is) a(s) disciplina(s) de sua preferéncia?

4. Para quais profissdes vocé acredita que a Biologia é importante? Comente um pouco sobre sua
resposta.

5. Como vocé ficou sabendo do projeto?
6. Vocé sabe de outros projetos que participam do PCE na sua escola? Comente sua resposta.
7. O que lhe motivou a participar do projeto de pesquisa desenvolvido no PCE?

8. Comente um pouco sobre o0 projeto que vocé esta participando. (Quais conteudos e atividades
desenvolvidas que vocé achou interessante?)

9. Aponte qual seria, em sua opinido, o ponto mais forte do projeto desenvolvido?

10. Para vocé, existe uma relagé@o entre as atividades que vocé desenvolve no seu projeto e seu
estudo na escola?

11. De que forma a pesquisa que vocé esta participando influencia no seu cotidiano escolar?
12. Para vocé, o que faz um cientista?

13. Para vocé, as atividades desenvolvidas no seu projeto sdo parecidas com atividades
desenvolvidas pelos cientistas? Por que?

14. Teria algo que vocé gostaria de acrescentar?

Obrigada pela participacéo!



