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RESUMO

A presente pesquisa destaca pontos relevantes que compdem o cenario da educacéo tecnologica.
No que diz respeito ao pensamento das civilizacbes acerca de técnica e tecnologia, sua
representatividade e desempenho no cotidiano, sobretudo, o desenvolvimento ao longo do
tempo. Ademais, os desdobramentos que culminaram para a instauracdo da atual conjuntura de
educacao tecnoldgica, especificamente, ao modelo educacional correspondente ao Instituto
Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM. Entretanto, de maneira
perpendicular, os pressupostos de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) permeiam a
composicao do contexto do ensino tecnologico, no sentido de contribuir para o rompimento de
antigos paradigmas, mais ainda, na busca de se alcancar uma visdo de mundo mais amadurecida
e consubstanciada, dai a sua relevante discusséo em sala de aula. Diante disso, fez-se necessario
promover a investigacdo se ha o estreitamento da relacdo CTS no ensino tecnoldgico,
sobretudo, no ensino de Biologia para a modalidade de ensino médio integrado. Para tanto, a
metodologia tragada sustenta-se nos moldes de pesquisa qualitativa, sendo realizado
primeiramente um estudo de caso diagndstico, por se tratar de uma situagdo particular. Esse
estudo de caso possui caracteristicas observacionais, a fim de descrever a realidade vivida por
professores e alunos inseridos no ambiente dos IFAM’s. Para possibilitar a identificagdo das
lacunas entre o planejamento e a necessidade de se trabalhar os pressupostos de CTS foram
realizadas entrevistas com os professores e uma analise documental nos planos de ensino desses
professores, resultando em um diagndstico acerca do estado atual. Essa triangulacdo foi
realizada sob a luz dos pressupostos de Andlise Textual Discursiva. Diante disso, detectou-se
varios discursos com percepgdes deturpadas acerca de Ciéncia e Tecnologia, a dissonancia entre
as diretrizes de Ensino Médio Tecnol6gico com a préatica de ensino, contudo, a existéncia de
uma discreta relacdo dos pressupostos de CTS a pratica de alguns professores, o que da indicios
da possibilidade de futuros rompimentos em paradigmas sociocientificos.

Palavras-chave: Educacdo tecnoldgica; Ensino de Biologia; CTS;



ABSTRACT

This research highlights relevant points that make up the technological education scenario. With
regard to the thinking of civilizations about technology and technology, their representativeness
and performance in the daily, above all, development over time. In addition, the developments
that culminated in the introduction of the current technological education environment,
specifically, the educational model corresponding to the Federal Institute of Education, Science
and Technology of Amazonas - IFAM. However, perpendicularly, the assumptions of Science,
Technology and Society (STS) permeate the composition of the context of technological
teaching, in the sense of contributing to the disruption of old paradigms, even more, in the quest
to achieve a better world view matured and consubstantiated, hence their relevant discussion in
the classroom. In view of this, it was necessary to promote the investigation if there is the
narrowing of the STS relation in the technological teaching, above all, in the teaching of
Biology for the modality of integrated secondary education. To do so, the methodology drawn
is based on the qualitative research model, being carried out first a case study diagnosis, because
it is a particular situation. This case study has observational characteristics in order to describe
the reality lived by teachers and students inserted in the IFAM environment. In order to identify
the gaps between planning and the need to work on STS assumptions, interviews with teachers
and a documentary analysis were carried out in the teaching plans of these teachers, resulting
in a diagnosis about the current state. This triangulation was performed under the assumptions
of Discursive Textual Analysis. In view of this, several discourses with misrepresented
perceptions about Science and Technology, the dissonance between the Directives of Higher
Education with teaching practice, were detected, however, the existence of a discrete relation
of the assumptions of STS to the practice of some teachers, which gives indications of the
possibility of future disruptions in socio-scientific paradigms.

Keywords: Technological education; Teaching of Biology; STS;
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1. INTRODUCAO

A presente pesquisa dispde-se a investigar os pressupostos que solidificam a educacéo
tecnoldgica, no que tange, suas proposi¢des, configuracdo, difusdo, aporte epistemoldgico,
entre outros aspectos inerentes a seus desdobramentos. No entanto, a Gtica repousa sob 0
enfoque do ensino de Biologia desenvolvido pelos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia. Contemplando, de maneira especial, o viés de CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) que circunda o modelo de ensino vigente dos respectivos centros educacionais.

Antes de mais nada, para transpor na temética que cinge a educacéo tecnoldgica, se faz
necessario abordar suas defini¢des, intencionalidades, para que de fato, sejam impressas as
inquietudes acerca dessa pesquisa. Para tanto, as definicdes de educacdo tecnoldgica podem
adquirir maior subjetividade do que se imagina, cujo propdsito “poderia por exemplo, estar
ligada as tecnologias educacionais, uma dimensdo mais especifica de uma educagdo
profissional ou educacdo técnica ou poderia ser uma forma nova de se p6r em pratica uma area
da Educag@o apoiada em teorias tecnologicas” (BERTRAND, 1991). Nesse sentido, surgem
varias leituras e interpretacbes que sugerem exprimir o significado verossimil para a
representatividade de educacéo tecnoldgica para os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia. No entanto, o viés de educacéo tecnoldgica retratado neste trabalho, faz referéncia
ao ensino tecnologico, oriundo do modelo de educacdo para fins de atuagdo no mundo de
trabalho, quer seja, em outras palavras, em consonancia aos moldes de Educacéo Profissional
Tecnoldgica (EPT), regulamentada pela Lei de n® 11.741/2008 (LDB).

Tanto quanto, o processo de instauracdo da educacdo profissional e tecnoldgica no Brasil
percorreu um longo caminho até que chegasse a composicdo do cenario na atual conjuntura.
Pois bem, tal modelo educacional somente teve origem devido ao advento da Revolugédo
Industrial, ou Revolucdo das Maquinas para alguns autores, em meados do século XIX, quando
houve a implementacdo do uso das maquinas no setor produtivo das industrias. No entanto,
para 0 manuseio das maquinas e consequentemente, o aumento da producao, fez-se necessario
0 investimento na capacitacdo profissional, destacando a finalidade de cursos
profissionalizantes somente para os trabalhadores em atuacdo. N&o obstante, com o passar do
tempo, apo6s consecutivas reformas na legislacdo, aumento da demanda, aumento de
investimentos para fins educacionais, dentre outros aspectos, por conseguinte, as
intencionalidades dessa modalidade de ensino, repercutiram no atendimento de um publico
menos restritivo. Portanto, houve a necessaria expansao e maior acessibilidade em cursos dessa

natureza.
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Mediante isso, as razdes pelas quais responsabilizaram-se por despertar a diligéncia pela
temética da Educacdo Tecnoldgica repousam do contato com egressos de cursos relativos a
estrutura de Ensino Médio Tecnoldgico. De modo que, por meio de aproximacdes acerca dessa
modalidade de ensino, cada vez mais emergiram questionamentos a respeito de tal
configuracdo, sobretudo, a organizacdo curricular; a disposi¢do das disciplinas cientificas,
acima de tudo, a Biologia, visto que a sua carga horéria difere do ensino regular. Entre outros
aspectos, congquanto, o engajamento da proposta de ensino a temas socio cientificos, ressaltando
a relevancia na tomada de decis@es na sociedade, bem como autores como Cachapuz e Freire
dao indicios da possibilidade da contribui¢do de temas CTS no alcance de uma postura mais
critica e consubstanciada. Diante do exposto, surge a indagacdo acerca de como se estabelece
o Ensino de Biologia na plataforma de Educacéo Tecnoldgica, por meio da relacdo dos preceitos

de CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade).

JUSTIFICATIVA

A modalidade de Educacdo Tecnoldgica, configura-se de modo especial, dentre varios
motivos, mas essencialmente por se instaurar em consolidacdo de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia, especialmente, os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia. No
entanto, o modelo educacional proposto nessa configuracdo é diferenciado do modelo de
educacao béasica. De maneira particular, os cursos de Ensino Médio Tecnoldgico tém como
objetivo central e estruturante a formacdo profissional tecnoldgica. Por conta disso, hd maior
composicdo de disciplinas que direcionem a esse tipo de formacao, disciplinas componentes
base de formacdo técnica, em detrimento das disciplinas referentes ao nucleo basico. Nesse
sentido, em analogia a0 modelo educacional do Ensino Médio Regular, pressupbe-se que 0
ensino de Biologia na modalidade do Ensino Tecnoldgico, por exemplo, se compreende de
modo deficitario por conta de uma significativa reducdo de carga horéaria, devido a ocupagédo
de disciplinas que viabilizem a formacao tecnoldgica. Eis o cerne da inquietacdo. No entanto,
0 surgimento da inquietacdo pessoal para tal eixo tematico da-se no contato com egressos de
cursos técnicos profissionalizantes, que na oportunidade comentaram sobre aspectos peculiares
dos cursos com o0s quais tiveram contato, no que diz respeito a distribuicdo da carga horaria das
disciplinas especificas da formacdo técnica em detrimento das de cunho cientifico, das suas
aspiracdes engquanto atuantes no mundo do trabalho e consequentemente, na sociedade em que

vivem.
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Contudo, cada vez mais ha a implantagdo de grandes projetos de extracdo de minério, ou
qualquer outro recurso natural ndo renovavel ou renovavel, em busca do crescimento
econémico, em busca do progresso. No entanto, por vezes, esse progresso gera custos muito
altos para a natureza e, consequentemente, para a humanidade, a longo prazo ou ndo. Dessa
maneira, se faz necessario o posicionamento critico da sociedade diante do estabelecimento de
situacGes similares, e a responsabilidade recai sobre as camadas que possuem mais
conhecimento acerca dessa problematica, por isso ressalta-se a abordagem de temas
sociocientificos no ensino.

Especialmente a escolha da disciplina de Biologia, atribui-se ao fato da mesma
oportunizar debates e discussées estabelecendo relagdes dos componentes bidticos (seres vivos)
aos reflexos para o seu ecossistema, e consequentemente, a sua populacdo. De uma maneira
geral, portanto, o referido componente curricular possibilita a abordagem de temas
sociocientificos de modo consubstancial, com repercussao expressiva nos encaminhamentos a
sociedade.

Diante da atual conjuntura do pais, mesmo com mais investimentos por parte do governo
federal em cursos de formacao tecnologica profissional, a realidade da demanda de contratacédo
desses egressos ndo se mantém de maneira equivalente, por uma série de motivos, dentre 0s
quais, a crise econémica que abrange varios &mbitos empregaticios, a incompatibilidade de
exigéncia na qualificagdo dos cargos ofertados, entre outros. Posto a isso, sdo tragcados 0S

seguintes objetivos da pesquisa:

OBJETIVO GERAL: Analisar como os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas, promovem articulagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(CTS) no ensino de Biologia e seus reflexos para a formacéo escolar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
e Verificar de que maneira se instauram as praticas pedagogicas dos professores de
Biologia em consonéancia ao enfoque CTS;
e Investigar a configuracdo de curriculos, planos de ensino e outros documentos oficiais,
de modo a interpelar a correlacéo aos pressupostos CTS;
e Propor alternativas de implementacdo da abordagem de CTS na modalidade de Ensino

Médio Tecnoldgico, pos-diagndstico realizado nas etapas iniciais.
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Ademais, no intento de suscitar todas essas indagacOes e 0s respectivos desdobramentos,
promove-se, a seguir, uma breve discussdo sobre os topicos que circundam a tematica em

questao.

1.1. Técnica e Tecnologia, uma estreita relacédo

Hé& autores que acreditam que o surgimento da técnica se da concomitante ao surgimento
da humanidade. Posto a isso, dentre as caracteristicas peculiares da espécie humana que a
caracterizam como mais evoluida diante de outras, até mesmo pertencentes a mesma familia
(Hominidae), ressalta-se a capacidade de raciocinio que ocupa posicao de destaque, entre outros
aspectos particulares. Apesar dessa capacidade, o que leva a obstinacdo € a busca pelo
conhecimento. Desde tempos remotos, nas eras primitivas, quando desenvolveu suas primeiras
técnicas de sobrevivéncia, instintivamente, o homem ja estava em busca de novos
conhecimentos, de maneira que, consequentemente, repercutissem em sua melhoria de vida. No
entanto, “apenas com 0 Homo erectus € que se teve a pedra talhada e 0 comeco da intencdo de
usar um objeto como instrumento e de transforma-lo para melhor se valer dele” (VARGAS,
2001). Desse modo, destaca-se o desenvolvimento do conhecimento humano em habilidades e
técnicas, caracterizando um marco da evolugdo cognitiva e motora. Para tanto, GRINSPUN
(2009), ressalta que a diferenca crucial entre o hominideo e o Homo sapiens esta na

intencionalidade de tais mecanismos utilizados por cada individuo. De todo modo,

isto j& implica em inteligéncia operativa, habilidade e coordenacdo das
mé&os — das quais resulta a simetria do instrumento e a distingdo entre
instrumentos de golpe, e de penetracdo, como verdadeiras inovacdes
técnico-culturais (GRINSPUN, 2009, p. 08).

No entanto, as habilidades e/ou técnicas presentes na vida das civilizagdes, acompanham,
concomitantemente, a evolugdo do pensamento humano. Em vista disso, para ZINNA (2004),
a otimizag&o da técnica, como um todo, demanda maior complexidade para a sua realizacdo, tal
como: “aprimorar tecnicamente um objeto € aprimorar sua funcéo e, a0 mesmo tempo, o gesto
requerido para a realizacdo de sua funcionalidade”. Nesse sentido, € possivel destacar a
hermenéutica de técnica para a antiguidade, na qual, segundo 0s antigos gregos “o termo techné
era usado indiscriminadamente pelos antigos gregos para se referir a atividade dos artistas e
artesdos. Geralmente referia-se a um saber-fazer com as maos” GRINSPUN (2009, p. 106).

Nessa perspectiva, qualquer atividade que demandasse da capacidade motora, seria
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propriamente considerada como uma técnica. Por outro lado, a concepcéao para techné pode ser
bem mais ampla do que se imagina, abarcando, por exemplo, definicdes néo restritas somente

a operacOGes manuais, nesse sentido VARGAS (1994), assim ressalta:

As “techné” gregas eram, em principio, constituidas por conjuntos de
conhecimentos e habilidades profissionais transmissiveis de geracéo a
geracdo. S&o desse tipo de saber a medicina e a arquitetura gregas.
Também sdo “techné” a mecanica, entendida essa como a técnica de
fabricar e operar maquina de uso pacifico ou guerreiro, e os oficios que
hoje chamamos de “belas artes”. Ao lado dessas havia também, uma
“techné” exata como, por exemplo, a utilizagdo das matematicas na
agrimensura ¢ no comércio. Mas, ndo se deve entender. “Techné”
sempre como um saber operativo — manual. Com efeito, o conceito de
“techné” é mais extenso (VARGAS,1994, p. 18).

Nesse entreposto, toda atividade que demandasse da capacidade motora era propriamente
considerada como uma técnica. No entanto, a manifestacdo de tal habilidade no individuo,
possuia diferentes explicacdes de acordo com dado momento histdrico, a exemplo disso, ainda
sob a perspectiva da idade Antiga, o entendimento de técnica embasava-se na crenca em
concepcBes miticas, de ordem e natureza insuficientemente elucidadas. Outrossim, as
interpretacdes sob essa Gtica fundamentam-se no pensamento relativamente alquimista. Assim,
segundo a vis&do dos deuses, a revelacdo de tais dons nos homens seria em consequéncia da sua

instintiva diligéncia em conhecer e/ou desvendar, nesse sentido, enfatiza, VARGAS, 1994:

[...] Todas as técnicas tiveram origem madgica. Desde o arado que
penetrava a mée terra para fecunda-la e que, portanto, tinha a forma de
um falo, até a medicina grega originaria do deus Asclépio — que curava
os doentes durante o seu sono — passando pela forjaria e a tempera dos
acos das espadas arabes — em que os cavaleiros arrebatavam as espadas
das forjas, e as temperavam e brandiam-nas contra o vento combatendo
espiritos. ...A transmissdo dos conhecimentos técnicos de geracdo a
geracdo foi também inicialmente feita como segredos revelados pelos
deuses e, portanto, a uma corporacdo. De uma forma positiva,
entretanto, pode-se pensar a invengdo das técnicas e a sua transmisséo
de geracédo a geracdo como baseado num instinto esclarecedor inato ao
homem — a partir, talvez, do inconsciente (VARGAS, 1994, p.19).

Nessa perspectiva, a técnica ndo é tida como mero uso de instrumentos, e sim um processo
de melhoria de vida da humanidade, diante de suas crescentes necessidades. De todo modo,

instintivamente, as inten¢des humanas ja se aproximavam do que se tornaria, com o passar do
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tempo em, a grosso modo, pressupostos cientificos e tecnologicos, de modo que, “as estratégias
e outras formas de organizacdo desenvolvidas por nossos ancestrais pré-histéricos reafirmam o
potencial tecnologico humano” (ACEVEDO, 1998; VERASZTO, 2004). Consoante a esse
entendimento, através de uma perspectiva que admite a producéo tecnoldgica atraves da técnica
preexistente: “cada maquina corporifica uma técnica previamente concebida” (PINTO, 2005,
p. 53).

Diante disso, INGOLD, 1986, discorre sobre a vinculacdo do arcabouco cientifico efetivo
a técnica, sobretudo, pelo fato de demandar conhecimento consubstancialmente, a medida em
que culmine em tecnologia. Nestes termos, a tecnologia desvela-se como construto das
concepcdes humanas, com tendéncia progressiva, nesse sentido, VARGAS (1994), assinala: “a
tecnologia consiste em um conjunto de atividades humanas, associadas a sistemas de simbolos,
instrumentos e maquinas, visando a construcdo de obras e a fabricacédo de produtos por meio de
conhecimento sistematizado” (VARGAS, 1994). Entre outros aspectos, segundo o autor, ainda
que imperceptivelmente, os efeitos de tal tecnologia nas civilizagdes, essencialmente, reagem
de maneira a integrar os individuos por meio do conhecimento envolto nas suas relac6es, em

suma:

A totalidade das concepcdes e suas inter-relagdes, localizadas na mente
dos homens, constituem uma tecnologia. E vital que ndo devemos
confundir a tecnologia com a montagem de material recuperado de um
contexto particular. Os arquedlogos ndo desenterram tecnologias de
sites pré-histdricos, desenterram sua expressao material sob a forma de
artefatos, deixando-nos adivinhar como eles foram feitos e usados. Uma
tecnologia consiste, em primeiro lugar, no corpus de conhecimento que
os individuos carregam em suas cabecas e transmitem por instrucdes
formalmente codificadas simbolicamente (INGOLD,1986, p. 43).
[traduzido]

Por conjectura, o conhecimento é o cerne da perenidade das civilizaces, por meio dele,
ocorrem as constantes transformacBes na humanidade no cenario tecnoldgico, econémico,
cultural, social, entre outros. Nesse sentido, apresenta-se como construto de conhecimento das

civilizagdes, por entendimento que

a tecnologia é fruto da alianga entre ciéncia e técnica, a qual produziu a
razdo instrumental, como no dizer da Teoria Critica da Escola de
Frankfurt. Esta alianga proporcionou o agir-racional-com-respeito-a-
fins, conforme assinala Habermas, a servigo do poder politico e
econémico da sociedade baseada no modo de producéo capitalista (séc.
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XVIII) que tem como mola propulsora o lucro, advindo da producdo e
da expropriacdo da natureza. Entdo, se antes a razdo tinha caréater
contemplativo, com o advento da modernidade, ela passou a ser
instrumental. E nesse contexto que deve ser pensada a tecnologia
moderna; ela ndo pode ser analisada fora do modo de producdo,
conforme observou Marx (MIRANDA, 2002, p. 51).

Ademais, para as civilizagbes antiga e medieval, a exemplo, a técnica era oriunda de
conhecimentos adquiridos a partir da experiéncia, desse modo, prescindindo qualquer
conhecimento cientifico. Partindo desse ponto vista, tais conhecimentos provenientes de fortes
tracos empiricos. Notoriamente, esse pensamento culminou com a Revolucdo Industrial, no
século XI1X, no entanto, 0 uso das maquinas passou a ser representado a partir de uma outra
perspectiva, um significado atribuido ao intento de produtividade, impulsionado por anseios do
capitalismo, tais caracteristicas sdo marcantes no delineamento da sociedade moderna. Aliado
a isso, em sintese, a ““(...) aplicacdo de teorias, métodos e processos cientificos as técnicas. (...)
tecnologia como aplicagdo cientifica é caracteristica da sociedade moderna. E um saber
aplicado integrante de nossa cultura” (VARGAS, 1994, p. 225).

Na contemporaneidade é pouco provavel imaginar que haja o desvencilhamento da
tecnologia. Dentre outros fatores, especialmente pela utilizacdo da tecnologia para a melhoria
das atividades cotidianas, ndo restringindo-se apenas a técnica, enquanto mero manuseio, sem
a atribuicdo de conhecimentos cientificos. De maneira que, “a tecnologia e a técnica sdo
dominios cognitivos mais proximos da a¢do, ambas tém relacdo como o saber fazer. Entretanto,
pode-se definir a técnica como saber fazer tacito e a tecnologia como saber fazer explicito”
(REIS, 2004). Notadamente, essa dicotomia ajusta-se aos anseios vigentes de cada civilizacao,
e consequentemente, hd uma ressignificacdo de acordo com cada periodo na existéncia humana,
em virtude de que “cada sociedade cria, recria, pensa, repensa, deseja e age sobre o mundo
através da tecnologia e de outros sistemas simbdlicos. A tecnologia é impensavel sem admitir

a relacdo entre 0 homem e a sociedade” (LION, 1997).

1.2. A configuracdo de Educacéo Tecnoldgica nos Institutos Federais

O desenvolvimento da Educacdo Tecnoldgica no Brasil se perfaz consoante ao ensino
técnico e profissional. De maneira que, a difusdo da educacdo tecnoldgica aconteceu

paralelamente a mudancas significativas para a educacéo, de reestruturacao e desenvolvimento,

20



em decorréncia de sua origem no setor fabril, sob forte influéncia da Revolugéo Industrial, em

meados do século XIX.

Foi a industrializacdo que obrigou o préprio estado a assumir a
responsabilidade de erradicar o analfabetismo, pois as tarefas
demandavam ao menos um minimo de qualificacdo para o maior
numero possivel de trabalhadores. O préprio mercado de trabalho assim
0 exigia. O crescimento da demanda social faz pressao sobre o processo
educativo existente e, no Brasil é a revolucdo de 1930 que determina a
formulacéo dessa nova demanda e modifica o papel do proprio estado
neste processo. A revolugéo de 1930 cria condic¢des para a modificagdo
dessa situacdo e abre a possibilidade de se expandir o ensino, para
incluir uma parcela maior da populacdo especificamente nas regides
mais industrializadas (GILES, 1987, p. 221 apud, DOMINSCHEK,
2008, p. 24).

Embora que, ainda que possam emergir denotacbes proximas as defini¢bes
contemporaneas, ndo é de hoje que se busca suscitar inquietacdes de ordem etimoldgica para a
definicdo acerca de educacdo tecnoldgica. Nesse sentido, Marx, em meados do século XIX,
impulsionado pelo advento da Revolucdo Industrial, ja propunha uma discussdo para essa
tematica, assim reiteram, RAMOS; MOREYRA; IBANEZ, (2003):

A expressdo ‘educagdo tecnoldgica’ é alvo de um debate conceitual
importante, tem sido usada por Marx, no século XIX para discutir o
programa de educacdo da classe trabalhadora. Atualmente, ela tende a
definir um tipo de educagdo afinada com as caracteristicas da vida
contemporanea, na qual as tecnologias estdo fortemente presentes,
podendo ou n&o estar vinculada a uma finalidade profissionalizante.
Ainda assim, dessa perspectiva ndo escapa a preocupacao de preparar
as pessoas para o uso das tecnologias mais comuns. Especificamente na
histéria da educacdo brasileira a expressdo da educacdo tecnologica
passa a ser utilizada como um suposto do ensino técnico, especialmente
configurado a partir da superacéo da eletromecéanica como base técnico-
cientifica da producdo pela microeletrénica (RAMOS; MOREYRA;
IBANEZ, 2003).

No entanto, somente com a promulgacdo da Lei de n°. 11.741/2008 (LDB), a Educacao
Profissional passou por implementagdes, de modo a convergir com diferentes niveis de
formacdo, e redimensionando-se também a Educacdo Tecnologica. Dessa maneira, reitera
CARNEIRO (2015):
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Art. 39. A educacdo profissional e tecnoldgica, cumprimento dos
objetivos da educacdo nacional, integra-se aos diferentes niveis e
modalidades de educacédo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da
tecnologia.

8 1° Os cursos de educacdo profissional e tecnologica poderdo ser
organizados por eixos tecnoldgicos, possibilitando a construcdo de
diferentes itinerarios formativos, observadas as normas do respectivo
sistema e nivel de ensino.

8§ 2° A educagdo profissional e tecnoldgica abrangeré os seguintes
Cursos:

I- De formacéo inicial e continuada ou qualificacdo profissional,

I1- De educacéo profissional técnica de nivel médio;

I1l- De educacdo profissional tecnoldgica de graduacdo e pés-
graduacéo.

Concomitante a isso, por sua vez, a Lei de n° 11. 892/2008 (LDB), regulamenta as
finalidades e caracteristicas fundantes dos Institutos Federais, como elenca, CARNEIRO
(2015):

Art. 6° — Os Institutos Federais tém por finalidades e
caracteristicas:

| — Ofertar educacéo profissional e tecnoldgica, em todos 0s seus
niveis e modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas na
atuacdo profissional nos diversos setores da economia, com énfase no
desenvolvimento socioecondmico local, regional, nacional,

Il — Desenvolver a educacdo profissional e tecnoldgica como
processo educativo e investigativo de geragéo e adaptacéo de solugdes
técnicas e tecnologicas as demandas sociais e peculiaridades regionais;

[-]

IV — Orientar sua oferta formativa em beneficio da consolidacéo e
fortalecimento dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais,
identificando como base no mapeamento das potencialidades de
desenvolvimento socioecondmico e cultural no @mbito de atuacdo do
Instituto Federal;

V — Constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de
ciéncias, em geral, e de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando
o0 desenvolvimento de espirito critico, voltado a investigacdo empirica;

VI — Qualificar-se como centro de referéncia no apoio a oferta do
ensino de ciéncias nas instituicbes publicas de ensino, oferecendo
capacitacdo técnica e atualizacdo pedagogica aos docentes das redes
publicas de ensino;

VIl — Desenvolver programas de extensdo e de divulgacdo
cientifica e tecnoldgica;
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VIl - Realizar e estimular a pesquisa aplicada, a producéo cultural,
0 empreendedorismo, o cooperativismo e o desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico;

IX — Promover a produgéo, o desenvolvimento e a transferéncia de
tecnologias sociais, notadamente as voltadas a preservacdo do meio
ambiente.

Notoriamente, as diretrizes da educacdo tecnologica dos Institutos Federais, esta
fortemente ligada aos aspectos de transformacéo da sociedade, desenvolvendo seu papel de
participacdo em varios &mbitos. Em consolidagdo a essa premissa, cabe salientar que:

a Educacdo Tecnoldgica guarda compromisso prioritario com o futuro,
no qual o conhecimento vem se transformando no principal recurso
gerador de riquezas, seu verdadeiro capital e exigindo, por sua vez, uma
renovacdo da escola, para que se assuma seu papel de transformadora
da realidade econdmica e social do pais (BRASIL. MEC/SENETE,
1991, p. 57).

Entretanto, para que essa dimensdo educacédo tecnoldgica tornar-se aplicavel a realidade
do ensino, especificamente, ao ensino médio profissionalizante, acerca das diretrizes de base,
algumas adaptacdes tiveram que estar condizentes ao que se propunha. Para tanto, conforme
BRASIL (2012), assim previstas no Art. 6° da Resolucdo CNE/CEB 6/2012, [aos] principios
da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio:

| - relacéo e articulac&o entre a formacéao desenvolvida no Ensino Médio
e a preparacdo para 0 exercicio das profissGes técnicas, visando a
formacdo integral do estudante;

Il - respeito aos valores estéticos, politicos e éticos da educacdo
nacional, na perspectiva do desenvolvimento para a vida social e
profissional;

I11 - trabalho assumido como principio educativo, tendo sua integracao
com a ciéncia, a tecnologia e a cultura como base da proposta politico-
pedagogica e do desenvolvimento curricular;

IV - articulacdo da Educacdo Béasica com a Educacdo Profissional e
Tecnologica, na perspectiva da integracdo entre saberes especificos
para a produgéo do conhecimento e a intervengéo social, assumindo a
pesquisa como principio pedagdgico;

V - indissociabilidade entre educagéo e pratica social, considerando-se
a historicidade dos conhecimentos e dos sujeitos da aprendizagem;

VI - indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-
aprendizagem;
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VIl - interdisciplinaridade assegurada no curriculo e na prética
pedagogica, visando a superacdo da fragmentacdo de conhecimentos e
de segmentacdo da organizacéo curricular;

VIl - contextualizagdo, flexibilidade e interdisciplinaridade na
utilizacdo de estratégias educacionais favoraveis a compreensdo de
significados e a integracdo entre a teoria e a vivéncia da préatica
profissional, envolvendo as multiplas dimensdes do eixo tecnoldgico
do curso e das ciéncias e tecnologias a ele vinculadas;

IX - articulagdo com o desenvolvimento socioecondmico-ambiental dos
territérios onde os cursos ocorrem, devendo observar 0s arranjos
socioprodutivos e suas demandas locais, tanto no meio urbano quanto
no campo;

X - reconhecimento dos sujeitos e suas diversidades, considerando,
entre outras, as pessoas com deficiéncia, transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades, as pessoas em regime de
acolhimento ou internacdo e em regime de privacédo de liberdade,

X1 - reconhecimento das identidades de género e étnico-raciais, assim
como dos povos indigenas, quilombolas e popula¢bes do campo;

XII - reconhecimento das diversidades das formas de producdo, dos
processos de trabalho e das culturas a eles subjacentes, as quais
estabelecem novos paradigmas;

XI1I - autonomia da instituicdo educacional na concepcéo, elaboracéo,
execucdo, avaliacdo e revisdo do seu projeto politico-pedagogico,
construido como instrumento de trabalho da comunidade escolar,
respeitadas a legislacdo e normas educacionais, estas Diretrizes
Curriculares Nacionais e outras complementares de cada sistema de
ensino;

XIV - flexibilidade na constru¢cdo de itinerarios formativos
diversificados e atualizados, segundo interesses dos sujeitos e
possibilidades das institui¢cbes educacionais, nos termos dos respectivos
projetos politico-pedagdgicos;

XV - identidade dos perfis profissionais de conclusdo de curso, que
contemplem conhecimentos, competéncias e saberes profissionais
requeridos pela natureza do trabalho, pelo desenvolvimento tecnoldgico
e pelas demandas sociais, econdémicas e ambientais;

XVI - fortalecimento do regime de colaboragdo entre 0s entes
federados, incluindo, por exemplo, os arranjos de desenvolvimento da
educacdo, visando & melhoria dos indicadores educacionais dos
territdrios em que os cursos e programas de Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio forem realizados;

XVII - respeito ao principio constitucional e legal do pluralismo de
ideias e de concepcdes pedagogicas.
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1.2.1. Breve histérico do IFAM

Nesta secao, sdo pontuados os fatos historicos que marcam o desenvolvimento de Escola

de Aprendizes Artifices a Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia — IFAM, como
se denomina nos dias de hoje. De acordo com NUNES DE MELLO (2009), os fatos histéricos

sucederam a partir de:

1909 - O Presidente da Republica Nilo Pecanha sanciona por meio do
Decreto Lei No 7.566, de 23 de setembro, a criacdo de uma Escola de
Aprendizes Artifices, para cada uma das dezenove capitais dos Estados
da Federacdo, possibilitando uma educacdo profissional primaria,
publica e gratuita para os pobres e desvalidos da fortuna num Brasil que
dava os seus primeiros passos na Republica. A Escola de Aprendizes
Artifices inaugurou com oficinas de alfaiataria e marcenaria para 14
alunos, tendo funcionado primeiramente na Chacara Afonso de
Carvalho, situada na Rua Urucara, no bairro Cachoeirinha. Apos a
transferéncia de presos da Casa de Detencdo de Manaus, em 1916, o
local ficou vago e a Escola de Aprendizes Artifices mudou-se pela
primeira vez, tendo a possibilidade de aumentar seu espaco fisico e,
consequentemente, o numero de alunos - total de 95 - matriculados. As
aulas eram ministradas nos turnos matutino e vespertino, com cursos de
desenho aplicado, ensino primario, oficinas de marcenaria, carpintaria,
alfaiataria e ferreiro-serralheiro. Cerca de 11 anos depois, em 1927, a
Escola mudou-se para o Mercado Municipal da Cachoeirinha, onde
passou a receber encomendas para a fabricacdo de produtos nas

oficinas.

1937 - Em 13 de janeiro de 1937, por meio da Lei n° 378, a Escola de
Aprendizes Artifices de Manaus passa a ser chamada Lyceu Industrial
de Manaus. O objetivo era qualificar os filhos dos operarios ou dos
associados para as artes e os oficios. E nesse periodo que surgem as
entidades especializadas ao sistema S: O Servico Nacional de
Aprendizagem Industrial (SENAI) e o Servico Nacional de
Aprendizagem Comercial (SENAC).

25



1940 - O Campus Manaus Zona Leste tem suas origens na Escola
Agrotécnica Federal de Manaus, que remonta ao Patronato Agricola
Rio Branco criado no entéo territorio do Acre em 1923, através do
Decreto Lei N° 16.082, e posteriormente transformado em Aprendizado
Agricola, que por meio do Decreto Lei N° 2.225, foi transferido para o
estado do Amazonas. Em Manaus, o Aprendizado Agricola foi
instalado em 19 de abril de 1941, no local chamado Paredéo, hoje atual
Estacdo Naval Rio Negro, ao lado da Refinaria de Manaus, a margem
esquerda do rio Negro, passando a se denominar Ginasio Agricola do
Amazonas pelo Decreto Lei N° 53.558, de 13 de fevereiro de 1964,
obedecendo a Lei N° 4.024/1961. Elevado a categoria de Colégio pelo
Decreto Lei N° 70.513, de 12 de maio de 1972, passa a denominar-se
Colégio Agricola do Amazonas, ano no qual foi transferido para suas
atuais instalages na Avenida Cosme Ferreira, Bairro Sdo José

Operario, na Zona Leste da cidade.

1942 - A Escola Técnica de Manaus foi criada pelo Decreto-lei n° 4.127,
de 25 de fevereiro de 1942, sendo um instituto oficial de ensino
profissional, subordinado a Divisdo do Ensino Industrial do Ministério
da Educacdo e Saude. O prédio estava localizado entre a Av. Sete de
Setembro e as ruas Duque de Caxias, Ajuricaba e Visconde Porto
Alegre. O prédio foi construido no periodo entre 1938 a 1941. Segundo
0 Regimento Interno, a finalidade do Instituto era preparar
profissionalmente o trabalhador e deixa-los aptos ao exercicio de
oficios e técnicos nas atividades industriais, dando a jovens e adultos
da industria, a oportunidade de uma qualificacdo que aumentasse a
eficiéncia produtividade.

1965 - Surge a Escola Técnica Federal do Amazonas (ETFAM) por
meio da Lei 4.759, de 20 de agosto de 1965. Com a expansao do Polo
Industrial de Manaus (PIM), logo surgiu a demanda de mao-de-obra
qualificada para o preenchimento das vagas nas industrias instaladas no
Amazonas. Desta forma, a ETFAM passou a ofertar cursos técnicos em

Eletrénica, Mecanica, Quimica e Saneamento. Além disso, 0 prédio
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sofreu melhorias em sua infraestrutura, tais como: a construgéo do
predio do recreio coberto, do ginasio de esportes, da pista de atletismo
e da piscina. A expansdo da Rede Federal de Educacéo foi contemplada
no Plano de Desenvolvimento da Educacdo no governo do presidente
José Sarney (1985-1990). E foi atraves da Portaria N° 67, do Ministério
da Educacdo, de 6 de fevereiro de 1987, que surgia a primeira Unidade
de Ensino Descentralizada (UNED) em Manaus. Esta, entrou em
funcionamento em 1992, localizada na Avenida Danilo Areosa, no
Distrito Industrial, em terreno cedido pela Superintendéncia da Zona
Franca de Manaus (SUFRAMA).

1993 - Criada com o nome de Escola Agrotécnica Marly Sarney, a
Escola Agrotécnica de S&o Gabriel da Cachoeira foi construida em
1988, através do Convénio N° 041 celebrado entre a Prefeitura de S&o
Gabriel da Cachoeira e Ministério da Educacao, referente ao Processo
N° 23034.001074/88-41. O Campus Sao Gabriel da Cachoeira tem sua
origem num processo de idealizagdo que se inicia em 1985, entdo no
governo do Presidente José Sarney, com Projeto Calha Norte, o qual
tinha como objetivo impulsionar a presenca do aparato governamental
na Regido Amazbnica, com base na estratégia politico-militar de
ocupacdo e defesa da fronteira. Fazendo parte das institui¢cbes a serem
criadas, a partir de 4 de julho de 1986, pelo Programa de Expanséo e
Melhoria do Ensino Técnico, implementado pelo governo brasileiro. A
partir de 1987, o Instituto Socioambiental em parceria com a Federacéao
das Organizaces Indigenas do Rio Negro vinha assessorando o
processo de demarcacdo e consolidacdo das terras indigenas, e a partir
de 1995 se inicia um processo de questionamentos sobre a forma de
atuacdo e o papel desta Instituicdo de ensino no novo contexto territorial
da regido, visto que agora a necessidade das organizagdes indigenas
legalmente constituidas de buscarem formas de gestdo de suas terras
demarcadas com a identificacdo de potencialidades econémicas. Desta
forma, em 30 de junho de 1993, o Presidente Itamar Franco, assina a
Lei N° 8.670 que cria a Escola Agrotécnica Federal de Sdo Gabriel da

Cachoeira tendo sua primeira Diretoria Pro Tempore, sendo
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transformada em autarquia através da Lei N° 8.731, de 16 de novembro
de 1993. O inicio das atividades escolares ocorre em 1995, ja no
Governo de Fernando Henrique Cardoso, com o ingresso da primeira

turma do curso de Técnico em Agropecuaria.

2001 - Visando o aprimoramento do ensino, da extensédo, da pesquisa
tecnoldgica, além da integracdo com os diversos setores da sociedade e
do saber produtivo implanta-se no Brasil os Centros Federais de
Educacdo Tecnoldgica. Em 26 de marco de 2001, por decreto do
presidente Fernando Henrique Cardoso, a Escola Técnica Federal do
Amazonas (ETFAM) foi transformada em Centro Federal de Educacéo
Tecnoldgica do Amazonas (CEFET-AM). E nesse periodo que o Centro
de Documentacdo e Informacdo Monhangara foi construido na Unidade
Sede.

2008 - Em 2008, o Estado do Amazonas contava com trés institui¢coes
federais que proporcionavam aos jovens o Ensino Profissional, sendo:
0 Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Amazonas (CEFET-
AM), que contava com duas Unidades de Ensino Descentralizadas uma
no Distrito Industrial de Manaus e outra no Municipio de Coari; a
Escola Agrotécnica Federal de Manaus e a Escola Agrotécnica Federal
de Sdo Gabriel da Cachoeira que passaram a compor o Instituto Federal
de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM). Cada uma
autdbnoma entre si e com seu proprio percurso histérico, mas todas as
instituicdes de referéncia de qualidade no ensino. Por meio do Decreto
Lei N° 11.892, de 29 de dezembro de 2008, trinta e oito Institutos
Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia foram criados em todo o

pais.
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Figura 1. Denominacdo de Escola de Aprendizes Artifices a IFAM.
909 1937 1940 1942 1965 1993 2001 2008

Escola Instituto

Liceu Escola Agrotécnica
Industrial d Tmou Federal de
de Manaus s Sao Gabriel da
Escola de Escola ‘ Escola ‘ Cachoeira 4 Federal de
Aprendizes Técnica ‘T 1odlcad
Artifices Federal Federaldo ecnoldgicado
de Manaus Amazonas Amazonas -
CEFET-AM

Fonte: NUNES DE MELLO, 2009.

1.3. A triade CTS no viés da educacéo

A partir de meados do seculo XX, nos paises capitalistas centrais, foi
crescendo um sentimento de que o desenvolvimento cientifico,
tecnolégico e econdbmico ndo estava conduzindo, linear e
automaticamente, ao desenvolvimento do bem-estar social. Assim, ap6s
uma euforia inicial com os resultados do avango cientifico e
tecnoldgico, por volta de 1960-1970, a degradacdo ambiental, bem
como o seu desenvolvimento vinculado a guerra (bombas atémicas,
guerra do Vietnd - com seu napalm desfoliante), fizeram com que
Ciéncia e Tecnologia (CT) se tornassem alvo de um olhar mais critico.
Além disso, a publicacdo das obras: A Estrutura das RevolucGes
Cientificas pelo fisico e historiador da ciéncia Thomas Kuhn e Silent
Spring pela biéloga naturalista Rachel Carsons, ambas em 1962,
potencializaram as discussdes sobre as interacGes entre Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade (CTS) (AULER, 2002, p. 24).

Dessa maneira, culminou no pioneirismo do pensamento de CTS, quando houve o
despertar do discernimento de Ciéncia e Tecnologia como fontes puramente benéficas,
concomitantemente, o rompimento de bases paradigmaticas da Ciéncia. Nao obstante, Tomas
Kuhn, um dos precursores desse pensamento para além da Ciéncia Moderna, cujo principio
pautava-se na Ciéncia puramente préatica, prevalecia a crenca somente em bases empiricas
irrevogaveis, com fortes aspectos positivistas, momento em que instaura-se o periodo da
tecnologia e 0 seu entranhamento no cotidiano. Diante disso, Kuhn inferiu duras criticas ao
modo de se fazer Ciéncia somente sob esse carater empirico-analitico, e consequentemente,
hipoteticamente, ao largo espago ocupado pela ideia de tecnologia aliada ao progresso

desmedido. Em suplantacéo a isso, esse pensamento dé inicio a era da Ciéncia Contemporanea,
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que permite incutir o questionamento da Ciéncia e 0 seu estabelecimento, ndo obstante,
“durante os periodos revolucionarios, quando mais uma vez os principios fundamentais de uma
disciplina sdo questionados, repetem-se as davidas sobre a propria possibilidade de progresso
continuo, caso um ou outro dos paradigmas alheios sejam adotados” (KUHN, 1989, p. 205).

Nesse sentido, contemporaneamente, com o intuito de questionar e debater a instauragéo
dos construtos cientifico-tecnolégicos na sociedade, o movimento CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) emerge no mundo na década de 70, segundo duas tradi¢des: a européia e a norte-
americana (GARCIA; CEREZO; LOPEZ, 1996). Consequentemente, consoante a isso, “no
Brasil, proposi¢des de inclusdo de topicos relativos a CTS ganham espa¢o na década de 1990,
com dissertagdes e teses na area” (KRASILCHIK, 1980, 1987). Consequentemente, a partir de
muitas inquietacdes, era favoravel a criacdo de “[...] uma area de estudos onde a preocupacao
maior é tratar a ciéncia e a tecnologia, tendo em vista suas relacdes, consequéncias e respostas
sociais” (BAZZO; COLOMBO, 2001, p. 93).

E inegavel a contribuicdo que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos
altimos anos. Porém, apesar desta constatacdo, ndo podemos confiar
excessivamente nelas, tornando-nos cegos pelo conforto que nos
proporcionam cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnicos.
Isso pode resultar perigoso porque, nesta anestesia que O
deslumbramento da modernidade tecnoldgica nos oferece, podemos nos
esquecer que a ciéncia e a tecnologia incorporam questdes sociais,
éticas e politicas (BAZZO, 1998, p. 142).

Na intencdo de desmistificar o olhar sob Ciéncia e Tecnologia, abandonando a inocéncia
de que essa diade sO representa o alcance de avango e progresso, sem acarretar prejuizo, énus,
sobretudo, na natureza, nos recursos naturais exauridos, na degradacdo ambiental, entre outros,
“os impactos ambientais geraram uma grande insatisfacdo social, motivando a formacéao de
grupos para questionar os avancos da Ciéncia e da Tecnologia” (AULER, 2002; 2003). Diante
disso, interpor 0s prejuizos aos avancos € a maneira passar a notar as futuras consequéncias, a
serem acometidas pela busca incessante e desmedida do progresso. Nesse sentido, BAZZO
(1998), ressalta relevancia em desvendar os aspectos nocivos, oriundos da cultura de produzir

CT atrelada somente em beneficios, assim reitera:

E preciso que possamos retirar a ciéncia e a tecnologia de seus pedestais
inabalaveis da investigacdo desinteressada da verdade e dos resultados
generosos para o progresso humano. [...] Devemos ter cuidado para ndo
produzir o que poderiamos chamar de ‘vulgarizagdo cientifica’, o que,
longe de reduzir a alienacdo do homem com relagdo a ciéncia e a
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tecnologia, contribuiria, na realidade, para aumenté-la, fornecendo a
ilusdo, perigosa, de ter compreendido o principio sem entrar na esséncia
da atividade da ciéncia contemporanea: sua complexidade, sua
coeréncia e seu esforco (BAZZO, 1998, p. 114).

Posto a isso, cabe a sociedade despertar sobre os reflexos que incidem sobre a sua
realidade. Para tanto, faz-se necessario que o cidaddo reconheca-se, enquanto membro da
sociedade, a ponto de entender o seu papel, diante de assuntos pertinentes a coletividade, cujos,

incidem na sua permanéncia e das futuras geragoes.

O cidaddo merece aprender a ler e entender — muito mais do que
conceitos estanques — a ciéncia e a tecnologia, com suas implicacgoes e
consequéncias, para poder ser elemento participante nas decisdes de
ordem politica e social que influenciardo o seu futuro e o dos seus filhos
(BAZZO, 1998, p. 34).

Consoante a esse entendimento, CASSAB (2008), enfatiza:

A participacdo na tomada fundamentada de decisdes demanda dos
cidaddos menos um nivel de conhecimentos muito elevado e
especializado e mais 0 compromisso com enfoques que contemplem os
problemas numa perspectiva mais ampla, humana, ética, coletiva,
analisando suas possiveis repercussées a médio e longo prazo, tanto no
campo considerado como em outros campos (CASSAB, 2008, p. 05).

Diante das pertinentes demandas sobre a atuacdo da sociedade em decisdes futuras. E
imprescindivel a discussdo de maneiras de se alcancar tal feito, bem como, fundamentalmente,
a insercdo da dialogicidade em sala de aula, por exemplo. De certa maneira, “incluir os estudos
CTS no ensino brasileiro € uma possivel forma de buscar uma educacdo mais consciente e que
possa formar além de técnicos, cidaddos com capacidade critica e reflexiva sobre as
consequéncias e benesses dos usos da tecnologia” (BAZZO; PEREIRA, 2008, p. 49). Visto
que, satisfatoriamente, “uma proposta curricular voltada para a cidadania deve preocupar-se
necessariamente com as diversidades existentes na sociedade, uma das bases concretas em que
se praticam os preceitos éticos, pensando na construcdo de cidaddos democraticos” (BRASIL,
1997, p. 25). De todo modo, “quando o professor traz para a sala de aula questfes do cotidiano
dos alunos, abre uma oportunidade para que possa apresentar aos seus alunos 0s possiveis
aspectos relacionados a ciéncia-tecnologia-sociedade” (FREITAS; SOUZA, 2004, p. 5).
Quanto a isso, SANTOS; MORTIMER (2000), enumeram categorias de proposi¢des para a

implantacdo dos pressupostos de CTS no ensino:
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Tabela 1. Categorias de Ensino de CTS.

Categoria

Descricdo

Exemplos

1.Contetido de CTS como
elemento de motivacao.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido da
mencéo ao conteido de CTS com a fungéo
de tornar as aulas mais interessantes.

O que muitos professores fazem para
“dourar a pilula” de cursos puramente
conceituais.

2.Incorporagdo eventual do
conteddo de CTS ao
contelido programatico.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido de
pequenos estudos de conteddo de CTS
incorporados como apéndices aos topicos
de ciéncia. O contedo de CTS ndo é
resultado do uso de temas unificadores.

Science and Technology in Sociery (SATIS,
UK), Consumer Science (EUA), Values in
School Science (EUA).

3.Incorporacgdo sistematica
do contetdo de CTS aos
conteddos programaticos.

Ensino tradicional de ciéncias acrescido de
uma série de pequenos estudos de contetido
de CTS integrados aos topicos de ciéncia,
com a funcéo de explorar sistematicamente
0 contetdo de CTS. Esses conteldos
formam temas unificadores.

Havard Project Physics (EUA), Science and
Social Issues (EUA), Nelson Chemistry
(Canada), Interactive Teaching Units for
Chemistry (UK), Science, Technology and
Sociery, Block J., (EUA), Three SATIS 16-
19 modules (What is Science? What is
Technology? How Does Sociery decide? —
(UK).

4.Disciplina cientifica
(Quimica, Fisica e
Biologia) por meio de

contetido de CTS.

Os temas de CTS sdo utilizados para
organizar o contetudo de ciéncia e a sua
consequéncia, mas a selecdo do contetido
cientifico ainda é feita a partir de uma
disciplina. A lista dos topicos cientificos
puros é muito semelhante aquela da
categoria 3, embora a sequéncia possa ser
bem diferente.

Chemcon (EUA), os médulos holandeses de
fisica como Light Sources and lonizing
Radiation (Holanda: PLON), Science and
Sociery Teaching units (Canadd), Chemical
Education for Public Understanding (EUA),
Science Teachers’ Association of victoira
Physics Series (Australia).

5.Ciéncias por meio de
contetdo de CTS.

CTS organiza o conteldo e sua sequéncia.
O contetdo de ciéncias é multidisciplinar,
sendo ditado pelo conteido de CTS. A lista
de topicos cientificos puros assemelha-se a
listagem de topicos importantes a partir de
uma variedade de cursos de ensino
tradicional de ciéncias.

Logical Reasoning in Science and
Technology (Canada), Modular STS (EUA),
Global Science (EUA), Dutch Environmental
Project (Holanda), Salter’s Science Project
(UK).

6.Ciéncias com contelido
de CTS.

O contetdo de CTS é o foco do ensino. O
conteldo relevante de ciéncias enriquece a
aprendizagem.

Exploring the Nature of Science (Ing.),
Sociery Environment and Energy
Development Studies (SEEDS), Modules
(EUA), Science and Technology 11 (Canadd).

7.Incorporagdo das
Ciéncias ao contetdo de
CTS.

O conteldo de CTS é o foco do curriculo.
O conteddo relevante de ciéncias €
mencionado, mas ndo é ensinado
sistematicamente. Pode ser dada énfase aos
principios gerais da ciéncia.

Studies in a Social Contexts (SISCON), in
Schools (UK), Modular Courses in
Technology (UK), Science A Way of
Knowning (Canadd), Science Technology and
Sociery (Australia), Creative Role Playing
Exercises in Science and Technology (Eua),
Issues for Today (Canada), Interactiones in
Science and Sociery — videos (EUA),
Perspectives in Science (Canadd).

8.Contetdo de CTS.

Estudo de uma questdo tecnoldgica ou
social importante. O conteddo de ciéncias é
mencionado somente para indicar uma
vinculagcdo com as ciéncias.

Science and Sociery (UK), Innovations: The
Social Consequences of Science and
Technology program (EUA), Preparing for
Tomorrow’s World (EUA), Values and
Biology (EUA).

Fonte: SANTOS; MORTIMER (2000), p. 15-16.
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2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1. SUPERACAO DE CONCEPCOES ERRONEAS DE CIENCIA E TECNOLOGIA

Nos dias atuais ainda é recorrente 0 uso de mas interpretacGes acerca de Ciéncia e

Tecnologia, 0 que repercute, consecutivamente, em mas utilizacbes. Posto a isso, faz-se

necessario desmistificar os vieses deturpados que configuram esse recorte, dessa maneira,
CACHAPUZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES (2011), retratam como “visdes deformadas

da Ciéncia e Tecnologia” as situaces que abordam erroneamente o seu emprego. E a0 mesmo

tempo, sdo classificados esses momentos, a fim de instigar a reflexdo para o alcance da

superacdo de dadas situacGes em que Ciéncia e Tecnologia estabelecem-se difusas. Assim
assinalam, CACHAPUZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES (2011):

Ciéncia e Tecnologia descontextualizadas: Ha situacbes em que Ciéncia e Tecnologia
sdo abordadas de maneira desprendida do contexto em que se inserem, sobretudo dos
aspectos sociais em que sdo instauradas, caracterizando assim a ‘“visdo
descontextualizada, socialmente neutra que esquece dimensdes essenciais da atividade
cientifica e tecnoldgica, como o seu impacto no meio natural e social, ou 0s interesses
e influéncias da sociedade no seu desenvolvimento” (CACHAPUZ; CARVALHO,;
PRAIA; VILCHES, 2011, p. 38).

Ciéncia e Tecnologia individualista e elitista: Durante a idade média, o acesso a
Ciéncia era restrito aos nobres, ou a pessoas com alto poder aquisitivo. No entanto, esse
pensamento ainda se propaga pelos dias de hoje, hd pessoas que acreditam que quem
promove Ciéncia e Tecnologia é um grupo seleto na sociedade, ou ainda, que o seu
acesso € restrito por incapacidade intelectual ou monetaria. Nesse cenario, 0s cientistas
apresentam-se “como seres especiais, génios solitarios, que falam linguagem abstrata,
de dificil acesso” (CACHAPUZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES, 2011, p. 41).
Ciéncia e Tecnologia empirico-indutivista e atedrica: Nessa interpretacdo o fazer
cientifico se restringe ao método empirico, essencialmente, atendo-se somente as
constatacOes resultadas tdo somente pela experimentacdo, abstraindo-se de qualquer
teoria como aporte, enfatizando o empirismo como suficientemente importante ao
caréater cientifico e tecnoldgico. Consoante a isso, essa perspectiva “defende o papel da
observagdo e da experimentacdo ‘neutra’ (ndo contaminada por ideias aprioristas),

esquecendo o papel essencial das hipoteses como focalizadoras da investigacdo e dos
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corpos coerentes de conhecimentos (teorias) disponiveis, que orientam todo o processo”
(CACHAPUZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES, 2011, p. 43).

Ciéncia e Tecnologia rigida, algoritmica e infalivel: Essa abordagem admite os
preceitos da Ciéncia e Tecnologia como indefectiveis, onde o método é utilizado como
uma receita a ser seguida, que para garantir a sua eficacia, precisa obedecer piamente
todos os respectivos processos “como elemento central de um suposto ‘Método
Cientifico”” (CACHAPUZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES, 2011, p. 48).

Ciéncia e Tecnologia aproblematica, a-histérica, acabada e dogmética: Esse
pensamento tem o intuito de simplificar o conhecimento cientifico, que culmina em
reduzir seus aspectos histdricos e fundantes, induzindo a superficialidade do carater
cientifico, ocasionando uma abordagem arbitraria, pois “torna possivel as concepgdes
simplistas sobre as relacdes ciéncia — tecnologia” (CACHAPUZ; CARVALHO;
PRAIA; VILCHES, 2011, p. 49).

Ciéncia e Tecnologia exclusivamente analitica: Segundo CACHAPUZ;
CARVALHO; PRAIA; VILCHES, (2011), € possivel notar esse tipo de compreensao,
em momentos em que ndo se admite outro tratamento cientifico e tecnoldgico, além do
cunho analitico, ndo admitindo-se a aproximacdo de outros campos do conhecimento
que a ciéncia percorre.

Ciéncia e Tecnologia acumulativa, de crescimento linear: Nessa interpretagéo ignora-
se o fato do conhecimento cientifico ter passado por varias reformulacgdes, até chegar ao
que se sustenta atualmente, sobretudo, “a visdo acumulativa ¢ uma interpretagdo
simplista da evolucdo dos conhecimentos cientificos, ao longo do tempo”

(CACHAPUZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES, 2011, p. 51).

Concomitante a instauracao de tais visdes deformadas, ainda é prevalente o entendimento

de que Ciéncia e Tecnologia condicionam a subsisténcia humana, mais especificamente,

atribui-se como fator determinante, o nivel de progresso que a sociedade alcanca, cuja

compreensdo, Thorstein Veblen (1857-1929), nomeou de “determinismo tecnologico”.

Segundo GOMEZ (1997), ha dois principios basicos que caracterizam a existéncia do

pensamento de determinismo tecnoldgico:

» A mudanga tecnoldgica é a causa da mudanca social, considerando-se que a tecnologia

define os limites do que uma sociedade pode fazer. Assim, a inovagéo tecnologica aparece como

o fator principal da mudanca social;
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* A tecnologia ¢ autonoma e independente das influéncias sociais.

Ademais, vale ressaltar que a abordagem de episddios em que se estabelecem tais
concepgdes errdneas, mantém-se imprescindivel no alcance da ultrapassagem, de maneira a
romper paradigmas e instigar a criticidade sobre a tematica de Ciéncia e Tecnologia. Para tanto,
a disseminacdo desse pensamento para a sociedade, seria por meio do que alguns autores tratam
como Alfabetizacdo Cientifico-Tecnoldgica (ACT) que, fundamentalmente, conforme
AGRASO; ALEXANDRE (2006):

Estes dilemas sobre questdes sécio-cientificas abrem uma nova linha de
investigagdo em didéatica das ciéncias. Na nossa opinido a alfabetizacéo
cientifica € um requisito para 0 pensamento critico e prepara 0s
estudantes para construir seu préprio discurso e para participar na
tomada de decisGes, especialmente sobre questdes em que as conexdes
entre ciéncia e sociedade se manifestam mais claramente. (AGRASO &
ALEXANDRE, 2006, p. 44).

2.2. OS PRESSUPOSTOS DE CTS NA TOMADA DE DECISAO

O estabelecimento de relagcdes de CTS as bases educacionais é fundamental para suscitar
discuss@es decisivas os desdobramentos da sociedade. Valendo-se do ensino de ciéncias para

alcancar essa aproximacdo, SANTOS (2007), assim ressalta:

Inserir a abordagem de temas CTS no ensino de ciéncias com uma
perspectiva critica significa ampliar o olhar sobre o papel da ciéncia e
da tecnologia na sociedade e discutir em sala de aula questbes
econdmicas, politicas, sociais, culturais, éticas e ambientais. Essas
discussbes envolvem valores e atitudes, mas precisam estar associadas
a compreensdo conceitual dos temas relativos a esses aspectos
sociocientificos, pois a tomada de decisdo implica a compreensao de
conceitos cientificos relativos a tematica em discussdo. (SANTOS,
2008, p.10).

Mais do que a insercdo de discussbes de CTS aos principios pedagdgicos, mas
necessariamente, a inser¢do no cotidiano, de maneira consciente, reconhecendo-se enquanto
cidaddo capaz de posicionar-se concisamente acerca de tematicas com propostas cientifico-

tecnoldgicas, ndo admitindo essa responsabilidade social somente aos cientistas ou tecnologos,
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pois também cabe ao ser social o conhecimento sobre as diligéncias que repercutirdo
futuramente. Nesse sentido, assinala BAZZO (2014):

A ciéncia e a tecnologia se baseiam em valores do cotidiano de cada
época, que pdem em questdo as nossas convicgdes e 0 Nnosso
conhecimento de mundo. Elas sdo, na maioria de seus aspectos, a
aplicacdo sistematica de alguns valores humanos, tais como a
diligéncia, a davida, a curiosidade, a abertura para novas ideias, a
imaginacdo, e de outros como a disciplina e a perseveranca, que
precisam ser despertados em todos 0s seres humanos. Nao sdo apenas
0s cientistas ou os tecnélogos que devem respeita-las ou entendé-las. E
preciso que todas as pessoas sejam conscientizadas do amplo universo
que a ciéncia e a tecnologia incorporam e como 0s seus valores
demonstram dramaticamente o seu grau de importancia no avango do
conhecimento, do bem-estar e, também, de riscos e prejuizos. Por
conseguinte, se a ciéncia e a tecnologia forem ensinadas e construidas
nestas perspectivas junto a todos, o resultado sera o reforco dos valores
humanos indispensaveis para nossa compreensdo de mundo. (BAZZO,
2014, p. 31-32)

Consoante a esse pensamento de superagdo de vida por meio da educacéo, principio este,
perfeitamente aplicavel em quaisquer dos ambitos que sejam. Especificamente, conduzindo o
derradeiro principio para a conjuntura de Ensino Tecnoldgico, cujas intencionalidades voltam-
se para a atuagdo no mundo do trabalho, tal reflex&o repousa sob o egresso dessa modalidade
de ensino, no que diz respeito, ao desempenho das atividades enquanto elemento constituinte
da sociedade em que esté inserido, pois a sua formagéo deve pautar-se em “uma educagdo para
a decisdo, para a responsabilidade social e politica” (FREIRE, 1967, p. 12). Concomitante a
isso, FREIRE (1967), aponta a efetiva aspiracéo:

O aprendizado das técnicas de ler e escrever ou o das técnicas de
manejar o arado ou usar fertilizantes (bem como o aprendizado das
ideias de um programa de acdo), — enfim, todo aprendizado deve
encontrar-se intimamente associado a tomada de consciéncia da
situacdo real vivida pelo educando. (p. 05)

Em conjuminancia, a educagdo € o viés de transformacdo, amadurecimento. “E
fundamental, contudo, partirmos de que o homem, ser de relacdes e ndo so de contatos, ndo
apenas esta no mundo, mas com o mundo. Estar com o mundo resulta de sua abertura a
realidade, que o faz ser o ente de relagdes que ¢” (p. 39). Diante disso, a partir da busca de se
conhecer e reconhecer, na sociedade e, consequentemente, nas relagdes existentes, o

conhecimento é preponderante. Por conseguinte,
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ha uma pluralidade nas rela¢cbes do homem com o mundo, na medida
em que responde & ampla variedade dos seus desafios. Em que néo se
esgota num tipo padronizado de resposta. A sua pluralidade ndo é s em
face dos diferentes desafios que partem do seu contexto, mas em face
de um mesmo desafio. No jogo constante de suas respostas, altera-se no
proprio ato de responder. Organiza-se. Escolhe a melhor resposta.
Testa-se. Age. (p. 39)

Nesse sentido, Freire ressalta a importancia de sistemas democraticos para legitimar a

amplitude do descobrimento de nuances do confronto ideias, culminando na producdo de

conhecimento, portanto, “a medida em que os processos de democratizagédo se fazem gerais, se

faz também cada vez mais dificil deixar que as massas permanecam em seu estado de
ignorancia” (MANNHEIM Apud. FREIRE, 1967, p. 102). Sucessivamente, a partir da geragdo

de debates, e consubstancialmente, desenvolver a capacidade de “criticizar”, ha o encontro de

si, por meio do encontro com as multiplicidade de ideias. Em culminancia, no surgimento de

um termo, que o autor determina como transitividade, em certa medida, uma “transitividade

gue ndo nasce e nem se desenvolve a ndo ser dentro de certas condi¢cBes em que 0 homem seja

lancado ao debate, ao exame de seus problemas e dos problemas comuns. Em que o homem

participe” (p. 81).

E se j& pensavamos em método ativo que fosse capaz de criticizar o
homem através do debate de situacbes desafiadoras, postas diante do
grupo, estas situacdes teriam de ser existenciais para 0s grupos. Fora
disso, estariamos repetindo os erros de uma educacao alienada, por isso
ininstrumental (p. 106).

Educacdo que, desvestida da roupagem alienada e alienante, seja uma
forca de mudanca e de libertagdo. A opgdo, por isso, teria de ser
também, entre uma ‘“educacdo” para a “domesticacdo”, para a
alienagdo, e uma educacao para a liberdade. “Educac¢do” para o homem-
objeto ou educacdo para 0 homem-sujeito (p. 36).

Nesse ensejo, é proposta uma concepcao capaz de suplantar aspectos antigos, arraigados,

no processo educacional. Ndo obstante, se almeje a superacdo, a libertacdo, por meio da

educacgédo. Embora,

a propria posicéo da nossa escola, de modo geral acalentada ela mesma
pela sonoridade da palavra, pela memorizacdo dos trechos, pela
desvinculacdo da realidade, pela tendéncia a reduzir os meios de
aprendizagem as formas meramente nocionais, jA& é uma posicdo
caracteristicamente ingénua (p. 95).
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Em consequéncia disso, emerge a necessidade de promover metodologias com intuito de
instigar momentos de reflexéo, a fim de que, haja a producdo de participa¢fes consubstanciadas.
Nesse sentido, a perspectiva CTS fornece subsidios para a contemplacgéo de discussdes acerca
dos problemas que refletem na sociedade. E ndo somente, suprimindo temas de relevancia para
a transformacdo do pensamento cidaddo, tornando-os em meros tratamentos conteudistas,
desconexos da realidade, sem que agreguem, significativamente, na aprendizagem. Portanto,

ndo caindo em desmerecimento, como prevé, Freire:

Estes temas devem ser classificados num quadro geral de ciéncias, sem
que isto signifique, contudo, que sejam vistos, na futura elaboracao do
programa, como fazendo parte de departamentos estanques. Significa,
apenas, que ha uma visdo mais especifica, central de um tema,
conforme a sua situagdo num dominio qualquer das especializa¢fes
(FREIRE, 2005, p. 114-115).

Em contrapartida, o caos é reversivel a medida em que ha uma ressignificacdo do enfoque
dado aos contetidos, de uma maneira geral. Por sua vez, de acordo com a proposi¢do dos
pressupostos de CTS, é possivel adequar os assuntos, que outrora parecem desconexos, aos
aspectos do cotidiano. Sobretudo, interpretando-os de maneira concisa, a fim de que reorientem
no alcance ultrapassagem de estagnadas concepg¢des, da maneira como o préprio Freire
alcancou um patamar de neutralidade sobre tecnologia, por exemplo, de modo a discutir sem
imprimir nuances tendenciosas, assim enfatiza: “nunca fui ingénuo apreciador da tecnologia:
ndo a divinizo, de um lado, nem a diabolizo, de outro. Por isso, sempre estive em paz para lidar
com ela.” (FREIRE, 1996, p. 97).

Dai a necessidade que sentiamos e sentimos de uma indispensavel visdo
harménica entre a posi¢do verdadeiramente humanista, mais e mais
necessaria a0 homem de uma sociedade em transi¢cdo como a nossa, € a
tecnoldgica. Harmonia que implicasse na superacdo do falso dilema
humanismo-tecnologia e em que, quando da preparacdo de técnicos
para atender ao nosso desenvolvimento, sem o qual feneceremos, ndo
fossem eles deixados, em sua formacdo, ingénua e acriticamente, postos
diante de problemas outros, que ndo os de sua especialidade (FREIRE,
1967, p. 97).
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia da referida pesquisa caracteriza-se por dirimir fortes tracos de natureza
qualitativa, devido a mesma apresentar maior enfoque na subjetivacdo das interpretacdes,
dedicando-se ao mundo de significagdes que norteia a pesquisa. Para tanto, foram utilizados
elementos que fornecem o aporte de captacdo dessas significagdes, no que se refere desde a
elementos tanto observacionais quanto empiricos, tomando posse ferramentas como planos de
ensino, observacOes das aulas, entrevistas, entre outros. Dos quais, culminaram na aplicagéo
nos Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas, unidades IFAM-
Centro e IFAM-Zona Leste, de modo a contemplar professores dos cursos de nivel Médio
Integrado, especificamente inseridos no ensino da disciplina de Biologia. Desse modo, é
possivel caracterizar os moldes dessa pesquisa como um Estudo de Caso, entre outros aspectos,
devido retratar um fenémeno particular, com énfase no seu contexto e nas multiplas dimensdes
qgue permeiam. Assim, a referente pesquisa caracterizou-se, consubstancialmente, como um
estudo de caso observacional e descritivo da realidade dos IFAM’s e a partir disso, propde as
explicacdes para o desenvolvimento de tal fendmeno. Finalmente, as interpretagdes dos dados
obtidos, sob a luz da Analise Textual Discursiva (ATD), de maneira a interpor conclusdes a
partir da leitura minuciosa dos textos, sua desconstrucao e unitarizacdo, para que se emergem

novas clarificacdes diante do corpus do texto.

3.1. Natureza da pesquisa

A referida pesquisa configura-se por apresentar os preceitos de pesquisa qualitativa, mas
ndo desprezou aportes quantitativos, caso necessarios ao seu desenvolvimento. Nesse sentido,
a escolha da pesquisa qualitativa enguanto cerne da investigacdo, fundamenta-se pela
subjetivacdo que lhe é prépria, além da aproximacdo da realidade social em que se encontra o
nicho das inquietacdes da referida pesquisa. Para tanto, a “abordagem qualitativa se aprofunda
no mundo dos significados. Esse nivel de realidade ndo é visivel, precisa ser exposta e
interpretada, em primeira instancia, pelos proprios pesquisadores” (MINAYO, 2002, p. 22). Em
linhas gerais, MINAYO (2002), descreve as caracteristicas fundantes de uma pesquisa
qualitativa, bem como a sua maneira de interpretacéo dos fatos:

(...) ela trabalha com o universo dos significados, dos motivos, das
aspiracdes, das crengas, dos valores e das atitudes. Esse conjunto de

39



fendmenos humanos é entendido aqui como parte da realidade social,
pois o ser humano se distingue ndo s6 por agir, mas por pensar sobre o
que faz e por interpretar suas a¢oes dentro e a partir da realidade vivida
e partilhada com seus semelhantes. O universo da produgdo humana
que por ser resumido no mundo das relacdes, das representacées e da
intencionalidade e é objeto da pesquisa qualitativa dificilmente pode ser
traduzido em nameros e indicadores quantitativos (...)” (MINAYO,
2006, p. 21).

Contudo, a fonte de codificacbes em pesquisas de carater qualitativo, torna-se
inesgotavel, devido a representatividade da realidade social mostrar-se subjetiva, e por

conseguinte, manifestar-se em varias significagdes.

A realidade social é a cena e o0 seio do dinamismo da vida individual e
coletiva com toda a riqueza de significados dela transbordante. Essa
mesma realidade € a mais rica que qualquer teoria, qualquer
pensamento e qualquer discurso que possamos elaborar sobre ela.
Portanto, os codigos das ciéncias que por sua natureza sdo sempre
referidos e recortados s&o incapazes de conter a totalidade da vida social
(MINAYO, 2006, p. 14).

A maneira pela qual, as interpretacdes sdo concebidas, corresponde a um tipo de corrente
de pensamento, acerca disso, dos pressupostos que ancoram a pesquisa qualitativa, a
particularidade da pesquisa social centraliza-se na corrente chamada compreensivismo. Por sua

vez,

0s autores compreensivistas ndo se preocupam em quantificar e em
explicar, e sim compreender: este é 0 verbo da pesquisa qualitativa.
Compreender relagbes, valores, atitudes, crencas, habitos e
representacdes e a partir desse conjunto de fendmenos humanos gerados
socialmente, compreender e interpretar a realidade. O pesquisador que
trabalha com estratégias qualitativas atua com a matéria-prima das
vivéncias, das experiéncias, da cotidianeidade e também analisa as
estruturas e as instituicdes, mas entendem-nas como agdo humana
objetivada [...] (MINAYO, 2006, p. 24).

De acordo com os preceitos de MINAYO (2006), a pesquisa qualitativa,
fundamentalmente, embasa-se em trés fases, que se sequem: (1) fase exploratoria; (2) trabalho
de campo; (3) analise e tratamento do trabalho empirico e documental. Dentre tais fases,

convém explicita-las:
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A fase exploratoria consiste na producdo do projeto de pesquisa e de todos os
procedimentos necessarios para preparar a entrada em campo. E o tempo dedicado — e que
merece empenho e investimento — a definir e delimitar o objeto, a desenvolvé-lo tedrica e
metodologicamente, a colocar hipdteses ou alguns pressupostos para seu encaminhamento, a
escolher e a descrever os instrumentos de operacionalizacdo do trabalho, a pensar o cronograma
de acdo e a fazer os procedimentos exploratorios para escolha do espaco e da amostra
qualitativa.

O trabalho de campo consiste em levar para a pratica empirica a construcao teorica
elaborada na primeira etapa. Essa fase combina instrumentos de observacéo, entrevistas ou
outras modalidades de comunicacdo e interlocucdo com os pesquisados, levantamento de
material documental e outros. Ela realiza um momento relacional e pratico de fundamental
importancia exploratoria, de confirmacao e refutacdo de hipdteses e de construcédo de teoria. O
trabalho de campo é uma fase td0 central para o conhecimento da realidade que LEVY-
STRAUSS (1975) o denomina “ama de leite” de toda a pesquisa social.

A terceira etapa, resumida no titulo Analise e tratamento do trabalho empirico e
documental, diz respeito ao conjunto de procedimentos para valorizar, compreender, interpretar
os dados empiricos, articula-los com a teoria que fundamentou o projeto ou com outras leituras
tedricas e interpretativas cuja necessidade foi dada pelo trabalho de campo. Pode-se subdividir
esse momento por trés tipos de procedimento:

(@) ordenacéo dos dados;

(b) classificacdo dos dados;

(c) analise propriamente dita.

O tratamento do material nos conduz a uma busca da logica peculiar e interna do grupo
gue se esta analisando, sendo esta a construcdo fundamental do pesquisador. Ou seja, analise
qualitativa ndo é uma mera classificacdo de opinido dos informantes, é muito mais. E a
descoberta de seus codigos sociais a partir das falas, simbolos e observacdes. A busca da
compreensdo e da interpretacdo a luz da teoria aporta uma contribuicdo singular e
contextualizada do pesquisador.

O ciclo de pesquisa ndo se fecha, pois toda pesquisa produz conhecimento e gera
indagacdes novas. Mas a ideia do ciclo se solidifica ndo em etapas estanques, mas em planos
que se complementam. Essa ideia também produz delimitacdo do processo de trabalho
cientifico no tempo, por meio de um cronograma. Desta forma, valoriza-se cada parte e sua

integracdo no todo. E pensa-se sempre num produto que tem comego, meio e fim e a0 mesmo
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tempo é provisorio. Fala-se de provisoriedade que é inerente aos processos sociais e que se

refletem nas construgdes tedricas.

3.2. Locus de investigacao

O lécus de investigacdo deu-se no Instituto Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas (IFAM), em duas das suas unidades do Campus Manaus, tratando-se do Campus
Manaus Centro — CMC e o Campus Manaus Zona Leste — CMZL. No entanto, essa
denominacdo de Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia, cuja é utilizada nos dias
de hoje, segundo NUNES DE MELLO (2009) se deu a partir da Lei de n® 11.892, em 29 de
dezembro de 2008. Atualmente, os Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia sdo
instituicbes de educacdo superior, basica e profissional, pluricurriculares e multicampi,
especializados na oferta de educacdo profissional e tecnoldgica nas diferentes modalidades de
ensino, com base na conjugacdo de conhecimentos técnicos e tecnoldgicos as suas praticas
pedagogicas. Os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia, compdem a Rede
Federal de Educacéo tecnoldégica. NUNES DE MELLO (2009), ainda ressalta que no Estado
do Amazonas o Instituto Federal é constituido pelos seguintes Campus: Campus Manaus Centro
(antiga Unidade Sede do CEFET-AM), Campus Manaus Distrito Industrial (antiga Unidade de
Ensino Descentralizada de Manaus-UNED), Campus Manaus Zona Leste (antiga Escola
Agrotécnica Federal de Manaus), Campus Coari (antiga Unidade Descentralizada de Coari),
Campus Séo Gabriel da Cachoeira (antiga Escola Agrotécnica Federal de Sdo Gabriel da
Cachoeira), Campus Labrea, Campus Maués, Campus Parintins, Campus Tabatinga, Campus
Presidente Figueiredo, Campus Itacoatiara, Campus Humaita, Campus Manacapuru, Campus
Eirunepé, Campus Tefé.

No que tange a investigacdo, a mesma foi realizada nos Campus Manaus Centro — CMC
e Campus Manaus Zona Leste — CMZL, do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas (IFAM). Quanto aos critérios de escolha do referido l6cus de investigacdo,
atribuem-se, pelo fato da unidade Manaus Centro (CMC), ofertar cursos de Ensino Médio
Profissionalizantes mais generalistas, servindo como referéncia para o surgimento de uma
analogia; para o Campus Manaus Zona Leste, devido 0 mesmo ofertar cursos com bases mais
consistentes na disciplina Biologia (cursos como Ensino Médio Integrado em Agropecuéria,
Agroecologia, Paisagismo, etc.), disciplina destacada no cerne das andlises deste trabalho.
Contudo, a exclusdo do Campus Manaus Distrito (CMDI) deu-se por conta do direcionamento

dos cursos ofertados unicamente para o setor industrial.
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3.3. Participantes da pesquisa

Os participantes que configuram o cenario da pesquisa, sao definidos pelos professores
da disciplina de Biologia dos cursos de Ensino Meédio Tecnologico ou Médio Integrado, das
unidades Campus Manaus Centro (CMC) e Campus Manaus Zona Leste (CMZL), do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia, Tecnologia do Amazonas (IFAM). Sendo que o nimero de
professores corresponde a 04 (quatro) na Unidade IFAM-CMC e 03 (trés) na Unidade IFAM-
CMZL, por conta da quantidade real de servidores em cada unidade de ensino, totalizando o
namero de 07 (sete) professores participantes. A atuacdo desses professores se d em turmas da
modalidade de Ensino Médio Tecnoldgico ou Ensino Médio Integrado, no que diz respeito a
Unidade IFAM-CMC, sdo 14 turmas (1° e 2° anos), no entanto, na Unidade IFAM-CMZL
contém 14 turmas (1°, 2° e 3° anos). Vale ressaltar que todos os participantes da pesquisa serdo
apresentados ao Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) ver apéndices, a fim de
gue tomem ciéncia da finalidade da pesquisa e validem a sua participacdo mediante assinatura.
Convém explicitar que para o tratamento dos respectivos professores participantes da pesquisa,
foram atribuidos nomes ficticios aos mesmos, a fim de manter a sua identificacdo em sigilo,
portanto, qualquer mencdo possuindo nomes aos professores, € meramente de maneira

representativa.

3.4. Instrumentos de coleta de dados

Os instrumentos de coleta de dados sdo vitais para o desenvolvimento da pesquisa e
garantem uma das bases cientificas essenciais, pois ddo representatividade ao carater empirico.
Além do mais, promovem a relacdo do tangivel ao intangivel, a exemplo disso, sdo tidos como
“o corpo e 0 sangue da vida real compdem o esqueleto das construgdes abstratas”
(MALINOWSKI, 1984, p. 37). De acordo com essa analogia, denota-se a dimenséo do quanto
o0s instrumentos de coleta de dados s&o primordiais para garantir o realismo da pesquisa.
Segundo, GIL (1999), pesquisas descritivas servem para encontrar e descrever caracteristicas
de certa populacdo, [porém], “sdo inimeros os estudos que podem ser classificados sob este
titulo e uma de suas caracteristicas mais significativas esta na utilizacdo de técnicas
padronizadas de coletas de dados” (GIL, 1999, p.44). No entanto, tais instrumentos s&o
adequados ao tipo de pesquisa que correspondem. Na presente pesquisa, 0s instrumentos de
coleta de dados utilizados foram pautados em trés ferramentas: pesquisa documental,

observacao in loco, entrevista (ver apéndices). Para tanto, faz-se necessario descrevé-los a
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seguir. Ademais, convém explicitar que os elementos fundantes da referida pesquisa passaram
por apreciacdo do Comité de Etica e Pesquisa da Universidade Federal do Amazonas, em
consonancia aos critérios da Plataforma Brasil, sob o n° 2.757.869, tendo parecer favoravel para

efetivacdo da pesquisa.

3.4.1. Pesquisa documental: Segundo, PADUA (19997) a “pesquisa documental é
aquela realizada a partir de documentos, contemporaneos ou retrospectivos, considerados
cientificamente auténticos (ndo fraudados); tem sido largamente utilizada nas ciéncias sociais,
na investigacdo historica, a fim de descrever/comparar fatos sociais, estabelecendo suas
caracteristicas ou tendéncias [...]”. Nesse sentido, esse instrumento contou com a recepcao de
documentos como planos de ensino dos professores, sobretudo, com intuito de captar outras
percepcOes acerca da relacdo de aspectos de CTS no ensino de Biologia, “a analise documental
busca identificar informacGes factuais nos documentos a partir de questdes e hipdteses de
interesse” (LUDKE e ANDRE, 1986). Tal metodologia utilizada tem fundamental importancia

para a pesquisa em questdo, pois

[...] o documento escrito constitui uma fonte extremamente preciosa
para todo pesquisador nas ciéncias sociais. Ele €, evidentemente,
insubstituivel em qualquer reconstituicdo referente a um passado
relativamente distante, pois ndo é raro que ele represente a quase
totalidade dos vestigios da atividade humana em determinadas épocas.
Além disso, muito frequentemente, ele permanece como o Unico
testemunho de atividades particulares ocorridas num passado recente
(CELLARD, 2008: 295).
No entanto, a utilizacdo de tal ferramenta na investigacdo, contou com o intuito de
adquirir outro viés de percepcdo sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no ensino da disciplina

de biologia, pautando-se nos principais aspectos:

e Detectar a abordagem da temética no planejamento das aulas;
e Reconhecer nas proposi¢oes didatico-metodologicas;

e Averiguar se ha a utilizacéo de bibliografias com os principios de CTS.

3.4.2. Observacao in loco: De acordo com KETELE (1985), o ato de “observar € um
processo que inclui a atengdo voluntéria e a inteligéncia, orientado por um objetivo terminal ou

organizador e dirigido sobre um objeto para dele recolher informacbes”. Nesse sentido,
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estabelecer o contato direto com os participantes da pesquisa, em seu momento de atuagdo em

sala de aula, presume um momento imprescindivel para confrontar as se¢fes de ideias as acoes

tal como se estabelecem. Em face disso, utilizou-se este instrumento como “processo para

descrever, com fidelidade e exatiddo, e/ou compreender, uma determinada porgdo do real”
(TRINDADE, 2007, p. 30). Consoante a esse entendimento, ALTET; BRU; BLANCHARD-
LAVILLE (2012), destacam a importancia desse instrumento para a investigacao:

A ideia segundo a qual o melhor meio de estudar as praticas de ensino
é observa-las em situacdo €, certamente, a0 mesmo tempo simples e
complexo, pois rompe com as especulacgdes tdo distantes do terreno em
que se pretendem descrever [grifo do autor] [...]. Para tanto, considerar
que o conhecimento das préaticas de ensino ndo possa dispensar a
observacdo ndo nega, certamente, o interesse que apresentam outros
meios de investigacao.

Para fins de execucéo, sdo destacados aspectos relevantes no planejamento a seguir:

Tabela 2. Planejamento das observagdes in loco.

PLANEJAMETO DAS OBSERVAGOES

Tipos de aulas

e Aulas expositivas e aulas praticas;

Pontos de relevancia

e Destacar didatica de ensino ligada aos
principios de CTS (sobretudo, o
tratamento para CT e a tomada de
decisfes);

e Observar metodologia de abordagem
dos conteldos;

e Ressaltar a participagdo dos alunos
nas aulas;

e Observar a relacdo professor x aluno.

Informagdes complementares e Relatar o0 uso de recursos didaticos.

Fonte: Autoria propria, 2018.

3.4.3. Entrevista: Segundo MINAYO (2006), as entrevistas podem ser consideradas

conversas com finalidade e se caracterizam pela sua forma de organizagdo. Podem ser

classificadas em:
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(@) sondagem de opinido, no caso de serem elaboradas mediante um questionario
totalmente estruturado, no qual a escolha do informante esta condicionada a dar respostas
a perguntas formuladas pelo investigador;

(b) semiestruturada, que combina perguntas fechadas e abertas, em que o entrevistado
tem a possibilidade de discorrer sobre o tema em questdo sem se prender a indagacao
formulada;

(c) aberta ou em profundidade, em que o informante é convidado a falar livremente sobre
um tema e as perguntas do investigador, quando sao feitas, buscam dar mais profundidade
as reflexdes;

(d) focalizada, quando se destina a esclarecer apenas um determinado problema;

(e) projetiva, que usa dispositivos virtuais, como filmes, videos, pinturas, gravuras, fotos,
poesias, contos, redacdes de outras pessoas. Essa Ultima modalidade constitui um convite
ao entrevistado para discorrer sobre o que vé ou I&. E geralmente utilizada quando
precisamos falar de assuntos dificeis e delicados e temos problemas para trata-los

diretamente.

No que diz respeito ao questionario, enquanto ferramenta da entrevista escrita
(semiestruturada), segundo GIL (1999, p.128), pode ser definido “como a técnica de
investigagdo composta por um numero mais ou menos elevado de questdes apresentadas por
escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides, crencas, sentimentos,
interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.” Caracterizando-se como semiestruturado,
0 presente questionario contém questdes abertas e fechadas. Ainda, conforme GIL (1999), para
que um questionario efetive a pesquisa, impreterivelmente, deve apresentar as seguintes

caracteristicas:

a) as perguntas devem ser formuladas de maneira clara, concreta e
precisa;

b) deve-se levar em consideracdo o sistema de preferéncia do
interrogado, bem como o seu nivel de informagéo;

C) a pergunta deve possibilitar uma Unica interpretacao;

d) a pergunta ndo deve sugerir respostas;

e) as perguntas devem referir-se a uma Unica ideia de cada vez.
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3.5. ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA (ATD)

E caracteristico o uso de analises textuais em pesquisas de natureza qualitativa, no que
diz respeito a Analise Textual Discursiva (ATD), “[...] corresponde a uma metodologia de
andlise de dados e informagGes de natureza qualitativa com a finalidade de produzir novas
compreensdes sobre os fenomenos e discursos” (MORAES; GALIAZZI, 2014, p. 07), cuja
mesma torna-se uma metodologia eficaz para essa finalidade. De tal maneira que, utiliza-se do
poder da interpretacdo de textos pré-existentes, ou questionarios e entrevistas empiricas,
conquanto, dando-lhes maior clareza na obtencdo respostas mais aprofundadas, ou
interpretacdes emergentes, tal como “um mergulho em processos discursivos, visando a atingir
compreensdes reconstruidas dos discursos, conduzindo a uma comunicagao do aprendido [...]”
(MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 112). Para tanto, de acordo com MORAES (2003), 0s

principios da ATD centram-se em quatro elementos primordiais, 0s quais caracterizam por:

1. Desmontagem dos textos: Também denominado de processo de unitarizacdo, implica
examinar os textos em seus detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades
constituintes, enunciados referentes aos fendmenos estudados.

2. Estabelecimento de relacdes: Este processo denominado de categorizacdo envolve
constituir relacbes entre as unidades de base, combinando-as e classificando-as,
reunindo esses elementos unitarios na formagdo de conjuntos que congregam
elementos proximos, resultando dai sistemas de categorias.

3. Captando o novo emergente: A intensa impregnacdo nos materiais da analise
desencadeada nos dois focos anteriores possibilita a emergéncia de uma compreensao
renovada do todo. O investimento da comunicagdo dessa nova compreensdo, assim
como de sua critica e validacdo, constituem o Gltimo elemento do ciclo de anélise
proposto. O metatexto resultante desse processo representa um esforco de explicitar
a compreensdo que se apresenta como um produto de uma nova combinagdo dos
elementos construidos ao longo dos passos anteriores.

A exposigéo segue focalizando o ciclo como um todo, aproximando-o de sistemas
complexos e auto-organizados:

4. Um processo auto-organizado: O ciclo de anélise, ainda que composto de elementos
racionalizados e em certa medida planejados, em seu todo pode ser compreendido
como um processo auto-organizado do qual emergem novas compreensdes. Os

resultados finais, criativos e originais, ndo podem ser previstos. Mesmo assim é
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essencial o esforco de preparagéo e impregnacédo para que a emergéncia do novo possa

concretizar-se.

Entretanto, sob a realizacdo das etapas da ATD encontra-se como cerne o “corpus” da
analise, cujo é “denominado como um conjunto de documentos, para a analise textual €
constituido essencialmente de producdes textuais” (MORAES; GALIAZZI, 2007, p. 16). Para
BARDIN (1977), o corpus representa as informagOes da pesquisa e para a obtencdo de
resultados validos e confiaveis requer uma selecdo e delimitacdo rigorosa. Embora a analise
ndo usufrua de todo o material que o corpus configura.

De uma maneira geral, conforme MORAES; GALIAZZI (2007), a Analise Textual
Discursiva culmina numa producdo de metatextos, pode ser descrita como um processo
emergente de compreensdo, que se inicia com um movimento de desconstrucdo, em que 0s
textos dos “corpus” sdo fragmentados e desorganizados, seguindo-se um processo intuitivo
auto-organizado de reconstrugdo, com emergéncia de novas compreensdes que, entéo,
necessitam ser comunicadas e validadas cada vez com maior clareza em forma de produgdes
escritas. Esse conjunto de movimentos constitui um exercicio de aprender em que langcamos
méo da desordem e do caos para possibilitar a emergéncia de formas novas e criativas de
entender os fendmenos investigados.

Posto a isso, 0 processo descrito pode ser entendido como um ciclo, representado na
figura 3. Nesse sentido é um efetivo aprender, aprender auto-organizado, resultando sempre
num conhecimento novo (ASSMANN, 1998).

Figura 2. Ciclo da analise textual discursiva.

DESCONSTRUCAO

/

COMUNICACAO EMERGENCIA
H

Fonte: MORAES; GALIAZZ] (2007).
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MORAES; GALIAZZI (2007), afirma que é preciso compreender, no entanto, que uma
andlise ndo pode restringir-se a aplicacdo de teorias do pesquisador. Este precisa exercitar um
esforco de fidelidade as ideias dos sujeitos de sua pesquisa. E preciso atencdo aos sentidos que
o0s autores dos textos pretenderam expressar. Isso implica exercitar uma atitude de respeito ao
outro, uma atitude fenomenoldgica de “deixar que o fenomeno se manifeste”. Somente assim o
pesquisador poderé avancgar em suas compreensdes tedricas. Estacionar nas préprias teorias ndo
tem sentido na pesquisa cientifica. E a voz do outro — os autores dos textos analisados —, que

nos desafia e possibilita avancar em nossas compreensdes dos fenémenos investigados.
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4. ESTUDO DE CASO

Historicamente, “a origem dos estudos de caso na Sociologia e Antropologia remonta ao
final do século XIX e inicio do século XX, com Frédéric Le Play, na Franca, e Bronislaw
Malinowski e membros da Escola de Chicago, nos Estados Unidos. O principal proposito desses
estudos era realcar as caracteristicas e atributos da vida social” (HAMEL, 1993). Segundo
MAZZOTTI (2006), Em educacdo, os estudos de caso aparecem em manuais de metodologia
de pesquisa das décadas de 1960 e 1970, mas com um sentido muito limitado: estudo descritivo
de uma unidade, seja ela uma escola, um professor, um grupo de alunos, uma sala de aula. Esses
estudos eram considerados “ndo experimentais”’, portanto menos ‘“cientificos” do que os
estudos experimentais largamente utilizados na psicologia e na educacdo naquele momento.
Contudo essa concepgdo de “estudo descritivo de uma unidade”, que surge no contexto das
abordagens quantitativas, vai permanecer na pesquisa educacional, originando uma série de
equivocos e muitas criticas. De acordo com ANDRE (2005), o marco principal deste tipo de
pesquisa, na area educacional, foi a Conferéncia internacional realizada em Cambridge,
Inglaterra, em 1972. N&o obstante, ja nos anos 1980, no contexto das abordagens qualitativas,
0 estudo de caso ressurge na pesquisa educacional com um sentido mais abrangente: o de
focalizar um fendmeno particular, levando em conta seu contexto e suas multiplas
dimensdes. Valoriza-se o0 aspecto unitario, mas ressalta-se a necessidade da analise situada e
em profundidade.

PERES e SANTOS (2005) destacam trés pressupostos basicos que devem ser levados em
conta ao se optar pelo uso do estudo de caso qualitativo: 1) o conhecimento esta em constante
processo de construcdo; 2) o caso envolve uma multiplicidade de dimensdes; e 3) a realidade
pode ser compreendida sob diversas éticas. Em consonancia a esse entendimento, para YIN
(2015), “um estudo de caso é uma investigacdo empirica que investiga um fendmeno
contemporaneo dentro do seu contexto de vida real, especialmente quando os limites entre o
fendmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos” (YIN, 2015, p. 32). Muito embora, a
pretensdo de realizar a investigacdo é com intuito de elucidar as situa¢es que culminaram em
tal conjuntura, acerca do respectivo elemento situacional, desse modo, “a esséncia de um estudo
de caso, a principal tendéncia em todos os tipos de estudo de caso, € que ela tenta esclarecer
uma decisdo ou um conjunto de decisdes: o motivo pelo qual foram tomadas, como foram
implementadas e com quais resultados” (SCHRAMM, 1971).

Todavia, os elementos fundantes de um estudo de caso, dos quais, é de muita relevancia

destacar, minuciosamente, o contexto em que se insere a referida investigacao, de maneira que,
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dada circunstancia possa ter um peso maior na inferéncia de dados conclusivos. Assim,
YACUZZI (2005), acredita que (...) “o seu valor reside em que ndo apenas se estuda um
fendmeno, mas também o seu contexto. Isto implica a presenca de tantas variaveis que o numero
de casos necessarios para as tratar estatisticamente seria impossivel de estudar” (p. 9). Para
tanto, é imprescindivel a utilizagdo do carater observacional e descritivo da pesquisa, cuja “(...)
técnica de observacao coloca o pesquisador dentro do contexto estudado, para compreender a
complexidade, gerando “insights para uma interlocucdo mais competente” (ZANELLI, 2002).
Contudo, “0 observador deve ter competéncia para observar e obter dados e informacgdes com
imparcialidade, sem contamina-los com suas proprias opinides e interpretagdes. Paciéncia,
imparcialidade e ética sdo atributos necessarios ao pesquisador (MARTINS, 2008, p. 24). Pois,
segundo STAKE (1995), as observacdes dirigem o pesquisador para a compreensdo do caso. E
preciso fazer um registro muito detalhado e claro dos eventos de modo a fornecer uma descricéo
incontestavel que sirva para futuras andlises e para o relatério final. Na observacdo de campo
deve ser dada atencdo especial ao contexto, para proporcionar experiéncias vicarias ao leitor,
para “dar a sensagdo de ter estado 14”, as circunstancias em que ocorrem as situagdes precisam
ser muito bem descritas.

De acordo com André (2005), o desenvolvimento do estudo de caso realiza-se em trés
fases: a fase exploratdria - momento em que o pesquisador entra em contato com a situacdo a
ser investigada pra definir o caso, confirmar ou ndo as questdes iniciais, estabelecer os contatos,
localizar os sujeitos e definir os procedimentos e instrumentos de coleta de dados; a fase de
coleta dos dados ou de delimitacdo do estudo e a fase de analise sistematica dos dados, tracadas
como linhas gerais para conducdo desse tipo de pesquisa, podendo ser em algum momento
conjugada uma ou mais fase, ou até mesmo sobrepor em outros, variando de acordo com a
necessidade e criatividade surgidas no desenrolar da pesquisa. Em suma, as etapas que
sustentam tal metodologia de pesquisa, representam um tipo de modelo que € moldado a partir

das especificidades de cada caso, cuja intencdo é orientar 0s passos a serem dados, pois:

conduz o pesquisador através do processo de coletar, analisar e
interpretar observagdes. E um modelo lI6gico de provas que Ihe permite
fazer inferéncias relativas as relagdes causais entre as variaveis sob
investigacdo. O projeto de pesquisa também define o dominio da
generalizagdo, isto é, se as interpretagbes obtidas podem ser
generalizadas a uma populacdo maior ou a situacOes diferentes
(NACHMIAS, p. 77-78, 1992).

51



BASSEY (2003) considera que ha trés grandes métodos de coleta de dados nos estudos
de caso: fazer perguntas (e ouvir atentamente), observar eventos (e prestar atengdo no que
acontece) e ler documentos. O autor lembra que ha um grande nimero de manuais indicando
como elaborar questionarios, como conduzir entrevistas, como elaborar roteiros de observacéo,
mas 0 que vai guiar uma ou outra escolha, sem divida, é o problema de pesquisa e o0 que se
quer conhecer. No entanto, no estudo de caso qualitativo, que objetiva revelar os significados
atribuidos pelos participantes ao caso investigado, a entrevista se impde como uma das vias
principais.

Segundo, STAKE (1995), para garantir o efetivo alcance dos objetivos, faz-se necessario
um rigoroso planejamento da entrevista, no que fundamenta, o pesquisador deve elaborar um
roteiro baseado nas questBes ou pontos criticos, que podem ser mostradas ao respondente,
acompanhadas do esclarecimento de que ndo se busca resposta do tipo sim e ndo, mas
posicionamentos pessoais, julgamentos, explica¢des. Seguidamente, deve pré testar a entrevista
numa situacdo similar a real deve ser uma rotina, bem como, uma espécie de teste piloto. No
desenrolar da entrevista, 0 pesquisador tem que preocupar-se em ouvir, talvez tomar notas, mas,
sobretudo, manter o controle da situacdo, centrando-se nas questdes basicas, pedindo
esclarecimentos, sempre que necessario. Para tanto, € importante que o pesquisador faca o relato
da entrevista 0 mais proximo possivel de sua ocorréncia, para que ndo perca detalhes
importantes. Contudo, 0 bom entrevistador consegue ndo sé refazer os depoimentos, mas
submete o seu relato ao respondente, de modo a promover um feedback sobre a referida
investigacdo. Dessa maneira, caracteriza-se um dos itens que garantem a confiabilidade da
pesquisa, no entanto, MARTINS (2008), acrescenta ainda a triangulagéo para fins de validacéo

da mesma.

[...] a confiabilidade de um Estudo de Caso podera ser garantida pela
utilizacdo de varias fontes de evidéncias, sendo que a significancia dos
achados terd mais qualidade ainda se as técnicas forem distintas. A
convergéncia de resultados advindos de fontes distintas oferece um
excelente grau de confiabilidade ao estudo, muito além de pesquisas
orientadas por outras estratégias. O processo de triangulacdo garantira
que descobertas em um Estudo de Caso serdo convincentes e acuradas,
possibilitando um estilo corroborativo de pesquisa. (MARTINS, 2008,
p. 80).
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4.1. CARACTERIZACAO DO ESTUDO DE CASO

A partir da imersdo no locus da pesquisa, foi possivel constituir os elementos da sua
caracterizacdo. Devido ao locus tratar-se de um Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia, 0 mesmo necessitou de toda uma regulamentacdo para que Sse consumasse a
efetivacdo da pesquisa, como de praxe em qualquer instituicdo idénea, no que diz respeito a
submisséo de protocolo, anexacdo de documentos outros. Entretanto, fez-se necessaria a criagdo
de um protocolo para viabilizar a etapa de ida a campo, para que se consolidasse aos outros

componentes da caracterizacdo do estudo de caso. Assim desenvolveu-se:

Tabela 3. Protocolo de ida a campo.

PROTOCOLO DE IDA A CAMPO

e Contatos iniciais com as unidades do
IFAM e seus setores respectivos;

e Entrega de documentos oficiais de

Contato inicial encaminhamento;

e Contato com o0s participantes e
apresentacdo das proposicGes da
pesquisa;

e  Apds estabelecido o contato inicial, a
partir da obtencdo dos horérios das
aulas dos professores participantes,

Plano de agdo foi produzido o plano de acdo com

base na disponibilidade dos mesmaos.

O plano de acdo regeu as etapas da

coleta de dados e observacdo in loco.

e A primeira fase da coleta de dados foi
por meio da obtengdo dos planos de
ensino;

e Posteriormente, a realizacdo das

Coleta de dados 3 _
observacGes in loco, no
acompanhamento das aulas;

o Finalmente, a realizacdo das

entrevistas.

Fonte: Autoria propria, 2018.
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No que se refere aos dados obtidos para a realizacdo da pesquisa documental,
especificamente, os planos de ensino dos professores, foram obtidos apenas trés (03) dos
planos de ensino dos professores Aracilda, Eupidio e Ingliane (nomes ficticios), ndo sendo
possivel atingir o nimero desejavel de sete (07), correspondente ao total de participantes.

Dessa maneira, a fim de alcancar a dimensé&o real do cotidiano dos professores em sala
de aula, foram realizados momentos observacionais, sobretudo, para o entendimento da didatica
de Biologia no contexto de educacdo tecnoldgica, com destaque para a aproximacgdo das
relacbes de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Ademais, a realizacdo de momentos
observacionais aconteceu em momentos diferentes com os professores participantes, em
momentos metodoldgicos diferentes também, no entanto, ndo foi possivel o acompanhamento
desse momento com um dos participantes da pesquisa, o prof. Rosicarlos (nome ficticio), com
0s demais ocorreu a observacdo de uma aula, com as observacdes pontuadas nos resultados.

Para a consolidacdo da etapa de imersdo no locus da pesquisa, a fase final é representada
pela realizagdo das entrevistas, a fim de promover o fechamento da caraterizagdo de todas as
impressoes acerca do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas. Para
tanto, todos os professores inseridos no contexto da disciplina de Biologia, do Ensino Médio
Integrado, participaram dessa etapa, totalizando os sete (07) existentes nas duas unidades
IFAM-Centro e IFAM-Zona Leste. A culminancia dos resultados obtidos acerca de processo

de imerséo, segue na secdo seguinte.

4.1.1. ESTUDO DE CASO OBSERVACIONAL

Devido os elementos componentes da pesquisa serem inerentes a uma perspectiva de
compreensdo também por meio dos aspectos da observacdo, configura-se um estudo de caso
observacional. Segundo o entendimento de YIN (2015), pressupbe-se que os fendmenos de
interesse ndo sejam desvelados somente pelo viés historico, ha compreensGes em dimensdes
sociais ou ambientais disponiveis para a observacao.

Nessa continuidade, essas observacBes servem ainda como outra fonte de evidéncia
constituinte da pesquisa de estudo de caso. Nesse aspecto, tais observagdes podem variar das
atividades de coleta de dados formais as informais; formalmente, os instrumentos
observacionais podem ser desenvolvidos como parte do protocolo do estudo de caso, de modo
que, o pesquisador de campo talvez tente investigar a ocorréncia de determinados tipos de
comportamento durante alguns periodos de tempo no campo, utilizando-se de observagdo de

reunides, atividades de rua, trabalho em fabrica, salas de aula, entre outros. Por sua vez, menos
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formalmente, as observacgdes diretas podem ser feitas durante o trabalho de campo, incluindo
as ocasides em que outras evidéncias, como as das entrevistas, no momento da coleta de dados.
Por meio dessa perspectiva, a condi¢do do ambiente imediato ou dos locais de trabalho podem

indicar uma informacéo relevante sobre a cultura da organizacéo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1. ENTREVISTAS — ANALISE DOS QUESTIONARIOS

O tratamento das entrevistas € sustentado sob os preceitos da Analise Textual Discursiva

(ATD), a interpretacdo das informaces se da a partir das respostas obtidas, diante disso, houve

adesconstrucéo e unitarizagdo do corpus do texto e, consequentemente, a revelagao de unidades

de andlise nos enunciados das questdes, para finalmente culminacdo de categorias emergentes,

cujas categorias podem ser entendidas como metatextos, ou estabelecendo as categorias

encontradas como componentes do metatexto. Desse modo, o tratamento dos dados estabelece-

se por meio da andlise textual correspondente, exceto para a questdo 6, cuja inferéncia é

puramente quantitativa.

QUESTAO 4.

Unidade de Analise: A relacdo entre Ciéncia e Tecnologia

POSSEVEL DICOTOMIA ENTRE
CIENCIA E TECNOLOGIA

Prof. Eupidio: “Na minha opinido as
duas, Ciéncia e Tecnologia séo, em
ultima andlise, duas faces da mesma

moeda...”

INDIVISAO ENTRE CIENCIA E
TECNOLOGIA

Profa. Aracilda: “Nao existe dicotomia
entre Ciéncia e Tecnologia...”

Prof. Rosicarlos: “Dicotomia, na minha
concepgado, significa “separagdo’”, o que
nao ocorre entre Ciéncia e
Tecnologia...”

Prof. Eupidio: “Nao obstante a
dicotomia entre ambas, mais a frente
entrelacadas, pois mais cedo ou mais

tarde um conhecimento cientifico basico
derivara um conhecimento aplicado...”

CIENCIA E TECNOLOGIA COMO
DOMINIOS CONSECUTIVOS

Profa. Drusila: “A tecnologia é em
grande parte fruto da agdo cientifica...”

Prof. Rosicarlos: “A meu ver estes sdo
campos sequenciais, ou seja, ciéncia
gera tecnologia e vise-verso...”

“A Ciéncia — construgao do
conhecimento a partir de uma
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abordagem metodoldgica racional.
Tecnologia — é a utilizacdo prética do
conhecimento cientifico para o progresso
da humanidade.”

Prof. Aristides: “A tecnologia é resultado
pratico da aplicagdo das ciéncias...”

COEXISTENCIA ENTRE CIENCIA
E TECNOLOGIA

Prof. Lindemberg: “A ciéncia e a
tecnologia andam de méos dadas,
contribuindo juntas para o progresso do
conhecimento cientifico...”

Profa. Drusila: “A ciéncia e a tecnologia
sdo interdependentes no meu ponto de
vista mais amplo...”

Profa. Ingliane: “Conceitos e teorias
cientificas dos fendmenos da natureza
estdo intimamente ligado a tecnologia,
pois a mesma aprimoriza e facilita o
entendimento...”

A CIENCIA COMO ORIGINARIA
DE OUTRAS AREAS DO
CONHECIMENTO

Profa. Aracilda: “Mas, também pela

robustez das informac6es oriundas de

outros estudos correlatos tais como a

fisica, quimica (bioquimica, genética,
entre outros...”’

Prof. Eupidio: “a mecdnica quantica que
é uma ciéncia bésica que o diga. Hoje
sao inumeras as tecnologias oriundas

dessa ciéncia, como 0s semicondutores e

a industria da informatica, Lasers e
comunicacgado, etc.”

CIENCIA E TECNOLOGIA COM
APLICABILIDADE NO COTIDIANO

Prof. Aristides: “Em minha area de
atuacao percebemos a aplicacdo na
rotina e novos protocolos para eficiéncia
de producéo de proteina animal e
seguranga alimentar.”

Prof. Lindemberg: “A tecnologia
aplicada esté presente no cotidiano dos
discentes.”

QUESTAO 5.

Unidade de Analise: Beneficios ou maleficios de Ciéncia e Tecnologia para a

sociedade

O LADO BENEFICO DE CIENCIAE
TECNOLOGIA PARA A
SOCIEDADE

Prof. Lindemberg: “Beneficios. Pois
permitem o avanco intelectual e
contribuem com o progresso de uma
nacdo.”
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Prof. Aristides: “Beneficios, pois
melhorou os indices de desenvolvimento
humano que esta diretamente ligado ao

acesso a tecnologia e informagao.

Aumentou a expectativa de vida por meio
dos avancos da medicina. As taxas de
mortalidade infantil foram reduzidas por
meio do desenvolvimento de vacinas e
melhorias na alimentacéo.

Prof. Ingliane: “Mais beneficios, pois
permite novas descobertas que trazem
soluces de problemas, tais como salde,
fome, etc.”

Prof. Aracilda: “Trazem mais beneficios.
Isto porque com o advento da ciéncia e
tecnologia foi possivel encontrar cura

para determinado tipos de doencas como
AIDS (Sindrome da Imunodeficiéncia

Adgquirida), manipulacéo génica em
decorréncia do estudo do genoma
humano. Além disso, tecnologias
utilizadas no mapeamento via satélites
apontando focos de que nos foi
favorecido pelas tecnologias.”

O LADO BENEFICO DE CIENCIA E
TECNOLOGIA PARA A
SOCIEDADE, MAS COM

RESSALVAS

Prof. Rosicarlos: “Trazem mais
beneficios. Facilitam a vida humana em
diversos aspectos: comunicacao, saude,

deslocamento, conhecimento, etc. Ao meu
ver, 0 perigo se encontra no uso
excessivo, ou seja, no consumismo
desenfreado, um veneno que resulta
impactos sociais e ambientais. Ex: uso
compulsivo do celular (impactos sociais);
producdo industrial desordenada
(impacto ambiental).”

Prof. Eupidio: “Ao meu ver,
indubitavelmente, trazem mais
beneficios, embora seu excesso seja
prejudicial como qualquer coisa que
venha nessa vida extrapolar os limites da
natureza.

O aparecimento de Ciéncia e Tecnologia,
fruto da evolucgéo cultural, modificou
fortemente o ambiente natural para o
estabelecimento do ambiente antropico.
Até ai tudo bem, precisamos do
necessario para viver e evoluir, o mal foi
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o transbordamento de impactos
negativamente todos.”

Prof. Drusila: “Dependendo do objetivo,
a tecnologia e a ciéncia trouxeram
consequéncias benéficas ou maléficas. E
até mesmo o uso de tecnologias benéficas
sem racionaliza-lo pode ter
consequéncias prejudiciais ao meio. Mas
acredito que os beneficios foram
maiores.”

QUESTAO 6.1.

Unidade de Anélise: Frequéncia de debates ou discussbes sobre Ciéncia e

Tecnologia

AULAS EM QUE CIENCIAE
TECNOLOGIA SAO UTILIZADAS
COMO APARATO

Prof. Lindemberg: “Aulas de Biologia
nas quais junta-se Ciéncia e Tecnologia
para aprimorar o aprendizado.”

Profa. Aracilda: “Em todas as aulas
utilizo Datashow (instrumento
tecnoldgico) que auxilia na exposicao do
conteudo a ser intermediado. Porém, ndo
debato sobre esse instrumento, embora
todos os dias eu trabalhe assuntos
relativos a ciéncia, mas, para ser
aplicada ou utilizando no dia-dia. Por
exemplo, como ocorre o tratamento da
agua (biorremediacdo), a importancia de
desenvolver produtos ou utensilios
domesticos que poluam menos e gastem
menos energia.”’

AULAS COM METODOLOGIAE
CONTEUDO ESPECIFICOS

Prof. Rosicarlos: “Citologia — é
acompanhado do Progresso Tecnoldgico
de Microscopia.
Biotecnologia — acompanhada do
desenvolvimento de técnicas e
equipamentos para transformar material
fisiologico em utilidades humanas.”

Profa. Drusila: “Sempre me refiro a
experimentos e artigos cientificos,
especialmente agora estou trabalhando
0s temas de Quimica da vida e
organizagdo celular.”

Profa. Ingliane: “Nas aulas que sdo de
debates, as mesmas sao direcionadas a
reflexdo de acordo com o tema da

2

mesma.
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Prof. Aristides: “Em aulas expositivas,
quando o tema é transversal e em videos
documentarios sobre a tematica
exposta.”

REFLEXAO SOBRE ATUACAO DE

CONTEUDO

Prof. Eupidio: “Na verdade, em quase
em todas as minhas aulas, reflexiono —
isto € — medito, pondero sobre a
aplicabilidade, em nossas vidas, daquele
conhecimento exposto, que esta sendo
explicitado. E, ao meu ver, a biologia é
rica nesse aspecto teleologico.”

QUESTAO 7.

Unidade de Andlise: Relacdo de CTS aos contetdos da Biologia

ABORDAGEM EMPIRICA

Prof. Lindemberg: “Sim, em aulas de
laboratorio, visitas técnicas, aulas
praticas, no campo nas quais podem ser
usados instrumentos tecnoldgicos
avancados.”

Profa. Drusila: “Totalmente possivel.
Projetos de pesquisa. Experimentacao.
Simulagdes. Excursdes com projetos de

ensino.”

Prof. Aristides: “Sim, por meio de
projetos de extensdo em que os alunos
assumam o protagonismo em
compartilhar seus conhecimentos, seja
por meio de uma acao social, ou
aplicacéo dos resultados de seu projeto

de extensdo.”

ATUACAO GENERALISTA

Profa. Ingliane: “Sim. Aulas expositivas
e dialogadas bem como as praticas.”

Prof. Rosicarlos: “Sim. Esta relagdo
deve ser estabelecida em todos 0s
momentos oportunos durante o Ensino-
Aprendizagem. Seja por meio de
contextualizac@o do tema abordado nas
aulas expositivas; ou por meio de aulas
praticas ou de campo com os alunos. ”

ATUACAO ENQUANTO RECURSO
TECNOLOGICO

Profa. Aracilda: “Sim. Em todos os
métodos que se intermedie o contetdo de
ciéncias como as classificagdes atuais
dos seres vivos (cladistica), isto €, porqué
é importante herarquizar o

conhecimento? Para facilitar a
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explicacdo e o entendimento em questéo.
A classificacéo dos seres vivos sO é
possivel, utilizando a tecnologia, que é a
informética, que conta o nimero de
passos pra juntar ou separar as plantas,
por exemplo, ou qualquer organismo. E
pra que eu possa explicar pra sociedade,
eu preciso organizar esse conhecimento
de forma hierarquizada, por exemplo, se
vocCé vai tratar de um organismo
especifico, até chegar ao nome desse
organismo, vocé vai ter que informar pra
sociedade a divisdo, a classe, e assim por
diante, ate chegar no nome de espécie.
Logo, pra mim, tudo que concerne
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, pode
ser muito bem explicado atraves dos
contetdos relativos a Biologia, € isso, 0
conhecimento é pra facilitar a explicacdo
e 0 entendimento de qualquer assunto ou
qualquer questdo.”

COMO TEMA TRANSVERSAL

Prof. Eupidio: “Sim, abundantemente, e
principalmente como temas
transversais.”’

QUESTAO 8.

Unidade de Andlise: Alunos atuando na sociedade

ASSUNCAO DAS ATRIBUICOES
CIDADAS

Prof. Aristides: “Imagino-0s exercendo
sua cidadania de forma plena,
conscientes de suas obrigacdes éticas e
morais perante a sociedade.”

Profa. Drusila: “Como cidaddos
conscientes e responsaveis pelos seus
atos, aptos a contribuir com o
desenvolvimento local.”

ASPIRACOES PROFISSIONAIS

Profa. Ingliane: “Trabalhando nas
respectivas areas de formacao e
procurando uma graduacao superior em
sua area de conhecimento.”

Prof. Eupidio: “Se, somente se, eles
conseguirem casar vocagao com
profissdo, imagino que eles seréo
competentes naquilo que faréo e,

certamente, serdo cidad&os e cidadas

realizados.”
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Prof. Lindemberg: “Tratando-se do
ensino médio, penso que os meus alunos
estdo preparados para avangar como
estudantes académicos.”

UTILIZACAO DO
CONHECIMENTO BIOLOGICO

Profa. Aracilda: “Em relagdo a biologia
é esperado que os estudantes utilizem no
cotidiano o conhecimento adquirido
durante as aulas de biologia, como a
importancia de preservar os biomas,
fazer leituras bésicas de um exame de
sangue, conheca as moléculas basicas
que constituem o DNA, saibam a
importancia da fisica e quimica para 0s
estudos da biologia.”

ACAO CRITICA DOS PRINCIPIOS
CIENTIFICOS

Prof. Rosicarlos: “Sobretudo abertos as
novidades, curiosos! Capazes de
entender a importancia de construcéo
cientifica e o fluxo dessa informacéo p/
geracdo de novas tecnologias, capazes de
se adaptar as demandas do trabalho por
meio de uma postura critica e, sobretudo,
autocritica.”

QUESTAO 9.

Unidade de Andlise: A Biologia do Ensino Médio Profissionalizante na Instituicao

SUPORTE ESTRUTURAL

Profa. Ingliane: “Nos IFs o ensino de
Biologia é privilegiado, pois conta com
aporte de laboratérios equipados e
veiculos que auxiliam no transporte para
aula de campo e visitas técnicas.”

Prof. Aristides: “A Biologia é
importantissima, independente de qual
area os alunos atuem. Sempre havera

aplicabilidade préatica do conhecimento
da Biologia. No IFAM temos boa
estrutura para que o aluno adquira o
conhecimento integral da disciplina.”

ATUACAO DO ENSINO
INTEGRADO

Prof. Eupidio: “Na minha opiniao o
ensino de biologia, em nossa Instituicéo
de Ensino, o Campus Manaus Zona Leste

do Instituto Federal do Amazonas, é

excelente. Tal ensino é realizado de
maneira integrada, isto €, na modalidade

de ensino técnico integrado e o ensino
médio...”

REQUISITO DISCIPLINAR

Profa. Drusila: “A biologia é um
componente da formacéo geral, mas
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sempre que € possivel relaciono o
contetido & vocagao dos cursos
profissionalizantes: agropecuaria,
paisagismo, agroecologia...

Prof. Eupidio: “e como a nossa
instituicdo tem como foco o setor
primario, principalmente, a biologia €
muito enfatizada por ser muito requerida

NOS NOSSOS cursos, por exemplo,
agropecudaria, agroecologia, etc.”
Prof. Lindemberg: “A biologia é
importante, porém, conforme a area de
cada curso faz-se necessario descomunar
os conteudos.”

BASE FORMATIVA

Profa. Aracilda: “O conhecimento sobre
Biologia é de suma importancia para a
formacao de um cidaddo em qualquer
pais, especialmente pela utilizagdo da
ciéncia no dia dia. Quanto a diferenca

entre ensino médio regular (ou
propedéutico) e profissionalizante ndo
pOSso opinar uma vez que sé tenho
conhecimento do ensino técnico.”

ENSINO DE DURACAO REDUZIDA

Prof. Rosicarlos: “Ensino e conteudo
compactados. Cabe ao professor
selecionar os conteldos oportunos e
estabelecer relacdes necessarias para
facilitar a compreenséao do aluno a cerca
da dindmica entre Ciéncia e
Tecnologia.”

QUESTAO 9.1.

Unidade de Andlise: Alguma dificuldade em componente curricular de Biologia ou

em estrutura dos cursos

NENHUMA DIFICULDADE

Profa. Drusila: “Nenhuma dificuldade
com os conteudos ou modalidade.”

Profa. Ingliane: “Ndo.”

Prof. Aristides: “Ndo, atualmente, os
componentes discutidos em sala de aula
estdo de acordo com o preconizados no

Plano Curricular Nacional.”

CARGA HORARIA REDUZIDA

Prof. Rosicarlos: “Numa maior
dificuldade esté relacionada ao curto
tempo disponivel para trabalhar todo o
conteddo, pois no Ensino Integrado, a
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Biologia é trabalhada apenas nos dois
primeiros anos de curso, enquanto nas
escolas de Ensino “Regular”, é
trabalhada em trés anos de curso, o que
significa mais tempo de aula.”
Prof. Eupidio: “No momento ndo!
Embora a praxis do ensino integrado
seja, a0 meu ver, as vezes distante nas,
ou melhor, no sistema de ensino

DISPOSIC}AO INTERDISCIPLINAR brasileiro.”
DISSONANTE Profa. Aracilda: “Nao. E possivel uma
interag@o com outras disciplinas como
esta destacado no PCN do Ensino de
Biologia, mas que na prética ndo é
trabalhado de forma integrada.”
Prof. Lindemberg: “A biologia
ministrada nos cursos profissionalizantes
SELETIVIDADE DE CONTEUDOS carece ser melhor selecionada em
APLICAVEIS relacdo aos conteudos, ou seja,
vinculados a aplicabilidade da disciplina
em cada curso ou area.”

5.2. OBSERVACOES IN LOCO - ANALISE

Por meio da realizacdo das observacdes, foi possivel a inferéncia dos seguintes dados,
dos quais, € cabivel enfatizar os dados que se aproximam do que foi proposto como critério de
observacdo, no que confere a “destacar didatica de ensino ligada aos principios de CTS (sobretudo,
o tratamento para CT e a tomada de decisdes)”, dos respondentes, somente um dos mesmos se
aproximou dessa proposi¢éo, especificamente, a Profa. Drusila (nome ficticio), por realizar abordagem

de temas sociocientificos, com base na utilizagéo de artigos cientificos, como esta descrito abaixo:
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Tabela 4. Observacédo das aulas dos professores.

Profa. Aracilda

Aula expositiva sobre o conteldo dos Biomas Brasileiros, abordagem de gréficos, com a
utilizagdo de recursos didaticos como Datashow e quadro magnético.

Profa. Ingliane

Aula expositiva sobre o conteudo de Gimnospermas — Histologia e Morfologia, abordagem
através de parddia sobre a tematica, utilizacdo de recursos didaticos como Datashow, quadro
magnético e recursos de audio.

Prof. Aristides

Aula expositiva sobre o conteldo de Ecologia — Sucessdes ecoldgicas; Ecossistema, fatores
bidticos e abidticos adversos; Fases da sucessao ecoldgica, abordagem através de video sobre
a tematica, utilizacdo de recursos didaticos como Datashow, quadro magnético e recursos de
audio.

Prof. Lindemberg

Aula pratica sobre a cultura de bactérias, risobactérias — fixadoras de nitrogénio (ministrada
por outro professor), através de plantas com risobactérias nas raizes, utilizacdo de materiais de
procedimentos laboratoriais como pipeta, balanca de precisao, tubo de ensaio, centrifuga, bico
de Bunsen, entre outros.

Profa. Drusila

Aula expositiva sobre Quimica Verde e Organizacao Celular, abordagem dos alunos através da
exposicao de artigos cientificos relacionados com a tematica da sustentabilidade e impactos na
sociedade (com énfase na metodologia de artigos), utilizacdo de recursos didaticos como
Datashow, quadro magnético.

Prof. Eupidio

Aula expositiva sobre Heranca de Tragos Fenotipicos, abordagem de dinamica sobre as
caracteristicas fisicas (capacidade de enrolar a lingua, furo no queixo, presenga de I6bulo na
orelha, cor dos olhos, cor da pele, etc.), utilizacdo de recursos didaticos como Datashow, quadro
magnético.

Fonte: Autoria propria, 2018.

H& muito tempo preconiza-se a utilizacdo de temas sociocientificos como precursores

de discussdes em sala de aula. Em consonancia a isso, a Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo

(LDB) de 1996 j& exprimia essa recomendacao:

expresse a urgéncia de reorganizacéo da Educagdo Baésica, a fim de dar conta
dos desafios impostos pelos processos globais e pelas transformagdes sociais
e culturais por eles geradas na sociedade contemporanea, na area das ciéncias
biolégicas, o ensino de Biologia se organiza ainda hoje de modo a privilegiar
0 estudo de conceitos, linguagem e metodologias desse campo do
conhecimento, tornando as aprendizagens pouco eficientes para interpretacio
e intervencdo na realidade. Atender as demandas atuais exige uma reflexo
profunda sobre os contetdos abordados e sobre os encaminhamentos

metodoldgicos propostos nas situacdes de ensino.
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Dessa maneira, faz-se tdo importante a abordagem dos conceitos cientificos, tanto
guanto no acompanhamento das mazelas sociedade contemporénea, seja resolugdo dos
problemas atuais, quanto no aporte para a tomada de decisbes. Em conformidade a esse
pensamento, GIORDAN; VECCHI (1996) ressaltam: “conhecer ndo ¢é apenas reter
temporariamente uma multiddo de nog¢des aneddticas ou enciclopédicas (...). Saber significa,
primeiro, ser capaz de utilizar o que se aprendeu, mobiliza-lo para resolver um problema ou
aclarar uma situagdo” (GIORDAN; VECCHI, 1996, p.11). Nesse sentido, reiteram o0s

documentos oficiais:

Num mundo como o atual, de tdo rapidas transformacbes e de tdo dificeis
contradicOes, estar formado para a vida significa mais do que reproduzir
dados, determinar classificagfes ou identificar simbolos. Significa: saber se
informar, comunicar-se, argumentar, compreender e agir; enfrentar problemas
de diferentes naturezas; participar socialmente, de forma prética e solidaria;
ser capaz de elaborar criticas ou propostas; e, especialmente, adquirir uma
atitude de permanente aprendizado. (BRASIL, 2002, p.9)

No entanto, mais apropriadamente, os PCNEM apontam a superficialidade dos aspectos

cientifico-tecnoldgicos:

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) ao
enfatizarem a necessidade de se relacionar a aprendizagem de conhecimentos
cientificos e suas tecnologias por meio da contextualizacéo criticam a omissédo
dos desenvolvimentos cientificos realizados ao longo do século XX tratando

de “maneira enciclopédica e excessivamente dedutiva os conteudos

tradicionais” (BRASIL, 2000, p. 8)

Contudo, de acordo com, RICARDO (2002) e RICARDO; ZYLBERSZTAJN (2002),
embora os Parametros Curriculares apresentem orientacGes que sintetizam algumas alternativas
que as pesquisas na area de ensino sugerem, infelizmente ainda é pouco discutido no ambiente
escolar esse espirito genérico da formacao basica no final do ensino médio e, por conseguinte,

suas propostas se encontram distantes da sala de aula.

Em conjectura aos entraves, BORGES; LIMA (2007), destacam que 0 ensino de
Biologia ainda tem sido organizado de modo a privilegiar o estudo de conceitos, linguagem e
metodologias desse campo do conhecimento, tornando as aprendizagens pouco eficientes para

interpretacdo e intervencdo na realidade. Dessa maneira, acrescentam, MALAFAIA;
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RODRIGUES (2008), que um dos fatores que propiciam uma melhoria significativa da
formacéo cientifica dentro da educacdo bésica é justamente assumir que a compreensdo das
informacdes bioldgicas deve ser trabalhada com o aluno em detrimento da memorizagdo. De
todo modo, tais sentencas justificam a maneira convencional de ensino, com a auséncia de
abordagens sociocientificas nas observacgdes in loco, tanto quanto, a auséncia de aspectos que
essas abordagens estimulam nos estudantes, a exemplo da criticidade e capacidade de propor

solucdes das questbes que afetam a sociedade.

5.3. PESQUISA DOCUMENTAL: PLANOS DE ENSINO - ANALISE

A partir da pesquisa documental realizada, pautada na busca dos planos de ensino dos
professores, essencialmente, em trés principios: “Detectar a abordagem da temética no
planejamento das aulas; reconhecer nas proposic¢des didatico-metodologicas e averiguar se ha
a utilizacdo de bibliografias com os principios de CTS”. Nesse sentido, foram encontrados 0s
resultados que sdo pertinentes a pesquisa e ao alcance dos trés principios elencados
anteriormente, assim se seguem as informacoes retiradas dos planos de ensino (encontrados na

integra em apéndices):

Tabela 5. Recorte de informag6es dos planos de ensino.

Profa. Aracilda

Unidade de Ensino: IFAM Campus Manaus Centro (CMC) Série: 1° Ano

OBJETIVOS/COMPETENCIAS
% ldentificar as relagBes entre o conhecimento cientifico e o desenvolvimento tecnoldgico,
considerando a preservagdo da vida, as condi¢des de vida e as concepcdes de desenvolvimento
sustentavel.

Prof. Ingliane

Unidade de Ensino: IFAM Campus Manaus Centro (CMC) Série: 2° Ano

PERFIL PROFISSIONAL DO CURSO
TECNICO EM EDIFICACOES:
O Técnico de Nivel Médio em Edificages é um profissional com conhecimentos integrados ao trabalho,
a ciéncia e a tecnologia, com senso critico e postura ética, habilitado a desempenhar suas atividades na
area de Construcdo Civil de maneira autbnoma, credenciado junto ao CREA, ou sob a supervisao de
engenheiros ou arquitetos, nas fases de planejamento, projeto, execuc¢do, manutencdo, reforma,
restauracdo de edificacOes, assisténcia técnica para estudo, pesquisa, compra, venda e utilizacdo de
produtos e equipamentos especializados, interagindo de forma criativa e dindmica no mundo do trabalho
e da sociedade.

TECNICO EM INFORMATICA:
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Profissionais que integrem conhecimentos cientificos e tecnolégicos, com competéncias e habilidades
para realizar atividades de suporte, implantacdo e manutencdo de sistemas, incluindo hardware e
software nas mais variadas areas de atuagao.

TECNICO EM MECANICA:

Profissional com conhecimentos ligados a ciéncia e a tecnologia, habilitado a desempenhar suas
atividades no setor industrial e de prestacdo de servicos relacionados a operacdo e manutencdo de
maquinas, equipamentos e instalac@es industriais, e na fabricacdo de componentes mecanicos de maneira
autdbnoma ou sob a supervisdo de engenheiro mecanico.

OBJETIVOS/COMPETENCIAS
% Identificar as relagBes entre o conhecimento cientifico e o desenvolvimento tecnolégico,
considerando a preservagdo da vida, as condi¢des de vida e as concepcdes de desenvolvimento
sustentavel.

Prof. Eupidio

Unidade de Ensino: IFAM Campus Manaus Zona Leste (CMZL) Série: 2° Ano
OBJETIVOS DA DISCIPLINA

OBJETIVO GERAL:

Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas como construgdo humana,
percebendo seus papéis no processo de producéo e desenvolvimento econdmico e social da humanidade,
com vistas ao desenvolvimento sustentavel da regido.

Aplicagdes do conhecimento genético

* Valorizar o conhecimento cientifico e reconhecer a importancia dele para a formacédo de opinido e a
participacdo consciente em debates sobre temas polémicos como aqueles que envolvem clonagem e
organismos transgénicos.

SITES
» TV Escola — Ministério da Educacéo http://tvescola.mec.gov.br
» Nature Evolution http://luisquantico.blogspot.com
» Revista Genética na Escola http://geneticanaescola.com.br
Scielo Brasil http://www.scielo.br
Scientific American Brasil http://www?2.uol.com.br/sciam
Fonte: Autoria prépria, 2018.

Dessa maneira, BEHRENS (2003, p.17) ressalta que “um dos grandes méritos deste
século é o fato de os homens terem despertado para a consciéncia da importancia da educacéo
como necessidade preeminente para viver em plenitude como pessoa e como cidaddo na
sociedade”. Dessa maneira, KRASILCHIK (2004), atribui ao ensino de Biologia, por ser uma
disciplina cientifica, dentre outras fungdes, a de contribuir para que os cidadaos sejam capazes
de compreender e aprofundar explicacdes atualizadas de processos e de conceitos bioldgicos,
visualizar a importancia da ciéncia e da tecnologia na vida moderna, além de estimular o
interesse pela realidade dos seres vivos.

No entanto, ainda ha muitas barreiras que dificultam essa transposicdo didatica dos
contetdos cientificos nas aulas. Dentre as quais, a disposicdo dos contetdos nos livros
didaticos, geralmente em uma linguagem muito simplista e genérica, além de desconexos dos

temas sociais. Assim reiteram: “de fato, alguns estudos mostram que a insercdo de topicos
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cientificos atuais nos livros didaticos tem se dado de maneira pontual geralmente sob a forma
de textos ilustrativos que poucas vezes tém aprofundado relagdes com os contetidos que sdo
explorados naquele capitulo” (MARTINS; DAMASCENO, 2002; REZENDE JUNIOR;
RICARDO, 2003). Mas ainda, outro aspecto impeditivo de tratar consubstancialmente os temas
sociocientificos, atribui-se ao fato de ndo serem postos em prética os objetivos descritos em
documentos oficiais, abordados sob uma perspectiva tradicionalista, que segmenta os elementos
socio historicos, o rigor cientifico, sobretudo, o cerceamento da proposicéo critica de resolucéo
de problemas.

Segundo, AMORIM; CURADO, (1997) é necessario modificar a estrutura curricular,
de modo a fomentar a apropriacdo/producdo do conhecimento cientifico em busca de
elaboracdo de propostas que se vinculam a realidade escolar, na perspectiva de sua
transformacéo. Por outro lado, os documentos oficiais que regem os mecanismos de atuacdo
dos cursos de ensino médio profissionalizante, ressaltam a harmdnica composicdo dos
elementos cientifico-tecnoldgicos dos respectivos cursos, de modo a culminar na formacao
critica e interventiva. Assim, MACHADO (2010), clarifica o arranjo dos cursos dos Institutos

Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia:

a linha central de cada eixo, constituida por matrizes tecnol6gicas, tem
fundamental importancia na sustentacdo da organizacdo curricular, dos
processos de sua avaliagdo e da identidade dos cursos de educacao profissional
e tecnoldgica. Em termos gerais, direciona a agdo educativa, 0
estabelecimento de certas exigéncias pedagdgicas, a definicdo da dire¢do do
projeto pedagogico e a facilitagdo do desenho dos itinerarios formativos. Cada
um dos eixos possui aspectos materiais das tecnologias envolvidas; aspectos
praticos ou a arte do como fazer e aspectos sistémicos pertinentes as relacées
técnicas e sociais subjacentes as tecnologias. (MACHADO, 2010).
Entretanto, a disposi¢do dos curriculos encontrados é, um tanto quanto dissonante a
maneira de atuacdo, acima de tudo, pela interpelacdo de componentes curriculares que
estimulem o alinhamento de propositivas e questionamentos ao que se estabelece acerca de

Ciéncia e Tecnologia, enquanto campo do pensamento paradigmatico.

5.4. DISCUSSAO

Por meio do resultados obtidos na referida pesquisa, 0s quais culminaram no surgimento
de diferentes tendéncias para as percepcdes a respeito da relacdo entre Ciéncia e Tecnologia.

Consecutivamente, ao abordar as respostas obtidas nos questionarios, sdo perceptiveis as
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nuances que emanam os professores respondentes, a exemplo da questdo quatro (04), quando
solicitados para destacar a relagdo entre Ciéncia e Tecnologia, por meio das respostas surgiram
as categorias de interpretacdo: “Dicotomia entre Ciéncia e Tecnologia”, “Indivisdo entre
Ciéncia e Tecnologia”, “Ciéncia e Tecnologia como dominios consecutivos”, “Coexisténcia
entre Ciéncia e Tecnologia”, “A Ciéncia como originaria de outras areas do conhecimento”,
“A Ciéncia e Tecnologia com aplicabilidade no cotidiano”. A partir dessa interpretacdo é
pertinente ressaltar a manifestacdo de respostas com fortes indicios arraigados pelo que
AZANHA (1992) retrata como “cienticismo”, caracterizado pela valorizagdo da ciéncia sobre
a tecnologia, adotando a tecnologia como subproduto linear da ciéncia, assim “a tecnologia ¢é
considerada uma mera aplica¢do dos conhecimentos cientificos” (CACHAPUZ; GIL-PEREZ,

2005), em algumas respostas esse aspecto esta muito mais evidente, convém citar:

Profa. Drusila: “A tecnologia é em grande parte fruto da agdo

cientifica...”

Prof. Rosicarlos: “A meu ver estes sdo campos sequenciais, ou seja,

>

ciéncia gera tecnologia e vise-verso...’

Prof. Aristides: “A tecnologia é resultado pratico da aplicag¢do das

’

ciéncias...’

Acerca da categoria “Coexisténcia entre Ciéncia e Tecnologia”, ANGOTTI (1991)
classifica a ligacao entre Ciéncia e Tecnologia como uma relagédo interdependéncia, apesar de
admitir a existéncia de suas particularidades enquanto campos de conhecimento, 0 que se

destaca nas seguintes falas:

Profa. Drusila: “A ciéncia e a tecnologia sdo interdependentes no meu

’

ponto de vista mais amplo...’

Prof. Lindemberg: “A ciéncia e a tecnologia andam de méos dadas,

’

contribuindo juntas para o progresso do conhecimento cientifico...’

No que se refere a questdo cinco (05), interrogados sobre Beneficios ou maleficios de
Ciéncia e Tecnologia para a sociedade, surgiram duas categorias a partir das respostas: “O lado
benéfico de Ciéncia e Tecnologia para a sociedade”, “O lado benéfico de Ciéncia e
Tecnologia para a sociedade, mas com ressalvas”. Diante disso, € possivel perceber a
preferéncia para os beneficios causados por CT, aproximando-se do que é classificado por
CACHAPUZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES, (2011) como Ciéncia e Tecnologia
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descontextualizadas, quando exclui-se o contexto que se estabelecem CT, sobretudo, o contexto
social, de certa maneira também se assemelha a outra visdo deformada de Ciéncia e Tecnologia
aproblemética, a-histérica, acabada e dogmatica, quando se exime a capacidade de

problematizar, ndo atendo-se aos impactos que surgem aliados aos beneficios:

Prof. Lindemberg: “Beneficios. Pois permitem o avango intelectual e

contribuem com o progresso de uma nagdo.”

Prof. Ingliane: “Mais beneficios, pois permite novas descobertas que

’

trazem solugoes de problemas, tais como saude, fome, etc.’

Prof. Aracilda: “Trazem mais beneficios. Isto porque com o advento da
ciéncia e tecnologia foi possivel encontrar cura para determinado tipos
de doencas como AIDS (Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida),
manipulacdo génica em decorréncia do estudo do genoma humano.
Além disso, tecnologias utilizadas no mapeamento via satélites

’

apontando focos de que nos foi favorecido pelas tecnologias.’

E inegavel que os beneficios causados pela difusio cientifica e tecnoldgica foram de
grande importancia para a humanidade, no entanto, ndo foram vitais, tampouco, podem ser
vistos somente enquanto “benéficos”, pois assim se dissemina uma opinido predominantemente
ingénua e do determinismo tecnolégico, quando as benesses da tecnologia estdo acima de tudo.
Contudo, um dos principios para alcangar a superagao desse pensamento de ciéncia “neutra”, é
por meio de questionamentos, por exemplo, sera que “os efeitos da tecnologia compensam seus
beneficios? Devem os seres humanos submeter-se a l6gica da maquinaria, ou a tecnologia pode
ser redesenhada para melhor servir a seus criadores?” (DAGNINO, 2008, p. 17).

Por outro lado, o despertar para um posicionamento mais consciente acerca de Ciéncia e
Tecnologia é a ideia fundante dos principios de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS). Para
tanto, € necessario que se alcance um estado de consciéncia, cuja primeira etapa estd no
reconhecimento de sua atuagédo, enquanto ser social, como ressalta FREIRE (2013):

O primeiro estado da consciéncia € a intransitividade (tomou-se este
termo da nogéo gramatical de verbo intransitivo: aquele que néo deixa
passar sua agdo a outro). Existe neste estado uma espécie de quase
compromisso com a realidade. A consciéncia intransitiva, contudo, ndo
é consciéncia fechada. Resulta de um estreitamento no poder de
captacdo da consciéncia. E uma escuriddo a ver ou ouvir os desafios
que estdo mais além da Orbita vegetativa do homem. Quanto mais se
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distancia da captacdo da realidade, mais se aproxima da captacdo
maégica ou supersticiosa da realidade (FREIRE, 2013, p. 58).

Nesse sentido, por meio das respostas componentes da categoria “O lado benéfico de
Ciéncia e Tecnologia para a sociedade, mas com ressalvas ”, representam fortes indicios de
que os respondentes estdo por despertar uma consciéncia critica sobre a existéncia de impactos

ou maleficios em volta da atuacdo de Ciéncia e Tecnologia para a sociedade:

Prof. Rosicarlos: “Trazem mais beneficios. Facilitam a vida humana
em diversos aspectos: comunicacdo, saude, deslocamento,
conhecimento, etc. Ao meu ver, 0 perigo se encontra no uso excessivo,
ou seja, no consumismo desenfreado, um veneno que resulta impactos
sociais e ambientais. Ex: uso compulsivo do celular (impactos sociais);

produgdo industrial desordenada (impacto ambiental).”

Prof. Eupidio: “Ao meu ver, indubitavelmente, trazem mais beneficios,
embora seu excesso seja prejudicial como qualquer coisa que venha
nessa vida extrapolar os limites da natureza. O aparecimento de
Ciéncia e Tecnologia, fruto da evolugéo cultural, modificou fortemente
0 ambiente natural para o estabelecimento do ambiente antropico. Até
ai tudo bem, precisamos do necessario para viver e evoluir, o mal foi o

’

transbordamento de impactos negativamente todos.’

No que diz respeito a questdo seis (06), quando questionados sobre a Frequéncia de
debates ou discussdes sobre Ciéncia e Tecnologia, a resposta majoritaria foi que “Em todas as
aulas” (Prof. Aristides, Prof. Lindemberg, Profa. Aracilda, Prof. Eupidio, Profa. Drusila, Prof.
Rosicarlos), enquanto que a resposta minoritaria “Em uma ou duas aulas a cada bimestre ”,
(Profa. Ingliane). Com auxilio do programa Microsoft Office Excel 2013, foi possivel a
conversdo dos dados em forma de grafico, exibido abaixo. E interessante ressaltar a existéncia
de informagdes divergentes que incidem nos dados obtidos nessa questéo, trata-se do fato de
que a maioria dos respondentes assinalou a op¢do “Em todas as aulas”, afirmando que ha
abordagem de debates ou discussdes sobre Ciéncia e Tecnologia com repercussao na sociedade,
prevalentemente, em todos 0s momentos na sala de aula, o que néo foi constatado no periodo
de acompanhamento das aulas. Para tanto, somente a Profa. Drusila produziu uma resposta de

maneira condizente com a sua préatica docente, pois em dado momento de observacao das aulas,
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a aula da mesma fazia abordagem explicita do conhecimento cientifico e sua repercussao na

sociedade, convém citar a realizacéo de tal observacéo:

Profa. Drusila: Aula expositiva sobre Quimica Verde e Organizagdo
Celular, abordagem dos alunos através da exposicdo de artigos
cientificos relacionados com a tematica da sustentabilidade e
impactos na sociedade (com énfase na metodologia de artigos),

utilizacdo de recursos didaticos como Datashow, quadro magnético.

Gréfico 1. Frequéncia de discussbes sobre Ciéncia e Tecnologia nos instrumentos de coleta.

Profa. Aracilda
Prof. Rosicarlos
Prof. Eupidio
Prof. Lindemberg
Prof. Aristides

Profa. Drusila

Profa. Ingliane

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Frequéncia de discussdes de CTS em Observaces
m Frequéncia de discussGes de CTS em Planos de Aula
® Frequéncia de discussfes de CTS em Entrevistas

Fonte: Autoria prépria, 2018.

Por conseguinte, a questdo 6.1, mais aprofundadamente quanto a questdo anterior,
acerca da Frequéncia de debates ou discussbes sobre Ciéncia e Tecnologia, € solicitado aos
professores que citem essas aulas cujo tipo de abordagem transcorre na rotina escolar, em
decorréncia das respostas, surgiram trés (03) categorias de analise: “aulas em que Ciéncia e
Tecnologia sao utilizadas como aparato ”, “aulas com metodologia e contetdo especificos”,
“reflexdo sobre atuac@o de contetdo”, o que convem destacar as falas de cada categoria,

respectivamente:

Profa. Aracilda: “Em todas as aulas utilizo Datashow (instrumento

tecnoldgico) que auxilia na exposi¢do do contetdo a ser intermediado.
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Porém, ndo debato sobre esse instrumento, embora todos os dias eu
trabalhe assuntos relativos a ciéncia, mas, para ser aplicada ou
utilizando no dia-dia. Por exemplo, como ocorre o tratamento da agua
(biorremediacdo), a importancia de desenvolver produtos ou utensilios

domésticos que poluam menos e gastem menos energia.”

Prof. Rosicarlos: “Citologia — ¢é acompanhado do Progresso
Tecnologico de Microscopia. Biotecnologia — acompanhada do
desenvolvimento de técnicas e equipamentos para transformar material

fisiologico em utilidades humanas.”

Prof. Eupidio: “Na verdade, em quase em todas as minhas aulas,
reflexiono — isto € — medito, pondero sobre a aplicabilidade, em nossas
vidas, daquele conhecimento exposto, que esta sendo explicitado. E, ao

meu ver, a biologia é rica nesse aspecto teleologico.”

Diante das falas dos professores é possivel notar que 0s mesmos nao veem Ciéncia e
Tecnologia, enquanto proposta tematica para as aulas, tampouco, como maneira de propiciar o
endossamento de momentos reflexivos, com ressalva para a categoria “reflexao sobre atuacéo
de contetido ”, que da indicios da promocdo de momentos reflexivos em sala de aula, porém,
com visdo limitada para alguns contetidos especificos de Biologia, 0 que em contradi¢do ao que
recomendam os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN’s): “contemplar as tematicas sociais
em sua complexidade, sem restringi-las & abordagem de uma unica area” (BRASIL, 1997, p.
42).

Através das respostas para a questdo sete (07), cuja questdo promove a interpelacdo
sobre a possibilidade de Relacdo de CTS aos contetdos de Biologia, com as categorias
resultantes em “atuacdo generalista”, “como tema transversal ”, “abordagem positivista”,
“atuacdo enquanto recurso tecnoldgico”. Acerca das categorias emergentes, sobretudo as
duas ultimas, hipoteticamente, atribui-se ao fato que os professores sejam conduzidos pelo
pensamento de Ciéncia e Tecnologia somente por seu carater procedimental, caracterizando ser
concernente a visdo de Ciéncia e Tecnologia empirico-indutivista e atedrica, segundo
CACHAPUZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES, (2011). No entanto, 0s pressupostos tedricos
dao sustentacdo a qualquer tipo de eventual analise heuristica. Desse modo, 0s aspectos praticos

da ciéncia sdo valorizados em comparagéo as bases teoricas de producdo de conhecimento, em
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face disso, revelam forte tendéncia de aspectos positivistas, que tendem a considerar como mais
aceitos e relevantes, os métodos experimentais. Consoante a esse pensamento, COMTE (1983),
ressalta:

“ndo h& uma unidade indispensavel (...) sendo a unidade de método, a
qual pode e deve evidentemente existir e ja se encontra, na maior parte,
estabelecida (...) Tendendo a diminuir, a maior quantidade possivel, o
nimero das leis gerais necessarias para a explicacdo positiva dos
fendmenos naturais, o que é, com efeito, a meta filoséfica da ciéncia,
consideraremos, entretanto, como temerario aspirar algum dia, ainda
que para um futuro muito afastado, a reduzi-las rigorosamente a uma
s6” (COMTE, 1983, p. 170).

Nesse sentido, vale ressaltar as falas dos respondentes da categoria “abordagem

positivista”, que estdo em conjuminancia:

Prof. Lindemberg: “Sim, em aulas de laboratorio, visitas técnicas,
aulas préticas, no campo nas quais podem ser usados instrumentos

tecnoldgicos avangados.”

Profa. Drusila: “Totalmente possivel. Projetos de pesquisa.

’

Experimentacdo. SimulacGes. Excursdes com projetos de ensino.’

Enquanto que a categoria “atuacdo enquanto recurso tecnoldgico”, admite-se a
existéncia do paradigma do determinismo tecnoldgico, quando os principios tecnolégicos
sobrepdem os recursos humanos, teoricamente, “a crenca determinista € a de que a tecnologia
ndo pode ser controlada pelos homens, mas ao contrario, é ela que os controla e imprime a
sociedade determinada direcdo em decorréncia das exigéncias de eficiéncia e de progresso
(FEENBERG, 2010). Sobre esse aspecto, cita-se:

Profa. Aracilda: “Sim. Em todos os métodos que se intermedie o
conteudo de ciéncias como as classificacdes atuais dos seres vivos
(cladistica), isto €, porqué é importante herarquizar o conhecimento?
Para facilitar a explicacdo e o0 entendimento em questdo. A
classificacdo dos seres vivos so é possivel, utilizando a tecnologia, que
é a informatica, que conta 0 nimero de passos pra juntar ou separar
as plantas, por exemplo, ou qualquer organismo. E pra que eu possa

explicar pra sociedade, eu preciso organizar esse conhecimento de
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forma hierarquizada, por exemplo, se vocé vai tratar de um organismo
especifico, até chegar ao nome desse organismo, vocé vai ter que
informar pra sociedade a divisdo, a classe, e assim por diante, até
chegar no nome de espécie. Logo, pra mim, tudo que concerne Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, pode ser muito bem explicado através dos
conteudos relativos a Biologia, é isso, 0 conhecimento é pra facilitar a
explicacdo e o entendimento de qualquer assunto ou qualquer

questdo.”

A partir dessa fala, é possivel detectar também caracteristicas do paradigma da Ciéncia

e Tecnologia aproblematica, a-histdrica, acabada e dogmética, de acordo com a abordagem
de CACHAPUZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES, (2011). Visto que, ha uma reducéo ou
simplificacdo dos aspectos cientifico-tecnologicos, com tendéncia a tratar como meros
utilitarios. Dessa maneira, FREIRE (2013) afirma:

[...] ndo pode ser o compromisso do profissional, em cuja acdo de
carater técnico se esquece do homem ou se 0 minimiza, pensando,
ingenuamente, que existe o dilema humanismo-tecnologia. E,
respondendo ao desafio do falso-dilema, opta pela técnica,
considerando que a perspectiva humanista € uma forma de retardar as
solucdes mais urgentes. O erro desta concepc¢do é tdo nefasto como o
erro da sua contraria — a falsa concepcao do humanismo —, que vé na
tecnologia a razdo dos males do mundo moderno. E o erro béasico de
ambas, que ndo podem oferecer a seus adeptos nenhuma forma real de
compromisso, esta em que, perdendo elas a dimenséo da totalidade, ndo
percebem o 6bvio: que humanismo e tecnologia ndo se excluem. N&o
percebem que o primeiro implica a segunda e vice-versa. Se 0 meu
compromisso € realmente com 0 homem concreto, com a causa de sua
humanizacdo, de sua libertacdo, ndo posso por isso mesmo prescindir
da ciéncia, da tecnologia, com as quais vou me instrumentando para
melhor lutar por esta causa.

No que diz respeito ainda a questéo sete (07), &€ possivel perceber que as respostas nos

questionarios ndo estdo condizentes ao que conta nos planos de ensino dos professores, ainda

gue nem todos tenham dado acesso a seus planos de ensino, mas nos trés recebidos denota-se a

dissonéancia, especificamente devido os respondentes ndo terem citado as aulas que podem ser

relacionadas a abordagem de Ciéncia e Tecnologia, que contraditoriamente, nos planos de

ensino é destacado como requisito que o aluno em formacao técnica, tenha conhecimento sobre
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a importancia de Ciéncia e Tecnologia e sobre o seu posicionamento enquanto cidaddo. Por
outro lado, somente a resposta que caracteriza a categoria “como tema transversal ”, da
evidéncias do que preconizam os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s), BRASIL (1997),
acerca da abordagem do ensino de ciéncias por meio de temas transversais, 0 que se assemelha
na interpretacdo de FREIRE, acerca da utilizacdo de temas geradores, como precursores da
abordagem problematizadora, para que se alcance um posicionamento critico quanto a

realidade. Assim destaca-se:

Essa investigagdo implica, necessariamente, uma metodologia que nao
pode contradizer a dialogicidade da educacdo libertadora. Dai que seja
igualmente dialdgica. Dai que, conscientizadora também, proporcione
ao mesmo tempo a apreensdao dos ‘temas geradores’ e a tomada de

consciéncia dos individuos em torno dos mesmos” (FREIRE, 1993, p.
87).

Acerca da questdo oito (08), que interrogou a perspectiva dos professores da Atuacao
dos alunos na sociedade, enquanto profissionais, os professores produziram respostas que
deram origem as categorias “assuncao das atribuicdes cidadas”, “aspiracdes profissionais”,
“utilizacdo do conhecimento bioldgico ”, “acdo critica dos principios cientificos ”. Acerca das
categorias “assuncdo das atribuicdes cidadas” e “acdo critica dos principios cientificos”, é
interessante destacar a preocupacdo da atuacdo dos alunos em formacdo, enquanto cidadaos
conscientes de suas atribuicbes como integrantes participativos da sociedade, no que se

explicita:

Prof. Aristides: “Imagino-0s exercendo sua cidadania de forma plena,

conscientes de suas obrigacdes éticas e morais perante a Sociedade.”

Profa. Drusila: “Como cidaddos conscientes e responsaveis pelos seus

atos, aptos a contribuir com o desenvolvimento local.”

Prof. Rosicarlos: “Sobretudo abertos as novidades, curiosos! Capazes
de entender a importéancia de construcédo cientifica e o fluxo dessa
informacao p/ geracdo de novas tecnologias, capazes de se adaptar as
demandas do trabalho por meio de uma postura critica e, sobretudo,

’

autocritica.’
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Em concordancia a essa perspectiva, FREIRE (2013), pressupde que necessariamente,
para que se alcance um viés de transformacdo social, o individuo precisa reconhecer-se
enquanto personagem de atuagdo nesse contexto social, e consequentemente, perceber a sua

parcela de participacdo, mas a partir de se obter um estagio de consciéncia. Assim, afirma que:

“sua acdo, como agente da mudanca, teria na estrutura social seu objeto.
A estrutura social certamente ndo existe sem os homens que, tanto como
ele, estdo nela. Assim, reconhecer-se como o “agente da mudanga”
atribui a si a exclusividade da acéo transformadora que, sem davida,
numa concep¢do humanista, cabe também aos demais homens realizar.
Se sua opcdo € pela humanizacdo, ndo pode entdo aceitar que
seja 0 “agente da mudanga”, mas um de seus agentes” (FREIRE, 2013,
p. 80).

A respeito da questdo nove (09), quando solicitado aos respondentes que destaguem
aspectos peculiares quanto a Biologia do Ensino Médio Profissionalizante na sua Instituicéo,
as categorias originadas sao “suporte estrutural ’, “atuacéo do ensino integrado ”, “requisito
disciplinar”, “base formativa”, “ensino de duracdo reduzida”. Das quais, as de maior
destague sdo, primeiramente, “base formativa”, que revela um discurso defensor do ensino de

Biologia enquanto base para a formacéo académica, mas sobretudo, formacéo cidadé:

Profa. Aracilda: “O conhecimento sobre Biologia é de suma
importancia para a formagdo de um cidaddo em qualquer pais,
especialmente pela utilizacdo da ciéncia no dia dia. Quanto a diferenca
entre ensino medio regular (ou propedéutico) e profissionalizante ndo

’

pOSSO opinar uma vez que so tenho conhecimento do ensino técnico.’

Muito embora ndo tenha havido uma justificativa mais aprofundada, acerca da
importancia dos conhecimentos bioldgicos para subsidiar tal base formativa, como se ndo
houvesse apropriagdo da disciplina no contexto que o estudante esta inserido, ou ainda, como
se a Biologia ndo pudesse percorrer por espacos outros da sociedade, sendo o ambiente da sala

de aula. Dessa maneira, FREIRE (1992), contrapde:

“E ndo se diga que, se sou professor de biologia, ndo posso me alongar
em consideragdes outras, que devo apenas ensinar biologia, como se o
fendbmeno vital pudesse ser compreendido fora da trama historico-
social, cultural e politica. Como se a vida, a pura vida, pudesse ser
vivida de maneira igual em todas as suas dimensdes favela, no cortico
ou numa zona feliz dos ‘Jardins’ de Sao Paulo. Se sou professor de
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biologia, obviamente, devo ensinar biologia, mas, ao fazé-lo, ndo posso
seciona-lo daquela trama.” (FREIRE, 1992: 78-79).

Por conseguinte, a categoria “requisito disciplinar”, convém destacar o discurso que
apresenta resquicios da visdo deformada de Ciéncia e Tecnologia caracterizada por uma
concepcdo de Ciéncia e Tecnologia aproblematica, a-historica, acabada e dogmética
(CACHAPUZ; CARVALHO; PRAIA; VILCHES, 2011), que tende a realizar uma
transposicdo diferente, comumente simplista, dos conteudos e/ou linguagem cientificos, na
intencdo de facilitar o entendimento, 0 que ocasiona, inevitavelmente, deturpacdo ou ruptura

dos pressupostos cientificos, como é notério na seguinte fala:

Prof. Lindemberg: “A biologia é importante, porém, conforme a darea

de cada curso faz-se necessdario descomunar os conteudos.”

Finalmente, sobre a questdo 9.1, quando questionados sobre a existéncia de Alguma
dificuldade em componente curricular de Biologia ou em estrutura dos cursos, os respondentes
produziram subsidios para as categorias “nenhuma dificuldade ”, “carga horaria reduzida”,
“disposicao interdisciplinar dissonante”, “seletividade de contelidos aplicaveis”. A partir
disso, convém destacar o fato dessas categorias apontarem falhas nesse modelo educacional,
das quais, sdo postas incertezas quanto as proposi¢cdes do ensino ofertado. Nesse sentido,

destaca-se:

Prof. Eupidio: “No momento ndo! Embora a praxis do ensino
integrado seja, ao meu ver, as vezes distante nas, ou melhor, no sistema

de ensino brasileiro.”

Profa. Aracilda: “Néo. E possivel uma interacdo com outras
disciplinas como esté destacado no PCN do Ensino de Biologia, mas
que na prética ndo é trabalhado de forma integrada.”

6

Prof. Rosicarlos: “Numa maior dificuldade esta relacionada ao curto
tempo disponivel para trabalhar todo o conteddo, pois no Ensino
Integrado, a Biologia € trabalhada apenas nos dois primeiros anos de
curso, enquanto nas escolas de Ensino “Regular”, é trabalhada em trés

’

anos de curso, o que significa mais tempo de aula.’
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Dentre os aspectos presentes nos relatos dos respondentes, é prevalente inexisténcia de
interdisciplinaridade e a disparidade na distribuicdo de carga horéria disponivel para as
disciplinas do nucleo basico de formagdo, como a Biologia. Reiterando esses aspectos
detectados, um dos indicadores de ndo haver interdisciplinaridade, encontra-se na disposi¢édo
dos conteudos inseridos nos planos de ensino (ver anexos), que nas suas proposicoes didaticas,
encontram-se desprendidos do contexto dos alunos, bem como, do contexto referente ao ensino
profissionalizante. Dessa maneira, se estabelecem contradi¢cdes que ferem as recomendagoes
previstas no Art. 6° da Resolucdo CNE/CEB 6/2012, segundo BRASIL (2012):

Il - respeito aos valores estéticos, politicos e éticos da educacdo
nacional, na perspectiva do desenvolvimento para a vida social e
profissional;

I11 - trabalho assumido como principio educativo, tendo sua integracao
com a ciéncia, a tecnologia e a cultura como base da proposta politico-
pedagogica e do desenvolvimento curricular;

IV - articulacdo da Educacdo Béasica com a Educacdo Profissional e
Tecnoldgica, na perspectiva da integracdo entre saberes especificos
para a producdo do conhecimento e a intervencdo social, assumindo a
pesquisa como principio pedagogico;

V - indissociabilidade entre educacdo e pratica social, considerando-se
a historicidade dos conhecimentos e dos sujeitos da aprendizagem;

VI - indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-
aprendizagem;

VIl - interdisciplinaridade assegurada no curriculo e na préatica
pedagdgica, visando a superacdo da fragmentacdo de conhecimentos e
de segmentacdo da organizacdo curricular;

VIIlI - contextualizacdo, flexibilidade e interdisciplinaridade na
utilizacdo de estratégias educacionais favoraveis a compreensdo de
significados e a integracdo entre a teoria e a vivéncia da préatica
profissional, envolvendo as maltiplas dimensdes do eixo tecnoldgico
do curso e das ciéncias e tecnologias a ele vinculadas;

Desse modo, destacando outra dissonancia, no que refere-se a composicdo das
disciplinas dos cursos de ensino médio profissionalizante, JACINSKI; SUSIN; BAZZO (2008),
enfatizam o estabelecimento das disciplinas de cunho técnico e tecnologico, nessa modalidade
de ensino, em detrimento das disciplinas do nucleo basico, evidenciados nos discursos dos

professores, assim reiteram:

“No caso da educagdo voltada especificamente para a area tecnologica
— cursos técnicos, engenharias e cursos superiores de tecnologia —
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podemos perceber a forte énfase tecnicista que privilegia os saberes
cientificos e tecnoldgicos distanciados do seu aspecto social. Desse
modo, muito comumente teremos, de um lado disciplinas que compdem
a parte hard do curriculo — as de carater estritamente técnico e cientifico
— e, de outro, as disciplinas soft (ciéncias sociais e humanas) que irdo
ser percebidas como periféricas e de duvidosa importancia na formacao
profissional. Cabe ressaltar que tal divisao curricular sera problematica
na propria separacao entre as chamadas disciplinas “tedricas” (ex.
matematica, fisica, etc.) e a relacionadas a pratica laboratorial de cada
curso (ex. mecanica de fluidos, eletronica, etc.). Tal organizacdo
pedagogica acentua a separacao teoria x pratica, dificultando o processo
de aprendizado. Além disso, teremos a legitimagdo de uma hierarquia
de saberes — materializada na distin¢do das competéncias profissionais
entre técnicos, tecndlogos e engenheiros — que irdo acentuar a separacao
entre concepcdo, planejamento e execucdo dos processos tecnolégicos.
Desse modo, muitos dos aspectos considerados “praticos” da tecnologia
serdo mais ou menos enfatizados conforme a hierarquia profissional”
(JACINSKI; SUSIN; BAZZO0. 2008, p. 5).
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6. CONCLUSAO

A realizagéo da presente pesquisa proporcionou, em todas as suas fases, momentos de
descoberta e maior proximidade a configuracdo de Educacdo Tecnoldgica do Instituto Federal
de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM. No entanto, a realidade encontrada
nos IFAM’s Centro e Zona Leste, revelou que ha uma relagdo bem discreta entre os preceitos
de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) em consonancia ao ensino de Biologia. Visto que,
evidenciou-se pequenos indicios dessa relagdo no comportamento de dois professores, 0s quais,
manifestaram subsidios do despertar de uma consciéncia mais critica acerca da instauracédo de
Ciéncia e Tecnologia na sociedade.

N&o obstante, por meio da analise dos instrumentos de coleta de dados, no que se refere
aos planos de ensino, observacGes e até mesmo as entrevistas, notoriamente, revelaram um
distanciamento entre a idealizacdo a pratica de ensino. Para tanto, alguns dos professores até
elencam em seus planos de ensino, ideias com tendéncia de abordagens CTS. Destaca-se, por
exemplo, um dos objetivos para desenvolver por meio do ensino de biologia, no que menciona-
se: “Valorizar o conhecimento cientifico e reconhecer a importancia dele para a formacao de
opinido e a participacdo consciente em debates sobre temas polémicos como aqueles que
envolvem clonagem e organismos transgénicos”. Entretanto, é perceptivel um confronto de
informacdes, em certo modo, no que se refere a acdo e desenvolvimento das aulas, de acordo
com o0s pressupostos identificados nas entrevistas e observacoes.

Outro ponto a ser destacado, de muita relevancia para a pesquisa desenvolvida, em vias
de constatacdo, trata-se do ensino de biologia do Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas-IFAM. Especialmente, a abordagem dada ao ensino médio
tecnoldgico pelo IFAM, configura-se da mesma maneira do ensino médio regular, pelo fato de
ndo seguir as diretrizes especificas que regem o ensino médio tecnoldgico, como na Resolugédo
CNE/CEB 6/2012, que preconiza a interdisciplinaridade, a indissociabilidade dos contetdos
que direcionem ao desenvolvimento profissional dos estudantes e sua contextualizacdo na
sociedade, preceitos estes que enfatizam a peculiaridade na metodologia de ensino, divergentes
na metodologia atual dessas unidades de ensino.

Evidentemente, um dos fatores determinantes nas praticas de ensino distantes da
abordagem de CTS, esta no fato entendimento de Ciéncia e Tecnologia com tragos arraigados
em concepgdes deformadas, que outrora divinizam ou até mesmo elevam ao posto de

determinantes para a manuten¢do da humanidade. Notoriamente, é necessario o rompimento de
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tais paradigmas, a fim de que se sustente uma interpretacdo mais concisa acerca do que se
entende por Ciéncia e Tecnologia e, consequentemente, o posicionamento mais substanciado

de temas sociocientificos, para elucidacdo de problemas pontuais na sociedade.

6.1. RECOMENDACOES PARA INSERCAO DE CTS NO ENSINO

Autores como Auler, Cachapuz, Chassot, admitem que ha a necessidade de abordar uma
espécie de alfabetizagdo cientifica (AC) ou alfabetizacéo cientifico-tecnoldgica (ACT), para se
estenda um entendimento com mais clareza sobre o conhecimento cientifico e tecnoldgico, no
intento de combater concepgdes corrompidas pela neutralidade cientifico-tecnolégica, bem
como, das visdes deturpadas que comprometem a interpretacdo. Em consonancia a isso, muitos
autores acreditem na viabilidade de implantacéo de discussdes CTS no ensino, destes, Angotti;
Bastos; Mion (2001), Cerezo (1999), Vilches; Furio (1999), Silva, Barros Filho; Lacerda Neto
(2000), Acevedo Diaz (1998, 2002), Bazzo (2002), Osério (2002), Colombo; Bazzo (1998),
bem como, Santos; Mortimer (2000), pressupde CTS enquanto disciplina.

Contudo, a consolidacdo dessa proposi¢do ao ensino, segundo o entendimento de Freire,
é viavel por meio da utilizagdo da problematizacdo em temas sociocientificos, da proposicéo de
temas geradores que promovam a transposi¢cdo na interdisciplinaridade, e finalmente, na
instigacdo do desenvolvimento da dialogicidade, a fim de que se alcance um pensamento critico
e posteriormente, um posicionamento diante de temas cientificos com relevancia social. Dessa
maneira, reitera FREIRE (1987):

Neste sentido é que a investigacdo do tema gerador, que se encontra
contido no “universo tematico inico minimo” (os temas geradores em
interacdo), se realizada por meio de uma metodologia conscientizadora,
além de nos possibilitar sua apreensdo, insere ou comeca a inserir os
homens numa forma critica de pensarem seu mundo (...) investigar o
tema gerador é investigar, repitamos, o pensar dos homens referido a
realidade, é investigar seu atuar sobre a realidade, que é sua praxis...
(FREIRE, 1987, p. 97-98)

Em concordancia, com a proposicdo de temas geradores consolidando a
problematizacdo e contextualizagdo, enquanto metodologia no ensino de Ciéncias. Nesse
aspecto, Santos (2002), pressupde a interacdo de tal metodologia aos moldes do Ensino
Tecnoldgico:
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O estudo de temas permite a introdugéo de problemas sociais a serem
discutidos pelos alunos, propiciando o desenvolvimento da capacidade
de tomada de deciséo. Para isso, a abordagem dos temas ¢é feita por meio
da introducédo de problemas, cujas possiveis solugdes sdo propostas em
sala de aula apds a discussao de diversas alternativas, surgidas a partir
do estudo do conteudo cientifico, de suas aplicacdes tecnoldgicas e
consequéncias sociais. (SANTOS, 2002, p. 12).

Diante disso, no intento de ilustrar as possibilidades de inser¢cdo de metodologias no
ensino de Biologia da Educacdo Tecnologica, € muito pertinente a utilizacdo da metodologia
segundo os preceitos de DELIZOICOV; ANGOTTI (1990), cuja fundamenta-se em trés
momentos pedagdgicos essenciais: 1. Problematizacdo inicial, 2. Organizacdo do

conhecimento, 3. Aplicacdo do conhecimento.

1. Problematizacédo inicial: Momento de introducdo de temas geradores com base em
topicos de ordem socio cientifica, essa abordagem dara suporte a discussdo inicial e
problematizacéo, estimulando a dialogicidade e capacidade reflexiva. Obtendo como exemplo
a utilizacdo do “quadro de endemia causado pela dengue”, com enfoque em aspectos

preocupantes da infestacdo para a sociedade e o perigo iminente a saude publica.

2. Organizacdo do conhecimento: Nessa etapa sdo destacados 0s conhecimentos
cientificos presentes na discussdo levantada, por meio de debates ou qualquer didatica
participativa, ressalta-se a importancia dos mesmos para conjecturar possiveis soluces,
momento imprescindivel para instigar a capacidade de tomada de decisdo. Na ocasido, também
é possivel diagnosticar a interpretacdo dada para Ciéncia e Tecnologia e, a0 mesmo tempo,
desmistificar qualquer tipo de deturpacdo que exista. Para tanto, em continuacdo a etapa
anterior, convém destacar os conhecimentos cientificos presentes na tematica proposta,
tratando-se de conteudos como “invertebrados da classe insecta, ordem diptera”, “virus”,

“viroses”, “desenvolvimento de vacinas”.

3. Aplicagdo do conhecimento: Esse € o0 momento da fusdo das etapas anteriores e a
inferéncia dos construtos das mesmas, no que diz respeito a culminancia das hipoteses para a
problemética instaurada, e consequentemente, a manifestacdo do posicionamento frente as
discussOes geradas. Essa etapa também é o momento de produg@o de conhecimento prético,
unindo os pressupostos cientificos ao contexto inserido, de modo a materializar-se como

consequéncia salutar. Para tanto, seria gerado como construto, um inventivo tecnolédgico que
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minimizasse a proliferacdo de mosquitos vetores da dengue, além do desenvolvimento de

medidas preventivas.

6.2. TRABALHOS FUTUROS

A partir do desenvolvimento do referido trabalho, é possivel proferir a culminacéo de
possiveis desdobramentos, de continuidade na abordagem realizada com a tematica de CTS no
ensino de Biologia, ou para outras dimensdes. No que se refere, por exemplo na aspiracéo de
realizar o uso de metodologias computacionais que abarquem a proposicdo CTS. Em outro
aspecto, desenvolver aplicacbes no ensino tecnolégico, com base na abordagem de
metodologias investigativas, ou ainda, o uso da metodologia da problematizacdo para o ensino
tecnoldgico. No entanto, ainda sdo aspiracdes presentes no campo de ideias, mas que num

futuro proximo, poderdo tornar-se tangiveis.
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8. APENDICES

8.1. ENTREVISTAS-QUESTIONARIOS

QUESTIONARIO SEMI-ESTRUTURADO-PROFESSORES
INFORMACOES PESSOAIS E PROFISSIONAIS

1.1dade: _ 1.2.Sexo:( ) Masculino ( ) Feminino

2. Vocé tem quantos anos de docéncia?

2.1. Vocé tem quantos anos de docéncia no ensino médio profissionalizante?
3. Acerca da sua formacao, vocé possui:

Pés-graduacdo ( )N&o ( )Sim Em:
Mestrado ()N&o ()Sim Em:
Doutorado ( )Nao ( ) Sim Em:
31 A respeito da obtengdo do seu dltimo  titulo, quanto tempo @ faz?
R=

4. De acordo com a sua vivéncia, de uma maneira geral, qual o seu entendimento sobre a “dicotomia”
Ciéncia e Tecnologia? E onde vocé percebe a atuacdo delas com mais clareza?

R=

5. De acordo com a sua perspectiva, a Ciéncia e Tecnologia trouxeram/trazem mais BENEFICIOS e
MALEFICIOS para a sociedade? Justifique.

R=

6. Com que frequéncia, em sala de aula ou em atividades diferenciadas, sdo realizadas aulas que resultem
em debates ou reflexdes sobre a atuacdo de Ciéncia e Tecnologia com repercusséo para a sociedade?
() Em todas as aulas.

() Emuma ou duas aulas a cada bimestre.

() Uma vez a cada semestre.
(
(

) Uma vez ao ano.
) Quase nunca.

() Nunca.
6.1. Em consonancia a questdo anterior, cite essas aulas.
R=

7. De acordo com o seu entendimento, vocé acredita que seja possivel promover a relagdo de contetidos
da Biologia ao eixo tematico de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)? Em quais metodologias?

R=

8. De que maneira vocé imagina os seus alunos atuando na sociedade, apds o término dos respectivos
cursos dos mesmos?

R=

9. Qual a sua opinido sobre o ensino de Biologia dos cursos de Ensino Médio Profissionalizante e de
como os mesmos sdo realizados na sua Instituigdo de Ensino?

R=

9.1. Ha algum componente curricular de Biologia que vocé encontra dificuldades (seja de carga horaria,
ementa ou outra) ao abordar, nessa modalidade de ensino? Ou ainda, algum componente que vocé acha
necessario acrescentar na matriz curricular dos cursos?

R=
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8.2. TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Convidamos vocé a participar de forma voluntéria, do Projeto de Pesquisa intitulado: O
ensino de Biologia sob a perspectiva de CTS no panorama da Educacdo Tecnoldgica, sob a
responsabilidade do pesquisador Felipe Fabian dos Santos Alves, vocé podera entrar em contato com
0 pesquisador no e-mail felipealves_bio@live.com, ou pelo telefone (92) 992253227, mestrando do
Programa de P6s-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Matematica, orientado pela Professora Dra. Thais
Helena Chaves de Castro, e-mail thais@icomp.ufam.edu.br, telefone (92) 981265800.

Cujo objetivo geral é Analisar como os Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas, promovem articulagdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) no ensino de
Biologia e seus reflexos para a formagdo escolar, os objetivos especificos sdo: 1. Verificar de que
maneira se instauram as praticas pedagogicas dos Professores de Biologia em consonancia ao enfoque
CTS; 2. Investigar a configuracdo de curriculos, planos de ensino e outros documentos oficiais, de modo
a interpelar a correlagdo aos pressupostos CTS; 3. Propor alternativas de implementacao da abordagem
de CTS na modalidade de Ensino Médio Profissionalizante, pds diagnostico realizado nas etapas iniciais.

Nessa pesquisa vocé é convidado a preencher os questionarios propostos e ser
audiogravado durante a entrevista (caso necessario), permitindo o uso das suas respostas escritas
e orais no projeto sem sua identificacg&o.

Devido a referida pesquisa envolver pessoas, a mesma pode oferecer riscos de ordem néao
fisica, admite-se essa possibilidade, ainda que pouco provavel, ou ainda a possibilidade de causar danos
de ordem emocional, social ou moral, como possivel desconforto, constrangimento, vergonha ou de
forma ndo intencional a ofensa e exposicdo da privacidade, no momento do preenchimento do
questionario ou na realizacdo da entrevista. Dessa maneira, 0s participantes serdo acompanhados pelo
pesquisador, de modo a evitar ou minimizar os riscos acima citados. Para tanto, previamente, serdo
prestados todos os devidos esclarecimentos quanto ao propdsito da pesquisa, instrumentos utilizados,
bem como todas as informagdes necessarias para a compreensao das questdes a serem respondidas. Os
participantes também terdo total conhecimento do sigilo de suas informacfes e anonimato da sua
identidade, com respeito a sua privacidade, podendo também n&o responder as questdes que ndo sentir-
se confortavel ou até mesmo desistir de participar da pesquisa a qualquer momento. Ademais, possiveis
despesas realizadas com alimentacdo e transporte, serdo ressarcidas para cada um dos participantes, caso
necessario.

O envolvimento na pesquisa contribuird para a melhor compreensdo dos pressupostos que
configuram a relacdo de CTS ao Ensino Tecnoldgico, bem como, & sua combinacéo aos propdsitos que

regem a Educacédo Profissional Tecnolégica (EPT). Ademais, a referida pesquisa poderé favorecer no
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despertar para a tomada de decisdes, ha manifestacdo de um posicionamento coerente perante situacoes

sociocientificas. O beneficio para os participantes culminard, sobretudo, na agregacdo de
conhecimentos que suscitem na reflexdo sobre CTS, bem como, na contribuicdo para um
posicionamento mais coerente em situacfes que envolvam a Ciéncia e Tecnologia em articulacdo a sua
participagdo um ser social.

Antes de vocé concordar em participar da pesquisa, € importante que vocé compreenda as
informacGes e instrucbes contidas nesse documento, portanto, todas suas dividas devem ser esclarecidas
pelo pesquisador, se Vocé aceitar participar, estara contribuindo para o desenvolvimento do projeto aqui
descrito. Se depois de consentir em sua participacdo vocé desistir de continuar participando, tem o
direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da
coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa.

Ao concordar em participar do projeto, vocé ndo tera nenhuma despesa e também néo
recebera nenhuma remuneracao. Os resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua
identidade ndo serd divulgada, sendo guardada em sigilo, todas as informagdes coletadas sdo
estritamente confidenciais, somente o pesquisador e a orientadora terdo conhecimento dos dados. Para
qualquer outra informac&o, vocé podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa —
CEP/UFAM, na Rua Teresina, 495, Adriandpolis, Manaus-AM, CEP 69057-070, telefone (92) 3305-
1181, ramal 2004, ou pelo e- mail: cep.ufam@gmail.com.

Apbs estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para participar
desta pesquisa. Portanto preencha, por gentileza, os itens que se seguem.

Obs.: Nao assine esse termo se ainda tiver duvida a respeito.

Tendo em vista 0S itens acima apresentados, Eu

, de forma livre

e esclarecida, manifesto meu consentimento, e autorizo a realizacdo da pesquisa e a divulgacdo dos
dados obtidos nesse estudo (através dos questionarios e entrevistas audiogravadas), declaro ainda que
obtive todas as informagGes necessarias e esclarecimento das davidas por mim apresentadas e, concordo
em participar da pesquisa “O ensino de Biologia sob a perspectiva de CTS no panorama da
Educacao Tecnologica”, assino o presente documento em 02 (duas) vias de igual teor e porte, ficando
uma via em minha posse e outra com o pesquisador que as assinou igualmente.

Manaus, de de 2018.

Assinatura do(a) Participante da Pesquisa

Assinatura do Pesquisador

Assinatura da Orientadora

Av. General Rodrigo Octdvio Jorddao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
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QUES TIONARIO SEMI-ESTRUTURADOQ-PROFESSORES

L RETA 5 - INFORMACOES PESSOAIS E PROFISSIONAIS |
1. Idade: 1. 2 Sexo OQ Masculino ( )Fermmno
2. Vocé tem quantos anos de docéncia? 29
2.1. Qual a unidade do Instituto Federal do Amazonas — IFAM em que atua? _(ampus WANKUS 7odn 1518
2.2. Vocé tem quantos anos de docéncia no ensino médio profissionalizante? 2%
3. Acerca da sua formag&o, vocé€ possui:
Pés-graduagio ( )Nio (X)Sim Em: P ofzcwrloGio .
Mestrado (¥ )Nio ( )Sim Em:
Doutorade (¥)Nado ( )Sim Em:
3.1. A respeito da obtengdo do seu tltimo titulo, quanto tempo faz? R=_ 24 muoy .
4. De acordo com a sua vivéncia, de uma maneira geral, qua] o seu entendimento sobre a dicotomia’ Ciéncia e
Tecnologia? E onde vocé percebe a atuagio delas com mais clareza? .
R= e avmimbhe o pon 1 DD Tny ku.,u-:vs C2 ¢fv\\_L,»u- o Tac nrftﬂf‘-’,pfu A pa Vg imien

el ing —U-AL‘- JJVJLA O g Ao ﬂ'vvu-v-f"tou Nels olse l‘a.fvu’(’a o ducolemice  omtal
v bend A CAA O L_,L-Ev‘\i’, M*’c& xn"bdl.u—cd ,_-X,a/\ 13{:»14 i Sy tJLcLo LA -nr1fu—, (":v»cbl_
I & o huae s 'hn-#wn-’t'—a cdsntiteo bdiaco (La_,u 7ol Um~ @ omlecs At e t’)':: nlCo (“4.1,&\—~

1 n [ 4 . g
A ool o, o A oo L}_L,LAZI;./\—t'Arc.. W 8 wmes i e basacen o o diaor . (loje
N A} k>
Secd i mdeonlacy G e ‘v—-oLJ!‘—SI-—S crtupndin disje @1facicn oo o Saynicomcealman] 2o
b duedPige de 1~ o A vy t“:("-, Lasens 4 CormuwniCoce ; —‘E‘(- .

5. De acordo com a sua perspectiva, a Ciéncia e Tecnologia trouxeranvirazem mais BENEFICIOS ¢ MALEFICIOS
para a sociedade? Justifique.
R Jo ot vin. s dubifevilounnly  Arasem omed hevpeficiors , ombone
Nee 4o esrto Addon L pa Liedol eomo croloatr cofno r'p'——uk dnfe WO
k& extnop dan os mate, do onadtanzel
O Gopp oty yndn s de @i Zonete o Tocrye !Qjcut- JJU-&IL/—‘ oA = JZ'-JLLL'.'V‘) "-i-&'(}“fbw‘k‘#
Arocld {-m,,ou fonte nitnlE o ombiirls 'hfLPJbl‘p '.’fl—"cmL o egtabeloct mwonte s am -
ity antadgpces. At ol Tallo bow | picetssemas do receAdnis pere yive~
2 2vobwin, o amel Joi ¢ Ciamliondeen fo it L pectou mugeb vamunll feeles .
6. Com que frequéncia, em saia de aula ou em atividades difercnciacias, sdo reaflizadas aulas q{le resultem em debates
ou reflexdes sobre a atuagao de Ciéntia e Tecnologia com repercussido para a sociedade?
( 7() Em todas as aulas
( ) Em uma ou duas aulas a cada bimestre
() Uma vez cada semestre
() Uma vez ao ano
() Quase nunca
(
6

) Nunca
1. Em consonéncia a questic anterior, cite essas aulas:
R= iJ!l virdads | g3~ guiane Lodon on amimhea, cudlans | neflixione - ictsg
At dits L popclias A 59(-19' on cnicalbidydedt, smn moares vides A aepaad o
¢ on hoelvrtnto 2% pocto g wafed Aspcdo gwpllhiefede, B ics amgu v, e
his Lu-{f:[u L Nicem maNIL teaqroct o ol o E.‘-:-S” [P
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7. De acordo com o seu entendimento, vocé acredita que seja possivel promover a relagio de conteiidos da Biologia ac
eixo temético de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)? Em quais metodologias?

R= S 1o b den vt~ W 2 aznianv-ca padaen-Ae con o {Q’W*Fv‘\ \_J\\)fr\abk..g’\—

/‘\14 A

h\ —

8. De que maneira vocé imagina os seus alunos atuando na sociedade, apds o término dos respectivos cursos dos
mesmos?

R= 5., L Swoot ~t sa 0oy cormnrop e coSot Voo oD @uma
DM Jf-l ANGD |, meeay o o aaase o8 A_,Q'lue: o 1t bamlen ndeapd o
C'M\-«Jl_ o no L CAt o uty | Atnod cadediv— 2 eided@a A '«'_,f;f-LOJ‘

[
—

I

9. Qual a sua opinifio sobre o ensino de Biologia dos cursos de Ensino Médio Profissionalizante ¢ de como os mesmos
sio realizados na sua Instituigdo de Ensino?

i

R= M o M™Minhes © P el ) ":_\) < L\«‘L S O (l_& I’;H Loe Wr—l Co 0 e O L ;—f’,.t—uj ol :
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l_Lf\,'\‘E‘(_,f:}. ne Ao W S S ('lf\&—- <"<-:LL da oias~o X ERYCRE A L gae o
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9.1. Ha algum componentc curricular de Blologla que vocé encontra dificuldades (seja de carga horana ementa ou
outra) ao abordar, nessa modalidade de ensino? QOu ainda, algum componente que vocé acha necessario acrescentar na
matriz curricular dos cursos? )

R=_ W3 amowunts m?‘s | Fombore o \Q.xc:',( N P O \,Ww.vla

A o’k.(\ oo ol VRN at .o uLy Aists BTN oy, . O ot Llon s
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QUESTIONARIO SEMI-ESTRUTURADO- PROFESSORES
Sehe sl INFORMACOES PESSOAIS! EPROFJSSIONMS
1. Idade: ;_Q_ 1 2 Sexo ( ) Masculino (Y) Feminino
2. Vocé tem quantos anos de docéncia?
2.1. Qual a unidade do Instituto Federal do Amazonas — IFAM em que atua? QL m@
2.2. Vocé tem quantos anos de docéncia no ensino médio profissionalizante? 2)
3. Acerca da sua formag@o, vocé€ possui:
Pés-graduagdo ( )Néo (¥)Sim Em:
Mestrado ( )Nio  (3dSim  Em:___ ¥A 2o~ ol ol d L
Doutorado ( )Nao ( )Sim Em:
3.1. A respeito da obteng¢do do seu ultimo titulo, quanto tempo faz? R= 4 aon~we

oy . . . ", I I .
4. De acordo com a sua vivéncia, de uma maneira geral, qual o seu entendimento sobre a dicotomia Ciéncia e
Tecnologia? E onde vocé percebe a atuagdo delas com mais clareza?
R=

ANIIROYOINNVOL = OUd Fu_ Sl 2O
vo—~oLd Ol wai D . °

5. De acordo com a sua perspectiva, a Ciéncia e Tecnologia trouxeram/trazem mais BENEFICIOS e MALEFICIOS
para a sociedade? Justifique.
R=

“YMouwo &KY\.\.@\A, TS D L o D IS 0N
Aaneslanion Qart. \/{cmé rr~ ' melucsin

6. Com que frequéncia, em sala de aula ou em atividades diferenciadas, sdo realizadas aulas que resultem em debates
ou reflexdes sobre a atuagio de Ciéncia e Tecnologia com repercussio para a sociedade?

() Emtodas as aulas

(2>¢) Em uma ou duas aulas a cada bimestre

() Uma vez cada semestre

() Uma vez ao ano
() Quase nunca
() Nunca
6

t
=

questdo anterior, cite aulas:
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7. De acordo com o seu entendimento, vocé acredita que seja possivel promover a relagdo de conteudos da Biologia ao
eixo tematico de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)? Em quais metodologias?
R=

S . Adeo  sx geaillgon o ol CxL%QOQf/)
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8. De que maneira vocé imagina os seus alunos atuando na sociedade, apds o término dos respectivos cursos dos
mesmos?
= T.roloa W\@WCL@ e L (¥ cILson

P RAvSY,

9. Qual a sua opinido sobre o ensino de Biologia dos cursos de Ensino Médio Profissionalizante e de como os mesmos
sdo realizados na sua Institui¢do de Ensino?

R= \ ,
N dEn 8 oo du Buelecion. o e
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9.1. Ha algum componente curricular de Biologia que vocé encontra dificuldades (seja de carga horaria, ementa ou
outra) ao abordar, nessa modalidade de ensino? Ou ainda, algum componente que vocé acha necessario acrescentar na
matriz curricular dos cursos?

R=
NS©

Obrigado pela participagao!
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QUESTIONARIO SEMI-ESTRUTURADO-PROFESSORES

[ e A INFORMACOES PESSOAIS EPROFISSIONAIS S

1. Idade: ﬁ/_/_ 1.2. Sexo: (X) Masculino ( ) Feminino

2. Vocé tem quantos anos de docéncia? __/ :’2’

2.1. Qual a unidade do Instituto Federal do Amazonas — IFAM em que atua? __ vz /S L7
2.2. Vocé tem quantos anos de docéncia no ensino médio profissionalizante? __ +"5~

3. Acerca da sua formagdo, vocé possui:

Pos-graduagdo ( )Nao (X)Sim Em: (o Ben e AT D X LOAS

Mestrado ( )Nao (X)Sim  Em: Aow/cocrosa
Doutorado ()Nao ( )Sim Em:
3.1. A respeito da obteng@o do seu ultimo titulo, quanto tempo faz? R= Z A0S

4. De acordo com a sua vivéncia, de uma maneira geral, qual o seu entendimento sobre a ‘dicotomia’ Ciéncia e
Tecnologia? E onde vocé percebe a atuagéo delas com mais clareza?
A recppiogiA € BesopTAre AraT7ees nea APVjcAcho I cguce oS Eom
A esrd .4:95,4 DE  Aroacge FEL CEBEZES 4 AL CACHD A POTIAA =
IORS P rercopmS PIRA EFiciencrg e 22D DogAer ae= 0 res Ak

AN DL &= SR AV E ALl AR/ T IR

5. De acordo com a sua perspectiva, a Ciéncia e Tecnologia trouxeramy/trazem mais BENEFICIOS e MALEFICIOS
para a sociedade? Justifique.

R= < = L oS . POLS P/ POROy DS s A e < DE s nNOE ‘//»7754/7'@
AT AD gy ass e’:‘f‘?/'l DT S ) T ZAGADT AT ACEE LT A FEC Ol DL ) g
A FOL It D . Az oo A EXPECTATI Ve e VUWUDA Dok e o e
AU DS B e s e o) | ERmgEmmma A5 7yxas SE  #I0E79 00 DANE
JWMPAR T FPURAR PO DA S FOL D Do Desag WIHNITZEATT e
Vg crimmse = grrzioerds an ALl 2zenl/TAcdD

6. Com que frequéncia, em sala de aula ou em atividades diferenciadas, sdo realizadas aulas que resultem em debates
ou reflexdes sobre a atuagdo de Ciéncia e Tecnologia com repercusséo para a sociedade?

(><) Em todas as aulas

() Emuma ou duas aulas a cada bimestre
() Uma vez cada semestre
() Uma vez ao ano
() Quase nunca
() Nunca

6.1. Em consonancia a questao anterior, cite essas aulas:

R= Errz g ias LEXTFO S TIVAS OUAAID D TEMMNA & TRAIVS JEI L a¢

i
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Av. General Rodrigo Otavio Jorddo Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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O ENSINO DE BIOLOGIA SOB A PERSPECTIVA DE CTS NO PANORAMA DA
EDUCACAO TECNOLOGICA
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

0 ENSINO DE BIOLOGIA SOB A PERSPECTIVA DE CTS NO PANORAMA DA EDUCACAO
TECNOLOGICA

7. De acordo com o seu entendimento, vocé acredita que seja possivel promover a relagdo de conteidos da Biologia ao
eixo tematico de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)? Em quais metodologias?
R= S AT wrers, pr  TROIETOS b ef re ST ez DU DS

AL E2ZOS A 7 JPT7 ~7L’ D7 A AL O 27 Cor7 2L T2 LA L SEOS
CONNTET, P POS , FESA  ToRf, Do DE pp7ld Acedp ST AL | &)
AL G e FESCy g Oees  PE T TEODTETOT N A TenUSago.

8. De que maneira vocé imagina os seus alunos atuando na sociedade, apds o término dos respectivos cursos dos

mesmos?
R=_ ZoHo np-eof cddeprgims £l oo o, SUA S DANANIA_DE _FLOE MA
Fp= A CQostitTeESs DE  gUAS  DROGA OIS = sredl o  DIOLYVS.

TR ANATE o SR E N D

9. Qual a sua opinido sobre o ensino de Biologia dos cursos de Ensino Médio Profissionalizante e de como os mesmos
sdo realizados na sua Instituigdo de Ensino? -
R= o/ Zotosss] = pntPeldTHqnwrI 55%ma . sz==2R //zzog»muueru—f{:%c. A een
Os A AR arienn  Semede  fpeda  Apufeabiiihahe  FEATIC A Do
S e AT D Rt (N L My Ty e oA ZETREITVRA
L ple > ARMIC ADPCIRA © FIULEC M VT B GRAC pd TVSC)

2 L40A

9.1. Ha algum componente curricular de Biologia que vocé encontra dificuldades (seja de carga horaria, ementa ou
outra) ao abordar, nessa modalidade de ensino? Ou ainda, algum componente que vocé acha necessario acrescentar na
matriz curricular dos cursos?

o 7
R= A4, e ac eTE O35 capmpPonie /TS DA DT DS
Gz ANFE gy AL f”éft;p L e AT 2Oy O s GOy

s
IS =) T COLEjcpe g3  AlgiiO/Ac

Obrigado pela participagdo!

Av, General Rodrigo Otdvio Jordao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

O ENSINO DE BIOLOGIA SOB A PERSPECTIVA DE CTS NO PANORAMA DA EDUCACAO
TECNOLOGICA

QUESTIONA’RIO SEMI-ESTRUTURADO- PROFESSORES
[',:f; PEAS AR A T - INFORMACOES PESSOAIS E?ROFISSiBNMS
1. Idade:ii 122 Sexo (%)) Masculino () Feminino
2. Vocé tem quantos anos de docéncia? f 0 A /f o
2.1. Qual a unidade do Instituto Federal do Amazonas — IFAM em que atua? L AMPVS PMANAY Cenrfo
2.2. Vocé tem quantos anos de docéncia no ensino médio profissionalizante? __ /) A7V
3. Acerca da sua formagéo, vocé possui:
Pos-graduagdo ( )Nao (39Sim Em: YV&U E ,( A
Mestrado ( )Ndo ~(}QSim Em:__3/p<c ¢potodn
Doutorado ( )Ndo (JSim Em:__ B (o~& ¢ No Lol i /A
3.1. A respeito da obtengdo do seu Gltimo titulo, quanto tempo faz? R=_ A AT Ro  [ME Jes
4. De acordo com a sua vivéncia, de uma maneira geral, qual o seu entendimento sobre a ‘dicotomia’ Ciéncia e
Tecnologia? E onde vocé percebe a atuagdo delas com mais clareza{
R= /¥ am CAM do_ Lo/ O prontio G M—\L/\ & Jar—= ujf‘“l«x
jAAv'ﬂ ’\M‘\—"Q‘Qé"‘ra (@7 /\-A(L\_ /‘“‘&[ T“(f/V"G"/_A’“N -~ A A,u ‘\Aaﬁfu 7
42’. z:/wLJf\k o B /\),f(/[/l m«q o DA«»}\AAM/ LML’JW

) //:J ANPriAo / W%@Z:‘; M"I/L e < /\//Zu 20 ./"‘f'\.

5. De acordo com a sua perspect:va a Ciéncia e l(ecnologla trouxeram/trazem mais BENEFICIOS e MALEFICIOS
para a sociedade? Justifique. "
R= ’_T—/‘-“-’\//‘W\, oA éﬁ a
o A »
LA /\ﬁ,cvxww & ,v/*’v' g Vl/l_l / .//n//yu/i = //'3/ . 2 -
743 Vi 7’\" AL ,._ /e y ;‘,_.‘ AA = Q™=
"V prsprg Z A A : . )/ /Y, ~
Aﬂ“vmw(/f« 7. o 2 / W[M&B M’\ @MJ»‘L-«J IMM (s /{

desorndinarle [ Tpacts o & ot Tz f)
6. Com que frequéncia, em sala de aula ou em atividades diferenciadas, sao realizadas aulas que resultem em debates
ou reflexdes sobre a atuagio de Ciéncia e Tecnologia com repercussao para a sociedade?

'/\Em todas as aulas

() Emuma ou duas aulas a cada bimestre
() Uma vez cada semestre
() Uma vez ao ano
() Quase nunca
() Nunca
6.1. Erg . consonancia a questao anterior, cite ., essas aulas

= '/./\_‘ ﬂ/_“,_' -—b ,'L !’[prd&,-.v#\%] [/L&' 7’/‘«:{/\ IANAZY TJ/ \/*—\-/WA‘&:

TAJ.—/\I//O/“A J‘“M “'b‘ MW’M //é AN V“’/ Y//L/M“""—/-Q &7(/—(
Lr m«,L.A/s, L MM PWO'? Ibe/vv"\/w\/w&[t/Z/rwe/l //)Wf?" Vv/ % —

Av. General Rodrigo Otavio Jordao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br




EXECUTIVO
MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

O ENSINO DE BIOLOGIA SOB A PERSPECTIVA DE CTS NO PANORAMA DA
EDUCACAO TECNOLOGICA

PODER EXECUTIVO
MINISTERIO DA EDUCAGCAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
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TECNOLOGICA

7. De acordo com o seu entendimento, vocé acredita que seja possivel promover a relagdo de contetidos da Biologia ao

eixo t91mt1co de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)? Em quals metodologias? 'ﬁ,/é
R=Spn . S /\»(%'/8‘4l Heve M &’//é’" o A
z)x /"""‘QN“M @M’EM uﬁ»u\«—-«L < L/\AA

9. Qual a sua opinido sobre o ensino de Biologia dos cursos de Ensmo Médio Profissionalizante e de como os mesmos

sao realizados na sua Instltuxgao de Ensino? 4

A o7y 7 S _4/\i 5 JM#{/&/ M /N~
v/ /LM WA o \A« \A.(/?/}' T\' e )u(a A ],o/( ,&««4/ i.c/\»(//‘ﬂéwi T
A5l (: L Lo AL M(fz X / A/"')'Jmm_. = ; jnfi\* //L /bm-/wg L ‘kx,c —

. = -‘( -A"
&4

T

9.1. Ha algum componente curricular de Biologia que vocé encontra dificuldades (seja de carga horaria, ementa ou
outra) ao abordar, nessa modalidade de ensino? Ou ainda, algum componente que vocé acha necessario acrescentar na

C Mg o D Jodets iill iyt s peie

e . Pz ,[,pfi,/ﬂnv </ Duf«A

ALl /\C//V‘-u/\, VM f/l//\, /9, WA_.A. GaeA AT A }Kg«/l/&.c)/.
,j\/'v"“& ./ \(A./Z'L/\ // // o Aonnr '\P\Z;A 4[/«/\, + v ‘WM A, . sl
"MWLLMW 2 2 Kodpd f ot 3F D

Obrigado pela participagéo!

Av. General Rodrigo Otdvio Jordao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.

CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

O ENSINO DE BIOLOGIA SOB A PERSPECTIVA DE CTS NO PANORAMA DA
EDUCACAO TECNOLOGICA

PODER EXECUTIVO

MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

O ENSINO DE BIOLOGIA SOB A PERSPECTIVA DE CTS NO PANORAMA DA EDUCACAO
TECNOLOGICA

QUESTIONARIO SEMI-EST) RUTURADO—PROFESSORES
e T ~ INFORMAGCOES PESSOAIS E PROFISSIONATS
1. Idade §_Q 12 Sexo () Masculino ( ) Feminino
2. Vocé tem quantos anos de docéncia? Iz
2.1. Qual a unidade do Instituto Federal do Amazonas —~ IFAM em que atua? £ M 2/
2.2. Vocé tem quantos anos de docéncia no ensino médio profissionalizante?
3. Acerca da sua formagao, vocé possui:
Pos-graduagao ( )Nao ( )Sim Em:
Mestrado ( )Nao ( )Sim Em:
Doutorado ( )Nao (X)Sim Em: ﬁtszom,om/m:a
3.1. A respeito da obtengao do seu alffmo titulo, quanto tempo faz? R= ﬁ A3
4. De acordo com a sua vivéncia, de uma maneira geral, qual o seu entendimento sobre a ‘dicotomia”Ciéncia e
Tecnolo ia? E pnde vocé percebe a atuagao delas com mais clareza? :

Gl 1 g Tamolegia gy prces gfeds,
&7725’7%7 prcho fetsies fRbrr - Progioro_ oo fon, [//M
//Lé«vﬁ jarden VR T2ZYEYL. 7% ﬂﬁ/zld% 258K lﬁwwﬁ o

W /oé> 4//2(&’—‘1

5. De acordo com a sua perspectiva, a Ciéncia e Tecnologia trouxeram/trazem mais BENEFICIOS ¢ MALEFICIOS
para a sociedade? Justifique. . ) ﬁv‘?(
R=_fr il frfv. (991) M‘)‘—N— o2 0”/07/\,, |M‘l’7({/(1

£ /Qh)é’/"b&vw/— lober o LG Yor 2o Y [Cdear 015244’—{-7

£
A

6. Com que frequéncia, em sala de aula ou em atividades diferenciadas, sdo realizadas aulas que resultem em debates
ou reflexdes sobre a atuagdo de Ciéncia e Tecnologia com repercussdo para a sociedade?
( ()k) Em todas as aulas
() Emuma ou duas aulas a cada bimestre
() Uma vez cada semestre
() Uma vez ao ano
() Quase nunca
() Nunca
ik, Em consonancy a questdo , anterior, ,  cite essas aulas:
Re Dhoitor o pro o o0 ofresim et palilie ¢
'77(/)19/4;/»%\’//»9 2 /ﬂ///z 22 k1527 7 é [7/#7/4(255‘*

Av. General Rodrigo Otévio Jorddao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitério, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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7. De acordo com o seu entendimento, vocé acredita que seja possivel promover a relagdo de contetidos da Biologia ao
eixo tematico de Ciéncia, Tecnologia e Soyledade (CTS)? Em quais meto ologias?
N3 Fon ﬂuA@ ole JM/ L2 02 7 /léc/‘; /
//)/; Gl 220 L ppo IS dpabir poplica sy Laads jippry.
b1 142,727 /)4'_'/74 o/’;z/icé Ae R ]éa,l*» 7 '

8. De que maneira vocé imagina os seus alunos atuando na sociedade, apds o término dos respectivos cursos dos
mesmos?

Re_ Ty Derfre o5 & Loga pow PO D PL2770 Apene 2
il o135 /%zd MM@ vas /«iM’\/“‘\ IR AN Lozere
/x/ﬁz_fat% n/ﬁa//lfvf/fé ¢

9. Qual a sua opinido sobre o ensino de Biologia dos cursos de Ensino Médio Profissionalizante € de como 0s mesmos
sa0 reallzados na sua Instituiqﬁo de Ensino? '

044;9( Z e per acv@ 1/'4)7,&(: - /20/ ezl [ BWE
//? ZO G r 2> _1%72_,4( /Vu/txwa/z gl o pr O] T
[‘ﬂé////&ld/’%, / g ‘

9.1. H4 algum componente curricular de Biologia que vocé encontra dificuldades (seja de carga horéria, ementa ou
outra) ao abordar, nessa modalidade de ensino? Ou ainda, algum componente que vocé acha necesséario acrescentar na
matry urricular dos cursos?

{7 ﬁ«?{d 27 701/7)4/6141/@\ 272> /4/(/1/)0) WW/’??Q//}O\»@
Carell /4// me /)(k(?@ 27 e /117 aé/&éﬁ& A

oz, /— W(A‘f@ Oz /77& ////ZM{D 7 A gv//y/afa /;?47/7 . Y

4%2 //0754/2/@& Lo (B AN m\ s

Obrigado pela participagao!

Av. General Rodrigo Otavio Jorddo Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitério, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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QUEST TONARIO SEMI-ESTRUTURADO-PROFESSORES
[} S e - INFORMAGCOES PESSOAIS E PROFISSIONAIS
1.Idade: 44 1 £} Sexo ( ) Masculino (XJ Feminino
2. Vocé tem quantos anos de docéncia? g 2
2.1. Qual a unidade do Instituto Federal do Amazonas — IFAM em que atua? LM ,,Z/j\)
2.2. Vocé tem quantos anos de docéncia no ensino médio profissionalizante? 0 4
3. Acerca da sua formagao, vocé possui:
Pés-graduagdo ( )Nao ( )Sim Em'
Mestrado ( )Nao ( )Sim
Doutorado ( )Nao (x§Sim Em: ;QU/H Tredivenidade o Piele C/l/m/aam
3.1. A respeito da obtengdo do seu diltimo titulo, quanto tempo faz? R= 3 mebes
4. De acordo com a sua vivéncia, de uma maneira geral, qual o seu entendimento sobre a ‘dicotomia’ Ciéncia e
Tecnologia? E onde vocé percebe a atuagdo delas com mais clarez
R= /flw CAuSR & CONELOUINCLE. .. /4:: /&o//m/ﬁmm, 2 v arpmde
wpanle. Iuds de (Lc(w Au//nf lich. 2. u/qm/ /ﬁe/o cob iolad
/ A//z///rf clo s "efoitos Thouce dese japeca g Sperecl
f:/ elomelo. ¢ a A2p QW/,QQZQ Ao enlindependemdis e
AN LL lb@m’? di 145Ton mMdin /0(/1717/0&1 {

5. De acordo com a sua perspectiva, a Ciéncia e Tecnologia trouxeranytrazem mais BENEFICIOS ¢ MALEFICIOS

para a sociedade? Justifique. /
Do p(md/und/@/ de QMW’ a/fn 1440 /O&/m, 2 Ll /4 eig. ¥

_O‘lé_ LN cd a” 2m ah 10U ma

al Wm w72 ] Lo [
YAAYS! uLa, -',(Zf/ bewﬂ, ﬂ/\z %W/ux,e/)/l,u Vo Do) ’]/a*u@,LU 0/1 elad /7 /a/g
i Mo 'acned to Gue oA fremeticles "doramm mmaiches
guis Lk m‘/ﬂu,zeo Qa Q/Amw " [

6. Com que frequéncia, em sala de aula ou em atividades diferenciadas, sdo realizadas aulas que resultem em debates
ou reflexdes sobre a atuagdo de Ciéncia e Tecnologia com repercussao para a sociedade?

( Em todas as aulas

() Emuma ou duas aulas a cada bimestre

(

(

) Uma vez cada semestre
) Uma vez ao ano
() Quase nunca
() Nunca
6.1.
R=

Em consonancia,

a questdo anteriqr
_ a u}oemvmmf) ' ’
[(%i ../\/n;z,u A { cwmlx/ AR .Q/Sf/ ) An\mr/(@/ o8

ol del airmmace o dAd wide w chf*muﬂoa% eo¥ulon .
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Av. General Rodrigo Otévio Jordao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitério, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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7. De acordo com o seu entendimento, vocé acredita que seja possivel promover a relagdo de contetidos da Biologia ao
eixo tema ico de Clencm Tecnologia ¢ Socxedad TS)? Em quais metodologias? - ]

@L W%M i‘«c") JL Il AAULGO - ((%X/klefumwr\-
f/m cq - CA( miL . BotcunBie, ol . : %sz do_grnrine

AN

8. De que maneira vocé imagina os seus alunos atuando na sociedade, apés o término dos respectivos cursos dos

mesmos?

= (ogme eidadies P/ewmem/@: L W%U{m Yaedos
%@m, (L,;F)/UQ/S A tonbibuie Comb 0 disenindldnrnents

i

9. Qual a sua opinido sobre o ensino de Biologia dos cursos de Ensino Médio Profissionalizante € de como os mesmos

sdo realizados na sua Instltmc;ao de Ensino?

R= A ﬁx ma/ £ L (°A3/YVIYI T)(P Z/,Q}l/hﬂa,céq %LQ/Z

QAL /&mmz, U, 2o %%M, ﬂﬂ/(n (,z/{,/v/ng e bonl? .
G vecache dj?’ﬁ o Aot npuofussstienall zondes : aoy graeca.

Ha, palisoonsms, achs ew&;cjd P /

9.1. Ha algum componente curricular de Biologia que vocé encontra dificuldades (seja de carga horéria, ementa ou
outra) ao abordar, nessa modalidade de ensino? Ou ainda, algum componente que vocé acha necesséario acrescentar na

matriz curricular dos cursos?
R=17 /nam u,L’rﬂOb Cﬁ,(f/)/( (jlw,ac& com 38 um cé(,% (9208 /7’7”1(9{}///? -
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Obrigado pela participagao!
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QUEST TONARIO SEMI-ESTRUTURADO-PROFESSORES
SR ARG - INFORMACOES PESSOAIS E PROFISSIONAIS '
1.Idade: 12 Sexo: ( ) Masculino ( ) Feminino
2. Vocé tem qu quantos anos de docéncia? L A5 .
2.1. Qual a unidade do Instituto Federal do Amazonas — IFAM em que atua? C M C. .
2.2. Vocé tem quantos anos de docéncia no ensino médio profissionalizante? L't e
3. Acerca da sua formagédo, vocé possui:
Pés-graduagéo ( )Nao ( )Sim Em: = [ 1 4l
Mestrado ( )Nio (9Sim  Em: T ucﬁ,(%f(/aﬁ 1)l V
Doutorado ( )Nao ( )Sim Em: J }
3.1. A respeito da obtengdo do seu ultimo titulo, quanto tempo faz? R= 4 e
4. De acordo com a sua vivéncia, de uma maneira geral, qual o seu entendimento sobre a ‘dicotomia”Ciéncia e
Tecnol(}&ar> E onde vocé percebe a atua(;ao elas com mais clareza? = A . -
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ue resultem em debates

ou reﬂexoes sobre a atuagdo de
() Emtodas as aulas

() Emuma ou duas aulas a cada bimestre
() Uma vez cada semestre
(
(

iéncia ¢ Tecnologia com repercussdo para a sociedade?

) Uma vez ao ano
) Quase nunca
() Nunca

6.1. Em consonancia a questao anterior, cite aulas:
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7. De acordo com o seu entendimento, vocé acredita que seja possivel promover a relagdo de conteudos da Biologia ao
eixo tematico de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)? Em quais metodolo'as?
R¥ N o La YNF= LT %L&QA_
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';10 i c (LS X olae  mimes, s UnoleFion
Y 9 by A oWk

ﬂ/ﬁ) 0/7 ,{//7' )1% (7_nﬂmn iy o &

\

-

8. De que maneira vocé imagina os seus alunos atuando na sociedade, apds o término dos respectivos cursos dos

mesmos? 2 = N / 4
’53”"6/\ el owi o0 5 J(}/LQ &L'C ./( UD,?%’?QYU/@
ob.,d G estadOiny e Tl A b, _ECHono
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outra) ao abordar, nessa modalidade de ensino? Ou ainda, algum componente que vocé acha necessario acrescentar na

matriz iculdr.dos cursos?
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9. ANEXOS
9.1. PLANOS DE ENSINO

INSTITUTO FEDERAL DE
CIENCIA E TECNOLOGIA

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DO AMAZONAS - IFAM —- CAMPUS MANAUS ZONA LESTE
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIEMNTO EDUCACIONAL
COORDENACAO GERAL DE ENSINO

PLANO DE ENSINO 2018

I —IDENTIFICACAO DO CURSO

CURSO:
‘ Técnico de Nivel Médio na forma integrada: Agropecudria, Agroecologia ¢ Paisagismo. }

DISCIPLINA: _
[ Biologia II i

CARGA HORARIJA: PERIODO:
[ 80horas 1° ¢ 2° Semestres de 2018 ]

PROFESSOR:
| |
EMENTA.:

Tipos de Reprodugio, meiose e fecundagfo; Desenvolvimento embrionario animal; Reprodugéio l
humana; Lei da heranca genética; As bases cromossomicas da Heranga; Heranga e sexo; A
informagiio genética; Aplicagdes do conhecimento genético; Os fundamentos da evolugio
biolégica; A origem de novas espécies e dos grandes grupos de seres vivos; Evolugéio Humana

IT - OBJETIVOS DA DISCIPLINA

OBJETIVO GERAL:

Compreender as ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas como construgdio humana,
percebendo seus papéis no processo de produgiio e desenvolvimento econdmico e social da
humanidade, com vistas ao desenvolvimento sustentavel da regio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
‘ Tipos de reprodugdo, meiose e fecundagfo.

e Diferenciar reprodugio sexuada de assexuada;
o Descrever cada tipo de reprodugfo assexuada e sexuada;
o Conhecer e compreender as principais formas de reprodugfio assexuada e o papel da meiose

na reprodugfo sexuada, tanto na manutengdo da ploidia da espécie quanto na recombinag&io
dos cromossomos e genes dos progenitores;

e Reconhecer e identificar, em esquemas e fotografias de células em divis#io, as principais
fases da meiose: préfase I e 1, metafase I e II, anéfase [ e Il e telofase I e IL.

e [Esquematizar células nas principais fases da meiose & mostrar, por meio de diagramas e
modelos, a esséncia das separagdes cromossdmicas das divisdes [ e II da meiose;

Av. General Rodrigo Octdvio Jorddao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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e Conhecer e compreender os aspectos basicos da formagdo dos gametas nos animais,
reconhecendo semelhancas e diferengas entre a espermatogénese € a ovulogénese.

o Conhecer os aspectos basicos da fecundag@o nos animais e reconhecer a cariogamia como o
ponto culminante desse processo.

o Diferenciar ciclos de vida com meiose gamética haplobionte diplonte), zigética
(haplobionte haplonte), ou espérica (diplobionte), citando em quais organismos ocorre cada
um deles.

\ Desenvolvimento embriondrio animal

o Conceituar segmentagdo e relacionar o tipo de ovo ao tipo de segmentagéo;

o Conceituar gastrulagio e compreender que nesse estigio do desenvolvimento surgem o
arquéntero e os folhetos germinativos;

o Conhecer os aspectos gerais da formagdo do tubo nervoso, da notocorda e dos diferentes
tecidos embrionarios;

o Conhecer os principais estagios do desenvolvimento embrionério do anfioxo, reconhecendo
a importancia desse organismo como modelo didatico para a2 embriogénese dos vertebrados.

o Estar informado sobre a importdncia dos anexos embriondrios em répteis, aves e
mamiferos.

Reprodugdo humana

o Conhecer os 6rgios que compdem os sistemas genitais masculino e feminino, associando-
os as fungdes que desempenham no processo reprodutivo.

o Conhecer e compreender o modo de agdo dos principais hormdnios envolvidos na
reprodugdo humana, relacionando-os aos processos de formag@io dos gametas e de
preparagdo do organismo feminino para a concepgéo. A gravidez e o parto.

e Compreender, em linhas gerais, os eventos relacionados ao parto — contrag3es uterinas,
ruptura da bolsa amniética, expulsgo do feto e eliminagdo da placenta.

o Ter conhecimento de alguns métodos contraceptivos e compreender os principios de
funcionamento de cada um deles;

o Utilizar os conhecimentos sobre a reprodugdo e o desenvolvimento embriondrio humano
para opinar de forma consciente sobre assuntos polémicos, como controle da reprodugéo,
aborto, fertilizag@o in vitro, clonagem, entre outros.

ﬁei da heranca genética

o Estar informado sobre a contribuigio de Gregor Mendel & Genética e reconhecer o
pioneirismo de seu raciocinio probabilistico aplicado a hereditariedade;

° Representar por meio de esquemas ou modelos, a segregagéo dos cromossomos e dos alelos
na meiose;

o Compreender os principios de construgdo do quadrado de Punnett e dos here3dogramas,
aplicando-os a resolugdo de problemas de Genética envolvendo um par de alelos;

e Conhecer as bases genéticas dos grupos sanguineos ABO e Rh e compreender por que
determinadas transfusdes de sangue sfo incompativeis ou ndo recomendadas entre algumas
pessoas, devido ao risco de problemas imunitarios;

As bases cromossomicas da heranga h

e Conhecer os experimentos de Mendel que envolvem duas caracter siticas simultaneamente
e compreender a esséncia da segregacéo independente dos fatores e como ela se traduz nas
proporcdes fenotipicas da descendéncia. )

o Aplicar conhecimentos sobre segregagdo independente e probabilidade na resolugfio de
problemas de Genética;

e Representar a segregacdo independente de genes localizados em cromossomos dlferentes
por meio de esquemas ou modelos do processo meidtico;
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e Conceituar interaciio génica e compreender como ela determina a forma da crista em

galinaceos e a cor da pelagem em ces labradores, entre outros exemplos. »

o Compreender porque genes localizados no mesmo cromossomo ndo se segregam
independentemente e explicar esse fato por meio de esquemas e modelos da meiose.

o Compreender por que as frequéncias de recombinagio entre genes ligados permitem estimar
sua distdncia relativa e elaborar mapas génicos.

e Aplicar conhecimentos sobre ligag3o génica e probabilidade para resolver problemas de
Genética.

Heranga e sexo

o Conceituar cromossomo sexual e conhecer os principais sistemas de determinagdo
cromossdmica do sexo, com destaque para o sistema XY dos mamiferos.

o Compreender e explicar os processos de determinagio genética do daltonismo e da
hemofilia.

e Aplicar os conhecimentos relativos a heranga de genes localizados em cromossomos
sexuais e 4 probabilidade na resolugfo de problemas que envolvem cruzamentos genéticos.

lKinfoi’mag;ﬁo genética

o Compreender a natureza quimica do DNA e a agfo dos genes por meio da sintese de
proteinas.

e Reconhecer o gene como segmento de DNA delimitado por sequéncias especificas de bases
nitrogenadas: regidio promotora e regido de término da transcrig&o.

o Compreender o papel de cada um dos principais tipos de RNA - RNA mensageiro, RNA
transportador e RNA ribossémico — no processo de sintese de proteinas.

Aplicagdes do conhecimento genético

o Conceituar melhoramento genético, compreendendo e exemplificando o conceito de
heterose, ou vigor hibrido.

o Conhecer os principios basicos da manipulago genética e algumas de suas aplicagdes —
clonagem molecular, identificagdo de pessoas, produgéo de transgénicos etc.

e Valorizar o conhecimento cientifico e reconhecer a importancia dele para a formacdo de
opinifio e a participagfo consciente em debates sobre temas polémicos como aqueles que
envolvem clonagem e organismos transgénicos.

@ fundamentos da evolugéo biologica

e Conhecer os principios da visdo evolucionista e compreender os principais aspectos das
teorias de Lamarck e de Darwin para a evolug@o biologica.

e Conhecer e compreender algumas -das principais evidéncias da evolug@io biologica:
documentério fossil e semelhangas anatémicas, fisiolégicas e bioquimicas entre os
organismos: ‘

e Caracterizar Orgios homologos e oOrgfos andlogos, reconhecendo os primeiros como
evidéncias da evolugfo biologica e, os segundo, como resultado da adaptagéo de seres vivos
amodos de vida semelhantes.

e Compreender que a teoria sintética da evolugfio resultou da integragdo dos novos
conhecimentos genéticos ao darwinismo.

e Reconhecer que a mutag#o e a recombinago génicas sfo os principais fatores responsaveis
pela viabilidade dos seres vivos, sobre a qual atua a seleg@o natura.

e Explicar a adaptagio dos seres vivos pela a¢éio da sele¢dio natural, usando como exemplos a
camuflagem, a colorago de aviso e mimetismo.

| A origem de novas espécies e dos grandes grupos de seres vivos
’ o Conceituar anagénese e cladogénese.
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e Conhecer o conceito biolégico de espécie, reconhecendo-a como um grupo de organismos
reprodutivamente isolados de outros grupos (outras especies).

o Explicar, em linhas gerais, o processo de formagéo de novas espécies e compreender a
importéncia do isolamento reprodutivo no processo de especiago.

o Conceituar e distinguir especiacfo alopétrica e especiagdo simpéatrica.

e Conhecer a escala de tempo geoldgico e sua divisdes — eras, periodos e épocas -,
compreendendo os critérios empregados nessas divisGes.

e Informar-se sobre os principais grupos de organismos que surgiram e preva]eceram nas
diferentes eras geoldgicas.

Il - CONTEUDO PROGRAMATICO

rl“ Unidade: Reprodugio e desenvolvimento.

2? Unidade: Fundamentos da Genética.
3* Unidade: Genética e biotecnologia na atualidade.
4* Unidade: A evolugdo bioldgica.

IV - METODOLOGIA

12 unidade — Aulas expositivas/dialogadas; Textos, Trabalhos Escolares

2% unidade — Aulas expositivas/dialogadas; Textos, Trabalhos Escolares

3% unidade — Aulas expositivas/dialogadas; Aulas préticas Textos Trabalhos Escolares.

4* unidade — Aulas expositivas/dialogadas; Textos. Trabalhos Escolares, Semin4rios.
Filmes/documentarios,

V - AVALIACAO

Sistema de avaliagéo do Prof.

I — Atividades avaliativas para obtengfo de pontinhos: fichamentos, resumos, exercicios e
trabalhos (total da somatdria dos pont6inhos, até 10 pontos);

II - Teste efou semindrio (7,0 pontos + 3,0 pontos de participagéio e frequéncia)

I1I — Prova final do periodo, contendo todo o assunto ministrado. (10 pontos).

Nota final de cada periodo é a média aritmética das notas totais das atividades I, II e III acima
mencionadas.

VI-RECURSOS MATERIAIS /DATAS PREVISTAS

Quadro branco; Pincel; Datashow; Livro-texto; Laboratério (com previsio para o 3° bimestre)




EXECUTIVO

MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

O ENSINO DE BIOLOGIA SOB A PERSPECTIVA DE CTS NO PANORAMA DA
EDUCACAO TECNOLOGICA

VTI — VISITAS TECNICAS/ DATAS PREVISTAS

Nihil

VIII - BIBLIOGRAFIA

Biologia em contexto / José Mariano Amabis, Gilberto Rodrigues Martho. — 1 ed. — S&o Paulo:
Moderna, 2013.

VIII - SITES

o TV Escola — Ministério da Educag#o
http://tvescola.mec.gov.br

e Nature Evolution .
http://luisquantico.blogspot.com

e Revista Genética na Escola
http://geneticanaescola.com.br

e Scielo Brasil
http://www.scielo.br

e Scientific American Brasil
hitp://www?2.uol.com.br/sciam

Professor Coordenador
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SECRETARIA DE EDUCAGCAO MEDIA E TECNOLOGICA
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1. IDENTIFICACAO:

Professor(a): i , . = iSetor de Lotagao: i DIREN
Curso: Tec"'C‘I’n‘::q'\r';‘:fo' Medio | pisciplina: Biologia II Semestre: |1, 2| ANO| 2017
Titulacao: Graduagdo | Especializagdo X | Mestrado Doutorado
Reg. de Trab. | X | DE | | 40h Turno: | X | MAT |[Xx| TARDE] [ NoITE
Atuacgdo: X Ensino Médio Ensino Técnico Ensino Superior
C.h. Anual C.h. Semanal 02 Pré-Requisito Turma | | Turno [

2. PERFIL PROFISSIONAL DO CURSO

TECNICO EM EDIFICACOES
O Técnico de Nivel Médio em Edificagdes é um profissional com conhecimentos integrados ao trabalho, 2

ciéncia e a tecnologia, com senso critico e postura ética, habilitado a desempenhar suas atividades na ared
‘e Construgdo Civil de maneira autébnoma, credenciado junto ao CREA, ou sob a supervisdo de
‘engenheiros ou arquitetos, nas fases de planejamento, projeto, execugéo, manutengéo, reforma, restauragéo|
de edificagdes, assisténcia técnica para estudo, pesquisa, compra, venda e utilizagdo de produtos e
equipamentos especializados, interagindo de forma criativa e dindmica no mundo do trabalho e na

sociedade.

TECNICO EM INFORMATICA
Profissionais que integrem conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, com competéncias e habilidades para

realizar atividades de suporte, implantagdo e manutengdo de sistemas, incluindo hardware e software nas
mais variadas areas de atuagdo. v

TECNICO EM MECANICA
Profissional com conhecimentos ligados a ciéncia e a tecnologia, habilitado a desempenhar suas atividades

no setor industrial e de prestagdo de servigos relacionados a operagdo e manutengdo de maquinas,
equipamentos e instalagdes industriais, e na fabricagdo de componentes mecanicos de maneira autérioma

ou sob a supervisdo de engenheiro mecénico.

{ECNICO EM QUIMICA

Atua no planejamento, coordenag#o, operagdo e controle dos processos industriais e equipamentos nos
processos produtivos. Planeja e coordena os processos laboratoriais. Realiza amostragens, andlises
quimicas, fisico-quimicas e microbiologicas. Realiza vendas e assisténcia técnica na aplicagdo de
equipamentos e produtos quimicos. Participa no desenvolvimento de produtos e valida¢do de métodos.
Atua com responsabilidade ambiental e em conformidade com as normas técnicas, as normas de ‘qualidade]

e de boas praticas de manufatura e de seguranga.

3. OBJETIVOS/COMPETENCIAS: Disciplina/Médulo/Componente Curricular

% Conhecer os fendmenos biolégicos em estudo.

% Descrever processos e caracteristicas do ambiente ou seres vivos, observados em M. O ou a olho

nu.
% Relacionar fendmenos, fatos, processos ¢ ideias em biologia, elaborando conceitos, identificando

regularidades e diferencas, construindo generalizagdes.
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% Estabelecer relacdes entre parte e todo de um fendmeno ou processo biolégico.

% Identificar as relagdes entre o conhecimento cientifico e o desenvolvimento tecnoldgico,
considerando a preservagdo da vida, as condigdes de vida e as concepgdes de desenvolvimento

sustentavel.

4. EMENTA DA DISCIPLINA/MODULO

1° SEMESTRE

I ETAPA
1.DIVISAO CELULAR: MITOSE E MEIOSE

1.1 Importéncias da divisdo celular;
1.2 Ciclo celular;

1.3 Mitose

1.4 Regulagdo do ciclo celular;

1.3 1.5 Meiose. -

2. REPRODUCAO

2.1 As formas de reprodugfo: assexuada e sexuada;
2.2 Gametogénese;

2.3 Aparelho reprodutor masculino;

2.4 Aparelho reprodutor feminino.

3.GENETICA I

3.1 Conceitos basicos em Genética;
3.2 Primeira lei de Mendel;

3.3 Segunda lei de Mendel;

3.4 Auséncia de dominancia;

3.5 Alelos letais;

3.6 Polialelia;

3.7 Sistema ABO;

3.8 Sistema MN;

3.9 Fator Rh.// DHRN.

U1 ETAPA

4.GENETICA II

4.1 Intera¢do Génica;

4.2 Determinagéo genética do sexo:

4 4 Sistemas XY, X0, ZW, ZO, Sistema haploide/diploide;
4.4 Heranga relacionada ao sexo;

4.5 Heranga ligada ao sexo;

4.6 Heranga restrita ao sexo;

4.7Heranga influenciada pelo sexo.

5. DOGMA CENTRAL DA BIOLOGIA
5.1 Replicacéo;
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5.2 Transcrigéo;
5.3 Tradug&o.

6. EVOLUCAO BIOLOGICA
6.1 Origem dos grandes grupos e a evolugéo humana.
2° SEMESTRE

III ETAPA

7.CLASSIFICACAO BIOLOGICA E OS SERES VIVOS

7.1 Sistemética e evolucionismo;

7.2  Virus;
7.3  Bactérias;
7.4 Reinos;

7.5  Algas, protozoarios e fungos.

8.0 REINO DAS PLANTAS

8.1 Avasculares;

8.2 Vasculares;

8.3 Reprodugdo e desenvolvimento das gimnospermas;
8.4 Reprodugdo e desenvolvimento das angiospermas;
8.5 Fisiologia das plantas.

[V ETAPA

9. O REINO ANIMAL

9.1 Tendéncias Evolutivas no$ grupos animais;
9.2 Invertebrados;
9.3 Cordados.

10. ANATOMIA E FISIOLOGIA HUMANAS

10.1 Nutrig#o, respiragdo, circulagdo e excregdo.
10.2 Integragdo e controle corporal;
10.3 Revestimento, suporte € movimentos do corpo humano.

5. CONTEUDO PROGRAMATICO

1. Organizag#o e processos celulares;
2. Genética,
3. Diversidade das plantas e dos animais;
4. Evolugdo.
6. METODOLOGIA - i
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Aulas Teodricas

Aulas expositivas e dialogadas com auxilio de data-show, quadro branco e pinceis;
Aula via oficinas pedagdgicas-dindmica individual e em grupo;

Estudo dirigido;

Videos.

Aulas de Laboratério
Extra¢do de DNA;

Tipagem sanguinea;
Determinag#o de vitamina C.
Cultivo de protozoarios.

Visita Técnica/Campo
Objetivo geral:
Apresentar aos alunos de Biologia II do Instituto Federal do Amazonas a diversidade das Angiospermas

Objetivos especificos:
Conhecer iniciativas de conservagdo Floresta;
Visualizar plantas e animais do ecossistema Floresta Amazonica,

Seminario
Sindromes genéticas;
Fisiologia humana;
Transgénicos.

Outras Atividades

Atividade de pesquisa com fins de fixagdo do conteudo.
7. AVALIACAO

Instrumentos

Estudo dirigido;

IResumos;

Seminarios;

’rova oral;

Prova escrita.

Critérios
Participagdo durante as aulas, assiduidade, cumprimento de prazos, organizagéo e comprometimento com
as tarefas assumidas e avaliag8o formal.

8. BIBLIOGRAFIA
Basica:
AMABIS, J.M. & MARTHO, R. 2004. Biologia (Ensino médio) /. Ed. Moderna LTDA. Séo Paulo.

Complementar:

ALBERTS, et. al. (1997) Biologia molecular da célula. 3° ed. Artes Médicas: Porto
Alegre.

LINHARES, S. GEWANDSZNAIJDER, F. Biologia Hoje. Séo Paulo, Atica, 1998.
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RAVEN, P.H., EVERT, R.F. & EICHHORN, S.E. 2007. Biologia Vegetal, 7°. Ed. Coord. Trad. J.E.Kraus.
Guanabara Koogan, Rio de Janeiro.

9. Cronograma

Data Contetdo Recurso Didatico
I ETAPA 1. DIVISAO CELULAR IProjeto multimeios
video-aula, pinceis,
2. MITOSE E MEIOSE i mAGHEs,  anizes
3. REPRODUCAO de jornais e revistas
(2/FEVEREIRO-19/ABRIL) 4. GENETICA I e Lal?oratério de
Biologia.
II ETAPA 1. GENETICA II Projeto multimeios
video-aula, pinceis,
2. DOGMA CENTRAL DA animagdes, artigos
BIOLOGIA de jornais e revistas|
(20/ABRIL-03/JULHO) 3. EVOLUCAO BIOLOGICA e Laporatorlo de]
: Biologia.
IITI ETAPA 1. CLASSIFICACAO IProjeto multimeios
BIOLOGICA E OS SERES uidsorails, pligeis
animagdes, artigos
(25/JULHO-28/SETEMBRO) VIVOS de jornais e revistas
2.0 REINO DAS PLANTAS [, L@porabrio  de
Biologia.
IV ETAPA 1. O REINO ANIMAL Projeto multimeios

video-aula, pinceis,
2. ANATOMIA E FISIOLOGIA j@animagdes, artigos

de jornais e revistas
HUMANAS e Laboratério de

Biologia.

(29/SETEMBRO-15/DEZEMBRO)

Manaus, 20 de Fevereiro de 2017.

ST

= & 4 st S
Professor - Pedagdga - w -
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Plano de Ensino — 2018

1. TENTIFICACAD:

Professorfal: | | setor de Lotacho:| C&SF
Cur 50 T'E'L""":'n'f" ':::E; MEQR | becipiing: Eiclogia T Semestre: |1, 2| Ano | 2017
Titulegba: Graduache | | Espechizacto | X[ Mestrds Coutomdo
Reg. de Trab. | ¥ [ DE | 40 h Turmn: | % | MaT || TaRDE| | woImE
Atnegbos X Ercins Hddin Ernzins Tecnkoo Enging Suparior
&0
0z . - 20181
C.h. Aniisl :2-:- Ch Semanal | T8 | Pré-Requisite Turena 32550 | Turea | Vesp.

2. FERFIL FROFISSIDMNAL DD CURSD
TECHICO EM EDIFICACOES

Farfils desenvolwe & executa projetos de edifiodes conforme normas téonicas die seguranca & de aoondo
com legislacia especifia. Flaneja a exeoucio e elabora orpamento de chras. Presta assistincia téonica
no ostudo & desenvolvimento de propetos & pesguisas tecraldgicas na drea de edificagies. Orenta o
coordena a eneougEe de servigos de manutengio de eguipamentos & de insalagdes em edificagibes.
Orients na asssténcia técnica para compra, wenda e ublimagie de produtos e eguipamentos
s pecializadios.

TECHICO EM ELETROTECNICA

Pl Instala, cpera ¢ mantém elementos de geragio, tAnsmissdo ¢ dstrbuigio de enengla ebftnca.
Fartdpa na elaboragdo ¢ no desenvolvimento de projetes de irs@iapdes cldéricas e de infrestrutum
para sistemas de telecomunicagbes em edifica . Afua no planejaments ¢ eeogEe da inshilag@o ©
manutengde de oguipamentos ¢ instalaghes cas. Aplica medidas para o use chidente da energia
ciftnca ¢ de fontes encrgética altemathas. Farbicipa no prajeto ¢ instala sistemas de aoonamenio
cidenoos. Executa a instalagia & manutengde de lluminagdo e sinalizagdo de seguranga.

TECHICO EM INFORMATICA
Farfils Desenvalve programas de computador, seguinda a5 espocficagies ¢ paradigmas da Iégica do

programagae & das linguagens de progmmagdo. Utiliza ambsentes de desenvolviments de sistemas,
Cistemas operadonals ¢ banca de dados. Realza testes de programas de computadar, mantendo

registras gue possibliiten andlises e refinamente dos resultadoas. Bxceouta manutengia de programas de
computadares implantados.

TECHICO EM MECANICA

Pl Atua na claboragdo de projetos de produtes, fermamentas, mdguinas & equipamentas mecinicos.
Flanzja, aplia & controla procedimentos de instalag@o & de manutengdo mecinica de mdguinas e
e ulpamentas conforme nonmas bécnics & nomas relaconadas & seguranga. Contrala processos dis
fabmoenia. Aplica témicas de medigdo e ensaios. Especifics materals para construgdo Mecinic.

TECHICO EM QUIMICA

Perfiis Atua no planciamento, corrderacdo, opeacdo & oontrole dos prooesssos industriais o eguipamentos
nos processds produtivos. Planga e coordera os processss laboatonais. Realiza amostragens, andlses
quimicas, fisicoguimices ¢ microbolégicas. Realza vendas ¢ assisténcla i ma aplicagio de
equi pamentas & produtos quimicos. Farticipa no desenvolvimenta de produtos e validasio de métodos.
Btua com responsabilidade ambientd & em conformidade com as normas téonicas, as nomas de
qualidade & de boas priticas de manufatura e de sequranga.

3. BIJETIVOS/COMPETEMNCIAS] Dieopbnamahduk: Com ot Curitula

4+ Conheoer os fenbmenos biol&gicas em estuda,
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Descrover processos € caracteristicas do amblente ou Seres vivos, observados em M. O ou 2 odho
nu.

Relaoanar fendmenas, fatos, processes e Melas em biologia, elabomando conostas, dentficande
regulandades e diferengas, construindo peneralcas .

Ectabedoomr relapdes entre parte e todo de um fendmena ou processo blobdgioo.

[dentifimr a5 relagdes entre o conhecimento clentifior ¢ o desenvalvimento temioldgioa,
c-:nsld-ndr:llhdu a preservacda da wida, as condipdes de wida e as concepiies de desereolvimento
susten .

+E o+ *

4. EMENTA DA DISCIPLINA/MODULD

1° SEMESTRE
I ETara
1. ¥ida e composicio guimlca dos seres vhvos
1.1 Cwvadteristicas gerais dos samms vivos
1.2 Ciclo wital;
1.3 Organizagio oclular;
1.4 Metaholisme;
1.5 Movimento;
1.6 Reprodugio;
1.7 Evolugio;
1.8 Compesigio quimk= das células.
Z. Quimica das células
2.1 Substincias inorginicas;
2.2 Substincias argdnicas.
LDuscussdo & athadade avaliatna.
3. vida e energla
11 Mivels de organizacio dos seres vivos;
12 Biosfera, ecossistemas, comunidades = popolacies
1.3 Pirdmides ecoligicas;
14 Reodes & telas alimentares;
1% 0 eqguilibrio na natureza;
Duscssdo & athvidade avaliatha.
4. Ciclo da matéria, sucessio ecoldgica e deseqguilibrios ambientals
4.1 Cidia da dgua;
4_2 Cicla do carbono;
4.2 Cidio do awigénia;
4.4 Cidia do nitrogénia.
5. Sucessio ecolbglca
£.1 & Iinterferéncla humana no processo de sucescio ecobigica
6. Dezafics para o futuro.
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Oiscpssda @ ahvidads Fvalativa.
I ETAFA
7. Ecossistemas e biomas
7.1 Ecoasistoma aqudtions: ooeanos ¢ eoossistemas de dgua doos;
E. Biomas
2.1 Biomas brasieires: Mata Atlintc, Caatinga, Cermada, Famipa & Fantanal.
9. Manguerais & restingas
Disoussio & athwdade avaliativa.
10. Relagies entre o5 seres vivos
10.1 Ecologia das populagies
1d.1.1 Densdade populaconal;
19.1.2 Estruturas etdna;
14.1.3 Potencial bidtioa;
14.1.4 Fatores reguladares do tamanho da papulagio.
11. Interagiies ecolfgicas
11.1 Refaphes intmespedficas;
11.Z RpdapSes imterespedficas oo simblces.
Disoumeio & shividade avaliztiva.
12, Qrigem da vida e Biologla celular
12.1 Universo, sisterna salar e planeta Terma.
12.1.1 Grigem da planeta Tema.
13.Teoria da geracio espontinea;
14.Teoria da geragio espontinea;
15. Teoria da blog&mese;
16 Surgimente dos primelros seres vivos;
17. HipStese heterotrdfica sobre a origem da vida.
Disoumeio & shividade avaliztiva.
18. Intre-ducio 4 dinlogia e membranas celulares
18.1 Citologla: estudo da célula;
18.7 Cijula: tamanho; forma e funpies
19, Estrutura bisica de uma cflula euvcarldtica;
20, Envaltirio das células;
21. Mecanismos de tramsportes atraviés de membranas;
Z2. Endocitose e excitose.
Disoumedo & ghhwdade avaliativa.
X0 SEMESTRE
ILIT ETAFA
Z3. Citoplazsma = organelas
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23.1 Ribcasomoes:;
2323 Industes;
233 Ciioesgueleto;
231 4 Certrialos;

231 & Drganelas membranosas.
Disossis & athvisade avaliathva.
24. Metabolismo energético da c&jula
24.1 Fotossintese;
24_3 Quimiossintese;
24.1 Respiragio cedular anaerdbica;
24.4 Respiracda codular aerbbica;
24 5 Fermentagio.
Discrssdo & atvidade avaliatng.
25. Nikcleo e divisSo celular
258.1 Midea: nogdes gerals;
25 2 Estrutum do ndclen;
26. Divisio celular
I7. Ciclo celular: interfase & mitose.
I8. Melose: I & IT
Disoseis & athvisade avaliativa.
M ETARA
29. Embrioclogia e histologia animal
29.1 Gametopinese;
29.2 Fecundagio;
29.3 Fases do desenvolvimento embriondric
25.3.1. Segmentagio;
2532 Gratulada;
25,33, Organoglnose;
25.3 4. Deferenciacso celular e desenvohdmento embmondnio;
29.4 Anexos embrandnos
29.5 Desereolvimento embriondna
29.5.1, Masdmento;
29.5 2 Formagio de gimeos
30. Histolegla animal
30.1 Multioslulandade
30.2 Tecldo epitelial
19.2.1. Epitélio de revestimento;

19.2.2. Epitélics glandulares.
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30.3 Teddos conjuntivos;

30.3.1. Tpos de tecdos comjuniwas.
30.4 Tecido muscular;

30.5 Teddo nervoso.

Discussic & shhvidade avalizhva

5. CONTEUDDO PROGRAMATICN
1. Caracteristicas gerais dos seres vivos;
Z. Cido biogeoquimico;

3. Biviogia celular;
4. Diversidade dos tecidos animais.

6. HETODDLOGTA
Bulas Tedricas

ks eopositivas dialogadss com ausilio de Datashow, guadne branco & pinoeis;
hula via oficinas pedagdgicas-dindméc individual & em grupa;
Extudo dirgido;
Wideos.
julas de Laboratirio
Aokas ooim mcTosoipi;
hutas de citologia;
hutas de histodogia;
aukas morfologias.
Wisita Tecnica/ Campo

et goral:
presentar acs aluncs de Bealogia I dao Instituto Federal do Amazonas o ecossistemna Flonesta
mazinica de Terra Firme.

etivos especifioos:
Possibiltar conheoer de perto iniciativas de conservagso de um eopsstema de Floresta de Terma
Firme;
Possibiiar visualizar plantas ¢ animass do ecossistema Floresta Amaztnica;
Possibitar conheosr os estratos arbireos de uma Floresta de Terra Firme na Amactnia.
Semindno
Semindno sobre o= biomas mundias ¢ brasileires
Semindrio sobre os biclogia celular: mterfase, mitose & melose;
Semindrio sobre reproducio e desenvolvimento embrionding humano:
[Outras Atividades
atvidade de pesquisa com fins de fixacio do confetda.
7. AVALTACAD
[ restrum et oes
Estudo dingido;
RS ;
Sermirdinos;
Prova o ;
Prova escrit.
Eritérios

Partidpacio duranie as aulas, ssiduidade, cumprimento de praros, MEANCECEo @ CHMpromed mento
oo as tarefas assumidas e avaliagso formal.

5. BIELT-GRAFLA

L. ¥. 2016. Biologia: ecoiogia; ongem da wida & bioibgia cefiuiar embriciogia & histologia:
e I ensino mddia, 34, Bd. A15. S50 Faualo.

abis; J.M. & Martho, R. 3010. Bisdogia, vaivme dnico. Bd. Moderna LTDW. S3o Paulo.
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complementar-

[Raven, P.H., Evert, R.F. & Eichhorn, 5.E. 2007. Bigdogia Vegeta), 7. Bd. Coord. Trad. J.EKraus.

fSuanabara Koogan, o de Jansino.

jODUM, E. P. 1381, Eoologéa, Ed. Guarabara .4 Rio de Jansr.

. CRONOGRAMA

DATA NY ¥E CONTELID RECWURSD
HORA DIDATIOD
AULA
IETAPA 18h/33h 1. Wida e composicio guimica Projeto muSimedos
s Seres vivos; wideo-aula, pinoss,
2. Quimica das céiwlas; animapies, artigos
3. Vida e energia; lde jornals e neviskas
[ & FEVEREIRO-M0FABRILY 4. Ciclo da matéria, sucessio ¢ Laboratdnio  do
ecolbgica e desequilibrios  |Baloga.
ambentats; o
5. Sucessdo coolbgica.
II ETAPA 22h/2ZTH 1. Ecossistemas e bilomas; Projebo mulimeios
1. Relapfes entre of seres wideo-aula, pinoss
vivos; animapies, artigos
3. Interacies ecobfgicas; lde jornals & revistas
{23/ ABRD -0 MILHO) 4. Drgem dia vida & B‘ﬂhgh- e Laboratdric def
celular. Baologia.
III ETAPA 22Hf 24H 1. Citoplzsma ¢ organcias; Projete multimelocs
Z. Metabolismo energético da [video-aula, pinoss,
c&lula; anamapies, arti
3. Nicleo e divisio. 4] }:mamcm:ﬁ:
e LaboratSiric de
{24/ IMLHO-0 2 OUTUBRO) Baologia.
IV ETAFPA LGHS 36 1. Embriologia animail; Frojeto mulimedos
Z. Histoiogia animail. video-aula, pinoss
animapies, artigos
de jornais e nevistas
e Laboratiric de
(R OUTUBRD-21LDETEMBRD ) Baologia.
Mangees, 15 die fesenslro de 2008,
GerentefCoordenador Profiessor Pedagoga
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9.2. DOCUMENTOS OFICIAIS

7N
' { (:)PJ UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONS — UFAM
\\l...- INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS — ICE
UFAM PROGRAMA DE POS GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS - PPG-ECIM INSTITUTO

DE CIENCIAS EXATAS

Oficio n°006/2017 — PPGECIM/ICE
Manaus-AM, 11 Setembro de 2017.

Para: llma Senhora Maria Stela de Vasconcelos Nunes de Mello
Diretora do IFAM/Campus Manaus Centro

Prezada Diretora do Campus,

Com cordiais cumprimentos, sirvo-me do presente para solicitar de Vossa
Senhoria informagdes do IFAM/Campus Manaus Centro em contribuicdo ao Trabalho de
Mestrado do Aluno Felipe Fabian dos Santos Alves, intitulado: “O Ensino de Biologia
sob a Perspectiva do ECTS no Panorama da Educacio Tecnolégica” que tem como
objetivo a analise quanto a aplicagdo e relagdo entre a tecnologia, a ciéncia e a

sociedade no curriculo de Ciéncias e em atividades praticas.

As informagdes pertinentes a pesquisa so as seguintes:

e Acesso ao [FAM/Campus Manaus Centro;

e Acesso a Curriculos, Ementas e Planos de Ensino de Alguns Cursos Integrados;

Havendo concorddncia com a realizagdo da pesquisa. solicito ainda que seja
concedido por Vossa Senhoria, um “Termo de Anuéncia™ para ser apresentado ao
Comité de Etica da UFAM (modelo anexo).

Sem mais para 0 momento, na oportunidade renovamos nossa elevada estima e
consideracéo.

Atenciosamente,

el A5

Prof/ Dra/ S1d1leré Aquino de Farias
Coordenadora do PPG-ECIM

Av. General Rodrigo Octdvio Jorddao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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7D
* (\(/ )1 ) UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONS — UFAM
el INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS - ICE
UFAM PROGRAMA DE PGS GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS —PPG-ECIM _ metivre

Oficio n°005/2017 — PPGECIM/ICE
Manaus-AM, 11 Setembro de 2017.

Para: llmo Senhor Aldenir de Carvalho Caetano
Diretor do IFAM/Campus Manaus Zona Leste

Prezado Diretor do Campus,

Com cordiais cumprimentos, sirvo-me do presente para solicitar de Vossa
Senhoria informagdes do IFAM/Campus Manaus Zona Leste em contribui¢do ao Trabalho
de Mestrado do Aluno Felipe Fabian dos Santos Alves, intitulado: “O Ensino de
Biologia sob a Perspectiva do ECTS no Panorama da Educacio Tecnolégica” que
tem como objetivo a analise quanto a aplicagdo e relagdo entre a tecnologia, a ciéncia e

a sociedade no curriculo de Ciéncias e em atividades praticas.

As informagdes pertinentes a pesquisa s3o as seguintes:

e Acesso ao IFAM/Campus Manaus Zona Leste;

e Acesso a Curriculos, Ementas e Planos de Ensino de Alguns Cursos Integrados;

Havendo concordincia com a realizagdo da pesquisa, solicito ainda que seja
concedido por Vossa Senhoria, um “Termo de Anuéncia” para ser apresentado ao
Comité de Etica da UFAM (modelo anexo).

Sem mais para 0 momento, na oportunidade renovamos nossa elevada estima e
considerago.

Atenciosamente,

7 1 749 &
Profa. Dra. Sidilene Aquino de Farias
Coordenadora do PPG-ECIM

Av. General Rodrigo Octdvio Jorddao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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s SERVICO PUBLICO FEDERAL 0]
MNSTERID DA EDUCACAD
SECRETARIA DE EDUCAGAD PROFISSICNAL £ TECNOLOCICA
INSTITUTO rECEnAL 0 EDUCALAD, CIENGW E TECHOLOGI 0O ANAZONAS T I o ecne
CANPUS NANALS-CENTRD sl
COOMDENACAD DE FESQUSA £ COUPERACAD TECHICA CENTECA e Vi Lo

TERMO DE ANUENCIA PARA AUTORIZACAO DE PESQUISA

Dedaramos para os devidos fins que somos de povecer fovordvel para o
desenvalvimento do projeto de pesquisa intitulado *O Ensino de Blologla sob a Perspectiva
do ECTS no Panorama da Educagio Tecnolégica®, sob a Coordenacio/Ornentacio da
Professora/Pesquisadora Thais Helena Chaves de Castro e do discente/pesquisador Felipe
Fabian dos Santos Alves, do Programa de Pés-Graduagdo em Ensina de Ciénoas e
Matemitica da Universidade Federal do Amazonas. A Coordenagio de Pesguisa autoriza ©
scesso dos pesquisadores ¥ unidade do IFAM-Campus Manaus Centro de acerdo com ©
prazo para a coleta de dados atéd a data de 30 de Junha de 2018, pode ndo ser renovada se

necessario.

Recomendagdes Gerals:

v A pesquisa deverd ser submetida ao Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da instituigao de
origem [UFAM), Quando aprovada, devera cer entregue cdpia ao Instituto Federal de
Educagdo, Cléncla ¢ Teenclagla do Amazonas — Campus Manaus Centro, direcionadoe 3
Courdenagio de Pesguisa '

¥ A caleta de dadas serd desenvalvida de acordo com © cronograma a ser estabelecdo
junto 80 Departamen.to Académico de Educacio Bisica e Formacho de Professores
|Profa, Dra Lucilene da Siva Paes), a fim de que ndo interfira no planejamento
estabelecido no cronograma de ensino dos docentes e turmas que partidpardo da
pesquisa

v Em todas as divulgagdes deverd ser citado o nome do instituto Federal de Educagdo,
Cigncia e Tecnologia do Amatonas - Campus Manaus Centro

¥ Qualquer alteragsa no cronograma dewerd ser comunicado a Coordenagiio de Pesquisa

do Campus Manaus Centro via protocolo.

Av. Seoe de Setembro. 1975 - Centro - Narnaus'AM - CEP. GE020-120
Feoe (0°02) S321.8Ta52621.5700 FAX (0*92) 38216750 - E-mal. coan@fan.odu br

Av. General Rodrigo Octdvio Jorddao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br




EXECUTIVO

MINISTERIO DA EDUCAGAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

O ENSINO DE BIOLOGIA SOB A PERSPECTIVA DE CTS NO PANORAMA DA
EDUCACAO TECNOLOGICA

- SERVICO PLEBL ICO FECERAL .
NINS TERIO DA EDUCAGAD .
SECRETAR DE EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTD FEDERAL OF EDUCACAQ, CIENCIA E TECKOLOGIA DO AMAZONAS ...mm
CANPLUS MANALLS CENTRO . ML)
COORCERACAD DE PESIUISA E STOPERACAD TECHICACIENTIFICA

B

v hpls o término da pesquisa deverd ser encaminhado um relatério ou copia da
dissertagio {Impressa ¢ digtall com os resultadas abtides na prazo de até 50 dias do
térmano, de acordo com © cronograma pré-estabelecido, para sar enviado 3 biblioteca do
IFAM-CMC.

v O discente-pesguisader deverd ainda realzar uma apresentagdo piblica do resultado
pesquisa durante o Circuito da Semana Naconal de Cidnga e Tednologia do IFAN-
Campus Manaus Centro, 3 ser realizada em outubro/2018,

Certo de contar COM Sua COMPrEensso para <com O assunto, <olocamo-nos a

dispesigso para quaisquer esclaracimentos adcionals que se flzerem necessirios.
Por ser verdade, firmo 3 presente declarag3o,

Instituto de Educagdo, Cignda e Tecnologia do Amatonas - Campus Manaus Centro, em
Manaus, 16 de feveralro de 2018.

/ Prod. Msc. Alefe Lopes Viana /
Copvdera dod 6 Prsas o # Coopecn 38 Thoraca ﬁm‘p\‘a < ORCT
A e w150 GAROGI M E e, e 2324280

-~ - x\
" NN g1 e
3 sl ol S Ll I Bt A Wt o g

" Prof. Dr. Amarildo Menezés G;l};a? ' .....

Divnctior d¢ Perga o € M Qradas 3o SOESP /;aum s“‘.\
Pt Cirganla o D43 CAAITEUTNG A, de 1M o

Av. Sate de Setembro, 1575 - Cenbo — Manaus'AM - CEP §5020-120
Fone: (0'92) 3624-67853521-6700 FAX (0*92) 36215750 « E-mal cpctfDifom edu br

Av. General Rodrigo Octdvio Jorddao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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R ::l
HEN [NSTITUTO FEDERAL
| PO
Servie Nid co hederal
Morhieso de Echa ds

Setretarie de hxa;de Nérks ¢ Tevaskighs
INSTATUTO FEDELAL DE 22UCACAD, OEVOR & TECRDLGHA DO ANAICNAS
CAMPLS NANALUS DONA LESTE
COOMIENALAD D8 PESCILESS

TERMO 0 ANUENCIA PARA AUTORIZAGAO DE PESQUISA

Oedaramas pars os devidos fing que somos de pevecer fovordvel para o desenvelvimento
do projeto de pesquisa Htitulsdo "0 ersiro de biokgia scb 3 perspectiva do ECTS mo
parcrama da educagdo tecnolégica™ sob & coordenagBo/orentagio da pesquisadora Profa.
Dra. Thais Melena Chaves de Castro & do dicents/pesquisador Felipe Fablan dos Santos
Abves, do Programa de Pds-graduscBo em ergino de (éndas € matematica da Universidade
Fecderal do Amazonas. A coordenacdo de pesquise suloriza 0 acesso dos pesquisadores 3
unidade do IFAM-Compus Manaus Zora Leste (EAMSOMZL) de scarda (o 0 pracd pana a
coleta de dados até a data de 30 de jurho de 2018 podendo ser renovada s necessinio,

Recomendagdes geras:

- A pesquisa deverd ser submetids so Comité de ética em pesquisa |CEF) da instituigdo de
arigem {UFAM]. Cuando aprovads deverd ser entregae cdpia a0 Instinute Federal de Educagso,
Cidncia e tecnologia do Amazonss - Campus Manas 2003 Leste direcianada & coardenagha de
pesquisa.

- A coleta de dodos serd desenvorvids de scordo com ¢ Crordgrama a ser estabelecido
junto a0 depatarnento de desenvohimento educaconal (DOE| @ coordenailia geral de ansina
(CGE) afim de ques ndo Mterfirs no pleneamentc estabelecido no cronagea ma de ansine das
docentes ¢ turmas que partiopardo da pesgusa.

- Em todas & dvulgacdes/publicagles deverd ser dtada o name da Irstitugdo/compus.

- Quakquer alteracdo ro Cranggrama doverd ser Comunicado 4 coardenaclo de pesqusa
deste campus,

- Apds o terming da pesquisa deverd sof encaminnada um relatdro ou cipia da dssertagio
limpresss @ dignall com o3 resulladios obtidas no prato de até SO dias do térming, de acarda
<om o cronograms pré-estabelecdo pars ser emdado 8 bibliotecs do IFAM-C MEL.

- 0 discerte/pesguisadion deverd sinds resbzar uma spresentacdo poblica dos resutados da
pesquise durante 3 Jornads Téeniko-Cierifica que ocorre no everto Sermana Necions! da
Ciéncia & Tecrclogia do FAMICMIL 3 ser realzada em outf2018,

Av. General Rodrigo Octdvio Jorddao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br
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Certo de contar com sus compreersdo colotamo-nas & disposicio pary quazguer
exlaredmentos adkclanals.

Par ser verdade firmo a prezerte declaragdo

Instituto de Educagdo, Cléncla e Tecrologa do Amazonas — Compus Maunaus Zona Leste,
wm Manaus, 21 de feversino de 2018,

2 "4

L‘:‘wb, W

n- Al P
r‘V"\l"" X p",,-ﬁ L‘-‘Mﬁ L.,J\ O‘{a-/ {\‘ﬂ \{. t.'pl\\\ l \\\ ~ ”.“"/.'

.\»,-‘ '.“‘ #rof. Or. Aldenir de Carvalko Caetana ?r'lla Dva, Mariz Framsca anmtm a."-
Ctretar Gaval PAMCWIL Dreread 20 Bepn. de Desermohimerto Edscadiona!- DRE
PO @ GUFAN 0 2063, de 265/0372025 Aoyt (onj GAAFAM 7 34, ce 2002/2014
= ' e ‘1/[ T

Prof. Or, rébm Ale-andve Costa Mata
Coarderador de pesanbia FAMTMIL

Fibis Nexandre Cosla “ Fortariy n® 251, ce 02082017
tnmn“;:;?;'
Portaria |
de 0ZNATNTY

Av. General Rodrigo Octdvio Jorddao Ramos, 6200, Coroado, Campus Universitario, Bloco: Departamento de Fisica.
CEP: 69077-000 — Manaus/AM e-mail: ppgecim@ufam.edu.br




