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Epigrafe

Sempre houve dificuldades para ensinar matemdtica.... Entretanto, ao lado
da constatacao de sua dificuldade, sempre se reconheceu, em todas as
épocas, a importancia e mesmo a necessidade da Matemdtica, tanto como
parte da cultura individual como por sua indispensabilidade para entender o
mundo, para prever e, se possivel, controlar os fenomenos.
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Resumo

Este trabalho apresenta uma proposta de ensino-aprendizagem de Topi-
cos de Estatistica Bésica, baseado no curriculo da 3%. Série do Ensino Médio,
onde buscou-se referenciais tedricos que auxiliassem na elaboracao de ativi-
dades praticas, para que as mesmas fossem desenvolvidas com o auxilio do
computador, ferramenta auxiliar (e essencial) para ensino e aprendizagem
deste conteido. A mesma foi desenvolvida em uma turma de 3a. Série do
Ensino Médio, do Curso Técnico em Administracao - Forma Integrado, do
Instituto Federal do Amazonas - Campus Presidente Figueiredo. Por se tratar
de uma turma de curso técnico, buscou-se proporcionar uma atividade dida-
tica mais proxima da realidade do educando, para que houvessem estimulo e
interagdo dos mesmos com seu objeto de estudo, bem como a aplicabilidade
de recursos computacionais que lhes servirao para atividades futuras, sejam
académicas ou no mundo do trabalho, apds conclusdo do ensino médio no
IFAM Campus Presidente Figueiredo.

Palavras-chaves: Matematica. Estatistica. Ensino Médio. Computador.
Excel. Pesquisa.
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Abstract

This paper presents a proposal for teaching and learning topics of Basic
Statistics, based on the curriculum of the 3 rd High School Series, where
theoretical references where sought and then were developed with the help
of a computer, auxiliary (and essential) tool for teaching and learning of
this content. It was developed in a group of the 3 rd High School Series, of
the Technical Administration Course - Integrated Form, of Federal Institute
of Amazonas Campus Presidente Figueiredo (IFAM-CPRF). It is a class of
technical course, so we sought to provide a didactic activity closer to the
reality of the students in order to stimulate them to interact with their object
of study. As well as their applicability of computational resources that will
serve for future activities, whether academic or in the workplace after high
school graduation.
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Introducao

O Ensino Médio no Brasil estd mudando. A consolida¢ao do Estado de-
mocratico, as novas tecnologias e as mudancas na producao de bens, servicos
e conhecimentos exigem que a escola possibilite aos alunos integrarem-se ao
mundo contemporaneo nas dimensoes fundamentais da cidadania e do tra-
balho. [BRASIL-PCNEM/(2000)(4)]

A coleta e analise de dados estao fortemente presentes em nosso dia a dia.
Fazemos isso a todo instante, seja ao analisarmos a compra de um equipa-
mento de alta tecnologia, seja na escolha da padaria que tem o melhor pao,
com o menor preco. No primeiro caso, devido ao valor aquisitivo do produto,
demanda-se uma pesquisa de precos e andlise da op¢ao mais vantajosa para
compra. Dessa forma, o comprador certamente nao optara pela aquisicao de
um bem que esta acima do valor médio do mercado.

Observamos, também, este fené6meno de coleta e tratamento das informa-
¢Oes nas mais variadas areas comerciais e empresariais. Por exemplo, investi-
dores e empresarios sempre estao interessados nas pesquisas de opinioes com
relacdo aos seus produtos. Interessa-lhes saber em que aspecto o produto
deve melhorar, ou que parte ja tem uma grande aceitacdo da clientela. Isso
é essencial para conquistar novos e/ou manter os antigos clientes.

A estatistica é uma ramificagdo da matematica que se utiliza da coleta e
analise de informagoes, apresentando-se como uma das principais ferramentas
utilizadas para o desenvolvimento de pesquisas nas areas de ciéncias exatas,
humanas e biologicas. Porém, no ensino médio ela é ensinada segundo um
contetudo pronto, nao dinamico, e muitas vezes, com pouca aplicabilida pra-
tica na vida do aluno. Neste sentido, torna-se um conteiido que nao estimula
o aluno a desenvolver seus proprios trabalhos de pesquisa.

[Costa Neto(1977) (14)], definiu a estatistica como sendo a ciéncia que
se preocupa com a organizacao, descri¢cao, analise e interpretacao de dados
experimentais. Embora seja uma das principais ferramentas utilizadas para
trabalhar com pesquisas nas areas de matematica aplicada e ciéncias humanas
em cursos superiores, no ensino médio nao se é dado o devido tratamento
para a mesma.



A [BRASIL-LDB(1996) (2)], ao considerar o Ensino Médio como ultima e
complementar etapa da Educacao Basica organiza as areas de conhecimento
e orientam a educagao a promocao de valores como a sensibilidade e a so-
lidariedade, atributos da cidadania, apontam de que forma o aprendizado
de Ciéncias e de Matematica, ja iniciado no Ensino Fundamental, deve en-
contrar complementagao e aprofundamento no Ensino Médio. Nessa nova
etapa, em que ja se pode contar com uma maior maturidade do aluno, os
objetivos educacionais podem passar a ter maior ambicao formativa, tanto
em termos da natureza das informacoes tratadas, dos procedimentos e atitu-
des envolvidas, como em termos das habilidades, competéncias e dos valores
desenvolvidos. [BRASIL-PCN-MATEMATICA (2000)(5)]

Atualmente, dentro do estado do Amazonas, nas escolas de ensino médio,
a estatistica é abordada como parte do contetido da disciplina de Matematica,
na 3° Série do Ensino Médio. Segundo varias linhas de pesquisas na ares de
educacao, um aprendizado mais significativo no ensino basico é dado quando
o objeto estudado se aproxima da realidade do aluno; quando existe uma
interdisciplinaridade com outras areas; quando os discentes interagem com o
objeto de estudo.

Por que escolhemos o tema “Uso do Excel para Aprendizagem de Esta-
tistica Basica no Ensino Médio”?

1. Estatistica Basica é um assunto com bastante aplicabilidade;

2. Estatistica Basica é um dos assuntos mais cobrados nas provas do
ENEM;

3. Utilizando o Programa Excel abordamos a Estatistica Béasica além da
proposta do Livro Didatico;

4. Estudando Estatistica Bésica através do Excel demos um carater do es-
tudo Estatistica mais voltado para pesquisa e formacao para o mercado
de trabalho.

O que pretendiamos com o trabalho o “Uso do Excel para Aprendizagem
da Estatistica Basica no Ensino Médio”?

1. Propor um estudo do contetdo de Estatistica Bésica mais aplicado do
que o proposto no livro didatico;

2. Utilizar ferramentas do Excel para auxiliar nos Estudos dos Fenomenos
Estatisticos;

3. Tornar o contetildo mais aplicado a pesquisa e ao mercado de trabalho;



4. Mostrar para os alunos que a matematica pode ser usada para elabo-
racao e sistematizacao de informagoes.

Para aplicarmos a proposta, escolhemos uma turma do 3° ano do Ensino
Médio Técnico em Administracao do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia
e Tecnologia do Amazonas (IFAM) no municipio de Presidente Figueiredo.

Ao iniciarmos o trabalho apresentamos as defini¢oes da estatistica basica,
além de conscientizar os alunos da importancia da coleta e analise de dados.
Para tal, fez-se uso do mecanismo de tratamento de informagao, proporcio-
nando a transposicao didatica do tema, além de promover aplicabilidade do
Programa Microsoft Excel na vida académica e profissional do aluno. O pro-
jeto foi aplicado em uma escola federal de ensino médio e técnico integrado,
localizada no municipio de Presidente Figueiredo, no Estado do Amazonas.

Vale destacar que este trabalho foi construido baseado em pesquisas bi-
bliograficas diversas, provas oficiais de institutos e universidades, material
didatico concreto, questionarios aplicados e, andlise de resultados de avalia-
¢oes escolares.

O trabalho contribui principalmente por estimular um interesse maior do
aluno pelo seu préprio aprendizado que consequentemente refletiu em um me-
lhor desempenho escolar, além disso, o trabalho possibilitou a utilizagao dos
recursos computacionais como atividade didatica no ensino de matematica
proposta essa que vai além da estabelecida no livro didatico.

Estruturamos o trabalho em cinco capitulos: no Capitulo I, apresentamos
a importancia do ensino de Matematica, analisando suas origens e avancos
até os dias atuais, através de pesquisa bibliogréafica, percorrendo simulta-
neamente a legislagao brasileira e trabalhos na area da educagdo, buscando
contextualizar as atuais mudancgas advindas da reforma da educacao brasi-
leira, seus impactos na educacao e no ensino de Matematica.

No capitulo II, apresentamos uma anélise de alguns livros didaticos, utili-
zados no Ensino Médio para a disciplina de Matematica, associando algumas
contribuigoes possitivas adivindas do uso de recursos técnoldgicos, além da
associacao da estatistica com a iniciacao dos alunos na pesquisa cientifica.

No capitulo III, abordamos quais os conceitos que sao estudados no ensino
de Estatistica durante o ensino médio.

No capitulo IV, apresentamos nossa proposta de agao/intervencao, des-
crevendo quais foram as etapas desenvolvidas para aplicacao da atividade
pratica proposta, ao mesmo tempo que buscou-se despertar o interesse no
aluno para o dsenvolvimento das atividades, associando de forma benéfica,
recursos da tecnologia da informagao e cumprimento de fases de uma pesquisa
cientifica.



No capitulo V, fizemos a andlise dos resultados obtidos, comparando com
o Capitulo II deste.
Por fim, apresentamos nossas Consideragoes Finais.



Capitulo 1

O ESTUDO DA
MATEMATICA NO ENSINO
MEDIO

1.1 Das origens da Matematica até o dias
atuais

Desde a antiguidade, com os surgimento das primeiras cidades e civi-
lizagoes, houve a necessidade de sistematizacao de técnicas de contagem.
Necessita-se contar para saber nimeros de rebanhos, nimero de pessoas,
quantificar producao agricola, entre outros. Também havia a necessidade de
se construir moradias e espacos para armazenagem de producao pois, com o
crescimento das cidades e aumento da populacao, os lideres das cidades que
se formavam precisavam ter um nimero de informacgoes fidedignas para me-
lhor controle da situagao. Devido a isso, formavam-se grupos de intelectuais
que assessoravam os lideres, assumindo responsabilidades pela detencao do
conhecimento, para dessa forma, repassar os mesmos aos governantes e as
novas geragoes, sempre buscando um melhoramento das técnicas e do pro-
prio saber. No Egito antigo esses grupos de intelectuais eram denominados
de escribas; em outras culturas de civilizagoes antigas receberam outro no-
mes.[GARBI(2006) (17)]

Esse pequeno resumo apresentado anteriormente, se faz necessario para
que possamos compeender que o conhecimento da matematica é aprimorado
a cada dia.

Se estuda matematica para que o conhecimento produzido, reproduzido,
refinado, sistematizado e reformulado nao se perca com o passar dos anos,
muito menos sua empregabilidade nas mais variadas areas de pesquisa. Se



no inicio das civilizagoes apenas algumas poucas técnicas (ciéncias) eram uti-
lizadas, tais como a matematica, a linguagem, a misica, técnicas agricolas e
astronomia, hoje sao extremamente diversificadas, e nesse contexto, podemos
afirmar que o estudo da matematica tem sua imensa importancia no mundo
moderno.

Outras ciéncias surgiram no decorrer desses milénios, muitas delas foram
reformuladas, substituidas ou passaram a compor um outro campo do saber.
A matematica permaneceu e deu suporte para inimeras outras areas. Alguns
saberes que, a principio, eram estudados dentro da matematica, ao longo
das geragoes de nossa civilizagao foram desmembradas em outras ciéncias.
Um exemplo disso, é a Astronomia, que era definida pelos gregos como a
geometria em movimento, ganhou seu campo de estudos, tendo a mateméatica
como ciéncia de suporte. A miusica é outro exemplo que podemos citar.
[GARBI(2006) (17)]

Se por um lado o que a matematica estuda é um conhecimento milenar,
reformulado ao longo das geragoes, a propria palavra Matematica, nao é tao
antiga como o saber que ela representa. A palavra "matematica'remete aos
gregos e uma das tradugoes da palavra naquela linguagem é aquilo que se
sabe ou o préprio conhecimento. [GARBI(2006) (17)]

Essa definicao inicial feita pelos gregos posteriormente foi substituida
pelas Sete Artes liberais. [LIMA(2007)(20)]descreve que as setes artes liberais
foram introduzidos na académia de Platao e embasaram o ensino das ciéncias
até a idade média. Elas eram divididas em dois grupos: 1- Trivium: Artes
Literarias contendo a Gramaética, Retorica e Dialética; 2- Quadrivium: Artes
Matematica contendo a Aritmética, Geometria, Astronomia e Mtsica.

Dos gregos antigos as Artes Matematica e Artes Literarias foram ramifi-
cadas dentro de varias outras ciéncias, possibilitando assim um aprofunda-
mento maior no entendimento do saber em suas diversas formas. No entanto,
alguns saberes que sdo milenares, entre eles a Geometria e a Aritmética,
mantiveram-se e, ainda hoje, sdo conhecimentos amplamente divulgados, nos
quais acrescentou-se outros tais como a Algebra e o Célculo Diferencial. Pos-
teriormente, tais ramificagoes deram espaco a Matematica Computacional e
a Estatistica.

Nesse contexto histérico o estudo da Geometria, da Aritmética e pos-
teriormente o demais saberes matematicos, merecem total destaque, pois
serviram de alicerce para o estudo de outras ciéncias. Além disso, esses pro-
prios conhecimentos ajudaram na evolucao da sociedade em geral, dando
suporte para todo desenvolvimento cientifico e cultural da humanidade e,
consequentemente, ajudarao a dar seus proximos passos evolutivos.

Sabendo desse contexto historico e tendo a clareza de que este saber é
primordial para manutengao do conhecimento cientifico e tecnolégico, evolu-



cao da sociedade, da cultura, dos meios de transporte e produc¢ao industrial,
além da inicializacao em outras ciéncias e evolugao do proprio conhecimento
humano, nos perguntamos qual a proposta brasileira para o ensino da mate-
matica na educagao basica?

1.2 A reforma da Educacao Nacional e o En-
sino de Matematica dentro do Curriculo
Escolar no Brasil

A Republica Federativa do Brasil, popularmente conhecida como Brasil,
regida pela Constituicao Federal, promulgada em 05 de outubro de 1988,
garantem a instituicdo de diversos instrumentos que garantem o acesso e
normatizam a educagao basica nacional. Dentre os artigos constitucionais
que garatem esse acesso e sua normatizacao podemos citar:

1° Que a Educacao Nacional sera ofertada prioritariamente no Ensino re-
gular de 4 (quatro) aos 17(dezessete) anos; [BRASIL-C.F.(1988-ART.208-

D)

2° Que a Unido legislarda sobre a Educagdao Nacional através das Dire-
trizes e Bases Curriculares da Educagao Nacional;[BRASIL-C.F.(1988-
ART.22-XXIV)(3)]

3° Que a Educacao Basica Nacional visa o pleno desenvolvimento da pes-
soa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacao para

o trabalho;[BRASIL-C.F.(1988-ART.205)(3)]

4° Que sera estabelecido o Plano Nacional de Educagao com duragao de-
cenal; com o objetivo de articular o sistema nacional de educacao em
regime de colaboracao e definir diretrizes, objetivos, metas e estraté-
gias de implementacao para assegurar a manutencao e desenvolvimento
do ensino em seus diversos niveis, etapas e modalidades por meio de
acoes integradas dos poderes publicos das diferentes esferas federativas
que conduzam a: melhoria da qualidade do ensino formagao para o

trabalho. [BRASIL-C.F.(1988-ART.214)(3)]

Em relacao ao item 1°, sabemos que essa prioridade se da através da
oferta da educacao infantil, de nivel fundamental e de nivel médio, entre-
tanto, existem instrumentos constitucionais que também garatem a oferta de
estudos aos que nao tiveram acesso a educacao bésica na idade adequada.



Neste contexto podemos destacar os programas que ofertam alfabetizagao,
ensino fundamental e médio compactados a jovens e adultos.

Em relacao ao item 2°, a uniao tem feitos esforgos para criacao dos docu-
mentos que regerao a educacao nacional, para tanto crioaram-se as Leis de
Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB), as Diretrizes Curriculares
Nacionais(DCN), os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN), o Catalogo
Nacionail de Cursos Técnicos (CNCT), e mais recetemente vem trabalhando
nas Bases Nacionais Comum Curriculares (BNCC). Destacamos aqui que,
até os dias atuais, o Curriculo das Escolas de Educacao Bésica foram criados
de acordo com os PCN’s, que por sua vez eram orientados pelas DCN’s. A
partir de 2017, com a reformulacao da Educacao Nacional, boa parte da LDB
¢ alterada, culminando com a criagdo de novas DCN’s e a BNCC. Futuram-
nete, os curriclos escolares das escolas de educagao bésica também seguirao
esse novo padrao estabelecido. Nos proximos paragrafos daremos preferencia
no estudo desses documentos mais recentes, pois sao a eles que os sistemas
educacionais terao de se adequar nos préximos anos.

O item 3°, é o objetivo que se quer alcangar com a educacao, sendo este
a formagao de pessoas preparadas para execer sua cidadania.

No item 4°, os Planos Decenais sao elaborados com periodicidade de 10
anos, estabelecendo as metas a serem alcancada com a educagao nacional.

Como vemos a Carta Magna nos diz para quem é destinado a educacao
bésica, quais os objetivos que se espera com essa educacao, onde serao es-
tabelecidas as metas a serem cumpridas e quais sao os documentos que vao
reger esta educacao.

Diante desta interpretagao da Constituicdo vejamos abaixo, o que dizem
os documentos estabelecidos constitucionalmente para reger a educagao na-
cional.

A [LDB(1996) (2)] refor¢a o que ja foi mencionado na Constituigao, ao
estabelecer no Art. 2° que a educagao deva preparar o exercicio da cidadania,
porém ela vai adiante e estabelece algumas metas a serem alcagadas com a
educacgao nacional, vejamos:



Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacao béasica, com duracdo minima
de trés anos, tera como finalidades:

I - a consolidagao e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

IT - a preparagao bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a
novas condi¢des de ocupacao ou aperfeicoamento posteriores;

IIT - o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacao
ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos proces-
sos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina.[BRASIL-LDB(1996) (2)]

Com os novos esforgos de criar uma Base Nacional Comum Curricular,
através da Lei n°® 13.415 de 13 de fevereiro de 2017, a LDB é reestruturada
e recebe o novo Artigo 35a, que divide o conhecimento a ser estudado na
educacao basica em 4 grandes areas, vejamos o que diz esse novo artigo:

Art. 35a: A Base Nacional Comum Curricular definird direitos e objetivos de
aprendizagem do ensino médio, conforme diretrizes do Conselho Nacional de
Educacao, nas seguintes areas do conhecimento:

I - linguagens e suas tecnologias;

IT - matematica e suas tecnologias;

IIT - ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV - ciéncias humanas e sociais aplicadas

§ 1° A parte diversificada dos curriculos de que trata o caput do art. 26,
definida em cada sistema de ensino, devera estar harmonizada a Base Nacional
Comum Curricular e ser articulada a partir do contexto histérico, econdémico,
social, ambiental e cultural

§ 2° A Base Nacional Comum Curricular referente ao ensino médio incluird
obrigatoriamente estudos e praticas de educacao fisica, arte, sociologia e filo-
sofia.

§ 3° O ensino da lingua portuguesa e da matemaética serd obrigatério nos trés
anos do ensino médio, assegurada as comunidades indigenas, também, a utili-
zagao das respectivas linguas maternas.

4° Os curriculos do ensino médio incluirdo, obrigatoriamente, o estudo da lin-
gua inglesa e poderao ofertar outras linguas estrangeiras, em carater optativo,
preferencialmente o espanhol, de acordo com a disponibilidade de oferta, locais

e horarios definidos pelos sistemas de ensino.



§ 5° A carga horéria destinada ao cumprimento da Base Nacional Comum
Curricular ndo poderd ser superior a mil e oitocentas horas do total da carga
horaria do ensino médio, de acordo com a definicdo dos sistemas de ensino.

§ 6° A Unido estabelecerd os padroes de desempenho esperados para o ensino
médio, que serdo referéncia nos processos nacionais de avaliacdo, a partir da
Base Nacional Comum Curricular

§ 7° Os curriculos do ensino médio deverao considerar a formacao integral do
aluno, de maneira a adotar um trabalho voltado para a construcdo de seu
projeto de vida e para sua formagdo nos aspectos fisicos, cognitivos e socioe-
mocionais.

§ 8° Os contetdos, as metodologias e as formas de avaliacdo processual e for-
mativa serdo organizados nas redes de ensino por meio de atividades tedricas
e praticas, provas orais e escritas, seminarios, projetos e atividades on-line, de
tal forma que ao final do ensino médio o educando demonstre:

I - dominio dos principios cientificos e tecnolégicos que presidem a produgao
moderna

II - conhecimento das formas contemporaneas de linguagem. [BRASIL-lei
13.415/2017.(2017)(6)]

Desse novo artigo, incoporado pela Lei n°® 13.415, de 2017, podemos fazer
algumas observagoes:

1° Ele reforca o artigo n° 22, item XXIV da Constituicdo que afirma que
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a Educacao Basica Nacional tera Diretrizes e Bases;

Ele delega competéncia ao Conselho Nacional de Educacao (CNE) o
ato de criacao dessa BNCC;

Ele reestutura as grandes areas do conhecimento a ser estudado na edu-
cacao basica ao afirmar que serdo 4 as grandes areas de conhecimento,
antes pelos PCN essas areas eram 3, sendo a Matematica incluida den-
tro das ciéncias da Natureza.

Ele afirma que serd a BNCC a ser criada pelo CNE que vai reger a
educacao basica;

Notemos que, mesmo ja havendo a previsao da BNCC no Art. 22 da
Constituicao, a BNCC s6 veio ser amplamente discutida na tultima década.
Antes, todo o curriculo da educacao basica estava sendo baseado nos PCN’s,
que por suas vez era baseado nas Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN).

Se antes os PCN’s funcionavam como uma orientacao dizendo o que de-
veria ser contemplado dentro do curriculo escolar, agora a BNCC diz quais
sao os conteudos minimos a serem estudados em cada disciplina e, em cada
série nas escolas brasileiras. Além disso, a partir da Lei Federal 13.415 que
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da nova redacao a alguns artigos da LDB e cria a BNCC, o curriculo das
escolas deverao ser regidos pela BNCC e por intinerarios formativos, sendo
esses proprios intinerarios formativos as 4 (quato) grandes areas em que o
conhecimento bésico de nivel médio foi dividido, acrescido de um quinto inti-
nerario que é a educacgao profissional. Vejamos o Art. 36 com a nova redacao
dada pela Lei 13.415 de 2017:

Art. 36. O curriculo do ensino médio serd composto pela Base Nacional Comum
Curricular e por itinerarios formativos, que deverao ser organizados por meio da
oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o contexto
local e a possibilidade dos sistemas de ensino a saber:

I - linguagens e suas tecnologias;

IIT - ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV - ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V - formacao técnica e profissional.

§ lo A organizacdo das dreas de que trata o caput e das respectivas compe-
téncias e habilidades sera feita de acordo com critérios estabelecidos em cada
sistema de ensino.

§ 30 A critério dos sistemas de ensino, podera ser composto itinerario formativo
integrado, que se traduz na composicdo de componentes curriculares da Base
Nacional Comum Curricular - BNCC e dos itinerarios formativos, considerando
os incisos I a V do caput.

§ 50 Os sistemas de ensino, mediante disponibilidade de vagas na rede, possibi-
litarao ao aluno concluinte do ensino médio cursar mais um itinerario formativo
de que trata o caput.

12. As escolas deverdo orientar os alunos no processo de escolha das areas
de conhecimento ou de atuagdo profissional previstas no caput. [BRASIL-lei
13.415/2017.(2017)(6)]

Com relagao ao cursos que terao o intinerario formativo em Matematica as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio-2018 (DCNEM )estabelecem
as segintes orientagdes para composicao desse intinerario.
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Art. 12. A partir das areas do conhecimento e da formagao técnica e profissi-
onal, os itinerarios formativos devem ser organizados, considerando:

IT - matematica e suas tecnologias: aprofundamento de conhecimentos estrutu-
rantes para aplicacdao de diferentes conceitos mateméticos em contextos sociais
e de trabalho, estruturando arranjos curriculares que permitam estudos em re-
solucao de problemas e analises complexas, funcionais e nao-lineares, andlise
de dados estatisticos e probabilidade, geometria e topologia, robética, auto-
macao, inteligéncia artificial, programacao, jogos digitais, sistemas dindmicos,
dentre outros, considerando o contexto local e as possibilidades de oferta pelos
sistemas de ensino; [BRASIL-DCNEM. (2018)(7)]

Notamos aqui que a matematica, aliado a outros conhecimentos, compora
um dos intinerarios que formarao os estudantes de ensino médio, lembrando
que as escolas também poderao optar por ofertar um dos outros intinerarios.
Quando observamos os DCNEM-2018 do intinerario formativo em matema-
tica notamos que haverd a necessidade dos curriculos estabelecerem uma
interligagdo da matemaética com a Estatistica e/ou com outros do saberes.

Outra observacao que podemos fazer é que o Ensino de Matematica e de
Lingua Portuguesa ainda sio obrigatérios nos 3 (trés) anos do ensino médio,
portanto independetemente de quais dos intinerarios formativos as escolas
adotarao para compor seus curriculos esses deverao contemplar obrigatori-
amente essas duas disciplinas nos trés anos. Antes, essa obrigatoriedade se
configurava no Art. 36 da LDB. Agora com a nova redacgao, essa obrigatori-
edade esta prevista no Art. 3ba § 3°.

Além da Matematica e da Lingua Portuguesa observamos que apenas os
conhecimentos de: Artes, Sociologia, Filosofia, Lingua Inglesa e Educacao
Fisica mantém a obrigatoriedade, conforme Art. 3ba § 2° e §4°, porém para
esses saberes a obrigatoriedade nao ¢ mantida para os trés anos de Ensino
Médio.

A BNCC estabelece cinco competéncias a serem formadas com Ensino da
Matematica e suas Tecnologias, no Ensino Médio, sendo elas:
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COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE MATEMATICA E SUAS TECNOLO-
GIAS PARA O ENSINO MEDIO:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos mateméaticos para interpretar
situagoes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, das questoes socioecondmicas ou tecnolbgi-
cas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para uma formagao
geral.

2. Propor ou participar de agoes para investigar desafios do mundo contempo-
raneo e tomar decisoes éticas e socialmente responsaveis, com base na andlise
de problemas sociais, como os voltados a situac¢oes de saude, sustentabilidade,
das implicagbes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, mobilizando
e articulando conceitos, procedimentos e linguagens préprios da Matemaética.
3. Utilizar estratégias, conceitos, defini¢des e procedimentos mateméaticos para
interpretar, construir modelos e resolver problemas em diversos contextos, ana-
lisando a plausibilidade dos resultados e a adequacao das solugoes propostas,
de modo a construir argumentacao consistente.

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de
representacdo matemadticos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional
etc.), na busca de solu¢do e comunicagao de resultados de problemas.

5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e pro-
priedades matemaéticas, empregando estratégias e recursos, como observagao de
padroes, experimentacoes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade,
ou nao, de uma demonstracao cada vez mais formal na validacdo das referidas
conjecturas. [BRASIL-BNCC.(2018, p.531)(8)]

Para atingir as competéncias especificadas acima a BNCC atribui a for-
macao de habilidades especificas, assim por exemplo, para formar a compe-
téncia 1 terao de ser formadas 6 habilidades em campos distintos do saber
matematico sendo elas:
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1 - (EM13MAT101) Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e
fatos relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a variacdo de grandezas,
pela analise dos graficos das fungoes representadas e das taxas de variagdo, com
ou sem apoio de tecnologias digitais;

2 - (EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisti-
cas apresentadas em relatérios divulgados por diferentes meios de comunicagao,
identificando, quando for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros de
interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas;

3 - (EM13MAT103) Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados
pelas midias, que empregam unidades de medida de diferentes grandezas e as
conversoes possiveis entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (ST),
como as de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos
avangos tecnolégicos;

4 - (EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioeconémica (in-
dice de desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros), investigando
os processos de calculo desses nimeros, para analisar criticamente a realidade
e produzir argumentos;

5 - (EM13MAT105) Utilizar as nocoes de transformagoes isométricas (trans-
lagao, reflexao, rotagdo e composicoes destas) e transformagoes homotéticas
para construir figuras e analisar elementos da natureza e diferentes producoes
humanas (fractais, construgoes civis, obras de arte, entre outras);

6 - (EM13MAT106) Identificar situacdes da vida cotidiana nas quais seja neces-
sario fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou
aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento

de outro etc.). [BRASIL-BNCC.(2018, p.533)(8)]

Os cbédigos que estao a frente de cada uma das habilidades, conforme a
BNCC referem-se: EM - Ensno Médio; 13 - Faixa Etaria estimada do ptblico;
MAT - Matematica, 101 - ordem da habilidade a ser ensinada para formar a
competéncia 1.

Feita essas consideragoes sobre a organizagdo das habilidades, a BNCC
de Matematica e Suas Tecnologias prevé que cada uma das habilidades sejam
estudadas em um dos campos de conhecimento da Matemaética, sendo esses
campos: 1 - Ntmeros e Algebra; 2 - Geometria e Medidas; 3 - Probabilidades
e Estatistica.

1.3 A organizacao do conteiido de Estatistica
Basica dentro da disciplina Matematica

segundo a BNCC

Considerando que a BNCC define a Probabilidade e Estatistica como uma
das 3 areas do ensino da Matematica no Ensino Médio, vejamos quais sao as
habilidades definidas dentro desse campo do saber matematico:
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PROBABILIDADE E ESTATISTICA - HABILIDADES

1- (EM13MAT102) Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisti-
cas apresentadas em relatérios divulgados por diferentes meios de comunicagao,
identificando, quando for o caso, inadequacoes que possam induzir a erros de
interpretacao, como escalas e amostras nao apropriadas;

2 - (EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral sobre questoes re-
levantes, usando dados coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comu-
nicar os resultados por meio de relatério contendo gréaficos e interpretagdo das
medidas de tendéncia central e das medidas de dispersdo (amplitude e desvio
padrao), utilizando ou néo recursos tecnolégicos;

3 - (EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo
agrupamentos ordendveis ou nao de elementos, por meio dos principios mul-
tiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias diversas, como o diagrama de
arvore;

4 - (EM13MAT311) Identificar e descrever o espago amostral de eventos aleaté-
rios, realizando contagem das possibilidades, para resolver e elaborar problemas
que envolvem o calculo da probabilidade;

5- (EM13MAT106) Identificar situagoes da vida cotidiana nas quais seja neces-
sario fazer escolhas levando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou
aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento
de outro etc.);

6 - (EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de
probabilidade de eventos em experimentos aleatorios sucessivos;

7 - (EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos,
que envolvem calculo e interpretagdo das medidas de tendéncia central (média,
moda, mediana) e das medidas de dispersdo (amplitude, varidncia e desvio
padrao);

8 - (EM13MAT406) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias
com base em dados obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo
ou nao o uso de softwares que inter-relacionem estatistica, geometria e algebra;
9 - (EM13MAT407) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por
meio de diferentes diagramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de
ramos e folhas, entre outros), reconhecendo os mais eficientes para sua andlise;

10 - (EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos
amostrais, discretos ou nao, e de eventos, equiprovaveis ou nao, e investigar
implicagdes no calculo de probabilidades; [BRASIL-BNCC.(2018, p.546)(8)]

Assim, no ensino de Probabilidade e Estatistica as habilidades (EM13MAT102)
e (EM13MAT106) serviao para formar a competéncia 1, sendo (EM13MAT102)
a segunda a ser ensinada e (EM13MAT106) a 6*. As demais competéncias
para formar a competéncia 1, virao das outras duas areas em que a Matema-
tica e Suas Tecnologias foram divididas.

Notamos que o ensino de Probalidade e Estatistica no Ensino Médio,
na BNCC, prevé a formacao de habilidades necessarias para formacao de
todas as cinco competéncias, sendo largamente necessaria na competéncia de
numero 3.
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Feita esta abordagem inicial do contexto nacional, de como esta previsto
o ensino de matemadtica de acordo com a BNCC (2018), ¢ como os conteidos
de Probabilidade e Estatistica, um dos trés campos de estudo da matematica,
primordiais para a formagao das habilidades necessarias para formacao das
competéncias de Matematica e Suas Tecnologias, vejamos a iportancia desse
estudo na educacao escolar de nivel médio
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Capitulo 2

O ENSINO DE ESTATISTICA
DENTRO DO CURRICULO
ESCOLAR DE NIiVEL MEDIO

[SADOVSKY (2010) (26)] define que Matematica é um produto Cultu-
ral e Social. produto cultural pois cada nova producao é impregnada das
concepgoes da sociedade, as novas produgoes ocorrem quando a comunidade
da matematica concebe um novo estudo como possivel e relevante. Social
porque resulta da interacao dos individos da sociedade.

Assim, o trabalho do professor de matematica é permeado desses dois as-
pectos. No primeiro, esse trabalho consiste em reproduzir um conhecimento
culturalmente estabelecido, e no segundo, esse conhecimento é socialmente
importante. E claro que, quando falamos de conhecimento socialmente im-
portante, temos de levar em conta as concepgoes de para quem é importante.
Se estamos falando de pessoas que estdao formando-se para viverem exclu-
sivamente da matemdtica, ou que seguirao carreiras ou cursos que tem na
matematica seus pilares.

Dessa forma, para as primeiras, a matematica socialmente importante
é aquela mais fundamentada e conceituada possivel, permitindo assim um
avanco significativo em sua area de escolha. Se estamos falando de pessoas
que estao formado-se e que seguirao com seus estudos ou trabalho num campo
diferente da matematica, entao para essas pessoas o que é socialmente im-
portante é uma matematica aplicada, que permita também avancar em seus
campos de estudo.

Sendo assim, deve ser estabelecido um contetido minimo de matematica a
ser ensinado, que nao necessariamente sera igual para alunos de intinerarios
formativos diferentes.

No ensino de Estatistica Basica dentro da Matematica de Nivel Médio,
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prevé-se na formacao da habilidade para inicializacao dos alunos em pesquisa
académicas e, utilizacao de recursos computacionais para trabalhar essas
informagoes.

2.1 A Matematica voltada para pesquisa

Grande parte da produgao do conhecimento cientifico foi construido atra-
vés de pesquisas. O proprio conhecimento escolar, que é oriundo do conhe-
cimento cientico, tem sido alvo de intimeras pesquisas.

A inicializacao cientifica no Brasil, antes reservada apenas aos cursos de
pos-graduagao, foi incorporada nos cursos superiores e mais recentemente,
tem tido espago nas escolas de educagdo basica. [OLIVEIRA (2017) (22)]

Na tultimas décadas o préoprio Conselho Nacional de Desenvolvimento Ci-
entifico e Tecnoldgico (CNPq), tem estimulado a inicializagao cientifica na
educagao basica [OLIVEIRA (2017) (22)]. As principais bolsas ofertadas
para pesquisa na eucacao basica sao:

e IC/OBMEP para que os vencedores das Olimpiadas Brasileiras de Ma-
tematica possam se aprofudar nos estudos da Matemética. [CNPq(RN-

009,/2007) (12)]

e PIBIC-EM para orientacoes de estudades de Ensino Médio das Escolas
Ptblicas. [CNPq(RN-017/2006) (11)]

e [C-Jr Iniciacao Cientifica Junior realizada em parceria com Fundagoes
de apoio a pesquisa.[CNPq(RN-017/2006) (10)]

Como pressuposto para essa inicializacao da pesquisa ainda no nivel méio,
o CNPq tem apontado que é necessario estimular os jovens a se tornarem
profissionais da ciéncia e da tecnologia, para avangarmos no conhecimento
existente.[CNPq(RN-017/2006) (10)]

Ainda que a minoria dos estudantes de nivel médio prossigam em suas
carreiras na area de pesquisa cientifica, o professor de Matematica deve tra-
balhar essa tematica dentro e fora da sala de aula.

Por exemplo, ao abordar os contetidos de estatistica bésica, o professor
podera criar uma atividade que estimule os alunos a investigar determinado
problema, realizar coletas de de dados, tabulagao e exposicao de resultados.
Mesmo em estudos de outros temas nao relacionados a Matemaética, também
existe essa possibilidade de interligacdo dos conhecimentos abordados, com
a atividade de pesquisa em estatistica.
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2.2 Recursos computacionais auxiliando o en-
sino de Matematica

Vivemos no mundo tido por muitos como a era digital, onde os recursos
tecndogicos estdo inteiramente presente no dia a dia. [GIRALDO, CAE-
TANO, MATOS(2012)(18)].

Muitos professores tem inserido ferramentas tecnologicas para auxiliar /enriquecer
suas aulas. Ainda assim, outros tantos sao receosos de, ao estarem utilizando,
favorecam um ensino que nao estimule o raciocinio légico e, consequente-
mente, prejudique o aprendizado do aluno.

Com relagdo ao uso de tecnologia em sala de aula, [GIRALDO, CAE-
TANO, MATOS(2012)(18)] afirmam:

Hoje, as tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes em praticamente
todos os setores da atividade humana, portanto nao faria sentido bani-las da
sala de aula - sob pena de tornar a escola tao anacronica em relacao a vida
exterior a seus muros a ponto de ter efeito in6cuo na formacao dos alunos.
Paralelamente a isso, a reflexao sobre os usos peedagdgicos dessas tecnologias
vem amadurecendo. Assim o foco do debate desloucou-se da questao de se as
tecnologias digitais tém efeitos benéficos para aprendizagem, para a questao
de como usé-las de formas que seus efeitos sejam benéficos para aprendizagem.
[GIRALDO, CAETANO, MATOS(2012, p.3)(18)]

Como vemos, o debate pedagogico de que as tecnologias digitais sdo be-
néficas ou maléficas deixou de existir, pois na sociedade atual, o uso dessas
tecnologias sao uma constante e a escola nao pode esta inserida fora deste
contexto social. Sendo assim, o foco pedagodgico passa a ser quais sao as
aplicagoes benéficas do emprego de tecnologias digitais para o ensino da ma-
tematica?

Na atualidade o computador é uma das ferramentas mais utilizadas como
instrumento de informacao e de trabalho, sendo assim também nao podemos
ignorar essa importante ferramenta para o ensino de matematica. Dentre as
varias ferramentas que podemos explorar no computador, destacamos a utili-
zagao do Microsoft Excel, que sao planilhas eletronicas largamente utilizadas
para trabalhar informacoes e operacoes matematicas.
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Os recursos disponiveis em planilhas eletronicas possibilitam diversas aplicagoes

no enino da Matematica. Dentre esses recursos destacam-se:

1. manipulagao e operagoes com grandes quantidades de dados
numeéricos;

2. articulacao entre as diversas formas de representagao;
3. ferramentas légicas;

4. ferramentas estatisticas. = [GIRALDO, CAETANO, MA-
TOS(2012, p.26)(18)]

2.3 Ensino de Matematica Aplicada

A matematica pode ser usada para solucionar muitos problemas de nivel
simples aos mais complexos. Muitos sao os autores que clamam aos profes-
sores de matematica que contextualizem o ensino com problemas aplicados
a realidade dos alunos. [LIMA(2007) (20)]

Dependendo do assunto que se esta trabalhando, essa contextualizagao
pode ser simples ou um pouco complexa, porém se quisermos fazer com que
mais alunos se envolvam nas aulas, temos que nos esforgar para que, no ensino
médio, consigamos aproximar mais essa contextualizacao na vivéncia escolar
e diaria dos alunos.

2.4 A Prova do ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é uma prova realizada anu-
almente pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP), autarquia vinculada ao Ministério da Educagao do Brasil,
tendo sua primeira edicagdo em 1998. [PORTAL DO INEP(25)]

Atualmente, o ENEM ¢ utilizado como forma de acesso nos cursos de
nivel superior na maioria das universidades publicas e privadas do pais. Esse
acesso se da através do Sistema de Selecao Unificada (SISU), por meio do
qual os candidatos se increvem na instituicao que aderiram ao sistema, e sao
selecionados de acordo com suas notas de desempenho.

Através do ENEM, ainda, sdo oferecidas bolsas nas universidades pri-
vadas, através do Programa Universidade para Todos (PROUNI)ou, pelo
financiamento através do Programa de Financiamento Estudantil (FIES).

O ENEM também ja foi uma das formas do Governo Federal certificar o
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Ensino Médio de pessoas que nao possuiam essa certificagdo. Atualmente, a
mesma se da através do Exame Nacional para Certificacao de Competéncias
de Jovens e Adultos (ENCCEJA). [PORTAL DO INEP(25)]

A prova do ENEM, assim como a BNCC, esta estruturada nas quatro
grandes areas do conhecimento de nivel médio, sendo elas:

I Linguagens, Codigos e suas Tecnologias;
IT Matematica e suas Tecnologias;
III Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
IV Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Cada area do conhecimento consta de uma avaliacdo composta de 45
(quarenta e cinco) questoes. Vejamos como foi concentrada, por exemplo, as
questdes relacionadas ao eixo Tratamento de informagoes (Probabilidade e
Estatistica), nas edigbes dos tltimos cinco anos:

Ano | Dia/cor | Questdes envolvendo Quantidade | Porcent.
estatistica e probabilidade de questoes | da prova
2018 | 2°dia/ | 137;140;147;153;154; 156; 162; 12 27%
amarela | 163;167;168;173;176
2017 | 2°dia/ | 136;140;141;148;149;151; 156; 15 33%
amarela | 159;166;167;170;171;173;177;
178;
2016 | 2°dia/ | 138;139;141;143;144;147;148; 18 40%

amarela | 149; 150; 151; 153; 154; 155; 156;
164; 167; 173; 180

2015 | 2°dia/ | 149;150; 153; 154; 155; 158; 160; 14 31%
amarela | 162; 166;170; 175; 177; 178; 180
2014 | 2°dia/ | 141; 142; 143; 147; 148; 149; 150; 18 40%

amarela | 151; 152; 155; 156; 157; 159; 161;];
162; 169; 170; 172;

Tabela 2.1: Questoes de Estatistica e Probabilidade na Prova do Enem:Bloco
Matematica e Suas Tecnologias

Nesse estudo observou-se que ao menos 27% e no maximo de 40% das
questoes do ENEM, entre os anos de 2014 e 2018, abordavam problemas
relacionados, mas nao exclusivamente, aos estudos da estatistica basica.

Realidade esta que fundamenta ainda mais a necessidade do desenvol-
vimento de atividades voltadas para essa area do conhecimento, dentro do
ensino de matematica no ensino médio.
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2.5 Os Livros Didaticos de Matematica

Analisando o ensino de Estatistica Bésica dentro dos livros didaticos de
matematica, utilizados no Ensino Médio, notamos que o o mesmo esta to-
talmente separado do ensino das Probabilidades, onde a Estatistica Basica ¢é
abordada na 3° Série do Ensino Médio, enquanto que as Probabilidades na
2° Série. Apenas um autor dos livros que analisamos fez referéncia ao estudo
das Probabilidades dentro do estudo da Estaistica Basica. Tal referéncia é o
livro Matemdtica: Contextos e Aplicagoes de Luiz Roberto Dante (16). As
demais obras analisadas foram: Matematica; Ciéncia e aplicacoes, de Gelson
IEZZI et al (19)., e o livro Matemdtica: Interagao e Tecnologia (1) de Rodigo
Balestri.
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Capitulo 3

CONTEUDO DE
ESTATISTICA NO ENSINO
MEDIO

3.1 O Surgimento da Estatistica

Desde os primérdios a humanidade sentiu a necessidade de usar métodos
de contagem. Necessitava contar, por exemplo, o nimero de ovelhas em um
rebanho, quanto renderia uma plantagao de trigo ou cevada, etc.

Posteriormente, com o surgimento de cidades-estados e o risco de domina-
¢ao por outros povos, tornou-se indispensavel para os lideres dessas cidades
a contagem de sua populacdo e quantificacao de sua producao.

A quantificacao da populacgao era indispensavel para os governantes sabe-
rem quantos cidadaos poderiam lutar numa possivel guerra, quantas terras
deveriam ser arrendadas para producao familiar.

A quantificacdo da producao agropecudria era necessaria para mensurar
a quantidade de impostos a serem pagos por seus cidadaos bem como, se
seriam suficientes para alimenta-los em determinado periodo de escassez ou
de guerra. No inicio essas contagens eram feitas sem nenhum embasamento
cientifico.

Segundo [CRESPO(2009) (15)], é a partir do Século XVI que surgiram
as primeiras analises sistematicas de fatos sociais, tais como batizados, casa-
mentos, funerais. No Século XVIII, Godofredo Achenwall batizou o estudo
de tais fatos sociais ou fendmenos estatisticos como Estatistica.

Com o tempo, as técnicas utilizadas para trabalhar os fené6menos esta-
tisticos foram evoluindo e ganharam grande complexidade. Hoje, utilizamos
técnicas de coleta, organizacao e exposicao dos dados estatisticos, incorpora-
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rados em tabelas, representagoes graficas, calculos de probabilidades, entre
outros elementos para melhor entender os fenémenos estatisticos. Mas o que
vem a ser a palavra Estatistica?

[TOLEDO(2018) (27)], é possivel distinguir duas concepg¢oes de Estatis-
tica:

e A primeira refere-se a palavra no plural, Fstatisticas, que significa uma
colegdo de dados numéricos, que visam a fornecer dados numéricos
sobre determinada drea/setor. A exemplo disso, podemos citar as es-
tatisticas de governo que podem conter as as variaveis de: niimeros de
desempregados, taxas de analfabetismo, taxas de mortalidades e nata-
lidades, niimero de trabalhadores com carteiras assinadas, etc. Além
das estatisticas educacionais: taxas de analfabetismos, taxas de analfa-
betismos funcionais, nimeros de retengoes e evasoes escolares, nimeros
de cidadaos com distor¢ao idade-série entre outros;

e A segunda, refere-se a palavra no singular, Estatistica, que indica a
técnica utilizada para coleta, organizagao, analise e exposicao dos re-
sultados de fenomenos estatisticos. No exemplo do paragrafo anterior
citamos que o ntimero de desempregados pertence as estatisticas de
Governo, porém para chegarmos a estatistica dos trabalhadores desem-
pregados, necessitamos utilizar varias técnicas que compoe o estudo do
fenomeno estatistico.

Varias ciéncias, como a fisica e a quimica utilizam um método chamado
de método experimental para estudar os préprios fendomenos.

O método experimental consiste em manter fixa algumas variaveis e variar
outras, analisando assim o fen6meno. Tomamos por exemplo a fisica/quimica
no estudo dos gases, onde é possivel, em laboratério, manter fixas pressao e
temperatura, para analisar o volume desses gases.

Por conter varias variaveis que nao podem ser isoladas, o fenémeno esta-
tistico nao pode ser estudado pelo método experimental. Um exemplo disso,
seria o estudo de pregos ao consumidor. Se tomarmos, por exemplo, a varidvel
quantidade de itens disponivel no mercado e analisarmos a variavel "prego".
Certamente utilizando uma equagao matematica, dirfamos que se a quan-
tidade de mercadoria no mercado aumentar, o preco diminuiria, buscando
assim um ponto de equilibrio. Porém, como se trata de um fenémeno que
envolve varias variaveis, essa analise nao estaria correta, pois teriamos que
levar em consideragao a disposicao do consumidor adquirir aquele bem. Isto
é, o poder aquisitivo médio do trabalhador influenciara nas outras variaveis.
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[TOLEDO(2018) (27)] define fendémeno estatistico como fendmenos das
massas, que sao resultantes de interacao de varias causas, total ou parcial-
mente desconhecidas.

Nesse contexto o fendmeno estatistico passou a ser estudado por método
proprio que chamamos de método estatistico.

[CRESPO(2009) (15)] define método estatistico da seguinte forma: O mé-
todo estatistico, diante da impossibilidade de manter as causas constantes,
admite todas essas causas presentes, variando-as e registrando essas vari-
acoes, para assim, procurar determinar, no resultado final, que influéncia
cabem a cada uma delas, no fendémeno em questao. [CRESPO(2009, P.33)

(15)]

3.2 Estatistica

[CRESPO(2009) (15)], chama de Estatistica, a parte da matematica apli-
cada que fornece métodos para coleta, organizacao, descri¢ao, analise e inter-
pretacao de dados e para utilizacao dos mesmos como tomada de decisoes.

A parte da estatistica que se preocupa com a coleta, organizagao e descri-
¢ao de dados de fendmenos estatisticos através de valores numéricos chama-se
estatistica descritiva. A parte da estatistica que se preocupa com a anélise e
interpretacao desses dados chama-se estatistica indutiva.

No estudo de Estatistica Basica no Ensino Médio, é previsto o ensino
dos seguintes conceitos: populagao, amostra, variavel, frequéncias, tabelas,
graficos, medidas de tendéncias centrais e medidas de dispersao

3.2.1 Populagao, Amostra e Variavel

Trés conceitos sao utilizados recorrentemente em estatistica: Populacao,
Amostra e Variavel. Populacao se refere a totalidade de individuos sobre o
qual se faz o estudo sobre um fendémeno estatistico. Amostra, é um subcon-
junto da populagao, selecionado para observacao da ocorréncia do fenémeno
estatistico. Variavel, é o conjunto de resultados possiveis para um fenémeno
estatistico. Vejamos o exemplo:

Exemplo: Numa pesquisa sobre a cor da pele da populagao brasileira
que utilizou 5% da populacao de cada estado teriamos: Populacao - povo
brasileiro; Amostra - os 5% da populacao de cada estado utilizado na pes-
quisa; Variavel - cores da pele - branca, amarela, negra, parda.
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Uma Variavel pode ser classificada em qualitativa ou quantitativa. Qua-
litativa quando seus resultados possiveis sao atributos, por exemplo, cor da
pele, cor dos olhos, estado cicvil, escolaridade, etc; Quantitativa quando seus
resultados possiveis sao valores numéricos, por exemplo, altura de uma pes-
soa, peso, salario, quantidade de filhos, idade, etc.

As Varidveis quantitativas sao classificadas em Discreta (ou Descontinua)
ou Continua. Uma variavel é dita discretas, quando o conjunto de resultados
possiveis é finito ou enumeravel. Por exemplo: niimero de filhos, alunos numa
escola, etc. Uma varidvel é dita continua, quando os valores sdo expressos
como intervalo ou uniao de nimeros reais. Por exemplo: peso, massa, altura,
pressao sistolica, nivel de acticar no sangue.

3.2.2 Dados Brutos, Dados Agrupados

Os dados colhidos numa pesquisa, antes de qualquer sistematizacao sao
chamados de Dados Brutos, sua organizacao (em ordem crescente decres-
cente, ordem alfdbetica ou por atributos) é chamada de Rol de Dados.

Quando esses dados estao organizados da forma como mencionada no
paragrafo anterior, chamamos de distribuicdo de dados nao-agrupados.

Quando esses dados estao organizados em tabelas com suas respectivas
ocorréncias(frequéncias), chamamos de distribuicao de dados agrupados.

3.2.3 Fases do Método Estatistico

Quando se pretende desenvolver um estudo estatistico, existe uma série de
fases que serao seguidas para organizacao do estudo do fenémeno, com des-
taque para: definicdo do problema, planejamento, coleta de dados, apuragao
de dados, apresentacao de dados, anélise e interpretacao de dados.

3.2.4 As Séries Estatisticas

Na grande maioria das vezes, nao é conveniente apresentar os dados co-
letados da forma como se obteve as informacoes. Imagine apresentar todas
as fichas de uma pesquisa realizada, sendo que a mesma é composta por 50
questoes, e o publico alvo, foi de 25 mil pessoas. Isso seria impraticavel.

Uma vez coletados, os dados sao organizados e resumidos em informacgoes
mais compactadas. E mais usual quando a varidvel for qualitativa. Comu-
mente, é empregado o uso de tabelas para resumir as informagoes das séries
estatisticas que podem ser: Geografica, Temporal e Especifica:

1 Geogréafica: Também denominada séries territoriais, espaciais ou de
localizagao, apresenta como carater variavel apenas o fator local.
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2 Temporal: Também denominada de série cronologica, apresenta como
varidvel a época (tempo) em que um evento ocorreu.

2 Especifica: Nesta série o que varia é o fenémeno estudado.

3.2.5 Distribuicao de Frequéncia

Em estatistica, a Distribuicao de Frequéncia representa um arranjo de
valores que uma ou mais varidveis tomam em uma amostra. Geralmente sao
representados em tabelas e, cada entrada na tabela, deve conter a frequéncia
ou a contagem de ocorréncias de valores dentro de um grupo ou intervalo es-
pecifico. Deste modo, a tabela resume a distribuicao dos valores da amostra.

3.2.6 Medidas de Posicao ou de Centralidade

Variaveis quantitativas podem ter sua distribuicao de frequéncia concen-
tradas nos menores, nos maiores ou nos valores centrais. E possivel visuali-
zarmos esta concentragao de valores, principalmente quando os dados estao
organizados em uma tabela. E possivel, também, verificar, se as varidveis se
distribuiram de forma uniforme, através do rol de dados.

As medidas estatisticas que descrevem a concentracao de valores em torno
de tinico nimero sao chamadas de Medidas de Posicao ou Medida de Centrali-
dade. As Medidas de Centralidade sao: Média Aritmética, Media Aritmética
Ponderada, Mediana e Moda.

Média Aritmética

Média Aritmética ou simplesmente Média é o quociente entre a soma dos
valores observados, pelo niimero de observa¢oes. Chamando de M, a Média
Aritmética de um conjunto de dados. a Média fica assim definida:

T+ xo+x3-+x, 1
M, = =) (3.1)
n n -
i=1
onde x1, Xy, T3, ....... Tn, sd0 os valores observados da variavel quantitativa

e, n ¢ o numero de observacoes da variavel.

Exemplo: Sabendo-se que a produgao mensal em quilos de cupuacgus
de um determinado produtor rural, nos ultimos 6 meses, foram: 2500Kg;
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4350kg; 6250kg; 4250kg; 2700kg; 800kg. Qual a produgdo mensal média
desse produtor?

18 2 4 2 42 2
a‘*gg§: 500 + 4350 + 6250 4 4250 + 2700 + 800 _ 3475k,

6

Desvio em relagao a Média

Chamamos de desvio em relacao a média, a diferenca entre cada elemento
de um conjunto de valores e a média aritmética. Designado esse desvio por
d; temos:

di =T — Ma- (32)

Para o exemplo anterir, temos:

dy =z, — M, = 2500 — 3475 = —975
dy = w9 — M, = 4350 — 3475 = 875
dy = x3 — M, = 6250 — 3475 = 2775
dy = x4 — M, = 4250 — 3475 = 775
ds = x5 — M, = 2700 — 3475 = =775
dg = v — M, = 800 — 3475 = —2675
Propriedades da Média

1* Propriedade: A soma dos desvios obtidos em relagao a uma média
tem resultado nulo.

> di=0 (3.3)

Para o exemplo anterior, temos:
Zdi = (—9975) + (875) + (2775) + (775) 4+ (—775) + (—26775) = 0

22 Propriedade: Somando-se (ou subtraindo-se) uma constante ¢ de
todos os valores de uma variavel, a nova média obtida fica aumentada (dimi-
nuida) dessa constante. Seja M, a nova média, entdo temos que:
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My =M, +c (3.4)

Exemplo: Utilizando a questao anterior e somando-se 3 unidades a cada
valor obtido na média mensal teremos:

18 2503 + 4353 + 6253 + 4253 + 2703 + 803
M, = 5 > (z+3) = i i 6+ i OB aurg
=1

My, = 3478 = 3475+ 3 = M, + 3

32 Propriedade: Multiplicando-se(dividindo-se) todos os valores de uma
varidvel por uma constante ¢, a média fica multiplicada (dividida) por essa
constante. Seja M, a nova média obtida, entdo temos:

My, = cM, (3.5)
ou
M,
M, = (3.6)
C

Exemplo: Utilizando a questao anterior se multiplicarmos por 2 a cada
valor otido na média mensal, teremos:

18 5000 + 8700 + 12500 + 8500 + 5400 4 1600
My == (2z;) = il 6+ R0 — 6950kg

n;3

My = 6950 = 2 x 3475 = 2 x M,.

Média Aritmética Ponderada

A Média Aritmética Ponderada é calculada multiplicando-se cada valor
do conjunto de dados pelo seu peso. Depois, encontra-se a soma desses valores
que sera dividida pela soma dos pesos.

Exemplo: Consideremos o desempenho de uma turma de 30 alunos em
uma prova de Matematica, conforme quadro abaixo:
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Nota fi
0 2
2 4
3 3
5 7
6 9
7 11
9 3
10 1
S — 40

Neste caso, como a frequéncia sao indicadores do niimero de pessoas que
obtiveram aquele desempenho, entdo funcionam como fatores de pondera-
¢a0, o que nos leva a definicao de média aritmética ponderada pela seguinte
férmula:

2T fi
M, =
i fi

(3.7)
Em que:

e M, é a média aritmética ponderada;

e 1; sao os valores assumidos pelas variaveis;

e f; sdo as frequéncias das varidveis.

Calculando, para o exemplo anterior, temos:

i f;

0

8

9

35

54

77

27

10

> =220

Nota
0

O || O W o

| w| 2| o | w| k| o

(]
I
5

Que resulta em:
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>aifi =220
> fi =40

220
M,=—=5,5
40

Mediana

Organizando valores em ordem crescente o decrescente definimos Mediana
ao numero que se encontra no centro da distribui¢do. observamos que, se a
distribuicao de frequéncia tiver um ntimero par de elementos entao nao havera
um elemento central, e a mediana fica definida como a média aritmética entre
os dois nimeros centralizados.

Dessa forma, dados 1 < 25 < 23 < --- < x,, 0s n valores ordenados
assumidos por uma variavel quantitativa. Define-se como mediana, e indica-
se por M., ao valor obtido através da seguinte relacao:

XnT-l—l = n for impar
Me = (3.8)
—2—2— = n forpar

A defini¢ao garante que a mediana divide os dados em dois subconjuntos.
No primeiro conjunto, os valores sao menores ou igual a mediana, no outro
sao maiores ou igual a mediana.

Exemplo para dados nao agrupados: Considere dois conjuntos de
dados numéricos, apresentados abaixo. Calcular os respectivos valores para
as medianas:

A={2; 3; 5; 7; 11; 13}
B= {3; 6; 9; 12; 15}

Pela definicao temos que, para o conjunto A, temos um numero par de
elementos. Logo, o elemento mediano é dado por:

M _X%+Xg+1_X3+X4_5+7_

e = 6
2 2 2

Para o conjunto B, temos um ntmero impar de elementos. Logo, o ele-
mento mediano ¢ dado por:
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Me:X%:Xp):Q.

Exemplo para dados agrupados sem intervalo de classe: Conside-
remos o exemplo dado anteriormente, sobre as notas da prova de matematica,
dos 40 alunos. Acrescentando uma terceira coluna de frequéncias acumula-
das, teremos a seguinte tabela:

Nota fi F;
0 2 2
2 4 6
3 3 9
5 7 16
6 9 25
7 11 36
9 3 39
10 1 40

S =40

onde [}, = Zf:l fz

Temos nesta tabela de distribuicao, 40 valores da variavel observada e, a
ultima coluna, corresponde a frequéncia acumulada. Para identificarmos a
mediana, basta observamos em que classe se encontra o valor mediano. Vale
lembrar que, para uma distribuicao de frequéncia com niimero par de valores
temos:

M. — Xo+Xopr Xgo+ Xo
‘< 2 B 2

o que significa dizer que a mediana ¢é obtida através da média aritmética
entre o 20° e o 21° valores observados. Ambos, 20° e 21° estdao na 5* classe e
correspondem aos valores 20° valor = 6 e 21° valor = 6, o que significa dizer
que a M, = 6. De forma anéloga, poderiamos obter o valor da mediana para
uma distribuicao com ntmero impar de elementos. Neste caso, aplicaria-se
a primeira expressao da férmula para encontrar o elemento mediano.
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Moda

Denominamos de Moda o valor que ocorre com mais frequéncia em uma
série de valores.

Exemplo para dados nao agrupados: Numa empresa a pesquisa com
10 funcionérios revelou os seguintes saldrios ganhos ao final de um més: ; R$
1200,00, R$ 1300,00, R$ 1350,00, R$ 1200,00, R$ 1500,00, R$ 1400,00, R$
1800,00, R$ 2200,00, R$ 1200,00, R$ 1700,00.

Nessa observacao, verifica-se que, a moda é o saldrio de R$ 1200,00, pois
é o salario mais comum entre esses trabalhadores.

Podemos ter distribui¢oes sem moda. Sao as distribuigoes em que nao
h&a um valor que ocorra o maior nimero de vezes que outro. Neste caso
denominamos de distribui¢des amodal.

Podemos ter distribui¢oes em que ocorra dois ou mais valores com maior
frequéncia de ocorréncia que os demais. Dependendo da quantidade de valo-
res observados com maior frequéncia, podemos ter uma distribuicao: bimodal
(2 valores com maior frequéncia), trimodal (3 valores com maior frequéncia),
e assim sucessivamente.

Exemplo para dados agrupados sem intervalo de classe: Para
identificarmos a moda basta olharmos para classe com maior frequéncia. No
exemplo que utilizamos sobre as notas dos 40 alunos, observamos que a 6*
classe possui a maior frequéncia de ocorréncia, que é o valor 11, correspon-
dente a nota 7 observada. Portanto, 7 serd a moda desta distribuicao.

3.2.7 Medidas de Dispersao ou de Variabilidade

Observemos como se comportam as medidas de tendéncias centrais no
exemplo abaixo:

Exemplo: Um professor de matemética aplicou uma avaliacao em quatro
turmas A, B, C', D. Os resultados obtidos pelos foram:

e Turma A: 4; 4; 4; 5; 5; 6; 6; 6; 6; 10; 10
e Turma B: 0; 1; 6; 6; 6; 8; 8 9; 10

e Turma C: 3; 6; 6; 6; 7; 8

e Turma D: 6; 6; 6; 6; 6
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Note que, nos trés casos M, = M, = M, = 6, porém apenas esses
valores das medidas centrais nao nos dao informacoes de como os dados estao
distribuidos, isto é, se existe uma concentracao ou dispersao dos valores.

Observe, por exemplo, se tomarmos que a nota de aprovacao desse profes-
sor for 6,0, pela média poderiamos dizer que o resultado foi atingido, porém
se olharmos de perto, observamos que o indice de aprovacao na turma A foi
de apenas 54%, enquanto o mesmo indice em D foi de 100%.

Nesse contexto [BUSSAB(2010) (9)] observa que, o resumo de um con-
junto de dados apenas através das medidas de posicao central, esconde mui-
tas informagoes sobre a variabilidade dos dados. Dessa forma, necessitamos
empregar outros instrumentos auxiliares que possibilitem nos dar maiores
informacoes sobre a distribuicao apresentada. Para isso, dentro do estudo da
Estatistica, temos as medidas de dispersdao e variabilidade que sdo: Ampli-
tude Total, Variancia e Desvio Padrao.

Amplitude Total (AT)

A amplitude total é a diferenca entre o maior e o menor valor observado;
AT = xz(maximo) — x(minimo). (3.9)

Assim, para o exemplo anterior, das notas das turmas, temos:

e Turma A: 4; 4; 4; 5; 5; 6; 6; 6; 6; 10; 10 = AT =10-4=6

e Turma B: 0;1;6; 6;6; 8;8;9;, 10= AT =10-0 =10

e Turma C: 3;6;6;6; 7,8 = AT =8-3=5

e Turma D: 6;6;6;6;6=AT=6-6=0

Variancia

Sejam x1,Zo,...,x,, a relacdo de valores assumidos por uma variavel
quantitativa. Seja M, a média aritmética desses valores.
Define-se por desvio quadratico, ao valor de:

(3.10)

onde z; (i=1,2,...,n).
Define-se por variancia, ao valor atribuido a média aritmética dos desvios
quadraticos:
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Usando a notacgao somatoria, temos

i i Ma 2
o2 = Tl ) (3.12)

n

Observamos sempre que, a variancia serd um nimero real nao negativo,
pois o numerador da expressao € uma soma de quadrados em R.
Vamos calcular a variancia para cada caso do exemplo anterior:

2 _ 3(4-6)"+2(5-6)" +4(6-6)" +2(10-6)" _

e Turma A:
_ 124240432 _
10 11 =4,18

g

e Turma B:

2 _ (0-6)"+3(6-6)" +2(8-6)" +(9-6)" +(10-6)° — 36+0+8+18+16 __ g @7
9 9 g

g

e Turma C:

o2 — (3—6)2+3(6—6)2;(7—6)2+(8—6)2 _ 9+0-g1+4 =233

e Turma D:

2
2 _ 5(6=6) _0 _
ot ==5"=5=0

Como
o5 =0<0:=2,33<0% =4,18 < 0% =867,

concluimos que os dados na turma D estao menos dispersos que os dados
da turma C'. Com o mesmo raciocinio, observamos que os dados da turma
C estao menos dispersos que os da turma A. Os dados da turma A, por sua
vez, estao menos dispersos que da turma B.

Desvio Padrao

Seja x1,x3,...,T,, a relacdo de ordem estabelecida por uma variavel x.
Chamamos de desvio padrao de x, e representa-se por o, a raiz quadrada da
variancia de x.

o= \/(551 — Ma)" + (w5 = Ma)” + - - + (20 — Ma)" (3.13)

n
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Para os exemplos anteriores temos:

Turma A: 04 = 4,18 = 04 = /4,18 = 2,04

Turma B: 0% = 8,67 = 05 = /8,67 =2,95

Turma C: 0% = 2,33 = 0¢c = /2,33 =1,53

TurmaD:o%:OjaD:\/G:O.

O desvio padrao e a variancia tem por objetivo estudar o comportamento
da variavel, saber se a distribuicao de frequéncia esta concentrado ou dis-
perso. Como vimos nestes exemplos, distribui¢oes de frequéncias distintas
podem possuir as mesmas médias porém, em uma os dados estarao dispersos
e isso representara um desvio padrao maior, em outra os dados estarao mais
concentrados e terao um desvio padrao menor.
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Capitulo 4

DESENVOLVIMENTO DO
TRABALHO

4.1 Percursos Metodolégicos

Embora existam esforcos para equipar os laboratorios de informética nas
escolas de ensino médio, o que possibilita o seu uso nas diversas areas do
conhecimento, ainda é comum que poucos professores utilizem esses espacos
para diversificacao das suas aulas.

Segundo [PENTEADO (2004) (24)] ao utilizar os recursos de Tecnologia
da Informacao e Comunicagdo (TIC) em suas aulas, os professores contri-
buem para que os alunos possam adquirir maiores competéncias de uso de
tecnologias, associando escola (momento atual) com o mundo do trabalho
(momento futuro).

Na grande maioria das vezes, os jovens utilizam em sua casa o computa-
dor apenas para diversao. Grande parte das escolas, por sua vez, s6 aceitam
trabalhos escritos a mao. Ambos esquecem que, no mundo moderno, o com-
putador é uma das (se ndo, a) principais ferramentas de trabalho. Por esse
motivo, a escola esta inserida nesse contexto e, deixar de utilizar essa fer-
ramenta nas aulas é distanciar mais a escola do cotidiano do aluno, além
de prejudicé-lo ao nao fornecer formagado que precisarda quando inserido no
mundo do trabalho.

O uso de computadores é essencial, e aplicado em larga escala, no estudo
dos fenémenos estatisticos. A proposta dessa pesquisa, nao é a de substituir
completamente, os calculos mateméticos realizados a mao livre pelos alunos,
mas propor atividades que os levem a compreender as diversas maneiras de
abordagem, interpretagao e resolucao de um fendmeno estatistico, através de
uma pesquisa cientifica, realizada no ambiente escolar.
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Considerando que o computador é uma das principais ferramentas de tra-
balho no mundo moderno, principalmente quando voltado para o tratamento
de informacoes, sua insercao nas aulas de matematica e estatistica é primor-
dial para ampliar, significativamente, a aprendizagem de conceitos, do mais
simples ao mais abstrato.

Em relacao ao estudo de Estatistica ensinada no Ensino Médio, é co-
mum abordar os seguintes topicos: populagao, amostra, tipos de variaveis,
frequéncias, representagoes graficas, medidas de tendéncias centrais, medidas
de dispersao e probabilidade. Observa-se que, a maioria dos autores de livro
didatico, nao utilizam nesse nivel conceitos de séries binomiais para o célculo
de probabilidades, dentro do estudo dos fendmenos estatisticos.

Baseado em um estudo prévio sobre as questoes que constaram nas provas
do ENEM, nos tltimos 5 anos (ver Tabela 2.1 ), constatou-se o quao impor-
tante €, o ensino e aprendizagem desse tema, o que refor¢a a necessidade de
uma abordagem tedrica do assunto e uma aplicacdo pratica, utilizando re-
cursos computacionais para fixacao da aprendizagem, obejto de estudo dessa
pesquisa.

O IFAM Campus Presidente Figueiredo, possui 11 turmas de ensino mé-
dio, integradas ao ensino técnico, cujos cursos oferecidos sao: Técnico em
Administragdo, Técnico em Agropecudria, Técnico em Desenvolvimento de
Sistemas e Técnico em Agropecuaria. Os alunos matriculados estao distri-
buidas em 04 turmas de 1% Série (IADM 11, TAGRO 11, IELT 11, IDES
11), 04 turmas de 2% Série (IADM 21, TAGRO 21, IELT 21, IDES 21); e 03
turmas de 3% Série (IADM 31, IADM 32, IELT 31).

Em particular, a 2% turma da 3% Série do curso de Administracao (IADM
32), possui 33 (trinta e trés) alunos maticulados. Porém, destes 02 foram
transferidos, 01 é considerado evadido e 01 estava de licenga médica (no pe-
riodo de aplicagio das atividades) e ndao participou das mesmas. Dessa forma,
contamos com 29 alunos participando efetivamente das aulas e realizaram as
atividades. As aulas de matematica dessa turma que ocorrem somente nas
segundas-feiras, no periodo de 07h10min as 08h50min. A professora de ma-
tematica da mesma ¢ coorientadora desse projeto e supservisonou a aplicacao
de todas as atividades.

Esperava-se que, com a utilizagao de uma pesquisa feita pelos proprios
alunos, de temas pertinentes ao seu dia a dia, os mesmos sentiriam-se esti-
mulados pelo contetdo, e isto resultaria na melhora do aprendizado. Vale
ressaltar que, nesta metodologia aplicada, nao foi dispensado o uso do livro
didatico, da lista de exercicios ou, até mesmo, das avaliacoes. Pelo contrario,
todos esses elementos contribuiram para aprimorar os temas estudados.

Neste trabalho, o uso do computador para tabulacao dos dados, além de
facilitar na sintese da atividade proposta, permitiu que os alunos tivessem
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maior contanto com o programa Microsoft Fxcel, nao somente para uso basico
do mesmo, mas com intuito de gerenciar férmulas e manipular a construcao
de graficos, para melhor representacao dos resultados. Isso contribuiu para
que, em trabalhos futuros, os mesmos venham a usar esse programa para
facilitar analise e interpretacao de resultados, seja em trabalhos da escola ou
vida profissional, ja que a turma em questao, esta concluindo o curso técnico
em Administracao.

4.2 Dinamica das Aulas

(1°) Os alunos foram divididos em equipes e aplicaram um questionario
a outros alunos da escola. As respostas dessas perguntas serviram para as
aulas praticas e nas demais etapas de estudos, do conteido da estatistica
béasica;

(2°) Os assuntos de Estatistica abordados nas aulas foram: Introdugao
a Estatistica, Tabelas, Graficos e Medidas de Centralidade;

(3°) Para cada tépico estudado foram apresentados, discutidos e resolvi-
dos, exercicios do livro didatico, além dos exercicios gerados com os dados
obtidos pelos proprios alunos em suas pesquisas;

(4°) As aulas foram realizadas em Sala de Aula e Laboratoério de Infor-
matica do campus;

(5°) Os alunos foram avaliados de quatro formas: 1° através do desenvol-
vimento das atividades propostas no laboratorio de informatica; 2° através de
avaliagdo escrita com questoes criadas a partir dos questionarios de pesquisa
e, adaptadas do ENEM, SIS-UEA, PSC-UFAM, de modo a torna-las ques-
toes contextualizadas; 3° Exercicios propostos na sala de aulas; 4° frequéncia
e participacao.

4.3 Atividade de Pesquisa

Na primeira aula foi apresentado um questionario contendo 20 questoes
(Anexo I), o qual, os alunos da turma TADM 32 deveriam utilizar para entre-
vistar outros alunos da escola. Essa turma foi dividida em 05 (cinco) grupos
e cada grupo ficou responsavel por entrevistar alunos de outras duas turmas
(previamente escolhidas), de modo que nenhum aluno fosse entrevistado duas
vezes. Os grupos foram definidos conforme a Tabela 4.1.

Somando-se o niimero de questionario aplicado pelas 5 equipes, chegamos
a um total de 50 entrevistas que corresponde a uma amostra de = 14% do
total de alunos matriculados no Ensino Médio Integrado no IFAM Campus
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Grupo | Turmas em que o questionario foi aplicado
Grupo 1 IADM 11 e IADM 21

Grupo 2 IADM 31 e IELT 11

Grupo 3 IELT 21 e IELT 31

Grupo 4 IDES 11 e IDES 21

Grupo 5 IAGRO 11 e IAGRO 21

Tabela 4.1: Aplicacao do Questionario por Grupos

Presidente Figueiredo.
Os alunos devolveram os questionarios, preenchidos e finalizados e, a par-
tir da segunda aula, iniciaram o processo de tabulagao dos dados.

4.4 Atividade de Laboratoério

A partir da segunda aula, todas as atividades foram desenvolvidas no
Laboratério de Informatica do IFAM/CPRF, na qual o alunos realizaram as
etapas descritas abaixo, utilizado para tal, o programa Microsoft Excel:

(1*) Tabulagdo de Dados em planilhas do Excel;
(2*) Organizacao de Dados;

(3%) Utilizacao da féormula do Excel CONT.SES, para contar valores de
variaveis quantitativas continuas;

(4*) Utilizagao da Formula do Excel CONT.SE para contar valores de
variaveis quantitativa discreta e de variaveis qualitativa;

(5%) Congelamento de células que eram usadas de forma recorrentes nos
calculos;

(6*) Calculo de Porcentagem;

(7*) Organizacao de Tabelas para exposi¢ao dos resultados da pesquisa;

(8*) Construgao de Gréaficos para exposigao dos resultados da pesquisa;

Vale destacar que as atividades realizadas no laboratorio, s6 foram de-
senvolvida a partir da segunda aula, pois na primeira foram apresentados
aos alunos os conceitos iniciais de Estatistica Basica: Origens da Estatistica,
Importancia da Estatistica, Fendmeno Estatistico, Populacdo, Amostra, Ti-
pos de Variaveis, Coleta de Dados, Organizacao de Dados e Exposicao de
Dados(Tabelas e Gréficos). Na primeira aula, aproveitou-se para apresentar
a pesquisa e ressaltar sobre a importancia da utilizacao dos recursos do Excel
para contagem de dados numéricos em intervalos de classe.

Destacou-se, também, que na vida futura dos alunos, ao ingressarem em
suas vidas profissionais ou até mesmo para elaborarem seus trabalhos da
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faculdade, necessitariam utilizar ferramentas que possibilitem a organizagao
e andlise de dados, de forma mais pratica, rapida e precisa. Os recursos
computacionais otimizam essa contagem, auxiliando na execucao de tarefas
que demandam tempo de analise e ordem.

Com os dados coletados pelos alunos, de acordo com o formulario preen-
chido, a sequencia de desenvolvimento da atividade, deu-se da seguinte forma:

Exercicio 1: Altura dos Alunos do IFAM Campus Presidente Figueiredo
utilizando a Funcao CONT.SES

Passo 01 - Organizacgao da area para receber a tabulagao dos dados cole-
tados: Os alunos construiram no Microsoft Ezcel uma tabela para tabulagao
da varidvel quantitativa continua "altura dos alunos". (Fig. 4.1)

A B G D I E F G H | J K L =
Altura 1,35m ou | de 1,35m | de 1,45m | de 1,55m | de 1,65m | de 1,75m  de 1,85m 1,95n? ou Soma

1 menos  ald5m | al55m | al65m | al75m  alB85m  al9m mais
2 Quantidade [ [ [ [ |
3 Porcentagem
4
5
[
7
8
z Dados Brutos

Coletados
& (Alturas)
11
12

o e
v W
[+ —

WS ] P [FAMCPRE. . Gurms qun peatere facer ficl . Mvadodin e gosta G qm pratoede Face #0.Gor | Alura_tol de Dodos_IFAM , IDAGEIFAM . Puso, [FAMGPRE {3) 40 m
[ R

Figura 4.1: Passo 1: Construindo a tabela para tabular dados coletados
(Fonte:Autor).

Passo 2 - Insercao dos Dados coletados na pesquisa: Tabulacao dos
dados coletados nos 50 questionarios, em uma area de 10 linhas por 5 colunas,
variando da células B5 a F'14, os dados coletados para esta pergunta sao os
que seguem na figura 4.2.

Passo 3 - Utilizacao da Fungdo CONTE.SES: Apresentamos como fer-
ramenta do Microsoft Fxcel para auxiliar na questao contagem dos valores a
funcao CONT.SES.

OBS: Perguntamos aos alunos se algum deles tinha conhecimento dessa
funcdo. As respostas foram: "nao tenho conhecimento'; "se estudei ja me
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TABUAGAD DE DADOS DA PESQISA DOS ALUNOS DA TURMA LAOM 32 - Microsoft Bxcel - o x

1AW ™ @] | 5 Quebrar Texo Astoruticuments | Garal

S rrmurrec (N £ B e[ D S A (W W IR e e Cormien - B w o | e

A B c D E F G H | J I K L

Altura 1,35m ou | de 1,35m | de 1,45m | de 1,55m de 1,65m | de 1,75m | de 1,85m | 1,95m ou Soma
1 menos | al45m | al55m | al65m | al,75m | al85m | al,95m mais
2 Quantidade | |
3 Porcentagem
4
5 1,75 1,71 1,52 150 | 1,33
6 1,69 1,67 1,66 1,61 1,60
7 1,70 1,73 1,77 1,79 | 162
8 1,89 1,88 1,67 1,49 1,66
g DadosBrutos ™ 0T 06 | 1,38 | 1,49 | 1,59

Coletados T

10 (Alturas) 1,75 1,71 1,52 1,50 1,67
11 | 1,69 1,67 1,66 1,61 | 1,68
12 1,70 1,73 1,77 1,79 1,62
13 | 1,89 1,88 1,67 1,49 | 1,45
14 1,93 1,96 1,38 1,49 1,59

15

W0 W P FAMCRE  Curso que greeends faer il Avecdade cum mars gosta O que pretreds Facer 50 Cond | Altura,_Reol de Dados IFAM - IDADE_[FAM_ Pese FAMGRE (1) 73
Pronte 5 0 2 npome - g *

Figura 4.2: Passo 2: Inser¢dao dos dados brutos (Fonte:Autor).

esqueci". Feita esta abordagem inicial apresentou-se aos alunos a funcao
CONT.SES que tem a finalidade de contar valores em intervalos de classe.

Demonstramos que, para uma grande quantidade de niimeros seria muito
mais facil utilizar uma funcao matematica que contasse estes nimeros. A
organizacao manual, em ordem crescente ou decrescente, seguida de uma
contagem visual, necessitaria de muito mais tempo, além de possibilitar a
ocorréncia de erros.

Apés organizacao dos dados, solicitou-se a contagem da quantidade de
alunos que tinham mais de 1,45m (incluso) até 1,55m (excluso), utilizando
a funcao supracitada. A expressdo para esta contagem no programa é dada
por:

= CONT.SES(B5 : F14;“ >=1,45"; B5 : F14;“ < 1,55")

Observando que os valores foram distribuidos entre as células B5 e F'14
o resultado obtido nessa expressao foi de 09 alunos com altura estabelecida
no intervalo supracitado e esté representado na (Fig.4.3).

Passo 4 - Calculando os resultados para os outros intervalos de classe:
Na sequéncia observamos que o FXCFEL também tem o recurso de copiar
formulas para as células vizinhas, podendo essa copia ser feita arrastando-se
a célula ou copiando e colando. Porém, eles teriam de tomar o cuidado de
travar a drea de contagem ($B$5:$F$14) e modificar os valores para cada in-
tervalo. Mostramos para os alunos o travamento da area utilizando $ (cifrao).
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TABULAGAC DF DADOS DA PESGUISA DOS ALUNOS DA FURMA LADM 32 - Misrosort Bxce - o x
fomun  Dados  Resio  Eubl

K & |™ ol ®| 5 Gusbrar Teto Auomatcaments | Seral

IR I I R R IOEpp— G-wmAa .  Incometo “ . e D Formaty

&
A B C D E F G H I J K L &

Altura 1,35m ou | de 1,35m | de 1,45m | de 1,55m | de 1,65m | de 1,75m | de 1,85m 1,95n? ou soma

q menos | al45m | al,55m | al,65m | al,75m | a1,85m | a1,95m mais
2 Quantidade | 9
3 Porcentagem
4
5 1,75 1,71 1,52 1,50 1,33
6 1,69 1,67 1,66 1,61 1,60
7 1,70 1,73 1,77 1,79 1,62
8 1,89 1,88 1,67 1,49 1,66
9 Dados Brutos 1,93 1,96 1,38 1,49 1,59

Coletados
10 (Alturas) 1,75 1,71 1,52 1,50 1,67
11 1,69 1,67 1,66 1,61 1,68
12 1,70 1,73 1,77 1,79 1,62
13 1,89 1,88 1,67 1,49 1,45
14 1,93 1,96 1,38 1,49 1,59
15
- O - i e i e o e e G| Bl s o, . O G 0 e .

Figura 4.3: Passo 3: Utilizando a fungado CONT.SES na célula D2
(Fonte:Autor).

A planilha apresentada a seguir (Tab.4.2), contém os resultados obtidos atra-
vés do Passo 4.

Intervalo Expressao da funcgao obtida

Menor que 1,35m =CONT.SES(B5:F14;“<1,35”)

1,45m — 1,55m =CONT.SES($B$5:$F$14;“>=1,45";$B$5:$F$14;“<1,55”)
1,55m — 1,65m =CONT.SES($B$5:$F$14;%>=1,55";$B$5:$F$14;“<1,65”)
1,65m — 1,75m =CONT.SES($B$5:$F$14;“>=1,65";$B$5:$F$14;“<1,75")
1,79m — 1,85m =CONT.SES($B$5:$F$14;“>=1,75";$B$5:$F$14;“<1,85”)
1,8m — 1,95m =CONT.SES($B$5:$F$14;“>=1,85";$B$5:$F$14;“<1,95")
1,95m ou mais =CONT.SES($B$5:$F$14;“>=1,95”)

Tabela 4.2: Passo 4: Expressoes da fungao CONTE.SE na Variavel Altura

Passo 5 - Utilizando a Funcao Somatoério: Solicitou-se aos alunos que
verificassem se, a soma dos valores dos intervalos, correspondiam a quanti-
dade de dados coletados. Neste caso, de 50 amostras. Para esta contagem
os alunos poderiam utilizar duas opgoes:

e 12 Opcao: Clicar na célula J2 e escrever a expressao

=B24+C2+ D2+ E2+ F24+ G2+ H2+ 12
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e 22 Opcao: Clicar na célula J2, selecionar o icone autossoma, repre-
sentado no programa por ¥ (letra grega sigma), e arrastar as células
que desejaria somar. Neste caso (B2:12).

OBS: A segunda opcao foi a mais utilizada pelos alunos, por demandar
menos trabalho. O resultado estd apresentado na Fig. 4.4.

TABULAGAD DE DADIOS DA PESGUISA DOS ALUNOS DA TURMA LADM 32 « Microsoft Excel - o x

s Farmds  Dades  Pawde  Exbigle

SN | ]| 5 Quer Tt Atomaticaneste | et Normal o= Y Rltioal ) O Y
ot - A [ B R | E e cormican - 9w Incomets . omicar t" i ocse
— - & 7|
A B C D E F G H | J K L
1,35m ou | de 1,35m de 1,45m | de 1,55m de 1,65m | de 1,75m | de 1,85m | 1,95m ou
Altura Soma

1 menos | al45m | al555m | al65m | al,75m | al85m | al95m mais
2 Quantidade | 1 2 9 7 17 | 6 6 2| 50
3 Porcentagem
4 -
5 1,75 1,71 1,52 1,50 1,33
6 1,69 1,67 1,66 1,61 1,60
7 1,70 1,73 1,77 1,79 1,62
8 Dados Brut 1,89 1,88 1,67 1,49 1,66
g -adosBrutos T gq 1,96 1,38 1,49 1,59

Coletados 1,75 1,71 1,52 1,50 [ 1,67
10 (Alturas) s ' ! : ,
11 1,69 1,67 1,66 1,61 1,68
12 1,70 1,73 1,77 1,79 1,62
13 1,89 1,88 1,67 1,49 1,45
14 | 193 1,96 1,38 149 | 159
15
W5 W P IEAMCPRE . Curss qum prewe facw sl Noiodn e o gont G protrwde Fager 3 Cond | Alfura, ol de Doddos_IFAM, - TDACE_TFAM_ - Pess FAMGE (3) D ! -

Figura 4.4: Passo 5: Utilizando a fungao somatério (Fonte:Autor).

Passo 6 - Calcular as porcentagens, frequéncias relativas, dos intervalos
de classe: Para o cédlculo da frequéncia relativa do intervalo 1, 35m ou menos,
os alunos tiveram de clicar na célula B3, escrever o simbolo de igual (=) para
iniciar uma funcao e, em seguida, selecionar B2, didgitar "/" (barra), depois
J2. A expressao da célula B3 ficou

= B2/.J2

OBS: Para expressar o resultado em porcentagem, clicaram no icone
porcentagem.

Da mesma forma que foi feito em passos anteriores, os alunos utilizaram
o recurso de "travamento de célula" e "arraste’ da férmula contida na célula
B3. Observa-se que o travamento, neste caso, foi apenas da célula J2 pois
corresponde ao nimero fixo, 50, que é o tamanho da amostra. O resultado
desta etapa é o que segue abaixo (Fig. 4.5).

Passo 7 - Construcao Grafica: Para realizar a construgao grafica, foram
seguidos os seguintes passos:
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TASULAGAQ D DADCS DA PESQUISA DOS ALLNOS DA TURMAIADM 32 - Micrssoft xce - o x
Dader  Feisi  Exivcis SO

O] = Guebear Teato Acsmaticamasts | Gerl ki B | voema Bom P

A [EE B B E 5 e ¢ Contratza - W-owom g ol fomae  incomet ¥ 5 | e
Centbomna

A B c D E F G H 1 ] K L K

Altura 1,35m ou |de 1,35m | de 1,45m de 1,55m de 1,65m | de 1,75m | de 1,85m | 1,95m ou Soma
1 menos | ald45m | al55m | al6;m | al,75m | al85m | al195m mais
2 Quantidade 1 2 | o9 7 17 6 | 6 | 2 | s0
3 Porcentagem | 2,00% 4,00% | 18,00% | 14,00% & 34,00% | 12,00% I 12,00% | 4,00% l 100%
4
5 1,75 1,71 1,52 1,50 1,33
6 1,69 1,67 | 166 161 | 160
7 1,70 173 | 1,77 1,79 | 1,62
8 1,89 1,88 1,67 1,49 1,66
9 Dados Brutos 1,93 1,96 1,38 1,49 1,59

Coletados

10 (Alturas) 1,75 1,71 | 1,52 1,50 | 1,67
11 1,69 167 | 1,66 161 | 1,68
12 1,70 1,73 1,77 1,79 1,62
13 1,89 1,88 1,67 1,49 1,45
14 1,93 19% | 1,38 1,49 | 1,59
15

WTB M Peso FAMORE  Curso e preterds faver Bl Aadas qus mam geeits O que pretrde Fazer g9 Cond Alturo_Ral de Dodos_IFAM  IDADE_IFAM _ Peso [FAM CPFF (2) ¥

Provea [T )

'?

Figura 4.5: Passo 6: Calculando as frequéncias relativas (Fonte: Autor).
e 1° Selecionar os Intervalos de Classe (B1:I1) segurar a tecla Ctrl, sele-
cionar as frequéncias relativas (B3:13);
e 2° (Clicar no menu Inserir, selecionar uma opgao de gréfico;

e 3° Formatar o grafico criado;

Neste primeiro exemplo, utilizamos um grafico 3D em forma de colunas,
depois os alunos exploraram outras opgoes graficas e de formatacao. Abaixo
segue um grafico obtido na forma 3D em colunas (Fig. 4.6).

Comparou-se o grafico com a Tabela 4.3 de tabulagdo dos dados:

Altura Quantidade Frequéncia Relativa (%)
Menor que 1,35m 1 2,00%

1,35m-1,45m 2 1,00%

1.45m-1,55m 9 18,00%

1,55m-1,65m 7 14,00%

1,65m-1,75m 17 34,00%

1,75m-1,85m 6 12,00%

185m-1,95m 6 12,00%

1,95m ou mais 2 4,00%

Tabela 4.3: Altura dos Alunos do IFAM Campus Presidente Figueiredo.
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Altura dos Alunos do IFAM CPRF

34,00%

18,00%

14,00%
12,00%  12,00%
= 0 wy

1,35mou del,35m del,45m del,55m del,65m del,75m del,85m 1,95mou
menos aldbom albbom alebom al75m alg85m al95m mais

Figura 4.6: Passo 7: Grafico altura dos alunos do IFAM Campus Presidente
Figueiredo (Fonte:Autor).

Ressaltou-se que, as informacoes contidas em ambas eram as mesmas,
e que a tabela estava mais completa pois, além das frequéncias relativas,
contava com os valores absolutos de cada classe. Porém, o grafico chama
mais aten¢ao no aspecto visual. As duas formas, além de diversas outras,
sao utilizadas para representar tratamento de informacoes.

Exercicio 2: Utilizando os mesmos passos acima, os alunos trabalharam
com a varidvel quantitativa continua peso dos alunos do IFAM/CPRF. Segue
abaixo as expressoes obtidas (Tabela 4.4) um exemplo de tabela obtida (fig.
4.7) e um exemplo de gréfico criado (fig. 4.8).

Intervalo Expressao da funcao obtida

Até 45kg = CONT.SES($B$5:8F$14;“<45”)

45kg — 55kg = CONT.SES($B$5:3F$14;“>=45":3B$5:3F$14;“<55")
55kg — 65kg = CONT.SES($B$5:3F$14;“>=55";3B$5:3F$14;“<65")
65kg — 75kg = CONT.SES($B$5:3F$14;“>=65";3B$5:3F$14;“<75")
75kg — 85kg = CONT.SES($B$5:5F$14;“>=75";3B$5:5F$14;“<85")
85kg ou mais = CONT.SES($B$5:$F$14;“>=85")

Tabela 4.4: Expressoes da funcao CONTE.SES na Vériavel Peso

Exercicio 3: O que os alunos do IFAM Campus Presidente Figueiredo
pretendem fazer ao concluir o ensino médio?
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ACEELDE TABULAGAD DE DADTE DA PESQUSA DS ALUNOS DA TURMALADM 32 - Microsat Bicel - o x
=

e A oy e
I e o L g (I LR N S B B [ eom B EE e B

S rommrvect (e A O ) [ R ] Hrr e[ ] e e oo ews ke G, et ooty
I;:ﬂw. e :m g — T ™ cihis s 3

A B C D E F G H 1 J K LA
Peso 45kg ou | de 45kg | de 55kg | de 65 kg | de 75kg 85kg_ou Soma

1 menos | a55kg | a65kg | a75kg | a85Skg mais

2 Quantidade 5 | 12 16 10 5 | 2 50

3 Porcentagem | 10,00% | 24,00% | 32,00% | 20,00% | 10,00% @ 4,00%  100,00%

4

5 57,0 87,0 65,0 55,0 69,0

6 65,0 67,0 64,0 58,0 50,0

7 71,0 40,0 58,0 55,0 69,0

8 D ados Brutos| 320 54,0 49,0 70,0 69,0

9 Coletados 46,0 80,0 78,0 58,0 64,0

10 (Peso) 50,0 75,0 60,0 60,0 88,0

11 48,0 47,0 55,0 44,0 40,0

12 50,0 53,0 60,0 63,0 42,0

13 740 | 60,0 44,0 65,0 58,0

14 47,0 45,0 80,0 57,0 46,0

W4k M Prso IFAMOWE | Cursoque pretends faoer ficl - Avwdade que mars gusta O que prefrede Fazer a0 Cond | Ausa ol de Dlades_[FAM_ IDACE_IFAM Peso FAMGHF (2) 73 AT e
— JEIE = E=—————i7}

Figura 4.7: Tabulacao de Dados: Peso dos alunos do IFAM Campus Presi-
dente Figueiredo (Fonte:Autor).

Peso dos Alunos do IFAM CPRF

4,00%

H 45kg ou menos
B de45kga 55kg
W de 55kga 65kg
m de 65 kg a 75kg
Hde 75kga 85kg

m 85kg ou mais

Figura 4.8: Gréfico: Peso dos alunos do IFAM Campus Presidente Figueiredo
(Fonte:Autor).
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1° Passo: Organizacao da area de tabulagao e insercdo dos dados cole-
tados: O diferencial deste exemplo é que além da variavel ser qualitativa a
pergunta permitia uma ou mais resposta do entrevistado, fato que resultou
em 84 resultados dos 50 questionarios aplicados.

Os alunos tabularam os dados das 50 entrevistas, 84 respostas, em uma
area de 12 linhas por 7 colunas. Os dados variaram da célula B5 a H16. A
tabela construida segue abaixo (Fig. 4.9):

Dy 2 - s FABULAGAD DE DADOS DA PESQUISA DOS ALUNGS DA TURMA LADM 32 - Microsoft Excel - 8 x
2| woo | e umoddebigna  Fomas  Dados  Mevsla  Edbisio w--
= uee
cabon MK W] ]| S Qb ot Ausmatcamrts  Gers - i & Normas Bom - T (&
A oa - ] ki i - e
roce [ M2 0 B[S A [ e e ot o s @ femexio fommw  Incamero [ miane Eacur ot
: = Camdisunal * como Tabels - ST R g
da Transhorinca fonse 5 tiabamarts | b E o s o
N7 -G & 3
A B < o E F G H 1 Ll [
nde fazer rum; i Numer
©Oque prete C’e 3!5' itc Cursaruma Trabalhar |Curso Preparatério Estagiar oul_as imero de 50
1 concluiro ensino médio Faculdade Opgdes Entrevistados

(Quantidade de

Quantidade s assinaladas

2
3 Porcentagem

Cursar uma
Focuidade

Trabaihae Trabamar

Trabainar

Estagiar

Trabalhar Estagiar

Trabalhar

w @ w e o B

Trabalhar

Dados Brutos Coletados o
que pretende fazer ao
11 concluir o ensino médio)

10

ursar uma Faculd

wrsar ma Facuid

) urma Focuidade :
Trabalhar Trabalhar furme e Trabalhar Estagier Trabalhar

16 Foculdade Foculgade =

W4 # W Peso IFAMCPRF - Curso que pretende fazer ol Anvade qus mas gosta | O que pretnede Farer a0 Concl -~ Atura ol de Dados_IFAM —_ IDADE_JFaM _~ Peso IFAM CPRF (2 #3)

Brastn [0 gy o

Figura 4.9: Construgao de Tabela para Tabulagdao de Dados (Fonte:Autor).

2° Passo: Utilizacao da Funcao CONT.SE: Apresentamos como ferra-
menta do Microsoft Excel para auxiliar na questao contagem dos valores de
variavel qualitativa a funcao CONT.SE.

Na sequéncia foi abordada a importancia da utilizacdo dos recursos do
FExcel para contagem de palavras ou de valores numéricos fixos, para ambos
poderiamos utilizar o mesmo recurso. Como exemplo, eles deveriam contar
a quantidade de respostas da palavra “Trabalhar”.

=CONT.SE(B5: H16;C1)

Note que, a palavra Trabalhar esta definida na casa C'1, e os mesmos nao
tiveram didficuldades, pois ja haviamos apresentados em exemplos anteriores,
os recursos de “selecao” da area de dados e de “travamento” de células.

Para o “travamento” de células, devemos usar o caracter: $ (cifrdo) antes
das linhas e colunas. E a expressao utilizada foi

— CONT.SE($B$5 : $H$16;C1)
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. Essa fungdo contara as palavras no intervalo B5 : H16 que sejam iguais a
informacao contido na célula C'1, neste caso a palavra procurada é Trabalhar.

O que pretende fazer Expressao da funcao obtida
ao terminar o ensino médio?

Cursar uma Faculdade = CONT.SE($B$5:$H$16;B1
Trabalhar = CONT.SE($B$5:$H$16;C1

($B$5:$HS )
($B$5:$HS )
Curso Preparatério = CONT.SE($B$5:3H$16;D1)
Estagiar = CONT.SE($B$5:5H$16;E1)
Outras Opgoes = CONT.SE($B$5:$H$16;F1)

Tabela 4.5: Expressoes da funcao CONTE.SE na Variavel O que pretende
fazer ao términar o ensino médio.

Aplicando o mesmo principio dos exemplos anteriores, podemos copiar
a expressao para as demais células mas, neste caso, ndo ha a necessidade
de mudanca nos valores da féormula. Na tabela 4.5 segue os resultados das
expressoes obtidas para cada resposta e os dados encontrados, na figura 4.10
como as frequéncias absolutas e relativas.

TABULAZAQ OF DADOS DA PESQUISA DOS ALUNE DA TURMA 1AM 32 « Micrasoft Excel - a8 x
torulis  Gwor  Rewil  babiglo -
Kox| ™ | #e| T G Tot aomatcaness Serd ) | Normal Born
S G Ac B W R Me e Comraie - - = fomatsle  fomate  Inccereto Neutrs
a M B | o comariu
Extle Comtar tagio
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A 8 c ) £ F [ H | ] E
O que pretende fazer ac Cursar uma N . Outras Nimero de
quep . -~ Trabalhar |Curso Preparatorio | Estagiar . 50
1 concluiro ensino médio Faculdade Opgles Entrevistados
. Quantidade de
Quantidade 44 26 7 5 2
2 | | respostas assinaladas
3 Porcentagem £8,00% 52,00% 14,00% 10,00% 4,00%
3 | |
. Cursar uma Cursar uma S Curser uma — I Cursar uma
Facudade Facudade | Facddade Facudads
Cursar uma Cursar uma .t o o ot Cursar uma S
6 Facudade Faculdade i - R Facudade -
Cursar uma o - N Cursaruma [Curso
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11 concluir o ensing médio} | racudsde Foculdage |CTOTUTA TS| pdage o Facudade Facudade
Clrr uma Trabalt Curso Preparatte j Furmuma Trabalhar
12 et abalher  [Curso Preparatirio Estagar e abalhas
Cursa Clrser uma
Trabaihar Trabaihar Estagias Trabalhar
13 Freparatirio * Facudade
Cursar uma Cursaruma Foculdade| SO UM Cursar uma Cursar uma
u |__Facudade - : | Facudade Faculdade Facudade
Trabaihar CLTRrUmE | cursar uma Faculdade [ CURrmE | urasOpgtes | SO IR
15 e Facudade - HeLIRO® | reparatiio Foculdade | OV ORE Facudade
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16 i Faculdade i Facudade i e *
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Figura 4.10: Tabulacdo de Dados (Fonte:Autor).

Observe que as frequéncias relativas foram calculadas com base no niimero
de entrevistados e ndo com base nos niimeros de respostas dadas. Feitas essas
consideragoes, o grafico foi construido da mesma maneira que nos exemplos
anteriores. O diferencial desta questao é que, a representagao em grafico de
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setores distorce os dados reais, visto que a resposta a essa pergunta, nao era
auto excludente. Abaixo, segue um exemplo de gréfico de setores (Fig. 4.11),
que nao representa de forma ideal os resultados obtidos e, ao mesmo tempo,

apresentamos outro grafico, representando os dados de forma mais fidedigna
(Fig. 4.12).

0O que os Alunos do IFAM-CPRF Pretendem Fazer ao Concluir
o Ensino Médio- Representacgio Incorreta

10,00% 4,00%

@ Cursar uma Faculdade
@ Trabalhar

O Curso Preparatorio

Ml Estagiar

@ Outras Opgdes

Figura 4.11: Gréafico ndo adequado para representar a variavel (dados nao
excludentes)(Fonte: Autor).

Na Fig. 4.11, temos um exemplo de grafico que nao foi escolhido de forma
adequada para representar a variavel "escolha de vida futura"'. Observe que
a darea de 52% (Trabalhar) visualmente corresponde a menos de 50% da area
da circunferéncia. A édrea 88% (Cursar faculdade) visualmente corresponde
a pouco mais do que meia circunferéncia. O mesmo vale para os outros
valores e, dessa forma, a soma das porcentagens ultrapassa a faixa dos 100%.
Reapresentacoes graficas de varidveis que admitem mais de uma resposta nao
ficam corretamente representadas em graficos setoriais.

Exercicio 4: Utilizando os mesmos passos acima os alunos analisaram a
variavel quantitativa discreta "idade dos alunos"do IFAM Campus Presidente
Figueiredo.

Observamos que a funcao CONT.SE é mais recomendavel neste exem-
plo pois, os valores nao foram representados em intervalos. Além disso, as
respostas sao autoexclusivas, ou seja, os 50 questionarios tiveram apenas 50
respostas o que tornaria a representacao grafica através de gréaficos de seto-
res possivel. Segue abaixo, a tabulagao (Fig. 4.13) e o exemplo grafico (Fig.
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Outras Op¢oes

Estagiar

Curso Preparatério

Trabalhar

Cursar uma Faculdade

4,00%

10,00%

14,00%

52,00%

O que os Alunos do IFAM CPRF pretendem
fazer ao Concluir o Ensino Médio

88,00%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

Figura 4.12: Grafico escolhido adequado para representar dados nao exclu-

dentes (Fonte:Aut

or).

4.14) criado pelos alunos como resposta a pergunta "idade dos alunos".
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Figura 4.13: Tabulacdo de Dados - Idades dos Alunos do IFAM Campus
Presidente Figueiredo (Fonte:Autor).
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Idade dos Alunos do IFAM CPRF
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Figura 4.14: Gréafico - Idades dos Alunos do IFAM Campus Presidente Fi-
gueiredo (Fonte:Autor).

Exercicio 5: Calcular Média, Moda e Mediana : O célculo da Média,
Moda e Mediana utilizando o Microsoft Excel é bem pratica. Basta utilizar
as seguintes funcoes, fornecidas pelo proprio software:

e Média: a funcao ¢ MEDIA (INTERVALO DE DADOS)
e Mediana: a fung¢do é MED (INTERVALO DE DADOS)
e Moda: a funcao ¢ MODO (INTERVALO DE DADOS)

Existe um problema relacionado com distribui¢oes de frequéncias com
mais de uma moda. A expressio MODO (INTERVALOS DE DADOS) sé
especifica a Moda de menor valor. No caso de a distribuigdo ser amodal (nao
possui moda), a fungdo MODO resulta na expressao #N/D.

Utilizando essas func¢oes para a variavel "Peso", encontramos os seguintes
valores e expressoes (Fig. 4.15):

Nestes caso, as expressoes no Fzxcel foram dadas por:

e MEDIA = MEDIA(B5:F14)
e MEDIANA = MED(B5:F14)
e MODA = MODO(B5:F14)
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Figura 4.15: Célculo da Média, Moda e Mediana (Fonte:Autor).

Como citamos anteriormente, somente a moda de menor valor é identifi-
cada. No exemplo acima, existem 2 modas (58 e 60). Porém, somente uma
foi identificada usando essa fungao (Fig. 4.16).
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Figura 4.16: Distribuicao Bimodal (Fonte:Autor).
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4.5 Atividade de Sala de Aula

Como ja mencionado anteriormente, o objetivo desta pesquisa nao ¢ a de
retirar do aluno o método tradicional de realizar calculos, mesmo que repeti-
tivos, que o fazem aprimorar suas técnicas de resolucao. Mas, proporcionar
ao mesmo estratégias de compreender as diversas maneiras de abordagem e
interpretacao do fendmenos estatisticos. Isto é, proporcionar mais uma fer-
ramenta para que o aluno possa melhorar a compreender de fené6menos que
estdo ao seu redor. Para tal, utilizamos dos contetidos de graficos, tabelas,
conceitos de Moda, Média Mediana de forma tradicional, utilizando recursos
computacionais, tais como data show, livro didatico e quadro branco, para
que os alunos pudessem analisar, interpretar e discutir solugoes aos proble-
mas propostos.

4.6 Avaliacao

Os alunos foram avaliados de duas maneiras: 1* Participagao na atividade
de pesquisa e na atividade de laboratério: compondo a nota da Avaliagao
1;

22 Lista de Exercicios e Prova Escrita: compondo a nota de Avaliacao
2.

Apresentamos o grafico comparativo de do rendimento dos aluno durante
o 1° Bimentre (sem aplicagdo da metodologia interativa) e 2° Bimentre (com
aplicacdo da metodologia interativa). (Fig. 4.17). As notas referente o
2° bimestre podem ser observadas no Anexo II. De maneira geral, a média

aritmética (geral) da turma foram, em cada avalia¢do, foram:
e Avaliacdo 1: 8,4 (oitenta e quatro décimo);
e Avaliacao 2: 5,0 (cinquenta décimo).

Na avaliagao escrita procuramos propor questoes contextualizadas, basea-
das nas provas do ENEM, Processo Seletivo Continuo (PSC) da Universidade
Federal do Amazonas e, do Sistema de Ingresso Seriado (SIS) da Universidade
Estadual do Amazonas.

o4



Médias Bimestrais - IADM 32

10,0
B0
6,0

40

2,0

0,0
1 5 11 16 21 % 31

- 10BN c— 20 Bim

Figura 4.17: Comparacao entre as Médias do 1° e 2° Bimestre da Turma
[IADM 32 (Fonte:Autor).
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Capitulo 5

ANALISE DE RESULTADOS

5.1 Inicializacao dos alunos na pesquisa e a
contribuicao com o ensino dos contetudos

O trabalho desenvolvido possibilitou uma interacao do conhecimento teo-
rico do assunto Estatistica Basica no ensino médio, com a aplicabilidade desse
mesmo conteido. Além dessa interagao, destacamos que o acréscimo do com-
putador como ferramenta auxiliar de aprendizagem, possibilitou irmos além
do proposto no livro didatico.

A interacdo com o objeto de estudo, iniciou-se com a aplicagao da coleta
de dados, com os demais alunos, onde os mesmos foram orientados pelo
professor para utilizagdo de critérios pré-estabelecidos. Os dados coletados
foram usados no decorrer das aulas seguintes, e serviram de exemplos para
as demais abordagens do contetdo.

Destacamos aqui, que antes de iniciarmos as atividades de tabulagao de
dados, os alunos tiveram aulas dos conceitos basicos da estatistica, tais como:
populacdo, amostra, variaveis quantitativa e qualitativa, frequéncias, graficos
e tabelas, nas quais foram propostos exercicios contextualizados e resolucao
das questoes com auxilio de calculadoras e celulares. A partir da atividade
de pesquisa e coleta de dados, associamos a esses, os os conceitos estudados
anteriormente, possibilitando uma segunda interacao com o objeto de estudo.

Essa segunda interacao teve lugar quando os alunos, a partir dos dados co-
letados, tabularam as informacoes colhidas e, utilizando-se de ferramentas do
programa Microsoft Excel, trabalharam os dados brutos da pesquisa através
de processos de sintetizacao, compondo tabelas e graficos que possibilitaram
uma melhor analise e visualizacao dos resultados. Essa melhor visualizagao
pode ser constatada nas inferéncias advindas dos graficos e tabelas montado
pelos proprios alunos e nos resultados de desempenho das avaliagoes (Fig.
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4.17).

Destacamos aqui, que no livro didatico temos exemplos prontos, tabelas
prontas, graficos prontos, etc. Esses sao importantes para auxiliar no ensino
e na abstracao dos conceitos, porém, esses livros ndo mostram aos alunos
o trabalho que é feito para chegarem naquelas tabelas, naqueles graficos,
naqueles resultados. Dessa forma, uma terceira interacao com o objeto de
estudo pode ser observada quando o aluno percebe que, para uma grande
quantidade de dados coletados, o tratamento da informacao proposto para
o ensino de estatistica, necessita de recursos que facilitem a contagem e a
organizacao dessas informacoes, auxiliando na exposi¢ao dos resultados e a
partir destes chegando as inferéncias.

Dessa forma, a abstragdo dos conceitos de tabela de graficos e andlise
de resultados podem ser melhores entendidos, pois remontam a mente do
educando ao trabalho anterior, que teve de ser feito para chegar nesses resul-
tados. Essa interacao com o objeto de estudo possibilita a motivagao de um
maior nimero de alunos a se empenharem nos estudos e, consequentemente
melhorar seu desempenho escolar.

Muitas pesquisas apontam para um ensino da matematica escolar mais li-
gada a contextualizacao e aplicabilidade, ¢ bem verdade que temos em nossas
escolas muitos alunos que sao capazes de terem grandes avangos na matema-
tica teodrica e abstrata, porém o ensino de sala de aula deve contemplar a
maior parte dos estudantes. O professor ndo pode deter-se a ensinar somente
ao nincho dos alunos com alto desempenho mateméatico. Nesse sentido, Lima
(2007) (20) destaca que é papel do professor de matematica de ensino bésico
procurar despertar em seus alunos o interesse pelos contetido. Na Sala de
Aula, esse interesse é melhor manifestado quando o assunto possui aplicabi-
lidade adequada.

As aplicagoes constituem para muitos alunos de nossas escolas, a parte mais
atraente (ou menos cansativa) da Matematica que estudam. Se forem formu-
ladas adequadamente em termos realisticos, ligados a questdes e fatos da vida
atual, elas podem justificar o estudo, por vezes arido, de conceitos e manipu-
lacoes, despertando o interesse da classe. Encontrar aplicagoes significativas
para a matéria que estda expondo é um desafio e deveria ser uma preocupacao
constante do professor. Elas devem fazer parte das aulas, ocorrer em muitos
exercicios e ser objeto de trabalhos de grupo. [LIMA (2007, p.159) (20)]
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5.1.1 O uso de recursos da Tecnologia da Informacao
como instrumento facilitador do aprendizado

O desempenho dos alunos nas atividades de Estatistica Basica, a partir
da utilizacdo de recursos computacionais para o desenvolvimento das ativi-
dades propostas, no geral, mostrou-se muito satisfatorio, ja que a utilizacao
desses instrumentos auxiliaram o professor em sua atividade de ensinar os
conteudos.

Vale ressaltar, que esta pesquisa coloca o computador como instrumento
auxiliar no ensino, cabendo ao professor o papel de destaque de condugao do
processo ensino aprendizagem.

Com relacao ao uso de computador como ferramenta didatica para o
ensino da matematica, Lima (2007) destaca que ela nao deve se sobrepor ao
trabalho do professor porém deve ser usada de forma correta e no momento
oportuno com conteudos que propiciem essa aplicabilidade.

Nenhum de nés é suficiente tolo para ignorar a enorme importancia dos com-
putadores na vida de hoje.....Muito menos negariamos a influéncia positiva dos
computadores na Ciéncia e Tecnologia atuais. Ela é tdo grande que se costuma
dizer que estamos na era da Informatica ...

No que diz respeito & Matematica, a importancia do computador também é
imensa, mas é necessario ter em conta suas limitacdes. Naturalmente, em Ma-
teméatica Aplicada, onde permite-se e é necessario calcular com enorme rapidez,
0 nao uso do computador é algo impensédvel. [LIMA (2007, p.168) (20)]

Como mencionamos anteriormente, para a manipulacao dos dados coleta-
dos, o uso do computador foi essencial para que os alunos pudessem contar os
informagoes obtidas com a aplicacao dos questionarios. Sem essa ferramenta,
o trabalho seria muito mais enfadonho e desviaria a atencao do propodsito.

Desta forma, a técnica empregada de pesquisa e utilizacao de recursos da
tecnologia da informacao propiciaram uma facilitagdo do aprendizado.

5.2 O interesse do aluno foi maior na abor-
dagem interativa

Os dados das avaliagbes nos mostram um desempenho maior dos alunos
na atividade que envolveu a utilizacao da pesquisa e manipulacao de dados
brutos para compor os resultados.

E bem verdade, que tivemos vérios alunos que se destacaram nas avali-
acoes estritamente tedricas, mas convém destacar aqui que, a atividade do
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professor de matematica nao estd apenas direcionada aos alunos com alto
desempenho, pelo contrario ele também deve priorizar os alunos que apre-
sentam grandes dificuldades de aprender o contetido.

Nesse sentido, os alunos que tinham maiores dificuldades tiveram um
maior interesse por fazer as atividades propostas e, consequentemente, tive-
ram um desempenho académico melhor. Tais fatos podem ser constatados
quando comparamos a média das atividades desenvolvidas pelos alunos com
a prova estritamente teorica.

Comparativo entre as Avaliagioes Tedrico e Pratica - IADM 32

10,0

pr—— —— =% gl
’ 4 3
\
8,0 [
]
6.0
4.0
20
0,0
1 & 11 16 21 26 31
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Figura 5.1: Comparagdao entre as Avaliagoes Teérica e Pratica da Turma
IADM 32 (Fonte:Autor).

5.3 O aumento da abstracao do contetdo tem
impacto importante nas provas do ENEM

Com a melhora do desempenho da turma na atividade proposta, também
espera-se que ocorra uma melhora no desempenho dos alunos nas provas
oficiais dos institutos federais e estaduais (UFAM,IFAM, UEA, ENEM, etc).
Destacamos aqui o fato de que, conforme abordamos anteriormente ao menos
27% das questoes dessa prova estarem ligadas a problemas que envolvem
o tratamento de informacoes, sendo a estatistica bédsica o conteido mais
propicio para usar na interpretacao e desenvolvimento dessas questoes.
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5.4 Capacitacao para o mundo do trabalho e
para prosseguir os estudos em nivel su-
perior

Muitos pesquisadores tém produzido trabalhos que evidenciam o ensino
de uma matematica mais proxima da realidade do aluno, que seja possivel
aplicar os contetdos aprendidos em sala de aula na vida produtiva. Outros
tantos professores universitarios cobram das escolas que elas preparem mais
os alunos para a vida académica,

No que diz respeito a cobranga de uma matematica que sera tutil para o
cidadao em suas tarefas produtivas, destacamos que a atividade que desen-
volvemos possibilitou o uso de uma tecnologia muito utilizada no mundo do
trabalho. Nao que o computador por si s6 seja capaz de desenvolver as tare-
fas necessarias para uma atividade produtiva, mas, que se operada de forma
correta podera direcionar para que os resultados sejam obtidos de forma mais
eficiente.

Os proprios resultados da atividade de pesquisa feita pelos alunos, apon-
tam que 52% dos discentes do IFAM-CPRF, almejam ingressar no mundo
do trabalho, assim que terminarem o ensino médio. Nao foi objeto, desse
estudo apontar o porqué desse nimero tao elevado de adolescente havidos
por trabalhos, mas se especula que isso deva ser motivado pela atual situa-
¢ao economica do Brasil e pelo fato da formagao dos alunos numa escola de
ensino politécnico ja o habilitarem em uma profissao de nivel médio.

No que diz respeito a esse ingresso futuro, no mundo do trabalho, sabemos
que muitos desses, necessitarao de conhecimentos com atividades a serem
realizadas no computador. Noés, como profissionais do ensino da matematica,
temos uma responsabilidade muito grande em contribuir na educacao bésica
com essa formacao.

Nesse sentido, a atividade proposta possibilitou que no futuro, esses jovens
possam tabular dados, fazer graficos e levantar conclusoes a respeito de seu
objeto de trabalho. Ferramentas essas essenciais na maioria das profissoes.
Nao que a formacao escolar deva preparar exclusivamente para o mercado do
trabalho, mas isso deve ser levado em conta quando estamos promovendo a
educacao de nossos alunos.

No que diz respeito ao prosseguimento dos estudos de nivel superior, a
pesquisa feita pelos alunos apontam que 88% dos discentes do IFAM /CPRF
almejam ingressar em curso de nivel superior. Isso exigird do aluno mais
competéncias na formatacao de trabalhos técnicos e cientificos. Com toda
certeza, esses serao feitos em computadores e muitos deles, exigirao um tra-
balho com dados numéricos e exposicao de resultados, independente da area
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de formacao.

Nesse sentido, a atividade aplicada aos alunos da turma IADM-32, tam-
bém colaborou para essa inicializa¢ao na pesquisa, tratamento de informacgoes
e exposicao de resultados. Isso, sem dividas, contribuirda para uma melhor
organizacao de trabalhos mais complexos que serao exigidos na vida profis-
sional ou, em estudos em niveis superiores.
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Consideracoes Finais

A proposta inicial pretendia auxiliar o estudo da Estatistica Basica, numa
turma da 3% Série do Ensino Médio, dos alunos do curso Técnico em Admi-
nistracao, do IFAM Campus Presidente Figueiredo, auxiliado pelo programa
Microsoft Fxcel, além de possibilitar aos alunos um aprendizado complemen-
tar ao proposto no livro didatico.

A abordagem utilizando o computador foi pensada no aluno que em breve
saird do ensino médio e ingressard em uma universidade ou no mundo do tra-
balho. Seja qual for a escolha do mesmo, a escola devera prepara-lo pensando
numa formagao integral, e promover a educagao em sua completude.

A Escola de Ensino Médio deve preparar o aluno para as provas futuras
entre elas o vestibular ou provas similares, porém tem que considerar que
o seu principal objetivo é de possibilitar que o conhecimento adquirido pelo
aluno permita sua progressao nas atividades académicas de nivel superior ou
sua insercao no mundo do trabalho. A propria universidade precisa conside-
rar que, também, esta formando um cidadao para o mundo do trabalho.

Esse cidadao deverd ser capaz de utilizar ferramentas de Tecnologia da
Informagao para auxiliar na execucao de tarefas mais complexas e que sem
elas demandariam um trabalho demasiadamente longo. A abordagem do
Estudo dos Fenomenos Estatisticos utilizando recursos do Microsoft Fxcel
possibilitou um avanco, além da proposta do livro didatico da 3* Série do
Ensino Médio.

A metodologia aplicada nas aulas possibilitou a uniao dos conceitos ma-
tematicos com a utilizacao de ferramentas do computador. Percebemos uma
motivacdo maior dos alunos nas aulas realizadas no laboratério, onde, para
muitos, aquilo era uma novidade.

Essa maior motivagao foi refletida no resultado de desempenho escolar.
Verificou-se isso, quando comparamos os resultados da avaliagao préatica (re-
alizada no laboratério) com a tedrica (feita da maneira tradicional). Na
primeira, a média geral da turma foi de 8,4 (oito, quatro), enquanto que,
na segunda foi 5,0 (cinco, zero). Nao que o objetivo principal da atividade
fosse o de elevar o rendimento escolar aplicando novas tecnologias, porém
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essa melhora de desempenho também foi verificada no desenvolvimento da
atividade.

Objetivo principal da atividade, como mencionado anteriormente, foi de
um ensino além do proposto no livro didatico, de um ensino voltado para
utilizacao de recursos de informatica aplicado ao estudo da matematica, tor-
nando o ensino mais proximo da realidade do aluno e, consequentemente,
causar maiores motivagoes para empenhar-se nos estudos.

Diante desta analise, concluimos que atividade proposta atingiu os obje-
tivos esperados e recomendamos aos demais professores de mateméatica que
nao tenham receio de inovar em suas aulas, que busquem sempre tornar a
matematica mais préoxima da realidade do aluno, que se lembrem de que, em
muitas vezes, o medo e a inseguranca, nos distancia dos nossos objetivos.

Repensar nossa pratica educativa se torna uma necessidade constante
num mundo em constante evolucao. Planejar praticas educativas que unam o
conhecimento tedrico com a pratica é uma tarefa ardua porém, extremamente
necessaria.
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ANEXO I- PARTE |

L . Opgdes de 12ano 2%ano | 3%ano Soma
. Qual série vocé |Respostas
faz? Quantidade
Porcentagem
Opgoes de 1,35mou [de1,35m |de 1,45m |de 1,55m |de 1,65m |de 1,75m |de 1,85m | 1,95m ou Soma
3 Qual a sua Respostas menos al45m | a1,55m | a1,65m | al,75m | a1,85m | a1,95m mais
altura? Quantidade
Porcentagem
Opgoes d Out
Rpgoest ¢ Branca Preta Parda | Amarela v r?a Soma
espostas cor?
3 |Corda Pele?
ordaree Quantidade
Porcentagem
Opgdes de 45kg ou |ded45kg a | de 55kg a|de 65kg a|de 75kg a | 85kg ou Soma
4 |peso? Respo?tas menos 55kg 65kg 75kg 85kg mais
Quantidade
Porcentagem
Mora na Sede |Opgdes de Sededo |Comunida Soma
: do Municipio  [Respostas Municipio | de Rural
ouem Quantidade
Comunidade Porcentagem
. Py Entre | Entre | Entre | Entre | Entre | Entre | 07h00ou
0es de ntes das ]
Que horas Rpg ; 04ho0 04h00 e | 04h30e | 05h00e | 05h30e | 06h00 e | 06h30e | depois | Soma
espostas
7 |acorda para vir i 04h30 | 05h00 | 05h30 | 06h00 | 06h30 | 07h00 desse
paraescola? | Quantidade
Porcentagem
Opgoes de
. & Nenhum 1 2 3 4 5 6 7 oumais | Soma
8 Quantos Irmados |Respostas
vocé tem? Quantidade
Porcentagem
Opgoes de
A casa que vocé = Pdpria? | Alugada? | Cedida? Soma
., . |Respostas
9 |mora é propria -
ou alugada Quantidade
Porcentagem
Quantas Opgdes de S6 vocé 2 3 4 5 6 7 8 oumais | Soma
10 |pessoas moram Respostas
P Quantidade
em sua casa’?
Porcentagem




ANEXO I- PARTE Il

Porcentagem

Opgdes de | Ndo conhece o pai ou Médio | Médio | Super. | Super. Pés
. ) Fund. Incom. Fund. Comp. Soma
" Nivel de Escolaridade |Respostas ndo sabe informar Incom. | Com. |Incom.| Com. | graduado
do Pai? Quantidade
Porcentagem
Opgdes de  [N&o conhece a mde ou Médio | Médio | Super. | Super. Pds
’ = N . Fund. Incom. Fund. Comp. s g Soma
“ Nivel de Escolaridade |Respostas ndo sabe informar Incom. | Com. | Incom.| Com. | graduado
da Mae? Quantidade
Porcentagem
Quais atividades que |Opgdes de Sair com os Verfilmesou | Ouvir | Passear | | Outras TOTAL DE
Estudar . i . Viajar .
1 mais gosta? (pode  |Respostas Amigos séries Mdsicas | nas opgoes ENTREVISTADO
marcar mais de uma  |Quantidade
opgdo) Porcentagem
Opgdes de Curso Outras TOTAL DE
Oque pre‘tendef?zer . Cursar uma Faculdade Trabalhar , . |Estagiar .
1 3o concluir o ensino  |Respostas Preparatorio opgoes ENTREVISTADO
médio? (pode marcar |Quantidade
mais de uma opgdo) Porcentagem
~ . Pretendo Cursar curso| Pretendo cursar e
Opgoes de Ndo pretendo cursar ) . R
. R . superior, mas ainda | ja decidi qual irei Soma
15 Qual Curso Superior | Respostas curso superior ndo decidi qual fazer fazer
?
pretende fazer? Quantidade
Porcentagem
Os professores Opgdes d
p Pgoes de Sim Ndo Soma
16 utilizam Respostas
computadores nas Quantidade
aulas de sua escola? Porcentagem
Em quantas -
Opgdes de
disciplinas os e Nenhuma 1 2 3 4 5 6 7 ou mais Soma
- Respostas
17 | professores utilizam
computadores nas  |Quantidade
aulas? Porcentagem
Opgdes de . x
Vocé acha importante 5 Sim Nao Soma
- Respostas
18 |utilizar computadores -
nas aulas? Quantidade
Porcentagem
Vocé ja desviou da
atividade do professor |Opgdes de ) .
Sim Ndo Soma
19 para entrar em outros [Respostas
sites que ndo tinham
nada haver com a Quantidade
aula? Porcentagem
OpgOes de
25 14 15 16 7 | 18 | 19 | 20 [2oumais| Soma
20|Qual sua Idade Respostas
Quantidade




ANEXO I

DESEMPENHO DA TURMA IADIVI 32

ORDEM e Avaliacao Avaliacao
NA MATRICULA
LISTA Pratica Teodrica
1 2017318815 6,0 3,2
2 2017319090 10,0 1,9
3 2017319198 10,0 5,1
4 2017319204 10,0 8,8
5 2017319222 9,0 1,2
6 2017319240 10,0 2,0
7 2017319250 9,0 q,5
8 2017319302 10,0 10,0
=] 2017319311 6,0 9,7
10 2017319330 9,0 4,9
11 2017319358 6,0 4,4
12 2017319367 9,0 6,6
13 2016307620 10,0 8,8
14 2017319400 9,0 2,3
2016307675 0,0
16 2017319456 10,0 2,2
17 2016307693 6,0
18 2017319474 9,0 2,9
19 2017319483 10,0 7,4
20 2016307728 10,0 2,7
21 2017319518 10,0 5,5
22 2017319527 9,0
23 2017319554 6,0 3,5
24 2017319572 10,0 4,9
25 2017319590 10,0 4,0
26 2017319625 10,0 7,5
27 2016307791 6,0 9,2
28 2017319652 10,0 3,0
29 2016307826 6,0 5,0
245,0 131,2
8,4 5,0




