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RESUMO

O principal objetivo desse trabalho é criar uma peca de mobilidrio multifuncional
para sala de jantar/estar. Examinou-se a conjuntura do sistema de moradia no
Brasil em que a lacuna de mercado, no que tange aos moveis que sejam de uso
flexivel, de facil montagem e personalizaveis ficou bastante clara. Através dessa
percepcao, foi possivel indicar que os espacgos residenciais sdo mutaveis e por
conta disso o mobilidrio ndo pode ficar estagnado em uma Unica forma. A
pesquisa seguiu o0 paradigma pragmatico, com metodologia mista de
exploratoria, descritiva e explicativa. A coleta de dados se dard,
fundamentalmente, através de pesquisa bibliografica, através do método de
mineracgdo visual de dados. As metodologias de Design selecionadas para o
trabalho foram: o Modelo de Design Concorrente; e as estratégias de design para
a economia de espaco domeéstico. Para alcancar o objetivo geral proposto,
descreveu-se o Estado da Arte para o mobiliario multifuncional. Procedeu-se
com o estudo ergondémico a fim de se aferir os parametros minimos de projeto
para um movel que possuisse varias fungdes e que possa ser modificado por
seu usuério. Gracas a esse intento, foi possivel gerar um sistema para
concepcao de moveis de uso flexivel a partir do Modelo de Design Concorrente,
sistema este que pode ser aplicado em outros projetos que tenham 0s mesmos
objetivos. Também foi possivel motivar uma matriz ergondémica para aplicagdo
em moveis de uso flexivel. Por fim, foi possivel a criagdo de um movel
reconfiguravel e de uso flexivel, adaptavel aos usos mais comuns das salas de

estar/jantar.

Palavras-chave: Movel Multifuncional; Mobiliario Adaptavel; Mini-morar; Design de

produto.



ABSTRACT

The main objective of this work is to create a multifunctional piece of furniture for
the dining / living room. The conjuncture of the housing system in Brazil was
examined in which the market gap, regarding furniture that is flexible to use, easy
to assemble and customizable, was very clear. Through this perception, it was
possible to indicate that residential spaces are changeable and because of that
the furniture cannot be stagnant in a single form. The research followed the
pragmatic paradigm, with a mixed exploratory, descriptive and explanatory
methodology. The data collection will take place, fundamentally, through
bibliographic research, through the method of visual data mining. Here are the
Design methodologies selected for the work: the Concurrent Design Model; and
design strategies for saving domestic space. To achieve the proposed general
objective it was necessary to study the State of the Art for multifunctional
furniture. We proceeded with the ergonomic study in order to assess the minimum
design parameters for a furniture that has several functions and modifiable by its
user. Thanks to this intent, it was possible to generate a system for designing
flexible furniture for use from the Concurrent Design Model, a system that is
applicable for other projects that have the same objectives. It was also possible
to motivate an ergonomic matrix for application in flexible furniture. Finally, it was
possible to create a reconfigurable and flexible use furniture, adaptable to the

most common uses of living / dining rooms.

Keywords: Flexible Furniture; Multifunctional Furnishing; Mini Housing; Product Design.



APRESENTACAO

Esse trabalho tem como objetivo geral criar uma peca de mobiliario
interativo e adaptavel para sala de jantar/estar. Com a finalidade de atender esse
propésito, o trabalho ira descrever o Estado da Arte e os caminhos para inovacao
do mobiliario flexivel e do mobiliario interativo, através de estudos de caso e de
pesquisa teorica sobre o tema. Também ir4 se debrucar sobre a forma mais
adequada para fazer com que moveis possuam varias func¢des. De igual forma,
ird investigar a questao do uso do mobiliario nas mini-residéncias (ou pequenas
residéncias) com intencdo de encontrar parametros para o Design de peca que
atenda espacos pequenos.

A area de concentracdo dessa pesquisa no que tange ao Programa de
Po6s Graduacdo em Design da Universidade Federal do Amazonas (Programa
de Mestrado Profissional) é a area de concentracdo “Design, Inovacédo e
Desenvolvimento Tecnoldgico”, delimitada pela linha de pesquisa “Design,
Sistemas de Produtos e Processos”.

As motivacbes para essa pesquisa se fundamentam na questdo da
diminuicdo dos espacos habitacionais nas grandes cidades, bem como nas
formas para que se possam construir espacos que possam ser adaptados e
modificados pelos moradores ao longo do tempo. Essa pesquisa sobre os
habitos de moradia vem sendo conduzida desde 2015, motivada pela incessante
curiosidade pragmatica sobre maneiras de melhorar a habitabilidade em grandes
cidades.

Ha um crescente mercado para pecas de mobiliario que sejam mais
flexiveis e reaproveitaveis, quer para atender as necessidades em constante
mudanca dos moradores, quer por conta de espacos pequenos para viver nas
grandes cidades. Nesse interim h4 uma oportunidade para inovar em produto,
especialmente em oferecer méveis que atendam além do nicho dos méveis
modulados. De fato, caracteristicas que confiram maior flexibilidade de uso ao
movel sdo importantes também do ponto de vista ambiental, a fim de evitar-se o
descarte de pecas que perdem o valor de fruicdo para seus donos.

Tendo em vista que o Design de moveis € uma area de estudo extensa
e complexa, para esse trabalho o foco principal serd na sala, de jantar ou de

estar, de uma residéncia. Essa selecdo tematica, no entanto, ndo exclui a



possibilidade de novos estudos no futuro que prolonguem a aplicagcdo dos
protocolos estudados para outros comodos de uma moradia, ou, até mesmo,
para outros espacos urbanos e particulares.

Para fundamentacdo cientifica desse trabalho, a metodologia
fundamenta-se no paradigma pragmatico, base filoséfica que admite que o
problema é a fonte primaria da pesquisa para que a resolucdo das questdes
possa se dar de forma qualitativa, quantitativa ou mista. A investigacdo se dara
por vias exploratéria, explicativa e descritiva convergente, a fim de abordar
metodologias emergentes em Design, visando a inovagao em produto.

A presente dissertacdo encontra-se dividida em seis se¢cfes. Primeiro a
introducéo. O capitulo 2 aborda o Estado da Arte no assunto Design de moveis.
O capitulo 3 trata das metodologias cientificas adotadas para o trabalho, bem
como sobre a metodologia de projeto adotada. O capitulo 4 firma o memorial
descritivo do projeto de mével, com as etapas vencidas para confec¢cao da peca
final. O capitulo 5 abarca no campo de discussao acerca dos resultados obtidos
e, por fim, é apresentada uma concluséo para o trabalho elaborado.

Estabelecido o esqueleto do trabalho, é importante entender quais serao
as hipoteses que servirdo como norte para essa pesquisa. Serdo trabalhadas
duas hipoteses: hipétese 1 - hipétese afirmativa de viés positivo: residéncias

pequenas precisam de mobilidrio adaptavel a limitacdo espacial; e hipbtese 2 -

hipétese afirmativa de viés condicional: mdveis flexiveis e reconfigurdveis podem

ser adaptados as necessidades mutaveis de seus donos.

A vista do supracitado, o presente trabalho visa criar uma peca que
atenda os objetivos de versatilidade para o espaco doméstico a partir de um
pequeno fragmento residencial (sala de jantar/estar).
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1 INTRODUCAO

Observando-se o contexto geral das moradias brasileiras, percebe-se a
lacuna de mercado para moéveis que sejam de uso flexivel, de facil montagem e
personalizaveis. Varias empresas trabalham com moveis planejados sob medida que
atendem um nicho especifico de mercado formado, sobretudo, por pessoas da classe
alta. Os moveis planejados, algumas vezes chamados de mdéveis modulados, visam
atender espacos especificos e, por conta disso, tendem a perder sua utilidade quando
retirados desses espacos em que foram primariamente inseridos (Peterle at al., 2018).
N&o h4, no entanto, aten¢céo especifica para as classes média e baixa, que formam a
maior parcela da populagéo brasileira. As classes mais baixas, que vivem nas cidades
brasileiras, praticamente dobraram de tamanho nos ultimos anos, segundo dados do
IBGE, dos periodos compreendidos entre 2000 a 2010 e 2010 a 2019.

Todavia, uma vez que esses moveis planejados séo inseridos num ambiente,
ndo podem ser mudados de posi¢do e também nao oferecem a flexibilidade de usos
necessaria para que esses moéveis sejam levados para outros ambientes ou para
outras residéncias (por exemplo, em caso de mudanca para novos enderecos). A
pesquisa sobre o mobiliario que atenda a demanda de pessoas que residem em
espagos minimos tem se tornado um nicho crescente dentro do mercado de moveis
(TRAMONTANO, SAKURAI e NOJIMOTO, 2004; PEZZINI, SCHULENBURG e ELY,
2018).

O projeto ndo pode ser estatico e ignorar que 0s espacos residenciais sao,
hoje, multifuncionais; o mobiliario deve possibilitar a sobreposi¢cdo de funcdes de
modo a permitir a continua reconfiguracdo do espaco. O grupo de pesquisa NOMADS
estuda a flexibilidade do mobiliario, demonstrando o quanto tal atitude se adéqua as
necessidades familiares atuais, tanto por conta da facilidade de se guardarem as
pecas, quanto pelos espacos pequenos das residéncias que demandam moveis que
sejam multifuncionais (NOMADS, 2007) e ainda assinala que

O carater flexivel de uma peca de mobiliario é, igualmente, desejavel do ponto
de vista ambiental. Isso porque, em principio, quanto mais usos uma peca
proporcione, mais longa sera sua vida 0til, e menor, portanto, sera a
possibilidade de ela cair em desuso e vir a ser descartada. Além disso, frente
as mudancgas téo rapidas dos comportamentos e, portanto, das atividades
realizadas nos interiores domésticos, tudo indica que projetar pecas que
atendam a mais de uma funcdo pode ampliar significativamente seu periodo
de uso (NOMADS, 2007, p.5).



E importante que se estude o mobiliario para a nova forma de morar dos
brasileiros. A flexibilidade, a acessibilidade, a usabilidade e a sustentabilidade devem
fazer parte da retérica construtiva para esses novos objetos. Diante disso, busca-se
uma nova proposta para o mobiliario de residéncias compactas de forma a permitir
que o usuario consiga fruir do espaco de maneira flexivel e mais independente de
regras rigidas de fruicdo de méveis.

Por conta das intensas modificagfes sociais, politicas e urbanas o modo de
habitar tem passado por transformacgdes crescentes e 0 surgimento de habitacdes
residenciais com dimensdes reduzidas acompanham essa realidade. A construcao de
blocos de apartamentos padronizados tornou-se comum nas cidades brasileiras
(TRAMONTANO, SAKURAI e NOJIMOTO, 2004; PEZZINI, SCHULENBURG e ELY,
2018). Esses conjuntos habitacionais, muitas vezes, visem atender a populacao
menos abastada (habitacdo de interesse social), também €& possivel encontrar
apartamentos pequenos destinados ao publico consumidor da classe média e, até
mesmo, de classes com maior poder aquisitivo (PEZZINI, SCHULENBURG e ELY,
2018).

Em Manaus, o tamanho minimo para residéncias e apartamentos é de 37 m2,
em Manaus, conforme disposto pelo artigo 48, § 1°, da Lei Complementar n.003/2014
- Codigo de Obras e Edificacdes do Municipio de Manaus. Essa € uma tendéncia que
pbde ser identificada em outras metropoles brasileiras, tais como Rio de Janeiro e Sdo
Paulo (TRAMONTANO, SAKURAI e NOJIMOTO, 2004; PEZZINI, SCHULENBURG e
ELY, 2018). Nesses casos, a apresentacdo de apartamentos modelo encontra-se
fixada a um padrdo determinado de design de interiores que permite pouca ou
nenhuma flexibilidade de organizacao de mobiliario em planta. Nesse cenario, tém-se
consumidores de classe média e de classe alta que podem adquirir mobiliario
diferenciado em lojas especializadas em moveis modulados.

No caso de casas e de apartamentos vinculados ao sistema de habitagao de
interesse social, gerenciado pelo Estado através de politicas publicas para habitacédo
(BNDES ou os sistemas financeiros vinculados a Caixa Econbmica Federal), as
plantas frequentemente sdo pensadas apenas de maneira a economizar insSumos
construtivos e conter o uso de espaco fisico (OLIVEIRA e MONT’ALVAO, 2015). Por
conta disso, os moradores se veem obrigados a adaptar seu mobiliario (muitas vezes
preexistente, ou seja, advindo da casa em que anteriormente moravam) a esse

espaco compacto e pouco versétil. De igual forma, o mobiliario mais barato disponivel



no mercado, especialmente em lojas que permitem a compra por sistemas de
crediario, reiteradamente ndo supre a necessidade desse publico consumidor; os
moveis sao de grandes dimensfes ou possuem pouca (ou nenhuma) flexibilidade de
montagem, fazendo com que o0s usuérios tenham que adapta-los de maneira
grosseira, improvisando configuracdes para adequar esse mobiliario aos espacos
minimos de suas residéncias (OLIVEIRA e MONTALVAO, 2015; ARAUJO e
VERGARA, 2018).

A tendéncia de diminuicdo da metragem em espacos residenciais ndo €
exclusividade do Brasil. Zhou e Chen (2017) escreveram que cada polegada conta
nos espacos das grandes cidades e, no mesmo sentido, Ibrahim e Yan (2017)
analisam que comprar (e manter) casas de tamanho grande nas cidades atuais é
bastante dispendioso. Além disso, Programas de habitacao de interesse social, tais
como o Programa Minha Casa, Minha Vida, também tém sido massificados nas
cidades brasileiras. Essas residéncias geralmente possuem espacos internos
diminutos, o que carece de uma atencao especial para mobiliario especifico para essa
parcela do mercado (SCHERER et al.,, 2017; e PEZZINI, SCHULENBURG e ELY,
2018). Os trabalhos de Siqueira e Costa Filho (2015), Scherer, et al. (2017), Pezzini,
Schulenburg, e Ely (2018), Araujo e Vergara (2018), e Frossard e Pessba (2018)
podem ser ressaltados por conta do estudo da ergonomia do espaco construido para
essas pequenas residéncias no Brasil.

A pesquisa foi motivada pela percepcdo de que 0s espacos residenciais em
areas urbanas sdo alvo de grandes mudancas durante o passar do tempo. Essa
percepcdo vem sendo construida desde 2015, momento em que foi realizada a
pesquisa cientifica intitulada “Uso e ocupacédo do solo urbano no Centro de Manaus:
o papel da legislacdo no combate aos vazios urbanos” a qual foi, inclusive, premiada
mencdo honrosa no XXV CONIC 2016/2016. Essa producdo continuou a ser
aprofundada ao longo de trés anos, resultando, de igual forma, no trabalho de
Conclusédo de Curso de Arquitetura e Urbanismo “Ocupacdo com finalidade
habitacional dos terrenos vagos do bairro Centro de Manaus através de habitacdes
modulares e efémeras” (MEDEIROS, A. C. C. Ocupacdo com finalidade
habitacional dos terrenos vagos do bairro Centro de Manaus através de
habitacdes modulares e efémeras. Orientador: Roger Pamponet da Fonseca.

Manaus: Universidade Federal do Amazonas, 2017).



O trabalho de concluséo de curso mencionado delimitou que a unidade basica
para o conforto humano € de 25,00 m2 para cada habitante, através de uma grelha
ortogonal de 1.00m x 1.00m (&rea de 1.00m?2), a fim de atender a proposta de juncao
espacial de diversas unidades habitacionais individuais (MEDEIROS, 2017). De igual
forma, optou-se pela utilizacdo da base conceitual do Terceiro Estilo de Kazuo
Shinohara: o espaco nu (naked space). Dessa forma, a flexibilidade buscada
convergiu para a ideia de “anti-espaco” em que qualquer um dos espagos projetados
poderia servir para qualquer necessidade humana (MEDEIROS, 2017).

Tendo em vista a formacdo continuada, tanto em Direito quanto em
Arquitetura e Urbanismo, percebeu-se no Design uma fonte de enriquecimento desse
estudo. A &rea de concentracdo da pesquisa é Design, Inovacdo e Desenvolvimento
Tecnoldgico, delimitada pela linha de pesquisa “Design, Sistemas de Produtos e
Processos”.

Nesse momento se faz necessario conceituar o que € um movel. Para
acepcdo semantica da palavra “mdével” o dicionario Michaelis descreve que mével é
algo que pode “mover, mével; pecas de mobilidrio que servem de decoracao para
qualquer ambiente” (Michaelis dicionario digital). De igual forma, o dicionario descreve
a acepcado da palavra “mobiliario”, que encontra-se em sinonimia com a palavra
“movel”, descrevendo-se como “relativo a mobilia ou a bens méveis; conjunto de
moveis de um periodo, de um estilo ou de um desenhista” (Michaelis dicionério digital).
Dessa feita, nesse trabalho serdo utilizados os termos “mével” e “mobiliario” de
maneira intercalada, uma vez que se entendem essas duas palavras como sindnimas.
Esclarecido esse ponto, segue-se com anotagdes acerca do entendimento do objeto
mobiliario. Segundo Lucie-Smith (1979), o mdvel ocupa uma posicdo ambigua entre
todas as coisas feitas pelo homem por ndo ser um objeto indispensavel para vida, ja
gue culturas nbmades parecem ndo se importar com esse tipo de coisa. Quanto mais
elevado o nivel de cultura e de subsisténcia, maior a tendéncia de abandono da
nomadicidade (LUCIE-SMITH, 1979). “Os méveis sdo coisas, ndo imagens de coisas”
(DUARTE apud. HUGERTH, 2017, p. 13), o que concede a eles uma dimenséao
material bastante forte e visivel na vida cotidiana.

Paredes (2011) assinalou que os moveis convertiveis sob medida sdo a
melhor opcgdo para espacos pequenos. E preciso encontrar solugdes criativas e
adaptaveis para atender espacos pequenos, sobretudo aqueles que possuem a

tendéncia de serem polivalentes. As linhas simples e diretas, com redu¢do do nimero



de pecas, também ajudam a manter a sensacdo de maior espacialidade (PAREDES,
2011). Mina Hugerth (2017) mencionou que € importante que moveis sejam projetados
com contexto de forma a terem um comportamento estrutural dotado de escala. Ainda
nesse sentido a autora apontou que solucbes existentes e ja sedimentadas no
imaginario popular tendem a gerar moveis que sdo muito melhor aceitos pelo publico
(HUGERTH, 2017).

A tendéncia, hoje, € a confeccdo de moveis mais flexiveis e adaptaveis a
realidade dos consumidores, sobretudo daqueles que habitam regides intensamente
urbanizadas. As grandes cidades tém se tornado um grande aglomerado de pessoas
em que pequenos espacos residenciais tem despontado como um nicho crescente
dentro do mercado de iméveis (TRAMONTANO, SAKURAI e NOJIMOTO, 2004,
PEZZINI, SCHULENBURG e ELY, 2018).

De igual forma, os estudos realizados pelo NOMADS (Nucleo de Estudos de
Habitares Interativos) da Universidade de S&o Paulo. O grupo NOMADS assinala que
o modo de morar dos brasileiros se alterou com o passar do tempo e que ha uma
latente procura por moéveis domésticos que atendam mais de uma funcdo e que
ocupem o0 menor espaco possivel (NOMADS, 2007). Busca-se assim uma proposta
para o mobilidrio para uma residéncia compacta modelo de forma a permitir que o
usuario consiga fruir do espago de maneira mais flexivel.

Diante disso, expde-se as seguintes hipdteses para fundamentar esse
trabalho. Hipdtese 1 - hipdtese afirmativa de viés positivo: residéncias pequenas
precisam de mobiliario adaptavel a limitacao espacial. Hipotese 2 - hipbtese afirmativa
de viés condicional: moéveis flexiveis e reconfiguraveis podem ser adaptados as
necessidades mutaveis de seus donos. A partir dessas duas hipoteses é possivel
firmar que o problema de pesquisa se relaciona aos moveis que podem ser adaptados
a novas funcdes e a novas maneiras de fruicdo. Partindo-se das duas hipoteses
delimitadas, o trabalho ird focar na necessidade de pecas de mobilidrio adaptéaveis a
espaco pequenos (relativo a hipotese 1); e, por fim, as maneiras com as quais o movel
pode se moldar a necessidade do consumidos (associado a hipotese 2). Em posse
desses parametros basicos é possivel justificar a pesquisa ora conduzida como uma
forma de analisar e concatenar as metodologias de criacdo de um mobiliario flexivel e
adaptavel que realmente atenda as necessidades dos usudrios que morem em

ambientes pequenos.



O objetivo geral do trabalho é criar uma peca de mobiliario interativo e
adaptavel para sala de jantar/estar. Para isso, estabeleceram-se 0s seguintes
objetivos especificos: perceber o Estado da Arte e os caminhos para inovagdo do
mobiliario flexivel e do mobiliario interativo, através de estudos de caso e de pesquisa
tedrica sobre o tema; explorar a melhor forma para fazer com que modveis possuam
varias funcodes; investigar a questdo do uso do mobiliario nas mini residéncias (ou
pequenas residéncias) com intencdo de encontrar parametros para o Design de peca
que atenda esse espaco.

Diante do exposto, restam as seguintes perguntas: Qual sera a melhor
resposta para solucionar o problema do espaco nas novas residéncias poés-
modernas? E possivel um mesmo mével mudar de lugar ou ser levado pelo usuério
para uma nova residéncia? E possivel pensar em mobiliario flexivel que supere o
conceito de “modvel modular?” Essas demandas sdo o0s pontos norteadores para

investigacdo que esta sendo proposta por esse trabalho.



2 ESTADO DA ARTE EM PRODUCAO DE MOVEIS

A investigacdo sobre o Estado da Arte, em qualquer area, € imprescindivel
para analisar os rumos da inovacao, especialmente em Design. Deve-se proceder
com a vigilancia tecnolégica de forma a buscar e compreender as tendéncias.

Marques, Gava e Pereira (2015) mencionaram que a vocacao inovadora das
organizacfes resulta de um estimulo continuo de desenvolvimento tecnoldgico. A
vigilancia tecnologica se alinha, justamente, com esse ponto: perceber como algumas
tecnologias se posicionam frente as demais (MARQUES, GAVA e PEREIRA, 2015).
Logo é necessario perceber e proteger a novidade, delineando-se quais sdo as
melhores tecnologias disponiveis no mercado.

Segundo Souza e Menezes (2010) as tendéncias apresentam necessidades
humanas (mediatas ou imediatas), todavia, algumas vezes se voltam para uma
percepcdo superficial, como por exemplo, a cOpia de modelos estrangeiros e a
imposicdo de padrdes por fornecedores (através de listas de materiais disponiveis ou
formatos mais aceitos pelo mercado). Trata-se, portanto, de tentar antecipar
comportamentos e caracteristicas de um provavel consumidor, de maneira a
estabelecer linhas acerca do modo de vida e das influéncias culturais num momento
futuro (SOUZA e MENEZES, 2010). Todo ano surgem novas tendéncias, sendo
essencial pesquisar seus fundamentos de forma a perceber o quanto irdo influenciar
na prospeccao de correntes produtos (ZAMONER et al., 2014).

Nesse sentido, a presente pesquisa buscou oferecer maior proximidade com
0 problema apresentado, por meio de uma leitura sisteméatica de artigos, periodicos e
literatura cientifica, principalmente aqueles incluidos no periodo de 2013 a 2020. A
metodologia aplicada a esta busca sistematica da literatura, como explicaram Blum,
Merino e Merino, € um método visual para busca sistematica da literatura em design
baseado em conceitos de Data Mining (BLUM, MERINO e MERINO, 2016).

Esta metodologia possui cinco fases: (I) conhecimento de dominio; () pré-
processamento de dados; (lll) extracdo de padrbes; (IV) pos-processamento de
dados; (V) o uso do conhecimento (BLUM, MERINO e MERINO, 2016). Blum, Merino
e Merino aduziram que a identificacdo do problema, seguida do pré-processamento
de dados e da transformacdo dos dados em conhecimento € o caminho basico a

seguir através da Data Mining como método cientifico para a pesquisa em Design.



A primeira fase, o Conhecimento do Dominio, relaciona-se com a sele¢édo do
banco de dados (as bases de dados selecionados foram: Web of Science, Scopus,
World Wide Science, Science Direct e Capes Periddicos). A segunda fase é o Pré-
processamento de Dados, com a selecdo de um periodo (2013-2020). A extracdo de
padroes é a combinacéo de descritores. Os descritores selecionados para a formula
booleana utilizados foram (Mobiliario) OR (Mdével) AND (Inovacéo) / (Furniture) OR
(Furnishing) AND (Innovation), para estabelecer o conhecimento do dominio (fase
um). O exame sistematico apresentou os resultados apresentados no Quadro 1.

2013-2020 Web of Science 235
2013-2020 Scopus 340, divididas em: acesso aberto (60), outros (280).

905, divididas em: artigos (726); periédicos (76);
resumos (51); capitulos de livro (9); artigos revisados por

2013-2020 World Wide Science pares (3); outros (40).

7.380, divididas em: artigos de revisao (632), artigos de

ALV elenee Bl pesquisa (5.620), capitulos de livro (1.128).

10.463, divididas em: artigos revisados por pares (7.920),

2013-2020 Capes Periodicos artigos sem revisao por pares (2.543).

Quadro 1 - Resultado da férmula de pesquisa (Mobiliario) OR (Mdvel) AND (Inovagéo) / (Furniture)
OR (Furnishing) AND (Innovation), para o periodo compreendido de 2013-2020.
Fonte: Elaboragéo propria.

A partir dessa formulacdo de perguntas iniciais, foi possivel localizar os
estudos e encontrar os resultados esperados. Esses numeros passaram, entdo, por
uma triagem através do aplicativo de gerenciamento de referéncias Mendeley para
retirarem-se documentos que estivessem relacionados em duplicidade. A partir disso,
estabeleceram-se critérios de inclusdo e de exclusdo dos artigos. Os artigos
selecionados que possuem data anterior a 2013 sdo fontes primarias encontradas
através dos artigos estudados dentro do periodo de 2013-2020. Dessa forma, o
método visual de mineracdo de dados, caracterizado por seu viés construtivista,
possibilitou a construcdo de um portfolio de artigos que relacionou os subtemas

especificos para melhor compreenséo dos achados (Quadro 2).
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Quadro 2 - Resultado da bibliometria de andlise de tematicas emergentes.
Fonte: Elaboragéo propria, utilizando o aplicativo rawgraphs.

Nesse momento, optou-se por uma pesquisa em lingua vernécula inglesa,
uma vez que parte dos resultados obtidos nessa fase da pesquisa foram publicados
nos anais da conferéncia Ideas de 2019 (de Medeiros A.C.C., da Fonseca R.P., Rocha
A.C.B. (2021) State-of-the-Art on Furniture Design: A Visual Review. In: Pereira L.,
Carvalho J., Krus P., Klofsten M., De Negri V. (eds) Proceedings of IDEAS 2019.
IDEAS 2018. Smart Innovation, Systems and Technologies, vol 198. Springer, Cham.
https://doi.org/10.1007/978-3-030-55374-6_10). O Quadro 3 sistematiza o trabalho

de investigagao bibliografica.

Production 2857 820 4336 85 33
Framework 2437 335 3824 31 15
Material 2932 689 3763 90 41

Flexible Furniture 1560 319 3888 13 2
Human Centered Design 1379 419 791 5 7
Smart Furniture 710 274 1163 30 3
Algorithm 635 235 681 12 2
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Customization 577 193 344 6 1
Internet of things 386 276 915 11 4
Modular Furniture 311 144 401 9 3
Shape Editing 150 213 193 8 10

Quadro 3 - Resultado da bibliometria para “Furni* AND Innovation” com adi¢cdo de novos termos a
férmula booleana, para o periodo de 2013-2020.
Fonte: Elaboragéo Propria.

Esses achados foram sistematizados e passaram pelo gestor de referéncias
Mendeley a fim de se retirarem documentos encontrados em duplicidade. A partir de
uma lista sistematizada de artigos, foi possivel estabelecerem-se os parametros para
formacdo de portfolio de leitura. A partir do levantamento quantitativo inicial foi
possivel estabelecer as regras qualitativas para leitura inicial de titulos e de resumos,
0 que resultou numa sele¢édo de 22 artigos e a separagdo em grupos tematicos de
estudo. Seguindo esse protocolo, foi possivel se estabelecerem trés grupos de artigos,
separados em: 1) Framework + Mobiliario Flexivel + Customizacdo + Movel Modular;
2) Framework + Reconfigurabilidade + Internet das Coisas + Méveis Inteligentes; 3)
Outros enfoques da pesquisa de ponta sobre mobilidrio. Em posse desses resultados
foi possivel assinalar as vertentes mais importantes sobre a pesquisa de méveis.
Dessa forma, resta, entdo, a pergunta: qual € o futuro da pesquisa e do

desenvolvimento de moveis?

2.1 Flexibilidade no design de Moveis: Méveis mais flexiveis para
uma residéncia em constante mudanca
Essa secdo delimita os assuntos de “Framework + Mobiliario Flexivel +
Customizacao + Movel Modular”, dessa forma inicialmente € importante assinalar os
artigos estudados nessa etapa. A partir da busca sistematica pela bibliografia, foi

possivel formular um portfolio de artigos (Quadro 4).

2014 Relacdes afetivas entre usuarios e moveis Hebrok
residenciais
2015 Ergonomia do ambiente construido Oliveira e Mont'alvao
2017 Design em projetos de moveis S_che[er, 0 .
Guimardes e Parolin
2018 Projeto para pequenas casas no Brasil Frossard e Pessba
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2018 Evolucédo do ambiente construido Ludovico e Brandéo
2018 Kit de Ferramentas de Design Pequenas Pezzini, Schulenburg e Ely
Pessoas
2018 Estrutura para o design de moveis Araujo e Vergara
2018 Méveis e objetos de uso doméstico Kim e Kwon
2019 Aplicacdo de méveis modulares em Gu, Chen, Suwan, Liging e
apartamentos universitarios Weixia.

Quadro 4 - Portfélio de artigos da secao.
Fonte: Elaboracao Propria.

As grandes cidades sao densamente povoadas e, por conta disso, 0s espagos
sdo cada vez mais disputados. Os espacos habitacionais tem se tornado cada vez
menores e, por essa razdo, a pesquisa sobre o mobiliario que venha a atender a
demanda de pessoas que residem em espagos minimos tem se tornado um nicho
crescente dentro do mercado de moveis (PEZZINI, SCHULENBURG e ELY, 2018).

Estudos mais recentes indicam o uso dessa metodologia para descobrir as
necessidades do chamado “mini-morar” (PEZZINI, SCHULENBURG e ELY, 2018),
registrando tanto aspectos de mobiliario multifuncional, quanto o mobiliario inteligente
(KIM e KWON, 2018). Gu et al. (2019) contribuiram com observagfes sobre os moveis
modulares em ambientes habitacionais relacionados a universidades. Percebeu-se
gue nos ambientes dos dormitérios em universidades ndo se pode colocar uma
guantidade ilimitada de mdéveis uma vez que sdo ambientes divididos por ao menos
duas pessoas (GU et al., 2019). Por conta disso, esses ambientes devem contar com
pouca mobilia, mas essa mobilia devera atender os habitos pessoais de cada um dos
habitantes a fim de permitir que cada um deles mantenha sua individualidade no uso
dos moveis (GU et al., 2019). Esses autores também apontaram para o uso do
mobiliario como equipamento inteligente, de forma que os moradores pudessem
modificar o0 uso sem a necessidade de qualquer ferramenta ou implemento técnico
(GU et al., 2019).

Nesse mesmo sentido, a observagdo dos usuarios (potenciais ou reais) tem
sido o enfoque de varias pesquisas de Estado da Arte na producao de méveis. Claudia
Mont'Alvdo demonstrou a importancia da observacdo do comportamento do usuario
no entendimento de objetos cotidianos. Oliveira e Mont’Alvao (2015) analisaram as
interacbes da interface humano-ambiente, especialmente no que tange ao
deslocamento de um ponto ao outro para realizar determinada atividade, tarefa essa

que abarca matizes: processamento de informacao (Big Data dos diversos elementos
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gue compde o ambiente), a decisdo da melhor rota de movimento, o0 monitoramento
da rota para confirmar o caminho certo e o reconhecimento do destino do usuario
dentro do espaco. Esses enigmas cognitivos integram a formacdo de orientacao
espacial, para construir um mapa mental (sair, navegar, chegar e reconhecer o
destino).

De forma equivalente, Oliveira e Mont’Alvao (2015) estudaram a importancia
da ergonomia no ambiente construido, em especial nos aspectos contemplados por
projetos de design de interiores. Sendo assim a intervencgéo da ergonomia serve para
se fazer uma analise global do ambiente para identificar eventuais problemas que
podem ser resolvidos através do Design. A analise cognitiva do usuario acerca da
percepcdo ambiental serve para gerar um diagnéstico ergonémico do ambiente a fim
de se estabelecer uma viséo sistémica do espaco construido.

E preciso entender que a habitacido hoje é evolutiva e, portanto, deve ter
carater de uso flexivel. Falar em habitacao evolutiva significa entender que residéncias
podem ser ampliadas e modificadas de acordo com a necessidade de seus habitantes
(LUDOVICO e BRANDAO, 2018). Dessa forma, uma residéncia deve promover
condi¢cBes minimas de habitabilidade e de conforto (LUDOVICO e BRANDAO, 2018).
Araujo e Vergara (2018) também assinalaram que a moradia € evolutiva, na medida
em que a mudanca faz parte de um processo evolutivo de uso do sistema; a
experiéncia do usuario molda a casa as necessidades dos moradores.

Todavia Araujo e Vergara (2018) demonstraram que essa analise ndao pode
ser automatica; deve considerar a experiéncia do usuario, deve ser consistente e
transcrever uma hierarquia entre atividades (motivadas por necessidades), acoes
(subordinadas a metas) e operacdes (determinadas pelas condi¢cdes objetivas de
acdo). A habitacdo precisa ser, portanto, evolutiva e individualizada, sobretudo
utilizando-se da metodologia de APO (analise de pds-ocupacdo) para gerar maior
flexibilidade do arranjo espacial (LUDOVICO e BRANDAO, 2018). Isto posto, 0 usuario
age de acordo com oportunidades de experiéncia, em que se percebem as
necessidades, as utilidades e o afeto que se sente pelo objeto (ARAUJO e VERGARA,
2018). Destarte, Araujo e Vergara (2018) compreenderam que a atividade sera
mediada, ou seja, uma experiéncia em longo prazo em que ha uma necessidade
motivadora (porqué) em que as experiéncias momentaneas, ou seja, planejadas (o
que) ou operacdes subconscientes em que as condicbes de acdo sao cumpridas

(como).
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Em logica similar, algumas coisas sdo domesticadas, redomesticadas e dis-
domesticadas (HEBROK, 2014). Domesticam-se as coisas quando sdo trazidas
préximas aos usuarios, ou seja, para suas residéncias; redomesticam-se as coisas
quando elas sao resignificadas depois de passarem muito tempo perto dos Usuarios;
e depois as coisas saem do uso cotidiano e sdo removidas da casa, repassadas a
diante ou jogadas fora, sendo dis-domesticadas. Assim, Hebrok (2014) analisou que
produtos se relacionam com a vida, com a morte e com o amor (afeto) de seus
USUArios.

Objetos podem ganhar uma simbologia dentro da vida das pessoas,
dependendo de como usuarios 0s encaram. Assim, as situacdbes mudam e ha
transicao delas pelo tempo de vida de um objeto. O grande desafio € como fazer um
moével que se usa de emocgdes e de afetos, com valores, com significado e com
simbolos, aléem de se alinhar a utilidade. Os produtos devem fazer com que as
pessoas tenham motivacao de realizar sua manutencao, quer seja pelo preco, quer
seja pela qualidade (HEBROK, 2014). Logo, percebe-se a importancia da
domesticacao dos objetos de uso diario. Para que se produza uma pec¢a de mobiliario
que atenda, de fato, as necessidades de um usuario em constante evolucao, é preciso
se debrucar sobre essas questdes relativas ao uso.

A partir desse levantamento foi possivel assinalar algumas caracteristicas
necessarias para uma peca de mével que vise atender as necessidades do usuério.

Essas variaveis foram sistematizadas a seguir (Figura 1).

USUARID

SIMPLEE DE USAR
SIMPLES DE MONTAR

PEOUENAS
DINENSOES

Figura 1 - Resumo dos achados dessa sec¢do, com a selecdo dos termos mais importantes.

Fonte: Elaboracéo Propria.
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Percebeu-se que ha um crescente mercado para méveis que atendam o mini-
morar. Esse foi um ponto crucial para a pesquisa cujo resultado esta sendo
apresentado nesse texto. De fato, os moveis se relacionam a afetividade humana, ou
seja, a vontade do usudrio em manter esse objeto em seu campo de objetos do
cotidiano. De fato, essas foram as principais caracteristicas abordadas nesse projeto
de mobiliario, uma vez que sado caracteristicas que se adequam melhor as hipoteses

iniciais do projeto de pesquisa.

2.2 Mobiliario Inteligente: Pensando para o Futuro
Essa secéo delimita os assuntos “Framework + Reconfigurabilidade + Internet
das Coisas + Moveis Inteligentes”, dessa forma inicialmente € importante assinalar os

artigos que seréo referéncia para essa sec¢ao (Quadro 5).

Zhao, Liping, Lijing,

2017 Sistema de fabricacdo de madeira Xinyu, Jiawei e
Yanchun
Nigolian, Mutlu,
2017 Moveis de médulos robéticos Hauser, Bernadino e
ljspeert
Bleda, Fernandéz,
2017 Uso de sensores inteligentes em moveis Rosa, Zapata e
Maestre
2017 Design em projetos de moéveis S_cherNer, Azolin, .
Guimaraes e Parolin
2018 Objetos domésticos e Internet das Coisas Corsaro
2018 Design voltado parainovacéo Yusof e Tamyez

Quadro 5 - Portfdlio de artigos da secéo.
Fonte: Elaboracéo Propria.

Scherer et al. (2017) perceberam que a importancia de mdveis serem
versateis, multifuncionais e reconfiguraveis (moveis modulares, aéreos, ajustaveis e
expansiveis) se relaciona com o fato dos espacos para morar sédo cada vez mais
limitados. Essas pecas devem ter facil montagem e possuir alta durabilidade. A
conclusao que Scherer et al. (2017) chegaram é que o movel s6 é multifuncional se
possui praticidade para seu uso e para sua montagem, focando, dessa forma, na

experiéncia do usuario.
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Bleda et al. (2017), mencionaram que €é possivel 0 uso de sensores
inteligentes aplicados para a tecnologia de construcdo de mobiliario. Os sensores ja
vém sendo aplicados em inimeros sistemas, de camas de hospital até em cadeiras
de escritérios. Medir as variaveis de uso, que muitas vezes ndo sdo percebidas
através da observacao, por intermédio da rede de intercomunicacdo de sensores,
serve para se criarem sistemas muito mais atenciosos as necessidades humanas.
Tome-se como exemplo a cama: ninguém fica completamente parado enquanto esta
deitado sobre ela; a oscilacdo de movimentos, o suor, a temperatura e outras variaveis
estdo em continua mudanca. Tudo isso altera de forma substancial a percepcdo do
que é realmente uma boa cama. Assim sendo, dispositivos embutidos (embedded
devices), redes de sensores sem fio (wireless sensor networks), interacdes homem-
computador, inteligéncia artificial, computacéo ubiqua, mobiliario sensorial inteligente
e ambiente de vida assistida (ALL - Ambient Assisted Living) se tornaram tecnologias
a servico do Design a fim de antecipar a necessidade sem ser intrusivo aos usuarios
(BLEDA et al., 2017).

Nesse momento da andlise, percebe-se a questdo pés-moderna dos objetos
de fronteira. Objetos de fronteira sdo aqueles que utilizam mais de uma interface para
se relacionarem com o mundo exterior a eles (CORSARO, 2018). Corsaro (2018)
analisou que a convergéncia entre 0os objetos e a internet das coisas - a interacao
digital. Isocronamente, Nigolian et al. (2017) demonstraram o uso de “Interface de robo
modular auto-reconfiguravel usando realidade virtual: arranjo de moveis feitos de
modulos de roombots” que possibilita a criacdo de pecas de mobiliario através da
imersao em realidade aumentada em que a interface do programa atua no movimento
dos robés e na configuracao espacial do movel.

Para Yusof e Tamyez (2018) o design deve ser direcionado para inovacao,
logo, devem ser formalizadas estratégias que direcionem 0s projetos para novas
visdes sobre antigos problemas. Dessa forma, esses autores mencionaram que 0
design deve abracar inovacdo e estratégia (YUSOF e TAMYEZ, 2018). As
experiéncias e o significado de objetos devem se alinhar aos conceitos praticos e
taticos a fim de gerar produtos de design inovadores que agreguem valor e gerem
lucros (YUSOF e TAMYEZ, 2018). De fato, a inovacgao nao precisa, necessariamente,
passar por elementos eletronicos. A inovacao pode ser verificada pela simplicidade
de uso de solucdes e em novas visdes mais abrangentes sobre 0s problemas a serem

resolvidos.
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Os achados dessa se¢édo podem ser resumidos na seguinte figura (Figura 2):

Reconfigurabilidado
atraves de
Intaligéncia artificial

Como o
Usudrio
percebe o
movel?

Figura 2 - Resumo dos achados dessa sec¢do, com a selec¢do dos termos mais importantes.

Fonte: Elaboracéo Propria.

Apesar de muitos autores acreditarem e apontarem que os moveis inteligentes
se relacionam apenas com a Internet das Coisas ou com o estudo de sensores que
poderdo tornar os moveis muito mais autossuficientes. No entanto, a expressao Smart
Furniture também se relaciona com a experiéncia do usuario de forma que convergem

com o tema registrado na secéo 2.1.

2.3 Outros enfoques da pesquisa de ponta sobre mobiliario
Essa secéo procura demonstrar outros enfoques para o design de mobiliario
gue sao importantes, apesar de ndo figurarem com a mesma intensidade dos itens
anteriores nas pesquisas sistematizadas. O procedimento de mineracdo visual de
dados é a mesma utilizada nas sec¢des anteriores, de forma que os artigos citados
podem ser sistematizados através da Quadro 6, conforme segue.

L Lihra, Buehlmann e
2008 Customizagdo em massa Beauregard
2012 Digitalizagéo 3D do corpo humano Tong, Zh%’énl"u’ Pan e
2012 Design para o arteséo Unaue
2015 Design baseado na forma do Origami Tantawy
o Brendler, Muller, Silva
2016 Digitalizagéo 3D do corpo humano e Teixeira
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Marques, Zacharewicz,
2017 Customizagdo em massa Agostinho e Jardim-
Gongalves
2017 O potencial do (_Jrlgf:\ml para projetos Megahed
arquiteténicos
2017 Aplicacé@o do Origami em Design Tseng
. . . Abd ElWadoud, Kamel
2020 O uso do Origami no Design Ali e Mahmoud Helal

Quadro 6 - Portfélio de artigos da secéo.
Fonte: Elaboracéo Propria.

Com o passar do tempo e com o advento do tdo esperado futuro (future is
now), ha a crescente importancia do estudo dos sistemas naturais para sua producao
(LIHRA, BUEHLMANN e BEAUREGARD, 2008).

Ainda tomando essa perspectiva, a ferramenta da digitalizagdo 3D tem sido
amplamente utilizada para a criagcdo de produtos personalizados. Brendler et al.
(2016) estudou a eficiéncia de sistemas como Artec EVA e o Kinect da Microsoft como
formas mais baratas para se conseguir a digitalizacdo 3D de corpos para uso de
medidas em ergonomia. A digitalizacao tridimensional traz grande precisao para o
desenvolvimento de projetos no que tange ao conforto de uso do produto (BRENDLER
et al., 2016; TONG et al., 2012).

A customizacdo dos objetos, especialmente dos moveis de uso comum,
também é uma discussdo de Estado da Arte. O estudo de Lihra, Buehlmann e
Beauregard (2008) salientou a importancia da producdo e da distribuicdo
individualizadas para obtencdo de servicos e de produtos personalizados. Esse
entendimento se baseia nas teorias de Stanley M. Davis descritas na obra “Future
Perfect” (1987), em que ele cunhou o termo “Mass Customization” (personaliza¢ao ou
customizagcdo em massa). Esse processo mercadolégico tornaria a compra de moveis
mais ludica e atrativa para os clientes.

Entretanto, para isso ser possivel € necessario popularizar a producao para
se obter maior variedade, mais acessorios e melhores configura¢des para os moveis.
Da mesma forma, simulagcfes auxiliam na compreensao do que € necessario fazer,
especialmente no que tange a explorar-se além da producdo em massa, seguindo
para a customizacdo em massa (MARQUES et al., 2017). Lihra, Buehlmann e

Beauregard (2008) também registraram solu¢des de producdo em que o0s servigos de
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ajuste e de reparo de pecas sejam personalizados, com monitoramento individual das
pecas.

Unanue (2012) pontuou que fazer parte do mercado internacional € uma
forma de assegurar a perpetuacao da memoria do “fazer” artesanal. Transformar o
trabalho do artesdo em produto para venda em grandes mercados esta, também, na
perspectiva de tecnologia de ponta, na medida em que ao se observar a possibilidade
de insercéo de artesdos no mercado internacional é uma forma inovadora de encarar
a atividade artesanal (UNANUE, 2012). Logo, a prototipagem de artesanatos de
maneira a comercializar itens de forma sustentavel (Green Design) é garantir que mais
pessoas conhecam a identidade de um local e alinhar as emoc¢des dos usuarios aos
produtos que eles adquirem (UNANUE, 2012).

A seguir analise a aplicacao do origami ao design e a arquitetura. Segundo
assinalou Megahed (2017), origami (Hiragana: A %, Kanji: 1Y #£) é uma palavra
japonesa que deriva de dobrar (ori) e papel (kami) e se refere a técnica tradicional de
dobradura de papel para criar objetos abstratos. Megahed (2017) ainda pontuou as
propriedades arquitetdnicas do origami como estrutura, salientando as caracteristicas
geométricas de simetria, crescimento, isometria e de repeticdo, caracteristicas estas
gue possuem capacidades topoldgicas e estruturais para manutencdo da firmeza
estrutural. De fato, o transplante das técnicas de origami para arquitetura se alinha
diretamente com a transformacdo de objetos, com a estética de objetos, com a
arquitetura responsiva e com a arquitetura reciclada (MEGAHED, 2017). Desenhos
baseados em origamis ja foram usados para producdo de cadeiras, mesas, sofas e
luminarias (TANTAWY, 2015), bem como de copos, lixeiras, roupas e mochilas
(TSENG, 2017), ou até mesmo para o design de ambientes inteiros, tais como
cozinhas (ABD ELWADOUD, KAMEL ALI e MAHMOUD HELAL, 2020). Segundo
Tseng (2017), as técnicas de origami podem ser aplicadas ao design de forma a criar
objetos: 1) formados por uma so peca; 2) com escala estrutural ajustavel; 3) com forca
estrutural; 4) com apelo visual; 5) com variacdo de formato. Logo, o uso das técnicas
de origami pode criar oportunidades de inovacdo em pecas de mobiliario.

O que foi encontrado nessa etapa foi sistematizado a seguir (Figura 3):
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Customizacado em Digitalizacdo 3D do
massa corpo humano

SOLUGOES PARA

PRODUGAO DE
MOVEIS

¢ Spew

Figura 3 - Resumo dos achados dessa sec¢éo, com a selecdo dos termos mais importantes.

Fonte: Elaboracéo Propria.

A partir do levantamento ora apresentado é possivel estabelecerem-se as
caracteristicas para criar um movel que seja inovador. A lista ndo é, de forma alguma,
exaustiva, restando ainda espaco para outras pesquisas sobre esse tema. A seguir se
apresenta uma sintese sobre todos os aspectos estudados nesse capitulo. E possivel
se perceber as relagdes entre os temas estudados e 0 macrotema “design de moveis

inovadores” (Figura 4).

(2) Framework +
Reconfigurabilidade +

Internet das Coisas +
Moveis Inteligentes

" DESIGN DE MOVEIS
INOVADORES

S

(3) Customizagao em
massa +
Digitalizag¢do 3D do

corpo humano +
Programas
computacionais para
esculpir madeira +
Origami

Figura 4 - Resumo dos achados dessa sec¢éo, com a selecéo dos termos mais importantes.

Fonte: Elaboragéo Prépria.

A pesquisa optou pelo enfoque no uso do contexto mais amplo de movel

inteligente que se relaciona a flexibilidade de usos de moveis. Dessa forma, os trés



20

subtitulos contribuem para conferir rumo para essa pesquisa. A pesquisa, de fato,
levou a criacdo de um framework para producdo de mobiliario flexivel e adaptavel.
Optou-se por solugbes que parecem inicialmente simples, mas que poderédo ser
facilmente reconhecidas pelo publico consumidor. A reconfigurabilidade dos objetos
propostos se firmou na criacdo de prototipos por intermédio de maquetes digitais,
através de programas computacionais tais como o AutoCAD e o Sketchup. A
customizagcdo em massa foi citada com brevidade na subsecéo 2.2, de forma que se
aninha aos aspectos de producdo que se baseie no tripé da sustentabilidade
(Sociedade, Economia e Meio Ambiente). Por fim, o tema dos origamis foi adotado
como maneira de conferir caracteristicas estéticas positivas, bem como para nortear

a propositura de uma forma para os objetos pretendidos.
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3 MATERIAIS E METODOS

E importante compreender que o design é um campo multidisciplinar e, como
tal, pode ser dificil encontrar uma abordagem adequada para realizar a revisédo
sistemética da literatura. Segundo Prodanov e Freitas, a pesquisa cientifica deve ser
metodica e critica, com o0 objetivo de fundamentar a andlise de um assunto
(PRODANOV e FREITAS, 2013). De fato, como observou Flick, a inovacdo e a
evolucdo cientifica mudaram a propria metodologia cientifica de pesquisa,
especialmente a pratica de pesquisa qualitativa (FLICK, 2013). Dessa forma, os
métodos utilizados nessa pesquisa relacionam-se com a metodologia cientifica e com
a metodologia de projeto de produto em design. Cada um dos passos tomados durante

essa pesquisa sera descrito a seguir.

3.1 Metodologia Cientifica

Os métodos de pesquisa podem ser qualitativos, quantitativos ou mistos
(CRESWELL, 2014). As estruturas tedricas de trabalho cientifico serdo, dessa forma,
guiados por paradigmas filoséficos que podem ser descritos como “visées de mundo”
(CRESWELL, 2014). A visdo de mundo atrelada ao paradigma do pragmatismo foi a
base conceitual e filosofica para essa pesquisa, de forma que percebem-se que as
acbes geram consequéncias, o problema é a fonte basica da pesquisa, de forma a
orientar as praticas para o mundo real de forma pluralista (CRESWELL, 2014). Dessa
maneira, o foco desse trabalho esta no problema percebido e nas varias maneiras
com as quais se pode resolvé-lo, sejam elas de ordem qualitativa, quantitativa ou
mistas.

Logo, o presente trabalho é fruto de uma pesquisa classificada como aplicada.
A pesquisa aplicada tem como finalidade produzir conhecimentos destinados a
solucdo pratica de um problema particular (PRODANOV e FREITAS, 2013). A
abordagem metodoldgica se dara pelo viés qualitativo, em que o ambiente natural € a
fonte direta para coleta de dados (PRODANOQV e FREITAS, 2013).

O desenho inicial da pesquisa se da por um viés quantitativo, uma vez que se
trata de acdo experimental que visa criar um framework (CRESWELL, 2014) para
construcdo de pecas de mobiliario verséatil e adaptavel. O préprio uso de metodologias
experimentais de Design se alinha ao viés pragmatico dessa pesquisa. De igual forma,

foram usadas ferramentas qualitativas tais como os estudos de caso e estudo da
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fenomenologia dos objetos de mobiliario, a fim de se assinalarem as teorias
emergentes sobre esse campo do Design.

Quantos aos objetivos, essa investigacdo possui metodologia mista de
exploratdria, explicativa e descritiva convergente (CRESWELL, 2014). A pesquisa
exploratdria envolve desde o levantamento bibliogréafico até o levantamento empirico,
analisando informacg@es acerca do objeto de estudo (PRODANOV e FREITAS, 2013).
A orientagdo descritiva relaciona-se com o relato das caracteristicas fenomenolégicas
(PRODANOQV e FREITAS, 2013). Em ultima instancia, a pesquisa é identificada como
explicativa na medida em que busca-se a explicacdo, analise e interpretacdo dos
fendbmenos objeto da inquiricdo cientifica (PRODANOV e FREITAS, 2013). Essas
nuances metodolégicas integram diferentes abordagens de estudo de forma
sequencial e concorrente, 0 que contribui para uma perspectiva pragmatica para o
trabalho (CRESWELL, 2014).

Analisando-se os atributos técnicos, esse trabalho se caracteriza como
levantamento bibliografico, combinado com pesquisa documental e experimental
(KLEINA e RODRIGUES, 2014), buscando-se, dessa forma, generalizar as
informacdes coletadas a fim de chegar a um entendimento mais completo do problema
(CRESWELL, 2014). Com a finalidade de ilustrar esses pontos tedricos da
metodologia, produziu-se uma imagem que resume a técnica cientifica aplicada
(Figura 5).

METODOLOGIA CIENTIFICA
ABORDAGEM ~ OBJETIVOS PrROCEDIMENTOS [l INSTRUMENTOS
TECNICOS
APLICADA QUALITATIVA EXPLORATORIA BIBLIOGRAFICA » Livros, artigos, teses
I e dissertacdes
DESCRITIVA
EXPLICATIVA

Figura 5 - Resumo da metodologia cientifica.

Fonte: acervo proprio.

A partir desse acero teorico-pratico, foi possivel delimitar a forma com a qual
se daria a coleta de dados, através da busca sistematica de literatura. Os instrumentos

utilizados serdo obras classicas de referéncia, livros, artigos cientificos, teses e
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dissertacbes (GIL, 2002). A partir dessa abordagem mista com metodologias
emergentes de design, foi possivel construir uma pesquisa que propiciasse campo

para producao de objetos inovadores.

3.2 Notas sobre a Metodologia de Projeto adotada

O Design é uma area bastante rica quanto as metodologias de produto. Dessa
forma, ha variados sistemas de projeto que podem ser utilizados em um trabalho
cientifico. A decisdo de qual método sera aplicado deve partir sempre do projetista
que ird medir quais as necessidades de projeto a fim de aplicar o método que se alinhe
da melhor forma possivel ao seu projeto e ao seu objeto de estudo (DE MORAES,
2010).

Para delimitar os métodos a serem selecionados, aplicou-se o funil de
decisbes (Figura 6), conforme proposto por Baxter (2011). A partir da ideia inicial de
criar uma peca de mobiliario de uso flexivel para sala de estar/jantar, foi possivel

estabelecerem-se as necessidades iniciais do produto de forma categérica.

Estratégia de negocios |

| Melhor oportunidade de negoécios ‘

| Melhor oportunidade do produto |

‘ Melhor conceito |

l Melhor configuracao |

\ Protétipo |

Baixo risco, minima incerteza

Figura 6 - Funil de decisbes.

Fonte: Elaboracao prépria, através da metodologia proposta por Baxter (2011).
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A fase de projeto e desenvolvimento ira delimitar os conceitos e configuracées
para atingir um projeto detalhado que esteja preparado para sele¢céo de ferramentaria,
bem como para o desenvolvimento do produto através de modelos e de protétipos
(Baxter, 2011). Nessa fase inicial também sera possivel determinar a viabilidade do
projeto e especificar os materiais a serem utilizados. O processo do funil de decisoes,
dessa forma, podera ser aplicado varias vezes no decorrer do processo, uma vez que
varios conceitos e ideias poderao surgir durante do o processo de ideacao (BAXTER,
2011). Essa fase de andlise do problema visa reduzir o problema (que nesse momento
parece grande e dificil) a conceitos cada vez mais abstratos, o que ira auxiliar na
proposta de conceitos e de solucdes (BAXTER, 2011).

Durante essa fase inicial de geragcédo de ideias, optou-se pela utilizagdo do
sistema de requisitos de projetos, que visa resumir as necessidades do produto de
maneira sistematizada e assertiva (PAZMINO, 2015). Esses requisitos encontram-se

no Quadro 7.

Mobiliario para sala de . . i L

. P Peca de mobiliario adaptavel e modificavel Necessario
jantar e sala de estar
” . Bom acabamento Necessario
Estética agradavel e . S
. . Manter o aspecto natural do material Desejavel
visual atrativo L "

Formas reconheciveis Desejavel

- Leveza Desejavel

Praticidade . ve
Facilidade de montagem/desmontagem Necessario
. . Possuir mais de uma configuragao Necessério

Funcionalidade ; . ~ > .
Possuir mais de uma fungéo Necessario

. Resisténci humi N A
Durabilidade esisténcia (peso, l da_lde) ecessario
Tratamento da matéria prima Desejavel
Mobilidade Pegas e encaixes para as maos Necessario
Alturas regulaveis Necessario
Ergonomia Ajustavel as dimensdes do corpo Necessério
Adaptavel as dimensées do corpo Necessario

. Reducéo dos custos de fabricacdo e de -

Baix il : N ri
axo custo desenvolvimento ecessaro
Reconheciveis Necessério
Materiais Facil limpeza Necessario
Duraveis Necessario

Quadro 7 - Requisitos de Projeto.

Fonte: Elaboracao prépria, utilizando a metodologia proposta por Pazmino (2015).
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A partir dessa analise desses principios, foi possivel assinalar os possiveis

métodos a serem aplicados para esse projeto.

3.2.1 MODELO DE DESIGN CONCORRENTE

O Modelo de Design Concorrente tem como referéncia os trabalhos de
Hernandis (2003), Rivera et al. (2015) e Mota, Pacheco e Hernandis (2016). Segundo
Mota, Pacheco e Hernandis (2016), esse modelo se baseia na teoria geral de
sistemas, conforme proposto por Hernandis (2003), para confecgcdo de produtos
inovadores. Esse modelo baseia-se no estudo de todos os agentes que podem intervir
no processo de design a fim de delimitar o projeto de produto (HERNANDIS, 2003). A
partir do levantamento sistematizado de aspectos formais, funcionais e ergonémicos
de um produto é possivel apontar quais sdo os subsistemas que irdo influenciar no
projeto de produto e seus atributos conceituais.

Trata-se de um sistema em que circulam as variaveis para formulacao de
solugdes (RIVERA et al., 2016). Em seu trabalho, Mota, Pacheco e Hernandis (2016)

utilizaram esse modelo sistémico motivados

pela possibilidade que este oferece em poder examinar as variaveis
necessarias para o design do produto, considerando a dinamicidade e
constante atualizacdo que os produtos devem possuir para manter-se no
mercado ou cativar outros mercados (MOTA, PACHECO e HERNANDIS,
2016, p. 795)

A justificativa para o uso desse modelo no presente projeto é analoga, uma
vez que é um sistema bastante adaptavel para qualquer projeto e, sobretudo, por
possibilitar a retroalimentacdo de informacdes e feedbacks constantes do projeto
através de uma sistemética ativa e controlada. O Modelo de Design Concorrente foi
adaptado para a confeccdo de pecas de mobiliario flexiveis que atendessem, pelo
menos, 0S seguintes aspectos: Simplicidade no uso de materiais; Simplicidade nas
funcdes; Simplicidade das formas; Simplicidade na montagem; e Durabilidade. A partir
desses aspectos iniciais foi possivel a montagem do quadro conceitual com aplicacao

do Modelo de Design Concorrente (Quadro 8).



26

SISTEMA EXTERNO: MOVEIS/ MOBILIARIO

/VARIAVEIS DE ENTRADA \ ﬂARU’WEIS DE SAIDA \

El Propor o uso consciente dos materiais:
“UUM MOVEL QUE VALE POR VARIOS”
E2 Inovar na utilidade do movel focando no
Minimorar

El Uso Universal, muito difundido

E2 Contendo Simbolico: cultural, familiar, atil,
conforto, casa/lar

E3 Processo produtivo ja o1 dominado: g .
madeira, plastico, metal, etc. E3 Criar moveis mutavels

4 . G ‘4 Criar moveis para classe média
E4 Ha moveis em vérias [aixas de preco ! J-THOVER A ARG Tos T

E5 E economicamente viavel ES Produgdo deve ser viavel

. " . ‘6 A vends: aye ser viave
E6 Mundialmente Produzido E6 A venda deve ser viavel

E7 Adaptacio ao mercado do minimorar de

SISTEMA DE REFERENCIA: MOVEL FLEXiVEL/MUTAVEL

/o g /o o 3 _—.
/ OBJETIVO FORMAL / OBJETIVO FUNCIONAL I,-/()BJ ETIVO ERGONOMICO |
SIUbStiItUiT os malen'lalis 14 Estimar uma longa vida para Padrdes méximos e minimos de
simplificagdo da reutilizagio o produto antropometria  utilizados  no

ef/da reciclagem 3 Brasil
AVTIC O mével deverd atender mais | =30

Evitar 0 uso de pinturas para :gé;hr:gt:?g de uma necessidade para a |VARTAVEIS | paeil  montagem ¢ facil
ndo modificar a aparéncia do v ! sala de jantar/sala de estar ESSENCIAIS | desmontagem
material € ——

. ) Customizagio em massa Minimizar os riscos de acidente
Formas simples: geometria (variagdo da quantidade de durante as interagdes com o
planar cartesiana madulos) movel

Estimar as habilidades mecénica
| eespacial necessarias

A = |/ A e |
Y I 0 Y

e % 5 ~ e e
[ SUBSISTEMA FORMAL R In’/SUBSISTEMA FUNCIONAL r/ SUBSISTEMA ERGON()MICO\-I
Simpiiﬁcar para _uti]ilmr dois Material deve ser durdvel Medir cada uma das varidveis
Yipos Qe et diferentes Busca pelo melhor produto antropométricas
no maxime i ;
possivel pelo menor custo
; — | vidvel ——3 | Ter cantos boleados ¢ puxadores
Expor as etapas construlivas | yagiiveis VARIAVEIS boleados para evitar acidentes
da peca - metodo de DEACAD DE ACAD
construgao - Stenplificaicas fingbes - Cobrir_ os pregos e parafusos para
garantir seguranga
__)"' Utilizar QRcode para ensinar _V - ; -
Simplificar as formas para | YARAYEIS | a montar o objeto ke Ut1l1lz ar un'; m;tgdo fcil: de
3 , : montagem através de encaixes
replicar o mesmo médulo | rorMACAO o . ' INFORMAGAO - c
construtivo N vezes ¢ Materia urive e ¢
| ) | conhecido do piblico J \ /'
Y 7 X A S
SUBSISTEMAS FUNDAMENTAIS

Quadro 8 - Modelo de Design Concorrente para aplicagdo em moveis flexiveis/mutaveis.
Fonte: Elaboracgéo propria, a partir de adaptacao de quadro proposto em Hernandis (2003), Rivera et
al. (2015) e Mota, Pacheco e Hernandis (2016).
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Esse sistema de variaveis possibilitou, de igual forma, a aplicacdo de

conceitos de design relativos a ergonomia.

3.2.2 MODELO DAS ESTRATEGIAS DE DESIGN PARA A ECONOMIA DE
ESPACO DOMESTICO
Esse modelo foi inicialmente proposto em uma dissertacdo de mestrado que
elencou estratégias para o design de objetos flexiveis (GOMES, 2017). Rute Gomes
(2017) sistematizou esse trabalho em sua tese de forma a criar uma proposta de
solucdes para pecas de mobiliario flexivel (Figura 7).

«Sistemas reconfiguraveis
ABORDAGENS CONCEITUAIS =Sistemas modulares
«Sistemas multifuncionais

Articular
Reticular
Pivotantes
Telescopicos
Montar
Empilhar
Comprimir
Dobrar
Vincar
Enrolar
Encher

ESTRATEGIAS OPERACIONAIS

= & = & & 2 =3 = 8 ® »

Figura 7 - Estratégias de design para a economia de espago domeéstico
Fonte: Adaptado de Gomes (2017).

A partir dessa lista foi possivel delimitar as metodologias que poderiam ser
aplicadas para o trabalho, tendo em vista 0 Modelo de Design Concorrente. Dentro da
abordagem conceitual o sistema deverd abarcar a reconfigurabilidade e a
multifuncionalidade. Quanto as estratégias operacionais selecionaram-se como
alternativas possiveis: montar, empilhar, dobrar, articular e reticular. As estratégias
operacionais selecionadas relacionam-se com a simplicidade buscada para o objeto,
uma vez que sdo atividades humanas melhor compreendidas por conta de sua
ludicidade (Gomes, 2017).

3.3 Anélise Diacrbnica das Pecas de Mobiliario
Convém, nesse momento, fazer um breve estudo sobre o histérico dos
moveis, especialmente aqueles que possuem uso relacionado com as salas de estar

e de jantar. Esse é um exame diacrénico dos méveis, analisando as caracteristicas
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culturais e socioldgicas intrinsecas a esses objetos. A analise diacrdnica de objetos é
um método para design de produtos que visa definir caracteristicas de objetos e evitar
plagios ou reinvengbes de produtos (PAZMINO, 2015). Muito embora, essa
metodologia seja idealmente aplicada em objetos que ndo tenham sofrido grandes
mudancas ao longo do tempo (PAZMINO, 2015), nesse momento sera utilizada para
delimitar uma linha do tempo sobre as pecas de mobiliario no Brasil e no mundo,
sobretudo as pecas que tenham como caracteristica principal a multifuncionalidade.
Santi (2013) e Santos (2017) descrevem que o movel no Brasil, desde a
origem da producéao e da industrializacao, foi confeccionado em madeira. Essa énfase
no uso do material madeira é percebida em importantes pecas do design de méveis
nacional, tais como a Cadeira Girafa (1986) de Lina Bo Bardi (Figura 8), em
colaboracdo com Marcelo Ferraz e Marcelo Suzuki (fundando a Marcenaria Barauna),
ou as famosas poltronas da empresa Cimo (Figura 9). A banqueta Mocho (Figura
10), de Sergio Rodrigues (1954), também é feita em madeira macica, trazendo em
sua linguagem plastica uma referéncia direta ao banco utilizado por fazendeiros para

a ordenha de vacas.

Figura 8 - Cadeira Girafa - MOveis Baraina (1986).
Fonte: Moveis Baralina - https://www.barauna.com.br/girafa

Figura 9 - Poltrona Cimo Classica (década de 1950).
Fonte: https://tinyurl.com/poltronacimo
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Figura 10 - Banqueta Mocho, Sergio Rodrigues (1954).
Fonte: http://sergiorodrigues.com.br/site/?moveis=mocho

No que tange ao mobiliario multifuncional, Oates (1981) mencionou que 0s
mobveis com mais de uma funcdo eram bastante populares durante a Renascenca,
sobretudo os “cassones” (Figura 11) que eram moveis intrincados utilizados para
guardar objetos, e também eram usados como assentos. De igual forma as mesas de
trés partes (Figura 12) eram muito comuns nos Estados Unidos da América durante
o periodo de colonizagéo inglés (OATES, 1981). Para Lucie-Smith (1979) esse tipo de
peca se tornou ainda mais comum durante os movimentos Art Deco, Art Noveau e 0
proprio Arts and Crafts BritAnico. As mesas para escrever de Jensen (Figura 13) eram
objetos de desejo por terem design intrincado, servirem de excelente apoio para
escrever e por conterem diversos espacos para guarda de objetos, inclusive gavetas
ocultas, muito apreciadas durante a Era Vitoriana (LUCIE-SMITH, 1979).

Figura 11 - Bau de casamento (cassone) produzido no periodo 1480-95.
Fonte: MET Museum - https://www.metmuseum.org/art/collection/search/193335
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Figura 12 - Estilo Hepplewhite, mesa de jantar Demilune embutida em trés partes para banquetes.
Fonte: 1stDibs - https://www.1stdibs.com/furniture/tables/dining-room-tables/hepplewhite-style-inlaid-
demilune-three-part-banquet-dining-table/id-f_869911/

Figura 13 - Mesa de escrever por Gerrit Jensen (ativo 1680-d.1715), datada do final do século XVII,
com medidas de 112,0 x 109,0 x 67,0 cm (objeto inteiro).
Fonte: Royal Collection Trust - https://www.rct.uk/collection/35317/seaweed-writing-desk

Os movimentos modernos e de vanguarda europeia também trouxeram
designs arrojados, muitos desses eram adaptaveis a qualquer espaco, ou mesmo,
eram dobraveis e guardaveis para manterem o0s espac¢os residenciais mais
organizados e livres do “entulhamento” de mdéveis comum durante a virada dos
séculos XIX e XX (LUCIE-SMITH, 1979; OATES, 1981). Mas esse tipo de peca ndo
se restringia ao uso particular/doméstico. Rodchenko (Figura 14) produziu vérias
pecas multifuncionais que eram dobraveis e desmontaveis para espacos publicos, por
exemplo (OATES, 1981).
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Figura 14 - Alexander Rodchenko - projeto para painéis de entrada e anuncios do clube dos
trabalhadores da URSS (1925).
Fonte: https://bit.ly/2pTOWM2

Brown (1993), descreve que no Japao ha sempre o desejo pelo que for mais
compacto e pelo que tiver o uso mais flexivel ainda que isso muitas vezes sacrifique
a performance e a durabilidade das pecas de mobilidrio. Isso relacionam-se nao
apenas com a limitacdo espacial, que faz com que pensem nos moveis como
estruturas compactas com multiplos usos, mas também com a relacdo de que
estruturas simples, mas que sirvam para mais de uma coisa poderao ser deixados em
um lugar e sempre serem usados (BROWN, 1993).

Conforme escreveu Brown (1993), no Japao as mobilias deveriam ser muito
leves, pequenas e removiveis, mantendo o contexto de serem minimas. Nesse caso,
0s moéveis baseavam-se nas atividades de comer, dormir, escrever e guardar objetos
(BROWN, 1993). Exemplos desse tipo de movel aparecem desde os primordios da
histéria desenhada japonesa (que precede a historia escrita). As pequenas mesas de
escrever (Figura 15, Hiragana: 7=0\, escrita alternativa: 6 % 58, Kanji: 2#k& -
Chabudai, palavra que também designa as mesas de cha) que eram encaixadas nas

Shoin (Figura 16, Hiragana: L & LMA, Kanji: % - salas de escrever, salas para
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memorial de antepassados) e movidas para que o usuario pudesse usa-las, inclusive
dentro de carruagens (BROWN, 1993).

Figura 15 - Exemplo de chabudai.
Fonte: Wagaku.co, loja de departamentos japonesa, disponivel em -
https://www.wakagu.co.jp/shopdetail/000000000249/

Figura 16 - Exemplo de shoin.

Fonte: Homify Japan, disponivel em — https://shorturl.at/knsCS

A partir do século XVIII, o tansu (Figura 17, Hiragana: f=A 9", Kanji: E3)
surgiu como resposta para guardar objetos que seriam transladados de um lado para
0 outro ou até mesmo levados por comitivas de viagem (BROWN, 1993). Tansu
significa bal ou cdmoda, no entanto sua aparéncia é muito mais assemelhada a de
uma grande caixa com gavetas e prateleiras embutidas, razao pela qual, muitas vezes
é traduzido como “penteadeira” ou mesmo “escrivaninha”, ainda que também néo se
assemelhe a tais estruturas dentro de seu contexto de uso e de sua aparéncia. Duas

outras variacdes de tansu existem: (1) o funa dansu (Figura 18, Hiragana: S\ 1= A

97, Kanji: fRE ), feito em madeira utilizada em embarcacgées, geralmente menor e
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mais duravel - o nome contém a palavra funa (aqui como particula, uma vez que a
palavra inteira para barco é “fune”), que etimologicamente, se refere a “barco”; e (2) o
kuruma dansu (Figura 19, Hiragana:< 4 £ A9, Kanji: EfZA/9), uma estrutura
maior, com a presenca de rodas para ser levado de um lugar para outro - a palavra

kuruma significa carro ou carruagem.

Figura 17 - Exemplo de tansu.

Fonte: https://oikura.jp/magazine/kagu063/

Figura 18 - Exemplo de funa dansu.

Fonte: https://www.risingpreneur.com/tansu/funa/index.php
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Figura 19 - Exemplo de kuruma dansu.
Fonte: https://shorturl.at/hksEO

Pecas como o yatai e a técnica do furoshiki demonstram essa necessidade
de que algo tenha diversos usos e que ocupe 0 menor espaco possivel. O yatai
(Figura 20 e 21, Hiragana: °7=L\, Kanji: &) é a tradicional banca de venda de
comidas. Muitos pensam se tratar apenas de um carrinho que pode ser levado de um
lado para o outro, no entanto, um yatai tradicional promove, além do espaco da
cozinha, uma pequena area confortavel para que se realizem as refeicdes de maneira
seguro da chuva e do frio (BROWN, 1993). O yatai € uma estrutura compacta, portatil
e que pode ser facilmente montada em qualquer lugar (BROWN, 1993).

Figura 20 - Exemplo de yatai em ilustragdo mostrando suas duas variagdes de uso e um corte
esquematico.
Fonte: Brown, 1993, p. 95.
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Figura 21 - Exemplo de yatai mais moderno, montado em frente a uma estacédo de metr6 de Téquio.

Fonte: https://anniekoko.com/bearyueyue/

Ja o furoshiki (Figura 22, Hiragana: 55 L &, Kanji: B &%) é uma técnica
milenar japonesa de transformar uma peca de tecido em qualquer coisa, desde uma
bolsa até mesmo em opcdes para cabanas e coberturas. E muito utilizado para
carregar marmitas e também como uma alternativa para bolsas e mochilas. Conforme
Brown (1993) escreveu, o furoshiki é o epitome da compactagcédo, uma vez que serve
para tudo e pode caber em seu bolso. De fato, um dos Kanji utilizados na formacao
da palavra furoshiki, referente a leitura “fu” se refere a vento e também as coisas
passageiras e efémeras, ressaltando que a forma que o furoshiki toma €, de fato, muito

breve, desmontando-se logo apds eu uso.

Figura 22 - Exemplos de montagens usando a técnica do furoshiki.
Fontes: (1) https://item.rakuten.co.jp/karakusaya-r/isetatu_13829540/ (2)
https://forbesjapan.com/articles/detail/35524 (3) https://shorturl.at/dtwyE (4) https://www.st-
dunk.com/archives/2285
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O design escandinavo contém diversos exemplos de méveis multifuncionais.
Wachendorf (2002) anotou que o grande boom do design escandinavo se deu apoés a
propagacdo do Estilo Internacional pelo grupo de modernistas europeus. Designers
islandeses como Gunnar Magnusson (Figura 23) procuraram fazer objetos que
ocupassem pouco espaco e conseguissem manter o calor de forma a criar ambientes
mais acolhedores (WACHENDORF, 2002).

Figura 23 - Gunnar Magniisson, Mesa, banquetas e cadeiras Apollo para Kristjan Siggeirsson (1967).
Fonte: WACHENDORF, 2002, p. 46.

Grete Jalk (Figura 24) produziu pecas de madeira laminada, sobretudo a teca,
na Dinamarca (WACHENDORF, 2002). Suas pecas sdo muito reconhecidas pela
sutileza nas formas e nos encaixes, além dela ter trazido uma nova versatilidade para

0 uso da madeira no design de moveis, sobretudo através da laminacéo.
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Figura 24 - Grete Jalk, Cadeiras e Banquetas em teca laminada (1963).
Fonte: WACHENDORF, 2002, p. 308.

Kristian Vedel (Figura 25) produziu alguns moveis ajustaveis, dos quais cabe
ressaltar a cadeira infantil ajustavel produzida para rede de méveis Torben Oorskov
em 1957 (WACHENDORF, 2002). Essa cadeira visava acompanhar o0
desenvolvimento da crianca durante os primeiros anos de sua vida (WACHENDORF,
2002).

Figura 25 - Kristian Vedel, Cadeiras infantis ajustaveis para Torben Oorskov (1957).
Fonte: WACHENDORF, 2002, p. 632.

Todavia, a produtora de mdéveis mais notada € a IKEA (Figura 26 e Figura
27), fundada por Ingvar Kamprad em 28 de julho de 1943 em Imhult na Suécia
(WACHENDOREF, 2002). Quando se fala em pecas de mobilidrio versateis, de facil
manuseio e de facil montagem, lembra-se dos méveis produzidos pela IKEA. De fato,
a grande maioria das pecas produzidas e vendidas pela IKEA podem ser montadas

pelos préprios consumidores no conforto de suas casas. Além disso, atualmente,
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muitos dos objetos produzidos pela IKEA incorporam a filosofia do “Do It Yourself”

(Traducéo - faca vocé mesmo), abarcando opcdes de personalizacdo e de adaptacao

de pecas as necessidades do consumidor final.

Figura 26 - Sofa Tajt por Guillis Lundgren, para IKEA (1973) - Conversivel em cama individual.
Fonte: WACHENDORF, 2002, p. 282.
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Figura 27 - BJURSTA por Tord Bjorklund, para IKEA - mesa extensivel (2016).
Fonte: IKEA - https://www.ikea.com/gb/en/p/bjursta-extendable-table-oak-veneer-10116811/

Percebe-se que o conceito de méveis que podem ser montados pelos préprios
consumidores € um ideal que se estabeleceu com bastante forca no design,
sobretudo, nas estruturas escandinavas e indo-europeias. O publico consumidor,

essencialmente, ndo mudou com o passar do tempo, contudo, a vontade de
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personalizar e de adaptar moveis aos seus interesses parece ter crescido ao longo
dos anos (SCHERER et al.,, 2017). A filosofia do “faca vocé mesmo” muito
popularizada pelo uso de plataformas da Internet tais como Pinterest e Instagram
(ISMAIL et al., 2017; MARQUES et al., 2017). Apesar de a tecnologia ter avancado
muito com o tempo, objetos de mobiliario com tendéncias tecnoldgicas de ponta, tais
COmo sensores ou até mesmo internet das coisas, ainda séo itens reservados para
classes com maior poder aquisitivo ou para pessoas aficionadas pela tecnologia
computacional (BHUIYAN e HOUSSAIN, 2015; BLEDA et al., 2017; CORSARO,
2018).

" L TO THE
: | swursTa FUTURE!

Cadeira Girafa (2018)
[1988)

=)
:

Sofa Tajt

Mesa, hanquehin
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Cadeiras e Banquetas %) G ; X
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Mesa de banguete ajustavel
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Figura 28 - Linha do tempo da producgédo de moveis.

Fonte: Elaboragéo propria.

Por fim, a Figura 28 ilustra a linha do tempo da producéo de moveis, conforme
0s objetos estudados nessa pesquisa. Nessa pesquisa o interesse maior foi o de
mostrar que moveis com multiplas utilidades ja fazem parte da vida humana desde o
Século XIV-XV, demonstrando-se assim que esse campo de conhecimento vem

sendo aprimorado com o passar do tempo.
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3.4 Anélise Sincronica de Pecas de Mobiliario

Dentro do escopo da metodologia cientifica, os estudos de caso sao utilizados
por vérias areas do conhecimento (ANDRE, 2005). Conforme André (2005) o estudo
de caso deve ser utilizado quando h& interesse em conhecer um objeto de maneira
sisteméatica e particular, a fim de perceber todas as complexidades envolvidas no
universo do artefato - aqui entendido como artefato social, abrangendo inclusive
atividades sociais. Para Yin (2014) o estudo de caso € uma investigacdo empirica de
fendmenos dentro de seus contextos proprios.

Estudos de caso podem ser: exploratérios, que apontam informacdes
preliminares; descritivos, quando descrevem situacdes ou objetos; e analiticos, ao
problematizar o objeto de estudo visando o desenvolvimento de novas teorias e 0
avanco do conhecimento (YIN, 2014). Em quaisquer dos casos, 0s estudos de caso
tem a capacidade heuristica de esclarecer fenbmenos e auxiliar na descoberta e na
confirmacéo de novos conhecimentos (ANDRE, 2005). O estudo de caso é uma
ferramenta de pesquisa que possui viés qualitativo (CRESWELL, 2014).

Os estudos de caso apresentados a seguir servem para elucidar possiveis
decisbes de projeto que serdo tomadas. Dessa forma, caracterizam-se como estudos
de caso exploratorios, descritivos e analiticos, visando elucidar aspectos norteadores

do projeto de design.

3.4.1 POLTRONA PEG-LEV: MOVEL COMO EFICIENCIA

Michel Arnoult nasceu em 1922, em Paris, mas em 1951 veio morar no Brasil
e se tornou “brasileiro por op¢do” como falava. Arnoult é reconhecido como um dos
pioneiros na producdo de moveis desmontaveis e componiveis (SANTOS, 2017).
Formou-se em arquitetura na Faculdade Nacional de Arquitetura do Rio de Janeiro,
mas especializou-se em produzir pecas de mobiliario (Figura 29 e Figura 30).

Ele buscava produzir pecas que se adequassem a producdo modernista
brasileira, contudo, as grandes lojas de vendas de mdveis ndo aceitaram a ideia de
moveis com sistema RTA (ready to assemble - pronto para montar) que era proposto
por Arnoult (SANTOS, 2017). Arnoult percebeu a mudanca na construcao residencial
brasileira, sobretudo a verticalizacdo dos espaco habitavel. Dessa forma, passou a
projetar moéveis que eram vendidos no sistema de flat packaging (moveis

desmontados, vendidos em caixas pequenas e planas). Todos os elementos
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produzidos giravam em torno da medida de 45 cm, o que permitia o intercalamento de

pecas e de encaixes em toda a linha de produtos (SANTOS, 2017).
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Figura 29 - Catalogo da Mobilia Contemporanea, sem data.
Fonte: SANTOS, 2017, p. 193.
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Figura 30 - Instrugbes de montagem da Poltrona Pelicano de Michel Arnoult (2003)

Fonte: https://www.itaucultural.org.br/rumos-2013-2014-filha-resgata-e-difunde-obra-pioneira-do-pai

Arnoult fundou a empresa Mobilia Contemporanea, que se interessava nao
somente pela modulacédo e pela producdo industrial em série, mas também pela
democratizagdo do design no Brasil (SANTOS, 2017). O designer optou pela
construcdo de pecas de mobiliario que pudessem ser facilmente montadas e
desmontadas. Usou ndo apenas aspectos modulares para esse tipo de design, como

também observou outras caracteristicas importantes, conforme anotou Santos (2017):

Além da modulagdo, houve outras variaveis importantes na producédo da
Mobilia Contemporanea: mdltipla funcdo de uso de cada modelo; multipla
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funcéo de uso de cada peca, havendo um aproveitamento multifuncional de
cada peca; desmontabilidade total; reposicao imediata de pecas, em caso de
pecas quebradas; homogeneidade na usinagem e no acabamento total e um
movel resistente aos modismos (SANTOS, 2017, p. 191).

Com a poltrona Peg-Lev (1972) ele visava difundir os aspectos de design
brasileiro, especialmente no que tange a funcionalidade, de forma a trazer um produto
de qualidade estética e técnica (Figura 31), bem como um produto de facil montagem.
A imagem do catélogo (Figura 32) demonstra essa caracteristica de simplicidade na

montagem e também a propriedade marcante do flat packaging.

Figura 31 - Poltrona Peg-Lev, conforme vendida pela empresa Futon Company

Fonte: https://futon-company.com.br/produtos/poltronas/poltrona-peg-lev/

Figura 32 - Catalogo da linha Peg-Lev (sem data)

Fonte: Imagem da esquerda - Santos, 2017; e Imagem da direita -

https://www.itaucultural.org.br/rumos-2013-2014-filha-resgata-e-difunde-obra-pioneira-do-pai

E importante assinalar que Michel Arnoult focou em um conceito de design
gue ele mesmo apelidou de “conforto duro”, que aliava o bom design a qualidade de

fabricacdo para tornar moveis de madeira mais confortaveis. O quadro a seguir
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sistematiza os conhecimentos adquiridos nesse estudo de caso, bem como descreve

as caracteristicas fisicas da poltrona estudada (Quadro 9).

POLTRONA PEG-LEV

‘ Quando desmontada,
. Sistema flat packaging cabe em uma caixa
Michel Arnoult (1972) | pequena
Dimensdes:

= L = . . Pegas facilmente Facil de guardar

Dimens&es em centimetros substituiveis Facil de enviar por
transportadoras

Design for logenvity Facil de revender

Formas simples,

Facilmente replicavel pela material substituivel
industria (madeira, mdf, couro,
tecido)

O usuario pode montar sozinho com as

ferramentas que tem em casa
RTA - pronto para montar

Fato €& SANTOS, 2017, p 191

Quadro 9 - Resumo do estudo de caso da Poltrona Peg-Lev.

Fonte: Elaboracao Propria.

O projeto da Poltrona Peg-Lev, dessa forma, alinha-se ao que foi proposto no
projeto apresentado nessa dissertacdo, sobretudo no que tange a: simplicidade das
formas, facilmente replicavel pela industria, pecas substituiveis e facilidade de
montagem. Esses quatro itens serdo aplicados no projeto de mobilidrio dessa

dissertacéo.

3.4.2 ESTANTE TRICK: MOVEL COMO ARTIMANHA DO ESPACO
Algumas vezes 0s moveis servem para muito mais do que guardar ou apoiar
as coisas. Esse € exatamente o caso do movel Trick (2010), estante desenhada por
Sakura Adachi para Campeggi (Figura 33). Conforme descrito pela propria designer
a estante se transforma em uma mesa com duas cadeiras. Dessa forma, quando os
dois lados da estante sao movidos da posi¢éo original, eles funcionam como cadeiras

e a parte que permanece no meio funciona como uma mesa.
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Figura 33 - Trick por Sakura Adachi (2010)

Fonte: http://www.sakurah.net/portfolio_page/trick/

A empresa de venda de moveis Campeggi é sediada na Italia e procura,
recorrentemente, mobiliario que possua mais de uma funcdo ou que possa ser
resignificado em varias maneiras pelos usuarios. Dessa forma, a estante Trick atende
esse aspecto na medida em que de estante pode ser adaptada para 0 uso como mesa
com cadeiras de forma bastante simples, com apenas um movimento para separa as

pecas (Figura 33).

Figura 34 - Trick por Sakura Adachi (2010)
Fonte: http://www.sakurah.net/portfolio_page/trick/

Esse projeto leva em consideracdo a economia de espaco de maneira a nao
demandar muito espaco para ser “guardado” - ou seja, disposto como estante -
ocupando apenas 1,30m. O quadro a seguir sistematiza os conhecimentos adquiridos
nesse estudo de caso, bem como descreve as caracteristicas fisicas do objeto
estudado (Quadro 10).
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ESTANTE TRICK

[
Sakura Adachi (2010) . " ' Para residéncias
: _ Pequenas dimensdes pequenas
Dimensoes: |
Largura 130 cm
Altura 77 cm . .
Profundidade 38 cm Funcdes: guardar, apoiar, Substitui: estante, mesa
sentar e cadeiras

Formas simples,
material substituivel
(madeira, mdf, plastico)

Facilmente replicavel pela
indtstria

Objeto ja vem montado, o usuario apenas

arrasta as pegas para criar novas disposigoes

Foto & Sakura Adachi

Quadro 10 - Resumo do estudo de caso da estante Trick.

Fonte: Elaboracéo propria.

O projeto Trick relaciona-se com o projeto de moével dessa dissertacdo na
medida em que: possui mais de uma funcgdo, visa atender residéncias pequenas,
possui forma simples e é facilmente replicavel pela industria. Essas quatro variaveis

também serdo aplicadas no projeto final de moével que esse trabalho visa criar.

3.4.3 WOOD PEG: MOVEL COMO NECESSIDADE DE MUDANCA
Peg é a palavra em inglés para descrever cilindros de madeira e cavilha.
Também € um termo coloquial para se referir a pessoas muito religiosas que vivem
isoladas da sociedade, tais como os Shakers. Apesar de possuir um nome quase
irbnico, esse sistema de montagem se baseia nas técnicas tradicionais de marcenaria
dos Shakers para trazer uma nova solucéo para moéveis adaptaveis a qualquer espaco

e qualquer situacdo, o Wood Peg (2008).
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Figura 35 - Wood Peg por Studio Gorm (2008).
Fonte: Studio Gorm - http://www.studiogorm.com/peg/

O Studio Gorm € formado pelos designers do Oregon John Arndt e Wonhee
Jeong e séo conhecidos por transcrever varias pecas da cultura Shaker para uma
linguagem mais contemporanea. Dentre as varias reinterpretacdes das pecas Shaker,
0 Wood Peg (Figura 35) foi selecionado por conta de sua linguagem e de suas
solugdes. O conjunto é composto por mesas e bancos de madeira que podem ser
desmontados e pendurados na parede quando nao estiverem em uso. As pernas dos
bancos, cadeiras e mesas se aparafusam em cada tampo (da mesa ou do assento) e
fixam-se na parede por meio de imas (Figura 36). Os imas inseridos nas extremidades

das pernas permitem que sejam pendurados facilmente no trilho de fixag&o.

Figura 36 - Wood Peg por Studio Gorm (2008).

Fonte: Studio Gorm - http://www.studiogorm.com/peg/
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As pernas e as partes superiores sao intercambiaveis, criando pecas de
moveis de tamanhos diferentes, conforme a necessidade do usuario (Figura 37). O
Wood Peg foi projetado pela primeira vez em 2008, mas em 2010 foi expandido para
incluir uma mesa de jantar de madeira dura, uma mesa de estudo e uma pequena

mesa de centro.

Ty -
T~ W

Figura 37 - Wood Peg por Studio Gorm (2008)

Fonte: Studio Gorm - http://www.studiogorm.com/peg/

E um sistema bastante simples, formado por componentes de aparéncia
similar, o que permite o uso intuitivo das pecas. Além disso, as pecas podem ser
produzidas em qualquer tipo de madeira, desde faia até nogueira, ou, como 0s autores
mencionaram em pergunta direta “em qualquer material, ndo apenas em madeira”.
Além disso, ha o projeto de luminaria que pode ser anexada ao projeto. O quadro a
seguir sistematiza os conhecimentos adquiridos nesse estudo de caso (Quadro 11).

WOOD PEG

Studio Gorm (2008) Sistema de produgéo por Quando desmontado,
corte, laminagao e rolage fixa-se na parede
Dimensées: variaveis de madeira utilizando trilho e imas
o 3 W Pegas facilmente ' Facil de guardar
substituiveis Facil de enviar por
transportadoras
Design for logenvity Facil de revender
T mam . Facilmente replicavel pela Replicavel em qualquer
' industria material

O usuario pode montar sozinho sem

{ ! auxlilio de ferramentas

Quadro 11 - Resumo do estudo de caso do sistema Wood Peg.

Fonte: Elaboragéo propria.
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O Wood Peg é produzido em madeira, possui pecas facilmente substituiveis,
pode ser desmontado e remontado com facilidade e é replicavel pela indlstria. Essas

caracteristicas se alinham com a proposta de movel objeto dessa dissertagéo.

3.4.4 COMPARATIVO ENTRE OS ESTUDOS DE CASO
Tendo em vista os trés estudos de caso ora apresentados, tem-se que cada
um deles possui caracteristicas que serdo utilizadas no projeto de mével apresentado
nessa dissertacdo. Assim sendo, cada um dos mdveis possui carateristicas que
seriam recomendaveis para o projeto final, de forma que o estudo sistematico dessas

caracteristicas contribui para a confeccdo de uma matriz de Design pertinente. Todo

o0 estudo foi sistematizado no quadro a seguir (Quadro 12).

Facilmente
replicavel pel . RTA —
eplicavel pela Sistema flat
industria : - pronto para
Formas Formas simples packaging - facil montar
Peg-Lev simples e Sentar P de enviar por
P Pecas Apenas um
reconheciveis substituiveis transportadoras, tino de
. facil de revender b
(Design for formato
logenvity)
Facilmente O usuério
repllcqvel_pela O objeto ja vem precisa
indastria a apenas
Formas Guardar, : montado, mas é
. . X Formas simples : arrastar e
Trick simples e apoiar e um objeto de :
L Pode ser empilhar as
reconheciveis sentar . pequenas
produzido em . ~ pecas para
dimensdes
qualquer novas
material disposi¢cdes
. Quando Possui
Facilmente ' e
g desmontado fica superficies
replicavel pela ;
L com um volume imantadas
indastria L
Formas Guardar, - pequeno O usuario
Wood : X Formas simples
simples e apoiar e Pode ser pode montar
Peg R Pecas .
reconheciveis sentar AP desmontado e sozinho,
substituiveis .
. armazenado em sem auxilio
(Design for X
logenvity) um trilho na de
9 y parede ferramentas

Quadro 12 - Resumo dos estudos de caso.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Observando-se o caso da Poltrona Peg-Lev, percebe-se que as carateristicas
principal a serem observadas se relacionam ao sistema RTA e ao sistema flat
packaging. A facilidade de montagem é algo preponderante para o0 projeto ora
proposto, uma vez que esse atributo se relaciona diretamente com a ergonomia.
Exatamente por isso, o RTA é um dos nortes de todo o projeto. Quanto ao flat
packaging, este se relaciona com a facilidade de armazenagem do produto quando
este estiver em qualquer tipo de translado, quer seja pela venda, quer seja mudanca
de endereco do usuério.

Quanto a estante Trick, tem-se um caso de estrutura estanque em que a
mudanca de usos se da através do empilhamento. Durante a fase de conceituacao do
projeto, percebeu-se que o empilhamento também era uma solucdo possivel para o
atendimento das vérias funcbes que o movel devera possuir. De igual forma, a estante
Trick consegue atender todos 0s aspectos inerentes a uma sala de jantar/estar, uma
vez que consegue servir como apoio para refeicdes e outras atividades, consegue
servir como espaco para armazenagem e também consegue atender a atividade de
sentar. E uma estrutura com maior facilidade de montagem, uma vez que 0 USUArio
precisa apenas deslocar os elementos para conseguir as novas formas de uso. Diante
disso, as caracteristicas de empilhar e de possuir mais de uma funcdo inerentes
servem como exemplo para o projeto de mével proposto nessa dissertagao.

Por fim, 0 Wood Peg atende também as necessidades basicas de um movel
multifuncional para sala de jantar/estar uma vez que serve de apoio para refeicoes,
dentre outras atividades, serve como espaco de armazenagem e propicia espacgo para
sentar. Além disso, quando desmontado o objeto ocupa pouco espago. Assim como a
poltrona Peg-lev, possui relagdes intrinsecas com o sistema RTA e o sistema flat
packaging. Logo, € um exemplo de como produzir um moével multifuncional com uma

aparéncia simples, ainda que muito funcional.

3.5 Analise Ergondmica
O ponto inicial para estudo da flexibilidade de uso de moveis domésticos se
relaciona com a evolutividade das residéncias. Para Aradjo e Vergara (2018) a
mudanca faz parte de um processo evolutivo da experiéncia do usuério, uma vez que
0 préprio usuario molda a casa as necessidades dos moradores.
O objetivo principal dessa secéo é assinalar os aspectos basicos de projeto

para um movel de uso flexivel que atenda a sala de jantar e a sala de estar de uma
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residéncia pequena. Para atingir esse fim, sera necessario fazer um levantamento
tedrico sistematizado sobre aos aspectos ergonomia relacionados aos moveis
utilizados numa sala de jantar e numa sala de estar. De igual forma, serd necessério
entender como funciona a flexibilidade para moéveis de uso doméstico.

Parte desse texto foi publicado no artigo “Proposta de um quadro _de

aplicacdo da ergonomia em projeto de mobiliario flexivel”, na revista Educacao
Gréfica, Brasil, Bauru, ISSN 2179-7374, V. 24, No. 1. Abril de 2020. Pp. 213 - 232.
Tendo em vista que esse é um periddico verificado por pares, é possivel assinalar que

0 método utilizado para validar o projeto de ergonomia para o moével flexivel é passivel

de aplicacdo em um caso real.

3.5.1 DELIMITAQAO DO ESTUDO ERGONOMICO: A SALA DE ESTAR E DE
JANTAR

A percepcao de que os ambientes residenciais das grandes metropoles tém
se tornado cada vez menores € algo que gera inquietude a varios estudiosos,
sobretudo aos arquitetos e urbanistas que se preocupam com o crescente problema
da especulacéo imobiliaria e das condicbes ergonémicas do espaco habitado, como
foi citado na introducao desse trabalho. Por conta disso, ha uma crescente busca pela
confeccdo de moveis multifuncionais que consigam atender mais de uma fungdo em
ambiente de tamanho reduzido.

Nesse sentido, Peterle et al. (2018) assinalaram através de sua pesquisa de
campo que as reclamacdes mais relatadas entre os moradores de casas compactas
séo referentes a falta de espaco, por conta dos méveis disponiveis no mercado serem
muito grandes. Nessa mesma pesquisa, mencionam a mesa de jantar, 0s armarios e
a estante como mdéveis mais importantes dentre os varios comodos da casa (Peterle
et al., 2018). Essa pesquisa também marcou a necessidade de que o movel para
guardar objetos tenha varios compartimentos e que a mesa de jantar combine com
suas cadeiras (Peterle et al., 2018). Por fim, nessa pesquisa houve a mencéo das
caracteristicas mais desejadas em um movel multifuncional, relacionando-se as
seguintes: espaco para sentar ou descansar, espaco livre para apoiar objetos, espaco
com prateleiras, espaco com gavetas (Peterle et al., 2018). Ainda que essa pesquisa
aplicada tenha resultado em movel modulado, esses dados sdo bastante relevantes

para a confeccdo de uma peca de mobiliario realmente flexivel.


http://www.educacaografica.inf.br/artigos/proposta-de-um-quadro-de-aplicacao-da-ergonomia-em-projeto-de-mobiliario-flexivel-proposal-for-a-framework-for-the-application-of-ergonomics-in-flexible-furnishing-project
http://www.educacaografica.inf.br/artigos/proposta-de-um-quadro-de-aplicacao-da-ergonomia-em-projeto-de-mobiliario-flexivel-proposal-for-a-framework-for-the-application-of-ergonomics-in-flexible-furnishing-project
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No que tange a ergonomia, Souza et al. (2016) descreveram que o projeto de
mobiliario flexivel precisa atentar para os diversos aspectos ergonémicos de forma a
perceber todas as possibilidades de arranjo possiveis para o objeto. Ainda que a
pesquisa de Souza et al. (2016) resulte em um moével limitado a trés possibilidades de
uso, 0s requisitos e parametros basicos para propositura da peca buscaram, desde o
principio, que o objeto fosse, de fato, um movel de uso flexivel (no caso em tela: mesa
de centro, banco e cadeira). E imprescindivel que se pense o projeto de movel flexivel
dentro dos paradigmas ergondmicos desde o principio, especialmente com a
finalidade de se produzir uma peca que atenda aos preceitos minimos de usabilidade.
Piccolli e Martins (2017), em sentido semelhante, ressaltaram a importancia de se
pensar na ergonomia e no contexto de uso dos objetos. No projeto apresentado por
essa dupla, ha a preocupacao de se transcrever as qualidades e as necessidade de
uma marca de roupas para pecas de mobiliario que serdo utilizados em uma loja
conceito (Piccolli e Martins, 2017).

Muito embora 0 que se pretenda aqui seja transcrever as necessidades de um
ambiente residencial, esse enfoque bastante forte nas necessidades de uso e no
contexto de uso torna esse trabalho bastante interessante do ponto de vista da
flexibilidade do mobiliario. A lista de requisitos baseou-se nos seguintes parametros:
(1) estéticos - corresponder ao tema visual, o minimalismo; ter relagdo com as
palavras: discreto, s6brio e moderno; estética atemporal; monocromatico, podendo ter
uma cor de destaque; (2) funcionais - transformavel e versatil; formato que permita a
diferentes configuracdes de uso (feira e loja); mobilidrio adequado as pecas de roupa
da loja conceito; uso simples e intuitivo;(3) ergondmicos - tamanho adequado; formato
que proporcione 0 correto armazenamento dos produtos; (4) produtivos -
aproveitamento maximo dos materiais utilizados; (5) semanticos - transmitir os valores
da marca; e ecoldgicos - utilizacdo de materiais ecologicamente corretos (Piccolli e
Martins, 2017). Esses cinco parametros podem corresponder aos parametros
necessarios para qualquer movel flexivel, logo, formaram a base conceitual para a
selecédo de parametros minimos para os moveis flexiveis que poderéo ser projetados.

Nesse momento se faz importante assinalar quais sdo os mdveis mais
comuns em uma sala de jantar/estar. Segundo os estudos de Panero e Zelnik (2002),
as salas geralmente contém espacos para sentar (cadeiras, bancos, sofas), espacos
para guardar objetos (armarios, prateleiras, estantes), espacos para realizacao de

refeicbes (mesas) e espacos para realizacdo de outras atividades (mesas para
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escrever, mesas de centro, mesas de apoio). A partir desse diagndstico inicial, foi
possivel assinalar que as atividades basicas a serem estudadas para construir um
projeto de mével para atender esses espagos séo: sentar, guardar objetos, consumir
refei¢cdes, trabalhos leves sobre superficie horizontal.

Diante disso, € possivel assinalar a base paramétrica de usos que serdo
percebidos numa peca de mobiliario flexivel para sala de jantar/estar. O quadro a
seguir assinala os contextos de uso basicos para essa que essa pec¢a consiga atender
as necessidades basicas anteriormente mencionadas (Quadro 13):

Encosto, estruturas verticais e

ntar Intermitente :

Senta estrutura horizontal

Realizar refeicies Pelo menos trés vezes Estruturas verticais e estrutura
& por dia horizontal

Estruturas verticais, estrutura

Guardar objetos Constante horizontal e estrutura de fechamento
Trabalho leve Intermitente Estruturas verticais e estrutura
(escrever, ler, etc.) horizontal

Quadro 13 - Parametros basicos para projeto de um moével de uso flexivel para ambiente sala de
jantar/estar.

Fonte: Medeiros, Fonseca, Falcdo (2020).

Dessa forma, para o movel a ser proposto utilizando-se as condicbes
estabelecidas, serdo consideradas trés contextos de uso possiveis: sentar, guardar

objetos e apoio horizontal para atividades (realizar refeices e trabalho leve).

3.5.2 SISTEMATIZAQAO DAS CARACTERISTICAS ERGONOMICAS
NECESSARIAS PARA O PROJETO DE MOBILIARIO DE USO FLEXIVEL

Deve-se ter em vista que é desejavel que os produtos tenham qualidades
técnicas, ergonémicas e estéticas de forma a atender as expectativas do consumidor.
Segundo lida (2005), configuram-se como qualidades técnicas a manutencdo, a
facilidade de limpeza, a compressao de energia, o nivel de ruido e de vibragdo. lida
(2005) prosseguiu, informando que a qualidade ergonémica de um produto relaciona-
se com o usuario de forma a conceder adaptacéo antropométrica conforme cada tipo
de interacdo. Por fim, assinala que a qualidade estética relaciona-se com a funcao

pratica ao auxiliar na memoéria do usuario, mas também funciona com o aspecto de
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prazer, saindo do territorio das sensacdes e entrando no territorio das emocdes (IIDA,
2005).

Sobre o estudo da ergonomia no Brasil, lida (2005) e Gomes Filho (2010)
demonstraram que o entendimento sobre a ergonomia no Brasil € uma mescla dos
entendimentos da corrente europeia (Ergonomia da atividade humana) e da corrente
norte-americana (Ergonomia dos fatores humanos — Human Factors, no original em
inglés). Exatamente por conta desse aspecto amplo sobre o estudo da ergonomia, se
faz importante analisar a ergonomia fisica ndo apenas sob o viés de estudo de um
livro ou de um artigo, fazendo-se necessario que se observem diversas fontes
cientificas especializadas. No que tange aos moveis, a ergonomia pode ser estudada
tanto no ambito fisico quanto no ambito cognitivo.

Para se possibilitar um estudo mais profundo sobre a ergonomia fisica
relacionada a esses espacos, foram analisadas as classes de variaveis tomando como
base as teorias de lida (2005), Gomes Filho (2010) e Hall (2016). Também serao
levadas em consideragfes as variaveis relativas ao mével, ao ambiente em que ele
sera inserido e ao sistema do qual ele fara parte. Assim, as variaveis propostas
seguem a linha da ergonomia sistémica em que se observa as relacdes entre “Ser
Humano” (H), “Maquina” (M), “Ambiente” (A) e “Sistema” (S), que formam o sistema
conhecido como SHMA, para analise de uma tarefa.

As relacdes fisicas da ergonomia se referem a ergonomia da usabilidade de
produtos e de processos e a ergonomia do espacgo construido. Para se examinar a
usabilidade, no entanto, recomenda-se que sejam estabelecidas as classes de
variaveis e as préprias variaveis que serao investigadas para a confec¢édo do produto.
As classes de variaveis relacionadas ao ser humano (H): Antropometria e
Biomecanica; Percepcdo e Cognicdo; e Desempenho. As classes de variaveis
relacionadas ao moével (M), tem-se: Nivel tecnologico; Dimensdes; e Controle. No que
se refere ao ambiente (A), tem-se: Organizacdo das tarefas. Por fim, as variaveis
relativas ao sistema em si (S): Subsistemas e Confiabilidade. As variaveis foram

resumidas nas trés seguintes classes de variaveis:

A) Antropometria e Biomecéanica (H) + Dimensdes (M) + Subsistemas (S)
A primeira classe de varidveis refere-se aos aspectos de biomecéanica
basicos. Para isso, estudaram-se as subclasses de variaveis de: dimenséo do corpo

(variaveis: altura sentado normalmente, altura sentado ereto, altura lombar, altura
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poplitea, altura da coxa, altura dos joelhos, largura do quadril sentado, peso corporal
- massa); alcance dos movimentos (variaveis: alcance de flexdo do ombro, alcance de
aducéo horizontal do ombro, alcance de abducao horizontal do ombro, alcance de
extensdo do ombro, alcance de pronacdo do cotovelo, alcance de supinagdo do
cotovelo, alcance de extensédo do cotovelo, alcance de flexdo do punho, alcance de
aducéao horizontal do punho, cilindro de pega maxima, alcance de flexdo do quadril,
alcance de extensdo do joelho); articulacdo motora (variaveis: rotacdo medial do
ombro, flexdo do ombro, rotagcdo medial do cotovelo, rotacédo lateral do cotovelo, flexao
do cotovelo, rotacdo medial do punho, rotacdo lateral do punho, flexdo do punho,
flexdo do quadril, flexdo do joelho); forcas musculares (variaveis: flexdo do ombro,
aducédo horizontal do ombro, abducdo horizontal do ombro, extensdo do ombro,
pronacao do cotovelo, supinacao do cotovelo, extenséo do cotovelo, flexdo do punho,
aducéao horizontal do punho, flexdo do quadril, extensao do joelho).

Com finalidade de elucidar esse estudo, Gomes Filho (2010) fez o
levantamento técnico para cada um dos méveis que compde a sala de jantar/estar de
forma a assinalar os dados antropométricos minimos necessarios para cada um deles.
Para as cadeiras, o dimensionamento devera estar entre o 5° e o 95° percentil da
populacao brasileira, abrangendo as medidas de estaturas entre 155cm (feminino) a
181cm (masculino). Segundo Quaresma (2001), os percentis sdo uma forma de
abranger 90% da populacdo usuéria potencial. Para a mesa deve-se adotar uma
medida de tampo em relacdo ao piso na casa de 72cm a 75cm. Para o assento, a
altura popliteal (do piso até a superficie do assento) deve estar entre 40cm a 43 cm.
E a relacdo entre a altura do plano do assento e do plano do tampo da mesa devera
girar em torno de 29cm a 35cm.

Os aspectos da Antropometria e Biomecanica (H) ndo se encontram
dissociados das dimensdes do objeto (M), tampouco de outros Subsistemas (S)
relacionados ao uso dos moveis. As variaveis da classe “dimensdes” encontram-se

descritas a seguir (Quadro 14):

Estrutura esbelta que possibilite o
Peso .
translado com o minimo esforco
Profundidade
Volume Largura

Altura



Largura

Altura
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Geometria cartesiana simples
Menor quantidade possivel de lados

Cantos abaulados
Pegas abauladas

Quadro 14 - Subclasses de variaveis e variaveis da Classe Dimensées (M).

Fonte: Medeiros, Fonseca, Falcdo (2020).

Nesse sentido, convém mencionar o entendimento de Souza et al. (2016) sobre
as medidas de largura do assento para cadeiras, profundidade do assento para
cadeiras, altura do assento para cadeiras, altura do assento para bancos altos,
inclinacéo da superficie do assento, inclinacdo do encosto, altura do encosto para
bracos, distancia entre assento e apoio para pés como requisitos de usabilidade para
cadeiras, utilizando, desse modo, as medidas propostas por Panero e Zeinik (2002)
como parametros ergondémicos para o0 projeto. Anotam-se, a seguir, 0S parametros
minimos e maximos para dimensionamento (Quadro 15), conforme sugeridos por
Panero e Zeinik (2002).

Largura do Assento

Profundidade do Assento

Altura do Assento

Altura da linha central do
encosto até a superficie do
assento

Altura do encosto
Altura poplitea
Altura de mesa de centro

Altura de mesa de trabalho

Espaco livre entre mesa
e coxas

38,1-48,3
30,5-40,0
34,5-52,8

12,7 -27,9
10,2-229
35,6 —43,2

30,5-45,7
73,7—-76,2

Minimo 19,1

Quadro 15 - Parametros minimos e maximos para dimensionamento de pecas de mobiliario.

Fonte: Medeiros, Fonseca, Falcdo (2020).
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B) Percepcéo e Cognicao (H) + Controle (M) + Subsistemas (S) + Organizacao

das tarefas (A)

No que tange a classe de “Percepc¢éo e Cogni¢do” (H), tem-se como subclasses
percebidas a visao, o tato, o esfor¢co, o processo e as decisdes. Como o objeto que se
pretende formular € um maovel de mdaltiplos usos, ou seja, de uso flexivel e adaptavel
as atividades basicas de uma sala de jantar/estar, € imprescindivel que se leve em
consideracdo que o moével seja identificado como mutével e percebido como de f4cil
manuseio pelos usuarios. Por conta disso essas variaveis sdo de vital importancia
para producao desse artefato.

As variaveis dessa classe foram assinaladas no Quadro 16, construido a partir
do estudo da literatura sobre ergonomia, antropometria e biomecéanica (PANERO e
ZELNIK, 2002; IIDA, 2005; GOMES FILHO, 2010; e HALL, 2016).

Altura dos olhos sentado
Visdo Angulo de visdo
Aspecto visual dos materiais utilizados no produto

Encaixe dos dedos na estrutura de montagem e desmontagem
do movel
Tato Encaixe dos dedos na estrutura de levantamento/
carregamento do moével
Aspecto tatil dos materiais utilizados no produto

Peso maximo do movel para ser carregado por qualquer
Esforco pessoa
Esforco real x Esfor¢o percebido

Quantidade maxima de movimentos necessarios para

Processo e %
modificar a estrutura do movel

Decisbes Escolha de movimentos para modificar o mével

Quadro 16 - Subclasses de variaveis e variaveis relacionadas a Percepcao e Cognigéo.

Fonte: Medeiros, Fonseca, Falcdo (2020).

A percepcdao se assinala nos aspectos de visao e de tato, principalmente, mas
ndo é excluida das variaveis relativas ao esforco, ao processo e as decisfes. No
aspecto visual além das variaveis de carater antropométrico (altura dos olhos sentado
e angulo de visdo) ha também o aspecto cognitivo de “aspecto visual dos materiais

utilizados no produto”, que também se relaciona com as variaveis de conforto. O apelo
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visual dos produtos é muito importante e sempre deve ser verificado quando esta se
produzindo um novo objeto de design por configurar-se em aspecto que pode ser
limitador quanto ao uso do objeto (NORMAN, 2006). Visualmente € possivel delimitar
0 que se pode fazer, ndo apenas com as limitacGes fisicas (que restringem as
operacdes possiveis), mas também através das restricbes semanticas (em que o
significado da situac&o para controlar o conjunto de acfes possiveis) ou até mesmo
através de restricbes culturais - as convencgdes culturais aceitas (NORMAN, 2006).
Um moével é, convencionalmente, feito de material opaco, seja ele madeira ou metal,
entdo um elemento translicido poderia levar ao entendimento de que esse objeto
poderia ser quebrado se fosse utilizado para sentar-se, por exemplo. Essa €, portanto,
uma variavel qualitativa.

A visdo também é componente importante do principio da visibilidade. O
principio da visibilidade € um dos mais importantes para o design uma vez que se
refere a tornar as pecas corretas mais visiveis e devem, dessa forma, transmitir a
mensagem correta. Deve-se ajudar o usuario através da visibilidade ao se indicar que
pecas devem ser operadas e de que maneira deverao ser operadas (NORMAN, 2006).
A visibilidade indica 0 mapeamento entre as acdes pretendidas e as operacoes
concretas. Indicacdes apropriadas e de feedback com relacdo as acfes executadas.

As variadveis antropométricas do condicionante visdo sdo mais simples de

serem quantificadas. Essas variaveis sdo quantificadas a seguir (Quadro 17):

Angulo de vis&o Campo de visao de aproximadamente 30°

Altura dos olhos sentado 115>130cm

Quadro 17 - Variaveis da subclasse Visao.

Fonte: Medeiros, Fonseca, Falcdo (2020).

Quanto ao aspecto tatil, Almeida Junior e Dias (2015) indicaram que o produto
incorpora parte das propriedades praticas de seus materiais, de forma a se
demonstrar a relevancia da escolha dos materiais para 0s projetos. Os materiais
superam o aspecto estético e adentram o campo ergonémico, sobretudo no que tange
aos sentidos de tato e de visdo (ALMEIDA JUNIOR e DIAS, 2015).
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Seguindo essa linha de pensamento, Araujo e Vergara (2018) assinalaram que
as experiéncias do usuarios podem ser mapeadas segundo o conceito de affordances.
Segundo Norman (2006), affordance dos objetos se relacionam com as propriedades
reais e as propriedades percebidas de um objeto. Elas oferecem fortes indicacoes
para a operacao dos objetos (NORMAN, 2006). Dessa forma, Araujo e Vergara (2018)
propde um modelo em que as oportunidades oferecidas por um produto permitem que
ele seja inserido em uma atividade real, em que o caréter intuitivo é ressaltado através
do uso do objeto, influenciando-se assim o engajamento sensério-motor.

E justamente nesse aspecto em que tanto a classe “Controle” (M) quanto a
subclasse “Interacdes” (S) anexam-se ao aspecto humano de “Percepcao e Cogni¢ao”
(H). Para a classe Controle, tem-se como subclasse a “Utilizagdo Manual” cuja variavel
de estudo é “Possibilitar que qualquer usuario manipule o mével independente de
outras ferramentas”. Essa variavel descreve a necessidade de que essa peca de
mobiliario possa ser utilizada e alterada de forma manual, sem necessidade de outras
ferramentas para completar seu uso. Relaciona-se, portanto, diretamente com a
classe “Subsistemas” (S), especialmente a subclasse “Interacdes” (S). Dessa forma,
as interacdes ndo serdo mediadas, sendo, portanto imediatas. Dessa forma, tem-se

que as Interacdes tem como variaveis (Quadro 18):

Interagdo manual com o objeto
Interacdo de uso sentado do objeto
Interacdo de uso para guardar outros
objetos dentro do mével
Interagéo de uso como apoio horizontal
para atividades

Interacdes

Quadro 18 - Subclasses de variaveis e variaveis da Classe Subsistemas (S).

Fonte: Medeiros, Fonseca, Falcéo (2020).

C) Desempenho (H) + Nivel Tecnolégico (M) + Informacgdes (S)
O desempenho depende de trés subclasses: tempo, velocidade e precisao.
Essas trés subclasses se desdobram nas variaveis, de forma que a subclasse “tempo”
refere-se ao: tempo minimo desprendido por uma pessoa para modificar a estrutura
do movel e tempo maximo desprendido por uma pessoa para modificar a estrutura do

movel. A “velocidade” refere-se a: velocidade minima necessaria para reconfigurar o
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movel e velocidade méaxima permitida para reconfigurar o mével. E, por fim, a
“precisdo” se refere ao: nivel minimo de acuidade necessario para reconfigurar o
movel e nivel minimo de acuidade necessario para acertar a posi¢cao dos encaixes do
movel.

Essas variaveis se relacionam com o0s aspectos subjetivos de percepcao
sobre o movel de forma a incidir diretamente na classe “Nivel Tecnolégico” (M) que se
relaciona tanto com as decisdes do usuario (seja em possibilitar decisdes intuitivas
para o usuario ou na escolha de materiais conhecidos pelos usuérios - conforto visual)
quanto com a percep¢cdo subjetiva do usuéario (seja quanto a percepcdo de
durabilidade do mével ou quanto a percepcao de seguranca ao sentar no movel).

Quanto a classe “Informacgdes (S)”, transcrevem-se como variaveis diretas:
“Possibilitar decisdes intuitivas para o usuario” e “Escolha de materiais conhecidos
pelos usuarios (conforto visual)”. Com relacdo a esse aspecto, Norman (2006)
menciona que a estrutura da memoaria é, de fato, bastante arbitraria, tomando como
foco as coisas que analisa como mais convenientes. A memoria podera ser ajustada
através do mapeamento natural e da explicagcdo (NORMAN, 2006). Por conta disso,
para que um objeto possua uso intuitivo que independa de qualquer forma de
mediacao, quer por explicacdes escritas, quer por explicacdes visuais, o objeto deve
ser projetado para ser de facil montagem e de fécil entendimento quanto a formatacéo
fisica (montagem, desmontagem ou modificacédo de uso).

E necessario se analisar a atividade, deve-se estudar o sujeito, o objeto, as
acOes e as operacdes. Logo, as subclasses “Processo” e “Decisdes” se relacionam
diretamente com a cogni¢cao. Norman (2006) demonstrou que os objetos de design
surgem por conta da limitagdo do corpo humano, contudo, eles se mantém na vida de
seus usuarios quando sao ladicos, além de serem somente funcionais. As boas
memorias atreladas aos objetos demonstram que eles sdo convenientes para o
usuario, uma vez que a propria estrutura de meméoria € arbitraria (NORMAN, 2006). A
memdéria sempre procura 0s relacionamentos mais significativos para saber o que
fazer com os objetos (NORMAN, 2006).

3.5.3 SISTEMA ERGONOMICO APLICADO
Apés andlise sistematica dos aspectos ergonémicos aliados a producédo de

uma peca de mobiliario flexivel, é possivel formar-se uma matriz visual com 0s
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componentes chave para que esse movel seja projetado atendendo ndo apenas o0s

preceitos ergondmicos, mas 0s proprios preceitos para o design flexivel de mobiliario.

Inicialmente, é preciso delimitar as varidveis que se alinham a cada uma das classes

estudadas para o Sistema Homem-Maquina-Ambiente (SHMA).

Esse estudo

sistematico gerou uma matriz ergondémica cujas as variaveis estdo assinaladas na

Figura 38.

HOMEM
Antropometria e
Biomeclnica
Percepcio e
Cognigio
Desempenho

!

ANTROPOMETRIA E
BIOMECANICA
Dimenstes do corpo
Alcance dos movimentos
Articulacdo motora
Foscas musculares

PERCEPCAD E
COGNICAD
Visdo

Tato

Esforco
Processo
Decisbies

DESEMPENHO
Tempo
Velocidade
Precisdo

Dimenstes

Mivel tecnologico AMBIENTE
Controle Organizacio das tarefas
DIMENSOES ORGANIZACAO DAS
Peso TAREFAS
Valume Varidvel: Permitir
Formas flexibilidade de uso
-3'"3'-'"7"' para diversas tarefas
cotidianas no
NIVEL TECNOLOGICO ambiente sala de

DecisBes do usudrio jantar f estar
Percepclo subjetiva do

usudrio

CONTROLE

Subclasse: Utilizacdo
Manual

Varigvel: Possibilitar que
qualguer uswdrio
manipule o mdvel
independente de outras
ferramentas

Subsistemas
Informages

SUBSISTEMAS
Posturas durante a
atividade
Movimento
Interagtes

INFORMACOES

Varidveis: Possibilitar
decisBes intuitivas para o
usudrio @ Escotha de
materiais conhecidos pelos
usudrios fconforto visual)

Figura 38 - Variaveis do Sistema Homem-Maquina-Ambiente (SHMA).

Fonte: Adaptado de Medeiros, Fonseca, Falcédo (2020).

As classes de variaveis propostas para o objeto se relacionam conforme pode

ser observado no sistema de matriz metodoldgica para aplicacdo de preceitos

ergondmicos ao projeto de mobiliario (Figura 39).
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SENTAR + REALIZAR REFEICOES E ATIVIDADES LEVES + GUARDAR OBJETOS

ANTROPOMETRIA E PERCEPCAO E COGNICAD
BIOMECANICA Visio DESEMPENHO
: Tempo
Dimensdes do corpo Tato Velocidade
Alcance dos movimentos Esforco - Precis
Articulagdo motora Processo Feci0
Forgas musculares Decistes
1' Y
DIMENSGES CONTROLE NIVEL TECNOLOGICO
Peso Subclasse: Utilizagdo Manual Decisdes do usudrio
Volume Varidvel: Possibilitar que Percepcdo subjetiva do
Formas qualquer usudrio manipule o usudrio
Angulos mdvel independente de outras
ferramentas
SUBSISTEMAS IN FORM#Cf}ES
Posturas durante a atividade Variaveis: Possibilitar decis@es intuitivas para o
Movimento usudrio e Escolha de materiais conhecidos pelos
Interagdes usudrios (conforto visual)
v Legenda visual de cores:
ORGANIZAGAO DAS HOMEM
TAREFAS —
Variawel: Permitir

flexibilidade de uso para
diversas tarefas cotidianas
no ambiente sala de jantar /
estar

Figura 39 - Relacdes entre as variaveis do Sistema Homem-Maquina-Ambiente (SHMA).

Fonte: Adaptado de Medeiros, Fonseca, Falcao (2020).

A partir dessas relacdes de interacdes entre as classes e subclasses de
variaveis, percebe-se que a organizacdo de tarefas depende de todas as variaveis
estudadas nesse ciclo, de forma que é possivel perceber que os parametros basicos
de projeto de um moével de uso flexivel podem ser relacionados com essas variaveis
de forma a gerar uma base para formatacéo teorica desse objeto. Dessa forma, a
organizacdo das tarefas deverd seguir os trés verbos basicos: sentar, guardar
objetos e apoiar horizontalmente atividades. Deve-se tem sempre em mente que
0s bens de consumo promovem a interacdo com as pessoas, Usuarios residenciais e
compradores, e, no caso dos moveis, ndo pode ser diferente.

Diante disso, é possivel se estabelecerem os ditames ergondmicos basicos
gue sao desejaveis para esse projeto. Tomando como base a largura e a profundidade
desejaveis para um assento, é possivel delimitar a medida béasica do mddulo
horizontal entre 35cm a 60cm. De igual forma, € possivel tomar como base a altura
do assento e a altura poplitea para extrapolar-se a medida de 50cm a 75cm como

medida basica para o médulo vertical. A partir dessas medidas, as demais poderao
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ser demarcadas em relacdo ao mddulo basico de acordo com as necessidades de
alturas pretendidas para atingir a melhor funcéo com relacdo a ergonomia.
Seguindo-se nessa linha, é possivel formular um quadro com as
caracteristicas ergondmicas desejaveis para o mével, de forma a aplicar a proposta
de metodologia ergonémica anteriormente explicitada. Dessa forma, se assinalaram
onze objetivos basicos que deverdo ser atendidos como forma de resolver os ditames

ergondmicos propostos para o mével (Quadro 19).

1. Deve possuir alturas regulaveis, ser ajustavel e adaptavel as
dimensdes do corpo.

Altura . .
2. Estabeleceu-se como medida do moédulo entre 35cm a
75cm. Essas alturas e larguras poderdo ser ajustadas para se
adaptar aos usuarios do movel.

3. Deve proporcionar uma boa altura dos olhos sentado, com
consequente angulo de visdo adequado.

Viséo
4. O aspecto visual dos materiais utilizados no produto deve ser
reconhecivel e permitir o uso intuitivo do obijeto.

5. As pegas e encaixes das maos devem possuir facil encaixe
para as maos.

Tato
6. Pensar no aspecto tatil do objeto visando facilitar o uso
intuitivo do mével (as formas guiam o uso).

7. Deve ser leve ou um mével que facilmente se desmonte em
Esforgo pecas mais leves para serem facilmente carregadas (Peso
méximo de 5Kg por peca)

8. Os processos de montagem, desmontagem, encaixe e de
modificacao da estrutura devem ser simplificados.

Processo
9. Para cada modificacdo utilizarem-se, no maximo, cinco
acles que possam ser realizadas de maneira intuitiva.
10. O mavel deve permitir decisdes intuitivas do usuario.
o 11. As interacdes deverdo levar em consideragdo: uso manual
Decisoes

com o objeto, independente de ferramentas complexas; uso do
objeto na posi¢cédo sentado; uso do objeto para guardar coisas;
uso como apoio horizontal para atividades.

Quadro 19 - Aplicacdo da metodologia ergonémica ao projeto de mével proposto.

Fonte: Elaboracéo propria.

Baseado nesses objetivos serd possivel seguir-se com o projeto de movel,

respeitando-se 0s pontos ergonémicos propostos de forma a criar um maovel interativo,
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adaptavel, de uso flexivel que atenda as condi¢cdes do mini-morar, sobretudo na sala

de jantar/estar.

3.6 Analise Estética e Sensorial

O mobiliario faz parte de um sistema de objetos com caracteristicas muito
préprias. Primeiramente cumpre determinar o que séo os sistemas de objetos. Os
sistemas de objetos possuem aspectos de lingua e de fala (BARTHES, 2012). O mével
€ um objeto seméantico em que a lingua é formada tanto pela oposi¢do entre moveis
de mesma funcdo, mas que, por conta de estilos diferentes, recebem sentidos
diferentes, tanto quanto pela associacéo de diferentes pecas a um conjunto definido
como “mobilia de uma casa”, por exemplo (BARTHES, 2012). A fala do mével emerge
através das variagfes, de adjetivos, conferidas por um usuario a uma peca e também
pela liberdade de associacdo dos proprios méveis entre eles mesmos (BARTHES,
2012). O sistema dos objetos industriais tem como meta o dominio do mundo natural
e a satisfacdo de necessidades como finalidade concreta, que n&o se dissocia da
praxis (BAUDRILLARD, 2015). O sistema tecnolégico tem sentido, tornando-o
coerente como lingua pratica em que o sistema de objetos industriais se constitui em
fala. Os objetos industriais primam pela maior homogeneidade (producdo em série)
que os torna mais acessiveis a todos “por direito” (BAUDRILLARD, 2015). O proprio

ambiente residencial € um sistema, contudo

O ambiente cotidiano permanece, em larga medida, um sistema abstrato:
nele os miltiplos objetos acham-se em geral isolados de sua fungéo, € o
homem que lhes assegura, na medida de suas necessidades, sua
coexisténcia em um contexto funcional, sistema pouco econdmico, pouco
coerente, analogo a estrutura arcaica dos primitivos motores a gasolina:
combinacdo de funcgbes parciais, por vezes indiferentes ou antagOnicas
(BAUDRILLARD, 2015, p. 14).

Esse ambiente cotidiano se resume ao arranjo espacial (sistema funcional)
e a ambiéncia (sistema social). “O espaco € de certa maneira a liberdade real do
objeto, sua funcdo € apenas a liberdade forma” (BAUDRILLARD, 2015, p. 25).
Ambientes funcionais tendem a ser mais livres, ainda que sejam desestruturados pela
fragmentacao de funcédo (BAUDRILLARD, 2015). “A configuracdo do mobiliario € uma
imagem fiel das estruturas familiais e sociais de uma época” (BAUDRILLARD, 2015,
p. 21). No caso da casa burguesa ha a ética patriarcal e a ocupacéo do espaco atraves

da acumulacéo de objetos que sao unifuncionais e imoveis através de uma etiqueta
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hierarquica (BAUDRILLARD, 2015). Vé-se em muitos casos que cada cémodo possui
funcdo especifica e imutavel dentro de uma casa padrdo, aprisionando-se essas
estruturas através da prisdo moral da ética protestante (BAUDRILLARD, 2015).

A ordem da sala de jantar se liga a estrutura imobiliaria da casa, tendo apelo
decorativo, com uma espécie de sancdo burguesa em que 0s moveis sao
monumentos, praticamente “deuses domésticos” que dominam 0s espacos através de
sua “presenca’ (BAUDRILLARD, 2015). Quando as relacdes familiares mudam,
também muda o estilo dos objetos mobiliarios, quer por conveniéncia, quer pela busca
pela maxima funcionalidade (BAUDRILLARD, 2015). Segundo a dialética marxista,
nesse tipo de progresso ha liberdade de funcéo do objeto, porém néo ha libertacao do
objeto em si (BAUDRILLARD, 2015).

3.6.1 DA TEATRALIDADE A FUNGCAO: A IMPORTANCIA DA
FUNCIONALIDADE NOS MOVEIS DE USO COTIDIANO

Hoje preocupa-se muito mais com a fungdo do movel do que com sua
teatralidade; o mobiliario se torna livre quando se torna um objeto de funcéo
(BAUDRILLARD, 2015). “O habitante moderno nao ‘consome’ seus objetos. Ele os
domina, os controla, os ordena” (BAUDRILLARD, 2015, p. 33). Dessa forma, o
habitante mantem o equilibrio tatico do sistema “casa” através da manipulagcédo dos
objetos cotidianos. O modelo social de consumo ndo comporta a ideia de objetos
personalizados, mas sim de objetos personalizaveis, isto €, objetos produzidos em
larga escala mas que podem ser modificados de forma a integrar-se melhor com as
pessoas (BAUDRILLARD, 2015).

O mesmo objeto-funcédo por sua vez pode especificar-se em diversas formas:
estamos aqui no dominio da ‘personalizacdo’, da conotacdo formal, que é o do
inessencial (BAUDRILLARD, 2015, p. 15). O que diferencia o objeto industrial do
objeto artesanal € que o inessencial é sistematizado através da producédo, que é
justamente o que procura ser feito nesse trabalho através da personalizacao
industrializada. Para o movel proposto nesse trabalho, buscou-se o conceito de
“Tecma” em gue 0s elementos extensiveis e justapostos podem transformar-se e
ampliar-se de forma a responder a todos os imperativos de vida moderna através de
sua funcionalidade a fim de atingir a perfeita homogeneidade (BAUDRILLARD, 2015).
Através dessa busca, visa-se superar 0 objeto-funcédo a fim de criar-se um jogo de

funcdes extremamente livre em que ndo se investe na presenca simbdlica do mével,
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mas sim numa funcdo de combinacdo e de jogo, muito mais objetiva em sua
subjetividade com relacdo a personalizacédo de uso.

O sistema de objetos pode conter significados substantivados e também pode
se comportar como substancia (BARTHES, 2012). O desenho industrial, assim como
a arquitetura, indaga um sistema de objetos préprio, isto €, os objetos manufaturados
pelo homem (PIGNATARI, 2004). A substantivacdo ocorre quando ha a mudanca de
substancia, por exemplo o projeto que muda de substancia ao transcrever-se do papel
em forma fisica. A substancia relaciona-se com a utilidade dos sistemas, por exemplo,
um movel que serve como peca de apoio no dia-a-dia, mas que também se comporta
como peca de decoracéao.

O signo é composto por significante e significado. O significante se relaciona
com a expresséao e o significado se relaciona com o contetdo (BARTHES, 2012). O
significado €, outrossim, a coisa “dizivel” (Aektov - traducéo direta: “verbalmente”),
diferente da imagem psiquica de alguma coisa (@avragia Aoyikn - traducdo direta:
“l6gica da fantasia”) e da coisa real (tuyxavov - traducao direta: “qualquer coisa”). O
significado estda em um campo além da realidade e da consciéncia (BARTHES, 2012).
O significante é um puro relatum (traducéo do latim - relatado) que néo se separa do
significado, configurando-se como mediador entre o significado (que pode conter certa
matéria) e a substancia da coisa real (BARTHES, 2012). A significacdo (do latim
semiosis) €, portanto, um processo - 0 ato que une significante e significado
(BARTHES, 2012). Através desse processo € possivel a abstracdo através da
analogia de imagens, em que um objeto real é reduzido a menor parte possivel de sua
materialidade (significado). Cassirer aprofunda essa ideia “estabelecendo a absoluta
identidade entre signo e objeto” (PIGNATARI, 2004, p. 104) em que a imagem é a
coisa. Busca pelo eidos e pela identidade prépria (PIGNATARI, 2004).

A analise desses icones que compde o sistema de objetos é imposto pela
prépria natureza metalinguistica (metassignia), dividindo-se em trabalho te6rico e em
trabalho pratico (PIGNATARI, 2004). O simbolo, segundo Hegel, € a representacdo
de um significado que ndo se conjuga com a expressao, com a representacéo. Sempre
mantém uma diferenca entre ideia e forma (HEGEL, 2002). Esse estudo tedrico e

filoséfico pode parecer deslocado, no entanto, cumpre salientar que

A teoria pode parecer pura inutilidade, tanto mais inuatil quanto mais pura
pretenda ser, quando o importante pareceu ser apenas aprender aplicacdes
praticas. Nada mais pratica do que a teoria, nada mais pragméatico que a
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filosofia. (...) H& hostilidade contra a teoria porque ela questiona a
acomodacdo e a vaidade. A revisdo de valores mediante o enfrentamento dos
dilemas acaba levando a outras maneiras de ver, avaliar e agir. (KOTHE,
2011, p. 60).

7

Exatamente por esse motivo € importante que se estudem os parametros
filosoficos para as escolhas conceituais adotadas. Para Hegel, a filosofia se supera
na ciéncia uma vez que o pensamento ao se tornar puro se torna cada vez mais
conceitual (PIGNATARI, 2004). A ideia pode ser obtiva através de um conceito ou de
uma imagem que consegue, em si mesma, aglutinar varios conceitos (KOTHE, 2011).
Tudo muda, no entanto, porque nada é absoluto; tudo € relativo (KOTHE, 2011).
Enquanto o signo é um sinal, a ideia € um ideal. Como tudo muda, nada se conclui
definitivamente. (KOTHE, 2011). De igual forma, coisa alguma surge do nada, uma
vez que “tudo decorre de transformagdes de coisas existentes” (KOTHE, 2011, p. 47).
Os conceitos e imagens sao verdades finitas, em que a infinidade é metafisica, muito
além do horizonte de percepcao fisica humana. O conhecimento ndo se reduz ao
conceito e a ciéncia ndo € a instancia ultima do conhecimento; dessa forma, deve- se
ter em mente que nada € universal e que ndo ha certeza absoluta sendo a de que
tudo muda (KOTHE, 2011). O que se comercia € uma mercadoria, tornando-se um
bem de consumo. “E algo que agrada por ser bom para algo” (KOTHE, 2011, p. 47),
para uma necessidade definida.

Imaginacao e afeto sdo maneiras de entender alguma coisa. Segundo Kant,
o afeto é a sensacdo e o sentimento de percepcao sobre a beleza (KOTHE, 2011). A
imaginacéao € superior a l6gica formal e a apreensao dos objetos pelos usuarios tende
a ser completamente diversa daquela inicialmente planejada pelos projetistas.
Exemplo disso é a atividade da arquitetura; o arquiteto muitas vezes acha que é o
Unico a projetar casas e a planejar as cidades, mas o engenho humano é o suficiente
para construir protecao para si mesmo (KOTHE, 2011). Kothe (2011, p. 59) assinalou
gue “existe arquitetura em todas as artes”, uma vez que a vida humana transcorre em
todas elas. Para Kant, o belo é aquilo que, mesmo que o observador ndo entenda o
conceito, ainda assim agrada o olhar, causando impacto (KOTHE, 2011). Essa ideia
de beleza relaciona-se com a imaginagcao e com a percepc¢éao sensorial do que é belo,
de forma que o belo também se relaciona com a natureza (KOTHE, 2011).

A funcao de sentar em uma cadeira, por exemplo, é uma fun¢cdo menor, por
ser a mais facil de ser percebida pelo usuéario desse objeto. Assentos tidos como

funcionais oferecem diferentes posturas para o usuario, no entanto, a funcado menor



67

(ou principal) continua sendo a funcéo de “sentar”. Dessa forma, percebe-se que “o
objeto funcional é o objeto real” (BAUDRILLARD, 2015, p. 55).

A conotacado da funcionalidade € relacionada a adaptagcdo de um modelo a
realidade, ou seja, um moével capaz de atender as necessidades reais de um usuario
é funcional em sua esséncia. Baudrillard (2015, p. 70) mencionou que a
“funcionalidade é a faculdade de se integrar a um conjunto”. Dessa forma, percebe-se
gue a funcionalidade de um modvel vai além de sua utilidade e abarca as questées
sensoriais de integragédo ao local em que se insere. Dessa forma, a funcionalidade
também faz parte do conceito do que é um moével, de forma a relacionar-se, de igual
forma, com o tecma. O mdvel é objeto, é funcdo e também ¢é parte da vida dos

usuarios.

3.6.2 ASPECTOS ESTETICOS ADOTADOS PARA O PROJETO DE MOVEL DE
USO ADAPTAVEL E FLEXIVEL

Tendo em vista o projeto de moveis flexiveis e adaptiveis para sala de
estar/jantar, optou-se por uma abordagem semidtica de percepcdo de objeto e
reducao dele as suas partes mais fundamentais.

Deve-se entender que a tarefa do designer também se relaciona com a cultura
de consumo. Os objetos e os produtos materiais que participam da relacdo de
consumo sao apenas objetos das necessidades e da satisfagdo, formando apenas
condicdo prévia  do conceito de consumo (BAUDRILLARD, 2015). Segundo
Baudrillard (2015) o consumo é uma manipulacdo sistematica de signos em que a
ordem de producédo manipula o sistema relacdo/objeto. Baudrillard (2015) define o
consumo como uma prética idealista total cuja sistematica vai além da relacdo com os
objetos e a relacdo interindividual, consubstanciando-se em cultura e em forma de
comunicacao. De certa forma, como analisou Zulmira Tavares (apud. BAUDRILLARD,
2015) o consumo é a imagem publicitdria como acdo e € uma prética idealista total.
Logo o0 consumo € um ativo e ndo um passivo dentro do sistema de objetos industriais.

Tomando como base a relacdo entre signo e significado, a linguagem do
origami (Hiragana: M, Kanji: $1Y #&) encaixou-se nesse contexto de forma a
tender para uma abstra¢do mais proxima da natureza (ABD ELWADOUD, KAMEL ALI
e MAHMOUD HELAL, 2020), através da linguagem matemética (MEGAHED, 2017;
FEI e SUJAN, 2013). Apesar de ser uma técnica milenar que encontra exemplos tanto

na Asia quanto na Europa (MEGAHED, 2017), apenas em 1980 houve uma



68

estruturacdo do origami como técnica documentada e cientificamente estudada
(OSORIO, FILIPA e PAIO, 2014).

O origami € uma técnica que se desenvolve a partir da tentativa e erro, para
fazer com que uma unidade bidimensional alcance a aparéncia similar a de objetos
(FEI e SUJAN, 2013). A abordagem de projeto através da tentativa e erro é bastante
comum dentro do projeto de Design, sendo, inclusive, uma técnica de projeto bastante
estudada e aplicada em modelos reais (BAXTER, 2011; PAZMINO, 2015). A aplicacao
das técnicas de origami nas mais diversas areas se relacionam com a integracao
interdisciplinar dessa arte (TSENG, 2017).

A geometria do origami possibilita a obtencéo de diferentes respostas através
de padrdes de dobra diversificados (OSORIO, FILIPA e PAIO, 2014) de maneira que
a visdo matematica de uma dobra é o que a torna Unica dentro tanto do ponto de vista
estético quanto do ponto de vista estrutural (FEI e SUJAN, 2013). Diversos tipos de
dobra séo possiveis para criar origamis, dentre as quais as mais comuns Ssao,
conforme Megahed (2017): dobra de montanha, dobra de vale, dobra afundada, dobra
de compactacéo, dobra articular, dobra plissada, dobra reversa para dentro ou para
fora, dobra em forma de diamante e dobra em forma de bolso. Abd Elwadoud, Kamel
Ali e Mahmoud Helal (2020) anotaram outras dobras basicas além dessas, das quais
ressalta-se o vinco, que € uma espécie de dobra que se desdobra para criar uma linha
ou padrdes de dobra no papel.

De fato, apesar de o proposito inicial do origami ser recreativo e artistico, hoje
percebem-se as caracteristicas utilitarias da técnica na medida em que parte-se do
bidimensional para o tridimensional através de dobras (PERAZA-HERNANDEZ et al.,
2014). O origami possui caracteristicas estruturais que lhe conferem firmeza
estrutural, mantendo uma forma estatica que pode ser modificada de maneira
responsiva pelo usuéario (MEGAHED, 2017). Uma vez que o origami imita sistemas
naturais de crescimento e de transformagao (ABD ELWADOUD, KAMEL ALI e
MAHMOUD HELAL, 2020), conduz para produ¢édo de uma peca de movel que possa
ter maior adaptabilidade e versatilidade, conforme é a premissa desse projeto.

As propriedades topoldgicas do origami se relacionam com a simetria, com o
crescimento, com a isometria e com a repeticdo (MEGAHED, 2017). Dentro dessa
estratégia é possivel estabelecer que o origami pode propiciar espago para
transformacao de objetos através da montagem e da desmontagem, rigidez estrutural,

responsividade de artefatos ao arranjo por maos humanas, estética visual e alternativa
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para reconfiguracdes alternativas de produto por conta da variabilidade de forma
inerente ao origami (MEGAHED, 2017; TSENG, 2017).

A estética do origami pode ser aplicada no design de mdéveis para criar apelo
visual e variacdo de formato, mas também pode ser utilizada para criar escalas
ajustaveis e forca estrutural (TSENG, 2017). Logo, atrela-se a customizacdo em
massa de objetos estudada por Lihra, Buehlmann e Beauregard (2008) e Marques et
al. (2017), tornando a atividade de modificar o mével mais ludica e interativa.

A partir desse pensamento foi possivel estabelecer a utilizagcdo do origami
modular como base para o projeto proposto. Segundo Tseng (2017), o origami
modular € um constructo composto por varias unidades iguais ou unidades diferentes
gue sao montadas em conjunto com a finalidade de criar estruturas tridimensionais.
Para Megahed (2017), os origamis modulares sdo compostos por médulos mais
simples, com poucas faces que sdo arranjadas em conjunto de forma que reajam de
maneira igual, embora os médulos possuam independéncia geométrica. A opcéao pelo
origami modular justifica-se tanto do ponto de vista da estabilidade estrutural, quanto
pela for¢a estrutural, mas também pela estética visual e pela variabilidade da forma,
termos que Tseng (2017) elencou como basilares para o uso da linguagem do origami
em um projeto de design. Dessa forma € possivel criar uma graméatica de diagramas
e de elementos mapeaveis para o projeto (ABD ELWADOUD, KAMEL ALl e
MAHMOUD HELAL, 2020).

A partir do levantamento sistematico inicial foi possivel estudar as unidades
de origami que poderiam ser utilizadas no projeto. Tomaram-se como exemplos as
unidades propostas por Tomoko Fuse (1990) que servem como uma compilacao de
varias unidades basicas para a construcdo de estruturas modulares. De igual forma,
estudaram-se também as estruturas tipo caixa propostas por Tomoko Fuse (1998)
como fundamento para criar-se a graméatica de elementos do projeto.

As primeiras unidades béasicas adotadas foram a sonobe e a chisai na kame.
A unidade sonobe (Hiragana: € ®~\) possui origem incerta, mas seus possiveis
criadores foram Toshie Takahama e Mitsunobu Sonobe, que publicaram varios livros
juntos e ambos eram membros do Sosaku Origami Group 67, um grupo de praticantes
de origami que publicaram véarios livros entre 1967 e 1980 (LISTER, sem data). A
unidade sonobe é composta por uma série de vincos, dobras de vale e dobras de

montanha, bem como por duas grandes dobras de compactacéao, com disposicéo de
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90° e 45°, E possivel ver o diagrama estrutural na Figura 40 e os passos de montagem

conforme descrito por Tomoko Fuse (1990) na Figura 41.

Figura 40 - Diagrama estrutural das dobras para uma unidade sonobe.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Figura 41 - InstrucBes para confeccédo de uma unidade sonobe.
Fonte: Adaptado de FUSE (1990, pp. 85 e 86)
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A partir da unidade sonobe é possivel confeccionar diferentes constructos,
conforme é exemplificado na Figura 42. As figuras geométricas A e B sdo compostas
por trés unidades sonobe organizadas com sobreposicdo das insercdes, a figura A
com a superposicdo para fora e a B com uma imposi¢éo interna das insergcdes. A
figura geométrica C € composta por quatro unidades sonobe, criando-se um poliedro
regular denominado cubo. A figura geométrica D é composta por seis unidades
sonobe para criar um cubo também. Percebe-se que a unidade sonobe é versatil ao

ponto de propiciar a criacdo de constructos com diferentes nimeros de pecas de
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maneira simples. Esses quatro modelos apresentados foram construidos para
servirem como base gramatical para o projeto proposto, mas outras formas de
construcdo com unidades sonobe podem ser adotadas, conforme é possivel ser visto

na Figura 43.

Figura 42 - Origamis modulares utilizando unidades sonobe.

Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 43 - Modelos montados por Tomoko Fuse utilizando unidades sonobe.
Fonte: FUSE (1990).
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A unidade chisainakame (Hiragana: BUL\ELNVEMNED, kanjii NS LVEE,
traducao literal: pequena tartaruga), conforme descrita por Tomoko Fuse (1990)
possui montagem baseada em dobras em forma de diamante com séries de dobras
reversas para dentro e para fora, de maneira a criar bolsos e pontas para insercao.
Fuse (1990) chamou essa unidade de pequena tartaruga por conta de sua aparéncia
semelhante & de uma tartaruga marinha. E possivel ver o diagrama estrutural na

Figura 44 e os passos de montagem conforme descrito por Tomoko Fuse (1990) na
Figura 45.

Figura 44 - Diagrama estrutural das dobras para uma unidade chisainakame.

Fonte: Elaboragéo propria.
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Figura 45 - Instru¢bes para confeccdo de uma unidade chisainakame.
Fonte: Adaptado de FUSE (1990, p. 56)
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A partir da unidade chisainakame € possivel confeccionar diferentes origamis
modulares, ilustrados pela Figura 46. A estrutura A é composta por trés unidades
chisainakame. A estrutura B é composta por seis unidades chisainakame. A estrutura
C é composta por nove unidades chisainakame. A estrutura D é composta por doze
unidades chisainakame, com arranjo quadratico. A estrutura E também é composta
por doze unidades chisainakame, mas com arranjo triangular. Através da construcao
empirica, foi possivel determinar que multiplos de 3 sdo a melhor forma para construir
origamis modulares usando as unidades chisainakame, além disso a construcao
empirica demonstrou maior forca estrutural utilizando-se bases triangulares para
construcdo de origamis modulares usando essa unidade. Os orgimais modulares

propostos sdo base semantica para o projeto de mével proposto.

Figura 46 - Origamis modulares utilizando unidades chisainakame.

Fonte: Elaboragéo propria.

A outra estrutura de origami montada € uma caixa em formato de triangulo.
Essa caixa foi proposta por Tomoko Fuse (1998) e é construida por trés unidades
modulares com dobras de 90° e dobras em formato de diamante. As caixas montadas
através desse sistema podem ser encaixadas uma dentro da outra de maneira facil.
E possivel ver o diagrama estrutural na Figura 47 e os passos de montagem conforme

descrito por Tomoko Fuse (1998) na Figura 48.
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Figura 47 - Diagrama estrutural das dobras para a caixa em formato triangular de Tomoko Fuse.

Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 48 - Instru¢Bes para confeccdo da caixa em formato triangular de Tomoko Fuse.
Fonte: FUSE (1998, pp. 26 e 27).

Seguiram-se com as montagens da estrutura de trés unidades para
construgdo do modulo triangular (Figura 49) com a finalidade de entender a
funcionalidade do modelo para replicacao no projeto. Esse modelo é uma estrutura de
caixa, que se encaixa para fechamento, por conta disso é uma unidade interessante

para servir como base para guarda de objetos.
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Figura 49 - Modelo da caixa em formato triangular de Tomoko Fuse.

Fonte: Elaboragéo propria.

A partir da construgcdo sistematica dessas trés unidades apresentadas, foi
possivel perceber que cada uma delas tem uma especial vocacédo para um tipo de
estrutura. Os constructos modulares baseados na unidade chisainakame possuem
forca estrutural para servirem como unides e juncdes de pecas, que poderiam fazer
parte de um sistema construtivo mais complexo. Da mesma forma, os origamis
modulares baseados na unidade sonobe possuem elevado valor estético e
variabilidade de forma que pode ser escalado para distor¢des de angulos bésicos de
45° e 90° para angulos de 30° e 60°. Por fim, a estrutura de caixa triangular possui
propriedades de simetria, de crescimento, de isometria e de repeticdo, em que a
caracteristica de estatica em que a capacidade de absorver a tensao e as forcas é
muito importante para manutengao da estrutura sustentada em si mesma.

Com a finalidade de assegurar a compreensdo semantica das formas,
percebeu-se que as figuras euclidianas béasicas (WEISSTEIN, 1999) que mais
compareceram nos origamis modulares apresentados foram o triangulo equilatero e o
gquadrado. A partir dessa leitura, realizaram-se novos experimentos utilizando-se papel
e a técnica da dobragem de planos lisos em origami para constru¢cdo de novos

poliedros com faces lisas, conforme € possivel ver na Figura 50.
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Figura 50 - Modelos estruturais.

Fonte: Elaboragéo propria.

O poliedro A é um tetraedro regular, formado por quatro triangulos equilateros,
sendo, portanto, um soélido platénico (WEISSTEIN, 1999). O poliedro B € um octaedro
regular, formado por oito triangulos equilateros, sendo, também, um sélido platdnico
(WEISSTEIN, 1999). O poliedro C é uma bipiramide com base em triangulos
equilateros, formada por seis triangulos equilateros (WEISSTEIN, 1999). O poliedro D
€ um prisma triangular regular euclidiano, formado por trés quadrados e dois triangulos
equilateros com medida igual a lateral do quadrado (WEISSTEIN, 1999).

A partir desses experimentos foi possivel construir um vocabulario semantico
de formas e estéticas que serdo buscadas no decurso do projeto. A elaboracéo de
sistemas baseados em estruturas poliédricas regulares segue a tendéncia estética do

origami.
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4 PROJETO DE MOVEL MULTIFUNCIONAL PARA SALA DE
JANTAR / ESTAR

O projeto para uma peca de mobiliario multifuncional para sala de jantar/estar
tem como base todos 0s aspectos tedricos analisados nos capitulos anteriores. Essa
secao visa sistematizar todas as ideias que corroboraram para a formacéo conceitual

e projetual do movel.

4.1 Justificativa para aplicacao de madeira no projeto de méveis

Com a finalidade de atender ao requisito de simplificar o uso de materiais,
optou-se pelo uso de apenas um tipo de material em toda a peca. Essa opcao justifica-
se por um dos principios do produto eficiente: utilizacdo de poucas matérias-primas
diferentes em um mesmo produto (DE MORAES, 2010; MANZINI e VEZZOLI, 2016).

A opc¢do por utilizar-se madeira como matéria prima para essa colecao de
moveis se justifica tanto pelo apelo estético (um movel de madeira é facilmente
reconhecivel pelo consumidor) quanto pelo aspecto estrutural. Muitas pessoas
acreditam que a madeira € muito mais fraca do que o aco e do que o concreto,
contudo, conforme descreveu Seike (2017), por conta de suas caracteristicas radiais
naturais, a madeira consegue tornar-se mais forte com o passar do tempo apés sua
secagem correta. Além disso por conta das conexdes entre pedacos de madeira, as
forcas externas séo reduzidas justamente por conta do atrito interno das proprias
pecas de madeira que funcionam de forma a espalhar as for¢as resultantes por toda
a peca (SEIKE, 2017).

De fato, 86% dos méveis produzidos no Brasil sdo fabricados a partir de
madeira ou de seus derivados - laminados, madeira processada mecanicamente,
compdésitos com base em madeira (ABIMOVEL, 2018). Na Regido norte do Brasil,
84% das industrias de moveis regulares produzem maéveis em madeira (ABIMOVEL,
2018). Dessa forma, percebe-se que o mobiliario de madeira domina o mercado,
sendo, portanto, facilmente reconhecivel pelos consumidores.

No entanto, resta a questdo sobre a madeira ser um insumo sustentavel para
producdo de moéveis. Ainda hoje, essa questado sobre sustentabilidade gera conflito
entre produtores de modveis, consumidores e ambientalistas (PEREIRA, 2013).
Contudo, as pesquisas cientificas aplicadas, a ado¢édo de novas tecnologias para o

processamento da madeira, bem como a introducao de novas técnicas de manejo tem
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contribuido de forma significativa para a maximiza¢do do aproveitamento madeireiro
de forma a possibilitar o uso sustentavel da madeira no Brasil (PEREIRA, 2013).

Conforme informacdes do SENAI-SP (2014), grande parte da madeira
consumida no Brasil ainda provém do extrativismo de floresta priméria ou secundaria,
contudo, esse cenario vem se alterando uma vez que houve grande evolucdo da
floresta plantada no Brasil desde 2004, segundo dados da ABIMCI (2016).

A ABIMCI informou em seu relatdrio decenal de 2016, a taxa de crescimento
da floresta plantada de eucalipto foi de 71% durante o periodo de 2004 a 2015 e o
crescimento da floresta plantada com espécies nativas do Brasil encontrou
crescimento de 202% no mesmo periodo (ABIMCI, 2016). A floresta plantada de pinus
registrou reducdo de 20%, uma vez que durante o periodo de 2004 a 2015 houve a
preferéncia pelo plantio de espécies endémicas brasileiras. Na regido sul do Brasil
registrou-se aumento do plantio sistematizado da Araucaria (Araucaria angustifélia)
(ABIMCI, 2016). Registrou-se o crescimento do plantio da Teca (Tectona grandis) nos
estados do Mato Grosso, do Para e de Tocantins (ABIMCI, 2016). O plantio
sistematico da Sucupira pele-de-sapo (Bowdichia nitida) tem crescido no Amazonas,
no Para e em Rondo6nia (ABIMCI, 2016). O Cumaru (Dipteryx odorata), o Angelim
Pedra (Hymenolobium petraeum Ducke), a Guariuba (Clarisia racemosa Ruiz & Pav.)
e o Tauari (Couratari spp.) sdo as espécies mais plantadas no Amazonas (ABIMCI,
2016).

Diante disso, prosseguiu-se com o levantamento e catalogacéo das espécies
madeireiras que poderiam ser utilizadas para confeccao do projeto de mobiliario. A
lista sistematizada serve como fonte para a ado¢éo de espécies, comparagdes entre
as espécies e, também, para a substituicdo de espécies florestais tomando como base
suas caracteristicas anatbmicas. As espécies foram separadas em quatro grupos:
espécies utilizaveis para a estrutura firme do moével (Quadro 20), espécies utilizaveis
em pernas e apoio vertical do mével (Quadro 21), espécies utilizaveis em tampos e
em encaixes pequenos (Quadro 22) e espécies utilizaveis em protétipos (Quadro 23).
Para formulacdo das listas, utilizou-se o sistema do IPT (Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas), as informacdes sistematizadas por Pereira (2013) e as informacdes do
SENAI-SP (2014). Os quatro quadros sistematizam espécies que podem ser utilizadas
de maneira intercalada por conta de sua anatomia vegetal, consubstanciando um guia
de composicao e de substituicdo que pode ser consultado para fabricacdo de moveis

em madeira.
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A sistematizacdo proposta levou em consideracdo a facilidade de se
encontrarem as espécies no mercado, 0s precos de mercado para producdo de
prototipos e, por fim, os precos praticados no mercado para producéo de pecas finais
para a venda. Também foi levado em consideracdo a participacdo das espécies
listadas em programas de replantio, de forma a garantir-se o consumo de espécies
gue estdo sendo replantadas sistematicamente. Com o intento de facilitar a leitura e
consulta desse material, as espécies foram listadas em ordem alfabética a partir de
seus nomes cientificos, com eventual lista de nomes populares apenas para facilitar

a nomenclatura junto aos produtores.

Imagem ilustrativa
da madeira

Ficha técnica

Anadenanthera macrocarpa

Nome Popular: angico-preto, angico-vermelho, angico, guarapiraca
Cor da madeira: castanho-avermelhado

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho moderado

Textura da madeira: média

Tangencial Usos convencionais: moveis, pequenos objetos de madeira, estruturas,
esquadrias e revestimentos

Densidade Média (Kg/m3): 1050 (pesada)

Dureza Janka (Kgf): 1175 (dura)

Resisténcia a insetos e a fungos: alta resisténcia a fungos e a insetos
Usinagem: dificil, com resultados bons

Unido: dificil, com resultados bons

Acabamento: facil, com resultados 6timos

Brosimum rubescens

Nome Popular: pau-rainha, muirapiranga

Cor da madeira: vermelho-escuro-vivo

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho moderado

Textura da madeira: média a fina

Usos convencionais: moveis, pequenos objetos de madeira, estruturas,
esquadrias e revestimentos

Densidade Média (Kg/m3): 800 (pesada)

Dureza Janka (Kgf): 910 (dura)

Resisténcia a insetos e a fungos: alta resisténcia a fungos e a insetos
Usinagem: facil, com resultados 6timos

Unido: f4cil, com resultados bons

Acabamento: facil, com resultados étimos

Radial

Tangencial

Tabebuia spp.

Nome Popular: ipé, ipeliva, peliva

Cor da madeira: oliva-amarronzado-escuro

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho moderado, reflexos
amarelados e esverdeados

Textura da madeira: média

Usos convencionais: estrutura de telhado, escadas, instrumentos
musicais, assoalhos e esquadrias

Tangencial
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Densidade Média (Kg/m3): 1050 (pesada)

Dureza Janka (Kgf): 1471 (dura)

Resisténcia a insetos e a fungos: Alta resisténcia a fungos e a insetos

Usinagem: facil, com resultados 6timos

Unido: facil, com resultados 6timos

Acabamento: facil, com resultados 6timos

Quadro 20 - Espécies para utilizagdo em estrutura do mével.
Fonte: Elaborado a partir de dados coletados no site do IPT, Pereira (2013) e por SENAI-SP (2014).

Imagem ilustrativa

Ficha técnica

da madeira

Hymenolobium spp.

Nome Popular: angelim-pedra, angelim, mirarema.

Cor da madeira: marrom-amarelado-claro

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho ausente e cheiro

indistinto

Textura da madeira: grossa

Usos convencionais: esquadrias, estrutura de telhado e méveis

Densidade Média (Kg/m3): 710 (média)

Dureza Janka (Kgf): 747 (média)

Resisténcia a insetos e a fungos: muito resistente a fungos e a insetos

Usinagem: facil, com resultados regulares

Unido: facil, com resultados regulares

Acabamento: facil, com resultados regulares

Fotn: SFB-LPF
(CORADIN et al., 2010)

Ocotea cymbarum

Nome Popular: louro, louro-canela, louro-Inhamui

Cor da madeira: marrom-amarelado ou marrom palido

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho moderado e cheiro
agradavel

Textura da madeira: média

Usos convencionais: estruturas, embarcagfes, moveis, pequenos
objetos de madeira, revestimentos e embalagens

Densidade Média (Kg/m3): 660 - 710 (média)

Dureza Janka (Kgf): 437 - 551 (média)

Resisténcia a insetos e a fungos: muito resistente a fungos e a insetos

Usinagem: muito facil, com resultados regulares

Unido: facil, com resultados regulares

Acabamento: facil, com resultados bons

Tangencial

Ocotea spp. / Ocotea neesiana

Nome Popular: louro-preto, louro-canela, louro

Cor da madeira: oliva-amarronzado

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho acentuado, cheiro forte

Textura da madeira: média

Usos convencionais: estruturas, embarcacdes, moveis, pequenos
objetos de madeira e embalagens

Densidade Média (Kg/m3): 630 (média)

Dureza Janka (Kgf): 458 (média)

Resisténcia a insetos e a fungos: muito resistente a fungos e a insetos

Usinagem: facil, com resultados regulares
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Unido: fécil, com resultados regulares

Acabamento: facil, com resultados bons

Roupala montana

Nome Popular: louro-faia, carne-de-vaca, faieira

Cor da madeira: marrom

Caracteristicas sensoriais importantes: sem moderado e aparéncia que
remeta a escamas

Textura da madeira: grossa

Usos convencionais: esquadrias, pequenos objetos de madeira e
moveis

Densidade Média (Kg/m3): 930 (pesada)

Dureza Janka (Kgf): 984 (dura)

Resisténcia a insetos e a fungos: muito resistente a insetos e a fungos

Usinagem: regular, com resultados bons

Unido: facil, com resultados bons

Acabamento: regular, com resultados bons

Tabebuia spp.

Nome Popular: ipé, ipeliva, pelva

Cor da madeira: oliva-amarronzado-escuro

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho moderado, reflexos
amarelados e esverdeados

Textura da madeira: média

Usos convencionais: estrutura de telhado, escadas, instrumentos
musicais, assoalhos e esquadrias

Densidade Média (Kg/m3): 1050 (pesada)

Dureza Janka (Kgf): 1471 (dura)

Resisténcia a insetos e a fungos: Alta resisténcia a fungos e a insetos

Usinagem: facil, com resultados étimos

Uniao: facil, com resultados 6timos

Acabamento: facil, com resultados 6timos

Tectona grandis

Nome Popular: teca, amarelo, amareld@o, bagaceira, garrote

Cor da madeira: castanho-amarelado ou castanho-escuro

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho moderado

Textura da madeira: média

Usos convencionais: moveis de luxo, assoalhos, esquadrias, pequenos
objetos de madeira e embarcacdes

Densidade Média (Kg/m3): 630-720 (média)

Dureza Janka (Kgf): 571 (média)

Resisténcia a insetos e a fungos: Alta resisténcia a fungos e a insetos

Usinagem: facil, com resultados 6timos

Unido: facil, com resultados 6timos

Acabamento: facil, com resultados 6timos

Quadro 21 - Espécies para utilizagdo nas pernas/suporte vertical do movel.
Fonte: Elaborado a partir de dados coletados no site do IPT, Pereira (2013) e por SENAI-SP (2014).
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Imagem ilustrativa

Ficha técnica

da madeira
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Fo1o macro: 5F
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Cedrela spp.

Nome Popular: Cedro-rosa, Cedro-do-Amazonas, Cedro-cheiroso

Cor da madeira: marrom-rosado

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho acentuado e cheiro
agradavel

Textura da madeira: média a grossa

Usos convencionais: esquadrias, revestimentos, méveis, instrumentos
musicais, embarcacdes, pequenos objetos de madeira.

Densidade Média (Kg/m3): 530 (média)

Dureza Janka (Kgf): 324 (macia)

Resisténcia a insetos e a fungos: resisténcia moderada a fungos e a
insetos

Usinagem: facil com bom resultado

Unido: facil com bom resultado

Acabamento: facil com bom resultado

Corts tange
Fote: SFB-LPF
{CORADIN et al., 20100

[CORADIN et al., 2010)

Cedrelinga catenaformis Ducke

Nome Popular: cedrorana, cedro-branco

Cor da madeira: cinza-rosado

Caracteristicas sensoriais importantes: cheiro ruim qguando molhado

Textura da madeira: grossa

Usos convencionais: canteiros de obras, estruturas, revestimentos,
embalagens, méveis e embarcacdes

Densidade Média (Kg/m3): 470-520 (leve)

Dureza Janka (Kgf): 386-392 (macia)

Resisténcia a insetos e a fungos: resisténcia moderada a insetos e a
fungos

Usinagem: facil com bom resultado

Unido: facil com bom resultado

Acabamento: facil com bom resultado

Carle langencial
Fato: IPT (2012)

Fota macr: SFRLLIF
(CORADIN et al., 2010)

Erisma uncinatum

Nome Popular: cedrinho, cachimbo-de-jabuti, jaboti, cedrilho

Cor da madeira: marrom-avermelhado-claro

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho moderado

Textura da madeira: média

Usos convencionais: estruturas, embarcacdes, moveis, esquadrias e
revestimentos

Densidade Média (Kg/m3): 570-590 (média)

Dureza Janka (Kgf): 384-399 (macia)

Resisténcia a insetos e a fungos: se tratado sob pressdo, torna-se
muito resistente a insetos e a fungos

Usinagem: facil, com resultado ruim

Unido: facil, com bons resultados

Acabamento: facil, com resultado ruim

Nectandra rubra

Nome Popular: louro-vermelho, louro-rosa, louro-mogno, canela-
vermelha, gamela

Cor da madeira: marrom-amarelado-claro

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho moderado

Textura da madeira: média
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Usos convencionais: moveis, estruturas, esquadrias, assoalhos,
pequenos objetos de madeira e revestimentos

Densidade Média (Kg/m3): 650 - 770 (média)

Dureza Janka (Kgf): 314 - 343 (macia)

Resisténcia a insetos e a fungos: muito resistente a fungos e a insetos
Usinagem: facil, com resultados bons

Unido: fécil, com resultados bons

Acabamento: f4cil, com resultados bons

Tectona grandis

Nome Popular: teca, amarelo, amareldo, bagaceira, garrote

Cor da madeira: castanho-amarelado ou castanho-escuro
Caracteristicas sensoriais importantes: brilho moderado

Textura da madeira: média

Usos convencionais: moéveis de luxo, assoalhos, esquadrias, pequenos
objetos de madeira e embarcacdes

Densidade Média (Kg/m3): 630-720 (média)

Dureza Janka (Kgf): 571 (média)

Resisténcia a insetos e a fungos: Alta resisténcia a fungos e a insetos
Usinagem: facil, com resultados étimos

Unio: fécil, com resultados 6timos

Acabamento: f4cil, com resultados 6timos

Quadro 22 - Espécies para utilizagdo em tampos e em pequenos encaixes do movel.
Fonte: Elaborado a partir de dados coletados no site do IPT, Pereira (2013) e por SENAI-SP (2014).

Imagem ilustrativa

Ficha técnica

Pinus elliottii

Nome Popular: Pinus, Pinheiro-americano

Cor da madeira: branco-amarelado

Caracteristicas sensoriais importantes: brilho moderado

Textura da madeira: fina

Usos convencionais: canteiros de obras, embalagens, esquadrias,
mdveis, revestimentos e brinquedos

Densidade Média (Kg/m3): 390-480 (leve)

Dureza Janka (Kgf): 197 (macia)

Resisténcia a insetos e a fungos: suscetivel a fungos e a insetos

Usinagem: facil com bom resultado

Unido: facil com bom resultado

Acabamento: facil com bom resultado

Quadro 23 - Espécies para utilizagdo em prot6tipos do movel.
Fonte: Elaborado a partir de dados coletados no site do IPT, Pereira (2013) e por SENAI-SP (2014).

A madeira selecionada para a construcao de prototipos foi o Pinus elliottii em

seu subproduto de madeira laminada-colada, por ser um material facilmente

encontrado no mercado de Manaus em diversas opc¢des de espessura e com preco

acessivel. O pinus é uma madeira amplamente reflorestada no Brasil, figurando como
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a espécie pioneira no replantio e no uso pela industria moveleira do Brasil (SENAI-SP,
2014; ABIMCI, 2016; ABIMOVEL, 2018).

As madeiras selecionadas foram agrupadas de acordo com suas
caracteristicas anatémicas de forma a serem utilizadas em diferentes partes do moével.
Assim, os quadros servem como analise comparativa entre as espécies estudadas de

forma a prover uma base correta para substituicdo de madeiras.

4.2 Conceitos Iniciais e jornada projetual
Conforme descrito no Capitulo 3, sobretudo nos subitens “3.2.1 Modelo de

Design Concorrente” e “3.2.2 Modelo das Estratégias de designh para a economia

de espaco doméstico”, o processo criativo do projeto tomou como base o modelo de

Design Concorrente, conforme descrito no Quadro 8.

Aplicando-se o Funil de Decisbes conforme proposto por Baxter (2011) e
ilustrado na Figura 6, foi possivel navegar pelos diversos conceitos e configuracdes
a fim de se estabelecerem as linhas para producdo de protétipos dos moveis
propostos. De igual forma, aplicou-se o método de sistematizar os requisitos de
projeto conforme elucidado por Pazmino (2015), assinalando-se como caracteristicas
importantes que o mével possuisse formas reconheciveis, leveza, facilidade para
montar e desmontar, possuir mais de uma configuracdo possivel e possuir alturas
ajustaveis (Quadro 7). Dessa forma, inicialmente aplicou-se o processo de
brainstorming para busca de solucdes mais adequadas para o modelo conceitual.

Quais as necessidades que devem ser atendidas na sala de estar / jantar? A
partir dessa pergunta, formularam-se algumas possiveis respostas para dirigir o tema
central de movel multifuncional: a) o mével deve ser versatil; b) o mével deve possuir
mais de uma funcéo; c) o mével deve ser adaptavel em caso de rearranjo espacial ou
de mudanca repentina de endereco; d) o moével deve atender as necessidades
mutéveis dos donos do imovel. Essas ideias foram resumidas na Figura 51.

Muito embora a maior parte das ideias ilustradas na Figura 51 tenham
passado por severas mudancas, sobretudo aquelas que referenciavam o uso de mais
de um material ou que referenciavam o uso em outros cémodos residenciais que ndo
fossem a sala de jantar/estar, o processo criativo foi uma evolucdo dessa semantica

de solugbes que passou pelo Funil de Ideias proposto por Baxter (2011).
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Figura 51 - Processo inicial de ideias.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Em primeiro momento, optou-se por uma linguagem mais préxima da
arquitetura a fim de estudarem-se 0s encaixes para propiciar uma geometria simples
em que pudessem se adotar diversas formas para aplicacdo do modulo béasico
proposto, seguindo as caracteristicas assinaladas pela quadro do Design
Concorrente.

As propostas iniciais buscaram racionalizar o uso de materiais e racionalizar
a percepcao das formas. De fato, consubstanciaram uma reflexdo sobre os encaixes
e a montagem dos objetos. O primeiro objeto concebido foi apresentado no processo
de qualificacdo desse trabalho, recebendo o apelido de Movel Balaustra (Figura 52).
Baseou-se na figura de construcdo de carpintaria japonesa chamada de Juuiji-
Mechigai-Tsugi (Hiragana: L 5 L—& B LV—2F; Kanji. +F—HE—#HEH),
que é um desenho com fungdes eminentemente decorativas mas que também se
relaciona com a transmissdo de forcas de cima para baixo, espalhando a forca de

torgéo sobre uma plataforma (SEIKE, 2017).

Figura 52 - Fotos do protétipo do Mdvel Balalstra.

Fonte: Elaboragéo propria.

No entanto, para semantica brasileira, a figura mais préxima por similaridade
€ a balaustra presente em varandas e outras estruturas ajardinadas (Figura 53).
Nesse experimento foi possivel aferir que as formas de corte deveriam seguir angulos
entre 45° e 90° a fim de facilitar o corte durante a producdo em marcenaria (Figura
54).
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Figura 53 - Maquete eletronica do Mével Balaustra.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Figura 54 - Movel Balaustra, projeto inicial.

Fonte: Elaboracgéo propria.

Apos a qualificacdo, seguiu-se com mais dois projetos com a finalidade de
experimentar novas formas e angulos para a confeccdo do maovel final. O segundo
experimento recebeu a alcunha de Mével Palafita (Figura 55). O Mdvel Palafita € uma
evolucdo semantica do Movel Balaustra, funcionando também com uma base de
encaixes em que a derradeira mudanca foi explorar diferentes tamanhos para as
pernas do movel (Figura 56), mantendo a mesma dimenséo de encaixe sobre a base
que conectaria todo o modelo. O experimento resultou em pernas que possuem
complexidade para constru¢do, com triangulos retangulos e base quadrada (Figura

57).



W

Figura 55 - Mdével Palafita, maquete eletrbnica.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Figura 56 - Movel Palafita, detalhes das pernas.

Fonte: Elaboracgéo propria.
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Figura 57 - Movel Palafita, vista das pe¢as do médulo.

Fonte: Elaboragéo propria.
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O terceiro experimento recebeu o nome de Moével Tesoura e se baseou na
figura da carpintaria japonesa chamada de Hira-Hozo (Hiragana: U5 [Z%, Kanji: F
#). O Hira-Hozo tem como principal funcéo transmitir a forca de torcdo e evitar que

telhados se contorcam com o vento (SEIKE, 2017) de forma que esse tipo de encaixe
torna-se perfeito para montagem em paralelo e de um mddulo sobre o outro (Figura
58), evitando-se que o mével fique instavel por conta do movimento de uso. O Hira-
Hozo relaciona-se, também com o Naga-Hozo (Hiragana: A% %%, Kanji: £4K) que
€ uma conexao tipo rabo-de-andorinha que serve para esquadrejar as laterais de um
prédio (SEIKE, 2017). Logo, essas formas servem exatamente para evitar o
movimento de tor¢ao horizontal.

Entretanto, assim como no caso do Movel Palafita, esse mddulo contém
muitas pecas diferentes, o que pode dificultar a fabricacdo do mével em larga escala
(Figura 59). Diante disso, esse estudo serviu para avanc¢ar na discussdo sobre 0s
angulos, demonstrando a pertinéncia do uso de angulos de 60° a fim de se obterem
formas mais ergondmicas, sobretudo para possibilitar-se a criagdo de encostos para

cadeiras ou poltronas que utilizem o modulo proposto (Figura 60).

Figura 58 - Movel Tesoura, opgdes de sobreposicdo para o0 médulo.

Fonte: Elaboragéo propria.



90

Figura 59 - Mével Tesoura, componentes do moédulo.

Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 60 - Movel Tesoura, proposta de bancos com encosto.

Fonte: Elaboracéo propria.

Procura-se, dessa forma, manter as formas simples. Esse objetivo se
relaciona com as estruturas modulares, minimizar as dimensdes do produto e de seus
componentes, tornar 0os objetos desmontaveis e buscar fixacdes minimas se contribui
para a formulacdo de um projeto mais sustentavel (MANZINI e VEZZOLI, 2016). Logo
€ necessario projetar produtos levando-se em consideracdo esses aspectos como
premissas de projeto. Manzini e Vezzoli (2016) também mencionam o “Design for
Disassembly” (DFD) que significa “tornar ageis e econdmicos o desmembramento das

partes componentes e a separacao dos materiais” (MANZINI e VEZZOLI, 2016, p.
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243). Esse tipo de projeto facilita o processo de reciclagem e de troca de componentes

defeituosos.

O Quadro 24 resume as caracteristicas positivas e as caracteristicas

negativas de cada um desses projetos, apontando, também, se foram construidos

protétipos de cada peca.

Um Unico médulo .
montado possui thas, pecas em -
diversas utilidades | Y™ modulo (dois Dificuldade na
Movel |Linguagem prépria da tampos e ate 16 proqqgao de
Balalstra arquitetura pecas para pernas) SIM SIM prototipos por
Estavel Encosto 90° (mas conta de acesso
Empilhavel admite ao maquinario
Montagem intuitiva modificagdo)
Muitas pecas em
um modulo (trés
- tampos e muitas
Movel Varllza;st :\Ll teL:ras pernas em alturas B
Palafita Empilhavel aliiEreries) =il B
L Poucas formas de
Montagem intuitiva
montagem
Pecas complexas
Sem encosto
Varias alturas Muitas pecas em
Varias formas de um modulo
Movel montagem Pecas muito SIM NAO
Tesoura Estavel diferentes entre si
Empilhavel S6 admite encosto
Montagem intuitiva de 90°

Quadro 24 - Resumo das principais caracteristicas de cada projeto dessa etapa.

Fonte: Elaboragéo propria.

Esses trés projetos serviram para evoluir sobre o entendimento sobre os
encaixes entre as superficies. Foi necessario, no entanto, deixar de lado o projeto
Balaustra por conta de dificuldades na fabricacao, por conta de maquinario que nao
se encontrava disponivel para uso. Procurou-se por acesso em empresas, mas, por
conta do surto de COVID-19, restou-se que esse projeto foi colocado de lado pela

dificuldade de execucdo das modificagbes necessarias.
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4.3 Memorial descritivo do projeto
A partir da evolucao do projeto, foi possivel aplicar-se nhovamente o Funil de
DecisGes (BAXTER, 2011), retomar os Requisitos de Projeto (PAZMINO, 2015) e,

novamente, atravessar o sistema do Design Concorrente. Dentre os objetivos formais

a serem atendidos, 0 mais importante é a simplificacdo da forma e isso é possivel
através da criacdo de unidades modulares. Quanto aos objetivos funcionais, o mais
importante € que os modulos, em si mesmos, possam servir a varios usos diferentes,
tomando as mais diversas fun¢des de acordo com a necessidade do usuario. Quanto
aos objetivos ergondémicos, € importante que seja facil montar e desmontar o objeto,
de maneira minimizar os riscos de o usuario ferir-se no processo, usando encaixes
simples que ndo demande o uso de ferramentas e/ou outros equipamentos.

Diante disso, partiu-se de uma nova premissa de projeto em que se utilizou a
linguagem do origami para criar pecas versateis de mobiliario. A discussao sobre as
formas e aspectos estéticos foi elucidada no Subtitulo “Aspectos estéticos
adotados para o projeto de mével de uso adaptavel e flexivel”. A partir desse
paradigma foi possivel estabelecerem-se trés pecas de mobiliario distintas: o Movel
Kame, o Movel Hako e o Movel Sonobe.

Nas trés propostas de mével o origami entra como referéncia conceitual para
o formato triangular, sendo, dessa forma, ndo apenas um apelo estético, mas uma
linguagem planimétrica que conversa com a arte do origami. De fato, opta-se por
transferir as caracteristicas de resisténcia para a matéria-prima (ou seja, para
madeira) e utiliza-se a geometria linear das placas de madeira como substrato

planimétrico da proposta para os moveis.

- O MOVEL KAME

O Moébvel Kame recebeu 0 nome por conta de sua estrutura baseada nos
triangulos da unidade chisainakame. O mddulo é composto por uma unidade de tampo
em que podem ser alteradas as alturas a partir das pernas a serem encaixadas sob o
tampo (Figura 61). Foram adotadas trés medidas de tampos baseadas em tridangulos
equilateros (com a mesma medida nos trés lados): 35 cm, 45 cm e 55 cm. As alturas

das pernas podem ser de: 35 cm, 45 cm e 75 cm.
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Figura 61 - Mével Kame, maquete eletrénica.

Fonte: Elaboragéo propria.

Esse movel reflete também a linguagem do Tangram, um quebra cabeca
chinés que instiga a criatividade de se montar novas formas a partir de triangulos,
losangos e quadrados. Possui forma de triangulo equilatero, possibilitando encaixes
triangulares sob o tampo da estrutura (Figura 62).

Figura 62 - Movel Kame, visdo explodida com demonstracao de toda estrutura.

Fonte: Elaboragéo propria.

As formas basicas do médulo sédo poliedros com base triangular e poliedros
com base trapezoidal. O tampo é um triangulo com trés angulos de 60°, logo o encaixe
triangular das pernas segue a mesma ldgica, sendo de facil postura e de facil remocéo.
Uma vez que cada tampo sera fixo em trés poliedros trapezoidais para encaixe das
pernas e com o0s trés poliedros trapezoidais que cobrem as laterais do objeto, é
possivel considerar o tampo como uma pega Unica que ndo podera ser desmontado
(Figura 63).
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2 A

Figura 63 - Mével Kame, estrutura do tampo.

Fonte: Elaboracéo propria.

Cada médulo contém o minimo de quatro pecgas soltas: as trés pernas e o
tampo (Figura 64). Contando os trés tampos possiveis (35 cm, 45 cm e 55 cm), bem
como as trés alturas de perna possiveis (35 cm, 45 cm e 75 cm), tem-se 12 pecas

soltas (trés tampos e nove pernas).

P
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Figura 64 - Movel Kame, reduzido as pegas basicas

Fonte: Elaboragéo propria.

O Mével Kame segue as mesmas estratégias da Estante Trick, do Wood Peg
e da Poltrona Peg-Lev. Segue o modelo RTA, pode ser facilmente montado e
desmontado, possui formas simples e reconheciveis, pode ser rearranjado
espacialmente para cumprir diferentes funcbes e suas pecas podem ser facilmente
substituidas por conta de sua inata replicabilidade. Também é um sistema que pode
ser facilmente aplicado na industria, com outros tipos de material além da madeira,

como por exemplo o plastico ou o metal.

- O MOVEL HAKO

O Movel Hako faz referéncia direta a caixa em formato de tridngulo proposta
por Tomoko Fuse (1998). Dessa vez, o nome € uma menc¢ao direta a palavra caixa
em japonés, lida como hako (Hiragana: (& Z, Kanji: #). De todas as trés propostas,

essa é a menos versatil, funcionando apenas como superficie de apoio, com relevante
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vocacao para se tornar uma mesa central ou uma mesa de café. Para essa estrutura
trabalha-se apenas com dois modulos: o primeiro é o médulo de 30 cm de altura e o
segundo é o médulo de 60 cm de altura.

Cada modulo é composto por dois triangulos e por seis poliedros
paralelepipedos (Figura 65).

‘r//;)

Figura 65 - Movel Hako, modulo reduzido as pecas basicas

Fonte: Elaboragéo propria.

O modulo com 30 cm de altura possui como maior dimensao a lateral de 57
cm. Dessa forma, o conjunto de trés médulos forma uma mesa baixa com tampo em
forma de triangulo equilatero cujos lados medem 57 cm cada (Figura 66). Para o
modulo com 30 cm de altura, os triangulos possuem as seguintes medidas: triangulo
maior, do tipo isésceles: dois lados de 30 cm e um lado de 52 cm; triangulo menor, do
tipo tridngulo retangulo: um lado com 30 cm, outro lado com 15 cm e, por fim, um lado
com 26 cm. Quanto aos paralelepipedos que fazem as vezes de pernas, tem-se: dois

com 11 cm, dois com 10 cm, um com 12 cm e o Ultimo com 13 cm.

Figura 66 - Movel Hako, modulo com 30 cm de altura e conjunto com 3 médulos montado.

Fonte: Elaboragéo propria.

Ja 0 mddulo com 60 cm de altura possui como maior dimenséao a lateral de

104 cm (Figura 67). Para o mdédulo com 60 cm de altura, os tridngulos possuem as
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seguintes medidas: triangulo maior, do tipo isdsceles: dois lados de 60 cm e um lado
de 104 cm; triangulo menor, do tipo triangulo retangulo: um lado com 60 cm, outro
lado com 30 cm e, por fim, um lado com 52 cm. Quanto aos paralelepipedos tem-se:

dois com 55 cm, dois com 56 cm, um com 58 cm e o ultimo com 60 cm.

Figura 67 - Mével Hako, médulo com 60 cm de altura e conjunto com 3 mddulos montado.

Fonte: Elaboracéo propria.

O Movel Hako possui algumas das estratégias da Estante Trick, do Wood Peg
e da Poltrona Peg-Lev. Segue o0 modelo RTA, possui formas simples e reconheciveis
e suas pecas podem ser facilmente substituidas. Pode ser fabricado na industria,
inclusive com materiais diferentes daqueles selecionados nesse trabalho.

Essas duas pecas, no entanto, foram deixadas de lado por ndo se adequarem
completamente ao que o projeto pretendia. Conforme é possivel verificar no Quadro
25, principalmente o aspecto de atender mais de uma funcdo ndo foi alcancado
primariamente.

e s

Pernas em formato
triangular - bitola
dificil de ser fabricada SIM NAO
Pouca variabilidade
N&o possui encosto

Diferentes médulos
Movel Estavel
Kame Empilhavel
Montagem intuitiva

Pecas diferentes
Utilizacdo somente
como mesa
Sem encosto

Duas alturas
Estavel
Montagem intuitiva

Movel

Hako SIM NAO me

Quadro 25 - Resumo das principais caracteristicas de cada projeto dessa etapa.

Fonte: Elaboragé&o propria.
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Ainda que as pecas consigam atender aos requisitos estéticos e ao apelo de
serem desmontaveis e versateis em espacos pequenos, foi necessario evoluir no
estudo do tema para que pudessem ser atendidos todos 0s objetivos propostos. Esse
processo resultou no Moével Sonobe.

4.4 Projeto do Movel Sonobe

Com a finalidade de focar na explicacéo de propriedades de apenas um dos
moveis projetados nessa etapa, optou-se por avancar com o projeto técnico e com a
devida identificacdo de todos os elementos do Movel Sonobe.

Para esse projeto, usaram-se os modulos Sonobe para construcdo de figuras
geométricas. Nesse caso, utilizou-se uma base triangular para fechar o médulo
basico. O Movel Sonobe permite maior variagdo de formas de disposicado do que as
demais ideias anteriores. Isso se da, principalmente, por ser um desenho pensado de
maneira tridimensional, em que se extrapolou a forma do origami em sequéncias de
ripas que formam uma geometria reconhecivel como um prisma (Figura 68).

A partir do modelo de encaixe do Mdével Kame, foi possivel simplificar o
formato de encaixe para o Movel Sonobe, utilizando-se ripas de bitola quadrada, mais
simples de serem cortadas e de serem encontradas no mercado. As ripas possuem
bitola de 20 mm (quatro lados de 20 mm ou de 2 cm), tamanho padrdo dentro do
mercado de madeira. Além disso, esse tipo de bitola permite o uso de madeira
proveniente de demolicdo, ja que podera utilizar pedacos de moveis descartados,

portas ou, até mesmo, de esquadrias.

-
-
hy

Figura 68 - Mdvel Sonobe, maquete eletrénica do médulo basico.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Com a finalidade de simplificar a montagem do médulo, os encaixes fixam a
base triangular (Figura 69) de forma a economizar a quantidade de montagens e
desmontagens necessarias para conseguir-se manobrar o0 médulo Sonobe. Essa
escolha de projeto também simplifica a montagem e desmontagem, com eventual
mudanca de altura das ripas, uma vez que o0s ajustes de altura sdo feitos com a troca

direta de ripas.

Figura 69 - Movel Sonobe, encaixes da base triangular.

Fonte: Elaboragéo propria.

Segue-se com a reflexdo sobre a variacdo de uso dos modulos percebendo-
se que diferentes alturas de ripas propiciam usos diferenciados. Optou-se pela
aplicacao de ripas com alturas de 35 cm, 45 cm e 60 cm, atentando para as dimensdes
corporais humanas de maneira a possibilitar a montagem de bancos, cadeiras e
poltronas. A montagem dos modulos, com encaixe das ripas nas bases triangulares
se assemelha ao sistema proposto no moével Wood Peg, enquanto a montagem de
moédulos sobre modulos se assemelha a solugdo da Estante Trick, com o menor
esfor¢o possivel para colocarem-se os modulos uns sobre 0s outros e criarem-se

novas formas de fruicado (Figura 70).

Figura 70 - Mével Sonobe, diferentes propostas de montagem.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Cada médulo possui dois triangulos base de fixacdo e pelo menos trés ripas
para que fique de pé. Possibilita-se a op¢ao de adquirir médulos de alturas diferentes
ou mesmo um modulo com mais de um tipo de altura de ripa. De igual forma, também
foram pensados os tampos para cobrir a estrutura e criar uma superficie de contato
plana como itens sobressalentes que tornam o mével mais funcional, mesmo sem que
sejam inerentemente necessarios, uma vez que o0 usuario pode optar por montar os
mddulos Sonobe sem os tampos e cobri-los com tecidos, almofadas ou com os tampos
disponiveis em casa, inclusive de materiais diversos a madeira, como vidro, metal,
plastico ou espuma. Caso o usuario opte pelo uso dos tampos de madeira sugeridos,
h&a a possibilidade de que os médulos ja venham cobertos por madeira, escondendo
a estrutura externa, ou mesmo que 0s tampos sejam soltos, com possibilidade de
encaixe posterior. Para fixacdo dos tampos removiveis, € possivel a utilizacdo de
superficie imantada, anéloga a solu¢do do Wood Peg.

O Moével Sonobe obedece as mesmas estratégias da Estante Trick, do Wood
Peg e da Poltrona Peg-Lev. Segue o modelo RTA, pode ser facilmente montado e
desmontado, possui formas simples e reconheciveis, pode ser rearranjado
espacialmente para cumprir diferentes funcbes e suas pecas podem ser facilmente
substituidas caso sejam perdidas ou se deteriorem. Pode ser industrializado com
facilidade e o material madeira pode ser substituido por metal ou por plastico sem
qualquer problema.

O movel Sonobe é um prisma triangular irregular, dado que possui laterais
retangulares. As laterais triangulares possibilitam diferentes alturas para os trés tipos

de mddulo Sonobe: 35 cm, 45 cm e 60 cm (Figura 71).
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Figura 71 - Movel Sonobe, demonstracao das trés alturas modulares

Fonte: Elaboragéo propria.
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A fim de simplificar a confeccéo, bem como facilitar a troca de pecas do objeto,
optou-se por encaixes quadrados fixos na base triangular. Esses elementos de ligacao
propiciam o espaco necessario para a fixacao de ripas prismaticas de base quadrada,
com bitola de 20 mm (quatro lados de 20 mm ou de 2 cm), uma bitola padrdo dentro
do mercado de madeira. A Figura 72 ilustra o formato da emenda que sera colada a
base triangular. A opcéo por colagem e uso de cavilhas se da em raz&o da distribuicéo
axial das forcas entre os elementos, seguindo-se a logica da carpintaria japonesa
(SEIKE, 2017).

&
=>4

Figura 72 - Mével Sonobe, encaixes da base triangular. Vista tridimensional.

Fonte: Elaboracéo propria.

A juncao (Figura 73) selecionada para fixar as pegas da base para encaixe
quadrangular foi a Jigoku-kusabi (no original, em japonés: H#t%Ek#2. Ou ainda
Jigokuhozo, originalmente escrito como #i%k[E %), em que as juncbes se ddo por
cavilhas triangulares, servindo como substituto a conexdo rabo de andorinha, por
permitir emboque em lugares pequenos (SEIKE, 2017). Inclusive o termo que da nome
a conexao, Jigoku, significa inferno e, apesar de o termo inferno ter uma acepcao
diferente no Japao daquela que temos no ocidente (l&4 o inferno seria semelhante ao
contexto de purgatorio) possivelmente essa terminologia se relaciona com o fato que

uma vez que se utilize esse tipo de junta, € impossivel que se consiga separa-la
(SEIKE, 2017).
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Figura 73 - Projeto técnico da estrutura de fixacdo dos encaixes.

Fonte: Elaboracéo propria.

Para simplificar a montagem e desmontagem dos modulos, a base triangular
é fixa (Figura 69), de forma que os Unicos encaixes a serem realizados em ordem de
montar 0 modulo séo relativos a colocar as trés pernas sobre uma base triangular e
depois colocar a segunda base triangular por cima, fechando o mddulo, totalizando
quatro acbes que podem ser facilmente replicadas de maneira intuitiva. Atende-se,
dessa maneira, 0 objetivo referente as decisdes e ao processo de montagem,

conforme assinalados no estudo de ergonomia.

Seguindo-se 0 preceito da customizacdo em massa, proposto por Lihra,
Buehlmann e Beauregard (2008) e retomado no do Design Concorrente cada médulo
do Movel Sonobe permite que seja possivel modificar as cores e acabamentos dos
moveis, com aplicacdo de tinta e/ou de férmica. Os mddulos também admitem a
utilizagc&o de tecido, acolchoados, almofadas ou mesmo tampos confeccionados com
outros materiais, permitindo que o usuario modifique o uso do movel de acordo com
suas necessidades ou de acordo com objetos que ja tenha disponivel em casa (Figura
74).
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Figura 74 - Algumas sugestfes de cores (A) e de novos usos a partir de elementos disponiveis ao
usuario em sua proépria casa (B).

Fonte: Elaboracéo propria.

Utilizando-se como matéria-prima madeiras com Dureza Janka superior a
200Kgf, a estrutura possui leveza para ser carregada por qualquer pessoa e
resisténcia estrutural para suportar peso de uma pessoa de 150Kg sentando sobre a
estrutura (Forca aplicada sobre a estrutura: aproximadamente 149Kgf). O projeto para

a estrutura de pernas € ilustrado na Figura 75.
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Figura 75 - Projeto técnico do Mével Sonobe, estrutura das pernas.

Fonte: Elaboracéo propria.

Por fim, assinala-se a fixacdo dos tampos sobre o médulo Sonobe. Duas
solucbes foram encontradas: o uso de rebites e o uso de imas permanentes. A
utilizacdo de rebites internos feitos de madeira (cavilhas) poderia, no entanto,
enfraquecer a estrutura, razdo pela qual a utilizacdo de imés permanentes colados a
estrutura parece ser mais viavel. Essa colagem precisa ser feita com cola permanente
sintética com base em polipropileno para o ima permanente e para a placa de metal
magnética para qual o ima sera atraido e posicionado. O ima permanente é facilmente

encontrado no mercado em varios formatos, optando-se pelo formato chato, para
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evitar-se que ocupe muito espaco. Selecionaram-se para 0 uso os imas de ferrite,

neodimio, alnico e samario (Figura 76), que sao os imas mais finos disponiveis no

mercado.
. .J \/‘/V
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Ferrite Neodimio Alnico e Samario

Figura 76 - Tipos de iméds permanentes.

Fonte: https://www.imamagnets.com/pt-pt/imas-permanentes/

Tem-se, assim, o0 projeto do Mdvel Sonobe, conforme descricdo técnica
proposta (Figura 77). Essa prancha pode ser melhor visualizada no Apéndice 1.

o I Cortes dos trés médulos Sonobe
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Figura 77 - Prancha do Projeto Técnico do Mdvel Sonobe.

Fonte: Elaboracéo propria.

Produziu-se quatro prototipos do mével Sonobe. Para essa producdo, usou-
se madeira de demoli¢cdo encontrada em um depdsito e também materiais disponiveis
em casa. As madeiras utilizadas foram: Tabebuia spp., Roupala montana, Ocotea
cymbarum e Brosimum rubescens (para as pernas e para a base triangular);
Nectandra rubra (para os tampos e parte dos encaixes), Erisma uncinatum e Cedrela
spp. (para os encaixes triangulares). O protétipo obteve um bom resultado com quatro

pecas que possuiram usos mistos de madeiras disponiveis e reutilizadas (Figura 78).
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Figura 78 - Prot6tipos do Movel Sonobe.

Fonte: Elaboracéo propria.

4.5 Pesquisa de opiniéo

Tendo em vista o advento da pandemia global da Covid-19, optou-se por
validacéo online, utilizando-se o sistema de videos e imagens, com aplicacdo de um
formulario sistematizado para coleta de respostas. Utilizou-se a plataforma digital
Twitter para chamar pessoa interessadas em participar dessa avaliagéo, conseguindo-
se um total de 20 pessoas de todo o Brasil. As pessoas possuem origens variadas,
desde donas de casa, passando por designers, arquitetos, engenheiros, marceneiros,
bidlogos, estudantes, professores, vendedores, industriarios, turismologos,
aposentados, artistas, artesdos e até mesmo, advogados. O intento foi criar um grupo
de andlise bastante diverso que pudesse oferecer respostas singulares sobre suas
proprias percepcoes.

Cada pessoa foi devidamente identificada em um Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido, cujo modelo encontra-se entre os apéndices desse trabalho
(Apéndice 2). A pesquisa foi realizada durante o periodo de 18 de setembro de 2020
até 30 de setembro de 2020.

Para cada um dos participantes foram enviados trés arquivos: um arquivo com
imagens do projeto; um video apresentando a montagem, desmontagem e pecas do
projeto; e por fim um breve memorial explicando o projeto.

Foram realizadas uma série de treze inquiricdes. Nove eram afirmativas
respondidas através de uma escala linear marcada de 1 a 5, em que 1 significava
discordar totalmente da afirmacdo e 5 concordar totalmente com a frase. Uma
pergunta era de mdltipla escolha. As dez primeiras questdes eram de resposta
obrigatéria. Por fim, trés perguntas de resposta aberta, cuja resposta poderia ser



105

oferecida de maneira opcional pelos interessados. As perguntas realizadas
encontram-se entre os apéndices desse trabalho (Apéndice 3). A seguir, tem-se 0s
resultados, seguida de pertinente discusséo sobre os dados.

Em resposta a primeira afirmac&o, “E facil entender que o objeto apresentado
€ um movel para uso doméstico”, 65% dos entrevistados concordaram completamente
com a afirmacédo e 35% concordaram quase completamente (nivel 4). Para segunda
afirmacao, “O movel apresentado possui uma forma atrativa”, 15% dos entrevistados
ficaram em duvida, marcando o nivel 3 da escala, enquanto, 30% optaram pelo nivel
4 da escala, concordando com a afirmativa, e 55% concordaram completamente. Para
terceira afirmativa, “Acredito que a montagem e desmontagem desse movel é simples
e intuitiva”, 65% dos entrevistados concordaram completamente, 20% concordaram
parcialmente (nivel 4) e 15% ficaram em duvida (nivel 3). Para a quarta afirmativa,
“Acredito que esse movel possibilita varias formas de uso”, 10% dos entrevistados
concordaram parcialmente (nivel 4) enquanto 90% concordaram totalmente com a
afirmativa. Para a quinta afirmativa, “Acredito que esse movel ndo ocupa muito espaco
quando desmontado”, 5% dos entrevistados assinalaram a op¢do do meio (nivel 3),
10% concordaram parcialmente (nivel 4), e 85% concordaram totalmente. Para a
sexta afirmativa, “Esse mével possui caracteristicas ludicas e divertidas, tornando sua
montagem uma espécie de brincadeira”, 15% dos entrevistados ficaram em duvida
(nivel 3), 25% concordou parcialmente (nivel 4) e 60% concordaram totalmente. Para
a sétima afirmativa, “Esse movel se adequa a varias fungdes, podendo ser utilizado
em varios momentos da vida doméstica”, 5% marcaram a op¢ao média (nivel 3), 10%
dos entrevistados concordaram parcialmente (nivel 4) e 85% concordaram totalmente
com a afirmativa. Para a oitava afirmativa, “Esse movel possui caracteristicas de Faca
Vocé Mesmo (DI1Y)”, 10% marcaram a opcado média (nivel 3), 15% dos entrevistados
concordaram parcialmente (nivel 4) e 75% concordaram totalmente. Para a ultima
afirmativa, “Eu compraria essa peca de mobiliario”, 5% assinalaram a alternativa de
davida (nivel 3), 30% dos entrevistados concordaram parcialmente (nivel 4) e 65%
concordaram totalmente com a afirmativa.

Em andlise as respostas as nove afirmativas, percebe-se que para as pessoas
entrevistadas o0 mével conseguiu atingir os aspectos de ser intuitivo e visivelmente
pratico. Além disso, 0 mével chamou a atencao dos entrevistados que demonstraram

interesse Nao apenas pela pesquisa, mas por saber mais sobre as caracteristicas das



106

pecas e de todo o processo criativo. Esse interesse fica ainda mais claro nas trés
altimas inquiri¢cdes, que eram de livre resposta.

Para a pergunta de mdltipla escolha, “Qual a faixa de preco que vocé sugere
para esse movel?”, os resultados foram: 35% afirmaram que a faixa de precgo deve ser
de R$ 80 a R$ 100, 35% marcaram a opc¢do de R$ 50 a R$ 80, 20% assinalaram a
faixa de R$ 100 a R$ 200 e 10% afirmaram que o preco deve ser de R$ 200 a R$ 300
reais. Nenhum entrevistado marcou a resposta acima de R$ 300 e nenhum marcou a
faixa de até R$ 50,00. Esse resultado foi, de certa forma surpreendente, uma vez que
inicialmente calculava-se um preco de venda na faixa de R$ 50 a R$ 80 para cada
modulo, mas a percepcao do publico foi bastante animadora.

As trés ultimas perguntas eram de livre resposta, com contetdo aberto e
opcionais, contudo, houve bastante engajamento de resposta, com 80% dos
entrevistados respondendo uma ou mais perguntas. A primeira pergunta foi “Comente
sobre as caracteristicas visuais desse produto. Ele conseguiu atrair sua atencao?”,
em que a resposta foi 100% positiva, com comentarios com o uso dos adjetivos: ludico,
divertido, interessante, versétil, bonito, belo, moderno, abstrato, préatico, de uso flexivel
e agradavel. Em trés comentarios foi levantada a hipotese de ser usado em outros
comodos de uma casa.

A segunda pergunta aberta foi “Comente sobre as caracteristicas de
montagem desse produto. Elas parecem intuitivas? Faca seu comentario livre aqui.”
As respostas foram pela montagem ser, de fato, intuitiva, ressaltando suas
caracteristicas que remetem as de um brinquedo de montar. Houve a seguinte
sugestdo: “(...)talvez fique mais claro se as pecas forem numeradas” que é bastante
vélido para a produgédo em larga escala.

O ultimo campo de resposta foi bastante aberto “Use esse espaco para fazer
qualquer outro comentario a respeito do movel”. Grande parte das pessoas ressaltou
que parece ser um movel adequado para espacos pequenos (kitnets, casas pequenas
e apartamentos). Os entrevistados também mencionaram o interesse em saber mais
sobre a fonte da madeira utilizada para producéo desse mével, de maneira a confirmar
gue o publico consumidor possui consciéncia ecoldgica e que isso, de fato, influencia
em suas compras.

Um dos comentérios apontou que as caracteristicas ludicas e a possibilidade
de fazer os moveis mais coloridos poderia torna-los praticos para escolas e

bibliotecas. Outro comentario sugeriu a criacdo de uma linha para pessoas plus size



107

de forma a atender essa fatia de mercado que muitas vezes é esquecida pelas
grandes marcas de moveis. Por ultimo, mostra-se uma resposta bastante interessante

gue foi dada a essa questao:

Uma excelente ideia para espagos pequenos e versateis, pois a primeira
coisa que vem a cabeca normalmente ao imaginar méveis versateis, sao
méveis que alternam entre duas ou 3 fun¢des no maximo, acabam tendo que
ser moéveis planejados, como camas que se recolhem para a parede e
possuem um armario, visivel apenas enquanto a cama estéa recolhida. Ja a
utilizacdo de moéveis simples e modulares pode se adequar a qualquer
ambiente com custo reduzido, e a versatilidade obtida em relacdo ao custo
dos méveis é muito maior, tornando uma étima solugdo para casas menores
e de renda reduzida.

E razoavel afirmar que a pesquisa, muito embora tenha sido realizada de
maneira digital, sem contato direto com os entrevistados por conta da pandemia de
Covid-19, trouxe bastante riqueza de opinibes e de comentarios que serviram para
melhorar esse trabalho. Dessa forma, mesmo com as dificuldades de comunicacao foi
possivel conversar diretamente com o publico de forma a tornar esse projeto ainda

mais viavel do ponto de vista econémico e social.
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5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Parte dos resultados dessa pesquisa ja foram mostrados e discutidos como
parte do projeto de moéveis desse tomo. O mébvel selecionado para corporificar o
trabalho foi o Mével Sonobe. Esse, inclusive, era o objetivo geral desse trabalho de
dissertacéo.

O Modvel Sonobe tomou o origami como referéncia em sua forma prismatica
de base triangular e tomou emprestada a caracteristica de resisténcia da madeira. A
geometria do mével também é justificada pela linearidade das placas de madeira, afim
de possuir todas as caracteristicas intrinsecas a esse elemento.

O moével utilizou, dentre as elencadas Estratégias de design para a economia

de espaco doméstico um sistema modular reconfiguravel como abordagem conceitual,

em gue as estratégias operacionais selecionadas relacionam-se com empilhar, montar
e reticular (reticular aqui na questéo de ser um movel cujo modulo é replicado n vezes
guanto necessario).

Atende ao sistema ergondmico proposto, mantendo altura regulavel, ajustavel

e adaptavel, além disso, possui forma que guia o0 uso visualmente. O uso depende de
apenas de duas grandes ac0es intuitivas (montar as pernas sobre a base triangular e
depois empilhar os modulos). Também é visualmente reconhecivel como uma peca
de mobiliario. Responde as necessidades basicas de uma sala de jantar e de estar na
medida em que possibilita sentar, realizar atividades e guardar objetos. E por fim,
desmontavel e leve.

Outro resultado da pesquisa foi a montagem de um sistema completo para

producdo a partir do Modelo de Design Concorrente para aplicacdo em mdveis

flexiveis/mutaveis. Esse modelo conforme proposto pode ser reutilizado em outros

projetos, em que se exemplificaram seis moveis diferentes tomando como base o
mesmo sistema proposto. Foram produzidos dois protétipos, do movel Balaustra e do
movel Sonobe.

Dentre os resultados publicados em revistas e eventos cientificos, cada um
deles respondeu um objetivo especifico. Em resposta ao primeiro objetivo especifico,

o artigo “State-of-the-Art _on Furniture Design: a Visual Review”, aprovado e

apresentado no Evento Internacional Ideas. Quanto ao terceiro objetivo especifico,
este foi alcancado através de duas publicacdes. A primeira foi a publicacdo do artigo

“Sustainable urban interventions in the rain forest: the experience of the city of Manaus

in Brazil”, aprovado e apresentado no Evento Internacional Ideas, no qual recebeu a


https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-55374-6_10
https://link.springer.com/article/10.1007/s42452-020-2587-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s42452-020-2587-5
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premiacdo de melhor trabalho de pesquisa. A segunda deu-se com a publicacdo do

artigo “Proposta de um quadro de aplicacdo da ergonomia em projeto de mobiliario

flexivel” na Revista Educacgédo Grafica, classificada como B1 no Qualis Capes. Essa
segunda publicacdo também atende o segundo objetivo especifico, da mesma forma

gue o sistema baseado no Modelo de Design Concorrente para aplicacdo em moveis

flexiveis/mutaveis complementa esse assunto. Logo, a producéo de frameworks e de

estudos relacionados aos méveis também é um resultado relevante dessa pesquisa.

7

Também é salutar assinalar a publicacdo do artigo “Centro de Manaus:

Alternativas Urbanas Sustentaveis”, publicado nos Anais do V Seminario Internacional

em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazénia e a participacdo no evento

Campus Party Digital Transire Amazonia no dia 11/07/2020.

Quanto as limitac6es de pesquisa, ainda se faz necessario pesquisar mais
profundamente sobre a questdo do uso de madeira de demolicdo na confeccéo de
moveis a fim de verificar-se a viabilidade do uso desse material em Manaus. De igual
forma, é necessario realizar um estudo profundo com o publico consumidor de
Manaus para verificar a viabilidade de venda em Manaus. Também é importante
conseguir realizar-se um levantamento sobre locais que revendam madeira de
demolicdo e madeira certificada em Manaus. Outro ponto que nédo foi possivel ser
estudado nesse trabalho foram os motivos para descartes de moéveis que ainda
possuem condicdes de uso, 0 que demandaria uma pesquisa completa sobre os
habitos de consumo dos moradores de Manaus. Também é importante que seja
realizado um levantamento completo sobre os produtores de mdéveis de Manaus.

Diante disso, percebe-se que esse trabalho foi capaz de criar e aplicar
matrizes para o projeto de moveis de uso flexivel, que poderdo ser utilizados em

diversos projetos e pesquisas.


http://www.educacaografica.inf.br/artigos/proposta-de-um-quadro-de-aplicacao-da-ergonomia-em-projeto-de-mobiliario-flexivel-proposal-for-a-framework-for-the-application-of-ergonomics-in-flexible-furnishing-project
http://www.educacaografica.inf.br/artigos/proposta-de-um-quadro-de-aplicacao-da-ergonomia-em-projeto-de-mobiliario-flexivel-proposal-for-a-framework-for-the-application-of-ergonomics-in-flexible-furnishing-project
https://www.even3.com.br/anais/5sicasa/92820-centro-de-manaus--alternativas-urbanas-sustentaveis/
https://www.even3.com.br/anais/5sicasa/92820-centro-de-manaus--alternativas-urbanas-sustentaveis/
https://www.youtube.com/watch?v=m7YGhJ_8nXc
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Apoés extensa abordagem conceitual e pragmatica sobre o assunto mobiliario
residencial, este trabalho teve como objetivo principal a criagdo de um mével que
possibilitasse a adaptabilidade para as atividades realizadas na sala de jantar e de
estar (sentar, apoiar atividades e servir para guardar objetos).

Diante dessa consideracdo, foi possivel projetar ndo apenas a peca
inicialmente proposta, mas também criar uma matriz de design para méveis de uso
flexivel e adaptavel baseada no modelo do design concorrente. De igual forma,
obteve-se uma matriz utilizando o SHMA para a construgcdo dessas pecas. A
confeccdo desses modelos para guiar o design de pecas de mobiliario se fundamenta
na intencado inicial de estabelecerem-se parametros para o Design de pecas que
atendessem espacgos de pequenas residéncias.

Percebeu-se, através dessa pesquisa, que o mercado para moveis cujo 0 uso
seja mais diversificado e que motivassem o reaproveitamento de suas pecas € algo
que tem ganhado bastante espaco, especialmente a partir de 2010. Essa percepcéao
se alinha com o paradigma pragmatico adotado para fundamentar essa pesquisa
cientifica em todos os seus momentos. A ado¢ao de uma via exploratéria convergente
permitiu a abordagem de metodologias emergentes de Design que facilitassem inovar
no projeto de produto.

Inicialmente foram levantadas duas hipéteses: hip6tese 1 - residéncias
pequenas precisam de mobiliario adaptavel a limitacao espacial; e hipotese 2 - méveis
flexiveis e reconfiguraveis podem ser adaptados as necessidades mutaveis de seus
donos. Foi viavel aferir que, de fato, o mini-morar depende de mével adaptavel a essa
condicao. De igual forma, foi possivel constatar que os moveis reconfiguraveis podem
realmente se adaptar a diferentes necessidades, até mesmo podendo sofrer a
influéncia do upcycling durante sua vida como produto de consumo. O presente
trabalho admitiu a reafirmacédo das duas hipoéteses.

No entanto, dado o limite de tempo para conclusao desse trabalho, algumas
questdes restam ainda nao resolvidas. Nao foi possivel determinar a razéo pela qual
muitas vezes moveis sdo descartados por seus donos, isto €, quando ainda possuem
condi¢des de uso (ndo em referéncia ao mével avariado). Também é necessério um
aprofundamento no estudo sobre o mercado de méveis em Manaus, uma pesquisa
que seria de vital importancia para entender o publico consumidor e também verificar

0S possiveis concorrentes existentes na cidade. Do mesmo modo, é exequivel a
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aplicacao do sistema proposto com base no modelo do design concorrente em novas
pesquisas. Similarmente, espera-se que seja utilizada a matriz ergonémica proposta
em novos estudos. Desta feita, o presente trabalho abre novas frentes de pesquisas
para académicos e novas propostas de produto para o mercado de moéveis.
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APENDICES
APENDICE 1: PROJETO EXECUTIVO
APENDICE 2: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARESCIDO

APENDICE 3: QUESTIONARIO APLICADO



TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Dados de identificagcdao
Titulo da Dissertagdo: Mobilidrio multifuncional: flexibilidade e integracdo em residéncias pequenas
Pesquisadores Responsaveis: Ana Carolina Correa de Medeiros e Roger Pamponet da Fonseca
Nome do participante:
Data de nascimento:
R.G.:

Vocé esta sendo convidado (a) para participar, como voluntario, do projeto de pesquisa “Mobiliario multifuncional:
flexibilidade e integracdo em residéncias pequenas”, Dissertacdo de Mestrado Profissional do Programa de Pds-
Graduacdo em Design da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), de responsabilidade dos pesquisadores Ana
Carolina Correa de Medeiros e Roger Pamponet da Fonseca.

Leia cuidadosamente o que segue e me pergunte sobre qualquer duvida que vocé tiver. Apds ser esclarecido (a) sobre
as informag0es a seguir, no caso aceite fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que consta em duas
vias. Uma via pertence a vocé e a outra ao pesquisador responsavel. Em caso de recusa vocé nao sofrerd nenhuma
penalidade.

Declaro ter sido esclarecido sobre os seguintes pontos:

1. Esse trabalho tem como objetivo geral criar uma peca de mobiliario interativo e adaptavel para sala de jantar/estar.
2. A minha participa¢do nesta pesquisa consistira em ver imagens e assistir um curto video sobre a peca de mobiliario
interativo e adaptavel para sala de jantar/estar, de forma a mencionar meu entendimento sobre a peca, bem como
informar sobre sentimentos relevantes ao ver a peca. Havera registro de dudio, de video e/ou imagem sobre minhas
opinides.

3. Ao participar desse trabalho estarei contribuindo para avaliagao da pec¢a de mobilidrio interativo e adaptavel para
sala de jantar/estar, como participante e possivel consumidor. Também contribuirei para a avaliagdo do projeto pelos
proprios pesquisadores.

4. A minha participacdo neste projeto devera ter a duracdao de um encontro de 1h00, de maneira remota, online por
videoconferéncia, conversa por aplicativo de mensagens ou por e-mail.

5. Nao terei nenhuma despesa ao participar da pesquisa e poderei deixar de participar ou retirar meu consentimento
a qualquer momento, sem precisar justificar, e ndo sofrerei qualquer prejuizo.

6. Fui informado e estou ciente de que ndo ha nenhum valor econémico, a receber ou a pagar, por minha participacao,
no entanto, caso eu tenha qualquer despesa decorrente da participacdo na pesquisa, serei ressarcido.

7. Meu nome serd mantido em sigilo, assegurando assim a minha privacidade, e se eu desejar terei livre acesso a todas
as informacdes e esclarecimentos adicionais sobre o estudo e suas consequéncias, enfim, tudo o que eu queira saber
antes, durante e depois da minha participacao.

8. Fui informado que os dados coletados serdo utilizados, Unica e exclusivamente, para fins desta pesquisa, e que os
resultados poderao ser publicados.

9. Fui informado que esse trabalho é passivel de patente, dessa forma ndo posso repassar qualquer imagem,
informacao, video ou texto para outras pessoas, sob penalidade prevista na Lei n2 9.610, de 19 de fevereiro de 1998
(Lei de Direitos Autorais Brasileira).

10. Qualquer duvida, pedimos a gentileza de entrar em contato com Ana Carolina Correa de Medeiros, pesquisadora
responsdvel, por e-mail: carolmedeiros.peace@gmail.com.

Eu, , RG n? declaro ter sido informado e
concordo em participar, como voluntario, do projeto de pesquisa acima descrito.

Cidade, de de 2020.

Assinatura do participante

Ana Carolina Correa de Medeiros



Mobiliario multifuncional: flexibilidade e
integracao em residéncias pequenas

Vocé estd sendo convidado (a) para participar, como voluntério, do projeto de pesquisa
“Mobiliario multifuncional: flexibilidade e integracdo em residéncias pequenas”, Dissertagao
de Mestrado Profissional do Programa de Pds-Graduagdo em Design da Universidade
Federal do Amazonas (UFAM), de responsabilidade dos pesquisadores Ana Carolina Correa
de Medeiros e Roger Pamponet da Fonseca.

INSTRUGOES:

1. Responda essas perguntas apds ver o video e ver o arquivo de imagens enviado.
2. Responda essas perguntas de maneira sincera. Nao existe certo ou errado!

3. As perguntas que servirdo como base estatistica possuem analise linear em que 1
significa discordar totalmente da afirmacao e 5 concordar completamente com a
afirmacao.

4. Esse formuldrio possui duas perguntas abertas ao final, servindo como parametro
qualitativo.

*Qbrigatorio

E facil entender que o objeto apresentado é um movel para uso doméstico.

Discordo totalmente Concordo totalmente

O moével apresentado possui uma forma atrativa.

Discordo totalmente Concordo totalmente



Acredito que a montagem e desmontagem desse movel é simples e intuitiva.

Discordo totalmente Concordo totalmente

Acredito que esse movel possibilita varias formas de uso.

Discordo totalmente Concordo totalmente

Esse movel possui caracteristicas ludicas e divertidas, tornando sua montagem uma
espécie de brincadeira.

Discordo totalmente Concordo totalmente

Esse moével se adequa a varias fung¢des, podendo ser utilizado em varios momentos da
vida doméstica.

Discordo totalmente Concordo totalmente



Esse movel possui caracteristicas de Faca Vocé Mesmo (DIY).

Discordo totalmente Concordo totalmente

Eu compraria essa peca de mobiliario.

Discordo totalmente ' ; Concordo totalmente

Qual a faixa de pre¢o que vocé sugere para esse movel?

Até RS 50,00

R$ 50 até RS 80
R$ 80 até R$ 100
RS 100 até RS 200
R$ 200 até RS 300

Acima de RS 300

Comente sobre as caracteristicas visuais desse produto. Ele conseguiu atrair sua aten¢ao?



Comente sobre as caracteristicas de montagem desse produto. Elas parecem
intuitivas? Faga seu comentario livre aqui.

Use esse espaco para fazer qualquer outro comentario a respeito do movel.
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