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RESUMO

Ainda que, haja cidades sustentaveis ou mais integradas a natureza, o estilo de vida adotado
por muitas metrépoles mundo afora, tem contribuido para o distanciamento das pessoas da
natureza. No entanto, os Parques Verdes Urbanos (PVUs), apresentam uma excelente
oportunidade de interconectar a natureza e as pessoas, e assim contribuir para a
transformacéo da relacdo pessoa-natureza. No caso das criancas e adolescentes, as escolas
sd0 0 meio majoritario do acesso ao ambiente natural e os professores os mediadores das
relagcbes dos estudantes com e na natureza. No presente estudo, se propds compreender 0s
sentidos dados ao PVU Bosque da Ciéncia (BC) como elemento diferenciador na Educacéo
Ambiental (EA) em suas variadas dimensdes, por grupos escolares do ensino béasico de
Manaus. Trata-se de uma pesquisa descritiva-exploratoria por meio de um estudo de caso.
Os instrumentos empregados foram Observagcdo Walkthrough, Observacdo Mapa
Comportamental, Entrevista e Desenho Coletivo, os participantes totalizaram 536 alunos e
25 professores. As informacdes geradas pelas observacfes permitiram a analise descritiva
do ambiente e do comportamento dos professores e alunos que participaram de visitas
escolares no BC. Esta pesquisa apresentou um inventario das potencialidades educativas
existentes no BC. Os elementos naturais foram apontados pelos professores como estimulo
para préatica transdisciplinar, ja para os alunos provocaram emocoes, através de experiéncias
sensoriais. Os alunos demonstraram desejo de aprender nessa imersdo na natureza, em que
houve vivéncias reflexivas que abarcam os diferentes objetivos da EA para a Cidadania
Ambiental. O BC foi considerado educador por natureza pela maioria dos professores, mas
alguns condicionaram o carater educador a oferta de mediacédo capacitada e disponibilizacdo
de préaticas educativas ao publico escolar. Assim, se apresenta a gestdo do BC, o desafio de
oferecer formagéo aos professores, para a obtencdo da competéncia de realizacdo de visitas
autbnomas, com condi¢Ges de incitar discussGes produtivas e orientar processos de
descoberta por parte dos alunos. Ao final sdo apresentadas algumas sugestfes para a gestao
do BC.

Palavras-chave: Parque Verde Urbano, Educacdo Ambiental, Potencialidade Educativa,
Aprendizagem ao ar livre.



ABSTRACT

The lifestyle adopted by the big cities has contributed to the distancing of people from the
natural world. However, the Green Urban Parks (PVUs), present an excellent opportunity to
interconnect nature and people, and thus contribute to the transformation of the person-
nature relationship. In the case of children and adolescents, schools are the major means of
access to the natural environment and teachers are the mediators of students' relationships
with and in nature. The present study proposed to understand the meanings given to the PVU
Bosque da Ciéncia (BC) as a differentiating element in Environmental Education (EA) in its
varied dimensions, by school groups of basic education in Manaus. This is descriptive-
exploratory research through a case study. The instruments used were Walkthrough
Observation, Behavioral Map Observation, Interview and Collective Design, the participants
totaled 536 students and 25 teachers. The information generated by the observations allowed
a descriptive analysis of the environment and behavior of teachers and students who
participated in school visits in BC. This research presented an inventory of the educational
potentials existing in BC. The natural elements were pointed out by the teachers as a stimulus
for transdisciplinary practice, while for the students they provoked emotions, through
sensory experiences. The students showed a desire to learn in this immersion in nature, in
which there were reflective experiences that embraced the different objectives of EA for
Environmental Citizenship. The BC was considered intrinsically educator by nature by most
teachers, but some conditioned the educator character to the provision of trained mediation
and the provision of educational practices to the school public. Thus, the BC management is
presented, the challenge of offering training to teachers, in order to obtain the competence
to carry out autonomous Vvisits, with conditions to encourage productive discussions and
guide students' discovery processes. At the end, some suggestions for BC management are
presented.

Keywords: Urban Green Parks, Environmental Education, Educator Space.
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INTRODUCAO/JUSTIFICATIVA

A Amazonia € um espaco de capital natural que fornece uma rede permanente de
beneficios e servigos, desde os mais vitais para a sobrevivéncia até aqueles cujas fungdes
foram inventadas pela vida em sociedade (HIGUCHI; HIGUCHI, 2012). Mesmo com todo
esse potencial, a sociedade que necessita e se beneficia dela, parece ndo se preocupar em
proteger e usar racionalmente tal capital.

A vida urbana com seus aparatos construidos vai investindo contra o capital natural,
lembrando dele principalmente em situacdes de problemas que surgem. No entanto, mesmo
nesses momentos de observéancia e preocupagdo com a degradagdo dos espacos naturais,
pouco se tem avancado na protecdo dos mesmos. Muito do que acontece é pelo
distanciamento e falta de vinculo com esses espacos. Nesse estilo de vida urbana, 0 mundo
natural parece ser apenas uma paisagem onde as pessoas S0 0 observam, mas ndo interagem
comele. (AZEVEDO, 2013; CAPALDI; DOPKO; ZELENSKI, 2014; FORSBERG, 2012;
FRUMKIN et al., 2017; GONCALVES, 1989; HIGUCHI; SILVA, 2013; HEEMAN, 2000;
KELLERT, 2002; LOUV, 2016; MORIN, 2000; OLIVEIRA, 2008; SILVA, 2009;
THOMAS, 2010). No Brasil, aproximadamente 84,4% da populagéo vive em cidades, longe
das areas naturais. A regido norte, apesar da exuberancia da natureza, tem taxa de
urbanizacdo de 73,5% (IBGE, 2010).

Essa realidade vem sendo problematizada por gestores ambientais e estudiosos, 0s
quais apontam a necessidade de reverter esses indices tanto para uma saude ambiental,
quanto para uma melhor qualidade de vida da populacdo. Entre tantas propostas, a
transformacéo de areas de fragmentos florestais em parques para visitacdo dos citadinos vem
gradativamente ganhando atencdo. Esses espagos tém sido denominados como Parque
Verdes Urbanos (PVUs), tendo em vista seu carater de contato com o mundo natural.

Os PVUs foram gradativamente se tornando uma realidade nas grandes cidades
mundo afora, e mais recentemente no Brasil, os quais passaram a fazer parte da configuracéo
territorial com fins de turismo, entretenimento e educacao. As atividades desenvolvidas nos
PVUs sdo uma excelente oportunidade de vivenciar a interconectividade entre a natureza e
as pessoas, e assim contribuir para a transformacédo da relacdo pessoa-natureza para um bom
gerenciamento e uso dos recursos naturais.

Em que pese a importancia do turismo e entretenimento, 0 que move esse trabalho é

0 uso dos PVUs pelas instituicdes de ensino, ou seja, 0 uso desses espagos com fins
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educativos no contexto escolar. O PVU como espaco educador ambiental pressupde como
parte de suas atividades a concepgdo educativa das vivéncias e da mediacdo da informacao,
como também uma avaliacao desse processo de ensino-aprendizagem in situ. Quando se fala
de um espago verde e educador na Amazodnia, tem-se no cerne um locus de aprendizagem
significativa sobre o sistema amaz6nico em suas maltiplas dimensoes.

PVUs com esse fim, no entanto, ainda séo reduzidos na cidade de Manaus. Nesse
sentido, a limitacdo de tais espacos acaba por comprometer a possibilidade de uso para fins
educativos e de saude integral. Em Manaus, como nas demais cidades brasileiras, os PVUs
sdo geralmente de responsabilidade do poder publico. Nessa cidade, a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMMAS) é responsavel pela gestdo de doze areas
protegidas. Segundo a SEMMAS (2018), esses espagos territoriais especialmente protegidos
ocupam 4,75% da area do municipio de Manaus, com um papel fundamental na protecdo da
natureza, da fauna e da flora, regulacdo do clima, abastecimento dos mananciais de agua,
qualidade de vida e bem-estar a populacéo, oferecendo servigcos como lazer, educacdo e
interpretacdo ambiental, pesquisa, recreacdo, esporte, cultura e contemplagdo da natureza.
No entanto, poucos espacos estdo estruturados e organizados para tais fungdes sociais.

Além da gestdo municipal, Manaus conta com alguns espacos que podem ser
reconhecidos como PVUs, os quais sdo gerenciados por instituicdes federais como o caso do
campus da Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e em particular o Instituto Nacional
de Pesquisas da Amazonia (INPA) com o Bosque da Ciéncia (BC) o qual esta formalmente
estruturado para visitagdo. O BC esté localizado na zona Centro-sul da cidade e possui uma
area de aproximadamente 13 (treze) hectares de mata secundaria de floresta amazonica. Esse
perimetro, que é parte do campus administrativo e cientifico do INPA, faz parte da Area de
Protecdo Ambiental (APA) UFAM, Unidade de Conservacao Municipal, criada pelo Decreto
n® 1503 de 27/03/2012.

O BC esta em funcionamento ha pouco mais de duas décadas e recebe uma média
anual de 100 mil visitantes. Destes, 45% representa o publico infantil, grande parte com
acesso via Instituicdes de Ensino (IE) agendadas, o restante é de criangcas acompanhadas por
pais ou responsaveis principalmente nos fins de semana e periodos de férias. Esses dados
foram gerados a partir do banco de dados do Sistema Web-abc de Agendamento de Visitas
combinado com o fluxo de visitantes que ndo agendam a visita previamente, informacdes
cedidas pela coordenacdo do BC.

Por ser um espaco de relevancia socioambiental na cidade de Manaus, essa pesquisa

estudou o uso social do BC pelos docentes das Instituices de Ensino Basico em suas
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experiéncias com seus alunos em visitas agendadas. Analisou-se se 0 BC €, em sua esséncia,
utilizado como plataforma de Educagdo Ambiental nas suas variadas dimensdes no contexto
do ensino bésico.

Estudar como as pessoas fazem uso de um determinado espaco fisico com forte
presenca de elementos naturais revela-se instrutivo, tanto para proposicdo de politicas
publicas socioambientais, quanto para intervencdes educativas, seja no contexto escolar ou
ndo escolar. Vérios estudos ja foram realizados tendo o BC como objeto de analise
(CASCAIS, 2012; DA ROCHA, 2008; GONZAGA, 2011; PASSOS, 2013) porém estes ndo
se dedicaram a elucidar as potencialidades presentes no BC e observar seu efetivo uso como
espaco educador ambiental. Nesse estudo, o foco se volta nessa direcéo, pois tais objetivos
complementam tanto o meu interesse cientifico quanto social.

Atualmente como servidora do INPA, lotada no BC como técnica em Educacao
Ambiental tenho acompanhado o movimento de visitas do publico escolar, o que tem sido
centro das minhas observacdes e inquietudes como educadora. Percebo a necessidade de
responder as questdes aqui propostas: “As visitas ao BC se ddo a partir de objetivos
educativos ou apenas de entretenimento?”, “Que tipo de motivagdes os professores possuem
para as vivéncias no BC?”; “Quais possibilidades oferecidas pelo BC que os professores
utilizam para o transformar num efetivo espaco educador?”; “Quais sdo as percepgdes €
aprendizagem dos alunos advindas dessas vivéncias?”.

Com base nesses questionamentos foram elaborados objetivos que orientaram esse
estudo que buscou entender o efetivo uso social do BC pelo publico escolar. O objetivo geral
foi de compreender os sentidos dados ao BC como elemento diferenciador na Educagéo
Ambiental por grupos escolares do ensino basico de Manaus-AM. Os objetivos especificos
incluiram a descricdo dos diferentes espacos e elucidacdo de suas potencialidades educativas
no BC; analise das experiéncias didaticas vivenciadas entre professores e alunos nos
diferentes espacos do BC, bem como motivacdes e desafios vividos pelos docentes no
desenvolvimento de suas atividades educativas no BC. Para completar o estudo inclui-se as
percepcOes e aprendizagens dos alunos sobre as vivéncias no BC.

A fim de alcancar os diferentes objetivos elencados neste trabalho, foi necessario um
método cientifico que envolvesse diferentes técnicas de pesquisa, as quais serdo

apresentadas a seguir.
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METODO

Essa pesquisa se caracteriza como um estudo exploratorio descritivo. Nesse tipo de
estudo o ambiente natural é a fonte direta de dados, em que se observa e compreende 0
fenbmeno em questdo de forma direta, além de buscar o significado que as pessoas dao as
coisas e a sua vida. A natureza da pesquisa é qualitativa e sua materializagéo se deu por meio
de pesquisa de campo, com o intuito de observar, registrar e analisar os fenémenos mediante
a teia de interac0es e verbalizagbes (HOFSTATTER, 2018).

O processo investigativo se deu mediante 0s pressupostos que envolvem a relacéo
pessoa-ambiente, nesse caso de forma especifica, os estudantes e professores das instituicdes
de ensino que visitam o0 BC. Optou-se assim, pela abordagem multimétodos (PINHEIRO;
GUNTHER, 2008; PINHEIRO; ELALLI, 2011), a adogdo de técnicas variadas a fim ter uma
visdo mais completa do fendmeno em estudo. Tal decisdo metodologica implicou na
integracdo dos resultados na anélise realizada no estudo como um todo. Nesse sentido,
busca-se apresentar um parametro analitico mais global e completo da pesquisa.

A pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal
do Amazonas, CAEE n° 13503119.8.0000.5020, com a apresentacdo dos Procedimentos
Eticos: TCLE dos Gestores das Escolas Selecionadas (APENDICE A), TCLE dos
Professores participantes (APENDICE B), TCLE dos Pais dos alunos participantes
(APENDICE C), Termo de Assentimento dos alunos participantes (APENDICE D) e
Termo de Anuéncia da instituicdo anuente (INPA) (ANEXO 1). Tendo sido aprovada pelo
parecer n® 3.503.295 (ANEXO 2).

Técnicas

O estudo foi desenvolvido com uso de varias técnicas que se constituiram em quatro
fases da pesquisa. A primeira fase foi desenvolvida com a técnica de observacdo designada
Walkthrough, o pioneiro no uso dessa técnica foi o urbanista Kevin Lynch, que em 1960
estudou a percepcdo dos moradores sobre os ambientes urbanos nos Estados Unidos. A
observacédo do tipo walkthrough se baseia no uso do ambiente fisico como elemento capaz
de ajudar os respondentes - tanto pesquisadores e/ou técnicos, quanto 0s usuarios - na
articulacédo de suas reagdes e sensacdes em relacdo ao ambiente a ser analisado. A unidade

de estudo para observagédo envolve amostragem no espacgo e no tempo (WHYTE, 1977).
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Dessa forma o presente estudo teve como unidade de observacdo o ambiente fisico
do BC (13ha) e como objetivo selecionar areas e elucidar potencialidades para
reconhecimento de espacos educadores ambientais. As observacGes foram executadas
apenas pela pesquisadora.

A segunda fase da pesquisa foi desenvolvida com a técnica de observacdo Mapa
Comportamental, considerada por Whyte (1977), uma técnica simples e confiavel para
observar como as pessoas reagem a ambientes especificos. A unidade de observagdo foram
10 turmas escolares que visitaram o BC, e teve o objetivo de observar, nos espagos
selecionados na primeira fase da pesquisa, as interacfes entre 0s estudantes nos grupos e a
relacdo de mediacéo do professor na vivéncia dos estudantes com o ambiente natural.

As escolas foram selecionadas a partir da Agenda de Visitas do BC (ABC)?!, em
seguida de contato telefénico com acesso disponibilizado pela administracdo do BC. Em
alguns casos foi necessario contato presencial da pesquisadora na escola, anterior a data da
visita para apresentacdo da pesquisa e solicitacdo da participacdo da escola e dos seus alunos
e professores.

Na terceira fase foi usada a técnica de Entrevista Semiestruturada. A unidade de
analise foram 10 professores/as que participaram das visitas escolares ao BC, com o objetivo
de avaliar a visita como recurso educativo, assim como a motivacdo para realizacdo da
mesma e a experiéncia proporcionada aos alunos participantes. Para isso foi utilizado um
roteiro de perguntas (APENDICE F). A entrevista foi realizada na escola, em data posterior
a visita ao BC em local e horario combinados previamente, gravada com o consentimento
do/a professor/a e duracdo média de 18 minutos.

A quarta fase ocorreu com o0 uso de duas técnicas conjugadas: Desenho e Entrevista
Coletiva, tendo como unidade de analise uma amostra de alunos que visitaram o BC, nas
visitas observadas pela pesquisadora. Inicialmente pensamos em trabalhar com os alunos de

apenas duas escolas, mas acabamos coletando dados em todas as 10 escolas participantes da

1 A Agenda de Visitas do BC é um sistema eletronico web. Dessa forma o agendamento das visitas se da de
forma on-line. O usuério passa por trés fases para a solicitacdo de agendamento de visita: 1) cadastro pessoal;
2) cadastro da instituicdo; e 3) cadastro da visita. Depois disso a solicitagdo fica salva no painel de controle do
usuério que pode ser acessado a qualquer momento. Por sua vez existe a interface administrador (funcionérios
do BC), responsavel pela moderacdo da solicitacdo entre outras fungdes. O prazo para resposta da solicitacdo
de visita é de trés dias Uteis, o resultado aparecera no painel do usudrio no campo status, caso haja vaga na
agenda estard PERMITIDO, caso contrario NEGADO. Também é encaminhado um e-mail no endereco
informado no cadastro pessoal com o resultado da moderagéo. A fase de cadastro fornece um rico banco de
dados para o0 BC e para a presente pesquisa, com um detalhamento das institui¢oes, da composicéo das visitas
€ seus objetivos.
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pesquisa nas fases anteriores. A aplicagdo foi realizada na escola, em data posterior a visita
ao BC e local e horario combinados com o professor.

Foi feito um enunciado direto e simples na solicitagdo do desenho coletivo (maximo
6 criancas) (APENDICE G). Posteriormente foi realizada uma entrevista coletiva inspirada
na entrevista clinica piagetiana, em que os estudantes foram estimulados a falar sobre o
desenho coletivo realizado. As conversas foram gravadas. Optou-se pela técnica no formato
coletivo para capturar a vivéncia que é também coletiva nas visitas ao BC.

Para andlise das entrevistas dos professores e dos alunos foi utilizado o procedimento
de andlise de conteudo a partir da proposta de Bardin (1977). Essa metodologia tem como
objetivo analisar o contelido latente considerando 0s pontos em comum e 0S pontos
divergentes de modo a criar categorias de analise que possam ser definidas e que possam
elucidar as questdes propostas para a realizacdo da pesquisa.

Tal analise compreende as seguintes etapas: a pré-analise, a exploracdo do material
e o tratamento, a inferéncia e a interpretacdo dos resultados. Durante a pré-analise serdo
destacados trechos da transcricdo que possam servir como material de analise e de
categorizacdo. Os objetivos apontados no estudo nortearam a exploracdo do material e
auxiliaram na formulacédo de inferéncias e na interpretacdo das narrativas dos participantes
da pesquisa. A categorizacao chegou a definicdo de aspectos percebidos como consensuais
no discurso dos representantes dos grupos e que se vinculam aos objetivos da pesquisa, 0
que auxiliou na elucidacdo dos questionamentos apontados na formulagéo do estudo.

O quadro 1 relaciona as técnicas com 0s objetivos da pesquisa e suas respectivas

unidades de analise.

Quadro 1. Resumo das técnicas e unidades de analise para cada objetivo da pesquisa

Objetivo Técnica Unidade de Analise

Caracterizar os diferentes espacos e suas Walkthrough BC (13 ha)
potencialidades educativas no BC/INPA.

Analisar as experiéncias didaticas vivenciadas entre | Mapa Comportamental Professores e Alunos
. (10 turmas)

professores e alunos nos diferentes espacgos do

BC/INPA,;

Investigar junto aos docentes motivacgdes e desafios | Entrevista e Analise de Professores (10)

na utilizagdo do PVU como espaco educador; Conteddo

Identificar as percepcdes dos alunos sobre as|Desenho, Entrevista Coletiva e | Alunos (180)

vivéncias no PVU Anédlise de Conteldo
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A escolha de técnicas diferenciadas para a pesquisa se justifica por sua dimensdo
pessoa-ambiente. Investigacdes desse tipo requerem multimétodos, pois possibilita uma
compreensdo mais abrangente, uma vez que estudar o comportamento humano em

fendmenos socioambientais é bastante complexo.

Participantes, Critérios de Incluséo e Exclusédo

Os critérios de inclusdo das escolas foram: estar no segundo ciclo (6° ao 9° ano do
ensino fundamental) ou terceiro ciclo (1° a 3° ano do ensino médio) da educagdo basica,
independente da rede, se particular ou publica. As escolas aptas foram aquelas que
declararam um ou mais objetivos didaticos na justificativa de sua visita e que o principal
mediador da visita seria o professor.

Foram considerados aptos a participarem da pesquisa sujeitos com as seguintes
caracteristicas:

a) Professores - aqueles responsaveis pelo agendamento da visita ao BC/INPA,
assim como que acompanharam os alunos na visita. Puderam participar docentes
de todas as areas de formacdo, independente da disciplina que leciona no
curriculo escolar. Assim como de todas as faixas etarias e com diferentes niveis
de experiéncia de ensino;

b) Alunos - todos os alunos das escolas selecionadas que participaram da visita ao
BC/INPA, de qualquer idade, desde que tivessem o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido assinado pelos pais e que assinassem o Termo de
Assentimento para participacdo da pesquisa.

Foram excluidas da pesquisa, as escolas que declararam claramente o objetivo Unico

e exclusivamente de passeio, uma vez que o entretenimento puro ndo é objeto do presente
estudo. S6 foram observadas as visitas que nao tiveram acompanhamento de guias, isto é,

que o principal mediador fosse apenas o professor.

ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

Essa dissertacdo estd organizada em capitulos, de acordo com os objetivos da

pesquisa. O capitulo 1- Parques Verdes Urbanos: o Bosque da Ciéncia em foco destaca-
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se um referencial teérico sobre os PVUs, com breve historico e a contextualizacdo desses
espacos na cidade de Manaus. Posteriormente foca-se no Bosque de Ciéncia (BC), PVU
escolhido para realizagdo da Pesquisa, sendo exposta uma caracterizacao fisica global dos
13 ha do BC, para em seguida apresentar de forma mais detalhada cinco espacos educativos
selecionados para o estudo, com descricéo fisica e de uso social. Ao final da descricdo de
cada espaco € apresentado um Quadro de Exemplos de Potencialidades Didéaticas que foram
elucidadas e elaboradas a partir dos resultados da técnica de observacdo Walkthrough.

No capitulo 2- Visitas escolares ao Bosque da Ciéncia: uso social dos PVUs sdo
apresentadas as observagdes comportamentais dos professores e alunos em suas visitas
escolares ao BC, realizadas nos espacos selecionados no capitulo 1, tendo como base seus
respectivos quadros de potencialidades. Assim pdde-se identificar se os professores se
apropriam ou ndo das potencialidades elencadas previamente, se surgiram novas
potencialidades e como se deu a mediacdo com seus alunos e a relacdo dos alunos com seus
colegas. Categorias emergiram dessa observacéo e foram discutidas a luz dos conceitos da
Psicologia Ambiental.

No capitulo 3- A vivéncia no BC na interpretacdo dos escolares sdo apresentadas
consideracfes daqueles que vivenciaram o acontecimento, isto é, professores e alunos.
Através da analise de conteudo das entrevistas dos professores foram tratados temas como
motivacdo, experiéncia de docéncia em espacos verdes, planejamento da visita,
aproveitamento das potencialidades e classificacdo do Bosque da Ciéncia baseada na
presenca das caracteristicas educadoras. A partir das técnicas de desenho e entrevista
coletivas sdo apresentadas as consideracfes dos estudantes, que sdo discutidas a luz de
estudos que tratam de como o contato com a natureza pode contribuir para a satde e 0 bem-
estar das criancas, para criatividade no brincar, para aprendizagem sobre o meio ambiente e
para formacdo de lacos emocionais com lugares e 0 mundo natural. O contraponto é o
"deficit da natureza", desordem para a perda da exploracéo livre de criangas nas cidades.

Ao final apresenta-se uma secdo com as consideragOes finais, onde sdo
problematizados os resultados da pesquisa e discutidos sua importancia tedrica e pratica,
aléem de apresentar algumas sugestdes para implementacdo de atividades que propiciam

atingir um potencial educador em sua plenitude no BC.



22

1. PARQUES VERDES URBANOS (PVU): O BOSQUE DA CIENCIA EM FOCO

O Bosque da Ciéncia € um Parque Verde Urbano (PVU) com caracteristicas
peculiares pelo fato de ser administrado por um instituto de pesquisas. O espaco fisico que
é predominantemente natural e complementado com areas de observacdo da fauna e
exposicao de pesquisas realizadas pelo INPA, tornou- se um centro de atragéo para o publico.
Por estar localizado numa grande cidade, o BC reflete um espaco que complementa essa
urbanidade, que sera detalhadamente descrito posteriormente. Para um entendimento
contextualizado de PVU, e o BC sendo um desses representantes em Manaus, considera-se
importante apresentar um breve historico sobre os PVVUs, para entdo apresentar o BC em sua
espacialidade como potencial educador no ensino basico.

1.1 Breve histérico dos PVUs

O espaco urbano é produto histérico, pois tem como base a dinamica da sociedade
que o criou. Esse espaco € espaco social que a propria sociedade transforma no curso da
historia, cabe destacar as mudancas estruturais que nortearam a sociedade contemporanea,
mais especificamente do final do século XVI1II até o inicio do século XX. O espaco dedicado
a habitacdo urbana passou a ser distinto do espaco da natureza, no entanto, este foi sendo
reincorporado ao longo dos anos, mesmo que em espacos modificados daqueles originais.
Foi assim que 0s parques surgiram.

Na primeira fase da Revolucdo Industrial, de 1780 a 1840, o processo de
industrializacdo provocou profundas alteracGes socioespaciais, modificando a sociedade
tradicional e com ela todo o padrdo da vida social. O espago das cidades foi também
transformado e passou a crescer de forma acelerada em virtude da grande oferta de empregos
e da mecanizacdo do campo, provocando o éxodo rural, este sendo o principal fator que
levou ao inchago populacional nos centros urbanos, cerca de 80% da populacdo do pais no
caso da Inglaterra.

Esse fato foi demandando um realinhamento do espaco urbano. E na Segunda fase
da Revolucéo Industrial, de 1840 e 1895, que surge o Urbanismo, como disciplina autbnoma,
separada da Arquitetura, com propostas de cidades que rompem com as condicdes urbanas
existentes nesta época. Entre os objetivos dessa disciplina esta tornar as cidades mais
saudaveis para se viver, sem perder as novas expectativas de vida urbana. Como o espaco se

tornava cada vez mais abarrotado de construgdes, o Urbanismo propde areas de escape, onde
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a natureza poderia aliviar a tensdo do adensamento habitacional. Esse espaco passa a se
chamar Parque Urbano (PU).

Os PU surgem em 1895 como espaco de saudabilidade para as cidades, cujas altas
densidades populacionais ja prenunciava graves problemas de salude e mal-estar no modo de
vida da populacao ali residente. O PU, dessa maneira, se torna a “solu¢do” para os problemas
de salde publica - sdo explicitadas a necessidade imediata de resgate do ar puro, o verde, a
luz e a 4gua, assim como do controle dos elevados indices de enfermidade gerados pelo
industrialismo, principalmente em meio aos operarios. Além da salde do 'corpo", é pensada
a saude da “alma”, voltados a valorizagdo do lazer para as classes operarias, espacos
apropriados ao lazer higiénico e moralizador, a servico do chamado tempo livre do
trabalhador.

N&o somente a Europa, mas os Estados Unidos tiveram um papel na disseminagéo
destes novos parques urbanos, e é o local onde mais tarde o Parque Infantil tera enorme
repercussao como reformador social e promotor de bem-estar ao publico infantil
(NIEMEYER, 2002). Enquanto os primeiros Parques Urbanos do século XVIII eram
projetados em bairros burgueses e para a exibi¢do social, os provenientes do movimento
americano e do século XIX se embasam nos principios da reforma social e da garantia da
recreacdo e contato com a natureza da populacéo urbana oprimida (LIMA, 2017).

Os parques urbanos americanos influenciaram o Brasil e varios paises, o
desenvolvimento dos mesmos passou por 4 etapas Pleasure Garden- (1850 — 1900), Reform
Park (1900 —1930), Recreational Facility (1930 — 1965) e Open Space (1965 — depois) desde
o fim do século XIX e ao longo do século XX. Todos os parques tiveram como conceito 0s
mesmos elementos: a agua, as arvores, as flores, a circulagéo, a pavimentacéo, as esculturas
e a arquitetura, porém em cada fase estes tiveram uma combinacéo e diferentes énfases, de
acordo com os objetivos sociais especificos. LIMA, 2017).

Apesar da origem dos PUs no Brasil datar o século XIX, as demandas sociais e
urbanas ndo estavam vinculadas a criacdo destes espacos. O pais ndo possuia uma rede
urbana expressiva e vivia um momento de estruturacdo e modernizacao, associada a vinda
de Dom Jodo VI com sua corte para a entéo coldnia de Portugal, em 1808 e da Independéncia
do Brasil, em 1822.

Dessa forma, a origem do PU brasileiro ndo surge da urgéncia social de atender as
necessidades das massas urbanas da metropole do século XIX. Se aproximava mais do
modelo europeu do século XVII1I de configuracdo das metrépoles para melhoria do estilo de

vida das elites. O Ecletismo foi um modelo paisagistico baseado nos moldes europeus, com
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elementos roméanticos, bucolicos e &rcades. Sendo influente na criagcdo dos trés primeiros
parques publicos brasileiros, todos localizados na cidade do Rio de Janeiro: o Campo de
Santana, o Passeio Publico e o Jardim Boténico. (FERNANDES, 2014)

As cidades brasileiras, durante todo o século X1X e em especial na primeira metade
do século XX, expandiram-se de um modo descontinuo, criando grandes vazios urbanos.
Com isso 0 PU passou a ser considerado um elemento desnecessario para o lazer imediato e
cotidiano da populacdo. Nas varzeas, fundos de vale, banhados e riachos, surgiam diversas
possibilidades de lazer, como o passeio, banho, piquenique e jogos de bola. Os vazios
urbanos foram, por mais de cem anos, os verdadeiros espacos de lazer urbano. Os poucos
parques gque existiam eram concentrados em cidades grandes e capitais e localizados nas
areas centrais e bairros de elite.

A partir da segunda metade do século XX, os bosques, campos e varzeas foram
utilizados para a construcdo urbana, o que fez com que nos anos 50 e 60 houvesse uma
caréncia de espacos de lazer ao ar livre. Somente a partir do final de 1960, o Parque Publico
se multiplica nas cidades brasileiras, recebendo investimento pablico, com novos objetivos,
programas e formas de agenciamento espacial. Seguem uma nova linha projetual,
denominada Modernismo, marcada pela inauguracdo de dois grandes parques publicos: em
1954, o Parque Ibirapuera e em 1962, o Aterro do Flamengo.

Nos anos 80, a linha contemporanea traz o conceito ecologico como importante
conceito de aplicacdo no meio urbano. A ecogénese prima pela reconstrucao de paisagens
que ja sofreram profundas modificacbes em sua estrutura, de modo a recompor as
associagdes vegetais originais. Sendo assim, € mais recentemente que a recreacdo e o lazer
dos PUs se unem ao ideario ambientalista, com o objetivo de combinar a preservacdo de
fragmentos de areas verdes nas cidades, com o contato das pessoas com a natureza, numa
sociedade cada vez mais urbanizada.

Nesse contexto, os PU ganharam uma nova denominacdo, ou seja, de Parques Verdes
Urbanos (PVU). Alguns autores consideram os PVVU, como areas em que ha predominancia
de vegetacdo graminea ou arborea inseridas em contextos predominantemente urbanos, que
exercem funcdes especificas, sejam elas ecoldgicas ou psicossociais (BARCELLOS, 1999;
CASTELNOU, 2006; FERNANDES, 2014).

Lamas (s/d) insere o parque na categoria denominada “estruturas verdes”,
acompanhado da alameda e do jardim, caracterizando-0s como elementos de composicao da
cidade, e ndo atribuindo conceitos especificos como nos casos da rua e da praca. Estas

estruturas verdes sdo reconhecidas como elementos identificaveis na estrutura urbana, que
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caracterizam a imagem da cidade. Tém individualidade propria e ndo possuem a mesma
dureza das estruturas edificadas da cidade, como as ruas e pragas, mas situam-se no mesmo
nivel de hierarquia morfoldgica e principalmente visual.

O conceito SEL - Sistemas de Espacos Livres, compreende qualquer espaco livre de
edificaces, independentemente de suas dimensbes, qualificacdo estética, funcional,
localizacdo e propriedade, podendo ser publicos ou privados. O SEL é produzido e
modificado ao longo do tempo para se adequar as transformacdes sociais e do espago. Os
PVUs possuem importancia significativa no sistema de espacos livres das cidades, por
possuirem extensas areas permeaveis e vegetadas que contribuem para a drenagem urbana e
para a criacdo de microclimas. O Bosque da Ciéncia, dessa maneira, se caracteriza como um
PVU.

1.2 O Bosque da Ciéncia como PVU de Manaus

Apos décadas do caos proporcionado pelo crescimento desordenado e acelerado,
Manaus passou a considerar a necessidade de parques com fungdes ecoldgicas e sociais para
suprir o histdrico de devastacdo da floresta nativa que ali cobria o solo amazénico. Sendo
assim, os PVUs de Manaus foram sendo criados a partir do interesse inicial de preservacdo
ecoldgica de determinadas areas dentro da malha urbana (FERNANDES, 2014).

Aos poucos foram sendo adicionadas outras fungdes a essas areas e a visitacao
publica passou a ser um destaque atrelado a ideia de que tais lugares poderiam ser utilizados
para sensibilizar os usuéarios sobre a realidade da devastacdo da natureza e estimula-los a
protecdo ambiental. Porém, nem todos os espagos verdes protegidos em Manaus se
constituem em PVUs.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Sustentabilidade de Manaus
(SEMMAS) ¢ o 6rgdo municipal responsavel pela gestdo de doze areas protegidas, sendo
dois corredores ecoldgicos e dez unidades de conservacdo distribuidas nas seguintes
categorias: uma Reserva Ecoldgica, uma Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS),
dois Parques e seis Areas de Protecdo Ambiental (APA). Tais espacos territoriais
especialmente protegidos ocupam 4,75% da area do municipio de Manaus. Com papel
fundamental na protecdo da natureza, da fauna e da flora, regulacdo do clima, abastecimento
dos mananciais de &gua, qualidade de vida e bem-estar a populacéo, algumas dessas areas ja
oferecem servigos como lazer, educagédo e interpretacdo ambiental, pesquisa, recreacgéo,

esporte, cultura e contemplacdo da natureza (SEMMAS, 2018).
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Desses espagos verdes apenas dois encontram-se completamente na area rural, a
Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do Tupé e a Area de Protecio Ambiental Parque
Linear do Binda. Dessa forma, as outras dez &reas localizadas em &rea urbana seriam
potenciais espacos para a implementacdo de PVVUs. Apesar da maioria dessas areas estarem
abertas a visitacdo publica, em Manaus ha um numero relativamente baixo de visitantes se
comparado as outras cidades brasileiras ou mesmo estrangeiras. O habito de visitar P\VUs é
ainda uma atividade pouco desenvolvida em Manaus. No entanto, o Parque do Mindd e
Bosque da Ciéncia tem se estabelecido como PVUs de grande visitacdo pelos mais diversos
publicos, em especial de escolares (FERNANDES, 2014).

Num momento de grandes acontecimentos na esfera ambientalista, em 1995 é
inaugurado o espaco de visitacdo Bosque da Ciéncia do Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazonia (BC/INPA), com area de aproximadamente 13 (treze) hectares de mata secundéaria
de floresta amazdnica. O BC foi projetado e estruturado para fomentar e promover o
desenvolvimento do programa de Difusdo Cientifica e de Educacdo Ambiental do INPA, ao
mesmo tempo preservar 0s aspectos da biodiversidade existente no local.

O BC est4 situado no perimetro do campus | do INPA, que faz parte da Area de
Protecdo Ambiental (APA) UFAM, Unidade de Conservacao Municipal, criada pelo Decreto
n® 1503. A APA esta localizada na zona Centro-sul da cidade de Manaus, abrange 759,15 ha
e é formada pelos fragmentos florestais do INPA, UFAM, ULBRA, Parque Lagoa do Japiim
e area verde do Conjunto Acariquara e Elisa Miranda. E cercada por diversos bairros, que
tém ocupacdo datada da decada de 70, provenientes, na sua maioria, de ocupacdes
desordenadas (BRASIL, 2012).

A APA UFAM desempenha papel fundamental na melhoria da qualidade ambiental
do seu entorno, uma vez que esses bairros, originarios de ocupac@es desordenadas, nao
previram areas para desempenhar esta fungcdo. Sobretudo, estas areas servem de abrigo para
diversas espécies da fauna e da flora locais. A criacdo desta APA conferiu status de area
protegida, uma vez que, mesmo apresentando uma area representativa de vegetacdo, nao
possuia protecdo determinada em um instrumento legal (CALDAS, 2016).

Segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo — SNUC, APA é uma area
em geral extensa, com certo grau de ocupacdo humana, dotada de atributos abidticos,
bidticos, estéticos ou culturais especiais para a qualidade de vida e o bem-estar das
popula¢bes humanas. Possui como objetivo béasico proteger a diversidade biologica e
disciplinar o processo de ocupagéo, assegurando a sustentabilidade do uso dos recursos
naturais (BRASIL, 2000).
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Nas duas décadas e meia de funcionamento o BC/INPA recebeu cerca de 1,7 milh&o
de visitantes, sendo a média anual dos ultimos anos de 100.000 pessoas. Destes, 45%
representa o publico infantil (InstituicGes de Ensino agendadas e criangas acompanhadas por
pais ou responsaveis principalmente nos fins de semana e periodos de férias); 10% acima de
60 anos e 45% visitantes adultos (INPA, 2016).

Fica claro, que com os nimeros apresentados 0 BC/INPA se mostra como espaco de
socializagdo possivel para a sociedade, de bem-estar, de passeio. Cumpre assim, uma fungédo
de apropriacdo social por diferentes camadas sociais: turistas, moradores da cidade e do
bairro, associac¢@es indigenas, grupos de escotismo, grupos religiosos e grupos escolares. Em
2019, o BC foi visitado por 88.890 pessoas. Desse total de visitantes, 31. 291 foram de
estudantes e professores em visitas escolares, agendadas pelo Sistema Web ABC, o que
correspondeu a 35,20% da visitacéo total anual.

Os dados caracterizam o potencial do BC/INPA também como espaco educador, para
educacdo formal e ndo-formal. Esse panorama evidencia a atuacdo do BC na ampliagédo da
experiéncia dos alunos de circulacdo pela cidade em espacgos diferenciados. Abre-se a
oportunidade de incorpora-los nas vivéncias dos alunos auxiliando a propria escola, uma vez

gue em sua maioria ndo possuem esse tipo de espaco na sua infraestrutura.

1.3 Espacialidades com potencial educador

O BC como lugar de visitacdo possui espacos distintos que corroboram de maneiras
diferenciadas para um sentido educador ao visitante, cada m? dos 13 ha do BC apresenta
potencialidades que, se aproveitadas, podem torna-lo um espacgo educador em sua esséncia.
Para a elucidacéo de tais potencialidades foi aplicada a técnica passeio walkthrough.

A técnica consistiu em andar pelos meandros do BC, nos diferentes dias de
funcionamento, em percursos em sequéncia em que foram feitas anotaces das observacdes
em diario de campo, gravacao de dudio de comentarios, fotografias, marcacdo de pontos de
altitude, medicdo de distancias e tamanhos, e rascunho do croqui esquematico da area.
Algumas informacg6es adicionais foram fornecidas por técnicos que trabalham na area de
visitacdo e gestdo do BC.

A aplicacdo se deu em duas etapas: na primeira foi realizado um inventério integrado
do espaco total do BC, e, na segunda, foram selecionados alguns espacos para uma descri¢ao

mais detalhada e observacdo do uso social.
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1.3.1. Inventario e classificacdo dos espacos: Nucleos Fixos e Nucleos de Movimento

A primeira etapa da pratica do passeio walkthrough gerou observacGes gerais dos
lugares existentes no BC, e a partir delas foram elaboradas categorias que classificam esses
lugares em dois tipos: Nucleos Fixos e Nucleos de Movimento (NM). Seguem as defini¢cdes
e classificacdo de cada lugar no seu tipo de nucleo.

Os Nucleos Fixos séo aqueles locais que possuem informagdes estruturadas para o
publico e que representam parada de destaque para os visitantes. Nesse sentido, dividiu-se
em: Nucleos Fixos da Fauna (NFF) com os ambientes de interacdo do visitante com a fauna
em cativeiro como 0s tanques dos peixes-boi, viveiros das ariranhas, peixe-elétrico
(poraqué), recintos dos jacarés, Centro de Queldnios da Amazdnia (CEQUA) com vaérias
espécies de bichos-de-casco da Amazonia; Nucleos Fixos Expositivo (NFE) com os trés
centros de exposicao, a Casa da Ciéncia que abriga a exposi¢do permanente “Tramas da
Ciéncia” (que serve também como Centro de Informagdes ao Visitante), o Paiol da Cultura,
cuja funcdo é abrigar temporariamente exposicdes de arte, que na ocasido do passeio
walkthrough abrigava a exposigdo “Irreversivel”, da artista Renata Padovan que aborda o
desastre ambiental de Balbina/Amazonas e o Chapéu de palha do Lago amaz6nico com
exposi¢des temporarias; Nucleos Fixos de Habitat (NFH) sdo os nicleos que apresentam um
conjunto de condicdes bioticas e abioticas integradas, favoraveis a coexisténcia de varios
organismos, como € o caso da Ilha da Tanimbuca e do Lago Amazonico (artificial). Estes

locais formam o rol de Nucleos Fixos (Figura 1).
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Figura 1. Croqui esquematico do Bosque da Ciéncia com destaque aos Nucleos Fixos. Em laranja os Ndcleos
Fixos de Fauna (NFF), em roxo os Nucleos Fixos de Exposi¢do (NFE) e em azul os Nucleos Fixos de Habitat
(NFH). Elaboracdo: Andreza Rodrigues e Fernanda Reis.

Os Nducleos de Movimento sdo 0s espacos intersticiais, isto €, as vias de acesso,
caminhos, trilhas, escadas e atalhos que fazem ligagcdes entre os Nucleos Fixos. Esses
caminhos sdo identificados de acordo com o tipo de estruturacdo fisica: a) Trilha com
bloguetes de cimento num relevo plano; b) escadaria elevada em concreto c) rampa de
acessibilidade em concreto, d) trilha de degraus largos recoberta com seixos (pequenos

fragmentos minerais arredondados e lisos) num relevo em declive gradual (Figura 2).
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LEGENDA
O Trilha com bloquete de cimento

- Escadaria elevada em concreto
“ Trilha de degraus largos recoberta com seixo:

- Rampa de acessibilidade em concreto

Avewm Ordno Cam.

Figura 2. Croqui esquematico do Bosque da Ciéncia com destaque aos Nucleos de Movimento com legenda.

Elaboracdo: Andreza Rodrigues e Fernanda Reis.

S&80 nesses caminhos que a exploracdo espontanea, ndo estruturada, pode trazer
elementos que surpreendem os visitantes. Neles podem ser avistados na vegetacao
circunvizinha ou cruzando as vias, desde pequenos vertebrados, anfibios e répteis como a
iguana (lguanaiguana) até mamiferos de médio porte como: preguica-bentinho (Bradypus
tridactylus), preguica-real (Cholocpus didactylus) sauim-de-coleira (Saguinus bicolor),
parauacu (Pithecia pithecia), macaco-de-cheiro (Saimiri ustus), roedores como a cutia
(Dasyprocta aguti), outros animais da fauna invertebrada e os varios tipos de cogumelos,
representantes do reino fungi.

A vegetacdo do BC é uma amostra de exemplares da rica flora amaz6nica. Um estudo
realizado no Bosque por ERAZO e FERREIRA (2001) fez o levantamento floristico das
espécies botanicas arbdreas e arbustivas nesse espaco e encontrou 185 espécies identificadas
a nivel de espécie, pertencentes a 37 familias. O BC apresenta desde representantes do grupo
das briéfitas, conhecidas popularmente como musgos, evidentes especialmente nos meses
mais Umidos do ano, uma vez que precisam de umidade para reproducdo. Ha ainda,
representantes das pteridéfitas, que como o grupo anterior, ndo produzem flores nem

sementes, sendo uma das espécies mais conhecida a samambaia.
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Assim como no reino vegetal, o grupo de plantas mais representativo do BC é das
angiospermas, plantas que produzem flores e frutos e muitas delas com importancia
econdmica. As epifitas sdo plantas que se fixam a outras, como as bromélias e orquideas
utilizadas como ornamentais. Dois importantes representantes dos arbustos com importancia
alimentar e nutricional sdo o cubiu (Solanum sessiliflorum Dunal) e o guaran (Paullinia
cupana Kunth). As palmeiras possuem muitos representantes no BC como o Tucumé
(Astrocaryum aculeatum G. Meyer) cujo frutos s&o comumente usados na dieta regional e o
Acai da Mata (Euterpe precatéria Mart.), Acai do Para (Euterpe oleracea Mart), e Buriti
(Mauritia flexuosa L. f.), em que o consumo dos frutos se expandiu para o restante do pais
e para 0 mundo.

O BC também conta com espécies arboreas como o Cumaru (Dipteryx odorata
(Aubl.) Willd.) utilizado na fabricacéo de cosmético, a Andiroba (Carapa guianensis Aubl.)
que tem uso cosmetico e medicinal, Seringueira (Hevea brasiliensis L) simbolo do ciclo da
borracha, importante ciclo econdémico do Brasil, Sumauma (Ceiba samauma (Mart.)
K.Schum), Tanimbuca (Buchenavia huberi Ducke), Mogno (Swietenia macrophylla King)
e Coccoloba (Coccoloba sp.) (BUENO; FERREIRA; RABELO, 2013).

1.3.2. Escolha dos Nucleos Educadores e Elaboracao de Categorias

Diante dos resultados da primeira etapa da pratica do passeio walkthrough, em que
foi realizada uma observacao generalista, foram selecionados cinco locais para a segunda
etapa, uma descricdo mais detalhada da caracterizacéo do espaco fisico e do seu uso social.
A escolha se deu em funcdo da restricdo de tempo para essa atividade, uma vez que descrever
minuciosamente um espaco de 13 ha se tornou inviavel.

Foram selecionados trés Nucleos Fixos: Tangues de Peixes-boi, 1lha da Tanimbuca

e Lago Amazdnico e dois Nucleos de Movimento: escadaria elevada de concreto nomeada

Trilha Suspensa e uma das trilhas com bloguete de cimento num relevo plano nomeada neste

trabalho de Trilha dos Macacos. A escolha desses nucleos se deu em funcéo da diversidade

de elementos, seja natural ou construidos que possibilitasse um universo de potencialidades
ambientais a ser Util para o ensino basico. Cada um desses nucleos possui uma identidade
diferenciada.

Nucleos Fixos: Os Tanques de Peixes-boi apresentam uma espécie de animal iconico
e toda uma historia de habitat e ecologia associada a sua conservacdo. O Lago Amazonico

inclui um microssistema aquatico e demais elementos da fauna aquatica. A llha da
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Tanimbuca possui a representante botanica mais velha do BC, a Tanimbuca, cercada por um
igarapé artificial com a presenca de fauna aquética e ainda abriga duas construcGes de

importancia cultural a “gruta santa” e a “maloca intercultural indigena” (Figura 3).

Figura 3. Fotos panordmicas dos trés ndcleos fixos estudados: a) Tanques de Peixes-boi; b) llha da Tanimbuca;

e ¢) Lago Amazodnico. Fotos: Fernanda Farias.

Nucleos de Movimento: A Trilha dos Macacos € um espaco intersticial curto e estreito
entre dois Nucleos Fixos, onde facilmente se pode ver e tocar o solo da floresta e sua fauna
associada, assim como a oportunidade de visualizar de perto 0s macacos e outros animais da
fauna livre (Figura 4). A Trilha Suspensa permite observar a floresta imediata em diferentes
relevos, sendo rica em palmeiras nativas (Figura 4b).
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Figura 4. Dois nucleos de movimento estudados: a) Trilha dos macacos; b) Trilha Suspensa. Fotos: Fernanda
Farias e Fernanda Reis.

Vale destacar que os passeios walkthroughs foram realizados no segundo semestre
de 2019, periodo de estiagem ou verdo “amazonico” que se estende até outubro, onde ha
pouca chuva deixando as plantas mais secas. Diferente do inverno amazonico, periodo de
novembro a maio, época com abundancia de chuvas, que devido a alta umidade as plantas
sdo mais exuberantes. Independente da sazonalidade, a fenologia das plantas ndo é uniforme
no BC, ou seja, enquanto algumas tém suas folhas caidas, outras estdo no periodo de
florescéncia e tantas outras na fase de frutescéncia. Nesses periodos muda a fauna associada
e a paisagem como um todo.

As observacdes realizadas por meio da técnica Passeio walkthrough nos cinco
nacleos do BC possibilitaram: a descricdo dos espacos e respectivos microssistemas,
aspectos do uso social dos mesmos e a elucidacdo de contelidos e assuntos. Este conjunto de
informacGes serviu como base para a elaboracdo de um perfil pedag6gico possivel de ser
apresentado pelos professores aos seus alunos. Esse rol consta de 108 itens e de 4 categorias.

Segue a descricdo das categorias:

a) Fisico
Contelidos e assuntos que fazem parte do mundo fisico, seja ele natural ou

construido/edificado. Que tem existéncia real/ material, ndo abstrata. Os elementos abidticos
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e as condicOes que constituem o habitat para a manutencdo da vida existente no BC. Ex.:
escadas; trilha de bloquetes; solo; lago amazdnico; trilha de concreto; tanques; agua; ilha;
altitude; relevo; clareira; area aberta; area fechada.

b) Bioldgico
Conteudos e assuntos que fazem parte do mundo vivo. Referente aos seres vivos,
suas caracteristicas bioldgicas e produtos resultantes da acdo de organismos vivos. EX.:
morfologia- forma, cor, peso, altura, textura; tamanho; habito: noturno, diurno; habitat:
aquatico, terrestre, aéreo; reproducdo; alimentacdo; respiragdo; metabolismo;

decomposicao;

c) Ecoldgico
Conteldos e assuntos relativos a ecologia, tanto as relagdes dos seres vivos entre si
quanto deles com 0 meio em que vivem. Ex.: Caracteristicas da cadeia ou teia alimentar num
ambiente; Ciclos Naturais; Acdo dos organismos na transformacdo da matéria; Funcao
ecoldgica das espécies; Relagcdes entre a mesma espécie: as sociedades; Relacdes entre
diferentes espécies como a predacdo e o parasitismo; Influéncia da sazonalidade na
composicdo das espécies; Interdependéncia entre: solo e plantas, vegetacdo e fauna,

vegetacdo e clima; Biodiversidade; Poluicdo natural.

d) Humano/ Antropico

Conteldos e assuntos que diz respeito a sociedade e aos cidadaos que dela fazem
parte e que estdo relacionados as acdes do homem em relacdo as modificacdes no ambiente
e na natureza. Ex.: Impactos positivos e negativos das acdes humanas na natureza; Manejo
dos recursos naturais; Custo ambiental das escolhas humanas; Consumo humano e suas
repercussdes no sistema natural; Conservacdo das espéecies ameacadas; Dilemas ambientais;
Influéncia do ambiente na cultura, culinaria e religiosidade; Ambiente natural como espaco
promotor de salde e bem-estar; Agucamento dos sentidos nas interacdes entre as pessoas, 0
ambiente, fauna e flora; Reflex&o sobre o uso econémico da natureza.

Os itens e categorias foram submetidos para uma validacdo por trés juizes. Ao final
81 itens/sentencas foram classificados de forma equivalente nas respectivas categorias por
todos os juizes. As mesmas foram organizadas em Quadros de Exemplos que serdo

apresentados na proxima secdo nos resultados de cada nucleo educador estudado.
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1.4. Apreciacao dos Nucleos Educadores por categorias de potencialidade

A apresentacdo dos Ndcleos seguiu a mesma ordem da rota fisica realizada pela
pesquisadora nos passeios, ou seja, ao invés de agrupar os nucleos pela sua natureza- (Fixo
ou de Movimento), optou-se por guiar o leitor como se ele também estivesse fazendo o

roteiro, respeitando uma ordem sequencial dos lugares, ndo importando sua classificacéo.

1.4.1 Nucleo Fixo 1: Tanques de Peixes-Boi (Trichechus inunguis)?

O complexo de tanques de peixes-boi (grandes aquérios) é formado por 3 tanques
redondos alinhados como elos de uma corrente, cada um com 10m de didmetro e 3m de
profundidade com capacidade para aproximadamente 200.000 litros de agua, interligados
por outros dois tanques de contencdo (3,5m x 2,5m x 1,5m de profundidade). Os tanques
estdo localizados externamente e sujeitos a luz natural, neles vivem os animais juvenis e
adultos (Figura 3a).

A parte cavada do terreno com aproximadamente 90m? pode ser acessada pela
escada, rampa ou pela calcada (Figura 5). Nessa area, 0s trés tanques que possuem uma altura
de 2,60 m sdo acessiveis a observacao pelos visitantes, por terem na parte central uma parede
de vidro.

A visualizacdo é adequada para qualquer idade, uma vez que a parede tem altura de
1,90m e comprimento de 90cm e os animais circulam desde o fundo até a superficie do
tanque. Também ndo ha nenhuma barreira de protecdo, as pessoas podem encostar no vidro
e sentar no batente da parede livremente. E comum que os alunos se apinham em frente aos

aquarios para tocar no vidro, como se acarinhasse 0s animais.

2 Com informagdes cedidas por Cristian (Laborat6rio de Mamiferos Aquaticos) e Diogo Alexandre de Souza
(Projeto Museu na Floresta), Julho, 2019.
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Figura 5. Formas de acesso aos Tanques de Peixe-boi: a) escada, b) rampa e ¢) cal¢ada. Foto: Fernanda Farias.

Dos trés tanques, um tem maior visibilidade e foi escolhido para esse fim, pois nele
circundam um namero reduzido de animais que contribui para uma maior transparéncia da
agua, geralmente trés fémeas adultas e em algumas ocasides um filhote. A agua transparente
permite observar o nado, as relacdes sociais entre fémeas e filhotes e as caracteristicas
morfologicas dos animais (Figura 6).

"4

Figura 6. Tanque de observagdo. Foto: AMPA.
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Os outros dois tanques sdo considerados de tratamento pelos técnicos e abrigam em
média 15 animais cada. Os animais sdo separados pelo sexo com objetivo de evitar a
reproducdo. Assim no tanque do meio estdo as fémeas e no ultimo os machos. Esse ultimo
também possibilita uma observacdo dos animais pela sua beirada superior. A altura desse

beiral é de aproximadamente 1m, sem barreira de
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protecéo (Figura 7).

— e |t T

Figura 7. Foto do terceiro tanque visto de cima. Foto: Fernanda Farias.

Os peixes-boi sdo alimentados com macrofitas aquaticas (por exemplo, Pistia
stratiotes, Eichornia crassipes, Paspalum repens), capim forrageiro (Brachiaria mutica),
complementado com vegetais cultivados (repolho, abdbora, feijdo de corda etc.) em volume
igual ou superior a 10% do seu peso corporal por dia.

Apesar de conseguirem ficar até 20 minutos submersos, mais comumente 0S peixes-
boi veem a tona no intervalo de 3 a 5 minutos para respirar, quando parte de sua cabeca e
focinho podem ser vistos. Diferente do primeiro tanque, nesse visto de cima, a agua é turva
e cheia de restos de comida e fezes que ficam boiando na borda. Por conta desse material em
suspensdo, a turbidez torna-se alta, o que diminui muito a transparéncia e produz odores
desagradaveis. Os tanques passam por manutencdo uma vez por semana com a retirada dos
residuos, parte da dgua residual dos tanques abastece o Lago Amazdnico, no baixio do BC.

O enchimento dos tanques € feito com &gua de poco artesiano, que circula
constantemente entre as piscinas, com temperatura média entre 25°C e 29°C. Com o intuito

de reduzir a retirada de aproximadamente 60% da dgua proveniente do aquifero de 80 metros
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de profundidade, em 2018 foi instalada a estacdo de tratamento e reciclagem das &guas
residuais dos trés tanques dos peixes-boi, desde entdo encontra-se em funcionamento. Outros
objetivos da estacdo sdo: melhorar a qualidade da agua, o bem-estar dos animais e
proporcionar ao visitante boas condi¢des de observacio®.

A primeira etapa do tratamento é a sedimentacdo no fundo do tanque do material
mais denso que esta em suspensao, esse solido é transportado para um fosso. A parte liquida
passa por trés tanques filtros com capacidade de 80 mil litros cada. O primeiro possui
peneiras que retém o restante da matéria em suspensdo. No segundo é introduzido o gas
0zbnio, responsavel por matar os microrganismos, principalmente bactérias. Ja no terceiro
tanque existe o carvao ativado que faz a filtracdo da agua e sua purificacdo.

Os tanques-filtro possuem 6x4 metros cada e estdo instalados na parte restrita do
centro aquaético, localizada na &rea superior, atras do complexo. Para ndo prejudicar a
paisagem florestal, neles foi pintado um mural artistico. A artista visual e bidloga Carolina
Bertsch misturou as técnicas de acrilico e spray e teve a natureza como inspiracdo, cutia,
preguica bentinho, macaco da noite, parauacu e sumauma sdo algumas espécies amazoénicas
pintadas e também presentes no BC. Pode-se avistar esse mural desde os tanques, mas em
ocasides especiais € aberto para que as pessoas possam ver de perto.

Nesta mesma area restrita esta o bercario, com piscinas circulares de trés metros de
diametro e 90 cm de profundidade, cada uma delas abriga de 2 a 3 filhotes bebés durante os
dois primeiros anos de cativeiro, quando precisam de cuidados especiais dos técnicos. A area
€ restrita aos tratadores e pesquisadores para reduzir o estresse dos animais e contato
humano, e por isso se mantem fechada com avisos de impedimento de entrada. Em ocasides
especiais, no entanto, sdo permitidas algumas visitas por um tempo bastante curto.

Desde 1974, o INPA resgata e reabilita filhotes 6rfaos de peixe-boi, vitimas da caca
ilegal ou da captura acidental em redes de pesca. O sucesso das atividades de resgate,
reabilitacdo e pesquisa do Laboratorio de Mamiferos Aquaticos (LMA), em parceria com a
AMPA — Associacdo Amigos do Peixe-boi, instituicdo do terceiro setor conveniada ao
LMAV/INPA, permitiu a criacdo em 2008 do Programa de Reintroducdo de peixes-boi da
Amazodnia. Desde entdo foram reintroduzidos na natureza 41 animais (SOUZA et al., 2018).

Os animais cativos considerados aptos a esta etapa, sdo encaminhados para o
semicativeiro de readaptacéo, localizado na cidade de Manacapuru/AM, para que tenham

contato gradual com as condigdes do ambiente natural, como temperatura, turbidez,

3 Projeto Museu na Floresta, parceria estabelecida entre a Universidade de Kyoto/JICA e o INPA.
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correnteza da agua, variacdo sazonal do nivel dos rios, alimento natural, além disso, 0 maior
espaco contribui para minimizar o comportamento estereotipado de natagdo adquirido nos
tanques. Atualmente, o INPA mantém no cativeiro de reabilitacdo 14 filhotes, 20 juvenis e
18 adultos, totalizando 52 individuos.

Além dos estimulos dos professores, 0s grupos escolares, assim como 0s visitantes
podem obter mais informacGes através de painéis e jogos interativos para criancas
disponiveis no Complexo. Além disso, as caracteristicas bioldgicas do peixe-boi sdo
disseminadas aos visitantes pelos guias e técnicos sempre que possivel. O quadro 2 apresenta
um modelo de potencialidades nesse Nucleo.

Quadro 2. Exemplos de potencialidades do Nucleo Fixo Tanque dos Peixes-boi.

Tipo Potencialidades

Fisico Os tanques tem 10 m de diametro e 3m de profundidade com capacidade para
aproximadamente 200.000 litros de agua. Abrigam 50 individuos no total.

A agua dos tangues é proveniente do lencol freatico.

As aguas residuais dos tanques passam pela estacdo de tratamento, depois disso
60% é reutilizada nos préprios tanques e o restante vai alimentar o Lago
Amazonico.

Biologico | A pele dos animais tem coloracdo preta, com manchas brancas na barriga
(ventrais), poucos pelos e textura lisa.

Os animais adultos podem chegar a 3m e pesar até 450 kg, ainda assim o Peixe-boi
da Amazonia é a menor espécie das trés espécies de peixe-boi existentes no mundo.
O periodo de gestacdo da espécie é de 12 meses, cada fémea da a luz a apenas um
filhote, que se alimentam do leite materno e fica com a mée por mais de dois anos.
Considerada uma taxa de reposicdao lenta, por que cada fémea dedica 3 anos
exclusivamente a um filhote.

Ha restricdo a visita aos bercarios dos filhotes-bebés com o intuito de manutencao
do extinto animal.

O hébito alimentar do Peixe-boi é herbivoro. Nos tanques os PB se alimentam de
verduras e capim. Em vida livre, se alimentam de plantas aquéticas.

Nos animais expostos nos tanques podem ser observadas caracteristicas comuns
aos mamiferos: pélos e glandulas mamarias.

Os PB adultos tém taxa metabdlica lenta, por isso conseguem ficar debaixo
d’agua sem respirar por até 20 minutos. Os filhotes tém um metabolismo mais
rapido, precisam respirar na superficie com uma maior frequéncia. Por isso
acabam sendo uma presa facil para cacadores, que 0s usam para capturar as maes.
Os PB vem pra superficie dos tanques para respirar ar atmosférico, uma vez que
os mamiferos, inclusive os aquaticos, possuem respiragdo pulmonar.

Os peixes-boi podem passar até oito horas por dia comendo, chegando a consumir
10% de seu peso em um Gnico dia. Toda essa comida é armazenada em seu corpo
em forma de gordura, para suprir suas necessidades energéticas durante a estacéo
seca, quando ha menos comida. Mesmo no cativeiro ele mantém o habito de
comer muito.

Os PB utilizam sinais acusticos para comunicagao e encontrar os alimentos.
Ecoldgico | Os peixes-bois se alimentam de plantas aquéticas, o que impede que essas plantas
se espalhem de forma descontrolada, trazendo beneficios ao ambiente aquatico.
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O habitat natural dos PB séo os lagos, rios e canais com aguas calmas e com
bastante vegetacéo.

S&o mais de 15 animais por tanque. Apesar de na maior parte da vida terem
habitos solitarios, ndo ha problemas no cativeiro, pois sé0 muito mansos.
Humano | Ja houve nascimento de Peixes-boi neste tanque de peixe-boi, isso ocorreu por
necessidade da ciéncia entender as diferentes fases do desenvolvimento do
animal. Atualmente os animais adultos sdo separados por sexo e nao ha
reproducdo em cativeiro. Sendo assim os filhotes que vivem no bergario séo
oriundos de resgate, quando ficam érféos pela caca ilegal ou quando ficam presos
nas redes de pesca.

Os animais sdo constantemente avaliados pela equipe de bi6logos e veterinarios e
quando estdo com idade apta e a satde dos mesmos permite, eles podem ser
reintroduzidos na natureza pelo Programa de reintroducdo do PB na natureza.

Os peixes-boi estdo ameacados de extingdo, devido a caca indiscriminada,
poluicdo e a perda de seu habitat.

As pessoas matam o0s PB por interesse na sua carne, gordura e couro.

1.4.2 Nucleo de Movimento 1: Trilha dos Macacos

Antes de adentrar na trilha tem-se uma area aberta, com grande incidéncia solar, onde
estdo os tanques de peixes-boi. Os pontos de referéncia sdo um tufo de vegetacdo no centro

com uma placa de sinalizacéo de indicagéo de atencéo sobre a Fauna Livre. As placas alertam

Figura 8. Transicdo entre os tanques de Peixe-boi e entrada da Trilha dos Macacos. Foto: Fernanda Farias.

A trilha levemente tortuosa com pista pavimentada por bloquetes de cimento, tem
largura de aproximadamente 3m, e comprimento de 200m. A separacdo do ambiente florestal
é feita por um batente de cimento de aproximadamente 20cm de altura e 10cm de largura.
Dessa forma é possivel adentrar na mata facilmente, sem nenhuma declividade e ndo ha
barreiras de protecao.

Nos primeiros metros da trilha se observa grandes arvores com vegetacdo de sub-

bosque que literalmente cobrem a trilha. Nesse espaco h& sombra permanente
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proporcionando menos claridade e temperatura amena. E o primeiro ponto do BC que se
pode ter a sensacdo de imerséo na floresta. Considerando tais caracteristicas, esta trilha foi
escolhida pelo potencial analogo a um portal. E praticamente essa trilha que faz a passagem

para o interior do BC (Figura 9).

Figura 9. Trilha dos macacos. Foto: Fernanda Farias.

Nesse espacgo o0 visitante ja pode ter a sensacao de estar adentrando hum ambiente
natural e, se fizer siléncio, pode ouvir e ver 0s passaros, a andanga das cutias em busca de
sementes e os chiados dos macaquinhos. E essa presenca constante e intensa dos macacos

que originaram o nome de Trilha dos Macacos.
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No chdo, a liteira ou serapilheira, formada pelas folhas secas e galhos caidos
informam no ambiente uma dindmica da floresta amazonica. A liteira € como um tapete com
coloracgdo bastante escura que reveste o solo e se torna o principal nutriente para a vegetacao
nesse solo pouco fértil da Amaz6nia. Mesmo no verdo amazonico, a liteira estad sempre
Umida, mostrando que essa cobertura auxilia na retencdo de &gua da chuva para depois
infiltrar no solo e saciar as plantas.

Além de seu potencial como substrato nutritivo, & nesse ambiente que h4 uma riqueza
imensa de fauna associada como formigas, cupins, aranhas e suas teias e microrganismos
que trabalham sem cessar para transformar a matéria organica em alimento. Tais
caracteristicas detém o potencial para apresentar diversos conceitos ecolégicos, como
composicdao do perfil do solo, ciclagem dos nutrientes, cadeia ecoldgica e ciclos
biogeoquimicos.

A composigéo vegetal é diversa, desde arbustos, trepadeiras, bromélias até arvores
de grande porte. Existem arvores com diferentes diametros, desde finos (ate 10cm de
didmetro) a muito grossos, como € o0 caso da Sumauma com cerca de 1,5m de diametro. A
textura dos troncos também € diversa. Ha troncos lisos, rugosos, com casca, com espinhos,
com muitos liquens ou com auséncia deles, folhas com diferentes tamanhos e formatos. As
cores claras e escuras, ndo raro, estdo num mesmo tronco formando um visual como se fosse
uma vestimenta que o0 exército usa em suas missdes mata adentro.

A cerca de 150m da trilha uma placa em cor marrom estimula o visitante a saber mais
sobre a Preguica. Trata-se de um sistema interativo que com uso de um smartphone e prévio
cadastro na portaria do BC, o visitante se beneficia de informacdes sobre esse animal.

A preguica é um dos quatorze organismo, espalhados pelo BC, do aplicativo de inteligéncia
artificial “Giulia - Maos que Falam”, uma tecnologia assistiva que utiliza a Lingua Brasileira
de Sinais (Libras), uma oportunidade aos surdos de terem uma visita autoguiada®.

Um pouco mais adiante, dentro da mata, o visitante pode ver entre as arvores duas
baias de alimentacdo de complementacdo da dieta dos animais da fauna livre. Proximo a
segunda baia é possivel ver um equipamento de pesquisa pendurado numa arvore. E muito
comum encontrar no BC alguns experimentos que pesquisadores fazem em funcdo da area

florestal. Neste caso, 0 equipamento serve para monitorar o comportamento alimentar dos

* A iniciativa foi do curso de Turismo da UEA, em parceria com a startup Map Innovation, Inpa e Samsung
Ocean. O sistema é simples e facil de usar, basta ter um smartphone com o aplicativo instalado e um crachd,
disponivel na portaria do bosque, contendo informacdes dos atrativos em Libras, por meio da leitura de QR
Codes. Ele também permite que os surdos se comuniguem com 0s ouvintes, a partir de frases emergenciais.
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animais que ali forrageiam. Em diferentes oportunidades ja foram observados trés das quatro
espécies de macacos presentes no BC: macaco-de-cheiro (Saimiri ustus), sauim-de-coleira
(Saguinus bicolor), parauacu (Pithecia pithecia). A quarta espécie, 0 macaco da noite, so é
possivel observacdo noturna pelo seu habito.

Para permitir liberdade de crescimento da arvore os bloquetes precisam ser
constantemente removidos, deixando assim espaco suficiente para o tronco ganhar biomassa.
N&o ¢é raro, 0 visitante tocar e abracar estes troncos, num encontro sensorial surpreendente.
Na trilha ha ainda um banco de concreto que serve de descanso para 0s que estdo retornando
apo6s a longa caminhada pelo BC. Pela sua caracteristica de descanso, poucas pessoas
conseguem enxergar atras do banco um fendmeno chamado de “abraco da morte®, onde
uma planta é gradativamente estrangulada até morrer por outra que se vale de uma relagédo

ecoldgica de parasitismo. Varias séo as possibilidades, sendo o Quadro 3 um breve resumo.

Quadro 3. Exemplos de potencialidades do Nucleo de Movimento Trilha dos Macacos

Tipo Potencialidades

Fisico Ha& &rvores no meio da calcada de bloguetes da trilha, o que traz riscos aos visitantes
distraidos se chocarem com as mesmas. Além disso, ha custo com a troca de
bloguetes devido ao crescimento das arvores. Ainda assim, as arvores podem
promover um encontro sensorial, com o tato e olfato.

Grandes arvores com vegetacdo de sub-bosque cobrem a trilha, isso proporciona
sombra permanente, diminui a claridade e torna a temperatura amena.

A trilha funciona analogamente a um portal, é a partir dela que é feita a passagem
para o interior do BC, é onde acontece a imersao na floresta.

A primeira camada do solo evita a erosao e o carreamento pelas dguas da chuva.
Biologico | As arvores da trilha variam de acordo com as texturas dos troncos, umas tém
troncos lisos, outras rugosos, existem outros troncos com casca, com espinhos, ou
aqueles com liguens.

Diferentes didametros das arvores, desde finos (até 15 cm de DAP) a muito grossos
(até 60 cm de DAP).

Engenheiros do solo: minhocas, cupins e formigas produzem grandes e resistentes
estruturas como galerias, bolotas fecais, monticulos e ninhos.

O Mosaico de cores existentes nos diferentes troncos gera a camuflagem, usada nas
fardas e equipamentos militares.

Ecoldgico | Podem ser ouvidos na trilha varios sons da floresta, cantos e voos dos passaros,
pulos dos macacos e a andanga das cutias em busca de sementes.

E possivel avistar a olho nu integrantes da fauna livre do BC: trés espécies de
macacos e outros animais de pequeno e grande porte (preguica, cutia, aranhas,
iguana, borboleta).

> Abrago da Morte ¢ um fenémeno natural entre dois vegetais, um que serve de hospedeiro e o outro de hospede,
0 segundo necessita se desenvolver ao se fixar no caule do primeiro. O hdspede emite raizes aéreas em diregado
ao solo, para melhor apoiar quando se tornar adulto e frondoso, mas a medida que seu sistema radicular
resistente cresce, suas raizes estrangulam o hospedeiro, comprometendo assim a sua vida. Este fenémeno
geralmente é disperso pelos passaros quando defecam suas sementes germinando na casca dos galhos ou tronco
das arvores.
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A liteira retém &gua da chuva que depois infiltra no solo e sacia as plantas,
mantendo a umidade do ambiente.

O “Abrago da morte” é uma relagdo desarmoénica entre duas arvores, em que uma
parasita a outra até a sua morte.

No solo da floresta existem microrganismos, microfauna, mesofauna e macrofauna
que formam as comunidades decompositoras, responsaveis pela transformacao da
matéria organica.

1.4.3 Nucleo Fixo 2: llha da Tanimbuca

Ao terminar a Trilha dos Macacos ja se pode visualizar a frente a entrada do nucleo,
Ilha da Tanimbuca. Do lado direito da entrada hd uma placa com mapa do BC e auto
localizagao do visitante, do tipo “Vocé esta aqui”. No lado esquerdo ¢ marcada pela presenca
de uma espécie vegetal icOnica da Amazonia, o guarana (Paullinia cupana Kunth), uma
trepadeira, por isso ha um suporte de bambu para que possa se desenvolver. Nao é possivel
observar seus frutos nessa época do ano. Ainda no lado esquerdo ha uma placa de
comemoracdo dos 10 anos do BC, homenageando alguns dos idealizadores e responsaveis
pela sua implementagdo.®

Para adentrar a ilha ha uma rampa de acesso e em menos de 4 metros a esquerda ha
uma constru¢ao de pedras denominada “Gruta da Santa”, um nucleo cultural religioso
inusitado. A gruta esta num nicho com cobertura com telhas de amianto e sustentada por
vigas de ferro, em seu interior esta uma imagem de Nossa Senhora da Conceicdo que se
mantém decorada e com aparatos de adoracdo mantidos por servidores da Comunidade
Catolica do INPA. Essa gruta, apesar de negligenciada como nucleo de visitacdo do BC, faz
parte da histdria desse lugar e provoca surpresas ao visitante, que por falta de informacdes
no local ndo consegue entender sua existéncia’.

Para adentrar a ilha, hd uma pequena ponte sobre o canal com dgua que circunda todo
0 espaco desse nucleo. Esse canal é alimentado por varias torneiras que ficam abertas para
manter 0 oxigénio e nivel de 4gua seguro para os animais. A Ilha também é cercada por um
corrimdo que acompanha a sinuosidade do canal de &agua artificial, que serve como

seguranca, mas também como parapeito para observacdo dos peixes e queldnios ali

® José Seixas Lourengo (Ex-Diretor); Juan Revilla, Carlos Roberto Bueno, Maria Inés Gasparetto Higuchi
(Pesquisadores); Antbnio Carlos Soares, Alberto Gois Gentil Alves da Rocha (Arquitetos), Luis Fernando
Fagures, Jorge Luis Lobato, Ney Roberto Fernandes dos Santos, Hubert da Mota Freire, Eliseu de Oliveira, e
Jodo Palmeira Vieira (Técnicos).

7 A histéria da “Gruta Santa” foi resgatada nesta pesquisa pelo relato de duas servidoras do INPA (Apéndice
H), que seré& apresentado a gestdo do Bosque para providéncias quanto a disponibilizacdo das informacdes.
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presentes. Na ocasido, 0s poraqués (peixes elétricos) também estavam na ilha por conta do
seu recinto estd em manutencao.

Mesmo que 0 acesso e exploracdo da ilha seja predominante pelo lado interno, ha
também no lado externo da ilha calgadas que possibilitam ao visitante ver os animais num
outro angulo. A presenca de uma exuberante Sumautma, arvore simbolo da Amazonia, faz
com que haja um maior movimento pela lateral esquerda. Os bancos ali fixados também
convidam os visitantes cansados para um repouso diante do pequeno canal onde os quel6nios
permanecem na beira para tomar sol.

Seguindo essa calcada externa ha uma segunda entrada para o interior da ilha,
semelhante ao primeiro. Em sua continuacao a cal¢ada permite ainda um acesso lateral para
a escadaria que leva para a area do baixio do BC. Contornando a calgada externa ha bancos
e placas de identificacdo boténica danificadas. Ao final do lado direito pode-se observar
uma extensdo maior de d&gua com algumas pedras e um chafariz em desuso. Logo a seguir,
h& uma terceira ponte que serve de acesso ao interior da ilha.

Essa Ilha tem o formato artesanalmente sinuoso e em seu interior ha algumas arvores
e uma pequena casa estilo maloca indigena. A maloca ¢é destinada a convivéncia dos
visitantes com diferentes etnias indigenas através da compra de seus artesanatos. H4 um

revezamento dos grupos que utilizam o espaco da maloca para geragéo de renda com a venda

de seus artesanatos (Figura 10).

Figura 10. Maloca vista de fora. Foto ASCOM-INPA; Artesanatos expostos na maloca. Foto Fernanda Farias.

O chao é de areia coberto de seixos de pedra que formam caminhos ao redor dos
canteiros que circulam as arvores e pequenos arbustos ali presentes. HaA também uma
pequena elevacdo que funciona como palco em formato redondo, com caixas de energia com
varias tomadas em funcionamento, piso de cimento e sem cobertura. O palco é usado

principalmente para eventos culturais organizados pelo BC.
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Logo a frente do palco esta a arvore que d& nome a ilha, a Tanimbuca (Buchenavia
huberi Ducke). No momento da observacao a Tanimbuca ja havia perdido boa parte das suas
folhas. E assim considerada uma planta caducifélia, ou seja, suas folhas caem anualmente.
As folhas perdidas sdo decompostas em matéria inorganica enriquecendo o solo sob a arvore,
servindo também de alimento a muitos seres vivos do solo. Verifica-se uma reciclagem
completa quando a arvore volta a utilizar os nutrientes perdidos com a queda da folha (Figura
11).
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Figura 11. Arvore Tanimbuca ao centro da ilha. Foto: Fernanda Farias.

A Tanimbuca é a arvore icone desse nlcleo, considerada o individuo mais antigo do

BC. Na sua base ha uma placa com seu nome cientifico que a descreve como uma arvore de

grande porte, chegando a atingir 35 metros de altura e ter copa muito ampla, centenéria,

comum na regido amazodnica, e quao valiosa é sua madeira. Segundo estimativas dos

pesquisadores do INPA, apesar do exemplar estar oco, deve pesar mais de 30 toneladas e

possuir mais de 600 anos. O Quadro 4 sintetiza algumas potencialidades educadoras.

Quadro 4. Exemplos de potencialidades do Nucleo Fixo llha da Tanimbuca

Tipo

Potencialidades

Fisico

A ilha é uma area do relevo que se encontra cercada de agua por todos 0s seus
lados.

A ilha da Tanimbuca é artificial, foi construida com intuito de destacar a
Tanimbuca e formar um nicho diferenciado no BC.

As pontes e corrimdo da ilha servem de base para a observacdo dos peixes
pequenos e queldnios ali presentes.

A agua do canal que circunda a ilha segue até o lago amazénico.

Na calcada da lateral esquerda da ilha existe uma exuberante Sumadma. O
crescimento vegetal da arvore causa rachaduras na calgada por conta da
expansao de suas raizes.

Biologico

A Tanimbuca ¢ a arvore mais antiga do BC, os pesquisadores estimam sua idade
em 600 anos. Com 35m de altura, possui copa ampla que perde todas suas folhas
durante o verdo amazonico.

O Poragué é um peixe amaz6nico de corpo alongado, cilindrico e de coloragéo
escura, com apenas uma nadadeira anal, que se estende por quase todo o
abdémen. Sua cabeca é achatada, com olhos mindsculos e a boca € equipada
com uma fileira de dentes c6nicos e afiados.

A palavra “"Poraqué” significa "o que coloca para dormir" na lingua tupi. Esse
significado tem fundamento cientifico pela presenca no poraqué de células
musculares especializadas em produzir energia (eletrogénese) e capta-la (eletro-
recepcédo), esse fendmeno torna o poraqué capaz de matar um cavalo, com
choque de mais de 500 volts.

O Poraqué é um respirador aéreo obrigatorio, ou seja, precisa ir até a superficie
para respirar ar atmosférico, podem se afogar se ndo atingirem a superficie para
respirar. Apesar de possuir branquias, faz a captacdo do ar atmosférico pelas
superficies e camaras bucais/faringeas.

E curioso ver os quelnios tomando sol no beiral do canal de agua. Esse
comportamento é compartilhado pelos répteis, pois sdo animais ectotérmicos,
isto €, dependem do calor do ambiente externo para regular a sua temperatura
corporea.

Queldnios sdo répteis que podem viver na agua e na terra. Possuem
caracteristicas em comum como a carapaca € 0 bico corneo.

Ecoldgico

Nem todas as descargas elétricas produzidas pelo Poraqué sdo de alta voltagem,
por isso 0s peixes e queldnios em volta ndo morrem. Ele economiza energia na
producdo de pulsos elétricos de baixa voltagem, que servem para se localizar,
encontrar presas e enxergar no escuro, em rios que a visdo subaquatica se limita
a pequenas distancias.
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Humano H& uma cultura regional de uso dos queldnios da Amazdnia na culinaria, para
alimentacdo humana. No entanto, esse consumo, sem 0 manejo ambiental
correto, é a principal ameaga e pode levar as espécies a extingao.

A gruta santa localizada na entrada da ilha traz a temdtica da religiosidade, numa
instituicdo que tem a ciéncia como centralidade.

Os parceiros da maloca falam diferentes linguas indigenas. O estudo das linguas
indigenas pode auxiliar na formulacdo de hipéteses sobre o passado, entender a
organizacao social dos grupos, conhecer o cotidiano dos indios e a relagdo deles
com o meio ambiente, aprender os sistemas nativos de classificacao de espécies
animais e vegetais.

A floresta tem o potencial de inspirar a arte, a cultura e a religiosidade.

O tronco da tanimbuca esta oco e pesa em torno de 30t, oferecendo certo risco
aos visitantes.

O Artesanato da Maloca é exemplo do Extrativismo como instrumento de
sustentabilidade para a floresta amazonica.

1.4.4 Nucleo de Movimento 2: Trilha Suspensa

A entrada da trilha suspensa € uma escada elevada de continuacdo da Ilha da
Tanimbuca, que interliga a area de relevo mais baixo do BC. Antes de se chegar aos degraus
h& um pequeno hall, como se fosse uma pracinha com trés bancos de concreto. Dirigindo-se
de cima para baixo, a escadaria chamada Trilha Suspensa permite contemplar a floresta em
niveis superiores. O nome “Suspensa” se refere ao fato de a escadaria ser elevada do solo,
como se fosse uma escada em palafita. Toda a escadaria € acompanhada de corriméo nas
suas laterais.

Na primeira area com declive, 0 acesso nesse local € no formato de rampa e com
corrimaos nas laterais e no centro para facilitar a descida (Figura 12a). Nesse plano superior
da trilha também € possivel observar as grandes arvores mais perto de suas copas, dando a
impressdo ao visitante de estar no topo da floresta. Dessa forma, se tem uma vista da
paisagem mais ampla do que nos demais lugares e da ao visitante maior oportunidade de

observar os animais no solo, sem afugenta-los (Figura 12b).
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Figura 12. a) Corrimdo central na trilha suspensa; b) Perspectiva da Trilha Suspensa; Fotos: Fernanda Farias.

Nesses primeiros metros de trilha é possivel observar as cutias forrageando, isto €,
buscando seus alimentos, assim como ouvir o barulho caracteristico dos seus dentes ao roer
as sementes. Como h& uma certa distancia vertical, proporcionada pela altura do declive,
elas circulam livremente. Nas outras trilhas elas logo se afugentam com a proximidade
humana. As cutias tém uma grande importancia ecologica na disseminacao das sementes da
floresta.

Acompanhando o relevo de encosta, logo depois da rampa tem-se uma area de
descanso com dois bancos. Seguindo mais 15 degraus séo intercalados com calcadas retas,
essa parte da trilha ja ndo é mais acessivel. Uma familia de visitantes que tinha como um dos
membros um cadeirante, ao encontrar o obstaculo, decidiu descer os degraus carregando o
parente e a cadeira de rodas. Antes que o fizessem, a pesquisadora informou de outra trilha
que da acesso a parte baixa do BC e que é possivel usa-la com a cadeira de rodas, entdo a
familia buscou por essa outra forma de acesso, demonstrando que muitas vezes falta
informacdo para o visitante fazer a escolha de roteiro de sua visita.

Ao final dos degraus, no canto da cal¢ada reta, pode-se observar bem de perto uma
representante de Tucumanzeiro (Astrocaryum aculeatum G. Meyer), assim como apoés 4
degraus, outro individuo dessa palmeira esta quase ao alcance das méos. A identificacdo da
espécie é facil por possuir na extensdo do caule espinhos compridos e pontiagudos, e cujos

frutos sdo bastante utilizados na culinaria regional.



51

Nesse trajeto ainda podem ser identificadas duas espécies Inaja (Maximiliana maripa
(Aubl.) Drude) e o Buriti (Mauritia flexuosa L.f.) e tantas outras palmeiras da Amazonia.
As palmeiras ocorrem com mais frequéncia no relevo de baixio e de encosta, onde ha mais
umidade do solo, em contraposicdo com &rvores mais frondosas que crescem mais
abundantemente no relevo de platd. Depois de mais 18 degraus, chega-se ao segundo ponto
de descanso da Trilha, com dois bancos e do seu lado uma &arvore de grande porte.

Descendo mais 4 degraus, ha um Mogno que cresce dentro de um buraco feito na
area de calcada reta. Nesse ponto é possivel trabalhar o tato, uma vez que o tronco esta ao
alcance das méos e ao encostar no mesmo pode-se ter a sensa¢do do movimento das arvores.
Se houver vento suficiente é s6 encostar o corpo que a arvore 0 movimenta suavemente
(Figura 13).

Figura 13. Tronco de arvore integrado a Trilha Suspensa: a) Visto de longe; b) Visto de perto. Fotos: Fernanda
Farias.

Nessa altura é possivel observar ao lado direito uma trilha natural dentro na mata,
possivelmente feita pela acdo do tempo e animais que forrageiam ali. Do lado esquerdo esta
a primeira area aberta, com poucas plantas arboreas, mais plantas herbaceas e plantas tipicas

de area de regeneracéo (clareiras) formando o efeito de borda. Também é possivel observar



52

as galhas, que s&o tumores desenvolvidos nas plantas gracgas a relacdo de parasitismo com
0s insetos®,

Também é possivel ouvir o barulho de uma movimentada avenida que circunda o BC
e da acesso a Universidade Federal do Amazonas e o Polo Industrial de Manaus. E um
contraste chocante, pois a0 mesmo tempo que se pode interagir com a natureza, 0 movimento
de carros ndo permite se afastar desse ambiente urbano. Esse espaco torna-se potencial para
trabalhar o sentido da audicdo e da importancia da vegetagdo como barreira e alivio do
estresse do barulho da urbanizagdo. Pode-se comparar a sensacdo da audi¢do dessa parte da
trilha com outras longe da pista com mais vegetacéo.

Continuando a trilha tem-se mais 35 degraus intercalados com quatro lances planos
até a base da trilha. No total sdo 72 degraus. Pela demanda de esforgo fisico a trilha suspensa
é comumente utilizada por grupos que fazem caminhada e outras atividades fisicas.

Como toda a Amazénia, o relevo ndo € plano, mas ha platds, encostas e baixios
ingremes na sua extensdo. A cidade de Manaus esta a 93 m de altitude em relagdo ao nivel
do mar. A parte mais alta do BC ¢é localizada na Trilha Suspensa e a mais baixa no Lago
Amazonico, proximo ndcleo a ser descrito. O ponto mais alto da trilha esta a 73 m de altitude
(medido na entrada), na calcada com arvore integrada, a altitude é de 62 m, e ao final da
trilha de 58 m. O Quadro 5 apresenta algumas possibilidades a serem desenvolvidas para

esse Nucleo.

Quadro 5. Exemplos de potencialidades do Nucleo de Movimento Trilha Suspensa

Tipo Potencialidades

Fisico A nomeagio da escadaria de “Trilha Suspensa” se da por ser elevada do solo, semelhante
a palafitas, edificacBes tipicas da regido amazonica que sdo adaptadas para atender a
sazonalidade da floresta e das &guas.

Na parte superior e mais alta da Trilha ha uma maior possibilidade de observar animais
em seus habitos, isso porque a distancia vertical diminui os efeitos dos barulhos dos
visitantes que em outras partes do BC espantam os animais. Essa altura também facilita
a observacdo das copas das arvores altas.

Manaus estd a 93 m em relagdo ao nivel do mar. Na Trilha Suspensa a altitude
compreende 73 m no inicio e 58 m ao final.

A construcdo da escadaria respeitou a presenga de um Mogno, mas agora seu diametro
esta no limite do crescimento.

O relevo do BC pode ser utilizado como um retrato do relevo da Amazonia, uma vez
que ndo € plano, ha platd, encostas ingremes e baixio na sua extensao.

Os 72 degraus da escadaria demandam esfor¢o fisico para o percurso. Nesse ndcleo
podem ser trabalhados assuntos como hébitos saudaveis e pratica de atividades fisicas.

8 Essas regides alteradas das folhas servem como depésito de ovos, onde ha actimulo de substancias nutritivas
como o amido, muitas vezes utilizado para nutrir e proteger as larvas destes insetos. H4 milhares de anos os
vegetais permitem que 0s mosquitos os parasitem, desde que fiquem limitados ao local que escolherem. Apesar
dessa relacdo de parasitismo prejudicar a planta, diminuindo a produgdo de alimento ou dificultando a
florescéncia, ndo chega a maté-la, a menos que ela seja completamente tomada pelas galhas.
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O inicio da trilna é mais arborizado e se ouve mais o0s sons da natureza. O final da trilha
é menos arborizado e se houve mais barulhos, provenientes de avenida proxima. Essa
variagdo mostra a importancia da vegetacdo como barreira para o barulho da urbanizacédo
Bioldgico O tucumanzeiro € uma palmeira amaz6nica com espinhos compridos e pontiagudos na
extensdo do seu caule.

E possivel ver as cutias buscando alimentos e ouvir o barulho caracteristico dos seus
dentes ao roer as sementes.

Ecoldgico As cutias desempenham importante funcdo na disseminacdo das sementes da floresta.
Galhas sdo tumores desenvolvidos nas plantas resultante do parasitismo de insetos.

E possivel avistar do alto da escadaria, uma trilha natural dentro da mata, criada pela
acdo do tempo (chuva, vento) e animais que forrageiam ali.

A clareira, area aberta ao final da trilha, tem numerosas plantas herbaceas e plantas
tipicas de area de regeneracdo, formando o “efeito de borda”.

Humano Palmeiras como tucumd, buriti, agai etc., tem seus frutos utilizados na culinéria regional.
Existe no meio da trilha um Mogno, seu tronco esta ao alcance das méos, sendo possivel
toca-lo, proporcionando um encontro sensorial. Se houver vento suficiente, o visitante
pode encostar 0 corpo gue a arvore 0 movimenta suavemente.

1.4.5 Nucleo Fixo 3: Lago Amaz6nico

O Lago Amazonico, localizado na parte mais baixa do BC, pode ser acessado de trés
formas. No entanto, o acesso escolhido para observacao foi via Trilha Suspensa. No final
desta ha uma pequena trilha em declive com seixos, que da em frente a entrada do Paiol da
Cultura. Nessa area ha ainda varias colmeias de abelhas amazonicas que produzem mel e
servem de atrativo para os visitantes. A altitude na entrada do Paiol é de 48m.

Depois de caminhar pela trilha de bloquetes, passando por um banheiro publico e
bebedouro, chega-se ao Lago Amazo6nico que se encontra a 29 m de altitude, area mais baixa
do campus. Toda area do Lago Amazonico é rodeada por uma calcada de bloquetes. Na
margem do lago ha um quiosque, coberto com telhas de amianto e suporte de madeira, com
um banco para descanso e contemplacdo. Seguindo na margem, logo apés esta o Jardim das
Borboletas, uma area aberta, com solo arenoso com algumas espécies de plantas ornamentais

como orquideas plantadas em pneus reciclados e pintados (Figura 14).
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Figura 14. Primeiro quiosque do Lago Amaz6nico, seguido do Jardim de Borboletas. Foto: Fernanda Farias.

E possivel 0 acesso até a beirada do lago sem nenhuma barreira de protecdo. Desse
ponto pode-se visualizar os quadrantes com cultivos de plantas aquéticas e outras que
flutuam na sua superficie, muitas folhas e parte da parede de concreto do lago evidenciando
perda do volume de &gua, caracteristicas da época do verdo amazénico com pouca chuva
(Figura 15). O que mais parece chamar a atencdo dos visitantes sdo as grandes tartarugas
que vivem dentro do Lago. Para auxiliar na identificacdo, ha uma placa com informacdes
sobre as Tartarugas da Amazonia (Podocnemis expansa). Como de costume, as tartarugas se
aproximam da margem em busca de alimento, e se correspondidas formam um cenario de

rara beleza.



55

Figura 15. Lago amaz6nico com quadrantes de macrofitas aquaticas. Foto: Fernanda Farias.

Seguindo a margem em direcéo ao sul, hd um segundo quiosque (igual ao primeiro)
e depois disso uma extensa (100m) e larga (6m) area de areia, em que estdo plantadas
algumas palmeiras. Ha ali mais trés bancos, um deles muito préximo a margem do lago, em
que se pode contemplar a paisagem (Figura 16).

Proximo ao espaco do Lago ha ainda um grande quiosque, chamado de Chapéu de
Palha, onde ocorrem eventos, mas atualmente abrigando uma pequena exposicao. O visitante
pode ainda se dirigir ao Centro de Queldnios da Amazdnia para observar algumas espécies
la mantidas em cativeiro, ou observar a pequena faixa de areia cercada, em que as tartarugas
do lago podem ter acesso para depositar 0s seus ovos. Outros atrativos proximos sao 0S
tanques de Jacaré, a Casa de Rolo Resto e a unidade demonstrativa do Ecolagua, um

equipamento de desinfeccdo de agua.
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Figura 16. Margem do lago amazénico, segundo quiosque e faixa de areia. Foto: Fernanda Reis.

Apesar de haver um caminho para contornar o Lago este é pouco utilizado devido
sua proximidade com o muro lateral que circunvizinha a avenida movimentada. Nesse local
ha um plantio de bambus e palmeiras que servem de reflgio para algumas aves, tais quais o

martim pescador e a jagand que foram avistados durante essa observacao (Figura 17).

At

Figura 17. Lago visto por trés. Foto: Fernanda Farias.

O Lago Amazénico do BC é um lago artificial, que foi construido no ano de 1993 e

ocorreu por meio de barramento e escavacdo de um igarapé e pequenas nascentes existentes
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no local. Ap6s o enchimento do lago foram introduzidas as primeiras macrofitas aquéticas
provenientes das varzeas proximas a Manaus (DEMARCHI et.al., 2018).

As caracteristicas das aguas do Lago Amazdnico vém sendo modificadas ao longo
do tempo, principalmente devido as fontes de dgua que o abastecem. Parte dessa agua é
proveniente da drenagem dos tanques dos peixes-boi, 0 que aumenta a concentracdo de
nutrientes no lago e favorece a proliferacdo de algas e de plantas aquaticas.

Demarchi et al., (2018) mediram as caracteristicas fisicas e quimicas do lago para
entender a composicdo de plantas aquaticas que o habitam. Esse estudo revelou que o lago
é raso em sua profundidade, ndo ultrapassando 1,5m, caracteristica essa que contribui para
o desenvolvimento de plantas aquaticas fixas ao substrato, mas com folhas fora d’agua que
conseguem enraizar e crescer vigorosamente, como exemplo a braquiaria d’agua (Urochloa
mutica) que forma densos aglomerados as margens do lago. A baixa profundidade somada
a exposicdo solar, resulta em médias altas de temperatura da agua, podendo chegar a 30°C
em dias quentes, com uma variacéo de até 5°C ao longo do dia.

O pH da agua ¢ acido, aproximadamente 5,9, mas ainda € um valor toleravel para
muitas espécies de plantas aquaticas, se comparada ao pH 4,0 das aguas acidas do Rio Negro.
Além disso, apresenta transparéncia média de um metro, indicando a presenca de pouco
material em suspensao na agua, 0 que permite a penetracdo da luz solar até o fundo do lago.
Isso influencia a temperatura e favorece o crescimento de algas, que podem se proliferar de
forma intensa e comprometer o crescimento de outros organismos como as plantas aquaticas.

Segundo os autores, as aguas do lago apresentam condutividade elétrica entre 40 e
43 mS/C considerada baixa se comparada a aguas barrentas como Rio Solimdes (80 mS/C)
e alto se comparada as aguas pretas do Rio Negro (20 mS/C). E apresentam entre 7 e 8 mg/|
de oxigénio dissolvido, valores similares aos encontrados no Rio Negro, oscilam entre 4,5 e
9,0 mg/l entre as estacdes do ano, e muito superiores a cursos de agua poluidos como o0s
igarapés urbanos de Manaus, que possuem em media 0 a 1mg/I de oxigénio dissolvido em
suas aguas.

O Lago Amazbnico é considerado um ambiente semi natural onde podem ser
observadas espécies residentes da fauna aquatica, insetos aquaticos, anfibios, moluscos,
quelbnios (tartarugas da Amazonia, iacds e matamatas) e peixes (tambaquis, tucunarés,
pirarucus etc.). Além das macrofitas aquaticas, algumas delas apresentam potencial de uso
para a producdo de biocombustiveis (Lemna spp.), na alimentagdo animal e humana

(Ceratopteris pteridoides, Paspalum repens, Urochloa mutica) e no tratamento de efluentes
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(Lemna spp., Pistia stratiotes, Salvinia spp.) (DEMARCHI et al., 2018). O Quadro 6 explora
algumas potencialidades para educagéo.

Quadro 6. Exemplos de potencialidades do Nucleo Fixo Lago Amaz6nico

Tipo Potencialidades

Fisico O lago est4 na porgdo mais baixa do BC, 29 m de altitude e é circundado por
uma floresta secundaria.

No inicio da calcada do lago é possivel avistar a tubulagdo proveniente da
drenagem das aguas residuais dos tanques de peixe-boi. Essas aguas contribuem
com o volume de 4gua do lago.

E possivel acessar a margem do lago, uma vez que ndo ha barreiras de protecéo.
H4 trés bancos nessa area.

O Lago Amazénico é considerado semi natural, pois foi construido por meio de
barramento e escava¢do de um igarapé e pequenas nascentes existentes no local.
O lago é raso e transparente. Com profundidade de no maximo 1,5m e
transparéncia média de 1,0m, que evidencia presenca de pouco material em
suspensao e permite a penetracdo da luz solar até o fundo.

Jardim das Borboletas é uma area aberta, de solo arenoso, com algumas espécies
de plantas ornamentais.

Ecoldgico | Junto as macrdfitas aquaticas do lago séo encontradas comunidades de pequenos
animais associados, formando uma das teias de relacGes desse ecossistema
aquatico.

Parte da parede de concreto do lago se encontra exposta, 0 que evidencia perda
do volume de agua, caracteristicas da estacdo seca, conhecida como Verdo
amazonico.

Na Margem atras do lago existem ilhas de bambus e palmeiras que servem de
reflgio para aves, como 0 martim pescador e o jacana.

Espelho d’agua habitado por queldnios, peixes, anfibios, insetos aquaticos,
moluscos etc.

Humano A proximidade das pessoas nos quiosques faz as grandes tartarugas da Amazonia
se amontoarem na margem do lago a espera de alimento. Esse comportamento
se da pelo fato dos quiosques serem os locais que habitualmente os visitantes
jogam racdo no lago, comprada no préprio BC.

O Lago apresenta condicdes de lazer, embelezamento, contato com a fauna e
melhoria geral da qualidade de vida dos visitantes.

O lago apresenta coloragdo verde porque tem uma alta produgdo de algas e
plantas aquéticas, devido a combinagdo de dois fatores: a incidéncia direta de
luz e riqueza de nutrientes das dguas que o alimentam, provenientes dos tanques
de peixes-boi e ilha da tanimbuca.

O lago passa pelo processo de eutrofizacdo, pois recebe muita matéria organica
e assim sofre proliferacdo de algas, deixando a 4gua esverdeada e oferecendo
riscos ao ambiente.

Algumas espécies de macrofitas presentes no lago podem ser extraidas e
utilizadas economicamente, como Pistia stratiotes utilizada no tratamento de
efluentes, a Urochloa mutica na alimentacdo animal e humana e a Lemna spp.na
fabricacdo de biocombustiveis.

O Lago recebe poluicdo de encanamento clandestinos da vizinhanga. E visivel o
lixo, a maior parte garrafas pets boiando na agua;
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Consideracdes Finais

A descri¢do dos espacos do BC e respectivos microssistemas com uso da técnica
passeio walkthrough possibilitou o inventario da potencialidade educadora inerente aos
espacos, isto €, caracteristicas intrinsecas dos espacos que sdo capazes de estimular o
processo de ensino- aprendizagem.

A descricéo do espaco se insere como o primeiro nivel para o entendimento de como
aconteceram as Vvisitas escolares no BC, pois é o cenéario, palco onde se da o acontecimento,
este que sera estudado posteriormente. Por isso, se fez necessario o estudo racional da
caracterizacdo fisica do BC pela pesquisadora, com seu olhar exterior e destacado da
vivéncia dos usuarios.

Para uma melhor organizacdo da descricdo o BC teve seus espacos elencados e
classificados em nucleos fixos ou de movimento, no entanto, 0s cinco nucleos escolhidos
para o aprofundamento do estudo tém em comum ambientes externos no BC. Dessa forma,
os elementos naturais sao salientes e diretamente influenciados pela sazonalidade, que imp&e
as diferentes fases da fenologia das plantas e por consequente da fauna associada a vegetagéo
e ao solo, regime de chuvas etc.

Percebe-se entdo que, dependendo da época do ano em que € visitado, 0 BC com suas
caracteristicas naturais oferece ao usuario diferencas sutis na paisagem. Sendo assim, a
configuracdo espacial do BC o coloca como um museu vivo, em que o conhecimento do
vivenciado pode se dar de diferentes formas, tendo como principal variavel a conformacao
do ambiente no momento da visita, ou seja, cada visita se torna Gnica.

A historia escolhida para se contar nesse trabalho tem como eixo central a floresta
amazénica como um ambiente potencialmente educador. Portanto, a elaboracdo conceitual
a partir da descricdo dos espacos, que resultou nas categorias dos aspectos do conhecimento:
fisico, bioldgico, ecoldgico e humano, constituiu resultado importante para a adequacéo de
instrumentos para as etapas subsequentes da pesquisa.

Cabe ressaltar, que os quadros resultantes da criteriosa observacao fisica e do uso
social, apresentados em cada nucleo educador revelam potencialidades. No entanto, essa
amostra ndo é estanque, muito menos acabada, se apresenta como um recorte possivel, uma
vez que o inventario foi realizado apenas com o olhar da pesquisadora, bidloga e especialista
em educacdo ambiental. Outras potencialidades poderéo surgir, dependendo do objetivo, do

olhar e da formacao dos usuarios que planejam as visitas.
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Qualquer espaco é invariavelmente fruto de uma socialidade que o determina, da
mesma forma que cada espaco estabelece um uso social para cada publico. A configuracdo
presente nesse espaco informa especificidades que se destinam de forma direta ou indireta a
esse plblico (LACERDA JUNIOR, 2018).

Por isso, todo espago deve se configurar como pertencente a coletividade no sentido
do uso social a ele destinado pela prépria sociedade que inicialmente o criou. Fischer (s/d)
apresenta um rol de espacos sociais que incluem territorios diferenciados, tais como o
habitacional, o institucional, o de trabalho e paralelos. A vida que é desenvolvida nesses
espacos, se estabelece em lugares, cuja configuracdo reflete um trago sociocultural de seu

usuario.
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2. USO SOCIAL DOS ESCOLARES NA VISITA AO BOSQUE DA CIENCIA

O BC apresentado até aqui a partir dos Ndcleos Fixo e de Movimento serve como
cenario de uso social para os grupos escolares. Cada grupo o utiliza de diferentes formas, e,
portanto, designa funcionalidades distintas do espago. Ora pode ser configurado em sua
esséncia educadora, ora como espago de passagem ou entretenimento, mas em todos 0s
momentos hd uma vivéncia especifica que pode apontar estimulos potencialmente

educadores.

2.1 Func0es atribuidas aos PVUs

Os PVU estdo intimamente ligados ao processo de urbanizacdo das cidades. No
entanto, seus objetivos, funcdes e usos sofreram bastante modificagcdes ao longo dos séculos
e assim manifestaram diferentes tipos de ocupacgéo. O pensamento contemporaneo vem com
uma nova visdo do espaco publico, como um espaco vivo, multifuncional, centrado no
usuario e, portanto, humanizado (Lima, 2017).

Essa caracteristica deve ser contemplada com suas especificidades para o publico
usuario. E nesse sentido ndo é diferente aos espagos que tem em sua composicdo o publico
infanto-juvenil, que devem ser pensados com a finalidade de dar resposta as necessidades,
desejos, interesses e competéncias dos jovens. Para isso deve levar em conta sua usabilidade,
a riqueza no envolvimento dos sentidos e sua capacidade funcional para uma bem-sucedida
apropriacdo e apego ao lugar.

Steuer et al. (2012), identifica cinco funcgdes atribuidas aos PVU, sendo social,
ecoldgica, educativa, psicoldgica e estética. Cada uma tem um aspecto, que mesmo descritas

separadamente estdo justapostas.

(a) social:

Esses espacos historicamente trazem em sua configuracdo a capacidade de permitir
lazer e recreacdo, além de oportunizar novas interagdes sociais advindas do uso frequente do
ambiente. As trocas sociais que ocorrem no PVU permitem reunir interesses dos mais
diversos, atividades estas que exigem a presenca de outras pessoas e incluem todas as formas
de comunicagdo. Na dimensdo social o PVVU é capaz de promover errancia, termo utilizado
por Fischer (s.d) para referendar o ato de deslocar-se de um ambiente habitual para outro

que possibilite exploracdo e contemplagéo.
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Perambular, vaguear, zanzar, errar sdo verbos sinbnimos que designam a acdo de
andar a toa, sem pressa, sem destino, sem um objetivo especifico. Significa caminhar pela
fruicdo e pelo prazer de sentir e vivenciar o espaco e, até mesmo nele se perder, se entregar
ao momento e por isso tem a oportunidade de sentir o0 ambiente de formas diversas. Numa
sociedade que prima pela urgéncia e rendimento, hoje o perambular é pouco frequente, no
entanto os estudiosos da relacdo pessoa-ambiente ressaltam a importante do resgate desse
ato, uma vez que une percepcdo e estimulos ambientais, pessoa e ambiente
(CAVALCANTE; MOURAO; GUNTHER, 2018).

(b) ecoldgica:

Os PVUs servem para a manutencdo do microssistema, ligado a conservacdo dos
recursos ambientais urbanos - &gua, ar, vegetacdo e sua fauna associada, clima e
biodiversidade, uma vez que no processo de urbanizacao, virtualmente todos esses aspectos
do ambiente s&o alterados, inclusive o relevo, o uso da terra, a vegetacdo, a fauna, a
hidrologia e o clima. Observa-se, portanto, que o P\VU como espaco ecoldgico preservado
tem se apresentado como alternativa de contato com a natureza, para a busca de equilibrio
para a saude fisica e mental dos cidaddos devido ao estilo de vida frenético imposto pelas

demandas das grandes metropoles. (SOUSA et al., 2015)

(c) estética:

A contemplacdo da natureza é possivel por meio da configuracéo e disposicdo dos
elementos do ambiente que proporcionam encantamento e fascinacao aos visitantes a partir
do embelezamento do espaco. A presenca da vegetacdo nos espagos publicos urbanos esta
ligada a beneficios ligados a satde mental, destacando a reducéo do estresse, a promocao do
relaxamento e a descontracdo. Esses ambientes com presenca de vegetacdo e que facilitem
a recuperacdo de energias sao conhecidos como restauradores, por nao exigirem esforco da
atencdo e permitirem que a pessoa possa recuperar a capacidade de atencdo perdida, ao

mesmo tempo que vivencie sensacdo de bem-estar (KUHNEN et al., 2018).

(d) educativa:

Diante do gradual aumento da falta de protecdo a natureza e seus elementos
constituintes, os PVUs passaram a apresentar potencialidades para realizar atividades de
Educagcdo Ambiental, com o propoésito de promover o cuidado e preservagdo dos recursos

ambientais. Vivéncias educativas com a/na natureza, tambeém conhecida como educacgdo ao
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ar livre, teve sua origem entre naturalistas que incentivaram as caminhadas ecoldgicas, as
trilhas de interpretagdo da natureza, o turismo ecoldgico e o autoconhecimento na relagdo
com a natureza como momentos de reflexdo e transformacdo de condutas socioambientais
(BUENO, 2006; OLIVOS-JARA; ARAGONES; NAVARRO-CARRASCAL, 2013;
RIBEIRO; HIGUCHI, 2012).

(e) psicoldgica:

Esses espacos repletos de natureza num ambiente urbano possuem a capacidade de
proporcionar alivio das tensdes diarias através do relaxamento e contemplacdo dos
elementos naturais. As paisagens naturais sdo eficientes em trazer a tona mudancas no estado
emocional, assim como a exposicdo a esses ambientes aumenta a criatividade e a
organizacdo cognitiva em geral. Criancas em creches, escolas ou hospitais, quando
submetidas ao contato com a natureza mostram comportamento mais harmonioso, tem
melhor relacdo com os funcionarios, brincam, fantasiam e percebem melhor o espaco
(FEDRIZZI; OWENS, 2018).

Os PVUs incluem, portanto, maltiplas dimensdes que proporcionam um uso social
amplo para as pessoas para as quais tal espaco foi criado. Como espacgos abertos ou open
spaces, beneficia a protecdo ambiental, favorecendo condigcdes técnicas relacionadas a sua
utilizacdo, proporciona salubridade e condi¢des de salde e lazer, sociabilidades que, além
de promover sensagdes agradaveis podem contribuir para a aproximacao e o estabelecimento

de vinculos entre pessoas e 0s lugares (KUHNEN et al., 2018).

2.2 Elaboracéo de Categorias para o0 Mapeamento Comportamental

O objetivo do Mapeamento Comportamental no presente estudo diz respeito a
observacao das interacoes entre professores e alunos no ambiente natural do BC, assim como
a relacdo do professor mediando a interacdo dos estudantes com o ambiente. Observar o
comportamento humano no ambiente onde sua conduta é realizada favorece um
entendimento direto da atuacdo diante dos estimulos presentes.

O mapeamento comportamental € uma técnica utilizada para descrever a relacédo
entre espaco fisico e comportamento. Ela exige que o observador ndo interfira no
comportamento do observado mais do que 0 necessario, quanto menor a area mapeada € 0

alcance dos comportamentos maior seré o rigor do mapeamento (WHYTE, 1977).
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Por isso, antes de proceder 0 mapeamento comportamental é preciso observar a &rea
a ser mapeada e definir os pontos que serdo utilizados, justamente o que foi realizado com a
técnica de Walkthrough na primeira etapa da pesquisa, apresentada no primeiro capitulo.
Além disso, é necessario definir um cronograma de amostragem, quanto a isso esta fase da
pesquisa obedeceu a disponibilidade da Agenda do Bosque, isto é, teve como base 0
cronograma de visitas ja agendadas.

Para Whyte (1977), altos padrdes de observagdo ndo séo facilmente adquiridos,
requerem pré-testes, observadores treinados, longos periodos, aplicacdo sistematica e
interpretacédo objetiva. Para isso, foram realizados pilotos de observagédo de escolas, que néo
fizeram parte dos resultados da pesquisa, com intuito de observar os principais
comportamentos dos professores e alunos nas visitas ao BC e os locais onde eles ocorreram,
a fim de validar e/ou criar novas categorias para finalizar o roteiro de aplicacdo da técnica,
que foi utilizado com as 10 escolas que foram selecionadas para participacdo da pesquisa.

Na aplicacdo dos pilotos, o roteiro (Apéndice E) elaborado no projeto de pesquisa se
mostrou inadequado pelo excesso de comportamentos pré-definidos, diante de uma dinamica
de visita que se apresentou itinerante, como também pela observacdo ser realizada em um
ambiente aberto e natural, assim como pelo alto nimero de alunos nas visitas, acrescido a
isso a inviabilidade logistica, uma vez que a aplicacdo da técnica contou apenas com a
pesquisadora. Outra modificacédo foi quanto as rotas, ao invés de observar a escolha das rotas
pelas escolas, foi adotado uma rota Unica para que a apresentacdo dos nucleos educadores
tivesse um padréo na observacéo.

Em substituicdo ao roteiro prévio, foram elaboradas novas categorias para aplicacao
do mapa comportamental, a partir da leitura analitica do fluxo de comportamentos
observados nos pilotos. Para isso, considerou-se que 0s comportamentos estdo inseridos em
trés estagios do processo de ensino e aprendizagem, que apesar de se relacionarem, podem

acontecer de forma independente:

1. Constatacéo: refere-se a notificacdo da realidade vista, ouvida, sentida pelos alunos.
O comportamento reflete a leitura daquilo que eles estdo vendo, a informacdo que
est4 posta. E uma descoberta espontanea, sem que haja um estimulo para refletir ou
para perguntar sobre ela, isto é, ainda ndo suscita curiosidade.

2. Questionamento: emerge além da constatagdo. Quando a realidade permite que 0s

alunos fagam perguntas, solicita uma curiosidade. Eles buscam essa informagéo com
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um adulto que esta presente, seja professor, quem estd acompanhando ou qualquer
pessoa que eles acham que pode dar a informacao.

3. Aquisicao de novas informagdes: quando os questionamentos ganham respostas do
interlocutor. Ou ainda quando o mediador vai além de atender as curiosidades e traz
assuntos novos de acontecimentos que os alunos néo se atentaram.

A escolha dessas categorias levou em consideracdo as relagcdes entre 0s conceitos
cientificos e os conceitos cotidianos discutidos por Vygotsky, a interdependéncia entre
curiosidade espontanea e curiosidade epistemolégica defendida por Freire, e a importancia
da relagdo professor-aluno ou da mediagdo para o processo de ensino e aprendizagem
defendida pelos dois autores.

O conceito da categoria constatagéo encontra fundamento na defini¢éo de Joenk (2007)
para 0s conceitos cotidianos ou espontaneos, sdo aqueles que tém origem em confrontos de
situacOes concretas na convivéncia diaria, por meio da observacao, manipulacéo e vivéncias,
sdo assim categorias ontologicas, intuitivas e proprias de cada individuo, desenvolvidas sem
a necessidade de escolarizacdo formal. Dessa forma, constatar € o primeiro estagio de
aprendizagem nos comportamentos observados, estd no plano da individualidade e da
descoberta espontanea.

Ja o conceito da categoria questionamento dialoga com o tema da curiosidade, fator
fundamental na producdo do saber discente no processo do aprender, umas vez que é a
curiosidade que estimula a pergunta, o questionamento, a ddvida, a ideia, fazendo com que
0 aluno pesquise junto com o educador, através do dialogo, o assunto abordado. (PATRICIO;
MATOS, 2011).

A curiosidade epistemolégica é a superacdo da curiosidade ingénua, através da
criticidade e da rigorosidade metddica em que se aproxima do objeto do conhecimento. O
exercicio da curiosidade a faz mais criticamente curiosa, mais metodicamente
“perseguidora” do seu objeto. Dessa forma, quanto mais a curiosidade espontanea se
intensifica, mas, sobretudo, se rigoriza, tanto mais epistemologica ela vai se tornando
(FREIRE, 1996).

As duas categorias acima apresentadas estdo na base do aprender com o0 senso comum,
em que qualquer individuo pode praticar, independente do sistema escolar. Ja na terceira
categoria, aquisicdo de novas informacdes, para esse terceiro estagio da aprendizagem é
esperado que através da mediacdo dos professores 0s conceitos cotidianos ou espontaneos
sejam transformados em conceitos cientificos e a curiosidade ingénua seja superada pela

curiosidade epistemoldgica.
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Os conceitos cientificos sdo sistemas de relacdes estabelecidas entre objetos ja definidos
pelas teorias formais, possuem um alto nivel de sistematizacdo, de hierarquizacdo e
logicidade expressas em principios, leis e teorias. Dessa forma a apropriagcdo dos conceitos
cientificos requer necessariamente uma a¢do mediada, ou seja, sdo apropriados pelas pessoas
por meio de atividades de ensino planejadas, uma vez que foram formulados historicamente
pela cultura e ndo pelo individuo propriamente. (PATRICIO; MATOS, 2011).

Além da classificacdo dos comportamentos observados pelas categorias dos estagios de
ensino- aprendizagem, as informagdes emergidas nesses estagios foram elencados em quatro
aspectos do conhecimento: Fisico, Bioldgico, Ecoldgico e Humano, categorias provenientes
da fase anterior da pesquisa, apresentadas no primeiro capitulo (item 1.3.2) desta dissertacao.
O objetivo foi justamente fazer um comparativo entre os contetdos que foram elencados

pela pesquisadora e 0s que emergiram das visitas escolares observadas.

2.3 Comportamentos dos usuarios nos Nucleos Educadores

Na busca de entender como 0s processos educativos desenvolvidos no BC
caracterizam a oportunidade de aprendizagem e envolvimento social na construcao de novos
modos de sentir, pensar e agir as/nas relacdes pessoa-ambiente na cidade, foram realizadas
observacGes em onze visitas de dez instituicdes de ensino que visitaram o Bosque da Ciéncia
nos meses de outubro e novembro de 2019.

Conforme a Tabela 1, foram observadas escolas de quatro zonas da cidade de
Manaus, sendo a Zona Leste a mais frequente, sendo 7 escolas publicas e 3 particulares,
alunos do 5° ao 9° ano do ensino fundamental e do 3° ano do ensino medio, contabilizando
536 alunos e 25 professores. Nas visitas 0s grupos de alunos eram invariavelmente

acompanhados pelo professor regular e auxiliares.

Tabela 1. Caracterizacdo das escolas observadas por zona, bairro, ano escolar e rede

Zona Bairro No. Alunos  Ano Escolar Rede
Centro-Sul Adriandpolis 45 6° Particular
Leste Novo Reino 68 50 Publica
Coroado 45 9 Publica
Distrito Industrial 60 50 Publica
Jorge Teixeira IV 50 50 Publica
Norte Cidade Nova 41 6° Publica
Cidade Nova 19 3 E.M Particular

Cidade Nova 25 3°E.M Pdblica
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Oeste Nova Esperanca 33 Qo Publica
Séo Jorge 150 7°e8° Particular

A maioria das visitas ocorreu durante a semana, de terca a sexta-feira. Apenas uma
foi no sabado. O turno variou entre 0 matutino e vespertino, em dias ensolarados e até dias
de chuvas leves. Em dias de muita chuva ndo ocorreu visitas de escolas.

O mapeamento comportamental foi a técnica utilizada e a postura adotada para
observacao foi de estar préximo dos professores e alunos, e esporadicamente estimulando
os professores para alguma intervencao, por exemplo: "professora, 0 que vocé diria aqui pra
eles sobre 1ss0?”.

O roteiro da visita foi negociado com as escolas e seguiu 0 mesmo utilizado nos
passeios Walkthrough descritos no primeiro capitulo. Dessa forma, a apresentacdo das
observacOes analisadas que nos revelaram o mapa comportamental dos escolares seguira a

ordem dos nuicleos visitados.

2.3.1 O comportamento dos escolares no Nucleo dos Tanques de Peixes-Boi

Diante dos tanques de peixes-boi hd& um mundo de comportamentos que ocorre num
momento, que aqui € descrito como congelado no tempo. Logo que a turma entra na portaria,
logo se vé a excitacdo. Os professores e seus auxiliares tentam refrear as turmas ansiosas no
caminho em direcdo aos tanques. Apesar da faixa etaria dos grupos de estudantes variar de
8 a 17 anos é unanime a empolgacdo diante desses mamiferos aquaticos.

A constatacdo, considerada neste trabalho, o primeiro estagio do processo ensino-
aprendizagem, se da de forma espontanea, muitos alunos ao adentrar a portaria parecem ja
saber o caminho para ver o “peixe-boi, que é muito fofo...” diz um deles. Num dos grupos os
alunos conversam entre si sobre suas experiéncias anteriores de visita “Venho ao Bosque
desde os 2 anos de vida.”, outro comenta “jd vim muitas vezes, até chorei quando fechou
para visita, mas ai abriu de novo”, 0 Ultimo falou que “nunca tinha vindo aqui”.

A presenca dos animais torna o aspecto bioldgico o maior estimulo nesse estagio,
tornando a constatacdo euforica e fervorosa: “Olha ali” apontam para os focinhos dos
animais respirando na superficie; “Olha ele acabou de descer” alerta um dos alunos para
submersdo do animal; Também se impressionam com o tamanho dos PB “Ele ¢ imenso,

FEINTY

muito grande”, “Pensava que era pequeno, sdo enormes”’, “eles sdo gigantes". Percebem o
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metabolismo lento dos animais “O peixe-boi parece uma pedra, parece estar morto”, assim
como observam sua alimentacdo “Ele estd comendo minha gente”.

Os tanques exercem um estimulo evidente e tornam o aspecto fisico o segundo
aspecto mais constatado pelos alunos: a condi¢do da agua no tanque de tratamento chama
atencdo “A dgua ta muito turva.”, um aluno reclama; Outro sentencia “Aqui (tanque de
tratamento) ndo da pra ver nada.”’; ainda hd memorias “Da ultima vez que eu vim estava

2

muito sujo’’; Dois alunos conversam, "o que é isso?", “isso é lodo”, "deve ser por que
ninguem pode entrar ali pra limpar". Demonstram cuidado quanto as regras locais de “Ndo
pode encostar no vidro”, quando um aluno repreende o seu colega. Porém, outro percebe
uma fragilidade, quando observa que um dos tanques esta com o vidro rachado.

O aspecto humano ¢é evidenciado a partir da interacdo dos alunos com aquilo que
estdo vendo, seja a partir de desejos: “Meu sonho é conhecer o PB; “...quero mergulhar ali
com eles (PB)”’; de brincadeiras “fodo mundo daqui (regido norte) é nanico, com peixe-boi
nao seria diferente, ele € 0 menor dos peixes-boi que existem”; como de frustragdes, “pelo
menos vimos o nariz deles” se resigna um dos alunos no dia que o tanque de visualizagdo
estava sendo limpo e por isso sO viram 0s animais pela parte de cima do tanque de tratamento.

O aspecto ecologico ¢ o menos constatado, um registro apenas, relacionado as
diferencas entre as espécies de mamiferos aquaticos da Amazonia: “o PB ¢é diferente da
Ariranha”. Pode-se evidenciar que nesse nucleo, no estagio de constatacdo ndo ha muita
necessidade de intervencdo do professor, ele tem um papel muito reduzido. De fato, poucas
foram as constatacGes estimuladas pelos professores. Dessa forma, esse momento se
caracteriza como da exploracédo, que segundo a teoria Piagetiana, € muito importante para o
processo de ensino, o estudante precisa explorar, pular essa etapa é perder uma oportunidade
de aprendizagem.

O questionamento é o segundo estagio do processo de ensino aprendizagem e ele se
inicia tdo logo é satisfeita a necessidade de exploracdo, os alunos comegcam enxergar a
realidade e perguntar sobre ela. O aspecto bioldgico também é o mais presente nessa fase.

Emergem perguntas sobre a identificagdo “Qual os nomes deles?”’, “Por que eles
tém numeros nos dorsos?”’; sobre o hébito alimentar “O que os PB comem?”, “Eles comem
isso tudo?” (Aponta para as verduras), “E perigoso ele comer a gente?”; sobre o0
metabolismo “Ele vem na superficie para respirar?”; sobre a longevidade da espécie
“Quantos anos eles vivem?”, “Quantos anos tem os que estdo no tanque?’; sobre sua

morfologia “Qual o tamanho deles?; sobre o sexo e reprodugdo “Aqui é homem ou é
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mulher?”, “Cadé o pénis deles?”, “qual o tempo de gestacdo?”’, “Qual o tamanho que eles
nascem?”, “Podemos visitar os filhotes?”.

O aspecto fisico é o segundo tipo de informacdo mais questionado pelos alunos.
Muitas perguntas relacionadas a estrutura do tanque: “Quantos metros tem os tanques?”,
“Tem algum animal nesses tanques (de tratamento)?”, “Por que ndo tem peixe-boi aqui
(tanque de visualiza¢do)”’? (tanque em manutencdo de limpeza), assim como sobre a
qualidade da &gua “Por que esta assim verde? Pintaram?”, e sobre o bergario “A gente vai

«

no bergario?”, “Todos os filhotes de peixe-boi vem pra ca?”’, “Eles veem numa caixinha de
agua? Apenas uma pergunta foi relacionada a floresta no entorno dos tanques: Tem cobras
aqui?

O aspecto ecoldgico tem questionamentos sobre o habitat “Os PB s6 podem ficar
dentro da dgua?”, sobre o tamanho da populacdo “Vocé sabe quantos peixes-boi tem na
Amazénia?”, e sobre a conservacio da espécie “E verdade que eles estdo em extingdo?”,
“Ele é raro?”. O aspecto humano nao teve registro no nucleo nesse estagio.

A aquisicdo de novas informacdes, terceiro estagio do processo de ensino
aprendizagem, traz respostas aos questionamentos, que podem se dar de diferentes formas.
A imensidao de questionamentos apresentada pelos alunos é na maioria das vezes respondida
pelos adultos que os acompanham. No entanto, essas respostas sdo muito diretas, 0s
professores dao respostas mais informativas, seguem alguns exemplos de perguntas e as
respostas (R.): “...ele consegue comer tubardo?” R.. “Ele s6 come vegetais, é um animal
herbivoro.”; “O tanque é perigoso?”’ R.. “Sim, porque o tanque tem 3 m de profundidade.”,
“Os PB 56 podem ficar dentro da dagua?” R.: “Sim, s&o mamiferos aquaticos.”

Poucas sdo as ocasides em que 0s professores se utilizam de contestacdo, de solicitar
que o estudante construa seu proprio raciocinio, que permita assim a consolidacdo de um
esquema mental. Esse processo de elaboracdo mental constitui a aprendizagem defendida
por Piaget, diferente da informacédo que é apenas memoria.

Segue um exemplo do processo piagetiano: “Professora o que sdo essas manchas no
dorso dos animais? R.: “observem, sdo todos os animais que tém a mancha? (Os alunos
observam que ndo, sO alguns), a professora continua “... podem ver pelas bordas das
manchas que se trata de cicatrizes, pode ter sido maus tratos”, um aluno exclama “pode ter

’

sido rede de pesca também”, a professora concorda “vai machucando a superficie do
corpo”. Nesse caso podemos tratar de quando o professor extrapola o assunto a que foi
questionado e traz assuntos novos. Como visto, a divida inicial era sobre as manchas no

corpo dos animais, e a professora aproveita para introduzir um assunto relacionado ao
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aspecto humano, “muitos desses animais sdo vitimas da caga ilegal, foram resgatados e
aqui no INPA receberam cuidados e alguns um dia serdo devolvidos pro rio”, enriquecendo
assim o processo dialético de aprendizagem. Aqui observa-se o cumprimento da
transversalidade, preconizada pela agenda educacional a respeito das questdes ambientais
(BRASIL, 1997).

Dessa forma, com a observagdo constatou-se que o tipo de informagdo, no Nucleo
Fixo 1- Tanques dos Peixes-boi, 0 aspecto biolégico foi o de maior prevaléncia nos trés
estagios de aprendizagem, assim como o aspecto fisico foi 0 segundo mais presente também
nos trés estagios, no entanto os aspectos ecolégicos e humanos variaram. Na Constatacéo o
aspecto humano superou o0 aspecto ecoldgico, contrastando o questionamento em que 0
aspecto ecoldgico superou o humano, ja na aquisicdo de novas informagdes o aspecto
humano volta a superar o ecolégico.

Nas constatacbes dos alunos, a expressdo mais genuina de seus sentimentos e
emocoOes teve uma valéncia positiva de afeto. Os grupos observados vivenciaram com
curiosidade varios aspectos referentes aos peixes-boi e seu aquario. Ha um extasiamento
coletivo, um momento de explosiva alegria.

Em meio a tudo isso, os professores tentam inserir algum comentario que amplie o
que esses meninos e meninas estdo vendo. Mesmo que nem todos oS possiveis
conhecimentos elencados no Quadro 2 tenham sido explorados pelos professores, o Nucleo
se mostra com potencial que pode ser aprofundado em diversas visitas, principalmente

quando a fase exploratoria tiver sido vencida.

2.3.2 O comportamento dos escolares no Nucleo da Trilha dos Macacos

A Trilha dos Macacos esté logo depois do tanque de visualizacdo dos PB, espécie
que causa tanto alvorogo e curiosidade nos estudantes. Muitos deles adentram a trilha
falando alto sobre o que acabaram de aprender e visualizar, muitos chegam a correr, ansiosos
para a proxima parada. Nesse instante os professores intervém "Siléncio! ... para vocés
poderem ver outros bichinhos.”, “Fagam siléncio, pode ser que a gente escute os animais.”

Na categoria Constatacdes, o aspecto fisico € o mais frequente a partir de duas
motivacOes: a primeira € uma placa de sinalizacdo de conteudo sobre o bicho preguica, o

diferencial dessa placa ¢ a interface com o aplicativo “Trilha animal”, os alunos param diante
p p p

da placa, baixam o aplicativo e interagem. Outra motivacdo sdo as arvores que estdo na
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calcada da trilha, pois tém no seu tronco plaquinhas metalicas com nlimeros, os estudantes
apontam, mostram para os colegas, para os professores e ficam curiosos.

O aspecto bioldgico é o segundo mais presente da categoria, e a motivacao € a
aparicdo de individuos da fauna livre, numa das visitas os alunos avistaram uma ave
conhecida popularmente como cigana (Opisthocomus hoazin), eles pararam e ficaram em
siléncio para observa-la; numa outra visita uma aluna reclama que tem uma mariposa na cara
dela. O aspecto humano é representado por conversas entre 0s alunos que trocam
experiéncias que viveram ou ouviram falar sobre a mata e animais selvagens como cobras.
O aspecto ecoldgico ndo teve registro nessa categoria.

Nos questionamentos repercutem as curiosidades das constatagdes, no entanto nesse
estagio o aspecto bioldgico é o mais presente com curiosidades em relagdo aos animais da
fauna livre: “A gente vai ver os bichos andando soltos?”, “Aqui tem preguica?”, “Tem
cobra venenosa?”’. Em relacdo ao aspecto fisico estdo as plaquinhas botanicas “Por que as
drvores recebem placas com numeros?”, “Por que as arvores sao marcadas com plaquinhas
no tronco?”. No aspecto humano é registrado o medo/receio em relacdo ao espago “Aqui
ja houve acidente?” O aspecto ecolégico mais uma vez nao teve registro.

Os professores utilizam de aspectos diferentes daqueles que originaram 0s
questionamentos dos alunos gerando assim, aquisicdo de novas informagdes. Como por
exemplo ao responder uma pergunta de aspecto fisico sobre a razéo da presenca de placas
nas arvores a professora explica que “as plaquinhas servem para identificar as plantas, para
catalogar, saber as espécies, a abundancia (que a gente ja abordou), densidade
populacional, ai eles (pesquisadores) fazem isso”. O aluno tenta entender: “entdo tem um
documento que tem essa numerac¢do aqui?”’. A professora confirma. Na resposta da
professora tem-se 0 aspecto ecoldgico com temas como abundancia das espécies e densidade
populacional, assim como o aspecto humano quanto ao trabalho de pesquisa de catalogacao
das espécies.

A professora ainda completa “aqui é um fragmento urbano, as espécies que tém aqui
sao diferentes das de mata continua. Se vocé for pra floresta amazonica é possivel que vocé
encontre espécies que ndo existem aqui.”, trazendo mais argumentos que fundem o aspecto
humano e ecoldgico, ao mostrar as diferencas entre ambientes naturais e ambientes alterados.

Ainda houve situacfes em que o professor trouxe uma informacgdo nova, sem que
houvesse solicitagédo por parte dos alunos. Como o exemplo que segue sobre o aspecto
ecoldgico da camuflagem: A professora parou em uma parte datrilha e se aproximou de uma

borboleta pousada na folha, ela chama atencéo "observem que ela fica mexendo a asinha,
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essa parte de tras, tem duas pontinhas na asa, que é pra justamente o passarinho pensar
que é a cabeca, entdo ele leva s6 a asa, ndo leva a cabec¢a dela. Um aluno brinca, “ela me
enganou’”’.

Por meio da observacdo fica claro que nas visitas escolares os aspectos do
conhecimento se inter-relacionaram na Trilha dos Macacos, 0 que demonstra o carater
interdisciplinar do espago. No entanto, vale ressaltar que esse nucleo foi 0 que teve 0 menor
namero de registros das observagdes, equivalente a um quarto do nimero ocorrido nos
tanques de peixe-boi.

Dessa forma, muito do potencial levantado no primeiro capitulo em relacdo a este
nacleo (quadro 3) ndo teve a apropriacdo dos professores durante as visitas. Temas como
vegetacdo de sub-bosque, amenizacdo da claridade e sensacdo térmica pelo dossel da mata
diferentes camadas do solo, fauna associada e retencdo da umidade, diversidade nas texturas
dos troncos e didmetros das arvores, interacdes ecoldgicas entre fauna e flora etc.

Outra questdo é a concentragédo dos registros do aspecto bioldgico estar associado a
fauna, que teve apenas uma referéncia a flora do BC, em que a professora abragca uma arvore
e chama atenc¢éo dos alunos para informar que se trata do Angelim Pedra. No entanto, essa
“cegueira” as plantas ou cegueira verde nao € exclusiva dos alunos e professores que visitam
o BC.

O conceito de “cegueira das plantas” foi cunhado em 1999 pelos botanicos e
educadores Wandersee e Schussler para destacar o fenbmeno observado na educacdo nos
Estados Unidos, na qual os animais sdo percebidos como mais importantes que as plantas,
assim como 0s estudantes sdo ensinados menos sobre plantas do que sobre animais
(vertebrados). A definigédo original tem quatro sintomas: (a) incapacidade de perceber ou ver
plantas no ambiente; (b) falha em reconhecer a importancia das plantas na biosfera e nos
assuntos humanos; (c) falha em ver, perceber ou prestar atencao as plantas na propria vida
diaria; e (d) uma classificacdo antropocéntrica de plantas como inferior aos animais. No
entanto, o0 avanco desses pesquisadores esta na afirmacao da cegueira das plantas ser inata
nos seres humanos, que 0s nossos proprios cérebros fazem parte do problema, uma vez que
a incapacidade de "ver" as plantas esta relacionada a um viés de visibilidade. (KNAPP,
2019).

As plantas sé se tornam visiveis quando se envolvem em atividades como flores que
induzem polinizacdo e frutificacdo que induzem dispersdo. Quando as plantas com flores
néo estdo florescendo, sua homogeneidade visual e a falta de arestas significam que o olho

humano e o cérebro as pressas as veem iguais - uma parede verde. No entanto, a
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incapacidade de perceber as plantas no ambiente pode ser superada dando um passo atras e
tendo tempo para realmente olhar com cuidado, desafiando nossa rapida deciséo de que tudo
é igual. (KNAPP, 2019).

As plantas se comportam, porem em uma escala de tempo diferente da dos seres
humanos, dificultando a percep¢do sem muita paciéncia. O entendimento da quimica
envolvida na sinalizagdo entre plantas significa que elas também sentem e manipulam seu
ambiente de maneira muito sofisticada. As arvores “conversam’ entre si usando sinais
quimicos transmitidos através de redes micorrizicas, esses sinais de defesa transmitidos por
essas redes causam mudancas repentinas nos vizinhos, mesmo de espécies diferentes.
Considerar essas pesquisas que mostram as plantas como seres sencientes pode ser uma das
saidas para superacdo da cegueira das plantas, uma vez que a preferéncia humana por
animais (leia vertebrados) se deve a nossa capacidade de sentir empatia por eles, agora
também podemos aumentar o interesse e o cuidado com as plantas ao antropomorfiza-las
(KNAPP, 2019).

Dito isto, o nacleo por si s6 ndo se constitui como educador, do ponto de vista
biolégico e ecologico. Fica claro que no presente nucleo a “cegueira” discutida acima pelo
vies das plantas, também se estende para 0s organismos invertebrados e suas interacées.
Muito do potencial passa despercebido pelos professores e estudantes.

Para mudar essa realidade é necessario artificializar esse nucleo, criar um setting
(cenario) que atraia as pessoas e as estimule. Outra recomendacdo complementar é a
formacdo dos guias de visita. Uma atualizacdo que ndo seja apenas de termos técnicos, mas
também pedagogica, de imersdo, para as pessoas se inserirem naquele espaco. O guia teria
que ter uma atuacao teatral nesse nlcleo de chamar a atencéo para a imersdo na floresta do

Bosque da Ciéncia.

2.3.3 O comportamento dos escolares no Nucleo da Ilha da Tanimbuca

A llha da Tanimbuca é um espago amplo que possibilita uma variedade de interacées.
Pode-se andar pela calcada do lado de fora e visualizar seu igarapé artificial circundante com
0s Vvarios seres aquaticos, ou adentrar e explorar o espaco, seja ele construido ou natural. De
longe se reconhece uma visita escolar nesse nucleo, pois € comum ouvir o barulho que os
alunos, principalmente de faixa etaria menor (1° ao 5° ano), fazem ao pisar e arrastar com 0s

pés os seixos que forram o chédo da ilha.
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Os encontros com multiplas atracdes da ilha da Tanimbuca geraram constatacgdes
variadas pelos estudantes. O aspecto bioldgico foi 0 mais constatado com onze interac6es
sobre a fauna, tendo maior destaque, a procura pelo Poraqué, queldnios e outros peixes que
vivem no canal aquéatico. Em contrapartida houve duas interac6es sobre a flora, destacando
os individuos arbdreos de grande porte como a Tanimbuca e a Sumaima. Os alunos
abracaram a grande Sumauma presente na cal¢ada da ilha, se impressionaram com sua altura
e grossura e bateram nas suas grandes raizes tabulares, as sapopemas.

O aspecto humano foi o segundo mais constatado, as interagdes variaram de
exclamacdes voluntarias “Que paisagem linda!”, “Essa arvore da o nome ao shopping,
Sumaldma”, a brincadeiras, em relagdo ao Poraqué "Quem quer morrer hoje? Sou o peixe-
elétrico” e a Gruta Santa “Olha a Santa, quer rezar?”, até o tema polémico da cultura
regional de se alimentar de animais silvestres: “Meu tio comprou um tracaja e comeu” a
aluna faz cara de nojo e indignacgéo depois de relatar aos colegas, um outro aluno admite “Ja
comi tracaja”. O tema da alimentacdo também transita pela diferenca entre veganismo e
vegetarianismo, um dos alunos expde sua opinido quando se discute a razdo pela qual as
pessoas decidem ndo se alimentar de animais “...eu acho que se coloca muita aten¢do para
os animais, mas esquecem dos outros seres vivos .

Sobre o aspecto fisico, 0s alunos se interessaram e exploraram o0s dois espacos
construidos, a Maloca Indigena e a Gruta da Santa, assim como a ilha de uma forma geral
"Que interessante isso aqui (a ilha), eles (animais) vivem aqui mesmo né?". Quanto ao
aspecto ecologico, a ideia de predacdo foi comentada: “Os poraqués assustam os outros
peixinhos.”

Nos questionamentos, 0 aspecto bioldgico também foi 0 mais presente, assim como
a prevaléncia das interacdes sobre a fauna. Perguntas sobre nomenclatura: “Qual a espécie
das tartarugas e dos peixes?”’; sobre alimentacdo “As tartarugas se alimentam de que?”,
“Do que o poraqué se alimenta?’’; sobre morfologia “Isso pequeno na cabeca do peixe
elétrico, é orelha, é antena?, “O casco é o original da tartaruga? ”’; sobre fisiologia: “Como
dado o choque?”, “Qual a voltagem do choque do Poraqué?’’; comportamento: “Esse peixe
¢ perigoso?”, “Ele pode atacar a gente, pular pra fora da dagua?”. As quatro interacoes
sobre a flora abordaram a Tanimbuca: “Por que a Tanimbuca esta oca?”, “Qual a altura da
Tanimbuca?”, “Quantos anos ela tem?”, “Ndo tem possibilidade de cair?”.

O aspecto ecoldgico foi 0 segundo mais presente. Houve uma curiosidade que gerou
perguntas reincidentes em varias visitas, tratava da coexisténcia de peixes e queldnios no

mesmo espago que 0 poraqué, ja que este animal gera descargas elétricas mortiferas, como
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nesse exemplo: “Por que as tartarugas ndo morrem, ja que eStdo tdo pertinho do
poraqué?”. Sobre as interacdes do mundo vegetal, houve a pergunta: “Por que uma arvore
se apossa da palmeira, cresce em cima?”, se tratava do fenémeno ecoldgico do parasitismo.
Do aspecto fisico as duvidas foram sobre o0 nome e o significado dos espagos, por exemplo,
“Como é o nome daquele lugar (maloca)?”. O aspecto humano houve a preocupagdo dos
danos que o poraqué pode causar: “Ndo é perigosa a limpeza aqui (igarapé artificial) onde
tA 0 poraqué?, “Se a gente tocar ja leva choque?”, e perplexidade quanto a longevidade
natural: “A Tanimbuca é a drvore mais velha daqui?”.

Na aquisicdo de novas informacdes, o aspecto bioldgico continua sendo o0 mais
presente e o fisico 0 menos presente, assim como nos outros estagios de aprendizagem
apresentados anteriormente para esse nulcleo, aqui o aspecto humano é o segundo mais
presente, seguido do aspecto ecoldgico. Foram registradas muitas respostas diretas aos
questionamentos dos alunos, segue exemplos em cada um dos aspectos: no aspecto fisico,
temos a defini¢do de ilha apds a duvida “O que é ilha?” “Tudo que estd cercado pela dagua
é a llha da Tanimbuca.”

No aspecto ecolégico “E os outros animais vivem perto do peixe-elétrico sem
morrer?” tem-se a resposta “Sim, ele so da choques fortes para cagar e se proteger, por
isso outros peixes e tartarugas vivem no mesmo local que os Poraqués”. NO aspecto
humano “A Tanimbuca é mais velha do que Manaus? A professora confirma: "Sim Manaus
tem 350 anos e ela tem pelo menos 600, ja estava aqui quando os espanhois chegaram na

’

Amazonia.”’; no aspecto bioloégico “Os poraqués se carregam um no outro? temos a
resposta “Ndo, eles possuem células especializadas em producgdo de descargas elétricas.”

Também existiram registros em que os professores foram os agentes estimuladores
para alguns temas. Como uma professora que tratou de dois assuntos de aspecto ecolédgico
em sua visita: ao caminhar pela calcada da ilha chama atencdo “Estdo vendo essas
manchinhas nas arvores? Sao liquens, a presenca deles aqui € um indicador que o ambiente
tem boa qualidade do ar”. Malis adiante aponta para um amontoado de folhas caidas e afirma
“Isso aqui é a serapilheira, a camada de matéria orgdnica que leva nutrientes para as
plantas, o solo da Amazonia é considerado pobre”.

Numa outra visita uma professora chama a atencao para temas de aspecto bioldgico
dos queldnios “Aqui estdo os quelonios da Amazonia, que como a gente ja viu, a classe
abriga tracajas, tartarugas, jabutis. Observem que eles ndo sdo tdo grandes como as
tartarugas marinhas, esse aqui é um tracaja. Tem uma placa logo ali sobre ele.”; e dos

Poraqués "Lembre-se que foi descoberta uma nova espécie recentemente, ndo esquecam que



76

eles sdo peixes dipndicos, sdo pulmonados, ndo tem guelras, branquias, respiram por
pulmdes, assim como as piramboias, as lampreias.”

O aspecto humano também teve dois registros, um sobre a Gruta da Santa "Eu sei
que alguém viu a imagem dela (santa) aqui e ai fizeram a gruta”. O outro diz respeito a
cultura indigena, que gerou uma interessante conversagdo entre professora, artesé e aluno.
Na entrada da maloca, a professora adverte aos alunos “Aqui tudo é vendido, quem tiver
dinheiro pode comprar, quem ndo, é sé apreciar”. A professora se aproxima de uma das
mesas em que estd uma artesd, e diz para os alunos “Tudo isso aqui, brincos, porta-joias foi
tudo ela quem fez”. A professora pergunta a etnia da artesd, que responde “Tucano”. Um
dos alunos pergunta a senhora “Vocé sabe falar como indio? ”, que prontamente responde
"Eu sou indigena, como que eu ndo vou falar". A profa. pede a artesa “Vocé poderia falar
boa tarde em Tucano?, que explica “Nao posso falar, por que na minha lingua ndo existe
boa tarde, sé existe bom dia, que se fala Uakti".

A llha da Tanimbuca foi o0 segundo Nucleo a concentrar mais interac6es, sendo
superado apenas pelos Tanques de Peixe-boi. A semelhanca entre esses dois nucleos esta
nos seus atrativos bem consolidados, que geram muitos estimulos. No entanto, o tratamento
dos temas sdo superficiais , mas podem ser aprofundados caso haja uma explanacao prévia
em sala de aula do contetudo a ser visitado, e ainda complementando com um retorno a

escola por parte do BC.

2.3.4 O comportamento dos escolares no Nucleo da Trilha Suspensa

A Trilha Suspensa € o ponto mais alto do Bosque da Ciéncia. Ao se iniciar a escadaria
e descer os primeiros degraus, os alunos ficam impressionados com a altura. Para os
aventureiros que insistem em correr pelos degraus, os professores intervém e orientam para
gue andem mais devagar e facam siléncio. Ainda informam que tém animais livres, para eles
ficarem atentos na parte de baixo da escadaria, assim como nas copas das arvores.

As constatacdes desse nucleo foram mais numerosas no aspecto biolégico. Uma
aluna aponta para o Tucumazero “Tem muitos desses no sitio da familia", alunos encostam
no Mogno que esta inserido na trilha de concreto, passam a mao no seu tronco, olham para

seu apice. Quanto a fauna, os alunos pararam para ver a cutia “parece um rato gigante”, em
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outra visita alguns alunos apontam para a cutia que passeia embaixo datrilha “uma capivara,
uma paca”, a professora explica que é uma cutia. Macacos chamam atencéo no agaizeiro no
final da trilha.

O aspecto humano foi o segundo mais constatado como a reclamacdo da aluna
“Nossa, que barulho chato!” devido a poluicdo sonora proveniente de uma avenida
movimentada da cidade, tanto por ser a Trilha Suspensa a por¢ao do BC mais préxima dessa
avenida, como por que nos mais altos degraus da trilha ndo ha anteparo fisico para o som,
que acaba invadindo e substituindo a audicdo dos sons da natureza ali presentes.

Outra reclamagdo muito presente durante a extensdo da escadaria foi a de cansaco,
“Haja folego”, exclamou um dos alunos, uma aluna grévida também demonstrou
dificuldades de realizar a trilha, ficou atras do resto do grupo e foi acompanhada por uma
das professoras. Os professores também sentem o esforco fisico dos degraus, mas desafiam
0s alunos e aproveitam para alertar aos sinais claros de um habito de vida sedentario.

Um sentimento demonstrado pelos alunos foi 0 medo, da altura de cair da escadaria,
0 que aumentou o zelo por si e 0 cuidado com colegas para que ndo escorregassem. Teve um
caso isolado de queda de um dos alunos, mas felizmente este se encontrava no Gltimo degrau
da escada, o que ndo provocou nenhum dano a sua saude. O zelo também teve extensdo para
0 espaco Visitado, os alunos apontaram e se incomodaram com o lixo encontrado na trilha.
Alguns alunos foram além e demonstraram apego ao lugar, falaram que moraria no Bosque.

Quanto aos aspectos fisicos, os alunos chamam atencdo para a altura da trilha.
Outros dao sinais de visitas anteriores ao BC “aqui era mais bonito quando era de madeira”,
se referindo a escadaria. Uma visita teve presenca de um aluno cadeirante, a trilha se coloca
inviavel tendo o aluno que seguir uma trilha alternativa sem degraus para ter acesso ao lago
amazénico, que foi acompanhado da mée, do professor e de um estagiario do BC. Ao final
da trilha um aluno exclama "finalmente chegamos a terra firme". A colega retruca: "e onde
a gente tava?" A professora entra na brincadeira e diz que é “por que a gente estava na
trilha elevada”. Nao houve registro para a o aspecto ecoldgico.

Trata-se de um nicleo potencial para trabalhar questes do relevo amazdnico, uma
vez que é comum a disseminacdo pelos livros didaticos e pela midia da informacao
equivocada de horizontalidade e homogeneidade do Bioma Amaz6nico. E uma oportunidade
que os alunos tém de vivenciar as diferencas de altitude, ficarem mais proximos das copas
das arvores e imaginarem alturas bem maiores do que a da Trilha suspensa, como o Pico da
Neblina, o ponto mais alto do Brasil que esta localizado na Amaz6nia Legal, no estado do

Amazonas.
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Nos Questionamentos o aspecto ecoldgico foi 0 mais presente com perguntas
genéricas: “O que é fauna?”’, “O que é abrag¢o da morte?, “Aqui tem minhocario”. Depois
temos 0 aspecto biolégico com davidas na caminhada “Tem mais peixe pra gente ver no
caminho?”, “Que arvore é aquela cheia de espinho?”. N0o aspecto humano o espaco parece
ser percebido de forma agradavel e amistosa “Alguém mora aqui? ”. Nao houve registro para
0 aspecto fisico.

Na Aquisicdo de novos conteidos houve respostas mais assertivas, por exemplo
para as perguntas do aspecto bioldgico: “Tem mais peixe pra gente ver no caminho?”’, R.:
“A partir daqui so la no lago, mas la é mais dificil de enxergar”. Ou na pergunta “Que
drvore é aquela cheia de espinho?” R. “E o tucumanzeiro”. Ja outras respostas foram mais
contextualizadas como da pergunta de aspecto humano “Alguém mora aqui?” R.
“Atualmente ndo, mas a Casa da Ciéncia ja foi a casa oficial do diretor do INPA, até que
um dos diretores, o Dr. Seixas Lourenco, abdicou da moradia e a transformou na Casa da
Ciéncia e junto com outras adaptagées abriu a drea do Bosque para visitagdo publica.”

Ainda houve registro em que a aluna ndo se contentou com a resposta direta, e
prontamente fez outra pergunta, segue o exemplo: “Aqui tem minhocario?”, R. “Ndo”,
“Entdo como vocés adubam todas essas darvores?”, a pesquisadora explicou sobre o
processo natural de ciclagem de nutrientes na floresta, e no fragmento florestal em especifico
em que a serapilheira (camada de folhas, ramos, flores etc. misturados ao solo); sofre
decomposicao pela fauna edafica (do solo) como por exemplo a minhoca e libera nutrientes
importantes para o solo florestal. A producéo de serapilheira é considerada o meio mais
importante de transferéncia de elementos essenciais da vegetacdo para o solo, além disso
permite maior retencdo de umidade, evita erosdo e melhora os atributos fisicos do solo
(AQUINO, 2005; HOLANDA et al., 2015).

Ao perguntar a existéncia do minhocério, a aluna conhecia a sua funcéo, o que se
revela na segunda pergunta quando indaga como seria feita a adubacéo do solo no Bosque.
Vale ressaltar que era uma visita do 5° ano, a aluna deveria ter no maximo 12 anos e ja
consegue fazer uma étima leitura do ponto de vista do aspecto ecoldgico. I1sso mostra o
potencial do BC para o processo de elaboracdo mental dos alunos com ajuda de profissionais
bem capacitados.

Houve também o estimulo sensorial de uma das professoras, que chamou atencédo
dos alunos ao ver o Mogno inserido na trilha "Olhem! Tiveram o cuidado de n&o cortarem

a arvore, fizeram um buraquinho pra nao cortar, olha que legal."
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Apenas trés das visitas observadas houve registro de questionamentos e aquisi¢ao
de novos conteudos no presente nicleo. Sendo assim, na maioria das visitas ndo houve
estimulo dos alunos nem dos professores para trabalhar temas e situagfes vivenciadas na

Trilha Suspensa.

2.3.5 O comportamento dos escolares no Nucleo do Lago Amazénico

O Lago Amaz6nico pode ser avistado ainda da trilha que lhe da acesso, pois ela tem
um declive e o lago fica num relevo ligeiramente mais baixo. Entéo, ao ver o grande corpo
d’agua, mesmo de longe, os alunos ja comegam com suas constatacdes de aspecto fisico:
“Eu pensava que o lago era o chdo.”, “Achei que o lago era um campo de futebol.”’, “Olha
um campo ali!”, "Gente isso ai é um rio". Ao se aproximar das margens do lago, os alunos
ficam abismados ao ver como ele esté seco e raso e se frustram com a dificuldade de usar a
racdo comprada para alimentar as tartarugas, que se encontram longe da margem.

Do aspecto biologico foi habitual a visualizagdo da fauna em cativeiro,
principalmente as grandes tartarugas da Amazoénia (Podocnemis expansa) que vivem no
lago, quanto aos animais que vivem livremente no seu entorno, tivemos o registro da
observacdo do besouro mamangava (género Bombus) e de uma preguica (Bradypus
tridactylus). Ao visualizar os animais da fauna livre, uma das alunas afirma "E preciso ter
um olhar atento para conseguir ver”. Sobre a flora em duas visitas 0s alunos tém um
encontro sensorial com o urucuzeiro (Bixa orellana), tocam no seu fruto urucum, em um dos
grupos uma aluna afirma que é utilizado para a pintura indigena, no outro grupo os alunos
fazem uso do fruto e pintam seus rostos. Outra interacdo foi com o Tucumazeiro, um dos
alunos afirma “Essa drvore espinhosa é a drvore do tucuma”.

No aspecto humano, os alunos chamam atencdo para a presenca de lixo na agua.
Uma aluna compara a visita em curso com suas experiéncias anteriores “Eu sempre venho
aqui, mas nunca tinha visto esses lugares”, outra aluna ao ver a Casa de Rolo Resto (feita
de sobras de troncos de arvores) que fica ao lado do lago exclama “Queria morar aqui”.

Os guestionamentos se concentraram nos aspectos biologico e fisico. Ndo houve
registro para os aspectos ecoldgico e humano. No aspecto fisico, as ddvidas sobre a
coloracdo da agua foram frequentes “Por que a dgua é assim verde? ”, assim como sobre a
baixa profundidade “Por que estd tdo seco? ”. O aspecto bioldgico se concentrou na questao
da fauna “Quais animais existem no lago?”, “Quais insetos?”, “Essas tartarugas sdo as

mesmas que vimos na ilha?”, “E verdade que quando a abelha pica ela morre?”, “Aqui tem
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cobra venenosa?”, “Aquilo se movendo na agua é um jacaré?”, “Vamos ver o boto?”.
Houve um registro para a flora “Aquilo na darvore sdo liquens?”.

Na aquisicado de novas informacdes, as respostas foram diretas como nos exemplos
“Por que td seco?” R. “E por conta da estiagem”, “Aquilo se movendo na dgua é um
jacaré?” R. “Ndo sdao tartarugas da Amazonia adultas”, “Vamos ver o boto?” R. “Ndo ha
criagdo de botos aqui, essa atividade é ilegal”. Assim como respostas mais
contextualizadas, em que os alunos participam da constru¢do como no exemplo do aspecto
biolbégico “Aquilo na drvore sao liqguens?” A professora diz “Ndo, sao musgos, bridfitas.
Lembram?” Um dos alunos diz “Sdo as plantas que ndo tem vasos condutores de seiva”, a
professora confirma, depois aponta para alguns fungos e fala do orelha de pau, e fala das
classificagdes dos fungos (deutoromycota) introduzindo mais um tema; ou na explicacéo de
aspecto ecoldgico para a pergunta “Aqui tem cobra venenosa?” A professora responde:
“Nunca vi, até porque é um fragmento florestal urban0 pequeno, antes era junto com o
fragmento da UFAM . Mostrando ja ter percebido essa tendéncia urbana em se apropriar da
area verde, um dos alunos fala “tem conjuntos invadindo a mata da UFAM .

Em algumas visitas ndo foram as perguntas dos alunos, mas os chamamentos dos
professores que estimularam novos conhecimentos: “Estdo ouvindo esse barulho? E das
cigarras, quando esta no periodo mais quente do ano, que € o que estamos, elas cantam pra
acasalar”. Assim como a hipdtese criada na chegada ao lago. “Essa dgua esta assim por
que deve ter um sistema que faz a ciclagem, eu ndo sei como esta, porque antigamente a
agua vinha até aqui em cima, mas agora ta bem baixo, eu lembro que tinha canoa”. Também
houve a opinido de uma professora que fez estagio de iniciacao cientifica com borboletas
“Isso aqui seria o jardim de borboletas, mas ndo é um bom lugar porque ndo tem sol. As
borboletas que visitam as flores gostam de sol”.

Na maioria das visitas a volta do lago é mais relaxada que a ida, uma vez que 0S
pontos considerados “principais” ja foram visitados. No entanto, uma visita em especial foi
rica de interacGes, de maneira mais informal, tratando varios temas. A professora e um aluno
discutiram sobre a criacdo de jacarés como animais de estimagdo, ela disse “Nao é
recomendado, porque esses animais sao carnivoros por natureza, tém instintos selvagens e
o processo de domestica¢do ndo é rdpido, sdo necessdarias varias geragoes”.

Um aluno aponta para o tucumanzeiro e pergunta “Isso ai ndo é de tucumd nao?”’
Outro disse “Ja apoiei na darvore porque ndo sabia que tinha espinho”. A Professora chama
atencdo: "Observem que aqui a gente tem menos luminosidade, por que as copas sao mais

altas, entdo a umidade é bem alta, é o mais proximo do que a gente encontra na floresta”.
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A professora também fala do Abraco da Morte e explica o fendmeno, fala do Ipé amarelo,
da Umbauba, mostra um equipamento de pesquisa e uma mariposa camuflada numa arvore.

Houve uma particularidade do uso desse nucleo por uma das escolas. Ao chegar no
lago, os alunos passam direto para a parte mais extensa de areia, entre os dois chapéus de
palha de observagéo. As professoras haviam montado um setting com algumas cangas, livros
espalhados em uma delas e uma cesta de lanches. Percebi que o grupo era composto apenas
de meninas, tratava-se de um Clube de Leitura Feminista.

A professora responsavel pelo projeto iniciou a atividade justificando o objetivo
daquele encontro: “A gente fez esse evento para finalizar as atividades de 2019, um
piquenique literario. Entdo n6s vamos ter livros, um para cada menina. Todos eles tém um
tema feminino ou sdo escritos por mulheres. A ideia principal do Clube é que vocés
entendam como é o universo feminino, que a partir de leituras vocés possam se inspirar, em
ser grandes mulheres, cientistas, professoras, maes, donas de casa... Cada uma de vocés
pode pegar um livro. Uns livros vao dar pra ler tudo, outros a gente vai ter uma ideia do
tema. Depois vamos comentar. A professora Gisele trouxe um livro interessante, é a autora
do momento no Brasil.”

Depois a professora orientou que as alunas procurassem seu espago para fazer a
leitura e estimou 30 minutos para isso. Terminado o tempo, as alunas voltaram e falaram da
experiéncia da leitura. As duas professoras convidadas também comentam os livros que
leram, sendo um deles da escritora feminista negra Djamila Ribeiro. O tema central do debate
foi 0 espaco da mulher na sociedade, as oportunidades dessa nova geracdo de meninas, que
encontram uma abertura maior para sua atuacao do que as geracOes passadas.

Esses usos diferentes do espaco em relacdo ao que estamos habituados a observar nas
visitas escolares, nos leva a discussdo de que o uso social que se faz desse espaco ocorre a
partir de varias dimens6es. A dimenséo social em particular reflete o fato de o espaco intervir
como um suporte e um mediador nos fendmenos sociais, tornando-se um lugar de
acontecimentos sociais apropriados ou parasitarios, legitimados ou reivindicados.
(FISCHER, s/d).

Consideracoes finais

As visitas escolares observadas acontecem com bastante interagdo, no entanto, tém

carater generalista. Os grupos utilizam da visita como exploracéo de lugares e/ou territérios
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desconhecidos, e de fato esté presente em muitas narrativas a afirmacéo de que est visitando
0 Bosque pela primeira vez.

Os grupos tentaram desbravar o BC como um todo, mesmo fazendo isso de forma
superficial e com atropelo, pela pouca disponibilidade de tempo, uma vez que a maioria dos
grupos passou de 1h a 1h30min no Bosque. Sendo assim, a maioria das visitas escolares teve
dindmica itinerante, isto é, se desenvolveu no deslocamento entre os nicleos, revelando uma
experiéncia peripatética.

Segundo Chaui (2002), Aristételes e seus alunos estudavam filosofia passeando
pelos jardins do liceu, conversando enquanto caminhavam, por isso a filosofia aristotélica
também é conhecida como filosofia peripatética e os seus alunos como peripatéticos. Essas
palavras derivam do verbo peripatéo que significa, conversar durante um passeio ou
caminhada.

O ambiente multi-estimulante e a dindmica itinerante da visita, a0 mesmo tempo que
caracterizaram riqueza de possibilidades, também impuseram alguns desafios para aplicacao
da técnica Mapas Comportamentais: auséncia de limite de tempo de permanéncia por
nucleo, soltura comportamental dos alunos propiciada por espagos abertos e naturais,
interferéncia do tempo, como alguns nucleos que ndo foram observados em trés visitas por
conta da chuva. Esse paradoxo foi amenizado com a aplicacdo do piloto que possibilitou a
definicdo de trés categorias de comportamento para a observacdo. Assim como pela
delimitacdo prévia dos espacos onde as observacdes foram realizadas, e dos aspectos do
conhecimento a serem observados, detalhes desses dois preparativos foram apresentados no
primeiro capitulo dessa dissertacéo.

Dessa forma, foi possivel ter um controle minimo para a observacdo dos
comportamentos. No entanto, essa situacao traz outra reflexdo, o desafio da mediacdo nos
PVUs, pois assim como a pesquisadora encontrou dificuldade em abarcar os estimulos
verbais e ndo verbais dos alunos e professores durante sua observacdo distanciada, 0s
professores apresentaram limitacdes nesse ambiente aberto e natural.

Muitos professores reivindicaram a presenca de um guia, pois contava com esse auxilio
para sua atividade, mesmo sendo avisado no agendamento de visitas que o BC ndo dispbe
desse recurso de pessoal, apenas a presenca de estagiarios em alguns atrativos. Ainda assim,
a maioria dos professores solicitou que a pesquisadora fizesse a mediacdo, por saber que a
mesma era do quadro de servidores do Bosque da Ciéncia.

No entanto, no inicio de cada visitacdo, a pesquisadora se apresentou e relembrou aos

professores e alunos que n&o iria guiar e sim acompanhar a visita para observagéo, pois fazia
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parte de seu projeto de pesquisa. Tomou-se esse cuidado metodolégico para que nao
houvesse desvirtuamento dos objetivos da pesquisa. Em muitos casos, no entanto, foi
necessario tirar davidas sobre o trajeto que seguiam e alguma informacéo sobre o BC.

O tipo de intervencdo do professor foi direta e na maioria das vezes reativa as duvidas
dos alunos, que apresentaram um mundo de questionamentos, de diferentes tipos e niveis de
conhecimento, o que tornou dificil o professor atender toda essa demanda de estimulos.
Foram poucos 0s momentos que o professor se colocou na sua funcdo tradicional, do ser
experiente que ensina, pois ndo houve condicdo para a instalacdo da hierarquia professor-
aluno, a interacdo se deu mais entre iguais.

Em cada um dos nucleos observados hd uma explosdo de acontecimentos,
constatacOes, questionamentos, aquisicdo de novas informacgdes, experiéncias sensoriais,
culturais e sociais, tanto para o professor como para os alunos. No entanto, de forma geral,
esses comportamentos foram mais numerosos e diversos nos nucleos fixos do que nos
nacleos de movimento.

A Trilha dos Macacos e a Trilha Suspensa, os dois nucleos de movimento
observados, foram os nicleos com menor nimero de registros de comportamento para trés
dos quatro aspectos do conhecimento analisados. Isso mostra que as trilhas ainda sdo
percebidas como espaco de passagem e que seu potencial educador precisa ser melhor
explorado.

Os alunos e professores observados ao utilizar os nucleos de movimento como
espacos apenas de passagem para um outro lugar, os considerou segundo a ideia de Augé
(1994), como ndo- lugares. De acordo com esse autor, um lugar pode se definir como um
espaco identitario, relacional e historico, ja um espaco que ndo pode se definir nem como
identitario, nem como relacional, nem como histérico definira um ndo-lugar.

Ja Fischer (s/d) traz uma abertura de horizonte para questdo do uso dos espacos de
passagem, segundo esse autor todos os lugares que asseguram uma condicdo de passagem
podem ser vistos como espaco intersticial, considerado ao mesmo tempo, um espaco que
assegura uma transicdo entre dois outros e um espaco disponivel, que ndo é inteiramente
definido, dado que esta “entre dois” e no qual ¢ possivel a expressdo de uma iniciativa, de
uma conduta ndo prevista. Por esse carater mal definido, é considerado um espaco social
fluido, ou seja, pode acolher formas de expressdo social diversas, agrupamentos
espontaneos, encontros desprovidos de interesses, revelando a existéncia de uma vida

paralela, ignorada e tolerada pela concepgéo funcional das organizacdes.
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Em relagdo as categorias de estdgio do conhecimento, os registros foram mais
numerosos na constatacédo, diminuindo nos questionamentos e ainda mais na aquisicéo de
novos conteudos. Ainda que a observacao por si s6 ndo possa medir a aprendizagem, pois
ha componentes emocionais e cognitivos que acontecem a nivel interno de cada pessoa, esses
dados nos dédo indicios que as visitas tém um nivel de aprendizagem superficial, se
aproximando mais dos conceitos espontaneos e da curiosidade ingénua e menos dos
conceitos cientificos e curiosidade epistemolégica. Como estas Ultimas caracteristicas
dependem de mediacdo, os dados sugerem que a mediagcdo dos professores ainda acontece
de forma diminuta nas visitas observadas no BC.

Quanto as categorias de aspectos do conhecimento utilizados na andlise, houve uma
concentracdo maior de intervencdes para o aspecto bioldégico em detrimento dos aspectos
fisico, ecologico e humano, essa prevaléncia do aspecto bioldgico pode ser explicada pela
Biofilia. Simaika e Sanways (2010) trazem dois significados para Biofilia: “amor pela vida
ou pelos sistemas vivos” e "um amor inato pela natureza", seria uma tendéncia psicologica
dos humanos de serem atraidos por tudo o que é vivo e vital.

Para Andrade e Pinto (2017), a Biofilia seria uma predisposicdo genética humana em
ter uma forte afiliacdo com a natureza, incluindo plantas, fendmenos atmosféricos, animais
e diferentes tipos de paisagem, uma vez que o cérebro humano evoluiu no decorrer de 99%
de sua historia em um mundo biocéntrico. Assim, a biofilia, que foi adaptativa ao longo do
processo historico evolutivo, permanece na arquitetura mental do ser humano.

O espaco educador ndo se encerra no territorio fisico do Bosque da Ciéncia, mas pode
se ampliar e se consolidar no retorno a escola. Por isso, a ultima etapa da pesquisa foi o
contato pos-visita no ambiente escolar com os professores e alunos observados, para

verificar como se processou a visita a partir do ponto de vista dos usuarios.
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3. AVIVENCIA NO BC NA INTERPRETACAO DOS ESCOLARES

O BC foi apresentado no primeiro capitulo como palco de acontecimentos, em cuja
espacialidade as vivéncias escolares ocorreram. Foram descritas as especificidades desse
espaco tendo como foco seu potencial educador. O segundo capitulo incorpora o
acontecimento social em si, mostrando distintas socialidades ali expressas. Ambos 0s
capitulos se referem ao olhar externo, no caso da pesquisadora. O capitulo a seguir se dedica
a ouvir o sentido dado por aqueles que vivenciaram o acontecimento, isto é, como 0s

professores e alunos interpretaram essa vivéncia.

3.1 A visdo do professor na anélise do BC como espaco educador ambiental

A escola por meio de seus Programas Politico Pedagdgicos, tém buscado formas de
inserir a dimensdo ambiental em seu fazer cotidiano. No entanto, esse curriculo, que muitas
vezes é denominado como Educacdo Ambiental (EA), nem sempre se processa em sua
inteireza. A EA, conceitualmente acompanha e sustenta um projeto de melhora da relagédo
de cada um com o mundo e, portanto, necessita da transversalidade e da dinamicidade do
contexto socioambiental que ndo deve ser subestimado pelos educadores. E dessa forma que
a EA, como plataforma de transformacédo social, possibilita a sua realizacdo em qualquer
espacialidade, ampliando os territorios e diversificando as socialidades (SAUVE, 2005;
HIGUCHI; ZATTONI; BUENO, 2012).

Embora a escola seja apontada como espaco legitimo de educacdo, pode se beneficiar
de espacos além de seus muros, para consolidar sua missdo transformadora. Os ambientes
de aprendizado informal como parques, zooldgicos e aquarios geram oportunidades para a
transformacdo das praticas educacionais, os visitantes aprendem ciéncia de maneira que
estimulam conexdes emocionais (RUPANWITA et al., 2018). Nesse sentido, os Parques
Verdes Urbanos (PVU) podem ser considerados espagos destinados ao desenvolvimento de
atividades educativas sobre a relacdo pessoa-ambiente, nos quais os cidaddos podem
compreender 0s processos naturais, por meio do contato direto com os elementos da natureza
e utilizar essas informacdes na conservacdo dos recursos naturais e do ambiente urbano
(FERNANDES, 2014).

Considera-se ainda que a relacdo mutualista entre EA e Educacdo Cientifica traz
resultados de aprendizagem importantes, usando o ambiente como contexto fisico, para

estimular o conhecimento de sistemas naturais, enquanto desenvolve cidaddos preparados
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para enfrentar os desafios ecolégicos. O contato fisico direto com varios elementos naturais
ajuda a trazer a luz conceitos cientificos abstratos para os alunos em atividades de imerséo
na natureza (RUPANWITA, 2018).

Vygotsky via o desenvolvimento dos conceitos cientificos como as interaces
professor/alunos ocorridas durante o processo ensino-aprendizagem escolar. Em termos
humanos, a aprendizagem é insepardvel do ensino, ndo h& docéncia sem discéncia, visto
tratar-se de um processo de transmissdo cultural intergeracional, que subentende uma
dindmica interpessoal profunda, logo de um processo social e intersubjetivo, pois envolve,
simultaneamente, as emocdes de um ser experiente com as de um ser inexperiente. Por isso,
deve-se considerar a importancia da intervencdo do professor no processo ensino-
aprendizagem. (FONSECA, 2016; PATRICIO; MATOS, 2011; JOENK, 2007).

Chiovatto (2000), traz a reflexdo da educacdo que acontece nos museus de artes e
que podemos estender aos diferentes tipos de espacos ndo-formais como o BC. A autora
defende que a educacdo acontece de fato, quando as informag6es e conhecimentos fazem
sentido tanto para quem transmite como para quem recebe, isto é, quando professor e aluno
ou visitante e mediador se apropriam, tomam posse dos conteudos. Para gque isso aconteca é
necessario que o transmissor, tanto quanto o receptor ultrapassem posi¢des passivas e sejam
participantes da acdo educativa, que requer educador agente e educando participativo.

Nesse entendimento de educacéo, a atuacéo dos professores vai além da transmissédo
de informacdes e conhecimentos, ela constrdi tramas que articulam contetudos, mundo, vida,
experiéncias (suas e dos alunos), num todo significante que garante a incorporacao das
percepcOes e interpretacfes individuais. Nesse sentido o professor € considerado um
mediador, pois encontra-se no meio da acdo de educar, e tem o papel de promover a fuséo
de todas essas variaveis, tornando o conhecimento Gtil ao fluxo dindmico da vida.
(CHIOVATTO, 2000)

Foram realizadas entrevistas, junto aos professores das visitas escolares observadas
no BC, a fim de entender como se deu a atuacdo dos mesmos. A maioria das visitas (7) teve
mais de um professor acompanhando os alunos, os mesmos foram organizados em grupos,
nesses casos 0 grupo observado pela pesquisadora teve o respectivo professor responsavel
convidado a participar da pesquisa. O restante das visitas (3), teve apenas um professor
acompanhante, esse foi automaticamente convidado. Dessa forma, dentre os vinte e cinco
professores que participaram das visitas observadas, dez deles participaram da fase de

entrevista.
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Dos dez professores entrevistados (9 mulheres e 1 homem), com idade entre 26 a 49
anos, trés (3) sdo professores polivalentes, ou seja, habilitados para lecionar diferentes areas
de conhecimento do curriculo de educacao bésica, trés (3) lecionam ciéncias e/ou biologia,
dois (2) lecionam matemaética e/ou fisica, um (1) leciona a disciplina de geografia e um (1)
é professor de formacao, mas atualmente se dedica a cargo administrativo.

Além dos dados gerais de sexo, idade e formacao profissional, a entrevista seguiu um
roteiro e investigou as experiéncias anteriores dos professores com atividades docentes em
espacos verdes. Os professores sinalizaram diferentes frequéncias de uso do BC para a visita
com seus alunos: trés (3) professores estavam visitando pela primeira vez, quatro (4) pela
segunda vez, dois (2) pela terceira vez e apenas um (1) professor visitava o BC pela décima
vez. Esses professores tém também diferencas quanto a experiéncia na docéncia: trés (3)
lecionam entre 0 e 5 anos, trés (3) lecionam entre 6 e 10 anos, um (1) leciona ha 15 anos e
trés (3) lecionam a mais de 20 anos.

Ao cruzar os dados de experiéncia docente e uso do BC, verifica-se que a professora
que mais utilizou o BC para visitas escolares (10 vezes), tem experiéncia de 21 anos na
docéncia. No entanto, ndo houve uma tendéncia diretamente proporcional entre experiéncia
docente e usabilidade do BC, uma vez que os dois professores com maior experiéncia
docente (22 e 23 anos) visitaram 0 BC uma Unica vez, enquanto a professora com menor
tempo de docéncia (4 anos) visitou o BC duas vezes.

O roteiro também indagou 0s objetivos e motivacdes dos professores para a
realizacdo da visita ao BC, se as potencialidades educadoras do BC estimularam a atividade
docente no processo educativo e quais as consideracfes dos mesmos sobre o uso do BC
como um espago educador ambiental em suas visitas escolares. As respostas desses
questionamentos foram submetidas ao procedimento de analise de contetdo, que
desencadeou na criacao de categorias de analise. Nos itens subsequentes sdo apresentadas as
categorias, assim como a definicdo e discussdo das mesmas para cada pergunta de pesquisa

analisada.
3.1.1 Objetivo da visita ao BC
Os professores ao se dirigirem ao espaco do BC com seus alunos, o fazem a partir de

um objetivo pedagogico. Esse objetivo, no entanto, se distingue entre os professores. Os

objetivos apresentados pelos entrevistados foram agrupados em 3 categorias: a) Aula pratica
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de assuntos curriculares (5 professores); b) Reflexdo sobre conhecimento cientifico e

ambiental (4 professores); c) Passeio prémio (1 professor).

a) Aula pratica de assuntos curriculares: o objetivo é complementar e enriquecer o
assunto desenvolvido em sala de aula, adicionando maior oportunidade de compreenséo
dos conceitos, num espaco natural que auxilia os alunos na construgédo do conhecimento.
Em alguns casos, a aula pratica foi atrelada a uma recompensa pelo bom comportamento
e pelo bom desempenho dos alunos, ou mesmo para mudar o contexto tradicional da sala
de aula.

“Para eles (alunos) sairem um pouco da sala de aula e achei importante eles fazerem essa
visita para verem outras coisas, animais. Eu ja sabia que 14 tinha a Casa da Ciéncia, onde
eles poderiam visualizar mesmo algumas coisas que se da em sala de aula. Para 7° ano ver

aquela parte dos animais, vertebrados, dos invertebrados, os répteis também. Entéo por isso

>

planejei esse passeio para eles. A finalidade foi essa, deles conhecerem.’

“Esse ano foi um achado, porque essa turminha do 5° ano, eles participaram de muitas
provas, uma a nivel municipal dividida em trés partes ao longo do ano e outra a nivel
nacional. Ent&o, foi um dos planos desde o inicio do ano, que a equipe pedagdgica pensou
em uma forma de recompensa-los, de ter uma aula fora da escola. Também € uma forma de
massificar o conteido, principalmente no contedldo animais, porque aquelas cinco divisdes,
reproducéo, alimentacdo, tudo isso, a gente viu muito rapido. Eu achei maravilhoso, porque
eles puderam ter no fisico o que de repente ta la no livro. Foi uma complementacdo de

curriculo, ja que a gente por ser do 1°ao 5° ndo tém um laboratorio de ciéncias.”

Nas narrativas dos professores observa-se uma clara associacdo da potencialidade
educadora do BC ao proporcionar elementos que enriquecem o assunto em desenvolvimento
em sala de aula, seja nos assuntos curriculares especificos do 7° ano ou do 5° ano. A visita €
vista como adicdo de algo concreto e palpavel as aulas tedricas e ao livro didatico do
cotidiano escolar. H& também a satisfacdo dos professores de terem proporcionado aos
alunos uma aula fora da escola. A segunda fala acrescentou a questdo da recompensa dos
alunos que passaram por varias provas externas, e o fato de comprovarem a existéncia dos
temas de sala de aula no BC, seria um momento pedagdgico pleno. Nas duas falas os assuntos
referentes aos animais ganharam destaque.

Os estudos de Rupanwita et al. (2018) mostraram que proporcionar aos alunos
oportunidades de participar de curriculos que usam estratégias de ciéncias e tecnologia em

programas que oferecem oportunidades praticas de aprendizagem baseadas na natureza que
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ocorrem fora da sala de aula superam consistentemente os alunos que ndo o fazem, pois entre

outras coisas aumenta a retengdo de conceitos cientificos.

b) Reflex&o sobre conhecimento cientifico e ambiental: o objetivo era de proporcionar
um momento que amplia o conhecimento dado em sala de aula. Aqui o BC aparece como
local apropriado para essa atividade devido suas caracteristicas ambientais e cientificas.
Essa convivéncia com o espaco do BC estimula a reflexdo dos alunos sobre a realidade

ambiental, assim como sobre 0s comportamentos na relagdo com o ambiente.

“O objetivo foi social, leva-los pra passear, porque eles ndo conhecem muito. Mas também
com cunho educativo... a gente trabalhou os temas transversais, a importancia de cuidar do
meio ambiente, que aquele lugar é preservado, mas que na casa deles também pode ser,
desde que eles preservem a fauna e a flora, plantem, de repente ver algum animal na rua

eles nao matarem, das coisas mais simples as mais complexas.”

"Para trabalhar o assunto sobre a conservacéo do meio ambiente, o0 senso de ver criaturas,

>

que vocé consegue ver hoje em dia, mas Vocé sabe que estdo ameagadas.’

Pelas narrativas dos professores observa-se a convergéncia para uma visita reflexiva,
em que o conhecimento construido in loco sobre o BC e seus atributos naturais, estimula a
reflexdo do grupo para além daquele espaco. Na primeira fala, a professora utiliza o bom
estado de conservacdo do BC para incentivar os alunos a adotarem em suas condutas o
cuidado ambiental visualizado no BC para o seu cotidiano domiciliar, seja na propria casa
ou estendido para a vizinhanca.

Na segunda fala, a professora utilizou a visualizacdo da fauna silvestre presente no
BC para trabalhar o assunto abstrato sobre extingdo de espécies. O que ndo acontece
rotineiramente, em geral a fauna é utilizada para temas mais concretos como morfologia e
alimentacdo. Nesse exemplo vemos o exercicio de inserir o comportamento humano no
cuidado para que as espécies ameacadas ndo cheguem a extingéo.

O estudo de Rupanwita et al. (2018) com estudantes do ensino médio, constatou que
a capacidade dos alunos de reconhecer a interconectividade da natureza também estava
intimamente ligada a seus comportamentos pro-ambientais. Dessa forma, a aprendizagem
cientifica se justapde fortemente as relagdes percebidas com o mundo natural, ajudando-os

a considerar seu proprio impacto no meio ambiente.
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c) Passeio prémio: o objetivo é sair da escola para um lugar atrativo como uma recompensa
que ndo seja necessariamente um aprendizado curricular. Aqui estd latente o
deslocamento em funcdo de uma consequéncia de algo que ja aconteceu, que ndo tem a
ver com 0 BC em si, ndo identifica o0 BC como Unico e apropriado para um tipo de
atividade que o professor gostaria de desenvolver nesse lugar.

“Foi uma premiagdo. Nos no inicio do ano fazemos uma gincana pelo aniversario da escola

s

e a turma que conseguisse mais pontos nas provas ganhava o passeio.’

Nessa fala representativa, 0 objetivo da visita é Gnica e explicitamente passear. Nas
outras duas categorias essa finalidade também esta presente, mas de forma conjugada com
objetivos educativos, em relacdo ao conteldo curricular na primeira categoria e a
responsabilidade e cuidado ambiental na segunda.

Apesar de se esperar que o0s planejadores de uma visita escolar a um PVU tracem
objetivos educacionais, constata-se nos resultados que alguns professores incorporaram no
seu objetivo a questdo da saudabilidade. De acordo com os requisitos de Alves (2011), o BC
é considerado um ambiente restaurador da saude, assim os alunos e professores puderam
experimentar beneficios: 1- Escape- deslocamento para um lugar diferente do cotidiano; 2-
Escopo- capacidade de engajar a mente para a sensacdo de estar em contato com o0 mundo
ao seu redor; 3- Fascinacao- estimulo que desperta a atencdo involuntaria- ndo requer
esforco no ato de captar e usar a informacgdo. Ex. animais selvagens e vegetacdo exuberante;

4- Compatibilidade- coeséo entre o que 0 ambiente oferece e 0 que a pessoa deseja realizar.

3.1.2 Motivacéo para a visita ao BC

Enguanto os objetivos informam o que se pretende realizar na visita e constroem a
justificativa que o professor apresenta para buscar o envolvimento da escola, dos pais e dos
alunos, a motivacdo do professor é o que o impulsiona a se responsabilizar pelo
deslocamento dos alunos do ambiente escolar e o que influenciou sua escolha para um PVU.
Os professores entrevistados tiveram diversas motivacdes que foram organizadas em quatro
categorias: a) Conhecer a cidade (3 professores); b) Laboratério a céu aberto (3
professores); ¢) Infraestrutura adequada (2 professores); e d) Experiéncia de aprendizagem
com liberdade na natureza (1 professor). Um professor ndo respondeu essa pergunta, pois
n&o participou do planejamento da visita, uma vez que substituiu o titular que havia adoecido

no dia da visita.
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a) Conhecer a cidade: a motivagdo é enriquecer o repertorio de locais de convivéncia dos
estudantes com sua propria cidade, através da visita ao BC. A oportunidade de transito
pela cidade proporcionada pela escola, em alguns casos é o Gnico meio de acesso dos
estudantes. O BC se coloca como um dos locais destinados a essa parada na rotina

escolar.

"Para eles sairem um pouco da sala de aula, eles vivenciarem outras coisas |4 fora, porque

tem muitos alunos muito carentes, muito mesmo, que a mde ndo tem condicdes de levar

>

nesses locais.’

“Resolvi levd-los justamente porque eu sabia que muitos ndo conheciam. Acho que dois ou
trés so que ja tinha ido la. Entdo a motivacdo da escolha do lugar foi isso, para que a

populacéo conheca o seu ambiente. Mesmo sendo amazonense muita gente ndo conhece a

>

floresta, porque mora em Manaus.’

Na primeira narrativa temos a questdo socioecondmica como limitante ao acesso dos
estudantes a ambientes diferentes do escolar e domiciliar, e a0 mesmo tempo como
motivadora da iniciativa dos professores entrevistados. Na segunda, alem da questdo
econémica, temos uma questao cultural, de que paradoxalmente a popula¢do que mora numa
cidade incrustada na floresta, pouco a conhece, o que motivou a escolha do BC por ser um
fragmento urbano da Floresta Amazonica.

Assim, a motivacao desses professores foi levar seus alunos para espacos que nao fazem
parte dos seus repertorios pessoais e familiares, ou seja, 0s estudantes ndo conhecem a
propria cidade. Dessa forma, o uso do BC pelas escolas visitantes se insere na pauta do
“Direito a Cidade", em que o interesse coletivo prevaleca sobre o interesse privado de
poucos, lema que tem sido adotado por movimentos sociais pelo mundo que exigem direito
a moradia, areas publicas de lazer, transporte publico de qualidade a preco justo,
infraestrutura urbana etc. (LEFBVRE, 1968; HARVEY, 2014, UMETSU et al., 2018).

b) Laboratorio a céu aberto: a motivacdo estd em desenvolver uma pratica, a partir dos
atributos naturais do BC, que dificilmente seria possivel no espaco escolar. Aqui o BC

tem protagonismo por sua caracteristica de PVU, para a escolha do local pelas escolas.

“Aprendizado e, também, para que eles pudessem ter uma aula prdtica, porque aqui
dificilmente temos aula préatica. Ainda mais no 3% ano, no nosso laboratorio ele nao tem

microscopio que funciona direito. Se a gente quisesse ver bactéria ndo ia dar, se a gente
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quisesse ver os fungos a gente ndo ia conseguir. E 14 nds conseguimos ver bridfitas e varias

outras coisas.”

“Eles (alunos) tém a oportunidade de conhecer o campo mesmo, a parte de floresta, ainda

mais uma floresta dentro do centro urbano como é o INPA.”

Nas narrativas, vemos a motivacao pedagdgica das professoras de proporcionar uma aula
diferente para os seus alunos. Na primeira, como op¢do a uma falta de estrutura escolar e na
segunda como oportunidade de realizar uma atividade de campo. O que se mantém nos dois
casos é a composi¢do do BC, uma floresta urbana com representantes de organismos de
todos os reinos de seres vivos, e com caracteristicas naturais como umidade, temperatura
etc., para o desenvolvimento de diferentes temas.

O estudo de Rupanwita et al. (2018), revelou que em aulas em espagos verdes, 0s
encontros dos alunos com animais promoveram conexdes empaticas, que podem se traduzir

em mais cuidado com o0s animais e agdes gerais de conservacao no futuro.

c) Infraestrutura adequada: a motivacdo da visita ao BC esta relacionada a aspectos de

ordem pratica, como localizacdo do PVU, acessibilidade e seguranga.

“Localizagdo, que é relativamente proximo a escola e acessibilidade também. Por que como

s

a escola ja tinha ido uma vez, entdo teve a seguranca dos pais.’

s

“No momento de violéncia urbana, o Bosque traz esse sentimento de seguranga.’

Para esses professores, a questdo logistica tambem é um fator motivacional para a
escolha do BC como palco de visitas. No primeiro caso a proximidade ao PVU em questao
e facilidade de acesso na liberacdo da visita, tanto por parte da administracdo do BC, como
dos pais que ja tinham a credibilidade de visitas anteriores ao mesmo espaco. No segundo
caso, diante do cenario de violéncia urbana na cidade de Manaus, o BC oferece sensacéo de
seguranca, uma vez que é totalmente cercado e tem o servico de vigilancia com agentes de
portaria e rondantes.

Para Mangone (2018), um dos fatores mais significativos que prejudica o acesso das
criancas aos espacos de natureza é a violéncia urbana, pois afeta o sentimento de utilizacao
de determinado lugar com seguranga. Segundo o autor, preocupag¢des com a seguranca estéo,
em parte, impulsionando a eliminagéo do acesso ao meio ambiente pelas escolas e programas

de creches, apesar de ainda serem 0s principais meios de acesso a natureza.
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d) Experiéncia de aprendizagem com liberdade na natureza: a motivacdo é maltipla e
envolve a oportunidade de saida do bairro por alunos carentes de mobilidade urbana,
numa aula de carater préatico com a experiéncia da sensacao de liberdade por alunos que

vivem numa realidade de violéncia no seu bairro residente.

"As criangas aqui elas ndo tém esse acesso, € mais complicado por se tratar de uma escola
na periferia, a questdo logistica. A escola em si teve todo o cuidado de locar o 6nibus, pra
levar essas criancas. Para mostrar que depois dos muros da escola tem um outro mundo que
eles desconhecem... Para trabalhar, juntar a teoria com a pratica, precisou fazer essa
visitagdo. Dar referéncia aquilo que vocé trabalha no campo das ideias... eles se sentindo

livres, eles ndo sdo livres na zona urbana, nos estavamos dentro da cidade, porém num local

]

totalmente seguro, seguranga tanto de carro como violéncia. Aqui eles ndo correm na rua...’

No primeiro trecho temos a questdo da visita como oportunidade de saida dos muros
da escola para alunos carentes que vivem na periferia de Manaus e assim oportuniza-os a
conhecer a cidade. No segundo trecho temos o desenvolvimento de uma pratica coerente
com o que se é trabalhado em sala de aula, sendo assim o0 BC é usado como um Laboratorio
a céu aberto. No terceiro trecho ha o depoimento apos visita, da sensacdo de liberdade dos
alunos observada pela professora, revelando uma Infraestrutura adequada do BC para uma
Experiéncia de aprendizagem com liberdade na natureza.

Sendo assim, o BC além de se configurar como local de convivio e encontro, pode ser
identificado como palco de expressdo e exercicio da cidadania, assumindo extrema
importancia no contexto da vida urbana. Ainda mais, que espacos verdes podem ser raros,
especialmente em comunidades de baixa renda e em areas urbanas (CARVALHO et.al,
2018; WOLCH; BYRNE; NEWELL, 2014).

Os objetivos e as motivacdes sdo aspectos vinculados as acBes anteriores a Vvisita,
isto é, a fase do planejamento. Nessa fase oito (8) professores relataram ndo ter realizado
atividades preparatdrias em sala de aula para a visita ao BC, duas (2) professoras chegaram
a dar detalhes aos alunos sobre alguns ambientes que iriam ser visitados aos alunos, mas nao

chegou a ser uma aula dedicada a isso.

3.1.3 A visita como experiéncia estimuladora para contetdo transdisciplinar



94

Apesar dos professores planejarem uma visita com objetivos e motivacdes
diferenciadas, esta pode se corroborar para diversos acontecimentos que transcendem tais
propositos e oferecem elementos de reflexdo para aplicacdo em mdaltiplas finalidades. Nesse
sentido, alguns professores (7) manifestaram idéias cuja visita suscitou, caracterizando
possibilidades adicionais pela vivéncia educativa em si. J& para os outros trés professores
essa possibilidade ndo ocorreu. Duas possibilidades de transdisciplinaridade foram
expressas: a) Conhecimento cientifico universal (3 professores); b) Sensibilizacao para a

questao ambiental (4 professores).

a) Conhecimento cientifico universal: os atributos naturais préprios do BC serviram ou
podem se constituir em fonte legitima de recurso pedagogico para ilustracdo e facilitacdo no
desenvolvimento de conteudos e conceitos apresentados em sala de aula em multiplas

disciplinas.

“A gente conseguiu fazer a analogia entre uma disciplina e a outra. Como comparar o

tamanho, largura e formato da Folha Gigante com as formas geométricas. Assim como as

>

formas, os formatos, as cores dos peixes.’

“Eu acredito que eles conseguiram associar um pouco da matéria que esta sendo dada em

sala de aula e lda no BC.”

Na primeira narrativa a professora considera a transdisciplinaridade ao relacionar a
disciplina de Biologia, com assunto de morfologia dos peixes e da folha gigante, e a
disciplina de matematica com o assunto das formas geométricas. Ja na segunda narrativa a
professora especifica que o BC serviu como espaco de enriquecimento dos contetdos ja
apresentados em sala de aula.

A transdisciplinaridade € considerada uma educacdo auténtica aquela que ndo se
restringe a abstracdo do conhecimento, mas integra com propriedade o0 ensino
contextualizado, concreto e da conectividade dos acontecimentos. A educacao
transdisciplinar reavalia o papel da instituicdo, da imaginacdo, da sensibilidade e do corpo

na transmissao dos conhecimentos (HIGUCHI et al., 2007).

b) Sensibilizacdo para a questdo ambiental: o espaco do BC proporciona um ambiente

ideal para o estimulo de novas condutas de cuidado e preservacdo do mundo natural.
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“O senso comum de preservar o meio ambiente, cuidar das espécies ameagadas, como o

peixe-boi, para que ndo se tornem extintas.”

“A questdo do meio ambiente, da preservagdo. Um funcionario do INPA falou sobre a arvore
de 600 anos (Tanimbuca)... Os alunos estavam tirando foto na raiz, ai a forma como ele
falou "gente essa arvore tem mais de 600 anos, olha as raizes dela", deu pra perceber na

fala dele o cuidado com aquela arvore.”

Nas duas narrativas fica evidenciada a importéncia dos elementos naturais do BC
para a transdisciplinaridade, sendo que na primeira narrativa trata-se de uma espécie animal
ameacada de exting&o e que o0s alunos nesse contato podem se sensibilizar com esses animais
de forma mas afetiva e assim criarem um vinculo para a defesa de sua protecdo na natureza.
Aqui ha uma ampliacdo do que se vé para 0 mundo afora. A segunda narrativa parte de um
angulo diferente, onde ao presenciar algo aparentemente desprotegido suscita a necessidade
de cuidados especiais. Nesse caso, a sensibilizacdo é mais individualizada para o elemento
em si naquele espaco.

Diante das narrativas apresentadas pelos professores, as praticas consideradas
transdisciplinares se enquadram em alguns aspectos do que se preconiza o0 conceito da
transdisciplinaridade: a conectividade entre assuntos e disciplinas, o intercambio entre
espaco formal e ndo formal de ensino, a sensibilizacdo e o cuidado com o ambiente e com
0S outros seres vivos, assim como temas sociais que vao além das disciplinas.

Para Rocha Filho (2007, p. 76), a transdisciplinaridade é [...] uma abordagem
cientifica que visa a unidade do conhecimento. Desta forma, procura estimular uma nova
compreensdo da realidade articulando elementos que passam entre, além e através das
disciplinas, numa busca de compreensdo da complexidade do mundo real. Além disso, do
ponto de vista humano, a transdisciplinaridade é uma atitude empatica de abertura ao outro
e ao seu conhecimento.

Os professores que admitiram ndo ter conseguido realizar transdisciplinaridade

durante a visita, atribuem as causas a sua propria conduta e as condi¢oes limitantes do BC.

“Eu acho que da pra extrapolar, mas acho que eu ndo consegui fazer isso devido ao tempo.
Inclusive eles (alunos) falaram muitas questdes sociais, e a gente foi discutindo, mas nao

entrou muito a fundo nisso.”

“Falta amostras, falta citar trabalhos e é o que mais o INPA tem. Citar experiéncias que
foram feitas. O conhecimento esta retido dentro dos laboratérios, ndo estd sendo passado
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para comunidade. Fazer um programa especifico para alunos do fundamental e médio, ai
sim seria extra curricular. Para vocé poder tirar o menino dessa area que ele t4, pra que
ele possa ter a visdo do que € a pesquisa, para que ele possa se encantar. Por que 0 menino

tem a base aqui na escola.”

Na primeira narrativa fica evidente uma postura limitada pelo tempo e reduzida
capacidade de aprofundamento da experiéncia. A visita, nesse caso, fica comprometida em
suas possibilidades de ampliacdo educativa. Ja na segunda narrativa, embora justificando
por outro polo, a professora responsabiliza 0 BC pela falta de recursos de comunicagdo. Em
ambas as situagfes a visita serve para propositos limitados e pouco distintos, onde o
professor ndo consegue transcender nos propésitos educacionais diante de fatos e situacdes
contextuais.

Como nos exemplos acima, muitas vezes em espacos de educacdo nao formal como
é 0 caso do BC, a atengdo do grupo é desviada do caminho originalmente tracado pelo
professor. Assim, este como o mediador do processo educativo entre o objeto do
conhecimento e seus alunos, precisa modelar sua atuacéo em relacdo as especificidades da
visita e estabelecer novas relacoes.

No entanto, Chiovatto (2000) lembra que nas experiéncias com formacao docente,
uma das questdes mais recorrentes refere-se a falta de informacdes de base, o que faz com
que os professores sintam- se hesitantes para modificar sua pratica letiva atraves, por
exemplo, da estimulacdo de questionamentos por parte dos alunos, 0s quais — acreditam -

ndo estdo em condicdes de responder.

3.1.4 Avaliacéo do BC como espaco educador no ensino escolar

Apos a reflexdo da propria pratica pedagogica, os professores foram convidados a
extrapolar sua experiéncia para pensar no uso global do BC por outras institui¢cées de ensino
como um espaco educador. As narrativas apresentadas foram organizadas nas seguintes
categorias: a) Espaco educador por natureza (7 professores); b) Espaco educador

Condicional (3 professores).
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a) [Espaco educador por natureza: o BC foi considerado educador por proporcionar
a experimentacdo num ambiente diferente do escolar e por seus atributos naturais

instigar os alunos ao questionamento.

“Considero o Bosque um espago educador. Temos representantes da biodiversidade local,
isso é importante porque muitos alunos nao conhecem. O espaco da pra gente fazer muita
coisa, nos como professores..., da pra fazer uma aula muito boa. Como espaco educativo,
ele é bem aproveitavel, mas ndo é tdo aproveitado como deveria pelas escolas, eu acho que
as escolas deveriam visitar mais. Deveria ser uma a cada dia, aquele horario certinho, fazer
parte do curriculo... Porque ndo € so Biologia, tem geografia, historia, fisica, que eles podem
visitar, quimica, matematica, lingua portuguesa, na verdade todas as disciplinas vocé
consegue. No ano passado eu me uni com um o professor de geografia pra nds irmos, porque

tratamos a questdo do relevo, do baixio, do platé, da vertente, do solo”.

Nessa narrativa, a professora considera a oportunidade dos alunos conhecerem
presencialmente aspectos que em sala de aula se tornam limitantes e da possibilidade dos
professores se unirem para trabalhar contetdos associados as multiplas disciplinas, sem 0s
efeitos maléficos da compartimentalizacdo da aprendizagem. Ao considerarem essa
possibilidade, os professores concebem que a utilizagdo do BC fortalece uma maior
experimentacdo pelos alunos. Esse fato vai em sentido contrario ao que é adotado como
curriculo atualmente, em que 0s conhecimentos repassados aos alunos ja foram
experienciados por outras pessoas, de tal forma que aquele que aprende esta separado
daquilo que é aprendido.

Segundo Munhoz (2012), o curriculo escolar constituiu-se em um modo de conhecer
as informacdes sem vivencia-las, experimenta-las e sem inseri-las em um contexto, tornou-
se uma lista extensa e complexa de contetdos que deve ser apreendida pelo cérebro do
estudante a partir de um pensamento com imagens jé estratificadas. E a decantac&o do vivido

no lugar de experiéncias e experimentacdes diretas e intensivas.

“O BC dd uma leitura de mundo muito ampla, pode trabalhar temas transversais, dentro de
vérias disciplinas, a vida, a vida dos seres, que a nossa vida também esta atrelada a eles, ao
ambiente. Espaco que traz o aluno a fazer questionamentos, trazer o exemplo pra dentro de
casa, conta uma historia, muda vidas. Nao foram s6 as criangas que aprenderam, aprendi
muito, fazia muitos anos que eu ndo ia. Fiquei triste quando vi na televisdo que iria fechar,
esse espaco ndo pode fechar. E um espago que precisa ser preservado, por que além de

educagdo, ele da dignidade as pessoas que vao ld.”
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Nesta narrativa, assim como na primeira, a contextualizagéo do vivido no BC encarna
0 que preconiza 0s temas transversais, que através dos questionamentos, os alunos possam
fazer uma transposicdo para seu espaco domiciliar, da interdependéncia entre humanos e
natureza. A professora considerou o BC além de educador, um espaco cidaddo que
proporciona dignidade aqueles que o visitam.

A aprendizagem tratada aqui vai ao encontro do defendido por Munhoz (2012), que
uma experiéncia é mais do que o cumprimento formal de um nimero de horas, de um lugar
e espaco organizado para o aprender. A passagem do ndo saber ao saber € um acontecimento,
um momento intenso, que ndo pode ser cronometrado, medido, regulado. Tal experiéncia,
ndo se constitui em um aprender qualquer, mas em um aprender que faz contagios, que

compartilha gozos e alegrias, que envolve afetos potencializadores.

“Sim, com certeza. Nao é suficiente uma visita, tenho alunos que foram no passeio e disseram
“eu vim aqui com meu pai e ndo vi essa parte”. Se de repente um professor de ciéncias
mesmo explorasse a parte da flora, a questdo das arvores, por que isso é muito amplo. N&o

SO Na educagdo basica, mas no ensino superior também, porque o Bosque é macro.”

“O BC esta no meio da cidade, uma darea verde, um espago publico que tem referéncia das
escolas. Espaco que é muito diferente das nossas escolas, ambientes muito fechados, sem
areas verdes, mais comparados a lugares de presidios. A questdo do espago, o BC é muito
mais educador do que uma sala de aula. Entendo que esses meninos ndo querem estudar as
vezes, porgue estamos completamente fechados num ambiente que é desmotivador. O BC é
um espago educador de todos os sentidos, do que a gente V&, do que a gente cheira, do que
a gente vai sentir. E um lugar que traz essa percepcdo de conhecimento. O BC deveria ser
mais utilizado pelos alunos. Tao bonito ver aquelas criancas tdo pequenininhas ja

visitando.”

Nas duas narrativas acima temos a amplitude de aproveitamento educativo que o BC
oferece, na primeira narrativa a professora afirma que uma visita apenas nao € suficiente. Na
segunda narrativa, ao comparar 0s aspectos fisicos dos ambientes, a professora considera o
espaco aberto e verde do BC mais educativo que as salas de aulas fechadas da escola, vistas
como um ambiente desmotivador.

Quando a escola ndo consegue suprir as demandas sociais, torna-se necessaria a
criacdo de outras possibilidades educativas, os espacos de educagdo ndo-formal, incluindo

PVUs como o BC, gozam de muita poténcia de vida e desmantelamento dos cddigos, devido
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ao seu caréater de experimentacgdo, que talvez nenhum espaco educacional formal acompanhe
(MUNHOZ; MAZZARINO, 2015; MUNHOZ, 2012).

Ao afirmar que o BC deveria ser utilizado mais pelas escolas por ser um espacgo
educador de todos os sentidos, a narrativa vai ao encontro da educagdo estésica em que “...
a aprendizagem passa pelas sensacdes corporeas e o olho Optico desautomatiza para que no
lugar, um olho héptico possa se efetivar. Olho que vé sensagdes, que torna visivel o invisivel”

(MUNHOZ, 2012, pag. 200).

b) Espaco Educador Condicional: o espaco do BC ndo € por si s6 capaz de trazer condi¢des
educativas, hd necessidade de mediacdo capacitada ou de arranjos especificamente

estruturados para a aprendizagem acontecer.

“Sim. Mas achei pouco dindmico, ficou meio solto, mas eu relevei por consequéncia das
condigdes que a gente sabe que tudo ta passando, cortes de verba, de incentivo, de apoio, de
funcionario. Realmente faltou mais um encaminhamento, uma orientacdo da exposicéo,

explicando tudo, passo a passo.”

Nessa narrativa a professora, explicita a dependéncia de uma monitoria para o
aproveitamento da visita, que encaminhe e oriente. Em outro momento da entrevista, a
mesma professora informou que visitava o BC pela primeira vez e que o objetivo da aula era
um prémio aos alunos. Dessa forma, podemos considerar que a professora atuou como
visitante, mesmo papel estimulado aos alunos, que assim necessitam de um guia para a
realizacdo da visita.

Essa situacdo expde a necessidade docente de preparacdo para as novas demandas
socioeducacionais e culturais, que ultrapassam os limites formais e regulares da escola,
incorporando-se aos desafios relativos a formacdo do educador, ja que sdo crescentes as
intervencdes e acdes educativas em ambitos, meios e organizacdes diferenciados do sistema
educacional (MUNHOZ & MAZARINO, 2015).

“Bastante educador. Pode ver tanto o trabalho dos poucos cientistas que & ainda tem,
quanto interagir com certos animais. Eu acho que da pra explorar mais o Bosque no sentido
de educacgdo, s6 precisamos saber como. Inovar com os professores, porque a vida do
professor é tdo corrida, a gente nem sempre pensa em lazer misturado a educacao,

>

principalmente no final do ano.’
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Essa narrativa expdem a necessidade de um atendimento por parte do BC direcionado
aos professores, para inovacgdo de suas praticas de visitas. 1sso expde a necessidade de uma
sociedade da comunicagdo, 0 que Munhoz e Mazarino (2015) chamam de mutagdo na
espacialidade dos atos de ensino-aprendizagem, que, antes, se dariam em espagos de
concentracdo e agora se encontram distribuidos em redes. Nesse sentido, ndo somente o
ensino varia, mas também varia 0 que se ensina, como se ensina, onde se ensina, porque se

ensina.

“Tem potencial, mas ndo chega a ser educador. Do jeito que ta é um espago de visita e de
conhecimento superficial. Falta projetos determinados a quem visita 0o Bosque. Esta
faltando um coordenador pedagogo, para olhar o BC com olhar de educador, por que o
INPA néo tem essa visdo, apesar de ter um monte de bi6logo licenciado, mas como eles nédo
trabalham na area de educacdo, ndo conseguem ver que aquele potencial pode ser
transformado em conhecimento pros outros... Podia ter um roteiro, e a gente (professores)
poder dizer “os meninos vdo querer ver esse aqui”’, al inclui nesse roteiro os locais que eles
vao visitar, ai monta a trilha por onde eles véo. Em relacdo ao ambiente o0 mais interessante
é atrilha, eles descem, sobem, tém a oportunidade de ver os animais soltos... Os vertebrados
e insetos seria espetacular se fizessem mais préatico, em relacdo principalmente aos de
mimetismo, camuflagem, assunto do 7° ano e de 2° ano do médio. Nossa escola pode ser

>

inteirada com o INPA, apoiar, t& nos eventos, sendo convidados a gente se agenda para ir.’

Nessa narrativa, a professora expde a lacuna de um setor educativo no BC para
oferecer as praticas educativas aos seus diferentes publicos. Sendo que sua principal
preocupacao é a necessidade de setorizar as potencialidades curriculares do BC em roteiros
para que os professores possam complementar o que se é ensinado na sala de aula.

A critica da professora e a exposi¢do da demanda é pertinente, uma vez que como
museus e centros de ciéncias em geral, os PVUs e 0 BC em especial tém como publico
majoritario instituicdes de ensino. Sendo assim, cabe a administracdo do BC como parte de
suas atividades a concepc¢do educativa do atendimento e da mediacdo da informacdo para
diferentes publicos, como também a elaboracdo de instrumentos para acompanhamento e

avaliacdo da mediacéo.

3.2 A escuta da vivéncia dos estudantes que visitam o BC
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A revisdo bibliografica realizada por Chawla (2015), sobre estudos dos anos 70 até o
presente, mostra a diversidade nas abordagens, técnicas e dimensdes da saude que foram
examinadas ao longo desse periodo, para investigar como 0 contato com a natureza pode
contribuir para a salde e o bem-estar das criangas. A revisdo mostra que existe um corpo
convincente de evidéncias de que arvores e areas naturais sdo elementos essenciais de
comunidades saudaveis para as criancas. Tais estudos mostraram que, além dos beneficios
na saude fisica, areas naturais proporcionam oportunidades para criangas se envolverem no
jogo criativo sozinhas e com os amigos, definir desafios individualizados, encontrar retiros
tranquilos, aprender sobre o meio ambiente da experiéncia direta, e formar lagos emocionais
com lugares e 0 mundo natural.

No entanto, atualmente os espacos urbanos seguem negligenciando a presenca da
crianga, na maioria das vezes sdo criados para os adultos, os quais direcionam a crianga,
reduzindo a participacédo delas nesses espacos. Apesar disso, a crianca se utiliza deles com
maior ou menor intensidade, usando terrenos vagos para jogos criativos e esconderijos, e
parques para encontrar amigos, passear, brincar ao vivo e apreciar arvores e jardins
(LACERDA JUNIOR, 2018).

A negligéncia atual é reflexo das mudancas sofridas na forma e na fungéo social dos
espacos utilizados pelas criancas ao longo da histéria. Contribuiram para essa mudanca o
incremento da urbanizacgéo, a reducdo dos espacos publicos e das habitacdes, o advento do
trabalho feminino, o uso de aparelhos elétricos e principalmente eletrénicos como TV e
computador, como também a antecipacao da ida da crianca as escolas e creches.

Diante da realidade de franca urbanizacéo atual, fica claro a necessidade de utilizagédo
dos PVUs para vivéncias integrativas para a salde de toda a sociedade, de criancas e jovens
em particular. Manaus, apesar de ser uma cidade incrustada na floresta amazé6nica, pouco se
preocupou em criar PVUs. No entanto, nas ultimas décadas a questao de uso dos PVUs pela
sociedade trouxe a necessidade de té-los como espacos de desenvolvimento socioambiental
(SOUSA et al., 2015).

A crianca precisa aprender a vivenciar a cidade, e 0 mais importante, a se socializar
com as diferentes pessoas que nela habitam. Assim, 0s espagos para o publico infanto-juvenil
devem incorporar caracteristicas que permitam atender suas demandas e limitagdes. Um
espaco como o PVU ¢ inexoravelmente um lugar que permite a crianga ampla exploracao e
contato com a natureza, caracteristicas que otimizam seu desenvolvimento e refletem sua
carga de direitos (UNICEF, 1989).
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Dessa forma, a pesquisa também se dedicou a investigar como se deu a vivéncia dos
estudantes no espaco verde do BC a partir de suas proprias interpretaces, expostas nas
entrevistas coletivas, que foram estimuladas pela confeccdo de desenhos coletivos em
cartolinas com o enunciado “Desenhe tudo que vocé viu e viveu na visita ao BC”.

A escolha dos alunos entrevistados levou em consideragdo um Unico critério: ter
participado de visita escolar observada pela pesquisadora. Das onze visitas observadas,
apenas uma ndo foi possivel a coleta de dados com os alunos, por indisponibilidade da turma
que estava em periodo de provas. No entanto, essa turma foi justamente a da escola que fez
duas visitas, tendo os alunos da outra visita participado dessa fase da pesquisa. Sendo assim
tivemos representantes dos alunos das 10 escolas participantes da pesquisa.

Da totalidade de alunos (536) que visitaram o BC nas visitas observadas pela
pesquisadora, cerca de 1/3 (180) participaram dessa fase da pesquisa. A coleta de dados se
deu em grupos, que variaram de 4 a 6 alunos, totalizando trinta e seis grupos. A idade dos
alunos variou de 10 a 18 anos, pois as visitas observadas variaram desde o 5° ano do ensino
fundamental até o 3° ano do ensino médio (conforme tabela 1). Nessa pesquisa ndo foi
utilizada a identificacdo dos alunos nem a especificacdo do sexo (feminino ou masculino).

A entrevista sofreu algumas alteracdes apos o piloto, houve a supressdo de duas
perguntas (por que vocé escolheu realizar esse desenho? Como vocé descreve os lugares que
estdo no seu desenho?), uma vez que elas eram respondidas de forma indireta nas outras
perguntas, ficando assim redundante.

Para efeito de analise a entrevista foi dividida em duas partes. A primeira parte
abordou a memaria imagética e de interesses particulares dos alunos ao perguntar o que eles
desenharam, uma vez que no presente trabalho a interpretacdo do desenho aconteceu em
conjunto com a fala. A segunda fase da entrevista concentrou- se em investigar a memoria
afetiva e reflexiva, isto € o que eles sentiram na visita e o que conseguiram refletir a partir
dela, as respostas foram submetidas ao procedimento de andlise de conteddo, que
desencadeou na criacdo de categorias de analise. Os resultados das duas partes sao

apresentados e discutidos nos itens subsequentes.
3.2.1 Memoria imagética dos alunos sobre a visita ao BC
O desenho possibilita conhecer e compreender as vivéncias, os olhares, os sentidos e

0s conhecimentos das criangas. Logo, como fazer uma pesquisa envolvendo criangas sem

ouvi-las? Como interpretar os desenhos das criangas sem perguntar sobre suas concepgdes?
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Na perspectiva de respeitar as criangas como atores sociais, defendido pela Sociologia da
Infancia que o desenho infantil se destaca como uma fonte para conhecer melhor as
impressdes, expressdes e representacdes das criancas nas pesquisas (ANDRADE E
GONCALVES, 2019)

Para Higuchi e Silva (2013), um elemento desenhado pode ter vérios significados,
por isso para uma pesquisa que se utilize de desenhos, é fundamental a elaboracéo de uma
entrevista complementar ao mesmo. Com objetivo de atender essa recomendagdo no
presente trabalho, a analise dos desenhos ocorreu em conjunto com a andlise das falas dos
alunos sobre eles. Assim o desenho estimulou a fala, e esta por sua vez complementou o
desenho, visto que o espaco, 0 tempo ou a habilidade podem limitar o resultado do mesmo.

Dessa forma, foi considerado além do desenhado, ou seja, se 0 grupo desenhou uma
construcdo e disse que aquele quadrado representava a Casa da Ciéncia e além disso citou
animais, plantas, ou outras constru¢gdes como as sala de sons, o falado também foi
considerado, mesmo que nao tenha sido desenhado. Os alunos tambem tiveram a
oportunidade de falar o que eles gostaram na visita e ndo conseguiram desenhar e puderam
dar um titulo ao seu desenho coletivo.

Nessa primeira fase da entrevista a unidade amostral para analise foi o grupo, por que
ndo houve relevancia especificar o que cada aluno desenhou ou se interessou
individualmente, mas sim a totalidade do que foi desenhado e falado. Sendo assim as
diversas falas dos alunos de cada grupo compuseram uma Unica fala, que por sua vez
descreveu o desenho do grupo.

Pela propria natureza da pergunta: “Fale pra mim sobre o que vocés desenharam.
Tem tudo o que vocé gostaria de colocar no desenho? Se ndo, o que faltou?”, 0s resultados
se concentraram nos espacos e Vivéncias palpaveis e observaveis. Ao retornarmos ao
capitulo 2, ha uma convergéncia com o primeiro estagio de aprendizagem que foi elencado
para as visitas: a constatacao, pois refere-se a notificacdo da realidade vista, ouvida, sentida
pelos alunos. O desenho reflete a leitura daquilo que eles viram, numa descoberta
espontanea, sem que haja um estimulo para refletir ou para perguntar sobre ela.

Os quatro aspectos do conhecimento: Fisico, Bioldgico, Ecoldgico e Humano, que
foram utilizados nas analises do primeiro e segundo capitulos, também foram utilizados para
a analise das falas dos diferentes grupos de alunos. A diferenca é que os aspectos ndo foram
analisados por nucleo, uma vez que as falas dos alunos refletem as suas experiéncias, que

ndo se restringiram aos cinco ndcleos utilizados nos capitulos anteriores.
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Dessa forma, cada fala foi analisada separando as citacbes por aspecto, como no
exemplo abaixo. Em que temos na sequéncia em destaque sublinhado: uma citacdo de
aspecto fisico (tanque), quatro de aspecto bioldgico (peixe-boi, ariranha, peixe-elétrico,
tartarugas), outra citacdo de aspecto fisico (ilha), mais quatro citacdes do aspecto biolégico
(tartaruga, arvore, poraqué, tartaruguinhas), uma citacdo de aspecto fisico (trilha), outra de
aspecto bioldgico (&rvores), de aspecto fisico (setas com varias setas), aspecto bioldgico
(&rvore grandona), aspecto fisico (guarita), aspecto humano (eu acho que tem um guarda) e

por fim mais uma de aspecto biolégico (macaquinho).

O tangue do peixe-boi, a ariranha dentro do tanque, os peixe-elétrico e as tartarugas. Aqui

é a ilha, aqui ta a tartaruga, a arvore, 0 poragué e aqui sao outras tartaruguinhas. Ai aqui é

uma trilha com varias arvores, que a gente botou as setas com varias setas. Ai a arvore

grandona. Aqui tem uma guarita que eu acho gue tem um guarda, que é no comeco, na

entrada, que a gente também viu o macaquinho. (Descricdo do desenho “INPA da
Felicidade”, Grupo 1 da Escola 6)
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Figura 18. Desenho “INPA da Felicidade”, Grupo 1 da Escola 6.

Ao final da analise, a frequéncia de citagcdes de cada grupo foi somada, no exemplo
acima temos onze (11) citacBes do aspecto bioldgico, cinco (5) do fisico, um (1) do humano
e zero (0) do ecoldgico. Depois as citacdes dos grupos foram agrupadas e se atingiu um valor

total de aspectos citados por escola, conforme se encontra na Tabela 2.
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Tabela 2. Quantidade de citagdes de cada aspecto do conhecimento por escola

Escola Bioldgico | Fisico | Ecolégico | Humano | Total
Escola 1- 4 Grupos do 6° ano 21 16 3 2 42
Escola 2- 4 Grupos do 7° ano 29 13 2 3 47
Escola 3- 3 Grupos do 9° ano 9 11 2 3 25
Escola 4- 3 Grupos do 6° ano 15 5 0 1 21
Escola 5- 4 Grupos do 5° ano 47 32 2 6 87
Escola 6- 3 Grupos do 5° ano 17 8 2 4 31
Escola 7- 4 Grupos do 3° ano 39 21 4 7 71
Escola 8- 3 Grupos do 3° ano 27 5 3 14 49
Escola 9- 5 Grupos do 5° ano 32 5 0 3 40
Escola 10- 3 Grupos do 9° ano 15 15 2 23 55
Total 251 131 20 66 468

A tabela 2 nos apresenta alguns dados importantes. A média geral da soma dos
aspectos por escola foi de 46, 8 citacfes. A escola em que 0s grupos citaram mais aspectos
(escola 5) tem uma diferenca de 66 citagdes em relacdo a escola que citou menos aspectos
(escola 4). Quando se distingue os aspectos, temos a lideranca do bioldgico (251), seguido
do fisico (131), humano (66) e por ultimo o ecoldgico (20).

Ao analisar as escolas em que cada aspecto teve seu destaque, tem-se algumas
conclusdes. A Escola 5 foi a que teve as maiores concentracdes tanto do aspecto bioldgico
(47) como do fisicos (32), com apenas duas (2) citacbes para 0 aspecto ecoldgico e seis (6)
para 0 humano. Os alunos entrevistados cursavam o 5° ano, portanto tinham entre 10 e 12
anos, fica claro na fala abaixo que descreve o seu desenho (Figura 19), a fascinacdo pelo
visivel e a dificuldade de abstracdo dos aspectos ecoldgico e humano, compreensivel pela

faixa etéria e fase escolar.
“Aquela drvore que tem muitos metros de altura (Tanimbuca). Aquele peixe Poraqué. Eu
desenhei a arvore grande, a maloca, o gavido, aquele peixe-grande, jacaré, tartaruga, uma
cobra. Ai eu desenhei o dnibus que a gente veio e pra ca os alunos e aqui o sol. Aquela
casinha dos indios. Desenhei a parte do comeco, depois onde a gente andou (trilha), a
ariranha, aquela arvore grande, o jabuti, a maloca, o peixe-boi e 0 poraqué. Eu desenhei o
Jjacaré que estava naquela parte la de baixo e aquela folha.”  (Descri¢do do desenho “4

Historia do Bosque da Ciéncia”, Grupo 4 da Escola 5)
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Figura 19. Desenho “A Historia do Bosque da Ciéncia”, Grupo 4 da Escola 5.

Ja a escola 7 foi a que teve mais citacdes do aspecto ecoldgico (4), os alunos estavam
no 3° ano do ensino medio, série que tem o assunto de interacdes entre 0S seres vivos previsto
no curriculo. Além disso, em varios momentos da visita houve intervencfes da professora
de situacdes que estimulavam a aprendizagem in loco das relagdes ecoldgicas, conforme a

fala abaixo que descreve a Figura 20.

“Aqui foi desenhado a Ariranha, foi o que a gente viu primeiro. Aqui nessa drvore é a
preguica. Ai tem aquela &rvore mais velha que tinha 14 que estava caracterizada de 600 anos
e 0s passarinhos. Aqui tem a cutia e a casinha de abelhas. Aqui tem a maior folha, esse daqui
é aquele que tinha um lago todo verde atras (vocés fizeram o quiosque). Aqui € a cabana de
artesanato, o macaco que a gente viu no finalzinho quando a gente ja estava indo embora, a
gente viu 0 macaco la. Isso aqui é la do jacarezinho e algumas borboletas que a gente viu la
no coisa (casa da ciéncia). Aqui é dos poraqués. Aqui dos peixes-boi. Aqui é o gavido que
tinha la dentro da casa da ciéncia. Aqui é a santinha. Aqui € o herbario. Nosso projeto foi a
gente desenhar o méaximo de coisa que a gente viu durante o decorrer do percurso da trilha.
E o Peixe-boi. Aqui é aquela &rea de mata que estava mais fechada, que ela falou da &rvore
da morte (abrago da morte). Aqui é o tambaqui, esses peixes aqui sdo |4 da casa da ciéncia,
a gente colocou alguns detalhes de ld.” (Descrigdo do desenho “Diversidade”, Grupo 4 da
Escola 7)
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Figura 20. Desenho “Diversidade” do Grupo 4 da Escola 7.

Em contrapartida, duas escolas zeraram esse aspecto, ou seja, a escola 4 com alunos
no 6° ano e a escola 9 com alunos do 5° ano ndo tiveram nenhuma citacéo referente ao
aspecto ecologico, mostrando mais uma vez a dificuldade das primeiras séries do segundo
ciclo do ensino fundamental em vivenciar temas ecologicos.

O aspecto humano teve a escola 10 com maior concentracdo (23) do namero de
citacOes, a excepcionalidade de sua visita pode explicar essa lideranca. Das onze (11) visitas
observadas, dez delas tiveram como centralidade o aspecto das ciéncias naturais, de forma
itinerante, isto &, reconheceram os diferentes espacos do BC no desenvolvimento do seu
objetivo de visita, seja ele um passeio, uma aula pratica ou um laboratério a céu aberto. No
entanto a visita da escola 10 teve outra centralidade, as professoras escolheram um espaco
de permanéncia, o Lago Amazonico, e nele realizaram o evento “Piquenique Literario”, que
fez parte da agenda do “Clube de Leitura Feminista da escola”. Nesse evento o objetivo foi
desenvolver o repertorio de leitura de livros escritos por mulheres e de assuntos da luta
feminista, compartilhando um lanche e experiéncias. Podemos ver na Figura 21 que o espaco
em que ocorreu o evento tem a centralidade do desenho com os elementos do lanche, dos

livros e da canga onde as alunas sentaram, o que é complementado com a fala logo abaixo.
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“A Casa da Ciéncia a gente gostou muito, tipo um museu com varias coisas, tinha a maior
folha do mundo. O peixe-boi que a gente ndo sabe desenhar direito. Eu quero falar sobre o

piquenique, foi uma coisa magica, todo mundo se reuniu para falar sobre os direitos das
mulheres, a gente leu os livros, ouvimos conselhos, livros maravilhosos, a comida muito boa.
E tinha um lago verde. A gente desenhou pouquinho por que a gente perdeu a pratica.’

(Descricdo do desenho “O que ndo podemos fazer podemos mostrar ”, Grupo 1 da Escola
10)
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Figura 21. Desenho “O que ndo podemos fazer podemos mostrar” do Grupo 1 da Escola 10.

Ainda sobre o aspecto humano, algumas escolas (E5, E7, E8, E10) tiveram em um
dos seus grupos o elemento de figuras humanas nos desenhos, seja de pessoas que trabalham

no BC, ou mesmo os proprios alunos, isto €, esses grupos se auto desenharam, exemplo na
Figura 22, e auto mencionaram, exemplo na narrativa abaixo (sublinhado).

“Essa aqui é a maior folha que a gente viu, 1a na entrada do herbério, eu ndo lembro o
nome. (E da coccoloba). Essa aqui foi a arvore mais antiga que a gente viu la, eu n&o lembro
0 nome dela, sei que ela tem mais de 600 anos (Tanimbuca). Essa aqui foi a ariranha que foi
a primeira coisa que a gente viu la que ela foi resgatada em 2002. Aqui € um peixinho na
mao da ariranha. Aqui é a parte dos tracajas e dos peixes que ficavam juntos, ai aqui uma
pontezinha e a gente.

(Descrigao do desenho “Repensar os valores da nossa floresta e
saber quem cuida dela”, Grupo 1 da Escola 7)
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Figura 22. Desenho “Repensar os valores da nossa floresta e saber quem cuida dela” do Grupo 1 da Escola
7.

A anélise dos desenhos no presente trabalho foi realizada de forma conjunta com os
estudantes atraves da entrevista, indo assim ao encontro de Andrade e Gongalves (2019) que
defendem que as pesquisas que utilizem do desenho como instrumento metodologico tomem
como foco a crianga como ator social pleno e de direito, em que o desenho adquira uma
dimensdo de veiculo de comunicacéo, facilitador da transmissdo de mensagens quer em

alternativa quer conjuntamente com a linguagem falada.

3.2.2 Memodria Afetiva e Reflexiva dos alunos sobre a visita ao BC

Superada a primeira fase da entrevista em que os estudantes fizeram reconhecimento
do que foi desenhado por eles préprios, a segunda fase teve como objetivo estimular a
recordacdo sobre o que foi vivido e sentido durante a experiéncia de visita ao BC. Isto &,
entender de qual forma a visita ao BC chamou a atencdo dos alunos, se interessou apenas
pelas coisas que eles viram e expressaram nos desenhos ou se eles rememoram aspectos além

do que foi desenhando.
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Apesar da entrevista ter sido coletiva, para essa segunda fase optou-se pelo individuo
(aluno) como unidade amostral para analise, uma vez que se trata da expressao da opinido
particular de cada um, que muitas vezes divergiu em um mesmo grupo. Desse modo a
estratégia de entrevista em grupo otimizou o tempo e disponibilidade dos alunos, mas para
efeito de analise foram utilizadas as narrativas individuais.

Para a pergunta “Quais sensac¢des vocé teve ao realizar o percurso da visita no Bosque
da Ciéncia?”, obteve-se cento e vinte cinco (125) narrativas, do total de cento e oitenta (180)
alunos entrevistados, isto é, nem todos os alunos presentes nos 36 grupos expressaram sua
opinido, apesar da pesquisadora sempre conduzir de uma forma que todos pudessem ter a
oportunidade de fala.

Os alunos que expressaram sua opinido, demonstraram ter vivenciado o BC de
diferentes formas e por isso deram diferentes sentidos a vivéncia, que foram agrupadas em
trés categorias: a) Vivéncia emocional (N=88= 70,4%); b) Vivéncia cognitiva (N=21=
16,8%); c) Vivéncia reflexiva (N=16= 12,8%).

a) Vivéncia emocional: visita que gera emocgoes, que podem ser positivas (alegria, calma)
ou negativas (tristeza, medo). Em algumas narrativas as emoc¢des sdo apenas citadas, em
outras hd uma explicacdo para a emocao que foi sentida, isto €, o que a estimulou. O estimulo
para emocao pode ser de trés tipos: 1. Ha emocéo pelo fato do deslocamento, isto é, do sair
dos muros da escola e estar num local diferente do habitual, junto com os colegas e amigos;
2. Emocdes ligadas a ativacdo da memoria de experiéncias anteriores de visitas ao BC. 3.
Emocdes geradas pela experiéncia sensorial (dos sentidos) com os elementos naturais do
BC, sejam eles elementos vivos (animais, plantas, floresta) e seus vestigios (sons, cheiros),
como os elementos ndo-vivos (agua, ar, temperatura, umidade, relevo); O comum a todas as
emoc0es é que algo exterior a motivou, e essa sensacdo € momentanea.

Como referido acima, algumas narrativas apenas citaram emocdes vividas, sem
explicar o motivo que as originou: “Ld eu senti felicidade."; “Eu gostei muito. Eu me senti
alegre e calma, confortavel.”; “Eu estava muito feliz, muito energética, o tempo todo
gritando.”

Outros alunos especificaram que o motivo da emocdo sentida tinha relacdo com o
deslocamento. Seja pelo proprio itinerério até a chegada ao BC “Eu fiquei ansiosa no énibus
pra chegar logo. Eu senti felicidade por chegar la.”, seja por conhecer um espago novo “Eu
senti muita emogao, por que € um lugar muito famoso em Manaus e eu sempre quis ir 14, e

ai a professora deu essa oportunidade pra gente.”, ou mesmo pelo fato de sair dos muros
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da escola e viver um dia diferente “Alegria por sair da rotina, uma coisa nova, por que ndo
é todo dia que a escola disponibiliza um espago e nem tempo pra isso.”

Tiveram os alunos que ligaram as emog0es com experiéncias anteriores de visitas ao
BC, recordaram de outra fase da vida escolar “Eu lembrei logo da minha infancia. Eu
visitava muito la no tempo de fundamental 1, quando vi as criangas eu lembrei muito.”,
revisitaram o conhecido “Foi legal rever o que eu vi hd muito tempo atrds.”, 0U conheceram
espacos ignorados em outras visitas “Eu ja tinha ido varias vezes, mas nunca tinha visto
alguns lugares.”, assim como compararam configuragcdes do BC do passado com o presente
“Mudou muita coisa da primeira vez que a gente foi la. A casa da ciéncia tinha bem pouca
coisa.”

Muitas emocdes foram geradas por diferentes experiéncias sensoriais vivenciadas,
tendo como motivacgéo os elementos naturais do BC. Algumas narrativas foram provocadas
pelos elementos ndo-vivos, como a agua que foi representada pelo lago “Eu gostei muito do
lago”. O relevo e a extensdo do BC também geraram sensacbes “Cansaco. Aquela subida
foi terrivel.”, “Eu so senti medo de me perder, porque ld é muito grande”. Ja a temperatura
e umidade desencadearam, com o sentido do tato, a sensacdo térmica de estar na floresta
“Quente. Quando eu entrei na sala senti a diferencga climatica de estar ld fora e ter entrado
pro ar-condicionado. A pessoa fica suada, mas ndo seca por conta do clima.”, e a
comparacdo da sensacao térmica do BC com o ambiente urbano “Ld o ar é mais fresco por
conta da floresta. A diferenca do urbano dessa area daqui.” .

A temperatura mais amena constatada pelos alunos no interior do BC, traz para o
debate o0 desconforto térmico das cidades com fortes artificialidades como a
impermeabilizacdo do solo, abundancia de materiais altamente refletores, absorventes e
transmissores de energia, excessivo consumo, com correspondente geracdo de residuos,
poluicdo atmosférica, hidrica, sonora e visual. O que ainda € agravado pelo clima equatorial
Umido da regido norte com alto nivel de insolacdo durante todo ano (VARGAS; SILVA;
TELLO, 2018).

Ainda assim, os elementos naturais vivos originaram a maior parte das narrativas
dessa categoria. O sentido da visdo foi muito mencionado seja por motivo de satisfacdo
“Alegria, emogdo por que eu nunca tinha ido ao Bosque e pude ver um monte de animais.”,
“Eu estava emocionado. Eu achei legal por que tinha vdrios tipos de bichos: macacos,
peixe-elétrico, tartaruga.”, assim como descontentamento por ndo ter tido condicdes de

observar tudo que se desejava “So que ndo deu pra ver os filhotes de peixe-boi e também
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tinha muita gente empurrando, e também a gente ndo viu aquele bichinho que estava escrito
na placa, a cutia. Eu queria muito que a gente fosse mais cedo pra aproveitar mais.”

Além disso a visdo proporcionou outras emogdes, como a tristeza “Eu fiquei triste
pelos animais mortos que estavam empalhados.”, a repulsa por determinados animais “Eu
fiquei com mais nojo daquele besouro dentro do vidro e a cobra.”, € 0 medo por outros “Eu
senti aflicdo, fiquei com medo dos macacos me atacarem”. O tato foi outro sentido
mencionado, no caso como desejo reprimido pelas regras locais do BC “A4 vontade de ter
tocado em todos os animais”. Assim como a audigéo, “ .E uma harmonia maravilhosa, de
ta ali com a floresta, os animais, aquele siléncio bom.”

Outras narrativas nao se vincularam a um elemento natural ou sentido em especificos,
mas sim a um estado geral, seja de bem-estar e calma “Quando a gente chegou ld, a gente
esqueceu do celular, achou melhor focar ali naquele momento, ficar em paz com a natureza,
conversar, dialogar...” ou de mal-estar e tensdo “Acho que apreensivo, porque ld é diferente
de toda a cidade, la é muita floresta, muita coisa selvagem”.

Os elementos naturais vivos estimularam nos alunos que visitaram o BC um processo
perceptivo por todos os sentidos: a visdo fica agucada, o olfato diferencia e seleciona 0s
odores, a escuta reconhece um som como agradavel ou agressor pelos ruidos. Por sua vez o
vento, o calor, o frio, a chuva que tocam a pele levam o caminhante ao usufruto do ambiente
que interage com ele. Em sintese € o caminhar que une ambiente, corpo e mente, sendo
atividade relacional, fisica e terapéutica, uma vez que ao interagir com o ambiente o sujeito
desvela paisagens e descobre a si mesmo (CAVALCANTE; MOURAOQO; GUNTHER, 2018).

b) Vivéncia cognitiva: os alunos encontraram no BC um lugar préprio para aprender,
vivenciar no campo o aspecto tedrico de sala de aula. Nesse contato com o BC surgem
sentimentos positivos relacionados a acao cognitiva, de aprender algo novo ou revisitar um
conhecimento antigo e ressignifica-lo.

Conforme as narrativas que serdo apresentadas a seguir, a Vivéncia Cognitiva
encontra relacdo com o segundo e terceiro estagios de aprendizagem que foram apresentadas
no 2° capitulo para as visitas: Questionamento, quando a realidade solicita uma curiosidade
e os alunos fazem perguntas e Aquisicdo de novas informacgdes, quando o0s
guestionamentos ganham respostas ou ainda quando o mediador vai além de atender as
curiosidades e traz assuntos novos.

Alguns alunos ressaltaram nas suas narrativas o desejo de aprender que sentiram na

visita ao BC foi “Uma mistura de emocionada com curiosidade, eu queria saber mais, ver
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mais animais, ver mais coisas.”, outros sentiram satisfacdo em ter seus questionamentos
atendidos “Foi bom puder perguntar as coisas.”, “Sentimento de descobertas.” Ou
insatisfacdo quando ndo foram atendidos “Poderia ter tido mais tempo pra mais perguntas,
mas o tempo era curto. Acho que a gente teria que ter ido de manha e ter ficado o dia inteiro.
Teve as plaquinhas com as espécies que ajudou bastante.”

As narrativas mais frequentes foram aquelas que demonstraram contentamento pelo
novo saber proporcionado pela visita a0 BC “Nos aprendemos varias coisas, animais

’

diferentes, que estdo quase em extingdo.”, “Curiosidade, coisas que eu aprendi la e eu
nunca tinha visto, como o gavido real.”, “Eu me senti feliz, por que a gente aprendeu tanta
coisa nova, que eu nunca tinha visto, a secagem das plantas no herbario. Aquela parte das

G«

gavetas, nunca tinha visto aquilo de adaxial e abaxial...”, “Nunca tinha passado pela minha
cabega que teria um local desse com tanta das espécies. Foi bem interessante.”

Ainda houve a ressignificacdo de assuntos conhecidos, que foi estimulada pela
experiéncia vivida “Eu estava falando com a professora... que o Dossel no caso serve como
um grande protetor solar pra gente, por que ele deixa so o calor passar, mas ndo tem aquele
raio solar em cima da gente, ele filtra muito, uma temperatura agraddvel”. O aluno
relaciona a vivéncia de uma sensacdo termica agradavel, com o conhecimento da fungéo
ecoldgica do Dossel (estrato mais alto das arvores) da vegetacdo do BC.

Nessa narrativa, emerge um tema gerador e interdisciplinar com potencialidade de
ser tratado nas visitas escolares, a referéncia da vegetacdo do BC como um termorregulador
da superficie. Isto quer dizer que, quanto maior o indice de vegetacdo (NDVI) de uma area,
menor serd o seu albedo (energia radiante refletida por uma superficie), isto &, menos
radiacdo solar € perdida por reflexéo, e maior € o saldo de radiacdo (Rn). Este, por sua vez,
aliado a umidade do solo potencializa o fenbmeno da evapotranspiracdo (soma das
quantidades de vapor d’agua evaporado do solo e das plantas), que gera a precipitagdo ¢ traz
a amenizacdo da temperatura superficial. A absorcao da energia solar nesse processo diminui
a sua disponibilidade para o aquecimento do solo e o ar adjacente, contribuindo também para
a diminuicdo da temperatura superficial (PAVAO et al., 2017; AMERICO; NUNEZ;
HERNANDEZ, 2015; IBGE, 2004).

Para além dos conceitos ecoldgicos, pode ser tratado o tema das mudancas climaticas,
uma vez que a supressdo da vegetacdo modifica o balanco de radiacdo com maior
disponibilidade de calor sensivel da superficie nas areas antropizadas. (ANGELINI et al.,
2015).
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Também tiveram alguns desdobramentos, como o interesse na procura de mais
conhecimento sobre o que foi visto na visita “Eu fiz uma pesquisa dos animais que estéo 14
tanto dos animais que estdo expostos como os livres... para o relatério que a gente vai
entregar semana que vem.”’, cOmo também a conclusdo de um dos alunos sobre a dificuldade
de assimilar contetdos nas visitas ao BC na infancia, e a melhoria dessa assimila¢cdo com
uma maior faixa etaria “Foi interessante agora que eu tenho registrado essas coisas eu nao
vou esquecer tao facil. Por que quando a gente visita quando é crianca a gente esquece
muito facil.”

As narrativas que geraram a criacdo dessa categoria, encontram consonancia com os
resultados da pesquisa desenvolvida por Rupanwita et al. (2018), com alunos do ensino
fundamental e médio engajados no aprendizado da ciéncia por meio de um curriculo com
atividades imersivas e praticas com a natureza dentro e fora da sala de aula. Os resultados
obtidos revelam que o aprendizado converge ao interesse em agdes para proteger e defender
0 meio ambiente, ao identificar que 0 acesso a natureza proxima, as interacdes praticas com
a flora e a fauna e as exploragdes colaborativas facilitam o aprendizado. A pesquisa ressalta
o0 valor de se estudar os processos atraves dos quais os esforcos da Educacdo em Ciéncias
constroem alunos de ciéncia engajados e conhecedores motivados a proteger o meio

ambiente no presente e no futuro.

¢) Vivéncia reflexiva: quando a vivéncia foi além dos estimulos sensoriais do ambiente e
da sua emocao resultante, suscitando reflexéo sobre a necessidade de adoc¢éo de condutas
sustentaveis para a preservacdo e o cuidado, seja do espaco visitado ou da natureza num

contexto mais abrangente.

Dentre as 16 narrativas dessa categoria quatro delas sdo destacadas aqui, numa
sequéncia proposital, com intuito de mostrar como a reflexdo sobre a visita ao BC pode
evoluir dentre os quatro objetivos da educacdo ambiental: sensibilizacdo, Responsabilidade
e Cidadania preconizados pela Unesco, (1978): a sensibilizacdo, a compreensdo

(informacdo), a competéncia e a responsabilidade.

“A visita la é como se a gente fosse dar uma viagem ao passado, por que a gente tem
oportunidade de conhecer coisas que nossos pais, nossos avos falavam da infancia deles, ah
a floresta tinha isso, tinha aqueles animais, coisa que a gente ja ndo ver mais por conta dessa

devastacéo que ocorre, € a oportunidade que a gente tem pra visitar esse passado e ver
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coisas que hoje a gente ja ndo pode mais ver. E uma pena a falta de investimento nessas

coisas, a caréncia de dinheiro, de mao de obra, é muito triste.”

Nessa primeira narrativa, vemos a sensibilizacdo em reconhecer a importancia do
espaco do BC como guardido da biodiversidade da floresta, um retrato vivo do passado que
foi vivenciado pelos seus antepassados, de forma mais préxima e abundante. Ademais, o
aluno remete com pesar a realidade de pouco investimento na questdo ambiental, o cuidado

é relegado a impessoalidade: “investimento”, “dinheiro”, “mao de obra”.

“Eu senti que o mundo pode mudar, que existem varias pessoas que ainda tentam ajudar,

por que o estado que a gente estd hoje esta bem dificil”.

No discurso dessa narrativa, ha uma aproximacdo do sujeito da acdo do cuidado,
trazendo a tona a questdo da responsabilidade, em que ha o reconhecimento do ser humano
como protagonista para determinar e garantir a manutencdo do planeta. A reflexdo foi
oportunizada gragas a observagdo dos profissionais que trabalham no BC, ou seja, ver de
perto a experiéncia direta do cuidado gerou esperanca de mudancas do cenario ambiental

atual, considerado dificil pelo aluno.

“Eu senti vontade de proteger aquilo tudo, por que a gente as vezes ao invés de proteger
destrdi, a nossa propria fauna e flora. Eu senti vontade de subir numa arvore e pular 14 de
cima, pular de uma pra outra como o Tarzan. E porque onde eu moro é area vermelha, néo

b

pode ficar muito tempo na rua, ndo tem muita drvore...’

Nessa narrativa ha auto declaracdo de intencdo do cuidado ambiental pela aluna, no
entanto ndo € citada uma acgdo pratica. Sendo assim, o discurso se aproxima da Competéncia
Ambiental, em que baseado nos valores propde estimular o comportamento para uma
participacdo ativa. Além disso, a aluna mostra o uso social do BC de contato com a natureza
através da ludicidade, como alternativa para quem vive numa realidade de exposicdo a

violéncia no seu bairro residente.

“Eu acho que eu dou muito valor, cara eu tenho uma natureza maravilhosa que eu moro
nela, que eu respiro um ar puro quando eu vou ter conexao com ela. Eu fico imaginando as
pessoas das bandas de Sao Paulo, por que eu tenho amigos e conhecidos dos meus familiares
que moram |4, que tanto criticam a gente, mas nem sabe que eles precisam tanto... Quando
eu vi 0 negdcio da floresta queimando que foi pra 14, eles sentiram na pele o quao importante

é, eu falei assim bem feito, quem manda vocés ndo darem valor. Eu comecei a observar
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quando a gente estava voltando pra escola, eu estava vendo muita arvore, ai comentei com
0 pessoal que estava ao meu redor que eu percebi mesmo, eu pensei cara aqui tem muita

arvore, eu achei tdo bonito.”

Na ultima narrativa temos a presenca na fala da aluna de tragos de dois dos objetivos
da educacdo ambiental. A Compreensdao Ambiental ajuda aos individuos a compreenderem
0 ambiente e seus problemas, mediante o conhecimento dos componentes e dos mecanismos
que regem o sistema natural, para este objetivo podemos destacar tanto o trecho que ela diz
perceber uma maior presenca de arvores na cidade, enquanto voltava da visita ao Bosque,
quando problematiza sobre a questfes das queimada na Amazonia e o transporte da fumaga
para o Sul e Sudeste que ocorreu em 2019.

Os ventos umidos da Amazonia sopraram as particulas de névoa seca provenientes
das queimadas em dire¢do ao Sul e Sudeste. Somado a isso, com a chegada de uma frente
fria, a fumaca das queimadas atingiu as nuvens de chuva, sendo absorvida e dando origem
ao fendmeno que ficou conhecido como chuva "preta”.

Além disso, ao enaltecer a importancia da natureza para sua vida, considerando que
tem conexdo com ela e por isso da muito valor, vemos a aproximagdo com o objetivo da
Competéncia Ambiental, que é baseado nos valores e propde estimular o comportamento
e motiva-los a uma participacao ativa.

Para Higuchi e Azevedo (2004), o maior desafio do processo educativo na atualidade
estd voltado a construcdo de responsabilidades ambientais, ao apontarem a necessidade de
uma maior reflexao e protagonismo ambiental, para efetivacdo das metas propostas pela EA.
Para atingir a Cidadania Ambiental sdo necessarios todos 0s outros atributos educativos, ou
seja, além da sensibilizacdo, a informacdo, a competéncia e a responsabilidade, os quais

devem ser estimulados a avancar nos propésitos educativos.

Consideracoes finais

A escuta das narrativas dos professores trouxe contribui¢cbes importantes sobre a
reflexdo de sua propria atuacdo docente, nas diferentes préaticas educativas nas visitas
escolares: planejamento, execucdo da visita e desdobramentos pés visita. Os objetivos das
visitas escolares ao BC relatados pelos professores como de cunho educativo foram

separados em duas categorias diferentes, para efeito de analise. No entanto, o contetdo
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curricular/cientifico e a reflexdo pr6-ambiental ndo sdo campos antagdnicos, pelo contrario
podem se complementar. As pesquisas desenvolvidas por Rupanwita et al. (2018) com
estudantes do ensino médio, revelam que uma experiéncia holistica de aprendizagem
cientifica se justapde ao interesse em ac¢des para proteger e defender o meio ambiente, assim
como acessar a natureza proxima, as interacGes praticas com a flora e a fauna e as
exploracGes colaborativas facilitam o aprendizado cientifico.

Os professores tiveram diferentes motivacGes para visitar o BC com seus alunos. A
motivacdo do professor levar os alunos a Conhecer o BC teve duas razdes: a primeira foi
romper pontualmente com a limitacdo exercida pela condigdo socioecondmica dos alunos e
proporcionar 0 acesso dos mesmos a ambientes diferentes do escolar e domiciliar, téo
escasso no cotidianos deles; a segunda foi a caracteristica de fragmento florestal urbano
preservado, que mostra como uma boa qualidade do espago publico pode favorecer a
permanéncia em uma espacialidade tranquila, o desenvolvimento de atividades sociais e,
consequentemente, vitalidade urbana.

Como ja visto, 0 BC é um dos poucos PVUs da cidade de Manaus, alguns professores
consideraram sua infraestrutura adequada para as visitas escolares, para eles a condicao
favoravel do espaco foi o que motivou a visita realizada. Outros professores apontaram como
motivacao a caracteristica do BC como laboratério a céu aberto, pelo fato de proporcionar
envolvimento dos estudantes em atividades cientificas, despertar a curiosidade e possibilitar
conexdes entre aspectos da natureza. Ainda houve, os professores que consideraram como
motivacao a experiéncia segura de aprendizagem com liberdade na natureza, que puderam
proporcionar aos alunos, que vivem numa situacéo de vulnerabilidade em relagéo a violéncia
urbana.

As narrativas dos professores sobre a pratica educativa durante a visita escolar,
mostrou que a maioria conseguiu desenvolver a transdisciplinaridade. Os elementos naturais
do BC foram apontados como estimulo para as duas formas distintas da pratica
transdisciplinar vivenciada pelos professores: recurso pedagdgico para ilustracdo e
facilitacdo no desenvolvimento de contelidos e conceitos apresentados em sala de aula em
maultiplas disciplinas; e estimulo de novas condutas de cuidado e preservacdo do mundo
natural. Nesses casos, pelos diversos acontecimentos vividos, as visitas transcenderam aos
objetivos iniciais e ofereceram elementos de enriquecimento cognitivo e de reflexao para os
professores e alunos.

Alguns professores relataram ndo ter conseguido realizar a transdisciplinaridade

durante a visita, atribuindo as causas a sua propria conduta e as condi¢des limitantes do BC.
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Isso mostra que o professor ndo conseguiu transcender nos propdsitos educacionais diante
de fatos e situagOes contextuais. Chiovatto (2000), lembra que 0s interesses previamente
tracados para uma visitagdo podem e quase sempre sdo acrescidos dos interesses
imediatamente despertados durante a visita, cabendo ao professor mediador, tecer uma trama
articulada entre eles, conferindo unidade, coeréncia e significancia ao processo de ensino e
aprendizagem.

A justificativa desses professores leva a prever duas questdes entrelacadas: o
resultado da precéria formacdo béasica profissional recebida, que os torna inseguros, e a
percepcdo de seu papel como depositario e transmissor de informacgdes, portanto presos ao
curriculo basico.

Na avaliacdo do BC como um espago educador para o ensino escolar, os professores
expressaram dois tipos de opinido. O primeiro grupo, considerou gque os atributos naturais e
0 espaco em que eles se apresentam tornam o BC educador por natureza e educador de todos
0s sentidos, numa aprendizagem que envolve além da cognicéo, as sensagdes corpdreas e as
emocoes. Para eles, 0 BC cria possibilidades educativas dificilmente possiveis na arquitetura
atual das escolas, com salas de aula fechadas e desmotivadoras.

Sendo assim, o contexto fora da sala de aula permite o exercicio mais amplo da
educacdo interdisciplinar dando espaco para uma aprendizagem contextualizada e
socialmente vinculada, que instiga questionamentos dos alunos e o0s estimula a uma
transposicdo do aprendizado para o contexto domiciliar. De modo especial os temas
transversais, contetdos que giram o mundo natural, a biodiversidade e questdes ambientais
ganham sentido especial no BC.

O segundo grupo de professores condicionou o carater educador do BC a oferta pela
gestdo de uma mediacdo capacitada e outros arranjos voltados aos professores. Foi sugerido
por exemplo, setorizar as potencialidades curriculares do BC em roteiros de visita, a partir
dos conhecimentos das expertises dos pesquisadores e técnicos do INPA, para que 0S
professores possam ter a disposicao diferentes materiais e praticas para complementar no
BC o0 que ¢ ensinado na sala de aula. Esses professores expuseram que ha a lacuna de um
setor educativo no BC, que ofereca praticas educativas ao publico escolar.

Os resultados da escuta dos alunos concluem o Gltimo objetivo da pesquisa: ouvir o
sentido dado a visita pelos usuarios do espaco educador. Na primeira parte da entrevista
dedicada a interpretacdo dos desenhos pelos alunos temos como esperado, pelo carater da

representacdo grafica da técnica, resultados palpaveis e observaveis, que se aproximam da
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categoria hora ja apresentada: a constatacdo, o primeiro estgio do processo ensino-
aprendizagem.

Em relagdo aos aspectos do conhecimento tem-se na narrativa dos alunos sobre seus
desenhos a lideranca do aspecto biolégico em detrimento dos demais. Os alunos
provenientes das primeiras séries do 2° ciclo do ensino fundamental concentram o aspecto
bioldgico e fisico, com carater mais palpavel e visivel, ja os alunos do ensino médio e final
do ensino fundamental concentram aspectos ecolégico e humano que exigem maior
abstracéo e interagoes.

A segunda parte da entrevista foi dedicada a ouvir as vivéncias experienciadas pelos
alunos nas visitas ao BC, que foram classificadas em emocionais, cognitivas e reflexivas. O
que foi undnime nesses trés tipos de vivéncia foram os relatos dos alunos descontentes com
0 pouco tempo disponivel para explorar o BC, assim como para tirar duvidas fazendo
perguntas, muitos disseram que seria melhor ficar o dia inteiro no BC ao invés de s6 um
turno para poder aproveitar tudo que o espaco oferece.

A maioria das vivéncias que provocaram emogOes foram provenientes de
experiéncias sensoriais proporcionadas pelos elementos naturais do BC, sejam eles ndo-
vivos como a agua do lago, o relevo e a extensdo do BC, a temperatura e umidade que
desencadearam com o sentido do tato, a sensacdo térmica de estar na floresta, ou os
elementos naturais vivos. As emocg6es provenientes dos elementos naturais vivos foram as
mais numerosas e estimularam nos alunos que visitaram o BC um processo perceptivo por
todos os sentidos, sendo o sentido da visdo 0 mais presente nas narrativas.

As vivéncias cognitivas se caracterizaram pelas experiéncias em que 0s alunos
narram o desejo de aprender, a satisfacdo em ter seus questionamentos atendidos e o
contentamento pelo novo saber proporcionado pela visita. Essa segunda categoria encontra
relacdo com o segundo e terceiro estagios de aprendizagem que foram apresentadas no 2°
capitulo para as visitas: Questionamento, quando a realidade solicita uma curiosidade e os
alunos fazem perguntas e Aquisicdo de novas informacGes, uma vez que houve
ressignificacdo de assuntos conhecidos, estimulada pela experiéncia vivida, assim como
emergiu um tema gerador e interdisciplinar com potencialidade de ser tratado nas visitas
escolares.

As narrativas categorizadas em vivéncias reflexivas foram organizadas de acordo
com 0s objetivos da educacdo ambiental para a Cidadania Ambiental. Ao reconhecer a

importéncia do espaco do BC como guardido da biodiversidade da floresta, um retrato vivo
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do passado que foi vivenciado pelos seus antepassados, de forma mais préxima e abundante
0s alunos narram a sensibilizacdo ambiental.

A Compreensdo Ambiental ajuda os individuos a compreenderem o ambiente. Uma
das alunas relatou, que enquanto voltava da visita ao BC, percebeu uma maior presenca de
arvores na cidade. Os alunos tiveram uma experiéncia direta da responsabilidade ambiental
ao observar os profissionais que trabalham no BC no cuidado com os animais e ambiente, 0
que gerou esperanca de mudangas do cenario ambiental. J4 a Competéncia Ambiental p6de
ser ouvida na narrativa de uma das alunas que ao enaltecer a importancia da natureza para
sua vida, considerando que tem conexdo com ela e por isso d& muito valor, vemos a

aproximacdo dos valores e estimulo ao comportamento para uma participacao ativa.
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PALAVRAS FINAIS E RECOMENDACOES

Ainda que, haja cidades sustentaveis ou mais integradas & natureza, o estilo de vida
adotado por muitas metrépoles mundo afora e em especifico na cidade de Manaus, tem
contribuido para o distanciamento das pessoas de ambientes naturais. No entanto, os Parques
Verdes Urbanos (PVUs), fragmentos de &reas naturais incrustadas nas cidades, apresentam
uma oportunidade de interconectar a natureza e as pessoas, e assim contribuir para a
transformacéo da relagdo pessoa-natureza.

As escolas se apresentam como 0 meio majoritario do acesso ao ambiente natural
para alunos, tendo os professores como 0s mediadores nessa apropriacao afetiva e cognitiva
na natureza. Neste estudo foram adotados os pressupostos da Psicologia Ambiental e foi
utilizada uma abordagem multimétodos. Foi possivel identificar a espacialidade em que
ocorreram 0s acontecimentos sociais nas visitas escolares. A escuta dos alunos e professores
que visitaram o BC permitiu, visibilizar o sentido que os usuarios do espaco deram a
experiéncia vivenciada, e ouvir as sugestdes para a melhoria de sua usabilidade, os tornando
sujeitos ativos na pesquisa.

A observacédo do espaco do BC também resultou num inventario de potencialidades
educativas. Ao compara-las com os aspectos do conhecimento levantados por professores e
alunos nas visitas escolares, pdde-se notar que houve correspondéncia de potencialidades,
assim como houve potencialidades do inventario que ndao foram apontadas nas visitas. No
entanto, foi maior o quantitativo de potencialidades novas emergidas nos nucleos durante as
visitas. 1sso mostra que, o inventario ndo é fechado nem estatico, ele pode ser enriquecido e
aprofundado em diversas visitas.

Os elementos naturais do BC foram apontados pelos professores como estimulo para
pratica transdisciplinar, que por sua vez transcende 0s objetivos iniciais das visitas ao
oferecer subsidios para o enriquecimento cognitivo e de reflexdo dos alunos. Embora a
maioria dos professores tenha informado que o objetivo de suas visitas teve cunho educativo,
na prética fica claro que no seu planejamento o professor ndo atentou para a questdo da
atencdo difusa do BC, um local que impd@e o desafio de ter seus alunos concentrados diante
de muitos estimulos.

Para os alunos, os elementos naturais do BC provocaram emocdes, através de
experiéncias sensoriais e estimularam um processo perceptivo por todos os sentidos. Os
alunos demonstraram desejo de aprender nessa imersdo na natureza, satisfacdo em ter seus

guestionamentos atendidos e o contentamento pelo novo saber proporcionado pela visita. A
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presenca no espaco do BC nas visitas escolares proporcionou vinculos de apego ao lugar e
de conectividade com a natureza que poderdo influenciar os alunos na melhoria de suas
relagbes com o ambiente.

A dindmica itinerante adotada nas visitas observadas, muitas vezes ndo atingiu a
ambicédo de desbravamento de todo o BC, isso mostra uma lacuna no planejamento por parte
dos professores. Durante as visitas, a maior concentracdo de comportamentos nos nucleos
fixos, intervencdes para o aspecto bioldgico, registros do estagio da constatacao, dao indicios
que o nivel de aprendizagem se apresenta superficial, mais ligada ao visivel e palpavel. Na
interpretacdo dos desenhos dos alunos se mantém a lideranca do aspecto bioldgico em
detrimento dos demais, em que foram apresentados elementos palpaveis e observaveis, se
aproximando também do primeiro estagio do processo ensino- aprendizagem.

Para atingir outros estagios da aprendizagem nos diversos nucleos do BC, em que se
utilize aspectos do conhecimento que suscitam maior abstracéo e correlacdo entre contetdos,
é imprescindivel a atuacdo do professor-mediador. Esta se mostrou diminuta nas visitas
observadas, os professores apresentaram limitacdes no ambiente natural e diverso do BC,
isso fica evidente na propria relagdo com seus alunos, pois foram poucos 0s momentos em
que se instalou a hierarquia professor- aluno, do ser experiente que ensina o ser inexperiente,
a interacdo se deu mais entre iguais. Nesse sentido, alguma formacéo continuada para 0s
professores pode ajustar tais condutas.

A maioria dos professores considerou o BC educador por natureza e de todos os
sentidos. Devido aos atributos naturais. A aprendizagem vai além da cognicdo, traz
sensacOes corporeas e emocdes e cria possibilidades educativas dificilmente possiveis nas
escolas. Alguns professores, entretanto, condicionaram o carater educador do BC a oferta
pela gestdo de uma mediacdo capacitada, que oferece praticas educativas ao publico escolar.

O BC se apresenta como um espago propositivo, que sugere conhecimentos e instiga
comportamentos. Assim como diferenciador para a Educacdo Ambiental (EA), uma vez que
foram registradas vivéncias reflexivas que abarcam os diferentes objetivos da EA para a
Cidadania Ambiental: sensibilizacdo, compreensdo, competéncia e responsabilidade. No
entanto, a dimensdo mais presente foi a da sensibilizacdo, fato que sugere o BC mais
estruturado para atividades espontaneas. Dessa forma, se faz necessario aprofundar as outras

dimensdes da EA para que haja um maior aproveitamento do que o BC oferece.

Para a apropriacdo do multimétodos é necesséria a interligacéo das diferentes fases

da pesquisa. Neste estudo na primeira fase se teve a nocdo do real, da existéncia das
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possibilidades e potencialidades educativas, na segunda fase foi evidenciado que essas
potencialidades séo vistas parcialmente durante a vivéncia da visita, e a terceira fase mostra
que muitas das potencialidades s6 sdo realmente notadas quando se retorna para a rotina
escolar, evidenciado pela evocacdo das memarias nas entrevistas.

Dessa forma, tem-se um ciclo que é constituido por: um espaco que possui potencial
educativo, experiéncias didaticas mediadas pelos professores e as percepgdes de
aprendizagens dos alunos. As experiéncias estdo vinculadas as potencialidades, que por sua
vez s6 ocorrem pela existéncia do espaco e pelo potencial que ele possui. A partir das
experiéncias surgem as percepgdes de aprendizagens, que ao retornarem ao espaco
proporcionam novas experiéncias, retroalimentando esse ciclo.

Vale destacar que os nlcleos educativos trabalhados nesta pesquisa representam uma
amostra de alguns espagos presentes no BC, inUmeros outros precisam ser descritos e
evidenciados em futuras pesquisas. Outra vertente que recomendamos para proximos
trabalhos é o resgate da historia do BC, grande parte dela se encontra na memoria de
servidores e colaboradores que ali atuaram ao longo de seus 25 anos. Trata-se de uma hist6ria
vivida que precisa ser escrita, documentada e apropriada pela gestdo do BC. Muitos dos
espacos ja foram reformados, transformados e até mudaram de funcdo, no entanto os
responsaveis pela origem e diferentes usos ao longo do tempo precisam ser reconhecidos.

Um exemplo é a Casa da Ciéncia que hoje abriga uma exposicdo permanente
inaugurada em julho de 2018, que teve financiamento e contou com uma equipe de producao.
Até entdo o0 espaco tinha uma exposi¢do organizada de maneira amadora ao longo dos anos,
com contribuicdo de diferentes servidores. Ainda antes de se tornar um espaco expositor
dentro do BC, a Casa da Ciéncia foi a residéncia oficial de ex- diretores do Instituto.

O BC representa um espago de resisténcia, sua criagao a partir do do projeto “INPA
e sociedade”, foi um passo monumental para compreensdo do papel do Instituto,
principalmente para os moradores de Manaus, que atualmente reconhecem o BC como o
espago que o INPA compartilha com a comunidade. O “Circuito da Ciéncia” ¢ um projeto
que tem cumprido atarefa da socializacdo do conhecimento, sendo responsavel pela inclusdo

do BC no circuito de turismo da cidade.

A partir dos resultados desta pesquisa conclui-se que o BC transcende o objetivo
inicial de socializacdo e pode ser considerado um espaco educador, pela propria
caracteristica fisica e geopolitica que representa, como pela aproximagdo com a ciéncia e

por sua inser¢do no espaco da escola. No entanto, os resultados também identificam a lacuna
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no BC de um programa formador para os professores, em que as visitas escolares
ultrapassem a barreira de receber os alunos e professores para sensibilizacdo do
conhecimento das pesquisas e das caracteristicas daquele ambiente fisico.

Para o BC ser efetivamente transformado numa sala de aula ao ar livre, as
potencialidades educativas precisam ser estimuladas através da formagdo do professor. A
preparacdo destes profissionais dard condicBes para a autogestdo do espago e o
desenvolvimento de tais potencialidades, com maior profundidade, tanto na observagéo, para
além do que esta a vista, como também no tipo de questionamento. Com essa autonomia, 0
préprio professor se torna protagonista do seu fazer docente.

Assim se constitui um grande desafio a gestdo do BC, oferecer formacéo profissional
de qualidade aos professores, seja com minicursos ou oficinas em que em que seja trabalhado
presencialmente os diferentes ndcleos de aprendizagem. Para que esses profissionais
utilizem do BC com seguranca em relagdo ao conteudo, a fim de que possam criar a
competéncia de realizarem visitas de maneira autbnoma e tenham condig¢Ges de incitar
discussdes produtivas e orientar processos de descoberta por parte dos alunos.

Para isso, se faz necessario a organizacdo de uma equipe multidisciplinar para a
consolidacéo de seu setor educativo, sendo a missdo inicial desse setor elaborar o Programa
de Educacdo Ambiental do Bosque da Ciéncia (PEABC). Este programa devera orientar a
concepcao educativa das atividades, da mediacdo da informacgdo para o publico escolar e
demais publicos, assim como, a elaboracéo e o desenvolvimento de materiais educativos e
instrumentos para acompanhamento e avaliacdo do préprio PEABC.

O Programa também deve ter como um dos seus pilares a formacéo dos mediadores,
sejam professores ja atuantes, estudantes dos cursos de licenciatura que serdo futuros
professores, além de formar seus proprios mediadores, os guias do BC. A formacéo dos guias
€ uma opcdo para atender os professores que trazem seus alunos para desenvolvimento de
um tema especifico, o guia seria aquela pessoa que estaria formada para fazer o tipo de aula
que o professor gostaria de ministrar, mas ainda ndo consegue.

Atualmente, embora os professores digam e desejem que suas Vvisitas tenham carater
educador, a maioria delas ainda se revela com um alto teor de lazer, entretenimento ou
ensino-aprendizagem superficial. Dessa forma, o BC precisa oferecer possibilidades para 0s
professores que utilizam o espac¢o o transformar num efetivo espaco educador.

Os professores precisam de uma proposta que alavanque o planejamento de suas
aulas, um protocolo/ material de preparagéo, anterior & visita, que o guie nas possibilidades

do fazer e de quais temas podem ser relacionados no BC: . Esse material pode ser
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disponibilizado na web pela pagina do BC ou no formato que o setor educativo achar
pertinente, desde que seja de facil acesso pelo professor.

Outra sugestdo é a elaboracdo de um mapa educativo do BC, diferente do mapa
existente para o visitante, que se apresenta genérico, apenas com as atragcdes consideradas
turisticas. A ideia é confeccionar um mapa cognitivo, com as potencialidades que podem ser
encontradas nos diferentes nicleos de aprendizagem.

Na producéo do guia para preparacdo da visita e do mapa para uso na vivéncia no
BC, se faz importante setorizar e eleger temas para cada nlcleo. Assim o professor podera
optar por um tema especifico que melhor se adeque ao ano escolar e fase do curriculo em
curso na escola. O BC também pode oferecer atividades direcionadas a cada nicleo. Assim,
escolhido um ndcleo/tema a aprofundar, o restante do tempo pode ser usado para conhecer
0 BC, aliando assim aprendizagem e lazer, ja que s@o poucas as oportunidades desses alunos

e professores sairem das salas de aula.
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ANEXO 1: Anuéncia INPA

Presidéncia da Republica
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia

TERMO DE ANUENCIA

~

Declaro, na qualidade de Diretora substituta do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia- INPA,
Instituigdo Federal do Ministério da Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes, estabelecida na
Av. André Araujo, n° 2936, Petrépolis, Manaus/AM, esta de acordo com a execugdo do projeto “O
Bosque da Ciéncia como espago educador ambiental no ensino fundamental” que sera desenvolvido
pela mestranda do Programa de Pos-Graduagdo em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na
Amazoénia- PPGCASA/UFAM, Fernanda Tatianc dos Santos Reis, sob a orientagdo da Profa. Dra.
Maria Inés Gasparetto Higuchi. Esta instituigdo ecsta ciente de suas co-responsabilidades como
institui¢do co-participante do presente projeto, e de seu compromisso no resguardo da seguranga ¢
bem estar dos sujeitos de pesquisa nela recrutados. dispondo de infraestrutura necessaria para a
garantia de tal seguranga e bem-estar.

Manaus- AM. 24 de Junho de 2019.

HILLANDIA B

I DA CUNHA
Diretora do INPA/MCTI

-PR, Substituta

I N PA : Gabinete do Diretor = Av. André AraGjo, 2936 - Petrépolis » CX.P. 2223 » CEP 69080-971
fone 92 3643 3101 /3097 /3096 « fax 92 3642 3353 « MANAUS-AM, BRASIL

INSTITUTO NACIONAL D A $ :

PESQUISAS DA AMAZONIA http://www.inpa.gov.br « email secex@inpa.gov.br
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ANEXO 2: ANUENCIA CEP

UNIVERSIDADE FEDERAL DO £~ Plabaforma
AMAZONAS - UFAM woll

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: O BOSQUE DA CIENCIA COMO ESPAGO EDUCADOR AMBIENTAL NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Pesquisador: FERNANDA TATIANE DOS SANTOS REIS

Area Tematica:

Versdo: 3

CAAE: 13503119,8.0000.5020

Instituigéo Proponente: Centro de Ciéncias do Ambiente
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 3503295

Apresentagio do Projeto:

A Educag@o Ambiental (EA) acompanha e sustenta um projeto de melhora da relagéo de cada um com o
mundo. Para tal necessita do envolvimento de toda a sociedade educativa: escolas, museus, parques,
municipalidades, organismos comunitarios, empresas etc. Cabe a cada ator definir seu "nicho" educacional
em fungdo do contexto particular de sua intervengso, do grupo alvo a que se dirige e dos recursos de que
dispge. Este entendimento da EA como plataforma de transformagéo social possibilita a sua realizagio em
qualquer espacialidade, ampliando assim os territérios e diversificando as socialidades. Os Parques Verdes
Urbanos (PVUs) se apresentam como territério potencial para o desenvolvimento da EA, uma

vez que a disposigao dos elementos naturais fazem parte da sensibilizago ambiental, um dos primeiros
momentos do processo educativo que insere o educando num mundo que se quer ver (re)descoberto, ou
simplesmente notado. Por sua vez, o arranjo espacial dos elementos naturais e construidos podem se
constituir em educativas, de esportiva. T ctos iro definic

especificas presentes nos PVUs, influenciando diretamente na frequéncia e no tempo de permanéncia dos
usudrios no espago. Para o piblico escolar que visita tais espagos abre-se uma oportunidade de incorporar
as vivéncias dos alunos como parte da atividade da a propria escola, uma vez que a maioria

delas ndio possui esse tipo de espago na sua composigdo. A visita em si também amplia a experiéncia dos
pertencimento nesse lugar. O estudo em andamento, visa compreender os

Endereco: Rua Terusing, 485

Bairro: Adrianspolis CEP: 60.057-070
UF: At Municiplo:  MANAUS.
Telefone: (9233051181 Exmail; oop ulam@gmal com
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Continuagio doParecer: 1603266

Comité de Etica e Pesquisa, TCLE, confidencialidade e a privacidade dos dados. Para tanto, caso ocorra
i ou durante o i da pesquisa aos partici a
suspendera a aplicagdo dos instrumentos de coleta de dados para prestar o acompanhamento psicolégico

necessario aos sujeitos envolvidos, visando o bem-estar dos mesmos. Cumpre esclarecer que a
garantird i aos

(cobertura material), em reparagdo a dano imediato
ou tardio, que comprometa o individuo ou a coletividade, sendo o dano de dimenso fisica, psiquica, moral,
intelectual, social, cultural ou espiritual do ser humano e jamais sera exigida dos participantes, sob qualquer
argumento, rentincia ao direito  indenizago por dano. Como também serd informado que o participante
N0 terd nenhuma despesa e também nao recebera nenhuma remuneragdo. Todas as possiveis despesas
serdo cobertas pela i Se por alguma

houver despesa haverd ressarcimento,
Salienta-se que os itens ressarcidos nao séo apenas aqueles relacionados a "transporte” e "alimentagao”,
mas a tudo o que for necessario ao estudo (item IV.3.g, da Resolugdo CNS no. 466 de 2012).

Beneficios:

Quanto aos beneficios diretos para os participantes do estudo reside em que, além das contribuigdes da
pesquisa para o desenvolvimento cientifico, ela pretende buscar altemativas que possam ser recomendadas

parao 6o uso ed do Bosque da Ciéncia para o piblico escolar. Dessa

forma, tantos os como os alunos. da Pesquisa, que com os dados.
coletados, poderdo no futuro terem sua experiéncia e praticas de aulas no BC/INPA melhoradas a partir do
olhar atento da pesquisa cientifica.

Comentarios e Considerades sobre a Pesquisa:

Trata-se de uma pesquisa em primeira submissao, em nivel de mestrado, desenvolvida pela discente
Fernanda Reis, sob orientagéo da professora doutora Inéz Higuchi, através do PPGCASA, CCA, UFAM. Se
caracteriza como um estudo descritivo, na qualitativa e sua

materializacdo se dara por meio de pesquisa de campo, com o intuito de observar, registrar e analisar os
fendmenos mediante a teia de interacBes e verbalizacdes (GOLDENBERG, 2007). O processo investigativo
se da mediante os pressupostos que envolvem a relag3o p biente, nesse caso os e
professores das instituicdes de ensino que visitam o BC.

Endereco; Rua Terssina, 495

Bairro: Adriancpols CEP: 60.057-070

F: A Municipio: MANAUS
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Cortinasgio do Puaeesr. 1502285

sentidos dados a0 uso de Parques Verdes Urbanos (PVUs) como elemento diferenciador na Educago
Ambiental na cidade de Manaus/AM. Utilizando como estudo de caso o PVU *Bosque da Ciéncia', questiona
-se se este é, em sua esséncia, utilizado como plataforma de Educagéo Ambiental nas suas variadas
dimensdes (espago sensibilzador, espago de informagao cientifica, espago de formagao de competéncias e
espago de reflexdo sobre o cuidado e responsabilidades coletivas). O estudo visa colaborar com a
discuss3o de abordagens

metodologicas e contribuir com o melhor do

P para fortalecer
programas de EA, onde a pratica reflexiva possiblite a efetiva formagao da responsabilidade para
construgéo de condutas pré-ambientais alunos em sua circulago pela cidade em espagos diferenciados,
estimulando o pertencimento nesse lugar. O estudo em andamento, visa compreender os sentidos dados ao
uso de Parques Verdes Urbanos (PVUs) como elemento diferenciador na Educagao Ambiental na cidade de
Manaus/AM.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Compreender os sentidos dados ao Bosque da Ciéncia do INPA como elemento diferenciador na Educagiio
Ambiental por grupos escolares do ensino fundamental de Manaus-AM.

Objetivo Secundario:

+ Caracterizar os diferentes espagos e suas potencialidades educativas no BC/INPA;

+ Analisar as iéncias didaticas entre e alunos nos diferentes espacos do
BC/INPA;

* Investigar junto aos docentes motivagdes e desafios na utilizagao do BC como espago

educador;

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:
Riscos:

Assim como sera informado que o projeto foi desenvolvido com base nas Diretrizes e Normas
Regulamentadoras de Pesguisa Envolvendo Seres Humanos, do Conselho Nacional de Saude, Resolugdo
466/2012 e 510/2019, e atendera as exigéncias éticas e cientificas fundamentais:

Enderego: Rua Taresing 495

Bairro: Aanenopols. CEP: g3 057070
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Telefone: (57133051181 Email:cep ufamgagmal com

Psgrauzes 07

UNIVERSIDADE FEDERAL DO Plataforma
AMAZONAS - UFAM %oﬂ

Contruaghn do Pareser 350396

estimulados a falar sobre o desenho . As conversas sers das. Optou-se pela técnica
no formato coletivo, para capturar a vivéncia que é também coletiva nas visitas ao BC. Para a andlise dos
dados referentes 2 sera feito a i dos critérios i com as

variéveis especificas. Para analise dos dados quantitativos relativos as categorias de observagdo, através
de procedimentos estatisticos descritivos que poderdo posteriormente serem cruzadas

com categorias que emergirem das andlises de conteddo advindas dos alunos e professores. A analise de
dados ivos serd feita utilizando-se o de andlise de conteddo a partir da proposta de
Bardin (1877). A proposta tem como objetivo analisar o conteddo latente considerando os pontos em comum
 também os pontos divergentes de modo a criar categorias de andlise que possam ser definidas e que

possam elucidar as questBes propostas para a realizagdo da pesquisa. Serdo utiizados para esse tipo de
analise tanto as respostas das entrevistas dos professores como as falas das criancas gravadas nas rodas
de conversa. Tal andlise compreende as seguintes etapas: a pré-andlise, a

exploragdo do material e o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo. A categorizagdo
consistira na definigdo de aspectos percebidos como consensuais no discurso dos representantes dos
grupos e que se vinculam aos objetivos da pesquisa, o que auxiliara na elucidagio dos questionamentos
apontados na formulagdo do estudo.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagao obrigat
1. Folha de rosto: Apresentada e adequada;

2. Termo de Anuéncia Institucional: Apresentado e adequado;
3. TCLE'S: Apresentados e adequados;

4. de pesquisa: e

5. Critérios de inclusdo e exclusdo: Apresentados e adequados;

6. Riscos e beneficios: Apresentados e adequados;

7. Cronograma; Apresentado e adequado;

8. Orgamento: Apresentado e adeguado, no valor de RS 3.760,00 (recursos préprios).

ou 2 o Listade
Considerando que nio ha ébices e todas as foram em com as

Resolugdes 466 de 2012 e 510 de 2016, o projeto encontra-se apto para execucdo de acordo

Endereco: [ua Terssine, 495

Balrro: Acriendpols CEP: £905/-0/0
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estimulados a falar scbre o desenho coletivo realizado. As conversas serdo gravadas. Optou-se pela téenica
no formato coletivo, para capturar a vivéncia que & também coletiva nas visitas ao BC. Para a anlise dos

dados referentes & serd feito a dos critérios com as
variveis especificas. Para anlise dos dados quantitativos relativos as categorias de observagdo, através
de procedimentos estatisticos descritivos que poderdo posteriormente serem cruzadas

com categorias que emergirem das andlises de contetdo advindas dos alunos e professores. A andlise de

dados qualitativos sera feita uti ° i de andlise de conteddo a partir da proposta de
Bardin (1977). A proposta tem como objetivo analisar o conteddo latente considerando os pontos em comum
& também os pontos divergentes de modo a criar categorias de andlise que possam ser definidas e que
possam elucidar as questes propostas para a realizacso da pesquisa. Serdo utiizados para esse tipo de
analise tanto as respostas das entrevistas dos professores como as falas das criancas gravadas nas rodas
de conversa.  Tal andlise compreende as seguintes etapas: a pré-andlise, a

exploragéo do material e o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretago. A categorizagio
consistira na definigao de aspectos percebidos como consensuais no discurso dos representantes dos
grupos e que se vinculam aos objetivos da pesquisa, o que auxiliara na elucidagdo dos questionamentos
apontados na formulagao do estudo.

Consideragdes sobre os Termos de apresentagio obrigatoria:
1. Folha de rosto: Apresentada e adequada;

2. Termo de Anuéncia Institucional: Apresentado e adequado;

3. TCLE'S: Apresentados e adequados;

4. de pesquisa e

5. Critérios de ir exclusgio:

6. Riscos e beneficios: Apresentados e adequados;

7. Cronograma: Apresentado e adequado;
8. Orgamento: Apresentado e adequado, no valor de RS 3.760,00 (recursos préprios).

ou ias e Lista de
Considerando que n#o hé ébices e todas as foram em com as

Resolugdes 466 de 2012 e 510 de 2016, o projeto encontra-se apto para execudo de acordo

Endereco: Rua Teresing, 195

Bairro: Acniendpolis CEP: 0/
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Consideracdes Finais a critério do CEP:
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Este parecer foi nos abaix
Tipo Documento | Arquivo Postagem Adtor Sifuagao|
Informagaes BasimslfB_lNFORMACOES_BAS!CAS_DO_P 110772019 ‘Acetto
do Projeto ROJETO 1340655 pdf 11:36:26
Outros CartaResposta_PENDENCIAS docx 11107/2019 | FERNANDA Aceito
11:3233 | TATIANE DOS
| SANTOS RE!
Declarago de TermoDeAnuencia_INPA pdf 1100772019 | FERNANDA ‘Acetto
Instituicao e 11:26:04 [TATIANE DOS
| SANTOS RE.
Projeto Detalhado /| ProjetoDePesquisa_FemandaReis.docx | 11/07/2010 | FERNANDA Acetto
Brochura 11:24:38 | TATIANE DOS
Hovestigador 4 ______________ 1 _ ______| —
TCLE / Termos de | TermoDeAssentimento_Alnos docx 2510672019 | FERNANDA Acelto
Assentimento / 2347:16 | TATIANE DOS
Justificativa de SANTOS REIS
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_PAIS docx 2510612019 | FERNANDA ‘Acetto
Assentimento / 2346:52 | TATIANE DOS
Justificativa de SANTOS REIS
Auséncia
TCLE / Termos de | TCLE_Professor.docx 25/06/2019 | FERNANDA ‘Aceito
Assentimento / 234433 | TATIANE DOS
Justificativa de SANTOS REIS
TCLE / Termos de | TCLE_Gestor_Escolar.docx 25106/2019 | FERNANDA ‘Aceito
Assentimento / 23:43:26 | TATIANE DOS
Justificativa de SANTOS REIS
Auséncia
Folha de Rosto FolhaDeRosto_Fernanda.pdf 2910472019 | FERNANDA ‘Acetto
13:33:00 [TATIANE DOS
SANTOS REIS
Situaéo do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagio da CONEP:
Nao
Endereco: Rua Terssina, 405
Bairro: Adriancpals. CEP: 6.057-070
UF: A Municiplo: MAALS
Telefone: (923305 1161 Email: cop ulam@gmal com
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MANAUS, 12 de Agosto de 2019

Assinado por:

Eliana Maria Pereira da Fonseca

Endereco: Rua leresina, 495
Bairro: Adnandpolss

UF: AM Municiplo: MANAUS
Telefone: (02)3305-1181

(Coordenador(a))

CEP: 69057070
E-mall: cep ufam@gmail com
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Poder Executivo
Ministério de Educagao
Universidade Federal do Amazonas - UFAM
Centro de Ciéncias do Ambiente - CCA
Programa de Pés-Graduagao em UFAM
Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazdnia - PPGCASA

APENDICE A- SOLICITACAO DE ANUENCIA AOS GESTORES ESCOLARES

Ao cumprimentar V. Sa., solicito sua anuéncia e colaboracdo para realizar, na escola
sob sua gestdo, a pesquisa: “O BOSQUE DA CIENCIA COMO ESPACO EDUCADOR
AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL”. Sob a responsabilidade da Pesquisadora
Fernanda Tatiane dos Santos Reis, aluna de Mestrado do Programa de Pos-Graduagdo em
Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazonia PPG-CASA/UFAM.

A pesquisa pretende compreender os sentidos dados ao Bosque da Ciéncia do INPA-
BC/INPA como elemento diferenciador na Educagdo Ambiental por grupos escolares do
ensino fundamental de Manaus-AM. Com isso pretendemos caracterizar os diferentes
espacos e suas potencialidades educativas no BC/INPA; Analisar as experiéncias didaticas
vivenciadas entre professores e alunos nos diferentes espacos do BC/INPA; Investigar junto
aos docentes motivacgdes e desafios na utilizacdo do BC como espaco educador; e Identificar
as percepcoes e aprendizagens dos alunos sobre as vivéncias no BC.

A Pesquisa sera realizada com 10 turmas do 6°. ao 9°. ano de diferentes escolas em
Manaus-AM que planejaram visitar 0 Bosque da Ciéncia. A pesquisa se dara com
professores e alunos desta escola durante e depois da visita ao Bosque da Ciéncia da seguinte
maneira: Primeira fase- acompanharei os alunos e professores no Bosque da Ciéncia, no
dia e horéario que a escola agendou a visita, com o objetivo de observar as vivéncias que
naquele ambiente ocorrem; Segunda fase- Em data e horario previamente agendado sera
realizada uma entrevista com o/a professor/a que foi o responsavel pela visita, com duragéo
de aproximadamente 15 minutos; Terceira Fase- Serdo sorteadas apenas duas turmas de
duas escolas para realizarem uma atividade com os alunos (desenho e roda de conversa) em
data posterior a visita. Nesse dia irei até a escola, em horario combinado previamente com
o/a professor/a, resguardando-se 0 minimo de intervencdo na dindmica escolar. Os alunos
participardo de duas atividades: feitura de um desenho em grupo que durara cerca de 30
minutos e uma roda de conversa, que durara cerca de 15 minutos.

Considera-se que toda pesquisa envolvendo seres humanos envolve risco. Os riscos
decorrentes da participacdo dos sujeitos nesta pesquisa, ainda que minimos, sao 0s de causar
cansaco ou aborrecimento ao responder a entrevista no caso dos professores, e realizacdo
dos desenhos no caso dos alunos, constrangimento ou alteracdes de comportamento durante
gravacdes de audio e alteracfes na autoestima provocadas pela evocacdo de memdrias. Para
evitar tais riscos, ao inicio das entrevistas e da realizacdo dos desenhos sera esclarecido o
seu contetdo. A pesquisa garante total sigilo e o resguarda de qualquer constrangimento
quanto a exposi¢do da imagem ou informacdo pessoal. Os resultados da pesquisa serdo
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analisados e publicados com fins académicos, mas a identidade das escolas, dos professores
e alunos néo seré divulgada.

O projeto foi desenvolvido com base nas Diretrizes e Normas Regulamentadoras de
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, do Conselho Nacional de Satde, Resolugéo 466/2012
e 510/2019, e atendera as exigéncias éticas e cientificas fundamentais: Comité de Etica e
Pesquisa, TCLE, confidencialidade e a privacidade dos dados. Para tanto, caso ocorra
constrangimento ou desconforto durante o desenvolvimento da pesquisa aos participantes, a
pesquisadora suspendera a aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados para prestar o
acompanhamento psicolégico necessario aos sujeitos envolvidos, visando o bem-estar dos
mesmos. Cumpre esclarecer que a pesquisadora, garantira indenizacdo aos participantes
(cobertura material), em reparagdo a dano imediato ou tardio, que comprometa o individuo
ou a coletividade, sendo o dano de dimensdo fisica, psiquica, moral, intelectual, social,
cultural ou espiritual do ser humano e jamais sera exigida dos participantes, sob qualquer
argumento, renuncia ao direito a indenizacéo por dano.

O (a) Sr (a) ndo tera nenhuma despesa e também néo recebera nenhuma remuneracao.
Todas as possiveis despesas serdo cobertas pela pesquisadora. Se por alguma eventualidade
houver despesa havera ressarcimento. Salienta-se que 0s itens ressarcidos ndo sdo apenas
aqueles relacionados a "transporte” e "alimentacdo”, mas a tudo o que for necessario ao
estudo (Item 1V.3.g, da Resolucdo CNS no. 466 de 2012).

Se vocé aceitar participar, estara contribuindo para o desenvolvimento da pesquisa e
para 0 estudo que espera contribuir com informacdes importantes sobre a compreensao de
como se da o uso social de Parques Verdes Urbanos pelos docentes das Instituicdes de
Ensino Basico, em suas experiéncias com seus alunos em visitas para aulas além dos muros
das escolas. Estas informacgdes também serdo Uteis para analisar quais dimensdes da
plataforma de Educacdo Ambiental sdo atingidas com tais praticas, isto €, espaco
sensibilizador, espaco de informacéo cientifica, espaco de formacao de competéncias e
espaco de reflexdo sobre o cuidado e responsabilidades coletivas para com o mundo natural.
Por fim, esperamos, que com essa pesquisa 0s Parques Verdes Urbanos ganhem maior
visibilidade politica com a divulgacdo cientifica dos resultados.

Além de sua concordancia, serd solicitado a concordancia do/a professor/a para
participar da pesquisa. Aos alunos participantes serd enviado aos pais um Termo de
consentimento para participarem da terceira fase. Porém esse termo so6 sera enviado aos
alunos cuja turma for selecionada. Se depois de consentir em sua participacdo o Sr (a) desistir
de continuar participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em
qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do motivo
e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. Caso a participacdo da escola ndo lhe seja conveniente,
nenhum prejuizo lhe sera amputado.

Para qualquer outra informacdo, o (a) Sr (a) podera entrar em contato com o
pesquisador no Centro de Ciéncias Ambientais no endere¢co Av. Gen. Rodrigo Octavio
Jorddo Ramos, 6200 - Campus Universitario Bloco T Setor Sul — Coroado CEP 69077-000
- Manaus/AM - Telefone - (92) 3305-1181 Ramal 4069, também pelo telefone (92) 98236-
4647 ou podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFAM, na
Rua Teresina, 495, Adriandpolis, Manaus-AM, CEP: 69.057-070, telefone fixo 3305-1181,
ramal 2004, e-mail: cep.ufam@gmail.com.
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CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Eu,
fui informado(a) sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha
colaboracéo, e entendi a explicacdo. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo
que ndo vou ganhar nada e que posso sair quando quiser. Este documento é emitido em duas
vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um
de nos.

Manaus, /[

Assinatura do Gestor
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Poder Executivo
Ministério de Educagao
Universidade Federal do Amazonas - UFAM
Centro de Ciéncias do Ambiente - CCA
Programa de Pés-Graduagao em UFAM
Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazdnia - PPGCASA

APENDICE B- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO AOS
PROFESSORES

Caro/a professor/a,

Convido vocé a participar da pesquisa “O BOSQUE DA CIENCIA COMO ESPACO
EDUCADOR AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL”. Sob a responsabilidade da
Pesquisadora Fernanda Tatiane dos Santos Reis, aluna de Mestrado do Programa de P4s-
Graduacao em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazonia PPG-CASA/UFAM.

A pesquisa pretende compreender os sentidos dados ao Bosque da Ciéncia do INPA-
BC/INPA como elemento diferenciador na Educagdo Ambiental por grupos escolares do
ensino fundamental de Manaus-AM. Com isso pretendemos caracterizar os diferentes
espacos e suas potencialidades educativas no BC/INPA; Analisar as experiéncias didaticas
vivenciadas entre professores e alunos nos diferentes espacos do BC/INPA; Investigar junto
aos docentes motivacgdes e desafios na utilizacdo do BC como espaco educador; e Identificar
as percepcoes e aprendizagens dos alunos sobre as vivéncias no BC.

A pesquisa se dard com professores e alunos do 6°. ao 9°. ano, desta escola que
visitaram o Bosque da Ciéncia. A pesquisa envolve trés fases. Na primeira fase
acompanharei vocé e seus os alunos no Bosque da Ciéncia no dia e horario que a escola
agendou a visita, com 0 objetivo de observar as vivéncias que ocorrem entre professore e
alunos e entre os mesmos e 0 ambiente natural do Bosque. Na segunda fase irei até a escola,
o dia e horario serdo combinados com vocé previamente, resguardando-se o minimo de
intervencao na dinamica escolar. Nesse dia, vocé participara de uma entrevista sobre a visita
ao Bosque, com duracdo de aproximadamente 15 minutos. Na Terceira fase os alunos
participardo de duas atividades: um desenho em grupo que durara cerca de 30 minutos e uma
roda de conversa, que durard cerca de 15 minutos. Cabe destacar que das 10 escolas
participantes apenas duas escolas serdo sorteadas para a Terceira fase, sendo assim pode ser
gue ndo seja realizada as técnicas de desenho e roda de conversa na sua escola.

Considera-se que toda pesquisa envolvendo seres humanos envolve risco. Os riscos
decorrentes da participacdo dos sujeitos nesta pesquisa, ainda que minimos, sao 0s de causar
cansaco ou aborrecimento ao responder a entrevista no caso dos professores, e realizacdo
dos desenhos no caso dos alunos, constrangimento ou alteracdes de comportamento durante
gravacdes de audio e alteracfes na autoestima provocadas pela evocacdo de memérias. Para
evitar tais riscos, ao inicio das entrevistas e da realizacdo dos desenhos sera esclarecido o
seu contetdo. A pesquisa garante total sigilo e o resguarda de qualquer constrangimento
quanto a exposi¢do da imagem ou informacdo pessoal. Os resultados da pesquisa serdo
analisados e publicados com fins académicos, mas a identidade das escolas, dos professores
e alunos ndo sera divulgada.



144

O projeto foi desenvolvido com base nas Diretrizes e Normas Regulamentadoras de
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, do Conselho Nacional de Sadde, Resolugéo 466/2012
e 510/2019, e atendera as exigéncias éticas e cientificas fundamentais: Comité de Etica e
Pesquisa, TCLE, confidencialidade e a privacidade dos dados. Para tanto, caso ocorra
constrangimento ou desconforto durante o desenvolvimento da pesquisa aos participantes, a
pesquisadora suspendera a aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados para prestar o
acompanhamento psicoldgico necessario aos sujeitos envolvidos, visando o bem-estar dos
mesmos. Cumpre esclarecer que a pesquisadora, garantira indenizagdo aos participantes
(cobertura material), em reparacdo a dano imediato ou tardio, que comprometa o individuo
ou a coletividade, sendo o dano de dimensdo fisica, psiquica, moral, intelectual, social,
cultural ou espiritual do ser humano e jamais sera exigida dos participantes, sob qualquer
argumento, renuncia ao direito a indenizacgéo por dano.

O (a) Sr (a) ndo terd nenhuma despesa e também ndo recebera nenhuma remuneracao.
Todas as possiveis despesas serdo cobertas pela pesquisadora. Se por alguma eventualidade
houver despesa havera ressarcimento. Salienta-se que 0s itens ressarcidos ndo sdo apenas
aqueles relacionados a "transporte” e "alimentacdo”, mas a tudo o que for necessario ao
estudo (Item 1V.3.g, da Resolucdo CNS no. 466 de 2012).

Se vocé aceitar participar, estard contribuindo para o desenvolvimento da pesquisa e
para o0 estudo que espera contribuir com informacgdes importantes sobre a compreensao de
como se da o uso social de Parques Verdes Urbanos pelos docentes das Instituicdes de
Ensino Basico, em suas experiéncias com seus alunos em visitas para aulas além dos muros
das escolas. Estas informacdes também serdo Uteis para analisar quais dimensbes da
plataforma de Educacdo Ambiental sdo atingidas com tais praticas, isto €, espaco
sensibilizador, espaco de informacdo cientifica, espaco de formacdo de competéncias e
espaco de reflexdo sobre o cuidado e responsabilidades coletivas para com o mundo natural.
Por fim, esperamos, que com essa pesquisa 0s Parques Verdes Urbanos ganhem maior
visibilidade politica com a divulgacdo cientifica dos resultados.

Além de sua concordancia, sera solicitado a concordancia do/a Gestor/a para participacédo da
escola na pesquisa. Aos alunos participantes serd enviado aos pais um Termo de
consentimento para participarem da terceira fase. Porém esse termo sO sera enviado aos
alunos cuja turma for selecionada.

Sua participacdo na pesquisa é voluntaria e os dados da escola e identidade dos docentes e
discentes serd mantida em sigilo e anonimato. Se depois de consentir em sua participacéo o
Sr (a) desistir de continuar participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu
consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados,
independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa.

Para qualquer outra informacdo, o (a) Sr (a) podera entrar em contato com o
pesquisador no Centro de Ciéncias Ambientais no endere¢co Av. Gen. Rodrigo Octavio
Jorddo Ramos, 6200 - Campus Universitario Bloco T Setor Sul — Coroado CEP 69077-000
- Manaus/AM - Telefone - (92) 3305-1181 Ramal 4069, também pelo telefone (92) 98236-
4647 ou podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFAM, na
Rua Teresina, 495, Adriandpolis, Manaus-AM, CEP: 69.057-070, telefone fixo 3305-1181,
ramal 2004, e-mail: cep.ufam@gmail.com.
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CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Eu,
fui informado(a) sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha
colaboracéo, e entendi a explicagdo. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo
que ndo vou ganhar nada e que posso sair quando quiser. Este documento é emitido em duas
vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um
de nos.

Manaus, / /

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel
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Poder Executivo
Ministério de Educagao
Universidade Federal do Amazonas - UFAM
Centro de Ciéncias do Ambiente - CCA
Programa de Pés-Graduagao em UFAM
Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazdnia - PPGCASA

APENDICE C- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO AQOS PAIS

Cara(o) mée, pai ou responsavel,

Convido o senhor (a) e seu filho (a) a participar da pesquisa “O BOSQUE DA
CIENCIA COMO ESPACO EDUCADOR AMBIENTAL NO ENSINO
FUNDAMENTAL”. Sob a responsabilidade da Pesquisadora Fernanda Tatiane dos Santos
Reis, aluna de Mestrado do Programa de POs-Graduacdo em Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazénia PPG-CASA/UFAM.

A pesquisa pretende compreender os sentidos dados ao Bosque da Ciéncia do
INPA- BC/INPA como elemento diferenciador na Educagdo Ambiental por grupos escolares
do ensino fundamental de Manaus-AM. Com isso pretendemos caracterizar os diferentes
espacos e suas potencialidades educativas no BC/INPA; Analisar as experiéncias didaticas
vivenciadas entre professores e alunos nos diferentes espacos do BC/INPA; Investigar junto
aos docentes motivacgdes e desafios na utilizacdo do BC como espaco educador; e Identificar
as percepcoes e aprendizagens dos alunos sobre as vivéncias no BC.

A pesquisa se dard com professores e alunos do 6°. Ao 9°. ano, desta escola, que
visitaram o Bosque da Ciéncia. O seu filho participara de duas fases da pesquisa. Na primeira
fase acompanharei o professor e seu filho (a) na visita que sera realizada no Bosque Ciéncia,
no dia e horéario que a escola agendou, com o objetivo de observar as vivéncias que ocorrem
entre professores e alunos e entre 0s mesmos e o ambiente natural do Bosque. Na segunda
fase irei até a escola, o dia e horario serdo combinados com o professor previamente,
resguardando-se 0 minimo de intervencdo na dindmica escolar. Nesse dia, seu filho (a)
participara de duas atividades: um desenho em grupo que durara cerca de 30 minutos e uma
roda de conversa, que durara cerca de 15 minutos.

Considera-se que toda pesquisa envolvendo seres humanos envolve risco. Porém,
todas as possibilidades de seu filho estar em situacédo de conforto serdo proporcionadas, para
que ndo haja interferéncia no cotidiano escolar ou comprometimento de sua saude. Os riscos
decorrentes da participacdo nesta pesquisa, ainda que minimos, sdo 0s de causar cansago ou
aborrecimento ao realizar o desenho, constrangimento ou alteragdes de comportamento
durante gravacbes de audio e alteracbes na autoestima provocadas pela evocacdo de
memorias. Para evitar tais riscos, ao inicio das atividades serd esclarecido o seu conteudo.

O projeto foi desenvolvido com base nas Diretrizes e Normas Regulamentadoras de
Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, do Conselho Nacional de Salide, Resolucéo 466/2012
e 510/2019, e atendera as exigéncias éticas e cientificas fundamentais: Comité de Etica e
Pesquisa, TCLE, confidencialidade e a privacidade dos dados. Para tanto, caso ocorra
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constrangimento ou desconforto durante o desenvolvimento da pesquisa aos participantes, a
pesquisadora suspendera a aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados para prestar o
acompanhamento psicoldgico necessario aos sujeitos envolvidos, visando o bem-estar dos
mesmos. Cumpre esclarecer que a pesquisadora, garantira indenizagdo aos participantes
(cobertura material), em reparagdo a dano imediato ou tardio, que comprometa o individuo
ou a coletividade, sendo o dano de dimensdo fisica, psiquica, moral, intelectual, social,
cultural ou espiritual do ser humano e jamais sera exigida dos participantes, sob qualquer
argumento, renuncia ao direito a indenizacéo por dano.

O (a) Sr (a) ndo terd nenhuma despesa e também ndo recebera nenhuma remuneracao.
Todas as possiveis despesas serdo cobertas pela pesquisadora. Se por alguma eventualidade
houver despesa havera ressarcimento. Salienta-se que os itens ressarcidos ndo sdo apenas
aqueles relacionados a "transporte™ e "alimentacdo", mas a tudo o que for necessario ao
estudo (Item 1V.3.g, da Resolucdo CNS no. 466 de 2012).

Se vocé aceitar autorizar a participacdo de seu filho, estard contribuindo para o
desenvolvimento da pesquisa e para o estudo que espera contribuir com informacoes
importantes sobre a compreensdo de como se da o uso social de Parques Verdes Urbanos
pelos docentes das Instituicbes de Ensino Basico em suas experiéncias com seus alunos em
visitas para aulas além dos muros das escolas. Estas informacgdes também serdo Uteis para
analisar quais dimensbes da plataforma de Educacdo Ambiental sdo atingidas com tais
praticas, isto é, espaco sensibilizador, espaco de informacéo cientifica, espaco de formacéo
de competéncias e espaco de reflexdo sobre o cuidado e responsabilidades coletivas para
com o mundo natural. Por fim, esperamos, que com essa pesquisa 0s Parques Verdes
Urbanos ganhem maior visibilidade politica com a divulgacao cientifica dos resultados.

Alem de sua concordancia, serd solicitado a concordancia do/a Gestor/a da escolar e
do Professor responsavel pela visita ao BC para participacdo da escola na pesquisa. Sua
participacdo na pesquisa é voluntaria e os dados da escola e identidade dos docentes e
discentes sera mantida em sigilo e anonimato. Informo ainda que os resultados da pesquisa
serdo analisados e divulgados apenas com fins académicos.

Se depois de consentir a participacdo de seu filho, o Sr (a) desistir que ele continue
participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da
pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum
prejuizo a sua pessoa.

Para qualquer outra informacao, o (a) Sr (a) podera entrar em contato com o pesquisador no
Centro de Ciéncias Ambientais no endereco Av. Gen. Rodrigo Octdvio Jorddo Ramos, 6200 -
Campus Universitario Bloco T Setor Sul — Coroado CEP 69077-000 - Manaus/AM - Telefone - (92)
3305-1181 Ramal 4069, também pelo telefone (92) 98236-4647 ou podera entrar em contato com o

Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFAM, na Rua Teresina, 495, Adrianépolis, Manaus-AM, CEP:
69.057-070, telefone fixo 3305-1181, ramal 2004, e-mail: cep.ufam@gmail.com.

CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Eu,
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fui informado(a) sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha
colaboracéo, e entendi a explicagdo. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo
que ndo vou ganhar nada e que posso sair quando quiser. Este documento é emitido em duas
vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um
de nos.

Manaus, / /

Assinatura do Participante

Assinatura do Pesquisador Responsavel
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Poder Executivo
Ministério de Educagao
Universidade Federal do Amazonas - UFAM
Centro de Ciéncias do Ambiente - CCA
Programa de Pés-Graduagao em UFAM
Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazdnia - PPGCASA

APENDICE D- TERMO DE ASSENTIMENTO AOS ESTUDANTES

Querido Estudante:

Vocé esta sendo convidado para participar da pesquisa “O BOSQUE DA CIENCIA COMO
ESPACO EDUCADOR AMBIENTAL NO ENSINO FUNDAMENTAL”. Sob a
responsabilidade da Pesquisadora Fernanda Tatiane dos Santos Reis, aluna de Mestrado do
Programa de Pds-Graduacdo em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazonia
PPG-CASA/UFAM.

A pesquisa pretende compreender os sentidos dados ao Bosque da Ciéncia do INPA-
BC/INPA como elemento diferenciador na Educagdo Ambiental por grupos escolares do
ensino fundamental de Manaus-AM. Com isso pretendemos caracterizar os diferentes
espacos e suas potencialidades educativas no BC/INPA; Analisar as experiéncias didaticas
vivenciadas entre professores e alunos nos diferentes espacos do BC/INPA; Investigar junto
aos docentes motivacgdes e desafios na utilizacdo do BC como espaco educador; e Identificar
as percepcoes e aprendizagens dos alunos sobre as vivéncias no BC.

Vocé participara de dias fases da pesquisa. Na primeira fase acompanharei 0
professor, vocé e seus colegas na visita que sera realizada no Bosque Ciéncia, no dia e
horério que a escola agendou. O objetivo é observar as vivéncias que ocorrem no Bosque.
Na segunda fase irei até a escola, o dia e horério serdo combinados com o professor
previamente. Nesse dia, vocé participara de duas atividades: um desenho em grupo que
duraré cerca de 30 minutos e uma roda de conversa, que durara cerca de 15 minutos.

Considera-se que toda pesquisa envolvendo seres humanos envolve risco. Porém,
estamos organizados para evitar o risco de algum acidente e todas as possibilidades de vocé
estar em situacdo de conforto serdo proporcionadas, para que nao haja interferéncia no
cotidiano escolar ou comprometimento de sua salde. Os riscos decorrentes da sua
participacdo nesta pesquisa, ainda que minimos, sdo 0s de causar cansago ou aborrecimento
ao realizar o desenho, constrangimento ou alteracbes de comportamento durante gravacoes
de audio e alteracGes na autoestima provocadas pela evocacdo de memorias. Para evitar tais
riscos, ao inicio das atividades seré esclarecido o seu contetdo.

O projeto foi desenvolvido com base nas Diretrizes e Normas Regulamentadoras de Pesquisa
Envolvendo Seres Humanos, do Conselho Nacional de Salde, Resolucdo 466/2012 e
510/2019, e atendera as exigéncias éticas e cientificas fundamentais: Comité de Etica e
Pesquisa, TCLE, confidencialidade e a privacidade dos dados. Para tanto, caso ocorra
constrangimento ou desconforto durante o desenvolvimento da pesquisa aos participantes, a
pesquisadora suspendera a aplicacdo dos instrumentos de coleta de dados para prestar o
acompanhamento psicoldgico necessario aos sujeitos envolvidos, visando o bem-estar dos
mesmos. Cumpre esclarecer que a pesquisadora, garantira indenizagdo aos participantes
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(cobertura material), em reparacdo a dano imediato ou tardio, que comprometa o individuo
ou a coletividade, sendo o dano de dimensdo fisica, psiquica, moral, intelectual, social,
cultural ou espiritual do ser humano e jamais sera exigida dos participantes, sob qualquer
argumento, renuncia ao direito a indenizagdo por dano.

Nem vocé e nem seus pais ou responsaveis ndo terdo nenhuma despesa e também
ndo receberdo nenhuma remuneracdo. Todas as possiveis despesas serdo cobertas pela
pesquisadora. Se por alguma eventualidade houver despesa havera ressarcimento. Salienta-
se que o0s itens ressarcidos ndo sdo apenas aqueles relacionados a "transporte” e
"alimentacdo", mas a tudo o que for necessario ao estudo (Item 1V.3.g, da Resolu¢do CNS
no. 466 de 2012).

Se vocé aceitar participar, estara contribuindo para o desenvolvimento da pesquisa e
para o0 estudo que espera contribuir com informacgdes importantes sobre a compreensao de
como se da o uso social de Parques Verdes Urbanos pelos professores das escolas em suas
experiéncias com seus alunos em visitas para aulas fora da escolar. Por fim, esperamos, que
com essa pesquisa a importancia dos Parques Verdes Urbanos seja espalhada para a
populacéo.

Seus pais permitiram que vocé participe. Mas se vocé ndo quiser, ndo precisa
participar da pesquisa, & um direito seu e ndo tera nenhum problema se desistir. Ninguém
sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos a outras pessoas, nem daremos
a estranhos as informacGes que vocé nos der. Os resultados da pesquisa vao ser publicados,
mas sem identificar os estudantes que participaram.

Se depois de consentir a sua participacdo, vocé desistir de participar, tem o direito e
a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois
da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa.

Para qualquer outra informacdo, vocé pode me procurar no Centro de Ciéncias
Ambientais no endereco Av. Gen. Rodrigo Octavio Jorddo Ramos, 6200 - Campus
Universitario Bloco T Setor Sul — Coroado CEP 69077-000 - Manaus/AM - Telefone - (92)
3305-1181 Ramal 4069, também pelo telefone (92) 98236-4647 ou podera entrar em contato
com o Comité de Etica em Pesquisa — CEP/UFAM, na Rua Teresina, 495, Adrianopolis,
Manaus-AM, CEP: 69.057-070, telefone fixo 3305-1181, ramal 2004, e-mail:
cep.ufam@gmail.com.

CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Eu,

fui informado(a) sobre o que o pesquisador quer fazer e porque precisa da minha
colaboracdo, e entendi a explicacdo. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo
gue ndo vou ganhar nada e que posso sair quando quiser. Este documento é emitido em duas
vias que serdo ambas assinadas por mim e pelo pesquisador, ficando uma via com cada um
de nos.

Manaus, /[

Assinatura do Participante Assinatura do Pesquisador Responsavel
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APENDICE E- Ficha de observacao da vivéncia entre professores e alunos na visita escolar

ao BC
Grupo No. de meninos No. de meninas

Instrucdes para os registros:

Ano escolar

Ficar afastado do grupo cerca de 1 metro, para melhor observar e ndo intervir;

Fazer registros ‘‘fotogrdfico mentais” de momentos especificos das atividades dos alunos, ou seja,

observe e registre.

Usar prancheta e lapis para a realizagdo desse registro.

Categorias- comportamentos a serem observados- Alunos

Poucos

Metade | Maioria | Nenhum

Exploragdo - mantém a atengdo nos elementos naturais
oferecidos pelo BC.

Errancia na relagdo com os elementos naturais

Envolvimento- Conversa sobre a visita, se envolve em
algum tipo de atividade verbal com colega sobre as
atividades.

Distracdo- Conversa paralela, discute/conversa sobre outros
assuntos com outras pessoas, sem intervir de forma direta
na visita.

Disperséo- sai da trilha ou atrativo em que o professor e 0s
colegas se encontram e intervém na visita;

Colaboracéo- atende as solicitages feitas pelo professor

Expressao de opinido - faz comentarios relacionados as
atividades solicitadas pelo professor

Expressao de humor- faz comentarios divertidos sobre a
visita e sobre a forma dos colegas reagirem a mesma.

Expressao de satisfacdo- demonstra satisfacdo, alegria
(prazer) com relagdo as atividades propostas pelo professor

Feedback- Pede retro informagdo, isto é, solicita alguma
informacéo apos explicacdo dada pelo professor

Explicacdo adicional- Observar se os sujeitos solicitam
outras explica¢Ges além das fornecidas pelo professor

Oferece informagdo - oferece informacdo a algum membro

do grupo sobre alguma caracteristica do BC ou da visita.

Categorias- comportamentos a serem observados- Professores

Ndo |Sim: Como e onde

e fendmenos naturais oferecidos pelo BC.

Criatividade- mantém a atencdo dos alunos utilizando dos elementos

Inovacéo- utiliza de alguma ferramenta diferente. EX.: jogos,
dindmicas.
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Improvisacdo- utiliza de elementos inusitados da visita para o
ensino. ex.: aparicdo de um animal da fauna livre;

Explora aspectos explicito- placas e ambientes fixos

Explora aspectos implicitos, além do visivel. Ex.: odores, texturas,
temperatura, sensagdes, sons;

Repetem informacéo das placas e banners

Postura inquiridora- estimula a imersdo dos alunos no ambiente ex.:
olhar pra cima, pra baixo, escutar os sons, sentir a textura dos troncos
das arvores, observar a cor dos troncos, a altura das arvores, etc.

Utiliza da paisagem das trilhas como recurso didatico

Utiliza da paisagem das trilhas como via de passagem

Intervém diante a distracdo e dispersao dos alunos

Tira davida dos alunos

Estimula a participacdo dos alunos durante a visita
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APENDICE F- Roteiro de questdes- Entrevista com professores

Caro/a Professor/a, A partir da atividade vivenciada na visita ao Bosque da Ciéncia (BC),

gostariamos que voceé relatasse a sua experiéncia.
DADOS DEMOGRAFICOS

1. Sua ldade:
2. Sexo: Masculino () Feminino ( )
3. Escolaridade: Sup. Comp. () Sup. Incomp. ( ) P6s grad Comp. () Pés grad. Incomp. ()

4. Ha quantos anos leciona? Principal disciplina que leciona:

SOBRE SUA EXPERIENCIA EM PVUs

1. Vocé teve alguma experiéncia de docéncia em PVUs aqui na cidade? Onde? Houve
planejamento? Qual turma? Que resultado obteve?

2. Com que frequéncia vocé sai com seus alunos para algum PVU? Quantas vezes ja esteve com
seus alunos no BC?

3. Qual foi 0 objetivo para realizacdo dessa visita escolar ao BC?

4. Quais foram as principais motivac@es para visitar o BC com seus alunos?

5. Houve alguma atividade na sala de aula que se relacionasse com essa visita?

6. Qual sua opinido os pontos fortes e fracos da visita realizada ao BC?

7. Qual sua opinido sobre o comportamento dos alunos durante a visita?

8. Em qual dos espa¢os no BC que proporcionou maior associa¢cdo com o tema curricular que vc
planejou?

9. Houve alguma atividade com os alunos apds a visita? Qual? Quanto tempo?

10. Vocé considera 0 BC um espago educador? se sim por que?

11. Vocé abordou temas que transcenderam o contelido didatico da disciplina? Como fez?



APENDICE G- Roteiro de Entrevista Coletiva com os estudantes

Para iniciar, nossa conversa gostaria que me fornecesse algumas informacées sobre vocé:

I. IDENTIFICACAO:
Nome Ficticio:

Idade: Ano escolar

Mora em qual bairro?

Il. SENTIDOS DO DESENHO
2.1 Fale pra mim sobre o0 que vocé desenhou? Tem tudo o que vocé gostaria de colocar no

desenho? Se ndo, o que faltou?

I11. ASPECTOS COGNITIVOS SOBRE O DESENHO
3.1 Por que vocé escolheu realizar esse desenho?

3.2 Vocé tem algum elemento a destacar no desenho?

IV. ASPECTOS AFETIVOS SOBRE O DESENHO
4.1 Quiais sentimentos vocé tem ao ver o desenho?

4.2 Quais sensacOes vocé teve ao realizar o percurso da visita no Bosque da Ciéncia?

V. ASPECTOS SOCIAIS SOBRE O DESENHO
5.1 Como vocé descrevia os lugares que estdo no seu desenho?

5.2 Como foi a sua interacdo com as outras pessoas que participaram da visita?

VI. IDENTIFICACAO DO DESENHO

6. 1 Qual titulo vocé daria ao desenho?
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APENDICE H- Gruta com Imagem de N. Sra. no Bosque da Ciéncia-INPA®

Proximo a entrada da Ilha da Taninbuca, no Bosque da Ciéncia, |4 estd uma gruta em pedras
com a imagem de N. Sra. Aparecida no seu interior. A gruta tem aproximadamente uma
altura de 2,5m com profundidade de 1,20m e 1,50m de largura. Num altar em torno de 1m
de altura, a imagem de N. Sra. esta rodeada de flores artificiais, velas acesas e lampadas
permanentemente iluminando o interior da gruta (Foto 1).

O visitante pode estranhar a existéncia dessa gruta no Bosque da Ciéncia. No entanto,
tudo do Bosque da Ciéncia tema ver com a histéria do INPA e das pessoas que 0 construiram
ao longo do tempo. A gruta retrata uma historia que poucos ainda tem na memoria. Como
essa gruta com imagem de N. Sra. foi construida ali? Que motivos essa imagem esta inserida
no centro do Bosque da Ciéncia? Essa histéria foi contada pela servidora Fernanda Valéria
da Costa.

Em meados de 1970, quando a atual Casa da Ciéncia ainda era residéncia oficial do
diretor do INPA, a época Dr. Warwich Keer, sua esposa Dona Lygia, devota fervorosa de
N. Sra. das Gracas, decidiu construir uma pequena gruta em sua homenagem. A gruta, menor
que atual e bastante modesta, por estar logo em frente a sua residéncia, lhe permitia fazer
oragOes em meio ao ambiente natural, onde poucas pessoas tinham acesso. Até 1979 Dona
Lygia era quem tomava conta. A gruta, ainda pequeninha, foi construida com pedras e
pintada em azul claro no seu interior, como um oratério, mantinha a imagem dentro dela sem
protecao alguma.

% Texto escrito por Fernanda Valéria da Costa e Maria Inés Gasparetto Higuchi, Julho, 2019.
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Logo apds a saida do Dr. Keer, em 1979, a gruta ficou sem cuidados. Nessa época 0s
macacos que viviam na &rea constantemente brincavam na gruta, e numa dessas ocasifes
acabaram quebrando a imagem. Diante desse fato, a servidora Waldecir Barros passou a
tomar conta da gruta. Com recursos proprios Waldecir fez uma pequena reforma de pintura
e colocou uma nova imagem, agora de N. Sra. da Conceicao.

Com a abertura do Bosque da Ciéncia em 1995, a gruta la permaneceu, causando
curiosidade ao publico visitante. Poucos sabiam de sua histdria e nos folhetos de divulgacéao
do Bosque da Ciéncia a gruta jamais era mencionada como um atrativo, mas la estava ela.

No ano de 1996, outra servidora, Walmira Barros, trouxe o vidente Edson de
Itapiranga-AM para visitar a gruta. Era dia 26 de julho de 1996, as 12h30min, dia de
Sant’Ana e Sdo Joaquim, o vidente Edson relata ter recebido uma visdo da mée de Jesus
vestida em sua identidade de N. Sra. da Conceicdo. Nessa visdo N. Sra. teria deixado a
seguinte mensagem, que permanece num painel ao lado da gruta (Foto 2):

“..Eu Sou a Imaculada Concei¢do. Eu fico com os Meus bragos abertos. Todos
aqueles que se penitenciarem e se sentenciarem rezando e vivendo as minhas
mensagens de oracdo, conversao e sacrificio, receberdo de mim todas as gracas.
Todos aqueles que rezarem neste lugar, e rezarem com fé, receberdo muitas gracgas
e serdo atendidos nos seus pedidos. Rezem ao meio dia o Terc¢o neste local. Que seja
divulgada minha vinda a este local. Os pedidos serdo queimados nas primeiras
sextas-feiras de cada més. Antes de queimados, os pedidos deverdo ser consagrados
ao Meu Imaculado Coracdo e ao Sagrado Coragdo de Jesus. Até Breve...”

Foto 2: Banner divulgando a mensagem que o vidente Edson teria recebido em 1996.
Foto: MIGH. Jul/2019.
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Com a aposentadoria da servidora Waldecir Barros, a gruta novamente ficou por um
tempo sem cuidadores. Em meados de 2005 os servidores Plinio Santos da Silva e Fernanda
Valéria Costa, tomaram para si a responsabilidade e passaram a cuidar da gruta.

Esses servidores mudaram a gruta a partir das orientacdes dadas pelo vidente Edson.
Essa orientacdo incluiu colocar, além da imagem de N. Sra. Conceicdo Aparecida, a imagem
de Séo José, o Sagrado Coracdo de Jesus e a colocacdo de uma Cruz no topo da gruta. A
imagem de N. Sra. Aparecida e a Cruz, feitos em pedra foram doados pelo servidor Jaime
Aguiar, que trouxe de Fortaleza-CE. Atualmente apenas a imagem de N. Sra. Aparecida esta
no altarzinho.

Foram realizadas ainda, pequenas reformas como substituicdo da cor azul por verniz
no interior e exterior, deixando a gruta mais harmonizada com a natureza circundante. Foi
colocado também um portéozinho de grade de ferro para proteger as imagens das constantes
depredac6es. Todas as reformas foram realizadas e financiadas com recursos desses proprios
servidores.

Em 2007 um grupo de servidores da entdo Coordenacdo de Ciéncias da Saude do
INPA, que ja interagia e promovia missas naquela Coordenacdo, resolveram criar a
Comunidade Catolica do INPA. A Comunidade Catélica comegou com os servidores Plinio
Eudson Santos da Silva, Fernanda Valéria Gil Costa, Ana Cleide Farais Barreto e Lourival
Maciel Castro.

A gruta ali permanecia e eventualmente sofria depredacdes e as imagens quebradas.
Diante desses fatos recorrentes, em 2010, na gestdo do Dr. Adalberto Val, a Comunidade
Catdlica conseguiu recursos junto a Administracdo do INPA para realizar uma reforma mais
ampla. Foram instalados painéis de protecdo em acrilico da parte frontal e piso interno da
gruta. Construiu-se ainda, um pequeno nicho com cobertura e um banco de concreto para 0s
devotos poderem sentar-se diante da gruta (Foto 3).

Foto 3: Vista do nicho com a gruta no Bosque da Ciéncia. Foto: MIGH. Jul/2019.
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Até os dias de hoje, 2019, os servidores Plinio da Silva, Fernanda Costa e Ana Cleide
Barreto se dedicam na divulgagdo, ornamentacdo e manutencdo da gruta de N. Sra.
Aparecida no Bosque da Ciéncia, contando com recursos da Comunidade Catdlica do INPA.
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