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RESUMO

A questdo da diversidade da vida sempre esteve em pauta. Os macrofungos pertencem ao reino
Fungi e sdo conhecidos ha mais de 3.000 anos pelos povos asiaticos. Eles sdo usados pela
medicina tradicional chinesa, com o objetivo de fortalecer e de promover maior resisténcia
contra distarbios organicos. Nesse contexto, na historia da humanidade, todo conhecimento
sobre 0 mundo e sobre as coisas, tem estado condicionado pelo contexto geografico, ecologico
e cultural. A transformacdo dos produtos da biodiversidade em riqueza vai depender de
tecnologia, de investimentos no setor produtivo, do controle da cadeia produtiva, de mercado,
entre outros. No caso da Amazonia, as exploragdes destes produtos da biodiversidade sempre
pecaram pela formagdo de ciclos econdémicos. Assim, de acordo com o conhecimento
fragmentado sobre fungos na regido amazonica, este trabalho visa contribuir para o
conhecimento sobre a etnomicologia e a biodiversidade de macrofungos no municipio de
Humaitd-AM. As coletas para identificacdo dos fungos foram realizadas em dois periodos
distintos periodo seco e chuvoso, sendo o primeiro compreendendo 0 més de agosto e o segundo
0 més de novembro de 2019 nas trilhas da base de treinamento do 54° BIS em Humaita-AM. O
inicio da percepcdo ambiental se deu primeiramente com excursdes junto aos moradores em
quatro bairros do municipio. O estudo foi explicado e discutido com cada morador sem
problema quanto ao acesso as informagdes concedidas. Utilizou-se entrevistas
semiestruturadas, visando a obtencdo de dados socioeconémicos, micoldgicos e de utilidade
das espécies de fungos encontrados. Com base nas coletas realizadas, verificou-se uma rica
biodiversidade de fungos presente no 54° BIS. As principais familias encontradas foram:
Polyporaceae, Marasmiaceae, Ganodermataceae, Agaricaceae. De acordo com as anélises
obtidas sobre percepcdo observou-se que 71% dos moradores ndo apresentam conhecimentos
sobre fungos, e os entrevistados que citaram em ter conhecimentos associaram-se 0s fungos
com doencas, entre as citadas: micoses e frieiras. Portanto, esse estudo contribuiu para conhecer
a rica biodiversidade local sobre os fungos e abre percepctivas para aprofundar a percepcao
etnomicoldgica da sociedade humaitaense.

Palavras-chave: Amazonia Brasileira. Etnobiologia. Percepcao. Sociedade.



ABSTRACT

The issue of the diversity of life has always been on the agenda. Macrofungi belong to the Fungi
kingdom and have been known for more than 3,000 years by Asian people. They are used by
traditional Chinese medicine, with the aim of strengthening and promoting greater resistance
against organic disorders. In this context, in the history of mankind, all knowledge about the
world and about things, has been conditioned by the geographical, ecological and cultural
context. The transformation of biodiversity products into wealth will depend on technology,
investments in the productive sector, control of the production chain, the market, among others.
In the case of the Amazon, the exploitation of these biodiversity products has always sinned by
the formation of economic cycles. Thus, according to the fragmented knowledge about fungi in
the Amazon region, this work aims to contribute to the knowledge about the ethnomycology
and biodiversity of macrofungi in the municipality of Humaita-AM. The collections for the
identification of fungi were carried out in two different periods, dry and rainy, the first
comprising the month of August and the second comprising the month of November 2019 on
the trails of the training base of the 54th BIS in Humaita-AM. The beginning of environmental
perception was first with excursions with residents in four neighborhoods in the municipality.
The study was explained and discussed with each resident without any problem regarding
access to the information granted. Semi-structured interviews were used, aiming at obtaining
socioeconomic, mycological and utility data on the species of fungi found. Based on the
collections carried out, there was a rich biodiversity of fungi present in the 54th BIS. The main
families found were: Polyporaceae, Marasmiaceae, Ganodermataceae, Agaricaceae. According
to the analyzes obtained on perception, it was observed that 71% of the residents do not have
knowledge about fungi, and the interviewees who mentioned having knowledge were
associated with fungi with diseases, among those mentioned: mycoses and chilblains.
Therefore, this study contributed to discover the rich local biodiversity about fungi and opens
up perceptions to deepen the ethnomicological perception of human society.

Keywords: Brazilian Amazon. Ethnobiology. Perception. Society.
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INTRODUCAO

A questdo da diversidade da vida sempre esteve em pauta, como objeto de pesquisa para
0s cientistas e como motivo de preocupacao para ativistas e cientistas. A¢bes para salvar
espécies da extincdo, sobretudo espécies mais carismaticas da fauna e da flora, como
mamiferos, passaros, arvores grandiosas ou plantas com belas flores, ndo sdo novas. Faz parte
da tradicéo relacionada com a criacéo de parques nacionais e reservas, que, além da preservacgéo
da fauna e da flora selvagens, objetiva-se a protecdo de paisagens e aspectos geologicos de
grande beleza (FRANCO, 2013).

Por outro lado, a Amazonia € sindbnimo de uma floresta tdo densa que as copas de suas
arvores se encontram, formando a massa verde somente interrompida pela acdo predatoria do
homem (COELHO et al., 2015).

Os estudos de Etnomicologia estdo distribuidos nas ultimas seis décadas e os relatos das
espécies encontram-se de acordo com a época (VARGAS-ISLA et al., 2013). Os fungos
apresentam variabilidade morfoldgica e com ajuda de trabalhos de filogenia utilizando
ferramentas moleculares houve muitas mudangas nos nomes cientificos. Com isso, 0 uso € a
aplicacdo dos nomes atualizados das espécies de cogumelos beneficiam a ciéncia, reduzindo a
confusdo e a duplicacdo de esforcos, objetivando melhorar o entendimento dos resultados
publicados (VARGAS-ISLA et al., 2013).

Além disso a Etnobiologia ¢ compreendida como sendo “estudo do conhecimento e das
conceituacOes desenvolvidas por qualquer cultura sobre os seres vivos e os fendbmenos
biologicos”, podendo atuar no campo da Etnozoologia, Etnoecologia, Etnobotanica, entre
outros (ALBUQUERQUE, 2005). Como parte da Etnobiologia, a Etnomicologia estuda as
relacBes entre 0 homem e os fungos, os conhecimentos locais e uso desses organismos, por
meio de comunidades tradicionais, investigando saberes ligada a importancia ecoldgica e
cultural, assim como a utilizacdo dos recursos fungicos, compreendendo o valor dado a esses
recursos a partir da vivéncia local (RUAN-SOTO et al., 2009).

Nesse contexto, na historia da humanidade, todo conhecimento sobre 0 mundo e sobre
as coisas, tem estado condicionado pelo contexto geogréafico, ecologico e cultural em que
produz e reproduz uma determinada formacéo social, gerando formas de percepg¢des, apredendo
por meio do seus sentidos, a forma que sua consciéncia lhe apresenta (LEFF, 2010). Assim,
busca-se compreender como a natureza é percebida pelos membros de grupos culturais distintos
por meio do conhecimento sobre o meio ambiente, (ROSA; OREY, 2014), uma vez que a
percepcdo do homem para com os macrofungos ocorre por meio das cores, formas e acdo no

meio, despertando curiosidades e o interesse por eles.
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A transformacéo dos produtos da biodiversidade em riqueza vai depender de tecnologia,
de investimentos no setor produtivo, do controle da cadeia produtiva, de mercado, entre outros.
No caso da Amazonia, as exploracdes dos produtos da biodiversidade sempre pecaram pela
formacéo de ciclos econémicos, o seu declinio e transferéncias de problemas e mazelas para o
ciclo seguinte, com efeito retardado de Ciéncia & Tecnologia e baseado no uso predatério dos
recursos naturais, com entrada e saida de recursos genéticos. A sociedade precisa amadurecer
quanto a concepc¢do da questdo da biodiversidade e dos comércios nacionais e internacionais
(HOMMA, 2002; GOMES, 2013).

Além disso, o processo econémico decorrente da globalizacdo, as transformacdes
politicas e sociais mundiais, a inovacdo tecnoldgica e cientifica, e os impactos das mudancas
climaticas, tém ressaltado a necessidade de revisdo dos atuais padrfes insustentaveis de
producdo e consumo e dos modelos econdmicos adotados pelos paises desenvolvidos e
economias emergentes, como € o caso do Brasil (TAVARES, 2012).

Este cenério tem conduzido inimeros debates sobre o papel dos individuos, das
empresas e instituicbes na promocao de praticas e atitudes que conduzam ao desenvolvimento
sustentavel. No ambito das instituicGes (publicas, privadas ou do terceiro setor) o conceito
utilizado € o de responsabilidade social ou responsabilidade socioambiental, visando identificar
e estruturar agOes para atender as demandas da sociedade (TAVARES, 2012).

Dessa forma, conhecer a biodiversidade local e 0 seu uso sdo de extrema importancia
pois permite a criacdo de estudos de preservacao e conservacao ambiental.

Em suma, torna-se urgente o conhecimento sobre a diversidade dos macrofungos,
principalmente em &reas da Amazobnia brasileira, onde a biodiversidade é ainda pouco
explorada. Além disso, o papel de algumas espécies (fungos, plantas e animais) na sustentacdo
da floresta, das interacBes entre as espécies e como respondem as variagdes do meio ambiente
também sdo pouco investigadas (GOMES, 2013).

A percepcdo ambiental é um construto de contornos conceituais complexos, embora
sejam termos amplamente estudados no contexto socioambiental. A percep¢do ambiental é
etapa fundamental para se realizar qualquer atividade posterior em educagéo ambiental. A partir
das percepcoes internalizadas em cada individuo pode-se buscar a mudanga de atitudes, que é
um dos objetivos principais da educacdo ambiental para sociedades sustentaveis (PEDRINI;
COSTA,; GHILARDI, 2010).

Tendo em vista o exposto, além do conhecimento fragmentado sobre fungos na regido
amazonica, este trabalho visa contribuir para o conhecimento sobre a etnomicologia e a

biodiversidade de macrofungos no contexto socioambiental da Amazénia na Base de Selva
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Tenente Pimenta do 54° BIS no municipio de Humaita-AM, bem como compreender a
percepcdo de moradores sobre estes com base em suas experiéncias particulares e a manutencéo
do conhecimento pela transmissao intergeracional dos saberes.

A referida pesquisa encontra-se estruturada da seguinte forma: o primeiro capitulo traz
a importancia dos macrofungos para 0 meio ambiente; no segundo capitulo é focado a
bioecnomia dos fungos por meio de uma revisao de literatura; no terceiro capitulo enfatiza a
relacdo do ensino-aprendizagem sobre fungos no ensino superior; no quarto capitulo observa-
se 0s estudos sobre fungos no estado do Amazonas verificando os trabalhos publicados nos
ultimos dez anos; no quinto capitulo aborda a percepcdo ambiental sobre fungos; no sexto
capitulo € ressaltado as novas ocorréncias de macrofungos coletados no sul do Amazonas; do
sétimo ao décimo capitulo enfatizamos sobre a diversidade de fungos Basiduimycota por meio
das familias micoldgicas; e no décimo primeiro capitulo trata-se sobre e Etnomicologia no

sudoeste da Amazonia.

OBJETIVOS
GERAL.:
e Analisar a biodiversidade de macrofungos (basidiomycota) e a etnomicologia no

sudoeste da Amazonia.

ESPECIFICOS:

e Comparar a abundancia e distribuicdo de macrofungos coletados na Base de Selva
Tenente Pimenta do 54° BIS.

¢ ldentificar os macrofungos coletados na Base de Selva Tenente Pimenta do 54° BIS.

e Caracterizar o perfil socioecondémico dos moradores que utilizam macrofungos.

e Verificar a percep¢do e & dindmica sociocultural de uso dos macrofungos pelos
entrevistados.

e Descrever a importancia do processo de ensino-aprendizagem no auxilio das

informagdes do conhecimento.
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CAPITULO 1 - A IMPORTANCIA DOS MACROFUNGOS PARA O MEIO
AMBIENTE

THE IMPORTANCE OF MACROFUNGES TO THE ENVIRONMENT

SUBMETIDO PARA A REVISTA GESTAO & SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL
(QUALIS B2 — CIENCIAS AMBIENTAIS)

Felipe Sant’ Anna Cavalcante!; Milton César Costa Campos?; Janaina Paolucci Sales de

Lima®

!Bidlogo, mestrando do Programa de Pds-graduacdo em Ciéncias Ambientais do Instituto de
Educacéo, Agricultura e Ambiente (IEAA) da Universidade Federal do Amazonas — UFAM.
E-mail: felipesantana.cavalcante@gmail.com

2Engenheiro Agronomo, Coorientador no Programa de Pés-graduacio em Ciéncias
Ambientais do Instituto de Educacdo, Agricultura e Ambiente (IEAA) da Universidade
Federal do Amazonas — UFAM. E-mail: mcesarsolos@gmail.com

3Zootecnista, Orientadora no Programa de P6s-graduagio em Ciéncias Ambientais do
Instituto de Educacdo, Agricultura e Ambiente (IEAA) da Universidade Federal do Amazonas
— UFAM. E-mail: paolucci@ufam.edu.br

RESUMO

A Etnomicologia foi definida como ramo da Etnobotanica que se dedica ao estudo do papel dos
cogumelos. Tendo em vista o exposto e frente ao conhecimento fragmentado sobre fungos na
regido amazonica, este trabalho visa analisar o conhecimento cientifico produzido sobre a
importancia dos macrofungos para o meio ambiente, utilizando consulta em plataformas
eletronicas. Sendo assim, o levantamento bibliogréafico, para obtencédo de artigos cientificos e
de reviséo foi realizado nas plataformas eletrénicas Google académico, Scientific Electronic
Library Online (SCIELO), PubMed, Literatura Latino-americana e do Caribe em Ciéncias da
Salde (LILACS) e MEDLINE (Literatura Internacional em Ciéncias da Saude). Para tanto,
utilizando-se uma abordagem descritiva e exploratéria, compreendendo o periodo de inclusdo

2012-2018. Constatou-se que os macrofungos desempenham um papel importante para o



16

equilibrio ecolégico, como decompositores de matérias orgénicas, além de ser uteis para a
natureza, também é utilizado pelo homem para o uso de farmacos, medicinal, alimenticia e
industrial.

Palavras-chave: Etnomicologia, Amaz6nia, Fungos, Biodiversidade.

ABSTRACT

Ethnomicology was defined as the branch of Ethnobotany that is dedicated to the study of the
role of mushrooms. In view of the above and the fragmented knowledge about fungi in the
Amazon region, this work aims to analyze the scientific knowledge produced on the importance
of macrofungi to the environment, using consultation in electronic platforms. Thus, the
bibliographic survey to obtain scientific articles and review was carried out in the electronic
platforms Google academic, Scientific Electronic Library Online (SCIELO), PubMed, Latin
American and Caribbean Literature in Health Sciences (LILACS) and MEDLINE
(International Literature in Health Sciences). To do so, using a descriptive and exploratory
approach, including the inclusion period 2012-2018. The is from macrofungoes play an
important role in ecological balance, as decomposers of organic matter, besides being useful
for nature, is also used by man for the use of drugs, medicinal, food and industrial.
Key-words: Ethnomicology, Amazon, Fungi. Biodiversity.

1. INTRODUCAO

A compreensdo sobre a maneira pela qual o homem compreende a natureza esta
intimamente ligada & estruturacdo do modo de vida de determinada cultura. Por isso, a
elucidacao dos processos histéricos da relacdo entre 0 homem e o meio ambiente é fundamental
para o entendimento das intervengdes humanas no espaco (NAVES; BERNARDES, 2014).

Com frequéncia assistimos pela midia televisiva, documentarios, noticias ou entrevistas
que trazem, no seio de suas discussdes, a questdo ambiental. Os programas de TV geralmente
procuram ressaltar a importancia da preservacdo da natureza e muitas, vezes mostram praticas
ecoldgicas que contribuem para melhorias na qualidade de vida da populagdo (NAVES,;
BERNARDES, 2014).

Levando em consideracdo esta questdo ambiental, o tema a ser abordado refere-se ao
Meio Ambiente e Sociedade, uma vez que a questdo ambiental tem sido alvo de 6rgéos
governamentais. Além disso, entender o ambiente em que vivemos € parte imprescindivel de
cada cidadao respeitando assim o0s seus limites e possibilidades do uso desses recursos. E nas

escolas por meio dos educadores existe a possibilidade de sensibilizar para posterior
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conscientizacao dos educandos e estes repassarem as informacdes a seus lares da consciéncia e
da importéancia de se preservar o espago em que se vive (TUAN, 2012).

A Etnobiologia ¢ compreendida como sendo “estudo do conhecimento e das
conceituacGes desenvolvidas por qualquer cultura sobre os seres vivos e os fendbmenos
bioldgicos”, podendo atuar no campo da Etnozoologia, Etnoecologia, Etnobotanica, entre
outros (ALBUQUERQUE, 2005). Como parte da Etnobiologia, a Etnomicologia estuda as
relacGes entre 0 homem e os fungos, os conhecimentos locais e uso desses organismos, por
meio de comunidades tradicionais, investigando saberes ligada a importancia ecologica e
cultural, assim como a utilizagdo dos recursos fungicos, compreendendo o valor dado a esses
recursos a partir da vivéncia local (RUAN-SOTO et al., 2009).

Etnomicologia foi definida por Robert Gordon Wasson como um ramo da Etnobotanica
que se dedica ao estudo do papel dos cogumelos, no sentido mais extensivo, no passado da
Humanidade (WASSON, 1980). Exemplificando as atitudes de rejeicao e aceitacdo dos fungos
com os termos “micofobo” e “micofilo”. O seu trabalho pioneiro foi dedicado sobretudo ao
lado “etno”, compilando termos, tradi¢des, mitos, as praticas do cotidiano, de culturas de todo
o0 mundo (PFISTER, 1988).

Acdes para salvar espécies da extin¢do, sobretudo espécies mais carismaticas da fauna
e da flora, como mamiferos, passaros, arvores grandiosas ou plantas com belas flores, ndo eram
novas. Faziam parte da tradicdo relacionada com a criacdo de parques nacionais e reservas, que,
além da preservacao da fauna e da flora selvagens, objetivava a protecdo de paisagens e aspectos
geoldgicos de grande beleza (FRANCO, 2013).

A questdo da diversidade da vida sempre esteve em pauta, como objeto de pesquisa para
0s cientistas e como motivo de preocupacdo para ativistas e cientistas. Estudos de
Etnomicologia estdo distribuidos nas Gltimas seis décadas e os relatos das espécies encontram-
se de acordo com a época. Entende-se que a relacdo do homem com os macrofungos por meio
da populacéo local pode ser um instrumento que propicia direcionar uma série de discussdo da
biodiversidade local dentro de um contexto cultural. A falta do conhecimento sobre a relacéo
das comunidades com os fungos pode deixar de registrar informagdes importantes relacionadas
ao conhecimento tradicional por meio da utilizagdo dos fungos (VARGAS-ISLA et al., 2013;
FRANCO, 2013; SOUSA et al., 2017).

Dessa forma, torna-se urgente o conhecimento sobre a diversidade dos macrofungos,
principalmente em areas da Amazonia brasileira, onde a biodiversidade necessita ser explorada.
Além disso, o papel de algumas espécies, sendo elas das familias Ganodermataceae,

Hymenochaetaceae, Meripilaceae e Polyporaceae, na sustentacdo da floresta, das interacdes
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entre as espécies e como respondem as variagdes do meio ambiente também sdo pouco
investigadas (GOMES, 2013).

Diante do exposto e frente ao conhecimento fragmentado sobre fungos na regido
amazonica, este trabalho tem como objetivo analisar a producdo cientifica acerca do
conhecimento sobre a importancia dos macrofungos para o0 meio ambiente, ao longo dos ultimos

Seis anos.

2. MATERIAL E METODOS

O levantamento dos dados foi realizado através de uma pesquisa descritiva e
exploratéria em material produzido nos trabalhos cientificos, considerando todas as etapas
como: conceitos, técnicas, resultados, discussdes e conclusdes, compreendendo o periodo de
inclusdo 2012-2018. De acordo com Gil (2008) a pesquisa de carater bibliografico desenvolve-
se com trabalhos ja elaborados de livros e artigos por um processo sistematico através do
método da cientificidade, tendo como objetivo fundamental expor solucBes de problemas ao
emprego de procedimentos cientificos.

Marconi; Lakatos (2003) complementam ainda mais as ideias do autor supracitado,
afirmando que a finalidade da pesquisa bibliografica é colocar o pesquisador em contato direto
com tudo que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto, inclusive conferéncias
sequidas de debates que tenham sido transcritas por alguma forma, quer publicados ou quer
gravados.

O estudo bibliografico oferece mecanismo para definir e resolver problemas ja
conhecidos, mas também explorar problemas desconhecidos que ndo se cristalizaram
suficientemente permitindo ao pesquisador melhor analise de pesquisas e 0 manuseio dos
resultados, ou seja, a pesquisa bibliografica ndo é repeticdo de dados ja existentes, mas, sim o
que ja foi dito ou escrito sobre determinado assunto, proporcionando um novo enfoque ou
abordagens chegando a resultados inovadores (MARCONI; LAKATOS, 2003).

Sendo assim, o levantamento bibliogréafico foi feito por meio de consulta eletronica nas
plataformas eletrénicas Google académico, Scientific Electronic Library Online (SCIELO),
PubMed, Literatura Latino-americana e do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS) e
MEDLINE (Literatura Internacional em Ciéncias da Saude), acessadas por meio da Biblioteca
Virtual em Saude (BVS). Utilizaram-se as seguintes combinacGes de palavras-chave:
etnomicologia, etnomicolégicos, macrofungos, micéfilos, cogumelos. O método histérico
subsidiara a investigacdo dos acontecimentos bibliograficos e documentais que influenciam o

problema no presente.



19

De acordo com os termos de busca, foi possivel acessar pesquisas cientificas, entre teses,
dissertacOes e artigos. Em seguida, iniciou-se a leitura dos titulos, sendo selecionados somente
os artigos cientificos, pela atualidade que representam em termos de pesquisa.

Utilizou-se a abordagem qualitativa e quantitativa esta etapa da pesquisa € relevante,
podendo conhecer trabalhos realizados a respeito do tema estudado, se embasar teoricamente e
até adquirir ideias novas, possibilitando ao pesquisador uma visdo mais profunda a respeito do
assunto, respondendo assim seus questionamentos.

Para se realizar a selecdo final das obras foram lidos os resumos de cada uma das
publicacGes com a intencdo de averiguar-se a pertinéncia de cada um dos estudos para com a
questdo norteadora. A natureza da pesquisa se caracteriza como bésica que se define a gerar
conhecimento. Enguanto que os critérios de exclusdo eram artigos que ndo abordavam as ideias

principais a serem exposta no artigo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A riqueza de espécies constitui um aspecto fundamental da biodiversidade, refletindo a
presenca de organismos diferentes morfologicamente, fisiologicamente e ecologicamente
(QUEVEDO et al., 2012). No entanto, alguns estudos observaram que essa biodiversidade de
espécies estd sendo ameacada. Desde os anos 80, um declinio nas espécies de plantas, animais
e fungos tem sido observado em todo o0 mundo incluindo os da floresta amazonica, o que pode
ser explicado em grande parte por atividades antrdpicas, como queimadas, desmatamento e
descarte de residuos sélidos no meio ambiente (BARLOW et al., 2016).

Na historia da humanidade, todo conhecimento sobre 0 mundo e sobre as coisas, tem
estado condicionado pelo contexto geografico, ecoldgico e cultural em que produz e reproduz
uma determinada formacédo social, gerando formas de percepcdes (LEFF, 2010). Nesse sentido,
busca-se compreender como a natureza é percebida pelos membros de grupos culturais distintos
por meio do conhecimento sobre o meio ambiente (ROSA; OREY, 2014).

Um dos maiores desafios cientificos brasileiros € planejar um sistema de gestéo
territorial para a Amazonia, a regido de maior biodiversidade do planeta, que leve em conta
tanto a conservacdo dos seus extraordindrios recursos naturais como a promogdo do
desenvolvimento social e econdmico dos quase vinte milhdes de habitantes que vivem nessa
regido. O conhecimento cientifico solido acumulado durante décadas pelas instituicbes
regionais de pesquisa ocupou um papel irrelevante nessa discussdo (VIEIRA; SILVA,
TOLEDO, 2005).
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Marquete (2012) cita relevancias para os macrofungos, tais como: os fungos
decompositores que se nutrem da matéria organica dos corpos em decomposicao, esta inserido
atribuido nos fatores econémicos, algumas espécies de fungos também podem ser usadas na
alimentacdo humana como Agaricus campestri Sensu Cooke, conhecida como champignon, e
a Lentinus edodes (Berk.) Singer, conhecida como shitake, também sdo muito importantes para
a industria farmacéutica na producdo de antibidticos, como a penicilina, extraida do fungo
Penicillium. A espécie de Saccharomyces ira depender do tipo de bebida alcodlica que se
pretende produzir. Na producéo de cerveja sdo empregados os fungos Saccharomyces cerevisae
e Saccharomyces carlbergensis, ja na producao de vinho os fungos utilizados sdo o da espécie
Saccharomyces ellipsoideus.

Para Gonzaléz (2013) os macrofungos possibilitam uso com potencial medicinal que
sdo utilizados para cura das enfermidades na medicina popular. Abreu et al. (2015) cita que isso
é demonstrado sua eficiéncia na medicina convencional no tratamento de pacientes com cancer,
agregando valores com sua propriedade medicinal ou nutracéutica.

Sousa et al. (2017) cita o género Ganoderma (Ganodermataceae) aparece com maior
citacdo de uso na categoria medicinal, o reconhecimento e indicacdo dos informantes foram
para mais de um sistema corporal, como aparelho digestivo (infeccéo intestinal), aparelho
Respiratorio (gripe, dor de cabeca e bronquite) e aparelho reprodutor (abortivo), ja género de
Leucocoprinus sp, o qual foi referenciado por uma familia em todas as faixa etaria, que é
Anticancerigeno.

A perda de biodiversidade é a principal consequéncia do desflorestamento na Amazonia
e é, também, totalmente irreversivel. Sempre é possivel evitar a erosdo dos solos e recuperar
corpos d’agua e ciclagem de nutrientes utilizando sistemas ecologicos simplificados, mas é
impossivel trazer de volta espécies extintas. Uma nova economia regional esta em formacéo e,
com a sua implementacdo, uma grande parte da cobertura floresta da Amazonia estaria
garantida.

Faz-se necessario a implantacdo de medidas e alternativas para conservagdo de
macrofungos, pois esta atribuido no conhecimento das populacgdes tradicionais, a representacéo
da importancia dos fungos para conservagao da riqueza bioldgica, apresentando valor cultural
e ecoldgico daquela regido. Assim, a chave para frear o desmatamento na regido e aumentar
significativamente os indicadores de qualidade de vida da populacdo regional é combinar a
conservacao e o uso sustentavel de 83% da floresta amaz6nica com o uso intensivo, com amplo
suporte tecnoldgico e infraestrutura adequada dos 17% de areas ja alteradas (VIEIRA; SILVA,;
TOLEDO, 2005).



21

Os fungos sdo utilizados na producdo de alimentos sendo esses Basidiomicetos, como o
champignon (Agaricus bisporus e A. campestris) e o shitake (Lentinula edodes) sdo os dois
mais conhecidos, sendo bem requisitados desde os tempos mais remotos, como o0s produtos
fermentados e bebidas alcoodlicas, contribuem na industria farmacéutica, estdo presentes no
processo de biodegradacéo e tratamento biologico de efluentes, atuam na atividade enzimatica,
ou seja, na producao de enzimas de interesse industrial e na biotransformacéo. Eles também séo
de grande importancia agricola e ecoldgica, pois mantém o equilibrio do ambiente, decompondo
restos vegetais, degradando substancias toxicas, auxiliando as plantas a crescerem e se
protegerem contra inimigos, como outros microrganismos patogénicos (ABREU et al., 2015).

A micobiota da regido amazonica, ainda necessita ser estudada, com mais atencdo e
trabalhos neste sentido, entretanto, em alguns representantes do filo, como nos cogumelos, ha
uma estrutura produtora de esporos bem caracteristica, o basidioma, que é dito completo quando
constituido por Pileo, Himénio, Estipe, Anel e Volva (MUZZI et al., 2013).

Pirota et al. (2015) caracterizaram 40 isolados de fungos da Floresta Amazonica, para
examinar o seu potencial de producdo das enzimas que sdo envolvidas na degradacdo da
biomassa vegetal, e assim verificar os parametros de produtividade enzimatica.

Santana et al. (2016) contribuiram com informacdes para fins biotecnoldgicos do grupo
de basidiomicetos, avaliar a habilidade de trés isolados amaz6nicos do género Geastrum
pertencentes as espécies Geastrum lloydianum Rick, G. schweinitzii (Berk. & M.A. Curtis)
Zeller e G. subiculosum Cooke & Massee, em oxidarem componentes fenélicos e atuarem como
potenciais ferramentas na degradacdo do corante sintético Azul Brilhante de Remazol R
(RBBR), um efluente téxtil contaminante, os espécimes foram coletados no Campi do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), Regido de Manaus-AM.

Com isso, 0 uso e a aplicacdo dos nomes atualizados das espécies de cogumelos
beneficiam a ciéncia, reduzindo a confuséo e a duplicacdo de esforcos, objetivando melhorar o
entendimento dos resultados publicados (VARGAS-ISLA et al., 2013).

Para Abreu et al. (2015) o uso de estratégias de transformacgédo genética € uma etapa
primordial na pesquisa com fungos Macroscépicos. A vasta diversidade fingica apresenta
grande potencial seja para estudos de aplicagbes biotecnoldgicas, podendo ser utilizado no
biocontrole, secrecdo de metabdlitos secundarios, micoparasitismo, fonte de novos farmacos
para a industria farmacéutica, fonte de enzimas de interesse industrial, como para descri¢édo e
melhoramento de novas espécies. A descoberta de novos metabdlitos ativos de origem

microbiana é um desafio que pode trazer beneficios substanciais.
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Para compreender a questdo ambiental, € necessario ter uma visdo holistica, e ndo
considerar o meio ambiente como um objeto exterior a0 homem, mas o0 espago onde ele é agente
integrado a uma rede de relagdes naturais, sociais e culturais (BATTESTIN et al., 2015).

Quando se fala sobre a crise ambiental atual se tém a ciéncia e a técnica, logo a técnica
é criar um manejo, um conhecimento que possa gerar inventos com intuito de facilitar um
determinado trabalho, que esses dois fatores sempre estao no centro dos debates, seja por serem
criticadas como causadoras do problema, seja por serem adotadas como instrumento legitimo
de diagnostico dos riscos ambientais ou por serem percebidas como recursos para a solucéo ou
mitigacdo da crise. E importante ter em mente que diferentes discursos ambientais trabalham a
questdo da técnica de formas distintas, ndo havendo qualquer tipo de unanimidade
(MEDEIROS; GOMES, 2016).

No entanto, tal possibilidade levanta a necessidade de questionar que modelo de
sociedade poderia dar conta da democratizacdo da técnica, pois, como o proprio Feenberg
destaca, de modo geral, temos falhado em criar instituigdes apropriadas para exercer o controle
democratico da tecnologia, ainda que os processos de invencao participativa parecam vir se
multiplicando, especialmente no que diz respeito a questdo ambiental (MEDEIROS; GOMES,
2016).

Porém, os conflitos entre os homens, caracterizados por um complexo sistema
econdmico, ambiental, politico e social, geram contradi¢des globais em meio a tantas diferencas
que podem ser presenciadas cotidianamente. E através destas contradicdes que o ser humano
devera refletir sobre sua importancia como um sujeito que faz parte do meio. A reciprocidade
é fundamental para esse processo de relagBes, conservagdes, preservacdes e perpetuacdes para
avida humana (BATTESTIN et al., 2015).

Os problemas ambientais ao qual o mundo vem passando, ainda séo e continuardo a ser
o foco de diversas discussdes nas mais diferentes areas da Ciéncia, mesmo sabendo que muitas
delas ainda se atém a temas ja bastante banalizados pela populacdo e pelas midias, como: o
aquecimento global, o efeito estufa, 0 desmatamento, entre outros (CONRADO; SILVA, 2017).

A biodiversidade resulta de milhdes de anos de evolugéo bioldgica e € o componente do
sistema de suporte a vida de nosso planeta. Além do valor intrinseco de cada espécie, seu
conjunto, bem como o de interacGes entre especies e destas com o meio fisico-quimico, resultam
em servigos ecossistémicos imprescindiveis para manter a vida no planeta Terra. Sendo assim,
a ciéncia da biodiversidade ¢ amplamente reconhecida como area prioritaria de investigacao
cientifica, tanto nos paises desenvolvidos como naqueles em desenvolvimento (JOLY et al.,
2011).
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O desafio de conservar a biodiversidade regional em paisagens intensamente cultivadas
tem como principal limitante o processo de degradacdo de fragmentos florestais. Tamanho,
forma, grau de isolamento, tipo de vizinhanca e historico de perturbacdes apresentam relacGes
com fendémenos bioldgicos e, consequentemente, afetam a dindmica dos fragmentos florestais
e habitas dos macrofungos (VIANA; PINHEIRO, 1998).

A diversidade bioldgica é constantemente referida como uma das possiveis fontes de
vantagem competitiva para o Brasil, sendo a indUstria farmacéutica um dos setores com maior
potencial para seu aproveitamento. Entretanto, na Gltima década, a ascensdo dessa indudstria no
pais passou ao largo do patriménio genético, o que pode ser atribuido a complexa regulacao de
acesso a esses recursos e ao redirecionamento das metodologias de descoberta de medicamentos
no mundo (PIMENTEL et al., 2015).

Porém, a sociedade, populacdo e governantes ainda desconhecem a relevancia que esta
rica biodiversidade desenvolve para todas as formas de vida do planeta, principalmente na
manutencdo dos ecossistemas e do equilibrio biolégico (ASSIS et al., 2018).

E ndo ha davida de que grande parte da biodiversidade ainda ndo conhecida se encontra
nos solos e nas copas das arvores dos bosques umidos tropicais, nos grandes rios dos trépicos
e nas profundas depressdes oceanicas. Por isso, a perda de s6 uma espécie € uma tragédia, posto
que é um verdadeiro armazém de substancias insubstituiveis que desaparece para sempre. Até
hoje, a civilizagcdo tem obtido boa parte dos alimentos e medicamentos da diversidade de
espécies naturais, ou pelo menos tem servido de base para os produtos sintéticos. Muitas
plantas, fungos e bactérias constituem importante fonte de recursos medicinais (ENRIQUEZ,
2008).

A perda de biodiversidade é a principal consequéncia do desflorestamento na Amazénia
e é, também, totalmente irreversivel. Sempre € possivel evitar a erosdo dos solos e recuperar
corpos d’agua e ciclagem de nutrientes utilizando sistemas ecoldgicos simplificados, mas é
impossivel trazer de volta espécies extintas. Uma nova economia regional estd em formacao e,
com a sua implementagdo, uma grande parte da cobertura floresta da Amazonia estaria
garantida (VIEIRA; SILVA; TOLEDO, 2005).

Outro estudo demonstra que o desmatamento na Amazoénia Legal entre agosto de 2017
e julho de 2018, conforme ministérios do Meio Ambiente (MMA) e da Ciéncia, Tecnologia,
Inovacbes e Comunicagdes (MCTIC) divulgaram a taxa preliminar do Projeto de
Monitoramento do Desmatamento na Amazénia Legal por Satélite (PRODES). Entre agosto de

2017 e julho de 2018, o sistema registrou aumento no desmatamento da Amazonia de 13,7%
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em relacdo aos 12 meses anteriores. Foram suprimidos 7.900 km2 de floresta amazonica, o que
equivale a mais de cinco vezes a area da cidade de Sao Paulo (WWF —-BRASIL, 2018).

4. CONCLUSAO

O meio ambiente € definido como tudo que faz parte do universo, e da vida, no mundo
humano, vegetal, mineral, e nas relacfes entre si. O homem € parte desse meio e depende dele
para viver. A morte do planeta podera causar a morte da humanidade. E urgente cuida-lo com
comportamentos, atitudes, valores, costumes e novas relagfes positivas dos humanos com a
natureza, uma vez que a degradacdo do meio ambiente é cada vez maior.

Com base nesta pesquisa bibliogréfica, constatou-se que os fungos sdo considerados
microrganismos que desempenham papel de destaque, acerca de suas potencialidades
biotecnologicas, sendo estes importantes para 0 meio ambiente e para as populacbes
amazonicas. Entretanto, nos bancos de dados analisados foram identificados poucos registros
cientificos relacionados a micobiota da regido amazénica. Conclui-se, por meio deste estudo
bibliogréafico, que sdo fundamentais pesquisas relacionadas ao conhecimento e uso dos recursos

naturais pelas populagdes locais, bem como os impactos de suas préaticas sobre a biodiversidade.

AGRADECIMENTOS
A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas — FAPEAM pelo porte

financeiro desse estudo.

REFERENCIAS

ABREU, J.AS.; ROVIDA, AF.S.; PAMPHILE, J.A. Fungos de Interesse: AplicacOes
Biotecnoldgicas. Universidade Estadual de Maringd — UEM. Revista UNINGA, v.21, n.1,
p.55-59, 2015.

ALBURQUERQUE, U.P. Introducdo a Etnobotanica. 2. ed. Rio de Janeiro: Interciéncias,
2005.

ASSIS, S.N.S.; BRANDAO, E.G.; LIMA, R.A. Estudos sobre a Fauna Silvestre e Acdes de
Educacdo Ambiental no Parque Zoobotanico no municipio de Tabatinga — AM. Revista
Eletrénica do Mestrado em Educacdo Ambiental, v.35, n.1, p. 315- 332, 2018.



25

BARLOW, J.; LENNOX, G.D.; FERREIRA, J.; BERENGUER, E.; LESS, A.C.; NALLY
R.M.; THOMSON, J.R.; FERRAZ, S.F.B.; LOUZADA, J.; OLIVEIRA, VHF.; PARRY, L.;
SOLAR, RRC.; VIEIRA, ICG.; ARAGAO, LEOC.; BEGOTTI, TI; BRAGA, RF;
CARDOSO, TM.; JUNIOR-OLIVEIRA, R.C.; JUNIOR-SOUZA, C.M.; MOURA, NG
NUNES, SS.; SIQUEIRA JV.; PARDINI, R.; SILVEIRA, JM.; MELLO, FZV.; VEIGA, RCS,;
VENTURINI, A.; GARDNER, TA. Anthropogenic disturbance in tropical forests can double
biodiversity loss from deforestation. Nature, v.535, p.144-147, 2016.

BATTESTIN, C.; NOGARO, A.; CERUTTI, E. Meio ambiente e sociedade: uma relacéo a ser
pensada a partir da vida. Revista Eletronica em Gestdo, Educacéo e Tecnologia Ambiental,
v.19, n.1, p.82-87, 2015.

CONRADO, L.M.N.; SILVA, V.H. Educacdo ambiental e interdisciplinaridade: um dialogo
conceitual. Revista Gestdo & Sustentabilidade Ambiental, v.6, n.3, p.651-665, 2017.

ENRIQUEZ, G.E.V. Desafios da sustentabilidade da Amaz6nia: Biodiversidade, cadeias
produtivas e comunidades extrativistas integradas. 2008. 460 f. Tese de Doutorado
(Desenvolvimento  Sustentivel) Departamento de Desenvolvimento Sustentavel da
Universidade de Brasilia, Distrito Federal, 2008.

FRANCO, J.L.A. O conceito de biodiversidade e a historia da biologia da conservacdo: da

preservacao da wilderness a conservacgdo da biodiversidade. Historia, v.32, n.2, p.21-48, 2013.

GIL, A.C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. So Paulo: Atlas, 2008.

GOMES-SILVA, A.C. Diversidade de Fungos Pordides (Agaricomycetes) na Amazodnia
Brasileira. 2013. 298 f. Tese de Doutorado (Biologia de Fungos) Departamento de Micologia

do Centro de Ciéncias Biologicas da Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2013.

GONZALEZ J.A.B. Conocimiento tradicional de hongos medicinales em seis localidades
deferentes del pais. 2013. 158 f. Tese para obter titulo de Licenciado em Biologia. Faculdade

de Ciéncias — Universidad Nacional Autotona do México. México. 2013.



26

JOLY, C.; HADDAD, C.; VERDADE, L.; OLIVEIRA, M.; BOLZANI, V.; BERLINCK, R.
Diagndstico da pesquisa em biodiversidade no Brasil. Revista USP, v.89, p.114-133, 2011.

LEFF, E. Epistemologia ambiental. S&o Paulo: Cortez, 2010, 239 p.

MARCONI, M.A.; LAKATOS, E.M. Fundamentos de Metodologia Cientifica. 5.ed. Sao
Paulo: Atlas, 2003.

MARQUETE, I.C.A. A importancia dos fungos decompositores para a natureza e para o
ser humano. Parand — PR. Secretaria de estado da educagdo programa de desenvolvimento
educacional — PDE. 2012

MEDEIROS, P.M.; GOMES, I.LM.A.M. A ciéncia e a técnica frente a questdo da crise
ambiental: apontamentos tedricos para o debate. Desenvolvimento e Meio Ambiente, v.38,
n.1, p.541-556, 2016.

MUZZI, M.R.S.; NEVES, L.; PAULA, M.T.; BRITO, M.; BRAVO, M.; DINIZ, N.
Taxonomia de criptégmas e fungos: filo Basidiomycota. 2013. 32f (Trabalho de Graduacéo,
Ciéncias Bioldgicas). Universidade Federal de Minas Gerais, 2013.

NAVES, J.G.P.; BERNARDES, M.B.J. A relacao histérica homem/natureza e sua importancia

no enfrentamento da questdo ambiental. Geosul, v.29, n.57, p.7-26, 2014,

PFISTER, D.F.; GORDON WASSON, R. Mycologia: os cogumelos magicos, 1988.

PIMENTEL, V.; VIEIRA, V.; MITIDIERI, T.; FRANCA, F.; PIERONI, J.P. Biodiversidade
brasileira como fonte de inovagdo farmacéutica: uma nova esperanca?. Revista do BNDES,
v.43, p.41-89, 2015.

PIROTA, R.D.P.B.; TONELOTTO, M.; DELABONA, P.S.; TREMACOLDI, C.R;
FARINAS, C.S. Caracterizacdo de fungos isolados da regido Amazonica quanto ao potencial
para producdo das enzimas envolvidas na conversdo da biomassa vegetal. Revista Ciéncia
Rural, v. 45, n. 1, p. 1606-1612, 2015.



27

QUEVEDO, J.R.; BONONI, V.L.R., OLIVEIRA, AKM. GUGLIOTTA, AM.
Agaricomycetes (Basidiomycota) em um fragmento florestal urbano na cidade de Campo
Grande, Mato Grosso do Sul, Brasil. Revista Brasileira Biociéncias, v.10, n.4, p.430-438,
2012,

ROSA, M.; OREY, D.C. Aproximando diferentes campos de conhecimento em educagao: a

etnomatematica, a etnobiologia e a etnoecologia. Vidya, v.34, n.1, p.1-14, 2014.

SANTANA, M.D.F.; RODRIGUES, L.S.l.; AMARAL, T.S.; PINHEIRO, Y.G. Fenoloxidase
e Biodegradacdo do Corante Téxtil azul Brilhante de Remazol R (RBBR) para trés espécies de
Macrofungos coletadas na Amazonia. Revista Sabios, Saude e Biologia, v.11, n.2, p. 53-60,
2016.

SOUSA, S.B.; ROCHA J.R.S.; BARROS, R.F.M.; LUCENA, R.F.P. Percep¢do sobre os
macrofungos em uma comunidade rural na Caatinga, Nordeste do Brasil. Gaia Scientia, v.11,
p. 129-151, 2017.

TUAN, Y.F. Topofilia: um estudo da percepc¢do, atitudes e valores do meio ambiente.
Londrina: Eduel, 2012.

RUAN-SOTO, F.; CIFUENTES, J.; MARIANCA, M. R.; LIMON, F.; PEREZ-RAMIRY, L.;
SIERRA, S. Uso y manejo de hongos silvestres em dos cumnidades de la Selva Lacadona,

Chiapas, México. Revista Mexicana Micologia. Xalapa, v.29, 2009.

VARGAS, LR.; ISHIKAWA, N.K.; PY-DANIEL, V. Contribui¢bes etnomicoldgicas dos
povos indigenas da Amazonia. Biota Amazoénia, v.3, p. 58-65, 2013.

VIEIRA, I.C.G.; SILVA, J.M.C.; TOLEDO, P.M. Estratégias para evitar a perda da
biodiversidade na Amazénia. Estudos Avancados, v.19, n.54, p.153-164, 2005.

VIANA, V.M.; PINHEIRO, L.A.F.V. Conservacao da biodiversidade em fragmentos florestais.
Conservacao da Biodiversidade, v.12, n.32, p.25-42, 1998.


http://lattes.cnpq.br/9411285748201048

28

WASSON, R.G. The Wondrous Mushroom: Mycolatry in Mesoamerica, McGraw-Hill, New
York, 1980.

WWEF - WWEF Brasil. Disponivel em http://mww.wwf.org.br (Acesso em 16/08/2019).



29

CAPITULO 2 - REVIEW ARTICLE: STUDIES OF FUNGI IN THE STATE OF
AMAZONAS, BRAZIL IN THE LAST 10 YEARS

ARTIGO DE REVISAO: ESTUDOS DE FUNGOS NO ESTADO DO AMAZONAS,
BRASIL NOS ULTIMOS 10 ANOS

PUBLICADO NA REVISTA CIENCIA E NATURA (QUALIS B2 — CIENCIAS
AMBIENTAIS)

Felipe Sant’ Anna Cavalcante!; Milton César Costa Campos?; Janaina Paolucci Sales de

Lima®

Bidlogo, mestrando do Programa de Pos-graduacéo em Ciéncias Ambientais do Instituto de
Educacéo, Agricultura e Ambiente (IEAA) da Universidade Federal do Amazonas — UFAM.

E-mail: felipesantana.cavalcante@gmail.com

2Engenheiro Agronomo, Coorientador no Programa de Pés-graduacdo em Ciéncias
Ambientais do Instituto de Educacdo, Agricultura e Ambiente (IEAA) da Universidade
Federal do Amazonas — UFAM. E-mail: mcesarsolos@gmail.com

3Zootecnista, Orientadora no Programa de Pds-graduagio em Ciéncias Ambientais do
Instituto de Educacéo, Agricultura e Ambiente (IEAA) da Universidade Federal do Amazonas
— UFAM. E-mail: paolucci@ufam.edu.br



30

RESUMO

Os fungos séo seres eucariontes, uni ou multicelulares e estdo presentes em nosso dia a dia,
tanto na fabricacdo de alimentos como na proliferacdo de doencas. A ocorréncia dos fungos do
filo Basidiomycota é encontrada com maior frequéncia na floresta, pois sao nestes lugares que
os fungos encontram as condigdes que melhor garantem as suas necessidades fisioldgicas,
agindo como principais decompositores da matéria organica. O presente trabalho tem como
objetivo realizar analise de producdo sobre fungos no Amazonas. A revisdo consistiu em
analisar artigos cientificos, dissertacGes e tese na area da micologia na regido amazoénica
disponiveis nas bases de dados PubMed, Scielo, Lilacs, Sciencdirect e Google Académico, nos
idiomas inglés e portugués. A coleta de dados, utilizou como critério de inclusdo o periodo de
publicacdo entre 2008 e 2018, o critério de exclusdo foram as palavras-chaves que nao
estivessem de acordo com as analises proposta pelos critérios das publicagdes. Verificou-se que
a maioria dos trabalhos relacionados sobre fungos estdo publicados em revistas cientificas nas
areas de ensino, salde e meio ambiente, com destaque nos fungos Candida, Aspergillus e
Penicillium. A Floresta Amazonica tem sido pouco investigada, principalmente em relacdo a
pesquisas com fungos o que os torna-se urgente o conhecimento sobre a diversidade dos
macrofungos, principalmente em &reas da Amazonia brasileira, onde a biodiversidade precisa
ser mensurada.

Palavras-chave: Basidiomicetos. Micologia. Amazonia.

ABSTRACT

Fungi are eukaryotic organisms, which may be single-celled or multicelular and are present in
many aspects of our daily lives, such as in food production as well as the proliferation of
diseases. Fungi belonging to the phylum Basidiomycota is more frequently found in forests, as
this ecosystem provides them resources to meet their physiological requirements, acting as
decomposers of organic matter. The present study aimed at reviewing the fungi in the Amazon
region. The review consisted of analyzing scientific papers, dissertations and theses on the field
of mycology in the Amazon region that were available in the databases PubMed, Scielo, Lilacs,
ScienceDirect and Google Scholar, written in English or Portuguese. As an inclusion criterion,
publications between 2008-2018 were used, whereas the exclusion criterion consisted of
keywords that were not in accordance with the analyzes proposed by the criteria of the
publications. We found that most of the studies on fungi are published in scientific journals
belonging to the areas of education, health and environment, especially the fungi of the genera

Candida, Aspergillus and Penicillium. The Amazon Forest has been poorly investigated,
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especially regarding researches on fungi, making it urgent to know the macrofungi diversity,
mainly in the areas of the Brazilian Amazon, where the biodiversity needs to be studied.

Keywords: Basydiomycetes. Mycology. Amazon.

1. INTRODUCAO

A Amazbnia tem um papel particularmente importante na conservagdo da
biodiversidade e no cenario econdémico e estratégico do Brasil, consistindo na maior extensao
de floresta tropical umida continua dentro da nacéo, caracterizada por uma notavel riqueza de
espécies e altos indices de endemismo (CAPOBIANCO et al., 2001). Esta floresta é formada
por um mosaico de habitats bastante distintos: as florestas ombrofilas (abertas e densas),
estacionais (deciduais e semideciduais), refugios montanos, formacdes pioneiras, terra firme,
varzea, igap6s, campinaranas e savanas amazonicas (MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI,
2007).

Em relacdo aos critérios ambientais, sua importancia se deve a variedade de espécies, a
riqueza da fitoterapia, a abundancia de agua doce, ao estoque de carbono e a capacidade de
transferir calor e vapor para outras regides. J& a nivel econdmico, ela contribui para a
diversidade de recursos vegetais, minerais, animais, agropecuaria, hidrelétrica, entre outros
(PERCOPE, 2015). Embora &reas extensas ainda permanecam intactas, a taxa de perda da
floresta ¢ dramatica, em especial no “arco do desmatamento”, ao longo das bordas sul e leste
do Amazonas. Com isso, a perda da biodiversidade e os impactos climaticos sdo as maiores
preocupaces. A vastidao das florestas remanescentes significa que os impactos potenciais do
desmatamento de forma continuada sdo muito mais importantes que 0s ja severos impactos que
ocorreram até hoje (FEARNSIDE, 2005).

Os fungos sao organismos eucariéticos, heterotréficos, obtendo sua alimentacéo a partir
de matéria organica inanimada ou nutrindo-se como parasitas de hospedeiros vivos. Estes
microrganismos influenciam a vida do homem participando de processos desejaveis ou
prejudiciais. De um modo geral, os fungos incluem os bolores (ou mofos) e as leveduras. Os
bolores sdo filamentosos e pluricelulares e as leveduras se apresentam sob a forma unicelular
(TORTORA, 2012).

S&o organismos extremamente importantes, sendo utilizados na producgéo de alimentos
como os produtos fermentados e bebidas alcoolicas, contribuem na industria farmacéutica,
estdo presentes no processo de biodegradacdo e tratamento biolégico de efluentes, atuam na
atividade enzimatica, ou seja, na producdo de enzimas de interesse industrial e na

biotransformacéo. Eles também séo de grande importancia agricola e ecoldgica, pois mantém



32

0 equilibrio do ambiente, decompondo restos vegetais, degradando substancias tdxicas,
auxiliando as plantas a crescerem e se protegerem contra inimigos, como outros
microrganismos patogénicos. Enfim, os fungos sdo microrganismos de grande interesse
biotecnologico (ABREU et al., 2015).

A diversidade fungica e sua ocorréncia se tornam variaveis de acordo com a localizagéo
geogréfica, sazonalidade e velocidade dos ventos de cada regido, uma vez que a liberagdo dos
esporos € dependente de condi¢Oes favoraveis proporcionadas pelo meio ambiente. A maioria
dos fungos comumente sdo considerados aeroalergenos e tem um padrdo sazonal de liberacédo
de esporos (MENEZES, 2004). Dessa forma, o presente trabalho objetivou analisar a produgéo
cientifica acerca de fungos no Amazonas, utilizando como base de dados visando uma revisao

bibliogréafica referente as publicacdes ao longo de 10 anos.

2. MATERIAL E METODOS

O levantamento de dados foi realizado nos bancos de dados Pubmed, Scielo, Lilacs,
Sciencdirect e Google Académico para identificacdo de artigos, dissertacGes e teses relevantes
no estudo de Micologia. As palavras-chave utilizadas foram: “Amazonia”, “Fungos”,
“Basiodiomicetos”, “Sul do Amazonas”, “Macrofungos”, “Biodiversidade”. Os artigos
selecionados encontravam-se em lingua portuguesa e inglesa, compreendidos nos periodos de
2008-2018.

Neste trabalho foi realizada uma revisdo de literatura, através de uma pesquisa descritiva
e exploratdria que visa analisar o material produzido nos trabalhos cientificos considerando
todas as etapas como: conceitos, técnicas, resultados, discussdes e conclusdes, com intuito de
verificar artigos publicados em periddicos nacionais e internacionais, visto que este tipo de
estudo procura explicar um problema a partir de referéncias tedricas publicadas em
documentos.

De acordo com Gil (2008) a pesquisa de carater bibliografico desenvolve-se com
trabalhos ja elaborados de livros e artigos por um processo sistematico através do metodo da
cientificidade, tendo como objetivo fundamental expor solucGes de problemas ao emprego de
procedimentos cientificos.

Marconi; Lakatos (2003) complementam ainda mais as ideias do autor supracitado,
afirmando que a finalidade da pesquisa bibliografica é colocar o pesquisador em contato direto
com tudo que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto, inclusive conferéncias
seguidas de debates que tenham sido transcritas por alguma forma, quer publicados ou quer

gravados.
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O estudo bibliografico oferece mecanismo para definir/resolver problemas ja
conhecidos, mas também explorar problemas desconhecidos que ndo se cristalizaram
suficientemente permitindo ao pesquisador melhor analise de pesquisas e 0 manuseio dos
resultados, ou seja, a pesquisa bibliografica nao é repeticdo de dados ja existentes, mas, sim o
que ja foi dito ou escrito sobre determinado assunto, proporcionando um novo enfoque ou
abordagens chegando a resultados inovadores (MARCONI; LAKATQOS, 2003).

Sendo assim, o levantamento bibliogréafico foi feito por meio de consulta eletronica nas
plataformas eletrénicas Pubmed, Scielo, Lilacs, Sciencdirect e Google Académico para
identificacdo de artigos, dissertacOes e teses relevantes no estudo de Micologia. Utilizaram-se
as seguintes combinacbes de palavras-chave: “Amazoénia Legal”, “Fungos”,
“Basiodiomicetos”, “Sul do Amazonas”, “Macrofungos”, “Biodiversidade”, “Micologia”. O
método historico subsidiara a investigacdo dos acontecimentos bibliograficos e documentais
que influenciam o problema no presente.

De acordo com os termos de busca, foi possivel acessar vérias pesquisas cientificas,
entre teses, dissertacdes e artigos. Como préximo passo, iniciou-se a leitura dos titulos, sendo
selecionados somente os artigos cientificos, pela atualidade que representam em termos de
pesquisa.

Esta etapa da pesquisa € relevante, podendo conhecer trabalhos realizados a respeito do
tema estudado, se embasar teoricamente e até adquirir ideias novas, possibilitando ao
pesquisador uma visdo mais profunda a respeito do assunto (ARAUJO; OLIVEIRA;
ROSSATO, 2016), respondendo assim seus questionamentos. Além disso, utilizou-se a
abordagem qualitativa e quantitativa.

Para se realizar a selecdo final das obras foram lidos os resumos de cada uma das
publicacGes com a intencdo de averiguar-se a pertinéncia de cada um dos estudos para com a
questdo norteadora. A natureza da pesquisa se caracteriza como basica que se define a gerar
conhecimento. Enquanto que os critérios de exclusdo eram artigos que ndo abordavam as ideias
principais a serem exposta no artigo.

Selecionaram-se artigos de pesquisa primaria, revisdo sistematica, com resumo na
integra. Foram excluidos deste estudo artigos de revisdo narrativa, teses, dissertagdes, capitulo
de livros, publicacdo nédo cientifica, textos de blogs, relato de caso e de experiéncia que nédo

continha nas palavras-chave do resumo das publicagdes.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Um dos maiores desafios cientificos brasileiros é planejar um sistema de gestéo
territorial para a Amazonia, a regido de maior biodiversidade do planeta, que leve em conta
tanto a conservacdo dos seus extraordinarios recursos naturais como a promog¢do do
desenvolvimento social e econdmico dos quase vinte milhdes de habitantes que vivem nessa
regido. O conhecimento cientifico sélido acumulado durante décadas pelas instituicdes
regionais de pesquisa ocupou um papel irrelevante nessa discussdo (VIEIRA; SILVA;
TOLEDO, 2005).

Uma vez que o conhecimento da micodiversidade ainda é precério e fragmentado, onde
hé relatos que segundo Kirk et al. (2008) e Quevedo et al. (2012) que aproximadamente 99.000
espécie de fungos foram estudados representando 6,6% das espécies estimados para todos 0s
ecossistemas, cerca de 1.500.000, demonstrando que a grande maioria das espécies continua
ainda sem ser conhecida pela Ciéncia.

No periodo compreendido dos Gltimos dez anos, verificaram-se 15 obras cientificas
distribuidas em artigos cientificos, dissertacfes e teses que estd relacionado com o tema
proposto. Sendo observado que 0s géneros mais citados em trabalhos sdo Candida, Penicillium
e Aspergillus (Tabela 1).

Candida albicans é o patdgeno mais comum nas candidiases cutaneas e da orofaringe,
porém as espécies ndo albicans tém aumentado em nimero e em importancia nas candidiases
vaginal e sistémica. A variabilidade de comportamento das diferentes espécies de Candida
criou a necessidade de desenvolvimento de métodos rapidos e faceis para sua identificacdo. O
Chromagar Candida® mostrou-se método sensivel além de especifico para identificacio
presuntiva das espécies mais comumente isoladas de leveduras do género Candida (HOUNG
etal., 1997; REX et al., 2000).

A candidiase se caracteriza por um processo fungico causado pelo género Candida sp,
sendo esta constituinte da flora intestinal integra, sendo que seu aumento pode ser devido ao
estresse, ao uso incorreto de antibi6ticos, mudancas no pH ou devido a imunossupressao. Afeta
primariamente aves jovens podendo também afetar aves mais velhas causando depresséo,
anorexia, impactacao ingluvial ocorrendo a formagéo de lesbes mucosas, com placas brancas e
salientes. Os animais podem se contaminar através da ingestdo de agua e alimentos
contaminados acarretando problemas intestinais ou atraves da inalacdo de aerosséis causando
desordens respiratdrias. O tratamento é a base de antifungicos e através da eliminacdo das
causas predisponentes (SOUBHIA et al., 2018).

As espécies do género Aspergillus sdo encontradas em diversos habitats e sdo

conhecidas pela habilidade em produzir grande nimero de metabolitos secundarios. Apesar de
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produzir diversos de metabolitos prejudiciais ao homem e animal, o género Aspergillus tem um
grande potencial biotecnoldgico e é largamente utilizado na industria alimenticia e farmacéutica
(PALENCIA; HINTON; BACON, 2010).

Os alimentos contaminados por fungos filamentosos, ao serem ingeridos, permitem que
0s metabdlitos gerados pelo fungo invadam tecidos ou fluidos do hospedeiro. As micotoxinas
sdo produzidas em ambientes adequados, sobre substratos adequados e por linhagens flngicas
especificas. Entre os géneros fungicos envolvidos na producdo de micotoxinas destacam-se:
Aspergillus sp, Penicillium sp. As espécies de Aspergillus sp e Penicillium sp costumam
contaminar alimentos durante a secagem e o armazenamento (SANTOS et al., 2016).

Entre os fungos Amazonicos, existem trabalhos apontando a producdo de compostos
com atividade sobre bactérias Gram-positivas e Gram-negativas (SOUZA et al., 2004; SILVA,
2010; TONIAL, 2010; SILVA et al., 2010; ATHAYDE, 2011; GARBIN, 2011; LIMA, 2011;
SIQUEIRA, 2011), leveduras de interesse médico (SILVA et al., 2010; TONIAL, 2010;
GARBIN, 2011); fitopatégenos (FIGUEIREDO, 2006; SIQUEIRA, 2011) e também herbicida
(SANTOS et al., 2008).

Muitos microrganismos sao classificados como Gram-positivos e Gram-negativos. Esta
classificacdo baseia-se na coloracdo ou ndo pelo método de Gram, porém seu significado
ultrapassa de longe o conceito de uma simples reacdo de coloragdo empirica. Os
microrganismos Gram-positivos e Gram-negativos diferem em varios aspectos, e ndo apenas
na estrutura da parede celular o que ajuda a diferencia-los, e possui implicacGes na acdo dos
antibidticos (RANG et al., 2004; TORTORA; FUNKE; CASE, 2012).

Dessa forma, é notoria a existéncia de muitos trabalhos sendo publicados sobre fungos
com potencial biotecnolégico em todo mundo. Entretanto, poucos trabalhos de pesquisa foram
publicados sobre fungos da Amazonia, destacando-se os trabalhos sobre corantes naturais de
Durén et al. (2002) e Teixeira et al. (2012).

Sendo assim Nascimento (2014) e Silva; Malta (2016), novos avancos nessa area
demandam tempo, em pesquisas e planejamento. Assim, o desenvolvimento da biotecnologia
exige: uma forte base académica e cientifica e um setor produtivo capaz de transformar e esta
producdo em bens e servicos contribuindo no ganho ou potencializacdo de caracteristicas
desejaveis para a utilizacao dos fungos.

Os fungos estdo presentes em quase todos os ambientes do planeta Terra, e a maior
diversidade é encontrada nas regides tropicais do mundo, cujo clima quente e tmido é favoravel
a sua multiplicagdo Entre os biomas tropicais, a floresta Amazonica compreende a mais rica

biodiversidade existente, com um grande nimero de plantas, animais € microrganismos pouco
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conhecidos, pois estes sdo considerados cosmopolitas, estando presentes nos diferentes
ecossistemas aquaticos e terrestres, onde sdo frequentemente observados como saprobios e/ou
parasitas de algas, macrofitas, invertebrados, anfibios, fungos e oomicetos (CALDERON et al.,
2009; (BLACKWELL, 2011; JERONIMO et al., 2015).

Os microrganismos s@o muito importantes para a manutencéo da floresta amazonica,
pois participam da reciclagem dos componentes da natureza através dos ciclos biogeoquimicos.
O solo Amazodnico é reconhecidamente pobre em matéria orgéanica, € 0 que garante a
manutencdo da floresta é a inimera diversidade microbiana presente no solo, que reutiliza os
componentes dos proprios vegetais e animais presentes no ambiente, ocorrendo a redistribuicéo
de elementos primarios, entre 0s organismos e o ambiente (GADD, 2007; PETIT et al., 2009;
SOUZA et al., 2011; MELO et al., 2012).

Considerando que o fungo que gerou a descoberta da penicilina foi um contaminante
dos experimentos de Flemingna Inglaterra e que o fungo produtor da ciclosporina veio do solo
da Noruega, as potencialidades de novos farmacos podem estar em qualquer lugar. Logo os
grupos de pesquisas estdo com estudos sobre condicdes ideais de producdo da hipnofilina por
P. strigellus, assim como na busca de outros novos metabdlitos antimicrobianos produzidos por
macrofungos (ISHIKAWA et al., 2012).
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Tabela 1: Trabalhos publicados sobre fungos no estado do Amazonas entre 2008-2018, Brasil

Autores Ano de Periddico Género/Espécies
Publicacao

PARREIRA, D.F.; NEVES, 2009 Revista Tropica — Ciéncias Strobilurus tenacellus
W.S.N.; ZAMBOLIM, L. Agrérias e Bioldgicas
ROSA, M.A.; MOHR, A. 2010 Experiéncias em Ensino de Penicillium

Ciéncias
SOARES, L.A.; FLORES, 2011 Arquivo do Instituto de Phanerochaete chrysosporium
A.C.; MENDONCA, R.P,; Biologia
BARONI, S.
ISHIKAWA, N.K.; ISLA, 2012 Ciéncia & Ambiente Geastrum, Phallus,
R\V.; CHAVES, RS, Staheliomyces e Mutinus
CABRAL, T.S.
DONIZETE, R.; PIROTA, 2012 Ciéncia Rural Penicillium, Aspergillus
P.B.; TONELOTTO, M,
SILVA, P.; TREMACOLDI,
C.R.; FARINAS, C.S.
NAVES, F.; SANTANA, 2013 Revista de Ciéncias Médicas Candida albicans

D.P,, RIBEIRO, E.L,;
MENEZES, A.CS;;

e Bioldgicas




ABREU, J.AS.; ROVIDA, 2014 Revista UNINGA Aspergillus

A.F.S.; PAMPHILE, J.A.

JOHAN, C.S, 2014 Ciéncia e Natura Saccharomyces cerevisiae

CARVALHO, M.S.;

ZANOVELLDO, R.;

OLIVEIRA, R.P.;

BISOGNIN, T.M.;

BARBOSA, N.B.V.;

MORESCO, T.R.

REGO, C.M.; SANTOS, F.S. 2015 Revista Brasileira de Cladosporium, Penicillium,
Biociéncias Aspergillus, Curvularia

LAZAROTTO, M.; 2016 Floresta e Ambiente Trichoderma

OLIVEIRA, L.S,;

HARAKAVA, R.;

ZANATTA, P.; FARIAS,

R.J.
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Nas publicagdes cientificas, os trabalhos sdo divulgados em periddicos nacionais nas
areas de saude (pois a maioria dos fungos sdo patdgenos causando doengas sistémicas em
diferentes faixas etarias (RODRIGUES et al., 2010) ensino pois 0 Reino Fungi pertence a
grades curriculares do 7° ano do ensino fundamental, conforme a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (BRASIL, 1996) e meio ambiente (estando presente nas relagdes ecoldgicas
entre espécies (GUERRA et al., 2011).

A vasta diversidade fangica apresenta grande potencial, os beneficios econémicos e
estratégicos do uso dos fungos estao relacionados com a descoberta dos mesmos potencialmente
exploraveis nos processos biotecnoldgicos para: biocontrole, secrecdo de metabolitos
secundarios, micoparasitismo, novos antibioticos e agentes terapéuticos; probidticos; produtos
guimicos; enzimas e polimeros para aplicacfes industriais e tecnologicas; biorremediacdo de
poluentes e biolixiviacdo e recuperacdo de minérios; descricdo e melhoramento de novas
espécies. Outros beneficios incluem ou prognoéstico e prevencdo de doencas emergentes em
seres humanos, animais e plantas, e otimizacao da capacidade microbiana para fertilizacdo dos
solos e despoluicdo das aguas (CANHOS; MANFIO, 2010; RODOVIDA; PAMPHILE, 2015).

A descoberta de novos metabdlitos ativos de origem microbiana € um desafio que pode
trazer beneficios substanciais. Os fungos sdo essenciais para a salde e prosperidade de muitos
ecossistemas terrestres, sendo essenciais para a sustentabilidade e biodiversidade dos mesmos.
Neste contexto, € necessario enfatizar a importancia da Biotecnologia para a obtencdo de
diversas substancias por meio da manipulacéo de fungos para a obtencdo de novas tecnologias
para beneficios da saude humana e equilibrio ambiental (ABREU; RODOVIDA; PAMPHILE,
2015). Nascimento (2014) ressalta que novos avangos nessa area demandam tempo, em
pesquisas e planejamento. Assim, o desenvolvimento da Biotecnologia exige uma forte base
académica e cientifica e um setor produtivo capaz de transformar esta producdo em bens e
servicos contribuindo no ganho ou potencializacdo de caracteristicas desejaveis para a
utilizagdo dos fungos.

Os cogumelos, encontrados em cinco trabalhos neste estudo, ja eram utilizados desde
os tempos mais remotos com finalidades medicinais para combater hemorragias, célicas,
feridas, asma e outros problemas. Algumas tribos indigenas brasileiras usavam Pycnoporus
sanguineus (orelha-de-pau, cor vermelho intenso) para cicatrizacdo de feridas. Pesquisas
indicam atributos medicinais de diversas especies de cogumelos, como efeitos antivirais,
antibacteriano, antiparasitarios, antitumorais, anti-hipertensivos, antiateroscleroticos,
hepatoprotetores, antidiabéticos, antinflamatérios e moduladores do sistema imune (ABREU;
RODOVIDA; PAMPHILE, 2015).
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Os géneros Penicillium e Aspergillus, encontrados em quatro trabalhos neste estudo, sdo
causadores de degradacdo de alimentos, biodeterioracdo e patogénicos ao homem e animais,
esses microrganismos sdo muito interessantes, ndo s6 em termos de aplicacéo biotecnoldgicas,

mas também para a economia devido as suas propriedades metabdlicas (MONTEIRO, 2012).

4. CONCLUSAO

Os fungos sdo considerados microrganismos comparativamente mais estudados no
Brasil. Porém, no estado do Amazonas, nos bancos de dados analisados, foram
identificados poucos registros cientificos. Apesar do volume de informacdes disponivel
na literatura, esse grupo apresenta uma grande diversidade de espécies e que merece
dedicacdo.

Os fungos possuem potencialidades de acordo com 0s interesses econémicos e
medicinais, sendo estes importantes para 0 meio ambiente e para populagées amazonicas

porque utilizam o conhecimento tradicional a favor da Ciéncia.
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RESUMO

Os macrofungos sdo organismos que apresentam estruturas reprodutivas macroscopicas,
chamadas de ascomas e basidiomas, e sdo representantes importantes de Ascomycota e
Basidiomycota, respectivamente. A floresta amazoénica, por oferecer grande quantidade de
recursos naturais, € um dos biomas que vem sofrendo grande pressdo ambiental e 0 uso
sustentavel que leva em conta fatores social, econdmico e ecolégico é extremamente importante
na protecdo da floresta. Diante deste contexto, este trabalho teve por objetivo, apresentar a
caracterizacdo das espécies que constituem ocorréncias de macrofungos para o Sul do
Amazonas, contribuindo com a ampliagdo dos conhecimentos da distribuicdo geografica dos

espécimes encontrados. Esta pesquisa foi realizada na Base de Selva Tenente Pimenta
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localizado a 20 quildmetros do Municipio de Humaita-AM. As coletas foram realizadas em
dois periodos distintos, nas trilhas pré-existente da Base de Selva Tenente pimenta (54° BIS).
Foram encontrados 115 espécimes pertencentes a 11 familias, identificando-se espécies dos
grupos Ascomycota e Basidiomycota. Os dados relativos aos periodos de coletas dos fungos
macroscopicos durante o periodo de agosto de 2019 e novembro de 2019. No més de agosto de
2019, periodo de seca na AmazOnia, com poucas chuvas, se coletou 70 espécimes de
macrofungos. Enquanto que no més de novembro, periodo chuvoso na Amaz6nia, se coletou
105 espéecimes de macrofungos. O levantamento de dados obtidos a partir dessa pesquisa servira
de base para novos estudos no Amazonas, uma vez que 0 mesmo é pioneiro na regido do sul do
estado. Existe uma grande diversidade de macrofungos na area de estudo, porém, os fatores
edafoclimaticos sdo pertinentes em diferentes épocas do ano.

Palavras-chave: Fungos. Micologia. Basidiomycota. Sul do Amazonas. Amazonia.

ABSTRACT

Macrofungi are organisms that have macroscopic reproductive structures, called ascomas and
basidiomas, and are important representatives of Ascomycota and Basidiomycota, respectively.
The Amazon rainforest, as it offers a large amount of natural resources, is one of the biomes
that has been under great environmental pressure and sustainable use that takes into account
social, economic and ecological factors is extremely important in protecting the forest. Given
this context, this work aimed to present the characterization of the species that constitute
occurrences of macrofungi for the South of Amazonas, contributing to the expansion of the
knowledge of the geographical distribution of the specimens found. This survey was carried out
at the Tenente Pimenta Jungle Base located 20 kilometers from the Municipality of Humaita-
AM. The collections were carried out in two different periods, in the pre-existing trails of the
Base of Selva Tenente Pepper (54 BIS). 115 specimens belonging to 11 families were found,
identifying species from the Ascomycota and Basidiomycota groups and the data related to the
collection periods of macroscopic fungi during the period of August 2019 and November 2019.
In the month of August 2019, period of drought in the Amazon, with little rain, 70 specimens
of macrofungi were collected. In November, a rainy period in the Amazon, 105 specimens of
macrofungi were collected. The survey of data obtained from this research will serve as a basis
for further studies in Amazonas, since it is a pioneer in the southern region of the state
edaphoclimatic factors are relevant at different times of the year.

Keywords: Fungi. Mycology. Basidiomycota. Southern Amazon. Amazon.

1. INTRODUCAO
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A Amazonia ¢ a regido com maior extensio de floresta tropical do mundo. E um bioma
com caracteristicas Unicas, formado por vegetacdo de grande porte e densa, incluindo também
mosaicos de vegetacdo conhecidas como campina e campinarana, e areas alagaveis como a
varzea e 0 igap0. Por oferecer grande quantidade de recursos naturais vem sofrendo grande
pressdo ambiental, e 0 seu uso sustentavel leva em conta fatores social, econémico e ecoldgico
(PRANCE 1975; LISBOA 1975; JUNK; PIEDADE, 2010; GARDNER et al., 2013).

No entanto, o conhecimento da diversidade destes é muito incipiente, apresentando um
grande descompasso no numero de projetos e especialistas e um ndmero subestimado de
espécies existentes no bioma. Os estudos ecologicos em areas tropicais que avaliam o
comportamento da comunidade fungica em locais de sucessdo secundaria da vegetacdo sao
escassos (CHAVERRI; VILCHEZ, 2006).

Os macrofungos séo organismos gque apresentam estruturas reprodutivas macroscopicas,
chamadas de ascomas e basidiomas, e sdo representantes importantes de Ascomycota e
Basidiomycota, respectivamente (LODGE et al., 2004). Os fungos sdo 0s principais
decompositores de matéria organica de origem vegetal nos ecossistemas florestais, atuando na
ciclagem de nutrientes limitantes para a producdo primaria. Muitos deles, como saprotréficos
ou decompositores séo parte vital das conexdes das teias alimentares de ecossistemas florestais,
contribuindo na ciclagem de nutrientes (LODGE et al., 1996; URCELAY et al., 2004; MOORE
etal., 2011).

No mundo, estdo descritas aproximadamente 99.000 espécies de fungos, sendo o Filo
Basidiomycota considerado o grupo mais evoluido no reino, dado a complexidade de suas
estruturas. Ha registro de mais de 29.900 espécies, com cerca de 1.350 géneros, em 130
familias, sendo os Basidiomicetos o segundo maior grupo. No Brasil, o Filo possui 1.730
espécies divididas entre 376 géneros. Em geral, sdo macroscopicos, variando em tamanho,
forma e coloracdo; comumente mais conhecidos como cogumelos de chapéu e orelhas de pau
(KIRK et al., 2001; KIRK et al., 2008; MAIA; CARVALHO, 2010).

Desde meados do seculo XX, varios trabalhos tém sido desenvolvidos para aumentar o
conhecimento sobre basidiomicetos presentes em ecossistemas brasileiros (SILVA, 2007). A
ocorréncia deste filo € mais frequente na floresta, pois sdo nestes lugares que os fungos
encontram as condicOes que melhor garantem as suas necessidades fisioldgicas, agindo como
principais decompositores da matéria organica desempenhando papel de extrema importancia
para a manutencdo dos ambientes, especialmente os ecossistemas florestais (SOUZA et al.,
2006).
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Assim, realizaram-se as coletas na Base de Selva Tenente Pimenta, uma area de floresta
sobre protecdo do 54° Batalhdo de Infantaria e Selva do Exército Brasileiro (54° BIS). Diante
do exposto, este trabalho teve como objetivo, apresentar a caracterizacdo das espécies que
constituem de novas ocorréncias de Macrofungos para o Sul do Amazonas, afim contribuir com

a ampliacdo dos conhecimentos da distribuicdo geogréafica dos espécimes encontrados.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 LOCAL DO ESTUDO

Humaitd € um municipio brasileiro localizado no interior do estado do Amazonas,
pertencente a mesorregido do Sul Amazonense e microrregidao do Madeira, sua populacdo € de
aproximadamente 52.354 habitantes (IBGE, 2017). Encontra-se as margens do Rio Madeira,
possui area de 33.071,8000 kmz2, modulo fiscal de 100 ha, fracdo minima de parcelamento de 4
ha. O principal acesso é fluvial, com distancia a capital de 591,03 Km, pode-se chegar ao
municipio por meio das rodovias BR-230 e BR-319 ou transporte aéreo regular (INCRA, 2016).

A coleta foi realizada na Base de Selva Tenente Pimenta localizada a 20 quildmetros do
Municipio de Humaita-AM (7°35°2.400’S 63°8°33.360”W), 0 54° BIS foi criado pelo Decreto
no 71.785, de 31 de janeiro de 1973, sendo organizado com a 12 Companhia do 54° Batalh&o
de Infantaria de Selva, de acordo com a Portaria Reservada N° 079, de 12 de dezembro de 1974.
E uma area de floresta de terra firme, na qual ha areas em processo de regeneracéo (floresta
secundaria) proximas as areas de florestas primarias. As formas da vegetacdo indicam
ambientes peculiares, como o regime hidrico, fertilidade natural e aeracdo do solo. Existe uma
estreita relacdo entre o tipo de vegetacao e as propriedades do solo sobre o qual essa vegetagédo
ocorre (RESENDE et al., 1988; MARTINS et al., 2006).

2.2 COLETA E IDENTIFICACAO DE FUNGOS DO FILO BASIDIOMYCOTA

As coletas foram realizadas em dois periodos distintos, sendo agosto (periodo seco) e
novembro (periodo chuvoso) de 2019 nas trilhas pré-existente do 54° BIS. A trilha foi escolhida
de forma aleatoria, onde se procuraram os macrofungos em todos 0s substratos como: troncos,
galhos, folhas, dentre outros ambientes imidos. Dessa maneira, utilizou-se um receptor GPS
(Global Positioning System) para contribuir com os estudos de distribuicdo geografica das
especies. A demarcacdo da area foi delimitada por transectos dispostos de 40m x 10m,
determinando cada transecto distava aproximadamente 200m na trilha da reserva,
aproximadamente a 100m da sede na linha reta, para isso foi utilizada uma trena e uma fita para

auxiliar na demarcacao da area.
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Quanto a identificacdo dos fungos, seguiu-se rigorosamente guias de macrofungos e as
plataformas de banco de dados, incluindo o Index Fungorum para auxilio de taxonomia do reino
Fungi e o Tree of Life Web Project que fornece informacdes sobre a diversidade e a filogenia
dos Fungos. Para a identificacdo a nivel morfoldgico de trabalhos realizados, para checagem da
identificaco foi realizada no laboratdrio de Biologia da Universidade do Amaz6nas.

De acordo com Largent (1986), as principais caracteristicas a serem anotadas sao
superficie pilear, superficie himenial e estipe. O sistema de classificacao utilizado foi o proposto
por Singer (1986), os materiais coletados foram identificados em nivel de familia e espécie,
baseado em Dennis (1970), Singer (1975, 1986) e Pegler (1977). Por meio da quantidade das
espécies registradas foi possivel analisar os dados quantitativos, destacando a importancia
ecologica, alimenticia e medicinal. Por fim, os dados do levantamento fungico realizados, foram

tabulados com auxilio do software Microsoft Excel® e analisados de maneira descritiva.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados 115 espécimes pertencentes a 11 familias, identificando-se espécies
dos grupos Ascomycota e Basidiomycota e os dados relativos aos periodos de coletas dos
fungos macroscopicos durante o periodo de agosto de 2019 e novembro de 2019 séo
apresentados na figura 1.

No més de agosto de 2019, periodo de seca na Amazdnia, com poucas chuvas, se coletou
70 espécimes de macrofungos. Enquanto que no més de novembro, periodo chuvoso na

Amazonia, se coletou 105 espécimes de macrofungos.

Figura 1. Familias identificadas na Base de Selva T. pimenta. Sendo incluso a familia
Xylariaceae e Sarcoscyphaceae representando grupo Ascomycota, € as demais familias

representando o grupo Basidiomycota.
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Grafico geral das Familias encontradas
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A relacdo do periodo de coleta com os nimeros de especimes se da pela sazonalidade,
na coleta do més de agosto houve um menor nimero de exemplares, visto que eles foram
coletados em sazonalidade de periodo seco, mas houve uma grande representacdo pela familia
Polyporaceae. Enquanto que no més de novembro houve um maior nimero de exemplares,
onde a familia Marasmiaceae se destacou em sazonalidade de periodo chuvoso, portanto o
aparecimento dos corpos de frutificacdo dessa familia é de maior frequéncia no periodo que se
tem maior umidade para haver sua reproducéo.

A sazonalidade € das questfes mais importantes quando se tenta estimar a diversidade
macrofungica, dependendo o aparecimento dos basidiomas de fatores como a temperatura,
precipitacdo, pH do solo, disponibilidade de nutrientes e os padrdes de sucesséo da vegetacao.
S&o escassos na literatura estudos relativos a distribuicdo sazonal de fungos macroscépicos e a
maior parte dos que existem aborda apenas os fungos micorrizicos (CARVALHO &
AMAZONAS, 2002; GIACHINNI et al. 2004).

Segundo Serra (2017), a dependéncia dos fungos em relacdo aos fatores bioticos e
abioticos determina seu papel como um instrumento bioindicador para avaliar o impacto das
mudancas climaticas e a influéncia da agéo antropica. O acompanhamento da sazonalidade dos

corpos de frutificagdo assim como da sucesséo de espécies fungicas de uma regido ao longo do

40
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tempo pode auxiliar na avaliagdo da sustentabilidade do ambiente. Por esse motivo o
monitoramento, a coleta e o registro das espécies devem ser realizados de forma continua.

A disponibilidade dos macrofungos na natureza apresentou referéncias climaticas, onde
a sazonalidade é bastante observada pelos informantes quando descreveram em qual estacdo do
ano é encontrada e o que precisam para crescerem. Na visdo dos informantes, a diversidade de
fungos tem diminuido devido a "escassez" de chuva, sendo mais predominantes as espécies
conhecidas como orelhas-de-pau (SOUSA et al., 2015). Em geral, os fungos dependem das
variaveis ambientais, incluindo dessa forma as precipitagdes ocorrentes, umidade do solo,
temperatura e variedade de substratos existentes (LAZAROTTO et. al. 2014).

A familia Polyporaceae apresentou maior numero de géneros e espécies no periodo de
seca no més agosto de 2019. O maior nimero de espécies observado em Polyporaceae ja era
esperado, ja que essa familia esta entre as que apresentam maior diversidade especifica entre os
fungos polipordides (ALEXOPOULOS et al., 1996). Esses resultados corroboram com estudos
sobre fungos macroscopicos no Brasil e no Estado do Amazonas. Para a Amaz6nia e Amazonas,
Gomes-Silva e Gibertoni (2009a, 2009b) divulgaram uma lista dos fungos Agaricomycetes,
com 216 espécies para a ordem Polyporales, divulgando o maior nimero de espécies 146, de
familias 07 e de géneros 61. Para Rond6nia Capelari e Maziero (1988) fazem referéncia a 28
espécies de fungos Agaricomycetes pordides. No Amapa, Sotdo et. al., (1991) divulgaram uma
relacdo de 33 espécies de Basidiomicetos, sendo 20 taxons de Agaricomycetes pordides onde a
familia Polyporaceae apresentou maior nimero de representantes.

Albuquerque (2006) aponta que a familia Agaricaceae geralmente possui basidiomas
frageis, de consisténcia carnosa, muitas vezes putrescentes, 0 que 0s torna muito mais sensiveis
as variagdes climéaticas com oscilacdo de umidade. Nas estacdes de seca as familias de fungos
com caracteristicas mais resistentes sdo favorecidas e, em contrapartida, os fungos
denominados frageis nao prevalecem (SANTOS et al., 2017).

A familia Marasmiaceae, ordem Agaricales, subclasse Agaricomycetidae, classe
Agaricomycetes, subfilo Agaricomycotina, filo Basidiomycota, reino Fungi sdo quase
cosmopolitas, a familia € um dos mais numerosos em espécies e ocorre com maior abundancia
em regides tropicais do que em regides temperadas ou mais frias (SINGER 1986, ANTONIN
& NOORDELOOS 2010). As espécies do género sdo essencialmente saprofiticas, degradando
detritos vegetais (serapilheira) em areas florestais Umidas e com boa cobertura vegetal,
desempenhando um papel ecoldgico importantissimo que é a ciclagem de nutrientes nas

florestas. Algumas poucas espécies, como Marasmius oreades (Bolton) Fr., ocorrem em areas
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sem cobertura e ensolaradas como gramados ou cobertas por plantas herbéceas, porém a maioria
desenvolve-se melhor em ambientes sombreados.

Ganodermataceae foi a 3% familia com maior quantidades de espécies, logo é
caracterizada principalmente por apresentar basidiomas pileados, sésseis a estipitados,
poroides, sistema hifal di-trimitico com presenca de hifas esqueletais arboriformes e/ou
esqueleto ligadoras e pela presenca de basidiésporos com parede dupla, onde a interna apresenta
ornamentacdo, sendo esta, uma caracteristica exclusiva do taxon (Furtado 1962; Ryvarden
2004). A familia foi proposta em 1948 para compreender os géneros Amauroderma Murril e
Ganoderma Karst, previamente pertencentes a subfamilia Ganodermatoideae Donk de
Polyporaceae Corda (FURTADO 1981; MONCALVO & RYVARDEN 1997).
Ganodermataceae apresenta distribuicdo cosmopolita, com variacdo aproximada de 117 a 220
espécies descritas, de acordo com Kirk et al. (2010) e Moncalvo & Ryvarden (1997),
respectivamente. As espécies sdo causadoras de podriddo branca na madeira ou estdo associadas
a raizes de arvores vivas ou mortas (FURTADO, 1981; RYVARDEN, 2004).

Outras familias representantes foram registradas pelo filo Basidiomycota sendo eles:
Agaricaceae, Omphalotaceae, Hygrophoraceae, Hymenochaetaceae, Pleurotaceae e pelo filo
Ascomycota, sendo eles: Sarcoscyphaceae, Xylariaceae. Os Ascomycota e Basidiomycota séo
grupos irméos tendo sido denominados Neomycota por CAVALIER — SMITH, 1998. O filo
Ascomycota compreende 0 maior grupo do reino Fungi, constituido de aproximadamente 75%
de todos os fungos descritos.

Moura; Aguiar (2001), cita em seu estudo a diversidade de fungos macroscopicos da
Reserva Bioldgica Walter Alberto Egler, Rio Preto da Eva, Amazonas, coletaram duas espécies
de Marasmius sp. e Oudemansiella steffenii. Souza e Aguiar (2004), trés anos apés,
identificaram 39 espécies, pertencentes a seis familias: Agaricaceae, Entolomataceae,
Hygrophoraceae, Polyporaceae, Tricholomataceae e Russulaceae.

Os genéros mais ocorrentes foram: Ganoderma sp. (10 ocorréncias), Marasmius sp. e
Polyporus sp. (nove ocorréncias cada), Trametes sp. (oito ocorréncias), Amauroderma sp. (seis
ocorréncias), Caripia montagnei, Panus velutinus e Xylaria sp. (quatro ocorréncias cada),
Hygrocybe sp., Marasmius Haematocephalus e Panus strigellus (Berk.) Overh (trés
ocorréncias). Enquanto que as demais espécies apresentaram uma ou duas ocorréncias. Sendo
as trés primeiras espécies descritas no decorrer do artigo, quanto a sua taxonomia e ecologia
(Tabela 1).



Tabela 1. Espécies de macrofungos coletados na Base de Selva T. pimenta
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FAMILIA ESPECIE PERIODO SECO PERIODO CHUVOSO OCORRENCIA
(ESTADO)
Agaricaceae Leucoagaricus rubrotinctum X RS, BA.
Leucocoprinus fragilissimus X RO, PR, PE, RN,
SP, PR, SC.
Leucocoprinus cf. brunneoluteus X AM, ES, SP, SC
Leococoprinus birnbaumii X BA, PR, MS, SP,
PR, RN, SC.
Auriculariaceae Auricularia sp. X AM, AP, RO,
RR, BA, SP, PR,
RS, SC.
Auricularia delicata X RO, BA, SP, RS,
SC.
Dacrymycetaceae  Dacryopinax spathularia X SP, PR, RS.
Ganodermataceae = Ganoderma sp. X AC, AM, AP,
PA, RO, RR, AL,
BA, CE, PB, PE,
SE, MT, MS, ES,
MG, RJ, SP, PR,

RS, SC.



https://en.wikipedia.org/wiki/Dacrymycetaceae

57

Amauroderma sp. AC, AM, PA,
RO, RR, AL,
BA, PB, PE, SE
GO, MT, MS,
MG, RJ, SP, PR,
RS, SC.
Amauroderma trichodermatum PA, PR.
Amauroderma subrugosum X PA.
Hygrophoraceae Hygrocybe sp. X RO, SP, PR, RS,
Hygrocybe firma X SP.
Hygrocybe occidentalis X RO, SP, PR.
Hymenochaetaceae Fulvifomes fastuosus AM, PA, RO,
RR, TO, BA, PE,
RN, MS, SP, PR,
RS.
Oxyporus corticola X PR RS, SC.
Marasmiaceae Marasmius sp. X AC, AM, PA,
RO, PR, PE, RN,
GO, MG, RJ, SP,

PR, RS, SC.
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Marasmius haematocephalus X AM, RO, MG,
RJ, SP.
Marasmius AFF. Rotalis X SP
Trogia sp. X RO, SP
Marasmius guyanensis X AC
Marasmium castellanoi X PA
Moniliophthora perniciosa X N.E.
Marasmiellus sp. X ES, SP.
Mycenaceae Mycena sp. X RO, SP, PR, RS.
Omphalotaceae Caripia montagnei PA, PE, RN, SE.
Pleurotaceae Pleurotus djamor X AM, AP, PA,
RO, PB, PE, R,
SP, PR, RS
Pleurotus ostreatus X PR, SC
Polyporaceae Polyporus sp. AC, AM, AP,
PA, RO, RR, TO,
AL, BA, CE,
MA, PB, PE, PI,
RN, SE, MS,
MT, MG, RJ, SP,

PR, RS, SC.
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Panus CF Similis

N.E.

Lentinus crinitus

AM, AP, PA,
RO, AL, BA, PR,
PE, RN, MS,
MT, ES, SP, PR,
SC.

Polyporus leprieurii

AC, AM, PA,
RO, AL, BA,
MA, PB, PE, SE,
MT, SP, PR, RS,
SC.

Trametes sp.

AC, AM, AP,
PA, RO, RR, AL,
BA, PB, PE, SE,

MS, MT, MG,
RJ, SP, PR, RS,

SC.

Panus strigellus (Berk.) Overh.

SP, PR, SC.

Datronia mollis

AC, SP, PR, RS,
SC
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Panus velutinus

AM, PA, RO,
AL, BA, PB, PE,
GO, MT, RJ, SP,

PR, RS, SC.

Lentinus berteroi (Fr) Fr.

N.E.

Perenniporia medulla-panis

PA, BA, SE, SP,
PR, RS, SC.

Hexagonia hydnoides

AM, AP, PA,
RO, AL, BA,
MA, PR, PE,
RN, SE, MS,
MT, ES, RJ, SP,
PR, RS, SC.

Sarcoscyphaceae

Cookeina tricholoma

PE, RS.

Cookeina speciosa

N.E.

Tricholomataceae

Tricholoma flavovirens

N.E.

Xylariaceae

Xylaria sp.

X| X| X| X

AC, AM, AP,
PA, RO, RR,
BA, CE, PB, PE,
GO, MT, MG,
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RJ, SP, PR, RS,
SC.

Kretzschmaria clavus

AM, BA, PR,
PE, MT, RJ, SP,
PR, RS.

Camillea leprieurii

AM, PA, RO,
RR.

MTOTMAaGOES TetiTata to Site, Reftora 2020 (hp 7/ fioradobrasit jor-gov.or)

legenda: N.E. (N&o encontrado)
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O genéro Ganoderma sp. € o maior da familia Ganodermataceae, sendo cosmopolita e
causador de podriddo branca na madeira pela decomposicdo da lignina, celulose e outros
polissacarideos. Cresce em varias espécies de arvores, muitas de importancia econdémica como
palmeiras, seringueiras, pessegueiros entre outras causando grandes danos a producéo e, como
consequéncia, grandes prejuizos, além de atacar arvores urbanas causando a deterioracdo das
raizes, colo e ou tronco de arvores (ADASKAVEG et al., 1993; ARIFFIN et al., 2000).

Os fungos pordéides podem causar dois tipos de podridao de madeira: marrom e branca.
Os fungos que secretam enzimas que degradam a celulose e a hemicelulose sdo denominados
causadores de podriddo marrom, reduzindo o substrato a pedacos cubicos amarronzados,
quebradicos, fendidos e rachados no sentido das fibras, devido a presenca da lignina residual;
e 0s que, além dessas substancias também degradam a lignina, sdo denominados causadores de
podriddo branca, que deixam o substrato com aparéncia esbranquicada, macia, fibrosa e
esponjosa (RYVARDEN, 1991; SAMUELSSON et al., 1994). No entanto, por apresentar essa
capacidade de decomposi¢cdo, podem ser um problema para a economia do pais, pois causam
deterioracdo de postes, pontes, reservas de madeira em armazéns e mesmo de espécies arboreas
aproveitaveis pelo homem.

As espécies do género Marasmius sp. sdo, na sua maioria, saprofitas, ocorrendo
principalmente na serapilheira, e sua maior importancia, em termos ecoldgicos, é o papel que
desempenham na ciclagem de nutrientes nas regides tropicais e subtropicais. Algumas espécies
sdo de importancia na agricultura, pois causam doencas em planta¢fes de chd, canade-agucar
(Marasmius sacchari Wakker, Marasmius plicatulus Peck, Marasmius stenophyllus Mont.),
café (Marasmius viegasii Singer) e seringueiras (Hevea sp.) também é conhecida por formar
"anéis de bruxa" em pastos e gramados (SINGER, 1986).

Atualmente, Marasmius sp. comporta cerca de 500 espécies, a maioria de distribuicédo
tropical (KIRK et al., 2001), mas este numero pode ser muito superior chegando a
aproximadamente 1.000 espécies (WILSON; DESJARDIN, 2005). Mais de 1.600 epitetos
foram publicados no género, embora muitos sejam considerados sindnimos de outros taxons,
nomes nao validos, nomes dubios ou transferidos para outros géneros (DESJARDIN et al.,
2000).

As espécies do género Polyporus sp. sdo reconhecidas, principalmente, por
apresentarem basidiomas estipitados e sistema hifalico dimitico, com hifas esqueleto-
conectivas ou do tipo “bovista”, isto é, com um eixo central, apresentando diferentes tipos de
ramificagdes, geralmente arboriformes com ramos dicotdmicos e 0s seguimentos ramificados

terminando em pontas delgadas; contém hifas generativas com ansas e basidiosporos cilindricos
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a subcilindricos e sua secdo de ecologia sdo saprofitas que crescem em troncos mortos de
angiospermas principalmente (RYVARDEN, 1991).

A Hawksworth (2001) ressalta que, apesar da megadiversidade de fungos tropicais
serem amplamente reconhecida, existe a necessidade de mais estudos sistematicos, que
ampliem ndo somente o conhecimento sobre a diversidade, mas também, sobre a relacdo destes
com os organismos sobre 0s quais vivem e se alimentam.

Dessa forma, Mendoza et al. (2018) firmam que a regido amazonica € um centro de
diversidade e abriga expressiva diversidade de fungos decompositores de matéria organica,
configurando uma area de grande importancia ecoldgica para a conservagdo do ecossistema,
além de apresentar espécies comestiveis e medicinais. Porém, mais estudos devem ser
realizados, uma vez que este é o primeiro levantamento realizado em uma das trilhas da area,
abrangendo mais lugares, verificando assim a importancia sistematica e aprofundamento do
conhecimento dos basidiomicetos.

O conhecimento sobre a biodiversidade amaz6nica ainda é restrito devido as constantes
alteracdes ambientais, falta de investimento financeiro e falta de recursos humanos qualificados
para efetuarem as coletas, o que contribui para baixa producdo cientifica desta area do
conhecimento. Existe neste contexto a necessidade de aumentar o conhecimento da micobiota
enddgena do Amazonas, tornando-se assim, imprescindivel para avaliar a diversidade fungica
desta regido. Segundo Moore; Frazer (2002), houve uma queda de identificacfes entre as
décadas de 1980 e 2000, provavelmente porque a taxonomia classica (morfoldgica) deixou de
ser interessante, aliada a popularidade de outras areas, a formacdo de profissionais em
taxonomia classica diminuiu. Muitas espécies da familia Polyporaceae podem, nesse caso, ser

extintas na regido Amazénica mesmo antes de serem descritas (OLIVEIRA et al., 2015).

4. CONCLUSAO

O levantamento de dados obtidos a partir dessa pesquisa servira de base para novos
estudos no Amazonas, uma vez que 0 mesmo & pioneiro na regido do sul do estado. Existe uma
grande diversidade de macrofungos na area de estudo, porém, os fatores edafoclimaticos sdo
pertinentes em diferentes épocas do ano, uma vez que a area é de extrema importancia para
conservacdo e reconhecimento da biodiversidade da funga local, abrigando uma expressiva
diversidade de fungos macroscopicos. O conhecimento sobre a riqueza e distribuicdo das
espécies no bioma Amazonia fornece importantes subsidios para a bioprospeccéo da micobiota,

visando a exploragdo do seu potencial para diferentes usos.
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RESUMO

A biodiversidade resulta de milhGes de anos de evolugéo bioldgica, e € 0 componente do sistema
de suporte a vida do planeta Terra. O Reino Fungi é um dos grupos de organismos mais
importantes da Terra, tanto do ponto de vista ecoldgico quanto de sua diversidade. Nesse
sentido, este trabalho visa contribuir para o conhecimento sobre a diversidade de fungos
pertencentes a familia Marasmiaceae em um fragmento florestal no sudoeste da floresta
amazobnica. A coleta foi realizada na Base de Selva Tenente Pimenta localizada a 20
quildmetros do Municipio de Humaita-AM, na 12 Companhia do 54° Batalhdo de Infantaria de
Selva. Foram encontrados 27 espécimes da familia Marasmiaceae, pertencentes a nove espécies

e cinco géneros. Algumas das especies identificadas apresentam pontecialidades imp
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alimenticia, ecolégica ou medicinal dependendo da espécie e sdo encontradas em ambientes
umidos como por exemplo, a serapilheira. Porém, se faz necesséario a ampliacdo de estudos
voltados para a taxonomia e ecologia dos fungos, para que assim, verifique a biodiversidade da
funga em diferentes areas da floresta amazonica.

Palavras-chave: Agaricales. Biodiversidade. Taxonomia.

ABSTRACT

Biodiversity results from millions of years of biological evolution, and is the component of the
life support system on planet Earth. The Fungi Kingdom is one of the most important groups
of organisms on Earth, both from an ecological point of view and from its diversity. In this
sense, this work aims to contribute to the knowledge about the diversity of fungi belonging to
the Marasmiaceae family in a forest fragment in the southwest of the Amazon rainforest. The
collection was carried out at the Tenente Pimenta Selva Base located 20 kilometers from the
Municipality of Humaitad-AM, at the 1st Company of the 54th Infantry Battalion of Selva. 27
specimens of the Marasmiaceae family were found, belonging to nine species and five genera.
All identified species have food, ecological or medicinal importance and are found in humid
environments such as litter. However, more taxonomic studies need to be carried out, covering
other collection areas, in order to measure the biodiversity of poroid fungi in the state of
Amazonas.

Keywords: Agaricales. Biodiversity. Taxonomy.

1. INTRODUCAO

O Reino Fungi é um dos grupos de organismos mais importantes da Terra, tanto do
ponto de vista ecologico quanto de sua diversidade (CARLILE, 2011). Do ponto de vista
ecologico, sdo importantes no processo de decomposicdo e responsaveis pela ciclagem de
nutrientes, enquanto saprofitos (ESPOSITO; AZEVEDO, 2010). Ainda, podem atuar como
parasitas, principalmente de plantas e insetos, e como micorrizicos, a0 mobilizar nutrientes
necessarios para o bom desenvolvimento de plantas (BLACKWELL et al., 2006).

A biodiversidade resulta de milhdes de anos de evolucao biolégica, e € 0 componente
do sistema de suporte a vida do planeta Terra. Além do valor intrinseco de cada espécie, seu
conjunto, bem como o conjunto de interagcdes entre espécies e destas com o meio fisico-
quimico, resultam em servigos ecossistémicos imprescindiveis para manter a vida na Terra. A
Ciéncia da biodiversidade inclui o descobrimento/descri¢do de novas espécies e/ou interacoes,

estudos do processo evolutivo e dos processos ecologicos, juntamente com estudos focados nos
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servigos ambientais, no valor socioecondmico e cultural da biodiversidade e na definicdo de
mecanismos e estratégias para sua conservagao e uso sustentavel (JOLY et al., 2011).

O termo biodiversidade refere-se a diversidade biologica para designar a variedade de
formas de vida em todos os niveis, desde microrganismos até flora e fauna silvestres, além da
espécie humana. Contudo, essa variedade de seres vivos ndo deve ser visualizada
individualmente, mas sim em seu conjunto estrutural e funcional, na visao ecolégica do sistema
natural, isto €, no conceito de ecossistema (ALHO, 2012).

Os fungos macroscopicos ou macromicetos conhecidos popularmente como cogumelos
sdo seres eucariontes heterotroficos pertencentes ao reino Fungi. O termo macrofungo ou
macromiceto (do grego: macro = grande e miceto = fungo) é utilizado para os representantes
dos filos Ascomycota e Basidiomycota que formam um corpo de frutificagdo macroscopico
como resultado de sua reproducao sexuada. Sdo organismos presentes facilmente encontrados
em areas de umidade elevada durante praticamente todas as estacdes do ano (HANSON, 2008).

Os macrofungos, ou seja, aquelas espécies que produzem basidiomas ou ascomas
(corpos de frutificacdo) visiveis, como os cogumelos e as orelhas-de-pau, estdo entre as espécies
gue mais chamam a atenc¢do da populacdo em geral (ROSA; MOHR, 2010).

A familia Marasmiaceae € caracterizada por possuir basidiomas pequenos e médios com
pileo, na maioria das vezes, bem pigmentados ou até brancos; estipe filiforme, com coloracdo
escura, raramente cilindrico, e entdo, de coloracdo clara, micélio basal presente ou inserido
diretamente no substrato e/ou apresentando rizomorfas hialinos. Sdo encontrados habitando a
serapilheira em regiGes tropicais do mundo todo (KIRK, 2001).

A éarea cumulativa desmatada na Amazonia legal brasileira chegou a cerca de 653 mil
km?, em 2003, correspondendo a 16,3%. Contudo, esse desmatamento ndo é distribuido
homogeneamente, mas sim concentrado ao longo do denominado “arco do desmatamento”,
cujos limites se estendem do sudeste do estado do Maranhdo, ao norte do Tocantins, sul do
Para, norte de Mato Grosso, Ronddnia, sul do Amazonas e sudeste do estado do Acre
(FERREIRA; VENTICINQUE; ALMEIDA, 2005).

O dominio vegetacional que se estabelece na regido de avango agricola é a floresta
amazonica, que representa um dos ecossistemas de maior importancia do mundo, devido a
colaboracédo na regulagem climética, por meio da evapotranspiragdo e sequestro de carbono, e
na conservagao da biodiversidade, entre outros beneficios (DOMINGUES; BERMANN, 2012).

Com a ocupacdo intensa da Amazonia, torna-se urgente o conhecimento sobre a
diversidade dos fungos, principalmente em areas da Amazonia brasileira, onde a biodiversidade

¢ ainda mal mensurada e pesquisa. Nesse sentido, este trabalho visa contribuir para o
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conhecimento sobre a diversidade de fungos pertencentes a familia Marasmiaceae em um
fragmento do Sudoeste da floresta amazonica, uma vez que o principal motivo para esse baixo
conhecimento de fungos no estado do Amazonas ¢ a existéncia de poucos trabalhos

taxonémicos de areas que ainda ndo foram exploradas.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 LOCAL DO ESTUDO

O municipio de Humaita pertencente a mesorregido do Sul Amazonense, localizado no
interior do estado do Amazonas, com distancia a capital de 591,03 Km. Apresenta uma
populacdo de aproximadamente 52.354 habitantes e possui area de 33.071,8000 km2. O
principal acesso € fluvial, pois se encontra as margens do Rio Madeira, mas pode-se chegar ao
municipio por transporte aéreo ou por rodovias, atraves das BR-230 e BR-319 (INCRA, 2016,
IBGE, 2017).

A coleta foi realizada em uma éarea de floresta de terra firme, com areas de floresta
secundaria proximas as areas de florestas primarias, localizada na Base de Selva Tenente
Pimenta do Municipio de Humaita-AM (7°35°2.400”S 63°8°33.360”W) (Figura 1). As formas
da vegetacdo indicam ambientes peculiares, como o regime hidrico, fertilidade natural e aeracao
do solo. Existe uma estreita relacdo entre o tipo de vegetacéo e as propriedades do solo sobre o
qual essa vegetacao ocorre (RESENDE et al., 1988; MARTINS et al., 2006).

Figura 1: Area de coleta do 54° BIS
Fonte: Silva, 2020.
2.2 COLETA E IDENTIFICACAO DE FUNGOS DO FAMILIA MARASMIACEAE
As coletas foram realizadas em dois periodos distintos, sendo agosto (periodo seco) e

novembro (periodo chuvoso) de 2019 nas trilhas pré-existente da 12 Companhia do Batalhdo de
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Infantaria de Selva (54° BIS). Tais coletas foram autorizadas pelo Sistema de Autorizacao e
Informagéo em Biodiversidade (SISBIO) do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) pelo N° 69128-1. A trilha foi escolhida de forma
aleatdria, onde se procuraram os macrofungos em todos os substratos como: troncos, galhos,
folhas (serapilheira), dentre outros ambientes Umidos. Dessa maneira, utilizou-se um receptor
GPS para contribuir com os estudos de distribuicdo geogréafica das espécies. A demarcagdo da
area foi delimitada por transectos dispostos de 40m x 10m, determinando cada transecto distava
aproximadamente 200m na trilha da reserva, aproximadamente a 100m da sede na linha reta,
para isso foi utilizada uma trena e uma fita para auxiliar na demarcacgéo da area.

Quanto & identificacdo dos fungos da familia Marasmiaceae, seguiu-se rigorosamente
guias de macrofungos e as plataformas de banco de dados, incluindo o Index Fungorum e
MycoBanck para auxilio de taxonomia do reino Fungi e o Tree of Life Web Project que fornece
informacdes sobre a diversidade e a filogenia dos fungos, logo para a identificacdo a nivel
morfolégico de trabalhos realizados, para checagem da identificacdo foi realizada no
Laboratorio de Biologia do Instituto de Educacdo, Agricultura e Ambiente (IEAA) da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), campus Humaita-AM, onde os mesmos foram
levados para secagem estufa, com temperatura aproximada de 35°C por 24 horas.

De acordo com Largent (1986), as principais caracteristicas a serem anotadas sao
superficie pilear, superficie himenial e estipe. O sistema de classificacdo utilizado para a familia
Marasmiaceae foi o proposto por Singer (1986), os materiais coletados foram identificados em
nivel de familia e espécie, baseado em Dennis (1970), Singer (1975, 1986) e Pegler (1977). Por
meio da quantidade das espécies registradas foi possivel analisar os dados quantitativos,
destacando-se quatro categorias: a importancia ecoldgica, alimenticia, medicinal ou
taxonémica. Por fim, os dados do levantamento da biodiversidade de fungos realizados, foram
tabulados com auxilio do software Microsoft Excel® e analisados de maneira descritiva. O
material micoldgico foi depositado no Herbario Dr. Ary Tupinamba Penna Pinheiro do Centro
Universitario Sdo Lucas (HFSL), Porto Velho-RO, registrado no Herbario virtual da Flora e
dos Fungos (INCT).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Neste trabalho foram encontrados 27 espécimes da familia Marasmiaceae, pertencentes

a cinco géneros e nove espécies (Tabela 1).



Tabela 1. Espécies de macrofungos da Familia Marasmiaceae coletadas na Base de

Selva T. pimenta
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Familia Espécie Periodo
Seco Chuvoso
Marasmiaceae ~ Marasmius Fr. X
Marasmius haematocephalus X
(Mont.) Fr.
Marasmius puttemansii X
Henn.
Trogia cantharelloides X
(Mont.)
Marasmius guyanensis X
(Mont.)
Marasmius AFF. castellanoi X
Singer
Moniliophthora perniciosa X
Stahel
Marasmiellus Murrill X
Marasmius rotaliscystidiatus X

Puccin. & Capelari

A familia Marasmiaceae sdo quase cosmopolitas, a familia € um dos mais numerosos

em espécies e ocorre com maior abundancia em regides tropicais do que em regiGes temperadas
ou mais frias (SINGER 1986; ANTONIN; NOORDELOOS, 2010). As espécies do género s&o

essencialmente saprofiticas, degradando detritos vegetais (serapilheira) em areas florestais

umidas e com boa cobertura vegetal, desempenhando um papel ecolégico importantissimo que

é a ciclagem de nutrientes nas florestas. Algumas poucas espécies, como Marasmius oreades

(Bolton) Fr., ocorrem em &reas sem cobertura e ensolaradas como gramados ou cobertas por

plantas herbaceas, porém, a maioria desenvolve-se melhor em ambientes sombreados.

Descrigdes das espécies coletadas (Figura 2):
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Figura 2. Identificagdo dos exemplares da familia Marasmiaceae coletados na Base de Selva

Ten. Pimenta

" e
Fonte: Felipe Sant’ Anna Cavalcante (2019)

O género Marasmius Fr., (Figura 2A) cujo nome ¢ a forma latinizada da palavra grega
marasmo (popacpd = que murcha, marcescente), representa um grupo muito diverso de fungos
tanto em relacdo ao numero de espécies como, consequentemente, em relacdo a morfologia e a
informacdo molecular. Atualmente, cerca de 1.590 epitetos estdo registrados no MycoBank
(http://www.mycobank.org) e mais de 1.900 no Index Fungorum
(http://lwww.indexfungorum.org), incluindo sinénimos, nomes combinados, variedades, nomes
ndo validos, etc. No entanto, tanto o0 MycoBank quanto o Index Fungorum séo apenas grandes
repositérios de nomes de fungos e, obviamente ndo indicam a real diversidade do grupo hoje
(OLIVEIRA, 2014).
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As espécies do género Marasmius Fr. sdo, na sua maioria, saprofitas, ocorrendo
principalmente na serapilheira, e sua maior importancia, em termos ecoldgicos, é o papel que
desempenham na ciclagem de nutrientes nas regides tropicais e subtropicais. Algumas espécies
sdo de importancia na agricultura, pois causam doencas em plantac@es de cha, cana-de-acucar
(Marasmius sacchari Wakker, Marasmius plicatulus Peck, Marasmius stenophyllus Mont.),
café (Marasmius viegasii Singer) e seringueiras (Hevea sp.) também é conhecida por formar
"aneis de bruxa" em pastos e gramados (SINGER, 1986).

Atualmente, o género Marasmius Fr. comporta cerca de 500 espécies, a maioria de
distribuicdo tropical (KIRK et al., 2001), mas este nimero pode ser muito superior chegando a
aproximadamente 1.000 espécies (WILSON; DESJARDIN, 2005). Mais de 1.600 epitetos
foram publicados no género, embora muitos sejam considerados sindnimos de outros taxons,
nomes nao validos, nomes dubios ou transferidos para outros géneros (DESJARDIN et al.,
2000).

Diferentemente, o cogumelo Marasmius haematocephalus (Mont.) Fr. (Figura 2B) foi
descrito como Agaricus haematocephalus Mont., com base em material coletado no Brasil
(MONTAGNE 1837) e combinado em Marasmius por Fries (FRIES, 1838). Esta espécie é uma
das mais conhecidas e abundantes nas regides tropicais do globo, registrada em diversas
localidades dos tropicos do Novo Mundo, da Africa, Asia e parte da Oceania (SINGER 1976;
DESJARDIN et al., 2000; ANTONIN, 2007).

Marasmius haematocephalus (Mont.) Fr. possui um epiteto que designa a espécie M.
haematocephalus € muito apropriado, estando relacionado com a coloracao caracteristica do
pileo — vermelho sanguineo [“haemat-"" elemento latinizado de “haimat” do Grego = vermelho-
sangue; “-cephalus” forma latinizada de “kephale” do Grego = com cabeca], que foi descrita,
no protélogo, como “rubro-sanguineo”. Além da coloragéo, que é encontrada em diversos tons,
variando do rosa-claro a vinho-escuro. M. haematocephalus é caracterizado pelo pileo
membranoso, no formato tipico de um guarda-chuva, com a superficie sulcada pela posicao das
lamelas da superficie inferior; pelas lamelas distantes, finas e esbranquicadas; pelo estipe
corneo, filiforme (semelhantes ao estipe encontrado na se¢cdo Marasmius), completamente
glabro e com pouco micélio basal no substrato. Este padrdo tipico é aqui denominado de habito
“hematocefaloide”. Na microscopia, a espécie € ainda caracterizada pelos basidiosporos
oblongos e pleurocistidios refrativos bem desenvolvidos e conspicuos (SINGER 1964, 1965,
1976; DENNIS 1951; PEGLER 1983; DESJARDIN; HORAK 1997; DESJARDIN et al., 2000;
WANNATHES et al., 2009; TAN et al., 2009; ANTONIN 2007; ANTONIN et al., 2011).
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O Marasmius puttemansii (Figura 2C) possui uma taxonomia e caracteristicas como
pileo convexo-campanulado, umbilicado com um ponto central escuro em alguns espécimes
rodeado por uma zona esbranquicada, vermelho-escuro (bordd), velutino, sulcado, margem
crenada, 3-5 mm diam. Lamelas indistintamente colariadas, creme com a margem concolor as
lamelas, mas em algumas por¢des pigmentadas com a coloracao do pileo, distantes, 10-16 por
basidioma, sem lamélulas. Estipe central, filiforme, castanho-escuro a preto, com uma pequena
porcao do apice esbranquicada, glabro, inserido diretamente ao substrato, ou acompanhado por
rizomorfas castanho-escuras a pretas, 44-66 mm compr. Contexto fino, creme. Basididsporos
oblongo-elipsoides, hialinos, lisos, inamildides, parede fina, 6,5-8,5 x 2,75-3,75 um (Qm =2,3;
n = 20 esporos). Pleurocistidios ausentes. Queilocistidios semelhantes aos equinidios da
superficie pilear, corpo principal cilindrico, hialino, parede fina, 10-16,5 x 3,75-5 um, sétulas
apicais 2,75-4,75 um. Trama da lamela irregular com hifas hialinas, pouco dextrindides,
septadas, com ansas, 3-3,75 um diam. Superficie pilear himeniforme composta de equinidios
do tipo Siccus, corpo principal cilindrico-clavado, alguns ramificados, marrom-avermelhados,
parede fina, 11,25-19% 3,75-6,25 pum, sétulas apicais 3,5-5 um. Basidiomas dispersos sobre
folhas secas na serapilheira (PUCCINELLI, 2007).

O género Trogia foi descrito pela primeira vez em 1835 por Elias Magnus Como um
género de fungos decompositores de madeira, as espécies de Trogia tém enzimas que quebram
a lignina, polissacarideo complexo. Aparecendo apds chuvas locais, os cogumelos ainda nédo
relatados como venenosos contém uma variedade de aminoacidos, algum deles até entdo
desconhecidos da ciéncia que parecem ser cardiotoxicos.

Enguanto que Trogia cantharelloides (Mont.) (Figura 2D), essa espécie é amplamente
distribuida desde a Florida (Estados Unidos) até a Argentina e é frequentemente encontrada
crescendo em serapilheira ou troncos enterrados no solo, em remanescentes de Mata Atlantica
de Pernambuco. As lamelas lilaceas a purpuras é uma caracteristica marcante que, baseado em
Pegler (1983), faz de T. cantharelloides umas das espécies lignicolas mais facilmente
reconhecidas (COIMBRA, 2013).

Concomitantemente, Marasmius guyanensis (Mont.) (Figura 2E) é espécie bem
distribuida em todas as areas tropicais do mundo, constituida de uma taxonomia bem
caracteristica por possui uma ampla variacdo de pigmentacao do pileo vem sendo documentada
desde o amarelo, laranja, ocre ao marrom. Na descricdo de Singer (1976), a pigmentacdo do
pileo é mencionada como amarelo-parda, amarelo-ocre, amarelo-cromo ou amarelo-cadmio e
amarelo-bronze; como laranja dourada ou marrom a ferruginosa, ou marrom-amarelada quando

SeCos.
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De acordo com a descrigdo de Singer (1976), os basididsporos sdo mais largos (até 5 vs
até 4 um) e ndo apresenta hifas oleiferas na trama do pileo. Além disso, a trama pilear e lamelar
podem variar entre inamiloide a fracamente dextrinoide. Dennis (1951), previamente, estudou
material auténtico de Montagne e uma nova colecdo de Trinidad, apresentando uma descri¢ao
resumida, mas que praticamente concorda com a descrigdo de Singer (1976), com basidiésporos
medindo 11-14 x 3 um, porém sem informacao sobre a rea¢do das tramas em Melzer.

Antonin (2007) estudou as colecdes da espécie da Africa tropical, descrevendo-as como
0 Marasmius guyanensis (Mont.) tem o pileo amarelo-alaranjado claro, depois laranja,
vermelho-acastanhado ou ferruginoso, com papila escura, e basidiésporos semelhantes ao
material estudado por Desjardin et al. (2000) no tamanho [(9-)10-13,5(-14) x (3-)3,5-4,5(-5)
um], mas com trama pilear e lamelar inamiloides e trama do estipe ligeiramente dextrinoide.

Assim como Marasmius AFF. castellanoi Singer (Figura 2F) pertence ao género
Marasmius, cujo seus corpos de frutificacdo sdo diferentes para cada espécie de outros
Marasmius e podem ser utilizados para identificacdo através da comparacdo morfologica em
colecdes de fungos. Em florestas tropicais, a serapilheira (composta por folhas e galhos
pequenos) representa a maior parte da entrada de biomassa para o sistema de decomposicao e
também para os fungos saproéfitos que sdo decompositores de matéria organica morta de origem
vegetal (OLIVEIRA et al., 2008).

A biomassa produzida pelo fungo Marasmius AFF. castellanoi Singer (crescimento do
micélio e dos corpos de frutificacdo) acarreta em imobilizacdo e conservacdo de nutrientes,
reduzindo a perda por lixiviacdo na esta¢do chuvosa. Quando os fungos morrem, condicionados
por ciclos de chuva e estiagem, seus nutrientes séo liberados em pulsos de mineralizagéo, de
modo que a absorcdo sincronizada pelas plantas favorece a conservacdo de nutrientes no
ecossistema. Esse € um processo particularmente importante em florestas tropicais sobre solos
pobres, como ocorre amplamente na Amazénia Central (OLIVEIRA et al., 2008).

Por outro lado, o fungo basidiomiceto Moniliophthora perniciosa (Figura 2G) (AIME;
PHILLIPS-MORA, 2005) é o agente causal da doenca da vassoura de bruxa em cacau
(Theobroma cacao), uma das mais devastadoras doencas do cacau nas Américas (GRIFFITH
et al., 2003). No ano de 1989, foram registrados os primeiros relatos do aparecimento da
vassoura-de-bruxa na regido produtora da Bahia, doenca causada pelo fungo basidiomiceto
Moniliophthora perniciosa. Durante um periodo, o micélio cresce sobre os galhos de cacau e a
agua do meio de cultura vai sendo absorvida. Quando o meio de cultura seca completamente,
inicia-se a rega dos galhos, a cada 3 dias, até o aparecimento de cogumelos, 0 que costuma

ocorrer durante cerca de 30 dias apds o inicio das regas (PEREIRA et al., 1989).
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Por sua vez, o género Marasmiellus Murrill (Figura 2H) é amplamente distribuido em
regides tropicais e areas subtropicais do mundo. Marasmiellus consiste em mais de 250 espécies
(KIRK et al., 2008). E um género negligenciado em comparacdo com outros géneros
marasmioides (Marasmius Fr., Mycena (Pers.) Roussel, Micromphale Gray, etc), devido aos
seus pequenos basidiocarpos, pilha sem cor e baixa variacdo nos caracteres morfologicos. A
falta de variacdo nos caracteres morfologicos dificulta a delimitacdo de espécies de
Marasmiellus (RETNOWATI, 2018). Desempenha um papel ecologico significativo nas
florestas tropicais. Suas espécies sdo detritos frondosos e lenhosos saprofitos, degradantes.
Algumas espécies sdo parasitarias e atacam varias plantas economicamente importantes, isto é,
bananas, cana-de-agucar, milho e coco palmas das maos (SINGER, 1973).

Além disso, Marasmiellus Murrill € uma espécie caracterizada por circular a convexa,
as vezes amplamente convexa e pélos fortemente higroscépicos, adnados a lamelas anexas e
subdistantes com 2—3 série de lamélulas e queilocistidios comuns. Esta espécie é semelhante ao
Marasmiellus troyanus (Murrill) Dennis e M. semiustus (Berk. & Broome) Cantor, mas ambos
crescem em diferentes hospedeiros monocotileddneos. A espécie cresce em folhas podres e em
galhos e madeira de folhas monocotiledéneas (PEGLER, 1983).

Para terminar a descricio da Ultima espécie coletada, tem-se Marasmius
rotaliscystidiatus (Figura 2I) que é caracterizada pelo profundo umbilicato, luz castanho a
marrom, com um ponto escuro central e uma zona creme ao redor, colariado, creme para
lamelas creme acastanhadas com bordas concolores, estipe de marrom escuro a castanho,
tornando-se concoloroso com lamelas no apice, sem rizomorfos. Mas o principal e até agora
caracteristica Unica na secdo Marasmius € a presenca de pleurocistidios com projecdes
semelhantes as células de vassoura do tipo Rotalis do stackipellis mal distribuidas em todo lados
da lamela. Comparando com as descri¢@es originais, M. rotaliscystidiatus € macroscopicamente
semelhante as seguintes espécies: M. apatelius Singer do Congo, M. baeocephalus Cantor do
Equador, M. tereticeps Cantor da Bolivia, M. tubulatus Petch do Sri Lanka e M. vigintifolius
Singer da Bolivia. Considerando esses dados, essa espécie pode ser basicamente distinguida de
Marasmius rotaliscystidiatus pela pruinosidade de pilha (PEGLER, 1986).

A familia Marasmiaceae possui uma distribuicdo cosmopolita destes organismos esta
correlacionada com a distribuicao e diversidade tipo de solo, com a temperatura, precipitacao e
umidade, devido ao modo de dispersdo dos seus esporos que pode ser realizado pela agua, ar,
aves migratorias e insetos (BISBY, 1943), e esses muitas vezes sdo bastante resistentes as
condicBes adversas, podendo também permanecer latentes por longos periodos (SINCLAIR,

1991). No entanto, algumas especies apresentam distribuicdo geografica limitada. O
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desenvolvimento do basidioma ocorre em condigdes ambientais que geralmente s&o peculiares
a cada espécie. A temperatura e a luminosidade influenciam na producéo dos basidiomas
(GIBERTONI et al., 2007).

Logo as especies exclusivas de cada area, pode ser explicado pela sensibilidade a
fragmentacdo do habitat, que é uma das principais causas de extincdo das espécies
(GONZALEZ; CHANETON, 2002), demonstrando assim que sdo sensiveis aos efeitos da
fragmentacdo, esse processo causa alteracfes microclimaticas, devido aumento da temperatura,
pela maior incidéncia de luminosidade solar e consequentemente se tem a diminuicdo da
umidade do ar (SAUNDERS et al., 1991).

4. CONCLUSAO

A pesquisa realizada identificou a ocorréncia de nove espécies pertencentes a familia
Marasmiaceae, sendo a maioria das espécies coletadas no periodo chuvoso. De acordo com
informacgdes levantadas na literatura cientifica, as espécies identificadas apresentam
importancias alimenticia, ecoldgica ou medicinal. Porém, se faz necessario a ampliacdo de
estudos voltados para a taxonomia e ecologia dos fungos, para que assim, verifique a

biodiversidade da funga em diferentes areas da floresta amazoénica.
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RESUMO

A biodiversidade refere-se tanto ao numero de diferentes categorias bioldgicas quanto a
abundéancia dessas categorias. A regido Amazoénica tem um papel particularmente importante
na conservacao da biodiversidade e no cenario econémico e estratégico do Brasil. Os fungos
sdo definidos pelos bidlogos como organismos eucariéticos, aclorofilados e produtores de
esporos, com nutri¢cdo absortiva. Com isso, este trabalho visa contribuir para o conhecimento
sobre a diversidade de fungos pertencentes a familia Ganodermataceae em um fragmento
florestal no sudoeste da Amazonia. A coleta foi realizada na Base de Selva Tenente Pimenta
localizada a 20 quildmetros do Municipio de Humaita-AM, na 12 Companhia do 54° Batalhdo
de Infantaria de Selva. Neste trabalho, foram encontrados 20 espécimes da familia

Ganodermataceae, pertencentes a cinco espécies e dois géneros. Verificou-se que as espécies
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identificadas apresentam importancia medica sendo bastante utilizadas em rituais religiosos.
Porém, mais estudos taxonémicos precisam ser realizados, abrangendo outras areas de coletas,
para que assim, se mensure a biodiversidade de fungos poroides no estado do Amazonas.

Palavras-chave: Fungos Medicinais. Micologia. Amazonia.

ABSTRACT

Biodiversity refers to both the number of different biological categories and the abundance of
these categories. The Amazon region has a particularly important role in the conservation of
biodiversity and in Brazil's economic and strategic scenario. Fungi are defined by biologists as
eukaryotic organisms, achlorophilates and spore producers, with absorptive nutrition. With this,
this work aims to contribute to the knowledge about the diversity of fungi belonging to the
Ganodermataceae family in a fragment of the Southwest of the Amazon forest. The collection
was carried out at the Tenente Pimenta Selva Base located 20 kilometers from the Municipality
of Humaitad-AM, at the 1st Company of the 54th Selva Infantry Battalion. In this work, 20
specimens of the Ganodermataceae family were found, belonging to five species and two
genera. It was found that the identified species are of medical importance and are widely used
in religious rituals. However, more taxonomic studies need to be carried out, covering other
collection areas, in order to measure the biodiversity of poroid fungi in the state of Amazonas.

Keywords: Medicinal Fungi. Mycology. Amazon.

1. INTRODUCAO

A regido Amazonica tem um papel particularmente importante na conservacdo da
biodiversidade e no cenario econdmico e estratégico do Brasil, consistindo na maior extensdo
de floresta tropical umida continua dentro de uma nacéo, caracterizada por uma notavel riqueza
de espécies e altos indices de endemismos (MITTERMEIER et al., 1992; ALMEIDA, 2013).

Desde os anos 80, um declinio nas espécies de plantas, animais e fungos tem sido
observado em todo 0 mundo incluindo os da floresta amazonica, o que pode ser explicado em
grande parte por atividades antropicas, como queimadas, desmatamento e descarte de residuos
solidos no meio ambiente (BARLOW et al., 2016).

Estudos recentes demonstram que o desmatamento na Amazonia Legal, entre agosto de
2017 e julho de 2018, teve aumento de 13,7% em relagcdo aos 12 meses anteriores. Foram
suprimidos 7.900 km? de floresta amazonica, o que equivale a mais de cinco vezes a area da
cidade de Sao Paulo (WWF-BRASIL, 2018). Dessa forma, se faz necessario a realizacdo de

levantamentos cientificos para verificar a quantidade de espécies presentes naquele local.
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A biodiversidade refere-se tanto ao nimero de diferentes categorias biol6dgicas quanto a
abundancia dessas categorias. Ela inclui a totalidade dos recursos vivos, ou biologicos, e dos
recursos genéticos, e seus componentes. A espécie humana depende da biodiversidade para a
sua sobrevivéncia. “Os recursos naturais sdo os produtos da Terra que permitem a existéncia da
vida e a satisfacdo das necessidades humanas” (RIGOLIN-SA, 2003).

Os fungos sdo como organismos eucariéticos, aclorofilados e produtores de esporos,
com nutricdo absortiva, que geralmente reproduzem-se assexuada e sexuadamente e cujas
estruturas somaticas filamentosas, conhecidas como hifas, sdo rodeadas por paredes celulares
(ALEXOPOULOS; MIMS; BLACKWELL, 1996). Por sua vez, as “partes somaticas”, até
recentemente chamada de “corpos de frutificacdo” e, os macrofungos possuem cores vivas,
formas curiosas e outras atribuicdes como toxidade, valor nutricional e efeitos medicinais, que
sempre atrairam a atencdo de povos de diferentes culturas (AMAZONAS; SIQUEIRA, 2003;
RAVEN; EVERT; EICHORN, 2001). Formam estruturas reprodutivas que proporcionam a
continuidade da espécie, desenvolvendo como conhecido popularmente os cogumelos, orelhas
de pau, e outras estruturas reprodutivas visiveis a olho nu (ISHIKAWA et al., 2012).

Ganodermataceae (Basidiomycota) foi descrito em 1948 com base em basidiosporos de
parede dupla, com uma camada externa (Exosporium) relativamente fina e hialina e a interna
(Endosporium) geralmente pigmentada, espessa e frequentemente ornamentada, raramente lisa
(CANNON; KIRK, 2007). Esta familia inclui quatro géneros: Amauroderma, Ganoderma,
Haddowia e Humphreya (KIRK et al., 2008), com espécies economicamente e ecologicamente
importantes por causa de suas propriedades medicinais e seu papel na ciclagem de nutrientes
nos ecossistemas. Todas as espécies causam uma podriddo branca substratos, alguns sendo
saprotréficos, enquanto outros séo parasitarios nas raizes de arvores vivas (BUCHANAN 2001,
RYVARDEN, 2004).

Com a ocupacdo intensa da Amazonia, torna-se urgente o conhecimento sobre a
diversidade dos fungos poroides, principalmente em areas da Amazbnia brasileira, onde a
biodiversidade é ainda mal mensurada e pesquisa. Nesse sentido, este trabalho visa contribuir
para 0 conhecimento sobre a diversidade de fungos pertencentes a familia Ganodermataceae
em um fragmento florestal no sudoeste da Amaz6nia, uma vez que o principal motivo para esse
baixo conhecimento de fungos no estado do Amazonas ¢é a existéncia de poucos trabalhos

taxonémicos de areas que ainda nao foram exploradas.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 LOCAL DO ESTUDO
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Humaitd € um municipio brasileiro localizado no interior do estado do Amazonas,
pertencente a mesorregido do Sul Amazonense e microrregido do Madeira, sua populagéo é de
aproximadamente 52.354 habitantes (IBGE, 2017). Encontra-se as margens do Rio Madeira,
possui area de 33.071,8000 kmz2, modulo fiscal de 100 ha, fracdo minima de parcelamento de 4
ha. O principal acesso é fluvial, com distancia a capital de 591,03 Km, pode-se chegar ao
municipio por meio das rodovias BR-230 e BR-319 ou transporte aéreo regular (INCRA, 2016).

A coleta foi realizada na Base de Selva Tenente Pimenta localizada a 20 quildmetros do
Municipio de Humaita-AM (7°35°2.400”S 63°8°33.360”W) (Figura 1), o 54° Batalhdo de
Infantaria de Selva (54° BIS) foi criado pelo Decreto no 71.785, de 31 de janeiro de 1973, sendo
organizado com a 1# Companhia do 54° BIS, de acordo com a Portaria Reservada N° 079, de
12 de dezembro de 1974. E uma &rea de floresta de terra firme, na qual ha areas em processo
de regeneracdo (Floresta secundaria) proximas as areas de florestas primarias. As formas da
vegetacdo indicam ambientes peculiares, como o regime hidrico, fertilidade natural e aeracao
do solo. Existe uma estreita relagdo entre o tipo de vegetacdo e as propriedades do solo sobre o
qual essa vegetacao ocorre (RESENDE et al., 1988; MARTINS et al., 2006).

Figura 1: Area de coleta do 54° BIS
Fonte: Silva (2020)

2.2 COLETA E IDENTIFICACAO DE FUNGOS DO FAMILIA
GANODERMATACEAE

As coletas foram realizadas em dois periodos distintos, sendo agosto (periodo seco) e
novembro (Periodo chuvoso) de 2019 nas trilhas pré-existente do 54° BIS. As coletas foram

autorizadas pelo Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO) do
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Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) pelo N°
69128-1. A trilha foi escolhida de forma aleatoria, onde se procuraram os macrofungos em
todos os substratos como: troncos, galhos, folhas, dentre outros ambientes imidos.

Dessa maneira, utilizou-se um GPS para contribuir com os estudos de distribuicéo
geogréfica das espécies. A demarcacdo da area foi delimitada por transectos dispostos de 40m
x 10m, determinando cada transecto distava aproximadamente 200m na trilha da reserva,
aproximadamente a 100m da sede na linha reta, para isso foi utilizada uma trena e uma fita para
auxiliar na demarcacao da area.

Quanto a identificagdo dos fungos da familia Ganodermataceae, seguiu-se
rigorosamente guias de macrofungos e as plataformas de banco de dados, incluindo o
Index Fungorum e MycoBanck para auxilio de taxonomia do reino Fungi e o Tree of Life Web
Project que fornece informacg6es sobre a diversidade e a filogenia dos fungos, logo para a
identificacdo a nivel morfoldgico de trabalhos realizados, para checagem da identificacdo foi
realizada no Laboratorio de Biologia do Instituto de Educacéo, Agricultura e Ambiente (IEAA)
da Universidade Federal do Amazonas (UFAM), campus Humaita-AM, onde 0os mesmos foram
levados para secagem estufa, com temperatura aproximada de 45 °C por 72 a 120 horas.

De acordo com Largent (1986), as principais caracteristicas a serem anotadas séo
superficie pilear, superficie himenial e estipe. O sistema de classificacdo utilizado para a familia
Ganodermataceae foi o proposto por Singer (1986), os materiais coletados foram identificados
em nivel de familia e espécie, baseado em Dennis (1970), Singer (1975, 1986) e Pegler (1977).
Por meio da quantidade das espécies registradas foi possivel analisar os dados quantitativos,
destacando-se quatro categorias: a importancia ecoldgica, alimenticia, medicinal ou
taxonémica. Por fim, os dados do levantamento da biodiversidade de fungos realizados, foram
tabulados com auxilio do software Microsoft Excel® e analisados de maneira descritiva. O
material micolégico foi depositado no Herbario Dr. Ary Tupinamba Penna Pinheiro do Centro
Universitario Séo Lucas (HFSL), Porto Velho-RO, registrado no Herbario Virtual da Flora e
dos Fungos (INCT).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram encontrados 20 espécimes da familia Ganodermataceae, pertencentes a trés
especies e dois géneros (Tabela 1). A taxonomia tradicional dessa familia micoldgica é baseada
em caracteristicas macro e micromorfoldgicas do basidioma (FURTADO, 1981; RYVARDEN,
2004).
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Tabela 1. Espécies de macrofungos da Familia Ganodermataceae coletadas na Base de
Selva T. pimenta do 54° BIS

FAMILIA ESPECIES PERIODO PERIODO
SECO CHUVOSO

Ganodermata Ganoderma sp. X
ceae Amauroderma sp. X

Amauroderma trichodermatum X

Amauroderma rugosum (Blume & X

T. Ness)

Ganoderma lucidum X

Ganodermataceae Donk (Polyporales) é bem delimitada devido as caracteristicas dos
basidiésporos que ndo sdo encontrados nas demais familias de fungos poliporéides: globosos a
elipséides, com paredes duplas, sendo a interna ornamentada, espessa e geralmente colorida, e
a parede externa lisa, fina e hialina (GILBERTSON; RYVARDEN 1986, RYVARDEN, 2004).
Caracteristicas como dimens@es e ornamentacfes dos basididsporos, bem como a estrutura da
cobertura pilear, sdo imprescindiveis para a identificacdo das espécies de Ganodermataceae
(FURTADO, 1981; RYVARDEN, 2004).

Os fungos pordides podem causar dois tipos de podridao de madeira: marrom e branca.
Os fungos que secretam enzimas que degradam a celulose e a hemicelulose s&o denominados
causadores de podriddo marrom, reduzindo o substrato a pedacos cubicos amarronzados,
quebradicos, fendidos e rachados no sentido das fibras, devido a presenca da lignina residual;
e 0s que, além dessas substancias também degradam a lignina, sdo denominados causadores de
podriddo branca, que deixam o substrato com aparéncia esbranquicada, macia, fibrosa e
esponjosa (RYVARDEN, 1991; SAMUELSSON et al., 1994). No entanto, por apresentar essa
capacidade de decomposi¢do, podem ser um problema para a economia do pais, pois causam
deterioracdo de postes, pontes, reservas de madeira em armazéns e mesmo de espécies arboreas
aproveitaveis pelo homem.

DescricOes das espécies coletadas (Figura 2):

Figura 2. Espécies da familia Ganodermataceae coletadas na Base de Selva Ten. Pimenta.
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O genéro Ganoderma sp. (Figura 2A) é o maior género da familia Ganodermataceae,
sendo cosmopolita e causador de podriddo branca na madeira pela decomposi¢éo da lignina,
celulose e outros polissacarideos. Cresce em varias espécies de arvores de grande porte, muitas
de importancia econémica como palmeiras (Arecaceae), seringueiras (Hevea brasiliensis L.),
pessegueiros (Prunus persica L.) entre outras causando grandes danos & produgdo e, como
consequéncia, grandes prejuizos, além de atacar arvores urbanas causando a deterioragdo das
raizes, colo e ou tronco de arvores (ADASKAVEG et al., 1993; ARIFFIN et al., 2000).

Por conseguinte, Amauroderma sp. (Figura 2B) encontrada nesse estudo, deriva do
grego ‘amauro = escuro’ ¢ ‘derma = cobertura’, foi proposto por Murrill (1905), baseado em
Fomes regulicolor Berk. ex Cooke como espécie tipo. Esse género pertence a familia
Ganodermataceae Donk, devido as caracteristicas peculiares dos basidiosporos, subglobosos a
cilindricos, hialinos a amarelados e com parede dupla, sendo a interna ornamentada a raramente
lisa, pigmentada e a externa lisa e hialina (RYVARDEN, 2004).

O status taxondmico de Amauroderma teve inumeras interpretacdes, tanto ao nivel
genérico quanto especifico, devido a grandes discordancias entre alguns autores em relacdo a
Amauroderma e Ganoderma serem considerados ou ndo géneros diferentes (HEIM, 1962).
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Entretanto, muitos consideraram esses géneros com identidades distintas, o que atualmente
também tem sido aceito por outros autores (RYVARDEN, 2004; COELHO et al., 2007;
CAMPACCI; GUGLIOTTA, 2009; GOMES-SILVA et al., 2010).

No estado de Santa Catarina, existem registros de seis espécies de Amauroderma
(LOGUERCIO-LEITE et al., 2009; CAMPOS-SANTANA; LOGUERCIO-LEITE, 2010). No
presente trabalho, uma revisdo do Amauroderma espécies no herbario FLOR foram feitas para
determinar sua ocorréncia nessa regido. Além disso, comentarios e uma chave de identificacdo
sdo apresentados, onde sua dispersdo de espécie ocorre em varios estados brasileiros.

Por outro lado, Amauroderma trichodermatum (Figura 2C) é uma intrigante espécie
enigmatica do género, devido a sua particular superficie pilear peluda e sua raridade. As
espeécies foram descritas no nordeste do Brasil na década de 1960 baseado em uma amostra de
trinta anos (FURTADO, 1968). Outros 33 anos se passariam antes de ser relatado novamente
de Ryvarden; lturriaga (2001).

Amauroderma trichodermatum € caracterizada pelo basidioma com a superficie
abhimenial tomentosa, com zonas velutineas alternando com zonas glabras, o que a distingue
das outras espécies do género (GOMES-SILVA et al., 2010).

Estudo realizado por Robledo et al. (2015), cita que a espécie de A. trichodermatum
possui uma distribuicdo geografica endémica da regido neotropical, com cinco espécies
registros correspondentes a diferentes ecorregides umidas, todos eles localizados dentro do
dominio amazonico. Esses poucos registros sugerem que a distribuicdo dos espécies poderiam
se estender além da Amazonia, cobrindo a totalidade das florestas tropicais neotropicais de
planicie, com a possivel excecdo das areas mais secas do Cerrado brasileiro. Ryvarden (2004)
apresenta que no Brasil e Venezuela no Brasil, conhecida para o Para e Parana (GUGLIOTTA
et al., 2010). Este representa o primeiro registro para o estado do Amazonas de A.
trichodermatum.

Diferentemente, Amauroderma rugosum (Blume & T. Ness) Torrend (Figura 2D), é um
basidiomiceto com estipe preto com superficies de poros brancos que machucam para uma cor
vermelho sangue quando tocado (ZHISHU et al., 1993). Amauroderma sp., também conhecido
como "cogumelo infantil epilético™ ou "Cendawan budak sawan" na lingua malaia é usado ao
redor do pescoco pelos povos indigenas da Malésia para evitar ataques e choro incessante pelos
bebés (CHANG; LEE, 2004; AZLIZA et al., 2012). Acessos ou epilepsia tem sido associada a
inflamacdo e seu desenvolvimento é denominado epileptogénese (WALKER; SILLS, 2012).

O estudo do antioxidante, efeitos potenciais e anti-inflamatorios de A. rugosum foram

iniciados com base na crenca tradicional aborigene de que esse cogumelo selvagem pode
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reduzir ou impedir episddios em forma. Para o melhor do nosso conhecimento, ndo ha relatorios
cientificos disponiveis sobre a composicao nutricional ou propriedades antioxidantes e anti-
inflamatdrias de A. rugosum (WALKER; SILLS, 2012).

O estudo de Pui-Mun Chan et al. (2013) nos apresentou que foi avaliado a composicao
nutritiva, atividades antioxidantes, e teor fendlico total de extratos de micélio de Amarouderma
rugosum cultivada em cultura submersa e para investigar o radical éxido nitrico (NO)
capacidade de eliminacdo e atividade inibitdria dos extratos producao de éxido nitrico (NO)
estimulada por LPS em células RAW264.7.

Todavia, Ganoderma lucidum (Cogumelo reishi, Ling Zhi) (Figura 2E) € uma espécie
altamente medicinal e economicamente importante, particularmente nos paises do Extremo
Oriente (China, Japdo, Coréia etc.) por mais de 4.000 anos. E amplamente cultivada em
comércios, comumente adquirido para uso medicinal e propriedades espirituais (SOLOMON;
WASSER, 2005).

Os subprodutos fabricados a partir de espécies de fungos pordides vém sendo
amplamente comercializados (www.fungi.com) como, por exemplo, chas e comprimidos de
Ganoderma lucidum, que vem sendo utilizados pelas propriedades antitumorais, antivirais,
antiflamatdrias e bactericidas (URBEN, 2004).

Ganoderma lucidum é geralmente prescrito de véarias formas. Pode ser injetado como
uma solucgdo de esporos em pd, ser ingerido como sopa, xarope, cha, comprimidos, capsulas,
tintura ou bolus (Medicamento em p6 em querida). A dose na forma de tintura (20%) é de 10
mL, trés vezes ao dia, 0 comprimido é de 1 g comprimidos trés vezes diariamente, e 0 xarope é
de 4-6 mL = dia (SOLOMON; WASSER, 2005).

Ganoderma lucidum contém principalmente proteinas, gorduras, carboidratos e fibra. A
variedade cultivada artificialmente tem conteldo dos componentes nutricionais em comparagao
com os tipos selvagens, e a extracdo aumenta significativamente as quantidades de proteina
bruta e carboidratos e fibra bruta excluida (GOMES-SILVA et al., 2010).

Assim sendo, o0 monitoramento, a coleta e o registro das espécies devem ser realizados
de forma continua. Segundo Serra (2017), a dependéncia dos fungos em relacdo aos fatores
bidticos e abidticos determina seu papel como um instrumento bioindicador para avaliar o
impacto das mudancas climaticas e a influéncia da agdo antropica. A sazonalidade é uma das
questdes mais importantes quando se tenta estimar a diversidade macrofungica, dependendo o
aparecimento dos basidiomas de fatores como a temperatura, precipitacdo, pH do solo,
disponibilidade de nutrientes e os padroes de sucessdo da vegetacdo (CARVALHO;
AMAZONAS, 2002).
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Além disso, 0 acompanhamento da sazonalidade dos corpos de frutificacdo assim como
da sucessdo de espécies fungicas de uma regido ao longo do tempo pode auxiliar na avaliacéo
da sustentabilidade do ambiente. Sdo escassos na literatura estudos relativos a distribuicao
sazonal de fungos macroscépicos e a maior parte dos que existem aborda apenas os fungos
micorrizicos (CARVALHO; AMAZONAS, 2002; SERRA, 2017).

A disponibilidade dos macrofungos na natureza apresentou referéncias climaticas, onde
a sazonalidade é bastante observada pelos informantes quando descreveram em qual estacao do
ano € encontrada e o que precisam para crescerem. Na visao dos informantes, a diversidade de
fungos tem diminuido devido a "escassez" de chuva, sendo mais predominantes as espécies
conhecidas como orelhas-de-pau (SOUSA et al., 2015). Em geral, os fungos dependem das
varidveis ambientais, incluindo dessa forma as precipitagdes ocorrentes, umidade do solo,
temperatura e variedade de substratos existentes (LAZAROTTO et al., 2014).

4. CONCLUSAO

A partir dessa pesquisa, constatou-se a ocorréncia de trés espécies e dois genéro
pertencentes a familia Ganodermataceae. A predominancia das espécies ocorreu no periodo
seco do 54° Batalhdo de Infantaria de Selva. Todas as espécies identificadas apresentam
importancia medicinal, sendo amplamente utilizadas em rituais religiosos nos paises asiaticos.
Porém, mais estudos taxonémicos precisam ser realizados, abrangendo outras areas de coletas,

para que assim, se mensure a biodiversidade de fungos poroides no estado do Amazonas.
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RESUMO

A diversidade de espécies vivas, animais, vegetais, seres humanos, plantas, fungos existentes
no mundo é imensa, a mais variada possivel. Os fungos pordides sdo popularmente chamados
de “orelhas-de-pau” devido ao habito do basidioma, que produz holobasidios clavados, em
himénio geralmente tubular bem definido. Nesse sentido, este trabalho visa contribuir para o
conhecimento sobre a diversidade de fungos pertencentes a familia Polyporaceae em um
fragmento florestal no sudoeste da Amazonia. A coleta foi realizada na Base de Selva Tenente
Pimenta localizada a 20 quildmetros do Municipio de Humaitd-AM, na 12 Companhia do 54°

Batalhdo de Infantaria de Selva. Neste trabalho, foram encontrados 37 espécimes da familia
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Polyporaceae, pertencentes a 11 espécies e sete géneros. Todas as espécies identificadas
apresentam importancia alimenticia, ecoldgica ou medicinal. Porém, mais estudos taxondémicos
precisam ser realizados, abrangendo outras areas de coletas, para que assim, se mensure a
biodiversidade de fungos poroides no estado do Amazonas.

Palavras-chave: Amazonia ocidental. Micobiota. Polyporales. Taxonomia.

ABSTRACT

The diversity of living species, which can be animals, vegetables, humans, plants, existing in
the world is immense, as varied as possible. Poroid fungi are popularly called "wood ears" due
to the habit of basidioma, which produces claved holobasides, in well-defined tubular
hymenium. In this sense, this work aims to contribute to the knowledge about the diversity of
fungi belonging to the Polyporaceae family in a fragment of the Southwest of the Amazon
forest. The collection was carried out at the Tenente Pimenta Selva Base located 20 kilometers
from the Municipality of Humaita-AM, at the 1st Company of the 54th Selva Infantry Battalion.
In this work, 37 specimens of the Polyporaceae family were found, belonging to 11 species and
seven genera. All identified species are of nutritional, ecological or medicinal importance.
However, more taxonomic studies need to be carried out, covering other collection areas, in
order to measure the biodiversity of poroid fungi in the state of Amazonas.

Keywords: Polyporales. Taxonomy. Mycobiota. Western Amazon.

1. INTRODUCAO

A diversidade de espécies vivas, animais, vegetais, seres humanos, plantas, fungos
existentes no mundo é imensa, a mais variada possivel. Diante dessa incomensuravel
biodiversidade, que € inigualavel, parte-se do principio de que a biodiversidade é a variedade
tanto de espécies animais, quanto vegetais. Podemos compreender com isso que a
biodiversidade é um agregado de elementos, da qual a vida se faz presente e a estudamos para
averiguar os mais variados tipos de animais e plantas que fazem parte desse meio natural,
atualmente, de certa forma, modificado por um ser desse meio natural, 0 homem, sendo que
alguns seres vivos séo protegidos e selecionados pelo homem em detrimento dos outros (ROOS,
2012).

A producdo cientifica sobre o conhecimento dos varios aspectos da diversidade
bioldgica da Amazdnia brasileira vem crescendo de maneira exponencial na Gltima década. Na
mesma direcdo, observa-se que as instituigdes publicas e privadas vém experimentando, por

meio de uma estratégia de parcerias, uma nova fase de articulacdo institucional. Essas agdes
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sdo0 movidas pelo objetivo comum da necessidade de um avanco répido do conhecimento
cientifico sobre a composicdo e a ecologia das espécies amazbnicas (VIEIRA; SILVA,
TOLEDO, 2005).

Os fungos poroides sdo popularmente chamados de “orelhas-de-pau” devido ao habito
do basidioma, que produz holobasidios clavados, em himénio geralmente tubular bem definido
(DONK, 1964; ALEXOPQULOS et al., 1996). Esse grupo de fungos constitue um grupo
polifilético de basidiomicetos classificado no filo Basidiomycota, que atualmente apresenta
cerca de 31.515 espeécies (KIRK et al., 2008), dentro da estimativa de 1,5 milhdo de espécies
fangicas. Os fungos poroides estdo representados por aproximadamente 1200 espécies
(MUELLER et al., 2007), na maioria saprébias (KENDRICK, 2000), desenvolvem-se em
madeira em decomposicdo, promovendo a reciclagem de nutrientes e a manutencdo dos
ecossistemas terrestres.

Um dos maiores desafios cientificos brasileiros é realizar novas ocorréncias de
macrofungos para a Amazonia, a regido de maior biodiversidade do planeta Terra. Assim como
as plantas, os fungos apresentam um total de 140.000 espécies de macrofungos no planeta, das
quais apenas 10% eram conhecidas pela comunidade cientifica (LIMA; GIBERTONI, 2018).

Os fungos, de forma geral, estdo constantemente presentes em diversos episodios da
nossa vida. Seja na area da salde, na industria, na biotecnologia ou na gastronomia, os fungos
tem participagdo ativa e muitas vezes essencial. Em virtude de serem organismos eucariotos
com caracteristicas que os aproximam filogeneticamente dos reinos animal e vegetal, porém,
com caracteristicas Unicas que os distinguem dos demais organismos vivos, 0s fungos tém seu
papel insubstituivel no mundo moderno (HOFLING; GONCALVES, 2016).

A Floresta Amazonica, que recobria 78,53% da area total, passou a recobrir 60,31%,
representados por 169.472 hectares, um decréscimo de quase 50 mil hectares de mata na regido
no periodo de 10 anos. Esse desmatamento, como ja fora dissertado anteriormente, reflete os
estimulos governamentais para ocupacdo da regido a partir de atividades agropecuarias
(DOMINGUES; BERMANN, 2012). Tal desmatamento parece estar associado a processos
enddgenos de expansao das atividades agropecuarias, além da ja discutida expanséao da fronteira
do arco de desmatamento (RIVERO et al., 2009).

Com a ocupagdo intensa da Amazonia, torna-se urgente o conhecimento sobre a
diversidade dos fungos pordides, principalmente em areas da Amazonia brasileira, onde a
biodiversidade é ainda mal mensurada e pesquisa. Nesse sentido, este trabalho visa contribuir

para o conhecimento sobre a diversidade de fungos pertencentes a familia Polyporaceae em um
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fragmento florestal no sudoeste da Amazonia, devido ¢ a existéncia de poucos trabalhos

taxondmicos de areas que ainda nao foram exploradas.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 LOCAL DO ESTUDO

Humaitd € um municipio brasileiro localizado no interior do estado do Amazonas,
pertencente a mesorregido do Sul Amazonense e microrregido do Madeira, sua populacéo é de
aproximadamente 52.354 habitantes (IBGE, 2017). Encontra-se as margens do Rio Madeira,
possui area de 33.071,8000 kmz2, mddulo fiscal de 100 ha, fragdo minima de parcelamento de 4
ha. O principal acesso é fluvial, com distancia a capital de 591,03 Km, pode-se chegar ao
municipio por meio das rodovias BR-230 e BR-319 ou transporte aéreo regular (INCRA, 2016).

A coleta foi realizada na Base de Selva Tenente Pimenta localizada a 20 quildémetros do
Municipio de Humaitad-AM (7°35°2.400”S 63°8°33.360”W) (Figura 1), o 54° BIS foi criado
pelo Decreto no 71.785, de 31 de janeiro de 1973, sendo organizado com a 12 Companhia do
54° Batalhdo de Infantaria de Selva, de acordo com a Portaria Reservada N° 079, de 12 de
dezembro de 1974. E uma area de floresta de terra firme, na qual ha areas em processo de
regeneracdo (floresta secundaria) proximas as areas de florestas primérias. As formas da
vegetacdo indicam ambientes peculiares, como o regime hidrico, fertilidade natural e aeracéo
do solo. Existe uma estreita relacdo entre o tipo de vegetacdo e as propriedades do solo sobre 0
qual essa vegetacao ocorre (RESENDE et al., 1988; MARTINS et al., 2006).

/

z[" Legenda

* SI°BIS
I Humaita
[ Brasil

Figura 1: Area de coleta do 54° BIS
Fonte: Silva (2020)
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2.2 COLETAE IDENTIFICAC}AO DE FUNGOS DO FAMILIA POLYPORACEAE

As coletas foram realizadas em dois periodos distintos, sendo agosto (periodo seco) e
novembro (periodo chuvoso) de 2019 nas trilhas pré-existente do 54° BIS. As coletas foram
autorizadas pelo Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade (SISBIO) do
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) pelo N°
69128-1. A trilha foi escolhida de forma aleatéria, onde se procuraram os macrofungos em
todos os substratos como: troncos, galhos, folhas, dentre outros ambientes Umidos.

Dessa maneira, utilizou-se um receptor GPS (Global Positioning System) para
contribuir com os estudos de distribuicdo geogréfica das espécies. A demarcacdo da area foi
delimitada por transectos dispostos de 40m x 10m, determinando cada transecto distava
aproximadamente 200m na trilha da reserva, aproximadamente a 100m da sede na linha reta,
para isso foi utilizada uma trena e uma fita para auxiliar na demarcacao da area.

Quanto a identificacdo dos fungos da familia Polyporaceae, seguiu-se rigorosamente
guias de macrofungos e as plataformas de banco de dados, incluindo o Index Fungorum e
MycoBanck para auxilio de taxonomia do reino Fungi e o Tree of Life Web Project que fornece
informac@es sobre a diversidade e a filogenia dos fungos, logo para a identificacdo a nivel
morfolégico de trabalhos realizados, para checagem da identificacdo foi realizada no
Laboratério de Biologia do Instituto de Educacdo, Agricultura e Ambiente (IEAA) da
Universidade Federal do Amazonas (UFAM), campus Humaitd-AM, onde 0s mesmos foram
levados para secagem estufa, com temperatura aproximada de 60 °C por 72 a 120 horas

De acordo com Largent (1986), as principais caracteristicas a serem anotadas sdo
superficie pilear, superficie himenial e estipe. O sistema de classificacdo para a familia
Polyparaceae utilizado foi o proposto por Singer (1986), os materiais coletados foram
identificados em nivel de familia e espécie, baseado em Dennis (1970), Singer (1975, 1986) e
Pegler (1977).

Por meio da quantidade das espécies registradas foi possivel analisar os dados
quantitativos, destacando-se quatro categorias: a importancia ecologica, alimenticia, medicinal
ou taxondmica. Por fim, os dados do levantamento da biodiversidade de fungos realizados,
foram tabulados com auxilio do software Microsoft Excel® e analisados de maneira descritiva.
O material micologico foi depositado no Herbario Dr. Ary Tupinamba Penna Pinheiro do
Centro Universitario Sdo Lucas (HFSL), Porto Velho-RO, registrado no Herbario virtual da
Flora e dos Fungos (INCT).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste trabalho foram encontrados 37 espécimes da familia Polyporaceae, pertencentes
a 11 espécies e sete géneros (Tabela 1). Observar-se uma maior diversidade de espécies dessa
familia com 12 espécies e seis géneros, 0 que era esperado por ser uma familia com maior
diversidade (NUNEZ; RYVARDEN, 2001), com aproximadamente 636 espécies registradas
até o momento (KIRK et al., 2008).

Tabela 1. Espécies de macrofungos da Familia Polyporaceae coletados na Base de Selva
Ten. Pimenta 54° BIS

FAMILIA ESPECIE PERIODO PERIODO
SECO CHUVOSO
Polyporacea Polyporus sp. X
e Panus similis X
Lentinus crinitus L X
Polyporus leprieurii Mont X X
Trametes sp. X
Panus strigellus (Berk.) Overh. X
Datronia mollis (Sommerf.) Donk X
Panus velutinus X
Lentinus berteroi (Fr) Fr. X
Perenniporia medulla-panis (Jacq.) X
Donk
Hexagonia hydnoides X

A familia Polyporaceae (Figura 2) apresentou maior nimero de géneros e espécies no
periodo de seca no més agosto de 2019. O maior nimero de espécies observado em
Polyporaceae ja era esperado, ja que essa familia esta entre as que apresentam maior diversidade
especifica entre os fungos polipordides (ALEXOPOULOQOS et al., 1996). Esses resultados
corroboram com estudos sobre fungos macroscopicos no Brasil e no Estado do Amazonas.

Para a Amazo6nia e Amazonas, Gomes-Silva; Gibertoni (2009a; 2009b) divulgaram uma
lista dos fungos Agaricomycetes, com 216 especies para a ordem Polyporales, divulgando o
maior numero de espécies 146, de familias 07 e de géneros 61. Para Ronddnia Capelari;

Maziero (1988) fazem referéncia a 28 espécies de fungos Agaricomycetes poroides. No Amapa,
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Sotdo et al. (1991) divulgaram uma relacdo de 33 espécies de Basidiomicetos, sendo 20 taxons
de Agaricomycetes poroides, a familia Polyporaceae apresentou maior nimero de
representantes.

A Amazonia apresenta condi¢des climaticas que favorecem o crescimento de um grande

numero de espécies de cogumelos. Apresentamos abaixo as descri¢des das espécies coletadas

neste trabalho:

N b
,

Fonte: Felipe Sant’ Anna Cavalcante (2019)
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Espécies do género Polyporus sp. (Figura 2A) sdo reconhecidas, principalmente, por
apresentarem basidiomas estipitados e sistema hifalico dimitico, com hifas esqueleto-
conectivas ou do tipo “bovista”, isto é, com um eixo central, apresentando diferentes tipos de
ramificacOes, geralmente arboriformes com ramos dicotdbmicos e 0s seguimentos ramificados
terminando em pontas delgadas; contém hifas generativas com ansas e basidiésporos cilindricos
a subcilindricos (RYVARDEN, 1991).

O género Polyporus € cosmopolita, sendo a grande maioria das espécies saprobias,
causando podridao branca, raramente parasitas. Normalmente crescem em angiospermas,
menos freqlientemente em coniferas, ou desenvolvem-se a partir de esclerocio enterrado no solo
ou imerso no substrato (CORNER 1984; NUNEZ; RYVARDEN, 1995).

Panus sp. é considerado cosmopolita, e suas espécies podem ser encontradas em
ecossistemas florestais de areas boreais, temperadas, subtropicais e/ou tropicais (CORNER,
1981; PEGLER, 1983). Contudo, sdo poucos os trabalhos que apresentam informacgdes sobre
suas especies na regido neotropical (RICK, 1938; PEREIRA, 1988). Panus similis (Figura 2B)
pertencem ao filo Basidiomycota, Subfilo Agaricomycotina, classe Agaricomycetes, Ordem
Polyporales e Familia Polyporaceae. O género Panus apresenta 25 espécies amplamente
distribuidas no mundo, suas caracteristicas se ddo por apresentar pileo plicadosulcado, ainda
pela presenca pleurocistidios fusoides, de parede espessada corroborando com a descri¢do de
Pegler (1983).

Os fungos Lentinus sp L. (Lentinus Fr. s.s. e Panus Fr.) sdo caracterizados por apresentar
basidiomas agaricoides, isto €, possuem pileos infundibuliformes a ciatiformes, estipitados,
com himenoforo lamelar. Ainda, sdo degradadores de lignina, causando a podriddo branca na
madeira (PEGLER, 1975; CORNER, 1981). Considerando essas caracteristicas, em 1825 Fries
descreve o género Lentinus a partir de Agaricus crinitus L.

Neste contexto, Pegler (1983) sugere que Lentinus crinitus L. (Figura 2C) possa se tratar
de um complexo taxondmico, levando em consideracdo que o taxon apresenta uma ampla
variacdo morfologica e distribuicdo geografica, além de possuir sete variedades e 11 sinbnimos
heterotipicos. Para a resolucdo deste tipo de problema taxonémico, além de analises
morfolégicas detalhadas hd a necessidade de considerar 19 aspectos sobre a distribuicdo
geografica, bem como estudos de biologia moleculares, analises filogenéticas e de DNA
barcoding (DECOCK et al., 2007; ZHOU; DAI, 2012).

Estudo de Ballaminut (2007) cita que, a espécie Lentinus crinitus L. sdo de colonizar
solos em biorreatores, constataram que atividade enzimatica produzida durante cultivo em solo,

pode ser considerada um bom parametro para avaliar as condi¢des fisiologicas do fungo.
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O género Polyporus é um conjunto de basidiomicetos lignicolicos de podriddo branca.
Ele sofreu considerdvel expansédo e contracdo ao longo de um periodo de dois e trés quartos de
séculos. A circunscricdo genérica atual de Polyporus manteve o género ndo monofilético. As
espeécies do grupo infragénico Polyporus estdo intimamente relacionadas a algumas espécies de
Lentinus. E sugerida uma grande mudanca taxondmica, apoiada por caracteres moleculares e
morfolégicos, e permitindo a inclusdo de espécies com himendforos branqueados em Polyporus
(KRUGER; GARGAS, 2004).

Com isso a espécie, Polyporus leprieurii Mont (Figura 2D) possui o estipe central,
fibriloso, castanho-escuro a preto e superficie himenial com poros grandes sdo caracteristicas
que ajudam na identificacdo desta espécie. Polyporus guianensis € semelhante a P. leprieurii
Mont., que também ocorre no bioma Mata atlantica, mas que possui poros menores, 5-8/mm,
estipe glabro e basidiésporos também menores, 3,6-6 x 2,4 um (GUGLIOTTA; BONONI
1999).

Trametes sp. (Figura 2E) é um género cosmopolita proposto por Fries e compreende
cerca de 48 a 50 espécies até 0 momento (KIRK et al., 2008). As espécies de Trametes causam
podriddo branca de madeira morta e (raramente) coniferas. O género é caracterizado por seus
basidiomatos sisseis a reflexos, de cor clara, superficie himenar poréide com poros redondos,
angulares a irregulares, sistema hifal trimitico, presenca ou auséncia de cistidios e elipsoide a
basidioporos alantoides, hialinos e lisos que ndo apresentam reagir no reagente de Melzer
(RYVARDEN; GILBERTSON, 1993).

O emprego de Trametes sp. em métodos bioldgicos e quimicos combinados no
tratamento de efluentes téxteis tem mostrado grande eficiéncia. Os efluentes contendo os
corantes trifenilmetano, indigoides, azo e antraquinénicos, tratados com a lacase imobilizada
do fungo do género Trametes sp., tiveram a toxicidade reduzida em 80% (GUARATINI,;
ZANONI, 2000; PASCHOAL; TREMILIOSI-FILHO, 2005). Portanto, a capacidade de
producdo de enzimas pelos fungos Trametes versicolor, Lentinus edodes e Phanerochaete
chrysosporium, e a degradacéo de corantes e outros compostos (MARTINS et al., 2003; RYAN
et al., 2007) por essas enzimas, permitiram a formulacdo da hipoGtese de que fungos de
degradacéo branca, associados ao sistema de filtracdo lenta, podem ser capazes de descolorir
algumas solucdes de corantes artificiais e melhorar a qualidade da agua tratada pelo processo
combinado (HENDEL et al., 2001).

Panus strigellus (Berk.) Overh. (Figura 2F) apresenta crescimento micelial em
temperaturas elevadas, em climas tropicais a temperaturas de 35-40 °C, favorecendo o

desenvolvimento do cultivo nessas regifes. Obter substratos disponiveis localmente é o
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primeiro passo para cultivo rentavel destes cogumelos, possui seu acentuado sabor umami, que
o diferencia dos outros (VARGAS-ISLA; ISHIKAWA, 2008).

No trabalho de Vargas-Isla; Ishikawa (2008) cita as caracteristicas biologicas de P.
strigellus, incluindo a preservacdo do micélio, a atividade enzimatica e o ciclo de vida,
contendoum raro registo sobre o relato da comestibilidade de Panus strigellus (Berk.) Overh.,
que pertence ao subgénero Panus descrito por Pegler em 1983, se encontra em uma amostra
coletada por Prance em 1973 no Estado de Roraima (Brasil) depositado no Herbario do Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA), onde foi encontrado um voucher indicando que
P. strigellus é cozido e consumido pelos Sanama do povo Yanomami, e os indigenas ndo o
distinguem de P. lecomtei (Fr.) Corner (VARGAS-ISLA; ISHIKAWA 2008).

Panus velutinus (Figura 2G) € caracterizada por possuir basidiomas robustos, de estipe
longo e esguio, tomento velutinoso, e por apresentar pseudoesclerécios na base dos estipes.
Microscopicamente, os basididsporos ovoides a elipsoides (6—7 x 3,34 um) e a presenca de
gloeocistidios de parede espessada caracterizam a espécie (Pegler 1983b, como Lentinus
velutinus) A espécie foi caracterizada por Pereira (2019) apresentando basidioma de 8 a 15 cm
de comprimento, com estipe central; pileo de 5 a 11 cm de diamentro, infudibuliforme, com
margens onduladas; surperficie do pileo aveludada, marrom. Estipe longo, de 6 a 12 cm de
comprimento, com surperficie aveludada, marrom amarelada. Na base do estipe se desenvolve
um pseudoesclerdcio (estrututa formada de madeira do substrato compactada por hifas do
micélio) Himendforo lamelar; lamelas marrons arroxeadas, decurrentes, préximas.
Consisténcia coriacea, recebe o nome polular funi-de-veludo.

No género Datronia sp. a maioria das espécies é saprotrofica, mas algumas sao parasitas.
Enquanto algumas sdo extremamente agressivas, estabelecendo-se na arvore ainda viva ou
recém morta, outras sdo colonizadoras secundarias e se estabelecem apenas ap6s a colonizacdo
do substrato por outras espécies, tem por habitat em tocos saprofitos e planifolia mortos (Faia,
salgueiro, olmo) e, por vezes, coniferas. Cobre uma superficie variavel, de alguns cm. até vérios
dms. quadrado, sinuoso ou serpentino, produz podridao branca (RYVARDEN, 1991).

Datronia mollis (Sommerf.) Donk (Figura 2H)., Persoonia 4(3): 338. 1967. [1966] =
Daedalea mollis Sommerf., Suppl. Fl. appl. (Oslo) 271. 1826. é caracterizada por possuir
basidioma anual, ressupinado a efuso-reflexo, 2-6 (-14,5) x 0,4-1,2 (-7) cm, 0,1-0,3 cm de
espessura, facilmente destacavel do substrato, flexivel quando fresco, tornando-se mais rigido
ao secar. Superficie pilear, quando presente, finamente tomentosa, zonada e sulcada, castanho-
escura proximo a base e castanho-clara préximo a margem; margem definida, zona estéril até

2 mm larg., concolor a superficie himenial. Superficie himenial castanho-clara; poros circulares
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a angulares, frequentemente lacerados, dedal6ides, quase lamelados, 1-2 poros por mm; tubos
com até 2 mm de profundidade. Contexto homogéneo, compacto, de cor bege, até 1 mm de
espessura, separado do tomento por fina linha preta. Reacdo em KOH negativa (ABRAHAO et
al., 2009).

Lentinus berteroi (Fr) Fr. (Figura 21) é caracterizado por apresentar pileo altamente
fibriloso com margem involuta, formagdo de anastomoses (poros) na insercdo das lamelas
decurrentes no estipe e esporos cilindricos de 5,5-7,5 x 2-2,7 um (SOUZA, 2015). Segundo
estudo de Souza (2015), ainda, inUmeras amostras provindas do GenBank identificadas como
Lentinus berteroi (Fr) Fr. aparecem dentro do complexo L. crinitus. Como h& formacg&o de um
clado altamente suportado (94%) composto por espécimes de L. berteroi (Fr) Fr., acredita-se
gue sejam espécimes com determinacéo incorreta, ja que a distincdo morfoldgica entre os dois
taxons é sutil, como apontado por Pegler (1975).

O género Perenniporia sp. foi descrito por Murrill em 1942 (RYVADEN, 1991), e é um
género cosmopolita de grande porte com as seguintes caracteristicas: basidioma perene ou
raramente anual, resupinate para pilotar, empilhar liso, ocraceo para argila ou acinzentado com
a idade, duro e amadeirado; superficie dos poros branca a creme, pequena a irregular; sistema
hifal di a trimitc, hifas esqueléticas dextrindides em graus variaveis, sélido a paredes espessas,
ndo ramificado a moderadamente ramificado; cistidios ausentes ou presentes; basidiosporos
lisos, globosos, elipsoides, em forma de pip, geralmente distintamente truncados, com reagédo
dextrindide variavel (RYVARDEN; GILBERTSON, 1994; NUNEZ; RYVARDEN, 2001).
Perenniporia medulla-panis (Jacq.) Donk (Figura 2J), possui a sua taxomomia com o sistema
hifal trimitico, a reacdo dextrindide das hifas esqueletais e ligadoras, aliados ao habito
ressupinado da espécie, sdo bons indicadores para seu reconhecimento (RYVARDEN;
GILBERTSON, 1994; NUNEZ; RYVARDEN 2001).

Hexagonia sp. € um género que pertence a polyporaceae e apresenta, Como a maioria
das espécies deste grupo, capacidade de degradar lignina e celulose (RYVARDEN, 1991). A
legitimidade deste nome continua em discussdo, Donk (1960) aceitava como nome valido
Hexagona Poll. ex Fr., invalidando Hexagona Poll. (Horti Veron. PI. novo 35, 1816), este autor
escolhe como tipo Hexagona mor; Poll. A questdo nomenclatura foi detalhadamente discutida
por K. FIDM.GO (1968) que ao revisar o género, considera como nome correto Hexagona Fr.,
publicado validamente em 1838, e ao nome pré-frisiano Hexagonia Poll (1816) como invalido
por ndo estar de acordo com o artigo 13 do Codigo Internacional de Nomenclatura Botéanica
(ICBN) de 1961, além de haver sido negado por Pollini (Art 34 1).
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Hexagonia hydnoides (Figura 2k) pode ser facilmente reconhecivel pela densa massa de
pélos eretos e escuros na superficie pilear, geralmente em zonas distintas, pela forma e tamanho
dos poros, cor do contexto e tamanho dos basidiésporos. Sua taxonomia € caracterizada pelo
basidioma lignicola, sempre pileado séssil, solitario a imbricado, anual, ligado ao substrato por
uma pequena porcdo do pileo mais alargada. Pileo flabeliforme a ungulado, aplanado, 6,5-14,6
x 3,4-7,1 cm, 0,2-1 cm de espessura. Superficie pilear fimbriada, com pélos ramificados de
aproximadamente 0,5 cm de comprimento, glabra na maturidade, castanho-escura,
concentricamente zonada; margem inteira a levemente lobada, concolor a superficie pilear,
glabra, aguda, direita, zona inferior estéril menor que 0,1 cm larg., as vezes ausente. Superficie
himenial poroide, castanha mais clara que a superficie pilear, 3-5 poros por mm, regulares,
circulares; tubos concolores a superficie himenial. Aparentemente pode se tornar parasita, uma
vez que ja foi observada em abundéncia em troncos mortos ou ramos secos de arvores vivas,
porém nunca em partes vivas (FIDALGO, 1968; GILBERTSON; RYVARDEN 1986,
GUGLIOTTA; BONONI, 1999: ABRAHAO et al., 2009).

Os fungos da familia polyporaceae tem sua importancia e caracteristicas especificas,
crescem em madeira morta, mas também em solo e folhedo degradando restos animais e
vegetais, inclusive da micota (Donk, 1964). Além da importancia bioldgica, os Agaricomycetes
tém recebido especial atencdo nas duas Ultimas décadas, devido ao seu potencial de
aplicabilidade no tratamento de contaminantes ambientais como biorremediadores do solo e
pela producao de antibidticos (SCHMIT; MUELLER, 2007).

Polyporales compreende a parcela mais representativa dos fungos que crescem em
madeira em decomposicdo (GILBERTSON, 1980), o que lhes confere uma grande importancia
ecoldgica. Os fungos que degradam celulose e lignina séo ditos de podriddo branca e os que
degradam somente a celulose sdo ditos de podriddo parda. Alguns representantes podem se
desenvolver também na serapilheira ou no solo. As caracteristicas micromorfoldgicas, de
importancia fundamental na taxonomia do grupo, sdo bastante variaveis, como o sistema hifal,

tipo de septo, presenca de elementos estéreis e os basidiésporos (RYVARDEN, 1991).

4. CONCLUSAO

Diante da necessidade de mensurar a biodiversidade de fungos poroides no estado do
Amazonas, constatou-se a presenca de 11 espécies pertencentes a familia Polyporaceae,
destacando-se a predominancia destas no periodo seco. Todas as espécies identificadas
apresentam importancia alimenticia, ecolégica ou medicinal, compreende-se que este grupo

apresenta finalidade bioeconémica. Portanto, é imperativo afirmar que ha necessidade de
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estudos taxénicos em areas amazonicas, de modo a fornecer subsidios para elaboracdo de

estratégias que visem a conservacao e restauracdo dessas areas.
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RESUMO

Os fungos sdo um conjunto de espécies gque estabelece uma inter-relacdo com outras espécies,
trazendo assim muitos beneficios para a biodiversidade, visto que, alguns fungos sdo capazes
de fazer relacbes de simbiose com outras plantas, melhorando muito os aspectos nelas,
facilitando assim a absorcdo de agua e elementos essenciais para o desenvolvimento da planta
e do fungo. A biodiversidade dos fungos ainda é algo pouco estudado na regido Amazonica,
sabe-se ainda que esse estudo € muito importante para conhecimento sobre quais espécies
tendem a ter maior predominancia nesta regido, o objetivo deste trabalho ¢é avaliar a ocorréncia
de macrofungos no sul do Amazonas, onde a biodiversidade reline toda a variedade de vida,
desde micro-organismos até animais e plantas. As coletas foram realizadas na base de

treinamento Tenente Pimenta, 54° Batalhdo de Infantaria e Selva em periodos sazonais
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distintos, em trilhas pré-existentes. Foram encontrados 16 representantes do Filo
Basidiomycota, distribuidos em 13 géneros e 12 espécies, pertencentes a sete familias,
identificando-se a presenca das espécies da familia Polyporaceae e Marasmiaceae nos dois
periodos sazonais. Na regido de Humaita/AM a biodiversidade é muito extensa, reconhece-se
que entre eles h&d muitos que ja se tornaram imprescindiveis para a saide humana, tendo um
papel fundamental no fornecimento de subsidios para a bioprospeccéo.

Palavras-chave: Biodiversidade. Fungos. Regido Amazénica.

ABSTRACT

Fungi are a group of species that establish an interrelation with other species, thus bringing
many benefits to biodiversity, since some fungi are capable of making symbiotic relationships
with other plants, greatly improving the aspects in them, thus facilitating the water absorption
and essential elements for plant and fungus development. Fungi biodiversity is still poorly
studied in the Amazon region, it is known that this study is very important for knowledge about
which species tend to be more prevalent in this region, the objective of this work is to evaluate
the occurrence of macrofungi in the south of Amazonas, where biodiversity brings together the
whole variety of life, from microorganisms to animals and plants. The collections were carried
out at the Tenente Pimenta, 54" Infantry and Jungle Battalion training base in different seasonal
periods, on pre-existing trails. Sixteen representatives of the Phylum Basidiomycota were
found, distributed in 13 genera and 12 species, belonging to seven families, identifying the
presence of the species of the family Polyporaceae and Marasmiaceae in the two seasonal
periods. In the region of Humaitd/AM the biodiversity is very extensive, it is recognized that
among them there are many that have already become essential for human health, playing a
fundamental role in providing subsidies for bioprospecting.

Keywords: Biodiversity. Fungi. Amazon region.

1. INTRODUCAO

Em vista do desenvolvimento da biotecnologia, variadas espécies de fungos ja estdo
sendo estudados, com o intuito de utiliza-los para beneficios na vida do ser humano. Vale
destacar que, os fungos estdo divididos em varios grupos e representados em seus diversos
tamanhos, formas e cores, sendo conhecidos de forma popular com os nomes de leveduras,
cogumelos, bolores e mofos (SANTOS, 2018).
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Os fungos apresentam uma grande diversidade de espécies, habitats e fun¢bes que tem
um amplo papel na dindmica dos ecossistemas florestais, contribuindo para a ciclagem de
nutrientes e equilibrio natural nestes ecossistemas, além de possuirem um papel importante na
decomposicdo da matéria organica presente na serapilheira (ALHO, 2012).

Conforme Kirk et al. (2008), mundialmente estdo descritas aproximadamente 99.000
espécies de fungos. A partir dessa perspectiva, o autor ressalta que o Filo Basidiomycota, entre
os diversos grupos existentes € considerado o mais evoluido no reino, haja vista as suas
estruturas e complexidade. Estao registradas mais de 29.900 espécies desse grupo, sendo ele o
segundo maior grupo, com cerca de 1.350 géneros, presentes em 130 familias (KIRK et al.,
2008).

Na regido Amazonica ha uma vasta diversidade de macrofungos presentes, que podem
ter aplicagcbes muito Uteis e importantes. Estes sdo importantes para a vida humana, pois se
destacam em diversos ramos, principalmente ecoldgicos e econdmicos (FREIRE et al., 2012).

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo realizar o levantamento das espécies de
macrofungos, contribuindo para a identificacdo da biodiversidade de fungos do Sul do
Amazonas, auxiliando para o monitoramento e interacdo entre as espécies encontradas,

especificamente os fungos basidiomicetos, que podem ter aplicagcbes econémicas.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

O municipio de Humaita localiza-se ao sul do Estado do Amazonas a margem esquerda
do rio madeira, afluente da margem direita do rio Amazonas, dista cerca de 200 km de Porto
Velho — RO e 675 km de Manaus pela Rodovia BR — 319 e esta situada na zona fisiografica do
Rio Madeira, tem as seguintes coordenadas geogréaficas: 7°30'22"S e 63°1'38"W (Figura 1).
Limita-se com os municipios de Manicoré ao norte e ao leste, Tapaua e Canutama a oeste e
estado de Rondonia ao sul. Estende-se por 33 071,8 km? e contava com 52. 354 habitantes no
ultimo censo, com densidade demogréafica de 1,3 habitantes por km? (IBGE, 2017).

A coleta foi realizada na Base de Selva Tenente Pimenta localizada a 20 quildmetros do
Municipio de Humaita-AM (7°35°2.400’S ¢ 63°8°33.360”W), 0 54° BIS foi criado pelo Decreto
no 71.785, de 31 de janeiro de 1973, sendo organizado com a 12 Companhia do 54° Batalhé&o
de Infantaria de Selva, de acordo com a Portaria Reservada N° 079, de 12 de dezembro de 1974.

Figura 1. Municipio de Humaita, Amazonas, Brasil.
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Fonte: UFV/ICMBIO, 2015.

2.2 COLETAE IDENTIFICAQAO DOS FUNGOS BASIDIOMYCOTA

As coletas foram autorizadas pelo Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(SISBIO/IBAMA), numero de registro 69128-1. As coletas foram realizadas em dois periodos
distintos, sendo agosto (periodo seco) e novembro (periodo chuvoso) de 2019 nas trilhas pre-
existente do 54° BIS. A trilha foi escolhida de forma aleatéria, onde se procuraram 0s
macrofungos em todos os substratos como: troncos, galhos, folhas, dentre outros ambientes
umidos. Dessa maneira, utilizou-se um GPS para contribuir com os estudos de distribuicdo
geogréfica das espécies.

A demarcacdo da area foi delimitada por transectos dispostos de 40m x 10m,
determinando cada transecto distava aproximadamente 200m na trilha da reserva,
aproximadamente a 100m da sede na linha reta, para isso foi utilizada uma trena e uma fita para
auxiliar na demarcacéo da area. O material foi desidratado, sendo a 40 °C os fungos orelhas de
pau durante 48 horas e 0s cogumelos como da familia Marasmiaceae a 25 °C durante 24 horas,
onde realizaram-se registros fotograficos dos macrofungos, pois através destes registros que
podemos analisar como se encontram os espécimes nos seus referidos substratos e registro das
principais caracteristicas dos macrofungos (LARGENT, 1986).

Quanto a identificacdo dos fungos da familia Polyporaceae, seguiu-se rigorosamente
guias de macrofungos e as plataformas de banco de dados, incluindo o Index Fungorum e
MycoBanck para auxilio de taxonomia do reino Fungi e o Tree of Life Web Project que fornece

informacdes sobre a diversidade e a filogenia dos fungos, logo para a identificacdo a nivel
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morfolégico de trabalhos realizados, baseando-se em Dennis (1970), Singer (1975, 1986) e
Pegler (1977).

Por fim, os dados do levantamento da biodiversidade de fungos realizados, foram
tabulados com auxilio do software Microsoft Excel® e analisados de maneira descritiva. O
material micoldgico foi depositado no Herbario Dr. Ary Tupinamba Penna Pinheiro do Centro
Universitario Sdo Lucas (HFSL), Porto Velho-RO, registrado no Herbario virtual da Flora e
dos Fungos (INCT).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram encontrados 16 representantes do Filo Basidiomycota, distribuidos em 13

géneros e 11 espécies, pertencentes a sete familias em dois periodos distintos (Tabela 1).

Tabela 1. Espécies de macrofungos coletados na Base de Selva Ten. Pimenta

. o Periodo
Familia Espécie
Seco Chuvoso
Agaricaceae Leococoprinus birnbaumii X
Amauroderma sp. X
Ganodermataceae
Ganoderma sp. X X
Hygrophoraceae ~ Hygrocybe CF. Neofirma X
Fulvifomes fastuosus X
Hymenochaetaceae ]
Oxyporus corticola X
Marasmium haematocephalus X X
) Marasmium AFF Castellano X
Marasmiaceae _
Marasmius sp. X X
Marasmius AFF. Rotalis X
Pleurotaceae Pleurotus djamor
Trametes sp. X

Panus velutinus

Polyporaceae Perenniporia medulla-panis

X X X X| X

Datronia mollis

Polyporus sp. X




127

Ocorre a utilizagdo de diversos substratos como fonte de carbono por parte dos fungos.
Grupos especificos degradam substratos particulares, fazendo-os ser mais competitivos diante
de outros microrganismos. Nesse sentido, os fungos podem ser encontrados em Varios
ambientes do planeta Terra. Estdo presente na natureza em maior nUmero que 0s animais, porém
muitas vezes sdo observados quando se transformam em apresentaveis cogumelos ou orelhas-
de-pau, passando despercebida a sua importancia, ou seja, sua acao referente & manutencéo e
ciclagem de nutrientes na natureza (SILVA; COELHO, 2006).

Ao colocarmos em questéo os periodos de sazonalidade da Amazonia, Fisch et al. (1998)
destacam que o periodo de chuvas ou grande atividade convectiva na regido Amazoénica
acontece entre 0s meses de novembro e marcgo, jA 0 periodo de seca ou pouca atividade
convectiva ocorre entre 0s meses de maio e setembro. Nos meses de abril e outubro acontece a
transicdo entre um regime e outro.

Conhecidos popularmente como cogumelos, orelha-de-pau ou urupé, conforme Kirk et
al. (2008) a familia Polyporaceae pertence a ordem Polyporales, classe Agaricomycetes e filo
Basidiomycota.

A presenca do periodo seco se da em conta em funcdo da regido amazoénica ser uma
regido a onde a uma grande presenca de umidade natural por causa das florestas naturais que se
encontram nesta regido, assim como a grande presenca de clima Umido em certa época do ano,
ha também uma grande presenca de clima quente a onda favorece a presenca de outras espécies
de macrofungos nesta época do ano, levando em conta essas fases do ano, obtivemos diferentes
tipos de macrofungos de diferentes espécies e familias devido a diferenca de clima quente e
umido ao longo de um ano.

No periodo sazonal seco as condicGes climaticas ndo favorecem muito a proliferacéo

dos fungos, pois as chuvas ocorrem de maneira bem menos frequente. Obtivemos sete familias

de importancia ecoldgica, destacando-se a familia Polyporaceae, totalizando 10 exemplares
(Figura 2).
Figura 2. Exemplares da familia Polyporaceae na Base de Selva Ten. Pimenta.
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Fonte: Felipe Sant’Anna Cavalcante (2019)

A familia Hymenochaetaceae (Figura 3) apresenta “[...] basidiomas ressupinados a
pileados, reacdo xantocrdica positiva, presenca de setas himeniais (na maioria) e de hifas
generativas sem grampos de conexdo, além de reunir fungos causadoras de podriddo branca”
(LIMA JUNIOR, p. 8, 2016). Ocorre um processo impreciso em relago a circunscrigio dos
géneros e espécies em Hymenochaetaceae, principalmente quando se refere a taxonomia
tradicional, o que torna duvidoso a identificacdo de espécies quando utilizados para dados
morfoldgicos (LIMA-JUNIOR, 2016).

A presenca desta espécie para a época do ano esta relacionada ao periodo seco esta
ligada com a relacdo de decomposicéo de folhas de arvores e troncos desta que estéo localizados
proximo ao solo. Encontram-se aderidas por muitas vezes em folhas e troncos, no formato
estipado e se encontram também em regides tropicais como a regido amazonica.

Dessa forma, existe um elemento de grande importancia para essas familias supracitadas
no periodo sazonal seco, o substrato, pois esse serve como regulador de umidade e possibilita
a presenca de encontrar as mesmas espécies em periodos distintos. Sabe-se que o substrato é
um produto utilizado para o crescimento das plantas. Conforme Carneiro (1995, p. 45), o
“substrato € o meio em que as raizes se proliferam, para fornecer suporte estrutural a parte aérea

das mudas e também as necessarias quantidades de dgua, oxigénio e nutrientes”.

Figura 3. Exemplares da familia Hymenochaetaceae na Base de Selva Ten. Pimenta.

Fonte: Felipe Sant’ Anna Cavalcante (2019)

Dentre estas, as familias que menos se destacaram, neste periodo do ano devido a
influéncia da sazonalidade, foram Marasmiaceae e Hymenochaetaceae, ambas pertencentes a

um grupo muito diversificado de espécies com varios géneros semiagregrados. Logo,
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Marasmiaceae compreende espécies decorrentes de maior umidade, sensiveis e melindrosas,
enquanto a familia Hymenochaetaceae ndo necessitam de tanta umidade. Ambas foram
encontradas sobre substratos e matéria organica em fase de decomposicdo, proximos a
superficie do solo.

Pertencente a familia diversificada de basidiomicetos saprébicos, as Marasmiaceae sao
compostas por mais de 50 géneros (Figura 4), sendo alguns monotipicos, isto €, com apenas a
descricdo de uma espécie. Estes fungos crescem em galhos, troncos e serapilheira. De modo
geral, o estipe de tais fungos é dificil. Os membros pertencentes a esta familia possuem esporos
brancos, podendo variar em seus tamanhos. Um elemento a destacar em relagdo as
Marasmiaceae € a capacidade em poder reviver uma amostra quando adicionado agua (SILVA;
COELHO, 2006).

Como o periodo chuvoso na regido Amazonica, obtivemos algumas espécies muito
importante para a ciclagem de nutrientes na natureza, para o tempo seco também existem
espécies que necessitam estar neste ambiente realizando fungbes importantes ao ecossistema da
natureza. Muitas dessas espécies se encontram aderidas a alguns troncos de arvores que se
encontram em decomposi¢do no solo, como nesta época nesta regido, podemos afirmar que
estamos em um periodo onde a presenca de chuvas se encontram em menores quantidades nesta
regido, logo a necessidade destas espécies € de suma importancia a natureza pois assim, ambas
realizam um papel importantissimo de decomposicéo de restos vegetais e animais, fazendo com
que tudo se transforme em matéria organica, rica em nutrientes esséncias as plantas desta
florestas.

Figura 4. Exemplares da familia Marasmiaceae na Base de Selva Ten. Pimenta.
TR ey i v N

Fonte: Felipe Sant’Anna Cavalcante (2019)

No periodo chuvoso, més de novembro, um maior nimero de espécimes foi observado,
devido a elevacdo da umidade, ambiente considerado propicio para o desenvolvimento de

fungos. Segundo Gompertz et al. (2008) corrobora ao dizer que dentre os diversos fatores que
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contribuem para o desenvolvimento dos fungos estdo a temperatura, o tipo de substrato e a
umidade. Conforme se observa na Tabela 1, as familias Marasmiaceae, Polyporaceae, e
Ganodermataceae destacaram-se com maior nimero de espécies a familia Marasmiaceae que
se desenvolve bem em ambientes Umidos e chuvosos.

Para Oliveira et al. (2015) o estudo voltado para a diversidade de macrofungos
pertencentes a familia Polyporaceae € muito importante, haja vista que o conhecimento sobre
esses podem possibilitar novos registros para o estado do Amazonas, além de serem utilizados
os diferentes setores da sociedade, entre eles, os setores de alimentos, quimicos e farmacéuticos.

Esta familia estd mais ligada com periodos secos nesta regido, porém sao encontrados
também no periodo chuvoso, pois muitos destes sdo resistentes a umidade e conseguem se
adaptar também em ambiente de clima Umido, a onde por muitos destes se desenvolvem e
realizam melhor a sua funcao de decomposicao.

Na familia Ganodermataceae (Figura 5) existe uma delimitacdo pelo fato das
caracteristicas dos basidiésporos ndo serem encontradas nas outras familias de fungos
poliporodides. As dimensdes, ornamentacdes e a estrutura da cobertura pilear dos basidiosporos
sdo caracteristicas importantes para a identificacdo das espécies de Ganodermataceae
(RYVARDEN, 2004).

Para a familia Ganodermataceae tem caracteristicas semelhantes aos integrantes da
familia Polyporaceae, porem estes também sdo resistentes ao clima chuvoso desta regido e
muitos deles sdo encontrados neste periodo degradando também troncos de arvores, galhos e

folhas que se encontram em decomposicao.

Figura 5. Exemplares da familia Ganodermataceae na Base de Selva Ten. Pimenta.
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Fonte: Felipe Sant’Anna Cavalcante (2019)
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Vale destacar que as espécies Marasmium Haematocephalus, Marasmius sp. e
Amauroderma sp. (Figura 6) foram coletadas nos dois periodos sazonais. Marasmius
haematocephalus é uma das espécies mais abundantes e também conhecidas nas regides
tropicais.

Figura 6. Exemplares de algumas familias micoldgicas (Marasmiaceae, Ganodermataceae)

ocorrentes na Base de Selva Ten. Pimenta.

.....

—s ’
Fonte: Felipe Sant’Anna Cavalcante (2019)

Singer (1975) seleciona como tipo de Marasmius sect. Sicci subsect. Siccini ser.
Haematocephali, “[...] caracterizada pela superficie pilear himeniforme composta por
equinideos do tipo Siccus, combinada com a presenca de pleurocistidios refrativos, auséncia de
caulocistidios e auséncia total de setas” (ANTONIN, p. 54, 2007). Essas espécies sdo
consideradas macrofungos, apesar de serem pequenas. Encontram-se em pequenas quantidades
de umidade ao solo, e por isso foram encontrados tanto no periodo chuvoso quanto no periodo

seco na Amazonia.

4. CONCLUSAO

Os estudos realizados a partir das referéncias encontradas sobre o assunto em pauta
foram fundamentais para discutir sobre a biodiversidade amazonica, em vista da presenca dos
fungos, em destaque o grupo dos Basidiomycota, tanto em relacdo ao nimero de espécies,
géneros e familias.

Constatou-se com as reflexdes que esses fungos sdo importantes na vida do ser humano,
pois podem ser utilizados nos mais diversos campos como no medicinal, farmacéutico e
alimenticio. A partir dessa perspectiva, acredita-se que os estudos quanto aos fungos presentes
nos ecossistemas amazonicos precisam ser estudados com mais detalhes e profundidade, haja
vista sua grande contribui¢do na vida dos individuos.

A biodiversidade dos macrofungos na base de treinamento Tenente Pimenta € muito

ampla e pouco conhecida. A identificacdo da biodiversidade local fornece subsidios para o
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monitoramento e analise das interacfes entre as espécies encontradas, especificamente os

fungos basidiomicetos, que podem ter aplicacfes econémicas.
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RESUMO

O desenvolvimento da Bioeconomia representa uma oportunidade promissora para o Brasil. A
partir de recursos biolégicos renovaveis, assim como dos residuos de processos extrativos ou
de transformacao, podem ser produzidos alimentos, energia, artigos quimicos e téxteis, entre
outros, de valor econdmico e ambiental. O presente artigo tem como objetivo apresentar a
importancia Ecoldgica, Bioecondmica e Biotecnoldgica de Fungos a partir de uma revisdo
bibliografica. Sendo assim, esta se deu com base em artigos publicados em periddicos nacionais
compreendendo o periodo de 2014-2019. Com base no estudo realizado, verificou-se a

importancia da Biotecnologia para a obtengéo de diversas substancias por meio da manipulacéo
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de fungos a fim de obter novas tecnologias para beneficio da satde humana e equilibrio
ambiental.

Palavras-chave: Economia ecoldgica, Biotecnologia, Fungos.

ABSTRACT

The development of Bioeconomics represents a promising opportunity for Brazil. From
renewable biological resources, as well as waste from extractive or transformation processes,
food, energy, chemicals and textiles, among others, of economic and environmental value can
be produced. This article aims to present the Ecological, Bioeconomic and Biotechnological
importance of Fungi from a literature review. Thus, it is based on articles published in national
journals covering the period 2014-2019. Based on the study, it was verified the importance of
Biotechnology to obtain various substances through the manipulation of fungi in order to obtain
new technologies for the benefit of human health and environmental balance.

Key-words: Ecological economy, Biotechnology, Fungi.

1. INTRODUCAO

A partir do século XX as mudangas climaticas passaram a ser mais discutidas e notadas
pelos pesquisadores, que comegam a debater como viabilizar um desenvolvimento sustentavel.
As propostas para um desenvolvimento sustentavel impactam diretamente na economia e nas
mudancas de tecnologias utilizadas pelos paises. Nesse sentido, foram desenvolvidas
tecnologias alternativas para conseguir aumentar a producdo e, a0 mesmo tempo, mantendo a
capacidade de producdo sustentavel, ou seja, conservando o meio ambiente € 0S recursos
naturais para que as préximas geracdes também possam deles usufruir, a Bioeconomia surge
como uma ciéncia transdisciplinar para auxiliar em tais questées (MEJIAS, 2019).

A Bioeconomia ainda é uma ciéncia relativamente nova, e diversos pesquisado
ressurgem definigdes, além das areas correspondentes a esta ciéncia. Ja a biotecnologia possui
defini¢bes mais precisas, assim como suas areas de atuacéo, sendo que, por vezes, se funde com
os interesses da Bioeconomia, de modo que alguns pesquisadores se refiram a biotecnologia
como sendo um instrumento para aplicacdo da Bioeconomia. Desta forma, percebe-se cada vez
mais que as pesquisas relacionadas a biotecnologia e & Bioeconomia estdo avangando,
fortalecendo ambas as areas, que estdo ganhando destaque em diversos paises do mundo, e véo
se tornando o foco de politicas pablicas e pesquisas de diversos paises (MEJIAS, 2019).

Na regido amazonica a abundante biodiversidade existente representa uma das maiores

potencialidades do Brasil no novo milénio. A existéncia de mais de 90% da area florestal
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inexplorada na Amazo6nia € um dos fatores estratégicos que explica a crescente preocupacao de
se concentrar os estudos cientificos na regido, motivados pelas grandes probabilidades de
aproveitamento econdmico dos recursos. A biotecnologia surge como um importante eixo
estruturante na modelagem desse nosso modelo de desenvolvimento econdmico na Amazonia
(SOUSA et al., 2016)

A crise ambiental que se deflagrou a partir da década de 70 trouxe consigo a realizacéo
de muitos eventos em escala mundial, visando o tratamento do tema. Apesar de indispensavel
para a humanidade, o desenvolvimento econémico tem sido apontado como a principal causa
da grande degradacdo ambiental que vem se presenciando ao longo das Ultimas décadas. O
desenvolvimento sustentavel e a préatica da sustentabilidade sdo difundidos como sendo o
grande norte a ser seguido, contudo, o panorama ambiental mundial ndo apresenta melhoras
significativas (BITTENCOURT et al., 2012).

A Bioeconomia surge como resultado de uma revolucdo de inovagdes aplicadas no
campo das ciéncias bioldgicas. Esta diretamente ligada a invengdo, ao desenvolvimento e ao
uso de produtos e processos bioldgicos nas areas da satude humana, da produtividade agricola e
da pecuaria, bem como da biotecnologia. Envolve, por isso, varios segmentos industriais (CNI,
2013). Além disso, as oportunidades de participagdo dos paises em desenvolvimento na
Bioeconomia tornam-se uma realidade, cujo o enfoque é mais voltado para o valor criado por
novas atividades de negdcios oriundas do uso inovador e sustentavel dos recursos bioldgicos.

A Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémico (OCDE) definiu o
termo Bioeconomia como um mundo onde a biotecnologia contribui com parcela importante
da producdo econdmica. Sua emergéncia estd relacionada a principios relativos ao
desenvolvimento sustentavel e sustentabilidade ambiental (OBORNE, 2009).

Com uma natureza multidisciplinar a producdo de bens e servicos com metabdlitos
fangicos, na area biotecnologia incorpora, um ambito maior que econdmico, mas de carater
ambiental e de cunho inovador para solucdes, inovagdes e barateamento com uma perspectiva
mundial a alcangar (SILVA; MALTA, 2017).

A relacdo da Biotecnologia com a Micologia desenvolveu um conjunto de técnicas que
influenciou 0 modo do homem desenvolver suas atividades e olhar para os fatores que marcam
sua histdria e interferem no seu cotidiano. Dessa forma, o presente artigo teve como objetivo

apresentar a importancia ecologica, bioeconémica e biotecnologica de fungos.
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2. MATERIAL E METODOS

Foi realizada um estudo bibliogréfico com abordagem descritiva e exploratoria, com
intuito de verificar artigos publicados em periodicos nacionais e internacionais, compreendendo
0 periodo de inclusdo 2014-2019. O estudo bibliografico permite a analise de pesquisas e 0
manuseio de resultados, tendo como objetivo fundamental expor solucdes de problemas ao
emprego de procedimentos cientificos. (MARCONI; LAKATOS, 2003; GIL 2008).

Sendo assim, por meio de consulta digital nas plataformas eletronicas Google
académico, Scientific Electronic Library Online (SCIELO), PubMed, Literatura Latino-
americana e do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS) e MEDLINE (Literatura Internacional
em Ciéncias da Saude), foram acessados dados de dominio publico, como documentos
eletronicos, teses, dissertacdes, monografias e artigos cientificos.

Com o intuito de delimitar e nortear a revisao bibliografica utilizou-se as seguintes
variaveis: Bioeconomia; Recursos Naturais; Micologia; Biotecnologia; Inovacdo. Iniciou-se a
leitura dos titulos, sendo levantadas citacdes relevantes. Posteriormente, foram lidos os
resumos, com intencdo de averiguara pertinéncia em relacdo aos temas-problema (PIZZANI et
al., 2012).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Com base nos resultados obtidos, verificou-se que 20 artigos cientificos, apresentam

dados importantes para essa pesquisa, que sao eles representados na tabela 1.
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Tabela 1: Bioeconomia e Biotecnologia de Fungos publicados entre 2014-2019

Autores Ano de publicacao Revista Conteudo
FISCHER, B.R. 2014 Facef pesquisa: O sistema de certificacdo
desenvolvimento e gestdo Bioeconomica integrada:

uma abordagem  dos
desafios do paradigma
Bioecondmico.

SILVA, AP.; SANTOS, 2015 Revista blucher Capacidade Celulolitica de
M.S.M; BARROS, N.S.; biochemistry proceedings ~ fungos isolados do cerrado
OLIVEIRA, N.M.; com potencial para a
SILVA, G.A.: CARMO, producéo de etanol de
1.S.; BATISTOTE, E. segunda geracao.

ABREU, JAS, 2015 Revista uninga review Fungos de interesse:
ROVIDA, AF.S; aplicacdes

PAMPHILE, J.A. Biotecnoldgicas.

ROCHA, AM,; 2015 RDE - revista de Estudo de indicadores das
MELRO, M.C.B.F,; desenvolvimento pesquisas académicas em
SANTOS, D.A.; SILVA, econémico Biotecnologia nas regibes
M.S.; brasileiras: uma visdo em

SILVA, M.V.D.C. torno da Bioeconomia.




BENEVIDES, P.S,; 2015 Revista subjetividades Biopolitica, Bioeconomia,
CARVALHO, T.A. subjetividade:

Uma anélise das principais

transformacdes

Laborais no capitalismo

contemporaneo.
SOUSA, KA, 2016 Fronteiras: journal of social, Bioeconomia na Amazonia:
SANTOYO, AH.; technological and uma analise dos segmentos
JUNIOR, W.F.R;; environmental Science de fitoterapicos &
MATOS, M.R.; SILVA, fitocosméticos, sob a
A.C. perspectiva da inovagéo.
SILVA, CJA, 2016 Caderno de graduacéo - A importancia dos fungos na
MALTA, D.J.N. Ciéncias Bioldgicas e da Biotecnologia.

Saude

NAPOLITANO, H.B; 2016
CAMPOS, D.M.B; Researchgate Inovacdo e Biotecnologia na
VAZ, W.F.: GARRO, Biodiversidade do cerrado.
F.LT.
NODARI, R.O; 2016 Fronteiras: journal of social, Uso e conservacdo da
NODARI, E.S,; technological and Biodiversidade: as duas
FRANCO, J.L.A. environmental science faces da moeda.
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PAMPHILE, J.A,; 2017 Revista uninga review Aplicacbes Biotecnologicas
COSTA, AT, de metabdlitos
ROSSETO, P.; secundarios extraidos de
POLONIO, J.C,; fungos
PEREIRA, J.O; endofiticos: o caso do
AZEVEDO, J.L. Colletotrichum
Sp.
DIAS, R.F.; FILHO, 2017 Revista virtual de Quimica  Bioeconomia no brasil e no
C.AAC. mundo: panorama atual e
Perspectivas.
SOUSA, S.B.; ROCHA, 2017 Revista Gaia Scientia Uso de macrofungos em
J.R.S.; LUCENA, regido de caatinga no
R.F.P.; BARROS, Nordeste do

R.F.M.

Brasil.
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SIQUEIRA, F.G,; 2017 Revista perddico da Bioeconomia: residuos
PELAEZ, R.D.R;; Embrapa lignocelulosicos
GONCALVES, C.C; agroindustriais  pré-tratados
CONCEICAO, AA.; por basidiomicetos para
MARQUEZ, AF.; nutrigdo animal.
MENDONCA, S.

FOGUESATTO, C.R; 2017 Revista Espacios Agenda de pesquisa da
ARTUZO, F.A;; Bioeconomia: um estudo no
OLIVEIRA, L campo do agronegacio.
SOUZA, AR.L.

VARGAS- 2018 Revista interdisciplinar Bio-economy at the
HERNANDEZ, J.G.; interthesis crossroads of sustainable
PALLAGST, K; development

HAMMER, P.

SILVA, G.M.M,; 2018 Revista DAE Biodegradacéo de paraquat e
PINHEIRO, G.C. producdo de celulase em
BARBOSA, B.C.A: reatores inoculados com
PEREIRA, LJ.R; fungos e residuo
PESSOA, K.A.R. |IgnOCE|U|éS|CO
RODRIGUES, M. 2018 Revista Ciéncia e cultura  Bioeconomia € a nova

(SCIELO)

fronteira para o futuro da
ameérica latina.
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CARVALHO, M.B. 2018 Las ciencias sociales y la Decrescimento:
edificacion de una sociedad  Bioeconomia e pos-
post-capitalista capitalismo.
SILVA, M.F.O,; 2018 BNDES setorial 47 bancos A Bioeconomia brasileiraem
PEREIRA, F.S.; nacional de ndmeros.
MARTINS, J.V.B.T. desenvolvimento
econémico e social
MEJIAS, R.G. 2019 Revista fandé Ciéncias e Bioeconomia e suas

humanidades

aplicacdes.
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3.1 BIOECONOMIA E BIOTECNOLOGIA

A definicdo de Bioeconomia tem evoluido e varia de acordo com autores, embora
existam elementos convergentes. O matematico e economista romeno Nicholas Georgescu-
Roegen propds uma teoria destinada a criar uma economia ecologicamente e socialmente
sustentavel, ao analisar questbes econdmicas incorporando varidveis da biologia
(GEORGESCU-ROEGEN, 1971; IPEA, 2017).

Alguns autores consideram que os estudos de Georgescu-Roegen sdo precursores dos
atuais conceitos da Bioeconomia, estes argumentam que 0S recursos naturais tendem a ser
degradados quando utilizados na atividade econémica e defendem uma economia centrada na
ecologia. A natureza atuaria como limitante do processo econdmico e, apesar de ndo negar a
importancia do processo tecnoldgico, capaz de descobrir e de controlar novas fontes de
energias, a tecnologia é apresentada como incapaz de encontrar, constantemente, um substituto
para um recurso escasso (GEORGESCU-ROEGEN, 1971; DIAS; FILHO, 2017).

No entanto, ao longo das Ultimas quatro décadas, a visdo sobre o papel da Bioeconomia
se modificou por completo, em razéo do surgimento de inovagdes diretamente ligadas ao uso
de produtos e processos bioldgicos nas areas da sadde humana, da produtividade agricola e da
pecuéria, bem como da Biotecnologia (CNI, 2013).

O crescimento mundial da Bioeconomia e as oportunidades associadas estéo
relacionados ao aumento da populacdo e ao seu envelhecimento, a renda per capita, a
necessidade de ampliacéo da oferta de alimentos, salde, energia e agua potavel, bem como as
questdes que envolvem as mudancas climaticas. O Brasil, em razdo do dominio dos processos
agroindustriais relacionados a bioenergia, aliados as suas aptiddes agricolas e em funcédo de sua
extensdo territorial e da tecnologia desenvolvida para os tropicos, configura-se como um dos
principais atores desse novo cenario (ANDRADE, 2017; DIAS; FILHO, 2017).

A biologia dos individuos, antes vista isoladamente, passa a ser vista em relacdo ao
ambiente de uma maneira mais macro, alcancando o conjunto global. Nessa perspectiva é
preciso entender que o homem esta inserido em um contexto inteiramente inter-relacionado e
inexoravelmente interdependente (ANDRADE, 2017).

A Biotecnologia, em particular, tem sido responsavel por melhorar a eficiéncia
ambiental da producdo primaria, do processamento industrial, além de recuperar setores
degradados permeando, modificando e impulsionando inimeras areas da economia. Assim, €
necessario superar os obstaculos e desenvolver capacidades para transformar a biodiversidade

em conhecimento e riqueza de maneira sustentavel (DIAS; FILHO, 2017).



145

3.2 REINO FUNGI

Atualmente, estima-se que o reino Fungi apresente, aproximadamente, 1,5 milh&o de
espécies com representantes habitando praticamente todos os ecossistemas existentes no
planeta. Os fungos sdo encontrados em todos os ambientes, podendo infectar animais, incluindo
humanos; parasitar plantas, causando doencas e morte das arvores ou se associar em simbiose,
onde colaboram com a planta para a absor¢do de 4gua e sais minerais, aumentando a resisténcia
da mesma ao estresse bidtico e abidtico em que estd exposto (AZEVEDO, 2002;
GUIMARAES, 2005).

Além do potencial industrial, os fungos estdo diretamente ligados a recuperacéo
ambiental, tanto na reciclagem de residuos agricolas e agroindustriais, como na biodegradacéo
de materiais lignocelulésicos (constituidos por celulose, poliose e lignina), especialmente a
madeira (FERRAZ, 2004).

Na area de saude, os cogumelos ja eram utilizados desde os tempos mais remotos com
finalidades medicinais para combater hemorragias, clicas, feridas, asma e outros problemas.
Algumas tribos indigenas brasileiras usavam Pycnoporus sanguineus (orelha-de-pau, cor
vermelho intenso) para cicatrizacdo de feridas. Pesquisas recentes indicam atributos medicinais
de diversas espécies de cogumelos, como efeitos antivirais, antibacteriano, antiparasitarios,
antitumorais, anti-hipertensivos, antiateroscleréticos, hepatoprotetores, antidiabéticos,
antiinflamatérios e moduladores do sistema imune (ABREU, RODOVIDA, PAMPHILE,
2015).

Os metabolitos secundarios de origem fangica tém grande importancia para
humanidade, devido as atividades antibidticas, imunossupressoras e toxicas (NIGAM, 2009),
sendo de extrema utilidade para industria farmacéutica e curar inimeras doencas.

Seu inicio efetivo ocorreu na década de 40, com a producéo de substancias produzidas
a partir de metabdlitos de fungos com atividades farmacoldgicas: Penicilina, antibidtico
sintetizado a partir de metabdlitos do fungo Penicillium chrysogenum; Giberelina, Horménios
para crescimento vegetal, oriundos de metabolitos Fusarium moniliforme; Ciclosporina,
imunossupressor isolado a partir de Tolypocladium nivenum; Cefalosporina, antibiético isolada
de culturas de Acremonium chrysogenum; Griseofulvina, agente antifingico isolado a partir de
Penicillium griseofulvum; Lovastatina, hipocolesterolemiante isolado a partir de Monascus
ruber, A. terreus; Alcaloides do Ergot, tratamento para enxaqueca isolado a partir de Claviceps
purplrea; Lentinula edodes (Berk.) Pegler contém compostos bioativos, tais como 0s
polissacaridos, antitumorais, e substancias antivirais e antibacterianos; Mevinolina, agente

redutor de colesterol; Ergometrina; Asperlicina, antagonista de doengas gastrointestinais e do
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sistema nervoso central; Papulacandinas, agente antifingico; entre outros (MENEZES et al.,
2000; PINTO et al., 2002; GUIMARAES, 2006; MORO et al., 2007; SILVA, 2013; ABREU
etal., 2015).

Realizou-se um levantamento de utilizacdo dos macrofungos na area medicinal,
farmacoldgica e biotecnoldgica de uma comunidade do estado do Piaui, foram observadas cinco
espécies com reconhecimento utilitario, sendo mais utilizadas as orelhas-de-pau (SOUZA et
al., 2016).

A relacdo da industria de alimentos com os fungos filamentosos € muito antiga e
extensa. Os fungos estdo associados a tecnologia de alimentos desde os primoérdios das
civilizagbes mais antigas conhecidas. Com o desenvolvimento das pesquisas, ja € possivel
conhecer o processo pelos quais os fungos modificam os alimentos, seja pela producdo de
micotoxinas ou pela contaminacédo de alimentos processados (PASTORE; MACEDO, 2004).

Urben (2004), cita a importancia do Fungos da ordem Agaricales na Biotecnologia que
engloba os cogumelos venenosos e comestiveis e detém o maior nimero de cogumelos
comestiveis cultivados, gerando as producbes de alimentos. Sdo mais de 2 mil espécies de
fungos que sdo considerados comestiveis, sendo 20 dessas espécies cultivadas para fins
gastronémicos. Dentre os Agaricales cultivados para fins alimentares, quatro espécies sao as
mais apreciadas no mundo inteiro, sdo respectivamente: Agaricus brunnescens, Lentinula
edodes (Tricholamataceae) ou Shiitake, Pleurotus ostreatus (Tricholomataceae) ou cogumelo-
ostra, Volvariella volvaceae (Volvariaceae).

A producdo de cogumelos no Brasil ainda é pequena, mas tem importancia reconhecida
em fungdo da ampliacdo do consumo. Silva (2013) explica que o cultivo de cogumelos
comestiveis é uma atividade de grande importancia econémica, em particular, a producédo de
espécies dos géneros Agaricus, Pleurotus e Lentinus, sendo uma alternativa economicamente
viavel para a producdo de alimentos de sabor e qualidade superior, sdo caracterizados por serem
altamente nutritivos, possuirem proteinas de qualidade e aminoécidos essenciais, e
apresentando baixo contetdo calérico.

O cultivo e a comercializa¢do do cogumelo séo realizados no ambiente contemporaneo
de alta competitividade de mercado, onde as organizagdes procuram maximizar seus resultados,
tanto por meio do aumento das receitas, quanto pela diminuicdo dos custos e despesas da
producdo. Assim, € indispensavel que as empresas acompanhem o desenvolvimento
tecnoldgico e adotem sistemas de informagdo bem estruturados, para gerir 0s negécios de forma
mais eficiente, bem como para fornecer informagbes precisas para a tomada de deciséo
(ARAUJO et al., 2016).
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O conhecimento adquirido com o uso dos fungos consolidou a Biotecnologia como um
todo, com os sistemas genéticos que confirmam ndo sé as regras da ciéncia da hereditariedade.
Permitindo por meio de técnicas genéticas classicas, como busca da variabilidade natural,
selecionando-se linhagens mais apropriadas, e pelo uso de mutantes e cruzamentos entre
linhagens, que se conseguiu realizar o melhoramento genético de muitos fungos de importancia
industrial, adicionando novas carateristicas de valor biotecnoldgico a espécies ja utilizadas

comercialmente, aumentando assim o seu potencial biotecnolégico (AZEVEDO, 2011).

4. CONCLUSAO

Com base no estudo realizado, verificou-se a importancia da Biotecnologia e
Bioeconomia para a obtencdo de diversas substancias por meio da manipulacéo de fungos a fim
de obter novas tecnologias para beneficio da saide humana e equilibrio ambiental. Dessa forma,
€ necessario pesquisas relacionadas com os aspectos bioldgicos, culturais e econdmicos dos

fungos nas diferentes regides brasileiras.
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RESUMO

A Etnomicologia é um ramo da etnologia, que estuda a relacdo e as interacbes no contexto
bioldgico, econdmico e social, os usos histéricos e o conhecimento dos fungos por diferentes
etnias, racas ou nacionalidades. Dessa forma, o presente artigo teve como objetivo, realizar um
estudo bibliografico sobre a percepcdo ambiental dos fungos. O levantamento de dados foi
realizado através de uma pesquisa descritiva e exploratéria compreendendo o periodo de
inclusdo 2010-2019 em plataformas eletronicas. Com base no levantamento bibliografico
realizado, verificou-se a publicacdo de 26 producdes bibliograficas sobre percepcdo ambiental
de fungos. Percebeu-se a presenca de trés categorias: conhecimentos tradicionais,
biodiversidade e ensino sendo que o conhecimento tradicional foi 0 mais citado, abrangendo

42,30% e 0 menos citado foi biodiversidade com 26,92%. O resultado desta pesquisa demonstra
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que existem poucos estudos em estimulos visuais com publica¢des que abordem a percepcao
ambiental sobre fungos.

Palavras-chave: Etnomicologia; Amazoénia; Fungos.

ABSTRACT

Ethnomycology is a branch of ethnology, which studies the relationship and interactions in the
biological, economic and social context, the historical uses and the knowledge of fungi by
different ethnicities, races or nationalities. Thus, this article aimed to conduct a bibliographic
study on the environmental perception of fungi. The data collection was carried out through a
descriptive and exploratory research covering the period of inclusion 2010-2019 in electronic
platforms. Based on the bibliographic survey carried out, 26 bibliographical productions on the
environmental perception of fungi were published. It was noticed the presence of six categories:
biodiversity, methods, visual stimuli, traditional knowledge, teaching, concepts, with traditional
knowledge being the most mentioned, covering 40% and the least mentioned was visual stimuli
with 4%. The result of this research demonstrates that there are few studies on visual stimuli
with publications that address the environmental perception about fungi.

Keywords: Ethnomycology; Amazon; Fungi.

1. INTRODUCAO

Diante do cenario ambiental mundial na atualidade, falar de conservacdo implica,
necessariamente, em abarcar todo o conteddo que envolve essa tematica, a exemplo das
questdes de cunho socioecondmico, histdrico e cultural (BARBOSA; AGUIAR, 2018).

Nos ultimos anos, temos visto grande crescimento do ensino e da pesquisa em
etnobiologia e etnoecologia em todas as regides do Brasil. O numero de publicacdes lancadas
é um reflexo desse movimento e, por um efeito de retroalimentacdo, acaba impulsionando
novos projetos de pesquisa com esse enfoque. Na Regido Norte, ndo tem sido diferente. Porém,
a regido tem dimenséo relativamente maior e menor concentracao de especialistas. Esses fatores
acabam criando um cenéario de escassez de projetos de pesquisa num ambiente com alta
diversidade bioldgica e cultural como é a Amazonia (HAVERROTH, 2018).

A percepgédo ambiental possibilita a compreenséo do eu e do outro, das relagdes afetivas,
dos sentimentos e da relagdo com o ambiente, que consiste na maneira como 0 ser humano,
individual ou coletivamente, o vé e o compreende, configurando-se assim, como um tema de

importancia para a continua formacéo do educador ambiental (SATO, 2002).
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Assim, a Etnomicologia é um ramo da etnologia, que estuda a relagdo e as interagdes no
contexto biologico, econémico e social, 0s usos histdricos e o conhecimento dos fungos por
diferentes etnias, racas ou nacionalidades (WASSON, 1957). No Brasil 0s estudos nesta area
sdo reduzidos e voltados para povos indigenas e, raramente, para populac@es rurais e ribeirinhas
(CARDOSO et al., 2010; VARGAS-ISLA, ISHIKAVA, PY- DANIEL, 2013).

Os fungos estéo entre os grupos de organismos mais diversos do planeta Terra e possui
uma versatilidade do modo de vida que podem ser encontrados e se desenvolver em ambientes
extremos (QUEIROZ et al., 2006). A diversidade desse reino € surpreendente, constituindo o
segundo grupo mais variados organismos eucariontes terrestres (FORRZA et al., 2010).

Os macrofungos sdo organismos que apresentam grandeza para a biodiversidade
Amazonica. Muitos deles contribuem para a ciclagem de nutrientes, sdo parte vital das conexdes
das teias alimentares de ecossistemas florestais e campestres (URCELAY et al., 2004; MOORE
et al., 2011). Na maioria das vezes, os fungos sao percebidos pela sociedade como causadores
de doencgas, como por exemplo, as micoses.

O Brasil por apresentar uma mega diversidade muitas vezes os fungos passam por
despercebidos em ambientes que vive, sendo assim € importante reconhece-los e estuda-los.
Dessa forma, o presente artigo teve como objetivo de realizar uma reviséo integrativa sobre a

percepcdo ambiental de fungos.

2. MATERIAL E METODOS

O levantamento de dados foi realizado através de revisdo integrativa em material
produzido nos trabalhos cientificos, considerando todas as etapas como: conceitos, técnicas,
resultados, discussdes e conclusdes, compreendendo o periodo de inclusdo 2010-2019. De
acordo com Souza; Silva; Carvalho (2010) cita que a revisdo integrativa € um método que
proporciona a sintese de conhecimento e a incorporacdo da aplicabilidade de resultados de
estudos significativos na pratica.

Sendo assim, o levantamento bibliografico foi feito por meio de consulta digital nas
plataformas eletrénicas Google académico, Scientific Electronic Library Online (SCIELO),
PubMed, Literatura Latino-americana e do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS) e
MEDLINE (Literatura Internacional em Ciéncias da Saude), acessadas por meio da Biblioteca
Virtual em Saude (BVS). Utilizaram-se as seguintes combinacGes de palavras-chave:
etnobiologia, etnomicologia, etnoconservagdo, percep¢do ambiental, macrofungos e

conhecimentos tradicionais. O método histérico subsidiara a investigagdo dos acontecimentos
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bibliograficos e documentais que influenciam o problema no presente, logo esta localizado
temporalmente, podendo ser transformado (LIMA; MIOTO, 2007).

De acordo com os termos de busca, foi possivel acessar pesquisas cientificas, entre teses,
dissertagdes, monografias, livros e artigos. Como proximo passo, iniciou-se a leitura dos titulos
e resumos das producdes bibliograficas. Esta etapa da pesquisa foi relevante, para conhecer 0s
trabalhos realizados & respeito do tema estudado, se embasar teoricamente e até adquirir ideias
novas, possibilitando ao pesquisador uma visdo mais profunda a respeito do assunto,
respondendo assim seus questionamentos. Além disso, utilizou-se a abordagem qualitativa e
quantitativa.

No processo de selegdo final das obras foram lidos os resumos das publicagdes com a
intencdo de averiguar a pertinéncia dos estudos para com a questdo norteadora. Os critérios de
exclusdo foram artigos que ndo abordavam as ideias principais a serem expostas no artigo. A

natureza da pesquisa se caracteriza como béasica que se define a gerar conhecimento.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base no levantamento bibliografico realizado, verificou-se a publicacdo de 26
producdes bibliogréaficas sobre percepcdo ambiental de fungos, entre artigos, livros,
monografias, dissertacOes e teses (Tabela 1). Todas as producdes publicadas estao relacionadas
com conhecimentos tradicionais que incluem os indigenas, quilombolas, caicaras, caboclos,
caipiras. Com base nas tematicas analisadas, percebeu-se a presenca de trés categorias:
conhecimentos tradicionais (42,30%), ensino (30,76%) e biodiversidade (26,92%).



Tabela 1: Categoria conhecimentos tradicionais
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Seq. ] Tipo de Producao Ano
Autores Titulo _
De Publicacéo
T1 Little. Conhecimentos tradicionais para o século XXI: Livro 2010
itle, r. . . . epe -
etnografias da intercientificidade
T2 _ Estudo Etnoentomoldgico com os Quilombolas do Monografia 2012
Nogueira, T.M. ] . )
Povoado de Mesquita, Goias, Brasil
T3  Burrola-Aguilar, C.; Montiell, O.; Conocimiento tradicional y aprovechamiento de los Artigo 2012
Garibay-Orijel, R.; Zizumbo- hongos comestibles silvestres em la regién de
Villarreal, L. Amanalco, Estado de México
T4 _ Saberes de populagdes tradicionais: etnociéncia em Artigo 2013
Silva, F.J.P.; Fraxe, T.J. _ }
processos de bioconservacéo
T5  Vargas-Isla, R.; Ishikawa, N.K.; Contribuicdesetnomicoldgicas dos povos indigenas da Artigo 2013
Py-Daniel, V. Amazonia
T6 ) Transmissdo de conhecimento: origem social das Livro 2013
Soldati, G.T. _ 3 3
informagdes e da evolugéo cultural
T7 o Apropriacdo e protecdo dos  conhecimentos Artigo 2014
Eloy, C.C.; Vieira, D.M.; Lucena, o ) o
tradicionais no Brasil: a conservagao da biodiversidade
C.M.; Andrade, M.O. o . o
e os direitos das populagdes tradicionais
T8 “Conhecimentos  tradicionais”: uma  discussao Artigo 2016

Pantoja, M.C.

conceitual
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T9 Anélise da percepcao ambiental dos moradores de area Artigo 2017
Oliveira, I.G.; Costa, S.M.F. de varzea urbana de uma pequena cidade do estuario
do rio Amazonas
T10 Sousa, S.B.; Rocha, J.R.S.; Percepcdo sobre os macrofungos em uma comunidade Artigo 2017
Lucena, R.F.P.; Barros, R.F.M. rural na Caatinga, Nordeste do Brasil
T11 Saberes tradicionais de povos indigenas como Artigo 2019

Batista, K.M.;
Citadini-Zanette, V.

Milioli,

G;

referéncia de uso e conservacdo da biodiversidade:

consideracdes tedricas sobre o povo mbya guarani
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O trabalho T1 retrata os embates em torno de conhecimentos tradicionais sobre duas
espécies animais. A segunda, 'De Raizes e Milho', trata de duas experiéncias de dialogo
intercientifico. E a terceira, 'Da Ecologia e dos Ambientalistas', apresenta trés estudos de caso
sobre experiéncias entre povos indigenas e ecélogos e ambientalistas de distintos interesses e
projetos. Os conhecimentos tradicionais ndo séo coisas do passado e estaticas. Pelo contrério,
estdo em constante renovacéo, assim como os cientificos trata-se de saberes que continuamente
se atualizam, podendo incorporar técnicas e novas informacdes sem perder o que os diferencia:
uma certa relagéo entre as pessoas e das pessoas com a natureza.

No trabalho T2 apresentou-se um estudo etnozool6gico no qual discute a percepcao e a
construcdo do dominio etnoentomoldgico Inseto pelos moradores do povoado de Mesquita,
comunidade de origem quilombola pertencente ao municipio de Cidade Ocidental, Estado de
Goiés. Os dados da pesquisa foram obtidos nos meses de margo e abril de 2012 por meio de
entrevistas abertas e semiestruturadas registradas em um aparelho mp3 player e posteriormente
transcritas. Com os resultados obtidos a percepgédo dos insetos pelos moradores de Mesquita
estd relacionada principalmente a atribuicdo de qualidades negativas a esses animais,
provocando reacdes de agressividade contra 0s mesmos assim que percebidos no ambiente. As
percepcdes e atitudes dos moradores do povoado de Mesquita, relacionadas ao dominio
semantico inseto, de um modo geral, podem interferir na conservagdo e manejo dos animais
localmente percebidos e classificados como insetos.

O trabalho T3 apresenta o0 conhecimento micoldgico tradicional registrado no municipio
de Amanalco, Estado do México a partir da coleta de macromicetes nas florestas de Amanalco
como no mercado de rua em sua sede municipal, a partir de entrevistas informais com
vendedores de cogumelos nos tianguis e entrevistas dirigidas a pessoas que séo membros de
102 sistemas familiares rurais. Foram registradas 56 espécies de fungos comestiveis silvestres,
das quais 38 sdo comercializadas nos tianguis e que a populacdo conhece com 125 nomes
comuns. A importancia cultural das espécies variou de acordo com a localidade, aparentemente
determinada pelo tipo de vegetacdo em que eles estdo imersos e 0s cogumelos disponiveis nele.
O uso de fungos é descrito, o conhecimento ecoldgico local, os requisitos para seu crescimento,
0 processo de coleta e compra e venda, bem como seu uso. Sua venda se destaca como uma
atividade para obter renda extraordinario durante a estagdo chuvosa.

O trabalho T4 os autores apresentaram que a partir dos processos que a etnociéncia
proporciona através de seus métodos, as populacgdes tradicionais passam a ser o foco de analise
para a potencial manutencdo dos recursos naturais, em especial a conservacao bioldgica. Diante

desse cenario, novas concepcdes vém sendo merecedoras de discussdes. Visando acessar esse
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universo discursivo sobre essa tematica emergem questionamentos antagonicos a teoria. Os
saberes das populages tradicionais sobre o meio natural sdo verdadeiramente valorizados? Até
que ponto as populacBes tradicionais interferem na conservacao bioldgica? A etnociéncia, a
partir de seus fundamentos, permite na pratica a construcdo de uma racionalidade ambiental
através do saber local? As respostas a essas perguntas poderdo revelar as relacGes entre 0s
saberes das populacGes tradicionais e a etnociéncia em processos de bioconservacao.

O trabalho T5 apresenta estudos ethomicoldgicos na Amazonia Brasileira a partir das
décadas de 60 e 70 relatam o consumo de espécies de cogumelos por grupos indigenas como
os Yanomami, Tucano, Nambiquara, Caiabi, Txicdo e Txucurramae. Estudos mais recentes
relatam o etnoconhecimento de indigenas Uitoto, Muinane e Andoke da Amazonia colombiana,
indigenas Hoti da Amazonia venezuelana, assim como povos rurais e ribeirinhos da Amazonia
peruana. Neste trabalho, foram atualizados os nomes cientificos dos relatos etnomicoldgicos
compilados. Para tanto, foi realizado consultas nos bancos de dados micoldgicos e trabalhos de
taxonomia. Obteve-se uma lista de 34 espécies de macrofungos comestiveis. Até 0 momento,
das espécies relatadas 10 espécies foram encontradas na regido de Manaus. Os géneros mais
relatados pelos grupos indigenas e ribeirinhos da Amazodnia foram: Auricularia, Favolus,
Lentinula, Lentinus sensu stricto, Panus e Pleurotus. Estes géneros apresentam espécies com
potencial de cultivo de cogumelos nativos para a regido amazonica.

O trabalho T6 apresenta a transmissdo de conhecimentos, como tipo de informacdes,
momentos e formas de transmissdo. Esta dindmica especifica constréi mecanismos que
garantem a adaptabilidade do conhecimento local, especialmente por permitir comportamentos
voltados ao futuro, os quais garantem uma melhor adequacdo comportamental. Hipotetizou-se
que as situacbes de maior variabilidade ambiental e social estimulariam a producdo de
conhecimento e a via horizontal de transmissdo. Entretanto, estas duas hipdteses nao foram
corroboradas pelos dados. E baseada na seguranca de uso, influencia “como”, “quando”, “de
quem” e “em qual contexto” os conhecimentos sdo transmitidos. Também se avaliou se
diferentes estratégias de transmissdo de conhecimento produzem sistemas cognitivos com
estruturas distintas. Verificou-se que vias de transferéncia influencia a distribuicdo do
conhecimento, mas néo a diversidade.

O trabalho T7 cita o reconhecimento da importancia do conhecimento tradicional por
parte da ciéncia tem favorecido o avanco da tecnologia através da bioprospeccéo realizada pelos
paises mais desenvolvidos. Neste sentido, a transferéncia do conhecimento de populagdes
tradicionais inseridas em paises em desenvolvimento, como o Brasil, para grandes empresas

multinacionais tem sido denunciada como biopirataria. Os autores fazem uma reflexao critica
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em torno da apropriagcdo dos conhecimentos tradicionais e dos esfor¢cos empreendidos pelo
Brasil para sua protecdo, considerando seu papel para conservacdo da biodiversidade e 0s
direitos das populacGes guardides desse conhecimento. Para identificar os problemas relativos
a salvaguarda do conhecimento tradicional e das populacdes detentoras, com o objetivo de
ajudar a evitar a privatizacdo e restricdo de seu uso sera feito um exame sobre a legislacéo
relevante especialmente do Brasil e da dimensdo tedrica e conceitual relativas ao conhecimento
tradicional.

O trabalho T8 apresenta a sua ideia de conhecimentos tradicionais pressupde, claro, a
existéncia de seus detentores, os conhecedores. Tal como os primeiros, que possuem amplitude
e recobrem inumeros sistemas de sentido, os segundos também n&o sdo homogéneos e incluem
inimeras coletividades. Trata-se de seringueiros, castanheiros e outros extrativistas, assim
como agricultores familiares, ribeirinhos, pescadores artesanais, grupos quilombolas e outras
formas de autoidentificacdo, além de povos indigenas, com toda sua diversidade interna.
Partimos ent&o dos conhecimentos tradicionais e terminamos sem um conceito tdo geral quanto
0 que tinhamos ao inicio. “Pensamento”, “saber”, “conhecimento” sdao formas possiveis de
designar formas outras de organizar e dar sentido ao que se percebe como o mundo, ou a
realidade.

O trabalho T9 apresenta o processo de urbanizacdo da Amazoénia que se intensificou
principalmente a partir da década de 1960. Nesse processo de crescimento urbano, areas
ambientalmente frageis foram ocupadas, entre elas, a varzea, ambiente usualmente encontrado
nas cidades amazonicas ribeirinhas. Esse estudo elaborado pelos autores visa a andlise da
percepcao dos moradores que vivem em uma area de varzea numa pequena cidade tipicamente
amazOnica: Ponta de Pedras, no estado do Para. Os seus resultados demostraram que mais de
70% dos entrevistados nasceram na regido e apresentam forte identidade com o local onde
vivem (topofilia). Observou-se também que mais de 78% dos entrevistados descartam esgotos
sanitarios diretamente nos rios, ndo considerando tal pratica um problema ambiental.

O trabalho T10 fez um estudo da percepcdo do homem com os macrofungos em uma
comunidade rural que manifesta os fendmenos observados dos macrofungos
conhecidos/usados, com base em suas experiéncias particulares e a manutencdo do
conhecimento pela transmisséo intergeracional dos saberes. Utilizou-se entrevista semiestrutura
acompanhada de album seriado de fotografias com 56 informantes da comunidade Novo
Zabelé, seguida de turné-guiada. A percepc¢do esta relacionada com surgimento no ambiente,
sazonalidade, utilizacdo ludica e medicinal, condigdo climética e funcdo ecoldgica. A maioria

(91%) retrata a infancia como inicio do conhecimento sobre os fungos, onde a familia
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contribuiu para obtencdo dos saberes, por meio da tradi¢do oral quanto aos nomes vernaculares
e fungéo na natureza, sendo transmitido intergeracionalmente, onde a percepgdo negativa foi
expressa pela afirmacdo de que fazem mal para salide ou ndo sdo uteis e a positiva com
atribuicdo de importancia para natureza e uso na medicinal popular. Os dados reforcam que a
percepcao sobre os fungos € constituida culturalmente e, podem contribuir para o conhecimento
da biodiversidade local e a etnoconservagéo da Caatinga.

O trabalho T11 apresentou um estudo de sobre uso e conservacéo da biodiversidade por
povos tradicionais, tendo como foco os povos indigenas e como referéncia 0 povo Mbya
Guarani. Seus objetivos é aprofundar a investigacdo e a discussao tedrica sobre a relacdo dos
povos indigenas com a natureza e suas contribuigdes a sustentabilidade ambiental, uma vez que
0s povos indigenas estabeleceram contato com o meio natural desde o inicio dos tempos e com
ele evoluiram, em um processo dinamico da relacdo social entre homem e natureza. Caracteriza-
se por apresentar acentuadas diversidades inter e intraespecificas, as quais podem ser
encontradas na composicao de seus ambientes de cultivo, bem como na conservacgéo da floresta
e de varidveis ambientais pelas praticas sustentaveis que utilizam. Pela abordagem
interdisciplinar dada a esta revisdo, contribuiu-se para maior compreensdo da visao de mundo
e das caracteristicas culturais do povo Guarani Mbya, bem como das singularidades
socioambientais. Essas técnicas culturais e os saberes tradicionais poderdo ser alternativas na
construcdo de novas abordagens interdisciplinares que buscam formas de resolucdo para os

impactos socioambientais e alimentares da atualidade.



Tabela 2: Categoria ensino
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Seq. ] Tipo de Producéo Ano
Autores Titulo ]
De Publicacéo
T1 Albuquerque, U.P.; Lucena, Métodos e Técnicas na pesquisa Etnobioldgica e Livro 2010
R.F.P.; Cunha, L.V.F.C. Etnoecoldgica
T2 Medeiros, P.M.; Almeida, A.L.S.; ] o _ Livro 2010
O uso de estimulos visuais em Pesquisa
Lucena, R.F.P.; Souto, F.J.B.; L
etnobiologico
Albuquerque, U.P.O.

T3 Percepcdo Ambiental de Alunos do Ensino Artigo 2011

Garlet, J.; Canto-Dorow, J.S o

Fundamental no Municipio de Nova Palma, RS

T4 Orsi, R.F.M; Weiler, J.M.A;; Percepcdo ambiental: Uma experiéncia de Artigo 2015

Carletto, D.L.; Voloszin, M. ressignificacdo dos sentidos
T5 Oliveira, T.C.S; Silva, C.P; Artigo 2016

Percepcdo de macrofungos por estudantes de uma
Andrade, T.E.G; Santos, R.F.M.; o )
] escola publica no nordeste do Brasil
Lima, A.S.; Rocha, J.R.S.

T6 Criatividade e siléncio: encontros e desencontros Artigo 2018

Valadares, J.M.; Almeida, M.M.C.

entre os saberes tradicionais e 0 conhecimento
cientifico em um curso de licenciatura indigena na

Universidade Federal de Minas Gerais
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T7 A visdo dos alunos sobre fungos: estudo das Dissertagéo 2019
Silva, A.C. percepcOes e conhecimentos de fungos por
estudantes concluintes do ensino médio
T8 Cavalcante, F.S.; Campos, Artigo 2019

M.C.C.: Lima, J.P.S.; Caminha,
|.S.

Relacéo ensino-aprendizagem sobre fungos no ensino

superior: um estudo bibliografico
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O trabalho T1 se faz o estudo dos métodos e técnicas na pesquisa etnobioldgica e
etnoecoldgica, onde ele retrata que o homem desde a antiguidade sempre esteve ligado e
dependente do universo vegetal e por meio de vivéncias e experiéncias aprendeu a retirar dele
muito mais do que seu préprio sustento, utilizando-o também para finalidades medicinais,
empiricas e simbolicas. Onde as informagdes acerca de quais espécies eram utilizadas para fins
combustiveis (lenha) foram obtidas primeiramente através de entrevista semiestruturada,
realizada por um grupo com 19 homens e 20 mulheres que aceitaram participar da pesquisa,
através da metodologia de “Lista Livre”. Apos essa etapa, tiveram inicio as coletas, com base
na totalidade de espécies citadas pela comunidade; estas foram realizadas em acompanhamento
de cinco moradores, com base na metodologia da Turné Guiada. A selecdo desses guias deu-se
mediante dois critérios, em conjunto ou individualmente: demonstracao de vasto conhecimento
sobre a flora combustivel local (através da analise da primeira entrevista) e disponibilidade em
acompanhar a coleta in loco do material botanico.

O trabalho T2 aplica-se ao estudo de estimulos visuais, onde o método possibilita a
obtencdo de uma lista de termos culturalmente relevantes sobre o assunto estudado, apés a
aplicacdo de um questionario em que se solicita a cada informante que cite varios nomes que
identifiquem itens que se relacionem o assunto pesquisado. A frequéncia e a ordem com que
forem citados define a relevancia cultural. Seus objetivos é verificar, quando da aplicacdo de
um questionério de listagem, se estimulos visuais relacionados com o tema, ou o0 contexto da
situacdo na qual se encontra o entrevistado, interferem nas suas respostas. As entrevistas serdo
realizadas com mulheres, em diversos locais da cidade de Rio Claro, alguns com a presenca
visivel de plantas, outros em que elas estejam totalmente ausentes. Apds obtencdo dos dados,
estes serdo analisados e comparados entre as diferentes situacoes, tentando-se verificar se 0s
estimulos visuais ou o0 contexto de uma situacdo interferem nas respostas fornecidas pelos
informantes.

O trabalho T3 os autores fazem um estudo da percepcao ambiental torna-se importante,
para que seja possivel a compreensdo das interrelacGes entre 0 homem e 0 ambiente que o cerca.
Com objetivos do estudo é avaliar a percepgdo ambiental de alunos do Ensino Fundamental da
Escola Municipal Candida Zasso, de Nova Palma - RS. Para a analise, utilizou um questionario
constituido por 13 questdes sobre ambiente e educacgdo, sendo 12 de multipla escolha e uma
discursiva. Atraves dos resultados, constatou-se que, de maneira geral, as séries avaliadas
apresentaram boa percepcdo ambiental na maioria das questdes, com pequenas diferencas
de percepgdo entre as séries. Os estudantes compreendem a necessidade de preservarem o

ambiente onde vivem; porém, necessitam de meios mais eficientes que os fagam compreender
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a importancia da mudanca de habitos e atitudes, para uma melhor qualidade de vida. Assim, 0s
resultados deste estudo demonstram a relevancia de se trabalhar a Educagédo Ambiental a partida
realidade escolar, iniciando pelos conceitos mais basicos de preservacdo, para que 0S jovens
percebam a importancia de pequenas atitudes na preservacdo ambiental.

O trabalho T4 se fez um estudo da percepgdo ambiental consiste na forma como o ser
humano compreende o meio ambiente, resultante de conhecimentos e experiéncias. Ao
educador ambiental cabe continuamente resgatar e restabelecer a conexao com o ambiente
natural e abordar, por meio da sensibilizacdo, as complexas questdes socioambientais. Assim,
um grupo de académicos Stricto Sensu em Educacdo, voltado a Educacdo Ambiental, realizou
uma saida de campo a cidade de Anitapolis — Santa Catarina, objetivando uma imersdo no meio
natural, para estimular os sentidos para que as sensacdes permitissem uma reflexao sobre a sua
integracdo ao ambiente. Desenvolveram-se atividades de entrevista, interlocucdo no ambiente
natural e trilha sensitiva, que propiciaram a sensibilizacdo e percep¢do dos integrantes,
permitindo reflexdes e o desenvolvimento da afetividade no grupo.

O trabalho T5 e um estudo de Percepcdo de macrofungos por estudantes de uma escola
publica no nordeste do Brasil. Buscou-se observar a forma como alunos de uma escola rural de
ensino médio no nordeste do Brasil classificam e idealizam os macrofungos. Os dados foram
obtidos por meio de questionarios semiestruturados aplicados a 92 alunos, acompanhado de um
incentivo visual. Ao analisar as imagens os alunos em sua maioria consideraram os fungos
pertencentes a outros reinos como Plantae e Monera. Isso evidencia que apesar de serem alunos
de ensino médio, estes possuem descricdo propria para esse reino, onde o conhecimento de
mundo se sobressai ao cientifico.

O trabalho T6 os autores analisaram os impasses decorrentes do encontro entre a cultura
académica e os saberes tradicionais em um Curso de Formacdo Intercultural para Educadores
Indigenas da Faculdade de Educacdo da Universidade Federal de Minas Gerais. Em 2015
ocorreu a disciplina Relagdo com o Conhecimento, iniciada com a pergunta: “Como
conhecemos as coisas?”. Os discursos dos alunos sobre a natureza do conhecimento cientifico
e do conhecimento tradicional, e os debates acerca do tema foram registrados em um diario de
campo. Observamos tanto as formas com as quais os alunos explicaram a aproximacé&o entre as
duas maneiras de produzir e validar os conhecimentos em jogo, quando percebemos momentos
nos quais as vozes dos alunos foram silenciadas. Indagamos: o que provocou esse siléncio, uma
vez que as aulas foram planejadas para serem dialdgicas? Acreditamos que este trabalho traz
contribuigdes para compreender as manifestacOes da interculturalidade em sala de aula nos

cursos de formacéo para educadores indigenas.
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O trabalho T7 fez um estudo sobre a visdo dos alunos sobre fungos: estudo das
percepcdes e conhecimentos de fungos por estudantes concluintes do ensino medio. Os
estudantes responderam a um questionario de pesquisa elaborado especialmente para investigar
suas percepcOes e conhecimentos acerca dos fungos e, os professores responderam a um
questionario elaborado para explorar aspectos que levam em conta sua préatica e formagéo. Os
resultados, analisados por uma combinacdo de métodos de natureza qualitativa e quantitativa,
evidenciaram que os estudantes associam fortemente os fungos as doencas por eles causadas e
as atividades desses seres que entram em conflito com os interesses humanos, como o estrago
de alimentos e objetos em decorréncia do desenvolvimento de mofos e bolores. Além disso, a
percepcao dos estudantes sobre o uso dos fungos em aplicagdes biotecnoldgicas de valor alto
econémico é baixa, pouco parecem saber da utilizacdo dos fungos na producdo de paes,
medicamentos, combustiveis e bebidas.

O trabalho T8 os autores fizeram um estudo bibliografico sobre os fungos no ensino
superior onde foi analisado o ensino-aprendizagem de fungos no ensino superior utilizando
assim uma revisao bibliografica. Sendo assim, esta se deu com base em artigos publicados em
periddicos nacionais compreendendo o periodo de 2008-2018. Com base nos resultados
obtidos, percebeu-se que os professores oferecem recursos didaticos para ministrar aulas
tedricas sobre fungos, uma vez que estas sdo essenciais no processo de complementacdo dos
contetidos para as aulas praticas. E necessario também que estes professores possam oferecer
para 0 aluno um conhecimento diversificado, rico, sélido e criativo, buscando atender a
participacdo de todos os envolvidos. Conclui-se que por meio deste trabalho de estudo
bibliogréafico, que o ensino-aprendizagem do ensino de fungos no ensino superior € muito
superficial, pois se faz necessario que a disciplina de Micologia, no Ensino Superior, nos Cursos

de Ciéncias Biologicas seja abordada de forma dinamizada e contextualizada.
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Seq. ] Tipo de Ano
Autores Titulo ]
Producao De Publicacéo
T1 _ Conhecimento tradicional e biodiversidade: normas Livro 2010
Almeida, A.W.B. ]
vigentes e propostas
T2 Ishikawa, N.K.; Vargas-Isla, R.; o o o Artigo 2012
Macrofungos da Amazonia: importancia e potencialidades
Chaves, R.S.; Cabral, T.S.
T3 Taxonomia, Biologia e producgdo de semente-indculo de Tese 2012
Vargas-Isla, R. . ] .
Panus strigellus, um cogumelo comestivel da Amazonia
T4 Vargas-Isla, R.; Cabral, T.S.; Instrucdes de coleta de macrofungos Agaricales e Livro 2014
Ishikawa, N.K. Gateroides
T5 Etnomicologia, taxonomia molecular e valor nutricional Tese 2014
Gamboa-Truijillo, J.P. de macrofungos comestiveis registrados em feiras na
cordilheira dos andes, Equador
T6 Sousa, S.B.; Lucena, R.F.P.; Barros, Classificacdo Folk dos macrofungos por uma comunidade Artigo 2015
R.F.M.; Rocha, J.R.S. rural no semiarido do Nordeste do Brasil
T7 Estudo da Etnomicologia e da diversidade de Monografia 2018

Santana, R.S.

macrofungos presentes nos quintais urbanos do municipio

de Benjamin Constant-AM, Brasil
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O trabalho T1 fala do conhecimento tradicional para o fortalecimento das culturas
indigenas; discutir com especialistas critérios de participacdo das comunidades quanto &
reparticdo justa e equitativa dos beneficios derivados da exploracdo do conhecimento
tradicional associado a biodiversidade e, articular acbes com os Governos Federal, Estadual e
Municipal visando o controle e a protecdo do direito de propriedade intelectual dos povos
indigenas. O conhecimento tradicional indigena tem valor estratégico ndo s6 quanto aos demais
conhecimentos que se encontram sob a prote¢do do Estado, mas também pelos projetos de ponta
desenvolvidos peta bioindustria nacional e estrangeira. O Brasil ndo possui politicas e leis de
protecdo do conhecimento tradicional dos Povos Indigenas.

O trabalno T2 faz referéncias ao Macrofungos da Amazonia: importancia e
potencialidades. Para um micélogo é extasiante entrar na floresta amazo6nica e deparar-se com
a diversidade bioldgica de macrofungos. Quais espécimes sdo conhecidos ou ndo? Quais grupos
apresentam potenciais de uso? Quais as interagdes com o0s demais organismos? Qual é o seu
papel na floresta? Por fim, o que fazer para diminuir a distancia entre a expectativa e a
verdadeira possibilidade de aplicacdo desta diversidade? Em nivel mundial, cerca de 20
espécies dominam o comércio de cogumelos comestiveis e dezenas de medicamentos a base de
metabdlitos fungicos salvam ou prolongam a vida de milhares de pessoas-uma Unica substancia,
a penicilina, mudou a histéria da humanidade no século passado. Os Macrofungos da Amaz6nia
tem a sua importancia e potencialidades do papel ecoldgico ao observar uma cidade, com os
sinaleiros funcionando, ruas iluminadas, comércios e residéncias recheadas de equipamentos
eletrbnicos que nos proporcionam conforto e praticidade, poucas vezes nos lembramos de que
existe uma complexa rede elétrica escondida sob o solo ou dentro das paredes que comandam
essa funcionalidade.

O trabalho T3 fala de espécie de fungos que se tem na Amazbnia, onde apresenta
condicdes climaticas que favorecem o crescimento de um grande nimero de espécies de
cogumelos. Uma dessas espécies € Panus strigellus com potencial de uso na industria
alimenticia. Este trabalho apresenta estudos sobre a taxonomia, biologia e producédo de semente-
indculo de P. strigellus. Para tanto, evidéncias combinadas de estudos morfologicos e
moleculares foram utilizadas para confirmar a identificacdo das espécies. Detalhes de caracteres
morfoldgicos para P. strigellus, assim como a ocorréncia no Estado do Amazonas séo descritas
pela primeira vez. Também a distribuicdo geografica nas Américas para ambas as espécies foi
revisada. Neste trabalho foram obtidas com sucesso formulagdes para semente-indculo de P.

strigellus utilizando-se residuos agroflorestais regionais.
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O trabalho T4 se diz a Instrucdes de coleta de macrofungos Agaricales e Gateroides,
utilizando a Etnomicologia que € um ramo da etnologia, que estuda a relagdo e as interaces
no contexto bioldgico, econdémico e social, 0s usos histéricos e o conhecimento dos fungos por
diferentes etnias, racas ou nacionalidades que se utilizou formulario utilizado nas entrevistas
abordava também o perfil socioeconémico do informante. Seguiu-se com aplicacdo da técnica
da “Turné- Guiada” preconizada por Bernard (1988), referida também por alguns autores como
método informante de campo que consiste na realizacdo de caminhadas no campo
acompanhadas por moradores que possuiam maior conhecimento sobre o local e os
macrofungos da regido, em areas da antiga Zabelé, localizada dentro do Parque Nacional Serra
da Capivara e, na nova comunidade Zabelé Durante as turnés foram coletados exemplares do
material fungico.

O trabalho T5 apresenta uma analise de espécies de macrofungos comestiveis
comercializados em mercados tradicionais de cidades situadas na Cordilheira dos Andes,
Equador, pesquisando nomes vernaculares, formas de consumo, fluxos de comércio, valor de
importancia ethomicoldgica e valor nutricional. Foram visitados 18 mercados em comunidades
indigenas em 10 cidades na cordilheira andina equatoriana. A identificacdo morfoldgica das
espécies foi sustentada pela analise molecular. Cinco espécies foram encontradas: Agaricus
pampeanus (kallamba, kallamba blanca, kallamba de Finados), Auricularia fuscosuccinea
(orejas de mono), Coprinus comatus (kallamba blanca), Gymnopus nubicola (kallamba café) e
Suillus luteus (kallamba de pino). Agaricus pampeanus, G. nubicola e S. luteus apresentam
interesse comercial-tradicional, enquanto A. fuscosuccinea e C. comatus sdo usadas para troca
de mercadorias. As espécies possuem altos teores proteicos, constituindo uma boa fonte de
energia e fibra. Basidiomas possuem valor etnomicolégico nas comunidades indigenas
equatorianas e constituem recurso importante para sua alimentacao.

O trabalho T6 que utilizou a classificacdo folk dos macrofungos por uma comunidade
rural no semiarido do Nordeste do Brasil Buscou-se levantar saberes sobre classificacdo dos
macrofungos no bioma Caatinga, na comunidade Zabelé, S&o Raimundo Nonato/PI. Os dados
foram obtidos por meio de entrevistas semiestruturadas, aplicadas a 48 informantes,
acompanhadas de album seriado com fotografias de macrofungos, de novembro/2014 a
margo/2015. Na anélise utilizou-se programa do ANTHROPAC. Reconheceram 08 taxons
geneéricos, classificando-os como sendo diferentes das plantas e animais, identificando-os por
sua cor e forma e, a diversidade depende da sazonalidade. Retrataram memorias da infancia,
com os fungos que sai do chdo. Os dados reforcam a ideia de que os saberes sdo construidos

culturalmente e, de experiéncia no ambiente.
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O trabalho T7 o autor fez um estudo da etnomicologia e da diversidade de macrofungos
presentes nos quintais urbanos do municipio de Benjamin Constant-AM, Brasil este trabalho
teve como objetivo realizar um levantamento de fungos presentes em quintais urbanos e buscar
por meio de entrevistas a relacdo do saber tradicional destes organismos com o seu meio. O
estudo foi realizado em quintais urbanos do bairro castanhal, localizada numa &rea de terra
firme do municipio de Benjamin Constant, coletando os dados no més de novembro de 2018
visitando 20 quintais e, para a aquisicao dos saberes etnomicoldgicos utilizou-se entrevistas
semiestruturadas e, quanto a identificacdo a nivel morfoldgico seguiu-se guias de identificacéo.
Foram contabilizados 360 espécimes pertencentes a 19 familias. Sendo em sua maioria,
representantes do filo Basidiomycota, com 25 espécies e, do Filo Ascomycota, com duas (02)
espécies. No entanto, precisa-se fazer mais estudos com levantamentos de fungos
macroscopicos em areas urbanas, principalmente trabalhando os quintais de suas casas pois

sabemos que existe sim uma riqueza que precisa ser explorada.

4. CONCLUSAO

Conclui-se que é importante e necessita apresentar e discutir, continuamente, mais temas
que abordam a temaética sobre percepc¢do de fungos, para isso é necessario que os professores
da educacdo basica possam envolver seus alunos em atividades rotineiras a fim de que estes
possam analisar o meio em que vivem. Além disso, estudos etnomicoldgicos estdo presentes na
grande maioria por meio dos conhecimentos tradicionais e que essas percepcdes micologicas
sejam persistentes nas pesquisas ambientais. Portanto, é importante compreender e enxergar 0s
fungos promovendo a sensibilizacdo e o desenvolvimento de posturas éticas e responsaveis

perante 0 meio ambiente.
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RESUMO

A Micologia é o ramo da Ciéncia que estuda os fungos bem como suas caracteristicas e a
Etnomicologia estuda a relacéo e as interagdes no contexto bioldgico, econémico e social, 0s
usos historicos e o conhecimento dos fungos por diferentes etnias, ragas ou nacionalidades.
Nesse sentido, a finalidade do presente estudo, tem os objetivos de analisar a percepcao dos
moradores sobre fungos em diferentes bairros do municipio de Humaitd-AM. O trabalho foi
conduzido a partir de entrevistas semiestruturadas no periodo de feveriro de 2020, visando a
obtencédo de dados socioecondmicos e micologicos. Os bairros pesquisados foram: S&o Pedro,
Nova Esperanca, S0 Domingos Savio e S&o Sebastido. Para a anélise dos dados foi utilizado a

metodologia de analise textual discursiva. Foram aplicados 47 questionarios, onde verificou
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que o género feminino predominou (65,95%) quando comparado ao género masculino
(34,05%). Além disso, observou-se que 70,21% dos entrevistados ndo tem conhecimento sobre
a importancia dos fungos. Porém, os mesmos afirmaram conhecer a importancia do meio
ambiente para 0s seres vivos. Portanto, nos bairros entrevistados nota-se um desconhecimento
sobre fungos e sua importancia para o0 meio ambiente.

Palavras-chave: Percepcdo; Amazonas; Micologia.

ABSTRACT

Mycology is the branch of Science that aims to study fungi as well as their characteristics and
Ethnomycology studies the relationship and interactions in the biological, economic and social
context, the historical uses and the knowledge of fungi by different ethnicities, races or
nationalities. In this sense, the purpose of this study aims to analyze the perception of residents
about fungi in different neighborhoods in the municipality of Humaitd-AM. The work was
conducted based on semi-structured interviews, aiming to obtain socioeconomic and
mycological data. The neighborhoods surveyed were: Sdo Pedro, Nova Esperanca, S&o
Domingos Savio and S&do Sebastido. For data analysis, the discursive textual analysis
methodology was used. 47 questionnaires were applied, which found that the female gender
predominated (65.95%) when compared to the male gender (34.05%). In addition, it was
observed that 70.21% of respondents are unaware of the importance of fungi. However, they
claimed to know the importance of the environment for living beings. Therefore, in the
interviewed neighborhoods there is a lack of knowledge about fungi and their importance for
the environment.

Keywords: Perception; Amazonas; Mycology.

1. INTRODUCAO

A sociedade em geral tem abordado as questdes ambientais de maneira irrelevante por
muito tempo. Dados historicos relatam que as diversas agdes predatorias realizadas pelo homem
no decorrer dos séculos, geraram inumeros problemas ao ambiente, devido a forma desordenada
COMO estes recursos naturais vém sendo utilizados (MAMEDIO et al., 2019).

Assim, torna-se indispensavel buscar, historicamente, quais acontecimentos
promoveram a mudanca de percepc¢édo da humanidade para com a tematica ambiental, por meio
da evolugdo das politicas publicas e decisdes em ambito mundial a respeito das questes
ambientais (POTT; ESTRELA, 2017; RAMOS et al., 2019).
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A Micologia é o ramo da Ciéncia que visa estudar os fungos bem como suas
caracteristicas, sua relacdo com o0 meio onde vivemos e suas possiveis aplicacGes
biotecnolodgicas. Os fungos representam um grupo de organismos extremamente diversificado,
sendo encontrados no ambiente em formas unicelulares ou formando grandes corpos de
frutificacdo, ambos possuindo amplo espectro de aplicagdes em inddstrias alimenticias
realizando a fermentacdo de produtos, participando do processo de fabricacdo de pées e de
bebidas, tendo seus metabdlitos utilizados no desenvolvimento de medicamentos, de
biorremediadores, controle ambiental e ainda atuando no ambiente como decompositores de
matéria organica (LACAZ; PORTO; MARTINS; 2002; KISCHKEL; REGINA, 2017).

Por conseguinte, a Etnomicologia é um ramo da Etnologia, que estuda a relacdo e as
interacdes no contexto bioldgico, econdmico e social, 0s usos historicos e o conhecimento dos
fungos por diferentes etnias, racas ou nacionalidades (WASSON, 1957).

Assim, a Etnobiologia busca registrar o conhecimento do homem acerca do ambiente e
a forma como manipula os recursos da biota na qual ele se encontra. Neste contexto, a
biodiversidade pertence tanto ao dominio do natural quanto do cultural, mas é a cultura, como
constructo humano, que permite as populacBes tradicionais entendé-la, representa-la
mentalmente, manuseé-la, retirar suas espécies e colocar outras, enriquecendo-a, com
frequéncia (SILVA, 2016).

Nesse sentido, é importante conhecer a percepcdo da comunidade humaitaense sobre
fungos para identificar os principais problemas enfrentados em suas vidas diarias. Contudo, fica
evidente a necessidade de se realizar estudos etnomicologicos que busquem promover a
sensibilizacdo da populacdo acerca da preservacdo e conservagdo da funga. Com isso, este
trabalho teve como objetivo analisar a percep¢do dos moradores do municipio de Humaita-AM

acerca desses seres Vivos.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

Humaitd é um municipio brasileiro localizado no interior do estado do Amazonas.
Pertencente & mesorregido do Sul Amazonense e microrregido do Madeira, sua populagdo é de
aproximadamente 52.354 habitantes (IBGE, 2017) (Figura 1).
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Fonte: Base de dados IBGE, 2020.

O municipio, localizado as margens do Rio Madeira, possui area de 33.071,8000 kmz2.
Um dos acessos é fluvial, com distancia a capital de 591,03 km. Também pode-se chegar ao
municipio por meio das rodovias BR-230 e BR-319. A hidrovia do Madeira €, atualmente, uma
das mais importantes do pais. Por ela passam as balsas graneleiras que ddo escoamento a
producdo de grdos do Centro Oeste brasileiro e de Rondbnia para Itacoatiara e Belém e de I3,
para o comércio exterior (INCRA, 2016).

As formas da vegetacdo indicam ambientes peculiares, como o regime hidrico,
fertilidade natural e aeracdo do solo regional, existindo assim, uma estreita relagao entre o tipo
de vegetacdo e as propriedades do solo sobre o qual essa vegetacdo ocorre (RESENDE et al.,
1988; MARTINS et al., 2006).

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da Universidade Federal do
Amazonas — CEP/UFAM, sendo autorizado sobre o nimero CAAE: 23196319.2.0000.5020,
respeitando a autonomia do individuo, a beneficéncia, a ndo maleficéncia, a justica e a equidade,

garantindo assim, o zelo das informacoes e o total respeito aos individuos pesquisados.
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O inicio deste estudo se deu primeiramente com a realizacdo de visita prévia aos
moradores de quatro bairros do municipio de Humaitd-AM e de consultas a Prefeitura
Municipal de Humaita visando obter dados secundarios sobre o processo de formacdo dos
bairros. Os bairros pesquisados foram: Sdo Pedro, Nova Esperanca, Sdo Domingos Savio, Sao
Sebastido, todos da zona urbana.

Os participantes assinaram um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE),
em consonancia com a resolucéo n° 466/12 do Conselho Nacional de Saude (BRASIL, 2012),
confirmando sua colaboracdo com a pesquisa e permitindo que os resultados sejam publicados.
Em seguida, realizou-se entrevistas e coleta de dados. Durante estas entrevistas foram obtidas
informagdes sobre o perfil socioecondmico dos moradores, abarcando questdes
socioeconbmicas qualitativas e quantitativas, além da percepcdo destes em relacdo a
importancia dos fungos.

O trabalho foi conduzido a partir de entrevistas semiestruturadas, visando a obtencéao de
dados micoldgicos e de utilidade das espécies encontradas. Estas entrevistas foram realizadas
em forma de didlogos, visando desenvolver uma relacdo de amizade com o0s entrevistados como
sugerido por Bernard (1988), alem de dar espaco para as pessoas falarem a respeito de suas
vidas. O tempo de duragdo de cada entrevista variou conforme conhecimento de cada morador,
dependendo também da disponibilidade e conhecimento do informante. O periodo de
entrevistas e coletas de material fingico aconteceu nos meses de fevereiro e margo de 2020.

Para cada bairro, foi retirado 5% dos entrevistados conforme o quantitativo de
residéncias de cada bairro (IBGE, 2017) e o critério de selecdo dos entrevistados foi baseado
em duas premissas: coletar ou utilizar fungos para diversos usos e para identificagdo dos
informantes foi utilizado a técnica denominada “bola de neve” (snow ball) que consistiu em

localizar um ou mais informantes-chave que indicarem outros candidatos (BAILEY, 1994).

2.3 ANALISE DOS DADOS

Para a analise dos dados das entrevistas e das observacdes in loco seguiu-se as
recomendacdes referentes a analise textual discursiva (ATD). A andlise inicia-se com uma
unitarizagdo em que os textos séo separados em unidades de significado. Estas unidades por si
mesmas podem gerar outros conjuntos de unidades oriundas da interlocucdo empirica, da
interlocucdo tedrica e das interpretacOes feitas pelo pesquisador. Depois da realizacdo desta
unitarizagdo, passou a fazer a articulacdo de significados semelhantes em um processo
denominado de categorizacdo (MORAES; GALIAZZI, 2016).
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Neste processo agregam-se as unidades de significado semelhantes, podendo gerar
varios niveis de categorias de anélise. Este processo todo gera meta-textos analiticos que irdo
compor os textos interpretativos, fase denominada de comunicacdo (MORAES; GALIAZZI,
2016). Por meio desta, tornou-se possivel maior amplitude na analise dos dados em relacdo ao
contetdo e as falas dos sujeitos pesquisados, levando-se em consideracdo a exigéncia da
constituicdo de sequéncias como a descricdo, interpretacdo e argumentacao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 DADOS SOCIOECONOMICOS

Foram aplicados 47 questionarios em quatro bairros da zona urbana de Humaita-AM.
Observou-se que género feminino predominou (65,95%) quando comparado ao género
masculino (34,05%). A estrutura familiar é caracterizada por Pastore (2005), onde o espaco
domestico permanece, na grande maioria das familias, ainda sob responsabilidade das mulheres
e as atividades por elas desenvolvidas, extrapolariam o espa¢o delimitado da casa e do cuidado
dos filhos, incluindo também outras atividades de sua responsabilidade. Logo, a representacédo
feminina na pesquisa se da pelo fato de serem donas de casas e terem seus servicos domesticos
como de suas responsabilidades, e por isso sua permanéncia na residéncia passa se tornar mais
permanente.

Com relacdo a faixa etaria, notou-se que a maioria dos entrevistados (48,93%)
apresentam idade compreendida entre 30 a 49 anos, seguidos de 19 a 29 (23,40%), 50 a 69
(14,89%) e acima de 69 anos (12,78%). E que estes se autodeclararam como pardo (76,59%),
seguido de branco (12,76%), preto (6,38%) e amarelo (4,27%), apresentando o estado civil
solteiro (55,31%) como majoritario.

Em relacdo ao tempo que residem no bairro, a maioria dos entrevistados moram em
torno de 0 meses a 10 anos (44,68%), seguido de 11 anos a 20 anos (21,27%), 21 anos a 30
anos (14,89%) e de 31 anos a 40 anos (19,16%). Essa associagdo com o tempo de bairro pode
afetar diretamente com a apropriagdo dos saberes locais, garantindo um maior
compartilhamento de conhecimento com vizinhos e familiares. A grande maioria dos bairros
em Humaita sdo afetados pelas cheias do rio madeira, fenbmeno este intensificado em 2014,
motivando a mudanga para bairros distantes da area ribeirinha. Portanto, podemaos inferir que o
tempo de permanéncia no bairro esta diretamente relacionado a variacao do nivel das adguas.

Costa; Maciel (2009) afirmam que essa relagcdo entre o tempo e 0 espago que as pessoas
constroem em movimentos de individuacdo e coletivizagdo simultédneos, por vezes sao

complementares, outras vezes divergentes entre si, 0s bairros sdo grandes exemplos de viver
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em comunidade. Com base nesses aspectos, a memoria de um bairro é o estudo de uma
coletdnea de memorias sobre um espaco coletivo reconhecido como bairro. Esse coletivo é
sempre o resultado de acGes de individuos na sociedade, isto €, as lembrancas de um individuo
e a forma como lembra s&o construidas coletivamente.

Percebeu-se que oito estados foram mais citados quanto a naturalidade dos
entrevistados. Destacando-se o estado do Amazonas com 80,90%, seguido de Parana e
Rondb6nia (4,25%, cada) e Acre, Mato Grosso, Roraima, Alagoas e Rio Grande do Sul (2,12%,
cada).

Com o processo de expansao das universidades brasileiras, 0 municipio de Humaita esta
estrategicamente localizado, atendendo principalmente municipios limitrofes. Os cursos de
graduacdo sdo fornecidos pela Universidade Federal do Amazonas (UFAM) e Universidade
Estadual do Amazonas (UEA), além de cursos técnicos fornecidos pelo Instituto Federal do
Amazonas (IFAM). Seguindo essa perspectiva, Oliveira; Jannuzzi (2005), destacam que na
regido Norte, a migracdo por estudo é comparativamente mais citada pelos individuos,
possivelmente pelas grandes distancias em que se localizam as escolas de ensino meédio e
faculdades na regido.

No tocante ao nivel de escolaridade, verificou uma maior predominéancia do ensino
médio completo (40,42%), seguido de ensino fundamental incompleto (21,27%), ensino
superior completo (12,76%), ensino médio incompleto (10,67%), ensino fundamental completo
(6,38%), ensino superior incompleto (4,25%) e analfabetos (4,25%). Nesse sentido, 0 abandono
escolar é justificado pela precoce inser¢do no mercado de trabalho, sendo associada a falta de
informac&o. Logo, o nivel de escolaridade esta relacionado ao contexto social e econémico que
os entrevistados estédo inseridos. Pois muitos deixam de completar seus estudos porque auxiliam
seus familiares na renda mensal da casa.

Notou-se que 89,36% dos entrevistados possuem residéncia prépria e 10,64% residem
em casas alugadas. A quantidade de pessoas que moram nas casas foi de 1 a 3 (44,68%), 4 a 6
(40,42%) e de 7 a 9 pessoas (14,90%). E que a renda mensal ficou entre 1 a 2 salarios minimos
(82,97%), abaixo de um salario (12,78%) e de 3 a 4 salarios (4,25%) e a principal fonte de renda
dos entrevistados foram: autbnomos (63,82%), seguido de aposentadoria (17,02%),
funcionalismo puablico (10,66%), saude (6,38%) e educacéo (2,12%).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018), a economia
brasileira apresenta um perfil sélido, sendo um grande exportador de uma variedade de
produtos, o que fomenta o desenvolvimento econdmico. As principais atividades que

contribuem para o crescimento do Produto Interno Bruto (PIB) séo a agropecuaria, o setor de



181

servicos, industria e comércio. O conjunto de atividades econdmicas de um pais retrata um dos
principais tragcos de sua estrutura, pois permite conhecer seu perfil produtivo, identificando
aspectos como nivel de industrializacdo, terciarizacdo, influéncia da atividade agropecuaria e
extensdo do setor publico.

Desta forma, pode-se realizar um diagnéstico da economia, que se traduz em nivel de
desenvolvimento, dinamica, desigualdades, potencialidades e caréncias. Conhecer a estrutura
econdmica brasileira significa compreender tragos fundamentais de seu mercado de trabalho,
identificando a distribuicdo dos trabalhadores nesses segmentos, assim como a diferenciagédo

de suas remuneragdes dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2018).

3.2 DADOS ETNOMICOLOGICOS

Entre os 47 entrevistados, observou que 89,36% destes conhecem ou ja ouviram falar
de fungos, e em geral o conhecimento teorico foi adquirido no ambiente escolar. A temética de
fungos é trabalhada no ensino de Ciéncias e estd recomendada para estudo no ensino médio
com maior grau de assimilacdo (CAVALCANTE, 2019).

Apenas 65,95% dos entrevistados relataram que ja viram algum tipo de fungo em seus
quintais. E estes sdo apresentados com uma coloracao esbranquicada encontrado em arvores ou
troncos com bastante umidade. Por essa razdo e considerando os aspectos morfoldgicos
observados nos quintais, foi verificado a prevaléncia de macrofungos. A predominancia de
macrofungos em quintais € justificada por Manoharachary et al. (2005) onde os fungos
basidiomicetos podem ser encontrados e localizados nos mais diversos habitats, tais como
rochas, solos, aguas, ambientes considerados abidticos, entre outros, interagindo com diversas
espécies e sob as mais variadas condi¢cGes ambientais.

Nesse sentido, a predominancia destes individuos se deve ao fato de serem organismos
saprofiticos, uma vez que estes sdo o0s principais decompositores da matéria organica, pois 0s
mesmos tém realizado um importante papel na ciclagem de nutrientes, atuam na decomposicéo
de matéria orgénica; acimulo de substancias toxicas; alteragdes da permeabilidade do solo, e
alteracdo e supressdo de nichos (SANTOS, 2003; ESPOSITO; AZEVEDO, 2004).

Quanto ao sentimento, inferiu-se que 53,19% dos entrevistados consideram ter um
sentimento negativo ao avistar um fungo, como pode ser observado na seguinte fala: “tenho
nojo” (Informante feminino, 23 anos). Os sentimentos negativos foram relacionados a saude,
como por exemplo “pode transmitir micose e frieiras” (Informante feminino, 28 anos). O

sentimento positivo (25,53%) é retratado no seguinte relato: “sdo bonitos” (Informante
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feminino, 22 anos) e o sentimento contraditorio (21,28%) no relato: “ndo sinto nada”
(Informante feminino, 30 anos).

Esses sentimentos foram analisados em outros trabalhos, como discorrem Teixeira et al.
(2019), pois a percepcao sobre os sentimentos dos fungos é a resposta dos sentidos aos
estimulos externos, sendo formados a partir de experiéncias que estdo relacionadas com as
paisagens que se revelam a cada individuo de forma diferente, dependendo dos diferentes graus
de percepcdo e interesse.

Quando questionados sobre o conceito de meio ambiente, a expressdo “€¢ nosso e
devemos cuidar para as futuras geragdes” (Informante feminino, 35 anos) e que a expressao
“representa a natureza de forma intocavel e quando tocada deve ser respeitada” foi descrita com
notoriedade. Nesse sentido, compreender a percepcdo da populacdo local é importante para
identificar os principais problemas enfrentados no dia a dia, e quais impactos positivos e
negativos ocorrem dentro da comunidade (TEIXEIRA et al., 2019). Vale ressaltar que 0s
entrevistados citaram 0s termos preservacao e conservacdo como alternativas sustentaveis para
garantir que o meio ambiente esteja seguro e protegido pelas leis ambientais vigentes.

Estudo proposto por Miranda; Souza (2011) afirma que o conhecimento da percepcéo,
da valoracdo e da conduta desses sujeitos podera contribuir para a conservacdo do meio
ambiente e dos recursos naturais nessas por¢des do espaco geogréafico. Contudo, Borges (2011),
cita que cada individuo precisa ter a percep¢do dos impactos ambientais ao seu redor e assumir
uma postura compativel com a mitigacao desses impactos. A percepcao dos individuos indica
diversas representacGes ambientais, como elementos da natureza, o local onde vivem e a sua
preservacdo (FERNANDES; SANSOLO, 2013).

Contudo, o0 meio ambiente é conceituado como um recurso a ser utilizado e como tal
deve ser analisado e protegido, de acordo com suas diferentes condi¢fes, numa atitude de
respeito, conservacao e preservacdo. Sendo assim é fruto de uma construcdo mediada pelo
processo de interagdo continua entre sociedade em movimento e um espaco fisico particular
que se modifica permanentemente (RAMOS et al., 2019).

Com relacéo ao conhecimento ecoldgico, alimentar e medicinal sobre fungos, verificou-
se que a maioria (70,21%) dos entrevistados ndo possui tal conhecimento, mas sabem que estes
apresentam importancia para 0 meio ambiente, onde as principais expressdes erroneas citadas
foram: “é uma planta?” “¢ um bicho?”. Um total de 25,54% relacionou a importancia dos
fungos para as associagdes ecoldgicas, destacando o papel dos decompositores e 4,25% como
medicamentos, mencionando a penicilina e o cogumelo do sol que era vendido em programas

televisivos.



183

Os conhecimentos ecoldgicos associados dos fungos podem ser verificados a partir das
técnicas de biotecnologia também podem ser utilizadas para melhorar a eficiéncia de
microorganismos que participam de atividades de biorremediacédo. Pois alguns destes ja séo
utilizados para tratamento de aguas e solos com residuos, e para a recuperacao de metais (como
o0 de rejeitos rochosos nas atividades de mineracdo), pois as bactérias e fungos utilizados se
alimentam de substancias que estdo nas rochas com minério (OECD, 2006; MEJIAS, 2019).

Os fungos sdo organismos que apresentam grandeza para a biodiversidade Amazonica.
Muitos deles contribuem para a ciclagem de nutrientes, sdo parte vital das conexdes das teias
alimentares de ecossistemas florestais e campestres (URCELAY; ROBLEDO, 2004; MOORE
et al., 2011). Na maioria das vezes, os fungos sdo percebidos pela sociedade como causadores
de doencas, como por exemplo, as micoses.

Nesse mesmo sentido, Marquete (2012) cita a relevancia e importancia dos fungos, entre
eles podem destacar como decompositores da natureza e que se nutrem de matéria organica dos
corpos em decomposicdo. Além disso, a importancia dos fungos estd inserida em fatores
econémicos, sendo algumas espécies de fungos também podem ser usadas na alimentacao
humana como Agaricus campestres, conhecida como champignon, e a Lentinus edodes,
conhecida como shitake, também sdo muito importantes para a industria farmacéutica na
producdo de antibidticos, como a penicilina, extraida do fungo do género Penicillium.

Estudo elaborado por Gonzaléz (2013) cita que os fungos possibilitam uso com
potencial medicinal que podem ser utilizados para curar enfermidades na medicina popular.
Resultados semelhantes foram encontrados no estudo por Abreu et al. (2015) mostrando que 0s
fungos apresentam eficiéncia na medicina convencional no tratamento de pacientes com cancer,
agregando valores com sua propriedade medicinal ou nutracéutica. Eles também séo de grande
importancia agricola e ecoldgica, pois mantém o equilibrio do ambiente, decompondo restos
vegetais, degradando substancias toxicas, auxiliando as plantas a crescerem e se protegerem
contra inimigos, como outros microrganismos patogénicos (ABREU et al., 2015).

Entretanto, a grande maioria dos entrevistados (76,59%) ndo conhecem produtos ou
matéria-prima oriundos dos fungos, dado que as expressdes “nio sei” (Informante masculino,
40 anos) ¢ “e tem isso?” (Informante masculino, 36 anos) evidenciam a falta de conhecimento
sobre a importéncia e o uso dos fungos pela industria no preparo de qualquer produto.

Os entrevistados relataram que obtiveram conhecimentos sobre fungos por meio da
escola (55,31%), familia (19,14%), amigos (17,02%) e internet (8,53%). Ressalta-se que a

escola é o campo de aprendizagem, onde foi citado que nas aulas de Ciéncias (ensino



184

fundamental) e de Biologia (ensino médio) a professora falava sobre os fungos e suas
caracteristicas dentro do conteudo de Botanica.

Resultados semelhantes foram encontrados no estudo desenvolvido por Cavalcante et
al. (2019), onde apresenta dados sobre o processo de ensino-aprendizagem de fungos para o
ensino superior nas areas bioldgicas e da salde, propondo ajustes para contemplarem a
disciplina de Micologia em projetos pedagdgicos. Para Lima; Teixeira (2014), nesta
perspectiva, a tematica fungos é de extrema importancia no ensino de Ciéncia, pois possibilita,
além da aprendizagem de contetdos bioldgicos, a percepcao e reflexdo acerca das questdes

tecnoldgicas, sociais, econdmicas e ambientais.

4. CONCLUSAO

Com base nos questionarios avaliados, conclui-se que a maioria dos entrevistados sao
mulheres que residem em seus bairros no tempo menor de 10 anos. Além disso, oito estados
foram mais citados quanto a sua naturalidade, destacando-se o estado do Amazonas. Quanto a
escolaridade, os entrevistados possuem na grande maioria 0 ensino medio completo. Porém,
uma minoria dos entrevistados possui conhecimento da relacdo e a importancia dos fungos,
citando as associa¢Bes ecoldgicas (decompositores) e como medicamentos, que obtiveram
conhecimentos sobre fungos por meio da escola na sua grande maioria, nas aulas de Ciéncia ou
Biologia.

Verificou-se que a grande maioria dos entrevistados conhece ou ja ouviu falar de fungos
e que destes apresentam conhecimento errdneo. E obtiveram o conhecimento sobre eles na
escola. Porém, a minoria dos entrevistados ja viu algum tipo de fungo em seus quintais
préximos de substratos. Quanto ao sentimento, percebeu-se que a maioria dos entrevistados
consideram ter um sentimento negativo ao avistar um fungo e que estes sentimentos podem ser
associados com risco a saude. O local onde vivemos e que temos que preservar e cuidar foram
0 mais citado entre os entrevistados quando questionados sobre o conceito de meio ambiente.

Por fim, os entrevistados citaram 0S termos preservagdo e conservacdo como
alternativas sustentaveis para garantir que o meio ambiente esteja seguro e protegido pelas leis

ambientais vigentes.
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RESUMO

A Micologia é um campo de estudo voltado aos fungos, sendo estes, organismos essenciais para
0 meio ambiente e que atualmente sdo foco para o desenvolvimento de novos produtos e
processos biotecnoldgicos. Apesar de deter extrema importancia ambiental e econdmica, este
ainda é um tema negligenciado no ensino superior. Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi
analisar o ensino-aprendizagem de fungos no ensino superior utilizando assim uma revisao
bibliografica. Sendo assim, esta se deu com base em artigos publicados em periodicos nacionais
compreendendo o periodo de 2008-2018. Com base nos resultados obtidos, percebeu-se que 0s
professores oferecem recursos didaticos para ministrar aulas tedricas sobre fungos, uma vez
que estas sdo essenciais no processo de complementagdo dos contelidos para as aulas praticas.
E necessario também que estes professores possam oferecer para o aluno um conhecimento
diversificado, rico, solido e criativo, buscando atender a participacdo de todos os envolvidos.
Conclui-se que por meio deste trabalho de estudo bibliogréfico, que o ensino-aprendizagem do
ensino de fungos no ensino superior é muito superficial, pois se faz necessario que a disciplina
de Micologia, no Ensino Superior, nos Cursos de Ciéncias Bioldgicas seja abordada de forma
dinamizada e contextualizada.

Palavras-chave: Fungos. Micologia. Ensino de Micologia. Microrganismos. Ciéncia.

ABSTRACT

Mycology is a field of study focused on fungi, which are essential organisms for the
environment and are currently the focus for the development of new biotechnological products
and processes. Although of extreme environmental and economic importance, this is still a
neglected topic in higher education. In this sense, the objective of this work was to analyze the
teaching-learning of fungi in higher education using a bibliographical review. Thus, this is
based on articles published in national periodicals covering the period 2008-2018. Based on the
results obtained, it was noticed that the teachers offer didactic resources to teach theoretical
classes about fungi, since these are essential in the process of complementing the contents for
the practical classes. It is also necessary that these teachers can offer the student a diverse, rich,
solid and creative knowledge, seeking to attend the participation of all involved. It is concluded
that through this work of bibliographical study, that teaching-learning of fungi teaching in
higher education is very superficial, since it is necessary that the discipline of Mycology, in
Higher Education, in Biological Sciences Courses be approached from dynamized and
contextualized.

Keywords: Fungi. Mycology. Mycology teaching. Microorganisms. Science.
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1. INTRODUCAO

No contexto das novas realidades sociais, politicas, econdémicas, culturais e geograficas
os professores precisam repensar seu papel diante do sistema de ensino, no que diz respeito a
reestruturacao do sistema e na qualificacdo profissional (LIBANEO, 2004). A Lei de Diretrizes
e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) estabelece o principio de liberdade de aprender,
ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a arte e o saber (BRASIL, 1996).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), o ensino de qualidade que a
sociedade demanda atualmente se expressa aqui como possibilidade do sistema educacional vir
a propor uma pratica educativa adequada as necessidades sociais, politicas, econémicas e
culturais da realidade brasileira, que considere os interesses e as motivagdes dos alunos e
garanta as aprendizagens essenciais para a formacdo de cidaddos auténomos, criticos e
participativos, capazes de atuar com competéncia, dignidade e responsabilidade na sociedade
em que vivem (BRASIL, 1997).

O estudo de Ciéncias e Biologia deve ajudar o estudante a compreender conceitos
cientificos basicos e estabelecer relacbes entre estes e 0 mundo em que ele vive, levando em
conta a diversidade dos contextos fisico e cultural em que esta inserido (REIS et al., 2005).

Apesar da formulacdo de projetos de ensino na década de 1960 e do desenvolvimento
de pesquisas na area de ensino de Ciéncias a partir da década de 1970, atualmente, muitas das
dificuldades apontadas ainda permanecem nas aulas. Tais dificuldades incluem: ensino
tradicional onde apenas o professor explana o contetdo nas suas aulas tedricas, no uso do livro
didatico e a falta de contextualizacdo (ZAPPE; SAUERWEIN, 2018).

Deste modo, a sociedade tem sentido a urgéncia de olhar de forma diferente para o
ensino das Ciéncias, visto que nesta sociedade em que a evolucdo tecnoldgica e o avanco
cientifico solicitam individuos com habilidades e competéncias em diversas areas do
conhecimento, a Ciéncia ndo podera ser tratada de forma tradicional, compartimentada e fora
da realidade dos alunos, necessita-se de um ensino diferente. Dentro desta vertente, a
abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) vem sendo colocada nas discussoes e
pesquisas gque versam sobre o ensino da Ciéncia nas diversas areas do conhecimento como
Fisica, Quimica, Biologia, Ciéncias Naturais, entre outras (FERST, 2013).

Tendo em vista a dificuldade de se ensinar algumas matérias de Biologia e da
preocupacdo em desenvolver estratégias didaticas que envolvam o tema da inclusédo, jogos e
modelos didaticos surgem como alternativa viavel para o aprimoramento do processo de ensino

e aprendizagem, de acordo com o baixo custo para sua producéo e pelo fato de serem adaptados
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pelos proprios alunos, proporcionando, assim, uma maior assimilagdo do assunto estudado
(COELHO et al., 2010).

A Micologia € o ramo da ciéncia que visa estudar os fungos bem como suas
caracteristicas, sua relacdo com o meio onde vivemos e suas possiveis aplicacdes
biotecnoldgicas. Os fungos representam um grupo de organismos extremamente diversificado,
sendo encontrados no ambiente em formas unicelulares ou formando grandes corpos de
frutificacdo, ambos possuindo amplo espectro de aplicacdes em inddstrias alimenticias
realizando a fermentacdo de produtos, participando do processo de fabricacdo de pées e de
bebidas, tendo seus metabdlitos utilizados no desenvolvimento de medicamentos, de
biorremediadores, de controle ambiental e ainda atuando no ambiente como decompositores de
matéria organica (LACAZ; PORTO; MARTINS; 2002; KISCHKEL; REGINA, 2017).

O ensino e a aprendizagem do Reino Fungi devem estar fundados na premissa de que
aprender biologia, pois € essencial na formacao do cidaddo para entender a dindmica do ciclo
da vida, seja ela no ambiente fisico ou social da natureza. Como sintetiza Melo (2010), o
cidaddo sera capaz de utilizar tais conhecimentos nas tomadas de decisGes que, envolvendo
interesse individual ou coletivo, tende a se efetivar em um contexto ético, de responsabilidade
e respeito, e levem em conta o papel do homem na biosfera.

Os fungos tém papel central em processos ecoldgicos fundamentais para a homeostase
da biosfera, participando da ciclagem de nutrientes em ecossistemas terrestres e aquéticos,
decomposicdo de materiais de dificil degradacdo, bioregulacdo e produzindo associactes
mutualisticas (associacBes micorrizicas, endofiticas, endofiticas, liquénicas, etc) (PINHO,
2009). Nesse sentido, o objetivo deste trabalho foi analisar o ensino-aprendizagem de fungos

no ensino superior

2. MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho foi realizada uma revisdo de literatura, através de uma pesquisa descritiva
e exploratdria que visa analisar o material produzido nos trabalhos cientificos considerando
todas as etapas como: conceitos, técnicas, resultados, discussdes e conclusdes, com intuito de
verificar artigos publicados em periddicos nacionais e internacionais, compreendendo o periodo
de incluséo 2008-2018, visto que este tipo de estudo procura explicar um problema a partir de
referéncias tedricas publicadas em documentos.

De acordo com Gil (2008) a pesquisa de carater bibliografico desenvolve-se com

trabalhos ja elaborados de livros e artigos por um processo sistematico através do método da
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cientificidade, tendo como objetivo fundamental expor solucGes de problemas ao emprego de
procedimentos cientificos.

Marconi; Lakatos (2003) complementam ainda mais as ideias do autor supracitado,
afirmando que a finalidade da pesquisa bibliografica é colocar o pesquisador em contato direto
com tudo que foi escrito, dito ou filmado sobre determinado assunto, inclusive conferéncias
seguidas de debates que tenham sido transcritas por alguma forma, quer publicados ou quer
gravados.

O estudo bibliografico oferece mecanismo para definir/resolver problemas ja
conhecidos, mas também explorar problemas desconhecidos que ndo se cristalizaram
suficientemente permitindo ao pesquisador melhor andlise de pesquisas e 0 manuseio dos
resultados, ou seja, a pesquisa bibliografica ndo é repeticdo de dados ja existentes, mas, sim 0
que ja foi dito ou escrito sobre determinado assunto, proporcionando um novo enfogque ou
abordagens chegando a resultados inovadores (MARCONI; LAKATQOS, 2003).

Sendo assim, o levantamento bibliogréfico foi feito por meio de consulta eletrdnica nas
plataformas eletrénicas Google académico, Scientific Electronic Library Online (SCIELO),
PubMed, Literatura Latino-americana e do Caribe em Ciéncias da Saude (LILACS) e
MEDLINE (Literatura Internacional em Ciéncias da Salde), acessadas por meio da Biblioteca
Virtual em Salde (BVS), 0 acesso aos artigos cientificos é gratuito e os dados utilizados e
coletados sdo de dominio publico. Utilizaram-se as seguintes combinagdes de palavras-chave:
micologia, ensino de micologia, aprendizagem significativa, atividade pratica. O método
histérico subsidiara a investigacdo dos acontecimentos bibliograficos e documentais que
influenciam o problema no presente.

De acordo com os termos de busca, foi possivel acessar centenas de pesquisas
cientificas, entre teses, dissertacdes e artigos. Com o intuito de delimitar e nortear o trabalho,
foram determinadas as seguintes variaveis: nome do periodico, ano de publicacdo. Como
préximo passo, iniciou-se a leitura dos titulos, sendo selecionados somente os artigos
cientificos, pela atualidade que representam em termos de pesquisa. Foram lidos 0s resumos,
com a intengdo de averiguar-se a pertinéncia de cada um dos estudos para com a questdo
norteadora.

Enquanto que os critérios de exclusdo foram artigos que ndo abordavam principais
variaveis a serem analisadas no artigo. Esta etapa da pesquisa é relevante, podendo conhecer
trabalhos realizados a respeito do tema estudado, se embasar teoricamente e até adquirir ideias

novas, possibilitando ao pesquisador uma visdo mais profunda a respeito do assunto,
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respondendo assim seus questionamentos. Além disso, utilizou-se a abordagem qualitativa e

quantitativa.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As aulas tedricas ministradas dentro ou fora de sala de aula sdo importantes no
processo de ensino-aprendizagem para os alunos pois permite uma melhor explicacdo de termos
cientificos e técnicos de contetdos relacionados ao Reino Fungi facilitando a compreenséo e o
entendimento de um determinado fendmeno e/ou experimento.

Para Lima; Teixeira (2014), nesta perspectiva, a temética fungos é de extrema
importancia no ensino de ciéncia, pois possibilita, além da aprendizagem de contetdos
bioldgicos, a percepcdo e reflexdo acerca das questes tecnologicas, sociais, econdémicas e
ambientais que permeiam esta tematica, fomentando o processo de ensino e aprendizagem.
Deste modo, a experimentacdo em sala de aula pode ser utilizada para promover a
aprendizagem acerca do tema fungos, possibilitando ao aluno interpretar informacdes a partir
do contato com modelos experimentais, tornando a construcdo deste novo conhecimento mais
acessivel.

Segundo Teixeira; Oliveira (2007) utilizar atividades investigativas como ponto de
partida para desenvolver a compreensdo de conceitos, € uma forma de conduzir o aluno a
participar de seu processo de aprendizagem, saindo de uma postura passiva e comecando a
perceber e agir sobre 0 seu objeto de estudo.

A aula préatica é importante no processo metodoldgico e facilitador da aprendizagem,
logo desenvolve nos alunos capacidade de construcdo de ideias do assunto proposto dos
conhecimentos especificos para se alcancar os objetivos desejados. Além disso, estimula 0s
alunos a pensarem de forma critica, tornado assim capazes de proporem problemas e solucdes.
Por conseguinte, a construcdo de argumentos deve envolver um conjunto de acOes e reflexfes
que gradativamente v&o se constituindo numa nova verdade (ZAPPE; SAUERWEIN, 2018).

Segundo Johan et al. (2014), ao verificar uma sequéncia de atividades sobre fungos
em seu estudo, verificou que os alunos demostraram que a alternativa didatica oportunizou um
espago ludico de conhecimento, percebido por meio dos comentarios: “o jogo foi muito legal”,
“foi divertido”, “tiramos duvidas” ou, ainda, “relembrei varias coisas”, “pude aprender varias
coisas”. Assim, além do jogo ser um recurso pedagdgico instigante e significativo para a
aprendizagem, sua utilizacdo é uma alternativa viavel e passivel de ser desenvolvida, auxiliando
na planificacdo do aprendizado dos alunos quando justaposto ao ensino e revisdo dos

conhecimentos sobre Fungos.
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Cavalcante et al. (2016) cita, contudo, essa funcdo de aliar o conceito tedrico com o
visual que nem sempre é exercida como deveria. Muitas vezes sdo imagens imprecisas,
incorretas e com interpretacfes equivocadas que nao criam quaisquer conexdes com o contetdo
teorico, tornando-se ainda mais distante a informacéo trazida pela linguagem escrita. Além
disso, o recurso visual facilita a aprendizagem dos alunos, dando base ao contetdo tedrico.

Para Silva; Machado; Tunes (2010), para que se possa ensinar micologia o docente em
sala de aula pode utilizar de diversas metodologias entre elas a oficina tematica, pois desde o
século XVIII, a experimentacéo € reconhecida como uma ferramenta facilitadora do processo
de ensino e aprendizagem em Ciéncias, ja que auxilia na articulacdo entre fenbmenos e teorias.

De maneira geral os professores oferecem recursos didaticos para ministrar aulas
tedricas, uma vez que estas sdo essenciais no processo de complementacdo dos conteudos para
as aulas praticas. E necessario que estas possam oferecer para o aluno o conhecimento
diversificado, rico, sélido e criativo. Buscando atender a participacéo de todos os envolvidos.

Para Barbosa (2014), essa metodologia de ensino se apoia na ideia de que a mente do
aluno é uma tela em branco, que deve ser preenchida pelo professor. O contetdo, por si s0,
justificava a importancia de sua aprendizagem. Bastava, entdo, ao professor transmiti-lo de
forma ordenada e racional. Quanto maior a quantidade de conhecimentos, mais eficiente é o
professor, e mais saberes passam a fazer parte na “tela” do aluno. Resumidamente, essa ¢ a base
do ensino tradicional. Cabe ao aluno se esforcar bastante para dominar e memorizar 0s
conteddos ensinados pelo professor. Nos processos de ensino e de aprendizagem sobre 0s
Fungos é visivel a auséncia de uma relacdo entre os contetdos cientificos e a realidade e oito
conhecimentos dos alunos. Nota-se que praticamente todo o conteudo é voltado para teoria,
muito se fala e muito se escreve. A caréncia de atividades praticas faz com que tudo que se
ensinou com base na teoria se torne ineficaz, atingindo apenas a um pequeno grupo de alunos.

No que compete a area de bioldgicas aos alunos concluintes, cabe destacar a
compreensdo das ciéncias naturais e as tecnologias a elas associadas como construcoes
humanas, percebendo seus papeis nos processos de producéo e no desenvolvimento econémico
e social da humanidade; identificar a presenca e aplicar as tecnologias associadas as ciéncias
naturais em diferentes contextos que resultam em degradacdo ou conservagdo ambiental a
processos produtivos e sociais € a instrumentos ou acgdes cientifico-tecnoldgicos; compreender
interacOes entre organismos e ambiente, em particular aquelas relacionadas a saide humana,
relacionando conhecimentos cientificos, aspectos culturais e caracteristicas individuais,
entender métodos e procedimentos préprios das ciéncias naturais e aplica-los em diferentes

contextos para aplicar em situacfes problema, interpretar, avaliar ou planejar intervencoes
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cientifico tecnoldgicas (MEC, 2000).

E de acordo com a Portaria 472 de 06 de junho de 2017, o Exame Nacional de
Desempenho dos Estudantes (ENADE) para os cursos de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura e
a Portaria 471 de 06 de junho de 2017 — Bacharelado, parte integrante do Sistema Nacional de
Avaliagéo da Educacgéo Superior (SINAES), tem como objetivo geral avaliar o desempenho dos
estudantes em relacdo aos contetidos programaticos previstos nas diretrizes curriculares, as
habilidades e competéncias para atuacdo profissional e aos conhecimentos sobre a realidade
brasileira e mundial, bem como sobre outras areas do conhecimento.

Ambas, as portarias emitidas pelo Ministério da Educacdo indicam para o perfil do
concluinte as seguintes caracteristicas: observador, critico e integrador ao interpretar e avaliar
0s padrdes e processos bioldgicos e suas interfaces com outras areas do saber; comprometido
com a producdo de conhecimento, a transformacao social e a educacdo emancipatéria; ético,
com responsabilidade social e ambiental, comprometido com a sua continua atualizacdo
profissional e com a divulgac&o cientifica; consciente de sua responsabilidade como educador
frente a comunidade, nos varios contextos de atuacdo profissional, compreendendo a ciéncia
como uma atividade social com potencialidades e limitacGes; empatico, propositivo e
colaborativo nas relagbes interpessoais que envolvem o mundo do trabalho; criativo e
empreendedor na concepcdo de ideias inovadoras para o desenvolvimento humano e de
sociedades sustentaveis; e, sensivel as questdes ligadas aos direitos humanos, a diversidade
sociocultural e ambiental e a identidade de género no contexto escolar.

A aprendizagem de qualidade é uma meta que o pais deve perseguir incansavelmente,
e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é uma peca central nessa direcdo, em especial
para o Ensino Médio no qual os indices de aprendizagem, repeténcia e abandono sdo bastante
preocupantes. Com a BNCC, garante-se o conjunto de aprendizagens essenciais aos estudantes
brasileiros, seu desenvolvimento integral por meio das dez competéncias gerais para a
Educacdo Basica, apoiando as escolhas necessarias para a concretizagdo dos seus projetos de
vida e a continuidade dos estudos (SILVA, 2018).

Dessa forma, a tematica sobre fungos esta recomendada para estudo no ensino médio e
ao adotar esse enfoque, a BNCC indica que as decisGes pedagdgicas devem estar orientadas
para o desenvolvimento de competéncias. Por meio da indicacao clara do que os alunos devem
“saber” (considerando a constitui¢do de conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e,
sobretudo, do que devem “saber fazer” (considerando a mobilizacdo desses conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno

exercicio da cidadania e do mundo do trabalho), a explicitacdo das competéncias oferece
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referéncias para o fortalecimento de a¢Ges que assegurem as aprendizagens essenciais definidas
na BNCC (SILVA, 2018).

Para Gomes; Oliveira (2006), uma reflex@o aprofundada sobre a metodologia do ensino
de ciéncias evidencia marcas profundas de tradicionalismo, inclusive o distanciamento entre
teoria e pratica. Essa percepcdo pode ser confirmada por algumas préticas adotadas pelos
professores. Basta entrar em uma sala de aula para perceber tal fato. Os professores, apenas
com a lousa, consideram-se prontos para fazer as demonstragdes, mas na maioria das vezes,
eles ndo dispGem de tempo para discussao mais relevante sobre a aplicacdo dos conhecimentos.

As aulas que utilizam a interdisciplinaridade fazem a ponte do saber fazer e saber ser,
melhorando o entendimento das disciplinas entre si, ou, entre areas. E com isso fazem a conexao
do entendimento das disciplinas havendo troca e dialogo mutua entre diversas areas no processo
de significacdo dos conteldos estudados. Além disso, a interdisciplinaridade desenvolve
capacidades extremamente valiosas nos alunos, como a curiosidade, o interesse pelo
aprendizado e a habilidade de trabalhar em grupo.

Segundo Melo; Carmo (2017) sabendo que a Biologia, trata-se de uma Ciéncia
precursora em questdo do conhecimento como um todo, podendo haver varios campos de
atuacdo para a sua formacdo, cabe ao professor escolher temas que trardo aos alunos a satisfagdo
de aprender Biologia sobre determinado tema escolhido para ser abordado. E recomendavel que
na construcdo da educacdo de um aluno, ocorra uma interdisciplinaridade por parte dos
professores, pois, as matérias entre si, possuem uma conexao que junto a outra dao mais énfase
a conjugacdo do ensino, e a escola como instituicdo educadora, tem o dever de elaborar
contetidos e estratégias que tragam ao individuo o processo de ensino/aprendizagem eficaz
quanto as nog¢des béasicas provenientes de acontecimentos do dia a dia, aumentando a percepg¢éo
do individuo quanto ao que acontece em uma sociedade relacionados ao ensino da Biologia.

Veiga et al. (2004) concluem que, muito embora os docentes participantes da pesquisa
refiram-se a contextualizacdo de conteudos e ensino interdisciplinar, ndo sdo capazes de
implementa-los em suas praticas por causa de visdes fragmentadas das acOes de aprender,
ensinar, pesquisar e avaliar, 0 que sugere que concepgdes, tanto de Educacdo como de
conhecimento, que parametrizam a atuagdo de docentes universitarios, transcende uma
particular area do saber.

O processo de ensino-aprendizagem vem decorrente da abordagem do conhecimento
que se pretende alcangar. Nessa relacdo, educador e educando trocam de papéis o tempo inteiro:
0 educando aprende ao passo que ensina e 0 educador ensina e aprende com 0 outro. Nesta

perspectiva, a relacdo de ensino-aprendizagem promove o didlogo entre o contetdo curricular e
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0s conteudos Unicos, compostos pelas vivéncias, historias e individualidade de cada um que
circula pelos territorios educativos, sejam estes dentro ou fora da escola.

Bizzo (2002, p.75) afirma que: o experimento, por si s6 ndo garante a aprendizagem,
pois ndo é suficiente para modificar a forma de pensar dos alunos, o que exige acompanhamento
constante do professor, que deve pesquisar quais sdo as explica¢des apresentadas pelos alunos
para os resultados encontrados e propor se necessario, uma nova situagdo de desafio.

De acordo com Souza; Costa (2010), observa-se que no ensino de Ciéncias as aulas
expositivas, pautadas na transmissao de informacdes pelo professor que visam a assegurar a
memorizagdo do conteudo, ainda sdo muito frequentes no cotidiano das nossas escolas. Essas
aulas caracterizam-se por apresentar uma gama de termos e conceitos para serem decorados
pelos alunos e/ou por aulas praticas do livro didatico. Assim, desenvolver atividades ludicas
permite ampliar a gama de possibilidades pedagdgicas utilizadas para um determinado saber,
de maneira significativa, ndo tendo o objetivo especifico, I6gico e pré-determinado, mas a
busca, na efetivacdo das atividades pela satisfagdo das expectativas e pelo sucesso na realizacéo
das mesmas e pela melhora significativa no processo ensino-aprendizagem.

Segundo Delizoicov; Angotti; Pernambuco (2002, p. 153), para melhorar o processo de
ensino e aprendizagem e superar estes obstaculos, € preciso tornar a aprendizagem dos
conhecimentos cientificos um desafio prazeroso para todos, transformando-a “em um projeto
coletivo, em que a aventura da busca do novo, do desconhecido, de sua potencialidade, de seus
riscos e limites seja oportunidade para o exercicio e o0 aprendizado das relacBes sociais e dos
valores”.

De acordo com Gomes; Oliveira (2006), o ensino-aprendizagem ao longo do tempo
transpassam metodologias com base nos principios da educacdo tradicional. Com isso, faz-se
necessario simplificar o contetdo abordado, causando confus@es ou interpretacdes de conceitos
equivocados na assimilacdo dos mesmos. Os professores, por ndo possuirem acesso ou
instrumento de trabalho adequado, enfrentam dificuldades na aplicacdo do conhecimento.

Segundo Batista (2009), nesta perspectiva, a realizagcdo de aulas experimentais pode
ocorrer em qualquer sala de aula, exigindo zelo do professor de forma a planejar uma proposta
que ndo objetive apenas a motivacdo para a aprendizagem ou a constatacdo de situagfes ou
observacao de resultados, mas sim o real envolvimento do aluno no processo pratico da
atividade para que 0 mesmo possa relacionar os conceitos abordados no experimento com a
realidade em que se insere.

A pesquisa em sala de aula proporciona o envolvimento mais efetivo dos alunos no

processo de ensino e aprendizagem. Na sequéncia didatica desenvolvida nas aulas de Ciéncias,
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os alunos podem participar desde a construcdo das perguntas até a comunicagdo das respostas.
A pesquisa em sala de aula, portanto, deve constituir-se como uma atividade cotidiana da pratica
do professor, a fim deste ser 0 mediador do processo e o aluno o autor (ZAPPE; SAUERWEIN,
2018).

4. CONCLUSAO

Conclui-se, por meio deste estudo bibliografico, que o ensino-aprendizagem do ensino
de fungos para o ensino superior nas areas bioldgicas e da salde ndo sdo tdo ensinado e
contextualizado. Deste modo, faz-se necessario que a disciplina de Micologia contemple em
seus projetos pedagdgicos os estudos dos fungos com uma carga horéria significativa fazendo
que o aluno consiga fazer uma conexdo entre teoria e pratica, havendo assim uma assimilacao

dos conteudos e sua aplicabilidade no dia a dia.
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CONCLUSAO
Conclui-se, por meio deste estudo bibliografico, que sdo fundamentais pesquisas
relacionadas ao conhecimento e uso dos recursos naturais pelas populagdes locais, bem
como 0s impactos de suas praticas sobre a biodiversidade.
Faz-se necessario que a disciplina de Micologia contemple em seus projetos
pedagdgicos os estudos dos fungos com uma carga horéria significativa fazendo que o
aluno consiga fazer uma conex&o entre teoria e pratica, havendo assim uma assimilacéo
dos contetdos e sua aplicabilidade no dia a dia.
Os fungos possuem potencialidades de acordo com o0s interesses econdmicos e
medicinais, sendo estes importantes para 0 meio ambiente e para populagdes
amazonicas porque utilizam o conhecimento tradicional a favor da Ciéncia.
E importante apresentar e discutir, continuamente, mais temas que abordam a
tematica sobre percepcdo de fungos, para isso € necessario que os professores da
educacdo basica possam envolver seus alunos em atividades rotineiras a fim de que
estes possam analisar o meio em que vivem.
A pesquisa realizada identificou a ocorréncia de nove espécies pertencentes a familia
Marasmiaceae, sendo a maioria das espécies coletadas no periodo chuvoso. De acordo
com informacGes levantadas na literatura cientifica, as espécies identificadas
apresentam importancias alimenticia, ecoldgica ou medicinal.
Além disso, constatou-se a ocorréncia de cinco espécies pertencentes a familia
Ganodermataceae. A predominancia das espécies ocorreu no periodo seco do 54°
Batalh&o de Infantaria de Selva. Todas as espécies identificadas apresentam importancia
medicinal, sendo amplamente utilizadas em rituais religiosos nos paises asiaticos.
Diante da necessidade de mensurar a biodiversidade de fungos poroides no estado do
Amazonas, constatou-se a ocorréncia de 11 espécies pertencentes a familia
Polyporaceae, destacando-se a predominancia destas no periodo seco. Todas as espécies
identificadas apresentam importancia alimenticia, ecologica ou medicinal, compreende-
se que este grupo apresenta finalidade bioecondmica.
A identificagdo da biodiversidade local fornece subsidios para o monitoramento e
analise das interacGes entre as espécies encontradas, especificamente os fungos
basidiomicetos, que podem ter aplicacGes econdémicas.
Verificou-se que a grande maioria dos entrevistados (71%) conhece ou ja ouviu falar de

fungos e obtiveram o conhecimento sobre eles na escola. Porém, a minoria dos
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entrevistados ja viu algum tipo de fungo em seus quintais proximos de substratos.
Quanto ao sentimento, percebeu-se que a maioria dos entrevistados consideram ter um
sentimento negativo ao avistar um fungo e que estes sentimentos podem ser associados
com risco a saude. O local onde vivemos e que temos que preservar e cuidar foram o
mais citado entre os entrevistados quando questionados sobre o conceito de meio
ambiente.

O levantamento de dados obtidos a partir dessa pesquisa servird de base para novos
estudos no Amazonas, uma vez que 0 mesmo € pioneiro na regido do sul do estado.
Existe uma grande diversidade de macrofungos na area de estudo, porém, os fatores
edafoclimaticos sdo pertinentes em diferentes épocas do ano, uma vez que a area é de
extrema importancia para conservagdo e reconhecimento da biodiversidade da funga
local, abrigando uma expressiva diversidade de fungos macroscopicos

A Bioeconomia se faz necessario para a melhor comprenssao dos estudos relacionados
aos fungos, sdo de fundamental importancia para os produtos elaborados pelos mesmos,

fortalecendo a politica da economia ecoldgica.
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Convidamos o(a) Sr.(a) para participar da Pesquisa “A PERCEPCAO AMBIENTAL E
A ETNOMICOLOGIA DE MACROFUNGOS (BASIDIOMYCOTA) NO SUL DO
AMAZONAS, BRASIL”, sob a responsabilidade do pesquisador Bidlogo Felipe Sant’Anna
Cavalcante e orientagdo da Prof. Dr?. Janaina Paolucci Sales de Lima. Este estudo tem como
objetivo compreender a percepcdo de moradores sobre macrofungos e verificar a abundancia
local Base de Selva Tenente Pimenta do 54° BIS em Humaita-AM.

Para atender ao objetivo geral, pretendemos identificar a ocorréncia geogréfica das
espécimes de macrofungos na Base de Selva Tenente Pimenta do 54° BIS, descrever as
experiéncias particulares e a manutencdo do conhecimento pela transmissao intergeracional dos
saberes sobre macrofungos, assim como caracterizar o perfil socioeconémico dos morados que
utilizam macrofungos e analisar a percepcéo e a dindmica sociocultural de uso dos macrofungos
pelos entrevistados.

O desenvolvimento deste estudo contribui para o resgate e valorizacdo do conhecimento
popular sobre o uso dos macrofungos. Tendo em vista a importancia do tema, os bairros de
Humaitd foram selecionados por serem um local de reconhecimento do conhecimento
tradicional na zona urbana humaitaense.

Sua participacdo é voluntaria e se dara por meio de entrevista. Durante sua aplicagdo
serdo obtidas informacGes sobre o seu perfil socioeconémico, bem como sobre o seu
conhecimento em relacdo as espécies de macrofungos que séo coletadas ou utilizadas, como
nome popular, indicacdo de usos, parte utilizada, técnicas de coleta, formas de preparo,
contraindicacGes e periodo mais adequado de coleta. VVocé foi selecionado, por ser maior de
idade, residir no bairro e por coletar ou utilizar fungos.

As informacdes serdo obtidas através de entrevistas realizadas sempre em local e horario
previamente marcado, de forma que ndo atrapalhe suas atividades e possibilite o
desenvolvimento sem interrupgdes frequentes. O dialogo sera gravado para obtencdo de dados
importantes, sendo que o(a) Sr.(a) tem o direito de permitir ou ndo a gravacéo.

N&o haverad prejuizos legais, mas considerando que todas as pesquisas com seres
humanos envolvem riscos, nesta pesquisa 0S riscos decorrentes de sua participacdo sdo
possiveis desconfortos da entrevista quanto a dimensao fisica, psiquica, moral, intelectual,
social, cultural ou espiritual e constrangimento provocado pela presenga de gravador e maquina
fotogréfica. A realizagcdo deste estudo ndo lhe trard consequéncias fisicas ou psicologicas,

podendo apenas lhe trazer, ndo necessariamente, algum desconforto mediante a entrevista,
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porém serdo tomados todos os cuidados para que isso ndo ocorra. Serdo estabelecido e mantido
0 anonimato, assim, como o sigilo das informacgdes obtidas e sera respeitada a sua privacidade.
Os riscos serdo minimizados com a retirada da maquina fotografica e do gravador caso haja
incémodo, as questdes que ndo forem respondidas, conforme o desejo do morador, ndo serdo
perguntadas novamente e a coleta boténica ndo serd realizada se o entrevistado negar a
autorizagéo.

Serdo empregadas providéncias para reparacdo de danos que a pesquisa possa acarretar,
sendo garantido ressarcimento ou indenizacdo diante de eventuais despesas tidas ou dela
decorrentes. O ressarcimento sera efetuado por parte das pesquisadoras da pesquisa, as quais
irdo arcar com as despesas com alimentacdo e uso de equipamentos para as entrevistas.

Se vocé aceitar participar, estara contribuindo com informac@es que poderdo ser Uteis
para este estudo. As informac6es obtidas através desta pesquisa serdo apenas de uso cientifico
e qualquer potencial econdmico identificado durante a sua realizacdo sé podera ser explorado
a partir da celebracdo de um novo termo de anuéncia.

A pesquisa apresenta como beneficio a colaboracdo para ampliacdo de pesquisas
etnomicologia, evidenciando a importancia dos fungos quanto aos aspectos ambientais,
socioecondmicos e culturais, assim como contribui para a melhoria da satde dos moradores. O
conhecimento das propriedades e identificacdo correta dos macrofungos permite o resgate
historico-cultural pela comunidade, uma vez que esses fungos podem trazer beneficios ao
organismo pelas propriedades que possuem, para as necessidades basicas como alimentacéo,
trazer beneficios ambientais e sociais, sendo alternativa que alimentam a dieta complementar.

As etapas para o desenvolvimento da pesquisa obedecem aos Critérios de Etica em
Pesquisa com seres humanos de acordo com a resolucao n° 466/2012 do Conselho Nacional de
Salde, os participantes da pesquisa tém direito a indenizagdo, por parte do pesquisador, do
patrocinador e das instituicGes envolvidas nas diferentes fases da pesquisa para reparacdo de
danos se houver.

Se depois de consentir em sua participacdo o(a) Sr.(a) desistir de continuar participando,
tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes
ou depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa.
O(a) Sr.(a) ndo terd nenhuma despesa e também né&o recebera nenhuma remuneracdo. Os
resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada,
sendo mantida em sigilo. Fotografias dos macrofungos e suas somente seréo feitas e divulgadas
com sua autorizacdo. Para qualquer outra informacdo, o(a) Sr.(a) podera entrar em contato com

a pesquisadora no endereco: Universidade Federal do Amazonas, Programa de Pds-Graduagéo
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em Ciéncias Ambientais - Rua 29 de Agosto, 786 - Centro, CEP: 69800-000, pelo telefone: (97)
3373-1180, ou podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa - CEP/UFAM, na
Rua Teresina, 495, Adrianopolis, Manaus - AM, telefone (92) 3305-1181, Ramal 2004.

Consentimento Pos-Informacéo

Eu, : fui
informado(a) sobre 0 que a pesquisadora quer fazer e porque precisa da minha colaboracéo, e

entendi a explicacdo. Por isso, eu concordo em participar do projeto, sabendo que ndo vou
ganhar nada e que posso sair quando quiser. Este documento é emitido em duas vias que serdo

ambas assinadas por mim e pela pesquisadora, ficando uma via com cada um de nés.

Data: / /

Assinatura do participante

Bidlogo Felipe Sant’ Anna Cavalcante

Caso ndo saiba assinar

Profd. Dr2. Janaina Paolucci Sales de Lima
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APENDICE Il - QUESTIONARIO SOCIOECONOMICO

NUmero da entrevista:

Nome:

1. Género:

a) masculino () feminino ( )

2. Qual a sua idade?

() Menor de 18 anos () de19a29anos ()de30a49anos () de50 a69anos () acima
de 69 anos

3. Vocé se considera:

a) () Branco. b) () Preto. c) () Pardo. d) () Amarelo. €) () Indigena. f) () N&o declarado.

4. Qual é o seu estado civil?

() solteiro (a) () casado (a) () viuvo (a) () separacdo legal (judicial ou divorcio) () outro
5. Local da sua residéncia:

a) () Zona Urbana. b) () Zona Rural. ¢) Comunidade indigena. d) Comunidade quilombola.
Cidade: Estado:

6. Tempo que reside no bairro:

Naturalidade:

Comunidade de origem:

Comunidade de origem dos pais e avos:

Tempo que reside em Humaita:

Motivo de mudanca para Humaita:

Origem/locais onde o entrevistado morou:

7. Escolaridade:
( ) Néo alfabetizado ( ) Ensino Fundamental incompleto ( ) Ensino Fundamental completo
( ) Ensino Médio incompleto ( ) Ensino Médio completo ( ) Ensino Superior incompleto (

) Ensino Superior completo

8. Vocé possui alguma deficiéncia?
a) () Sim. b) () Néo.
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Em caso afirmativo, indique o tipo:
a) () Deficiéncia Fisica. b) () Deficiéncia visual. ¢) () Deficiéncia mental.
d) () deficiéncia auditiva. e) () outro:

especificar

9. Atualmente, voceé reside:

a) () com os pais. b) () com parentes.
¢) () com amigos. d) () sozinho(a).
10. Sua residéncia é:

a) () Propria.

b) () Alugada.

c) () Outros:

11. Qual ¢é a sua renda mensal?

() Menor de um salario minimo () de 1 a 2 salarios minimos () de 3 a 4 salarios minimos (
) acima de 5 anos

Principal fonte de renda:

Outras fontes de renda:

NuUmero de moradores da residéncia:




APENDICE 11l - PERCEPCOES DOS MORADORES

1. Vocé conhece ou ja ouviu falar sobre fungos?
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2. O senhor(a) ja viu algum fungo?
( ) Sim ( ) Nao

Caso sim, onde?

3. Quando vocé pensa num fungo, o que vocé sente?

) Sentimentos negativos
) Sentimentos positivos

) Sentimentos contraditorios

—~ A~ ~ ~

) Sentimentos neutros

4. O que é para vocé “o meio ambiente”? Quem deve cuidar dele?

5. Por que os fungos sdo importantes para “o meio ambiente” (natureza)?

6. Qual foi a forma que vocé obteve o conhecimento sobre fungos?
( ) Televiséo

) Internet

(

( ) Escola
( ) Familia e amigos
(

) Outros
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7. Vocé conhece algum fungo que pode ser utilizado na medicina? Se sim, qual?

8. Quais produtos vocé conhece que tem como matéria-prima os fungos?

9. Vocé ensina ou repassa 0 conhecimento sobre os diferentes usos de fungos para outras
pessoas?

( )N&do ( )Sim Paraquem?

10. Vocé acredita que o uso de fungos pode trazer algum risco a saude?
( )N&do ( )Sim Quais:

11. Vocé ja ouviu falar em preservacao ou conservacao ambiental?
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APENDICE IV — AUTORIZACAO PARA USO DE IMAGEM E AUDIO

] R , autorizo o0 uso de
minha imagem e gravacio na pesquisa “A PERCEPCAO AMBIENTAL E A
ETNOMICOLOGIA DE MACROFUNGOS (BASIDIOMYCOTA) NO SUL DO
AMAZONAS, BRASIL” apenas para fins cientificos e qualquer potencial economico que possa
surgir s6 poderé ser explorado a partir de uma nova autorizagdo. Este documento é emitido em
duas vias que serdo ambas assinadas por mim e pela pesquisadora, ficando uma via com cada

um de nos.

Data: / /

Assinatura do participante

Biologo Felipe Sant’ Anna Cavalcante Impressao do dedo polegar
Caso ndo saiba assinar

Profd. Dr2. Janaina Paolucci Sales de Lima
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APENDICE V - FOTOS DA COLETA DE FUNGOS E DE PERCEPCAO

s

Figura 1: Coleta de macrofungos no 54° BIS em agosto de 2019
Fonte: Cavalcante (2019)

Figura 2: Equipe de acompanhamento em campo no 54° BIS
Fonte: Cavalcante (2019)
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Figura 3: Realizacdo das entrevistas com morador no Bairro S&o Pedro em Humaitad-AM

Fonte: Cavalcante (2019)

# A 3 =

e

Figura 4: Visitas guiadas nos quintais urbanos para observagéo in loco dos macrofungos

Fonte: Cavalcante (2019)
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ANEXO |
Autorizacao de coletas de material fungico — SISBIO/IBAMA

» Ministério do Meio Ambiente - MMA

Instituto Chico Mendes de Conservagio da Biodiversidade - ICMBio

i o’ Sistema de Autorizagio e Informagdo em Biodiversidade - SISBIO
MMA

Comprovante de registro para coleta de material botéanico, fiingico e microbioldgico

Namero: 69128-1 | Data da Emissao: 08/04/2019 17:56:14

Dados do titular

‘ Nome: Felipe Sant? Anna Cavalcante CPF: 002.446.652-22

Observagdes e ressalvas

1

Este documento ndo abrange a coleta de vegetais hidrbios, tendo em vista que o Decreto-Lei n® 2211987 & o Art 36 da Lein® 8.805/1993 estabelecem a necessidade de obtengdo de
autorizagdo para coleta de vegetsis hidrobios para fins cientificos..

2 | O material biclégico coletado devers ser utilizado para stividades cientificas ou didaficas no dmbito do ensino superior.

3 Esse néo eximird o i da = de obter outras anuéncias, como: | ds i indigena Ivids, ouvido o érgdo indigenista oficial, quando as
stividades de pesquisa forem executadas em terra indigena; Il) do Conselho de Defesa Macionsl, quando as atividades de pesquisa forem stadas em dres indi: dvel &
nacional; Iil) da sutoridade marfima, quando as atividedes de pesquisa forem em aguss i ileiras; V) do D Nacional da Produgéio Mineral, quando
a pesquisa visar a exploragio de depésitos fossiliferos ou s exiragéo de espécimes fésseis; V) do drgéo gestor da unidade de conservagdo estadusl, distritsl ou municipal,
dentre outra

4 Este documento ndo & valido pars: a) colets ou transporte de espécies que constem nas listas oficiais de espécies das de exfingdo; b) i ou envio de material
hioldgico ao exterior; @ ¢ realizagdo de pesquiss em unidsde de conservagdo federsl ou em caverna,

5 As atividades de campo exercidss por pessoa natural ou juridica estrangeira, em todo o termitdro nacionsl, gue impliquem o deslocamento de recursos humanos e materiais, tendo por objeto
coletar dados, materiais, espécimes bioldgicos e minersis, pegas integrantes da cultura nativa e cultura popular, presente & passada, obtidos por meio de recursos e técnicas que se
destinem ao estudo, & difusdo ou & pesquisa, estéo sujeitss a g0 do Ministério de Ciéncia e T

L] Este ndo dispensa o i da S0 que dispde sobre acesso a companente do patriménio genético existente no territdrio nacional, na plataforma continental e
na zona econdmics exclusiva, ou 8o i i iado a0 patriménio genéfico, para fins de pesquisa cientifica, biop o e d vi Ggico. Veja

maiores informagdes em www.mma.gov.bricgen.
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ANEXO 11

Autorizacdo de entrevistas pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP)

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Investigador

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 04/09/2019 Aceito
do Projeto ROJETO 1422342 pdf 141117
Qutros SISBIOAUTORIZACAQO pdf 02/09/2019 |FELIPE SANT ANNA| Aceito
11:58:02 | CAVALCANTE

Qutros comprovantedematriculafelipe_pdf 02/09/2019 |FELIPE SANT ANNA| Aceito
11:57:09 _[CAVALCANTE

Folha de Rosto folnaderostofelipe.pdf 02/09/2019 |FELIPE SANT ANNA| Aceito
11:53:02 [CAVALCANTE

QOutros Autorizacaoparausodeimagemeaudio.pd| 30/08/2019 |FELIPE SANT ANNA| Aceito

f 11:35:46 | CAVALCANTE

Qutros Formularioparaentrevista pdf 30/08/2019 |FELIPE SANT ANNA| Aceito
11:34.56 | CAVALCANTE

TCLE/ Termos de | TCLE pdf 30/08/2019 |FELIPE SANT ANNA| Aceito

Assentimento / 112943 |CAVALCANTE

Justificativa de

Auséncia -

Projeto Detalhado / | Projetodetalhado pdf 30/08/2019 |FELIPE SANT ANNA| Aceito

Brochura 11:29:21 |CAVALCANTE

Situacgao do Parecer:
Aprovado
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ANEXO 111

Comprovante de publicacdo em periddico com qualis (B2) em Ciéncias Ambientais

CIENCIA E NATURA, CIENCIA E NATURA, V. 41,2019

Universidade Federal de Santa Maria

Ci. e nat.. Santa Maria, V. 41, e48, 2019

DOI: hitp:ifdx_doi.org/10.5802/2179460X39156
Received: 20/07/2019 Accepled: 14/10/2019

Section Education

Relagio ensino-aprendizagem sobre fungos no ensino superior: um estudo bibliografico
The teaching-learning on fungi in higher education: a bibliographical study

Felipe Sant’ Anna Cavalcantﬁ'
Milton César Costa Campos
Janaina Paolucci Sales de Limalll
Ivanete Saskoski Caminha

| mestrando do Programa de Pés-graduagdo em Ciéncias Ambientais do Instituto de Educagdo, Agricultura e Ambiente (IEAA) da Uni i Federal do — UFAM -

ca il.com

I Pés-Doutorado em Engenharia de Agua & Solo pela Universidade Estadual de Campinas (2013). Professor Associado | do Instituto de Educagdo, Agricultura e Ambiente da
Universidade Federal do Amazonas - meesarsolos@gmail.com

I poutar em Biotecnologia. professor Adjunto 1Il da Uni idade Federal do -F i@ufam.edu_br
'V Docente no Gentro Universitério S&o Lucas - ivanet edubr
Resumo

A micologia € um campo de estudo voltado aos fungos, sendo estes, o,rc%aniimos esd';egciaisgara 0 meio ambiente e (iue a}ualmente sd0
foco para o'desenvolvimento de novos produtos e protessos biotecnoldgicos. Apesar de deter extrema importancia ambiental e economica,
este ainda € um tema negligenciado no ensine superior. Nesse sentido,_o objetivo deste trabalho foi analisar o ensino-aprendizagem de
fungos no ensino superior Otilizando assim uma revisdo bibliografica. Sendo assim, esta se deu com base em artigos publicados em
periodicos nacionais compreendendo o periodo de 2008-2018. Com_ base nos resultados obtidos, percebeu-se que os professores
oferecem recyrsos didaticos gara mlnlslr:ilr aulas teoEcas sobre fungos, uma vez que estas s3o essepciais no processo de
complementacao dos conteudoS para as aulas praticas. E necessario tanfbem gue estes professores possam oferecer para o aluno um
conhecimento diversificado, rico, sélido e criativo, buscando atender a participacdo de todos os envolvidos, Conclui-se que por meio deste
trabalho de estudo bibliografico, que o ensino-aprendizagem do ensino de fungos, no_ensino superior & muito superficial, pois se faz
nec;es}?tani; qﬁe a disciplina de Micologia, no Ensino Superior, nos Cursos de Ciéncias Biologicas seja abordado de forma dinamizada e
contextualizada.

Palavras-chave: Fungos ; Micologia; Ensino de Micologia; Microrganismos; Ciéncias
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Comprovante de publicacdo em periddico com qualis (B2) em Ciéncias Ambientais

ANEXO IV

CIENCIA E NATURA, VOL 42 (2020)

Universidade Federal de Santa Maria

Ci. e Nat., Santa Maria v.42, e33, 2020
DOL:10.5902/2179460X37758

ISSN 2179-460X

Received 16/04/19 Accepied: 01/03/20 Published:30:06/20

[&) Br-nc-5a

Biology-Botany

Review article: studies of fungi in the state of Amazonas, Brazil In The Last 10 Years

Felipe Sant' Anna Cavalcante!
Milton César Costa Campos!
Janaina Paolucci Sales de Limal

I instituto de Educagio, Agricuitura & Ambiente, Brazi - felipesantana.cavalcante@gmail com
i Universidade Federal do Amazonas, Manaus, AM, Brasil - meesarsolos@gmail com
I niversidade Federal do Amazonas, Manaus, AM, Brasil - paclucci@ufam.edu br

RESUMO

Os fungos s&o seres eucariontes, uni ou multicelulares e estdo presentes em nosso dia a dia, tanto na fabricacio de alimentos como na
proliferaciio de doencas. A ocorréncia dos fungos do filo Basidiomycota é encontrada com maior frequéncia na floresta, pois sfo nestes
lugares que os fungos encontram as condicbes que melhor garantem as suas necessidades fisiologicas, agindo como principais
decompositores da matéria orgénica. O presente trabalho tem como objetivo realizar andlise de producio sobre fungos no Amazonas. A
revisdo consistiu em analisar artigos cientificos, dissertaces e tese na drea da micologia na regiio amazdnica disponiveis nas bases de
dados PubMed, Scielo, Lilacs, Sciencdirect & Google Académico, nos idiomas inglés e portugués. A coleta de dados, utilizou como critério
de inclusdo o periodo de publicacio entre 2008 e 2018, o critério de exclusdo foram as palavras-chaves que ndo estivessem de acordo
com as andlises propostas pelos critérios das publicacties. Verificou-se que todos os trabalhos relacionados sobre fungos estdo publicados

ufsm.bricienci i riendhy’ 37758 himl

3

222



223

ANEXO V

Comprovante de submissdo em periddico com qualis (B2) em Ciéncias Ambientais

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIO PESQUISA ATUAL ANTERIORES
NOTICIAS PORTAL DE PERIODICOS UNISUL CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM
GESTAO AMBIENTAL

Capa = U 30 » Autor » Submi > #9090 » Resumo

#9090 Sinopse

RESUMO AVALIACAO EDICAO

Submissao

Autores Geiziany da Silva Simoes, Felipe Sant’ Anna Cavalcante, Janaina Paolucc Sales de Lima

Titulo CONTRIBUICAO AOS CONHECIMENTOS DA DIVERSIDADE DE FUNGOS BASIDIOMYCOTA NO SUL DO
AMAZONAS, BRASIL.

Documento original 9090-226867-1-SM.DOCX 2020-05-13

Docs. sup. Nenhum(a) INCLUIR DOCUMENTO SUPLEMENTAR

Submetido por Senhora Janaina Paokicci Sales de Lima

Data de submissao maio 14, 2020 - 1207

Segao Resenhas e pesquisa de campo

Editor Nenhum(a) designado(a)

Situacao

Situagao Aguardando designacao

Iniciado 2020-05-14

Utima alteragao 2020-05-14
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ANEXO VI

Comprovante de submissao em periddico com qualis (B2) em Ciéncias Ambientais

A

CARA SOBRE

PAGINA DO USUARID

PESQUISA ATUAL ANTERIORES NOTICIAS RESUMOS DE TESES

Capa = Usudrio = Autor = Submissies = #42829 = Resumo

#42829 SINOPSE

RESUMO AVALIAQAD

SUBMISSAO

Autores

Titulo

Documento original
Docs. sup.

Submetido por

Data de submissao
Secdo

Editor

Comentarios do Autor

EDIGAQ

Felipe Sant Anna Cavalcante, Milton César Costa Campos, Janaina Paolucci Sales de Lima Lima
Mew Occurrences of Macrofungi (Basidiomycota) in Southern Amazonas, Brazil
42828-212048-1-sM.00C 2020-03-12

42828.213051-1-SF.FDF 2020-03-12
42828-212052-1-5F.0oCK 2020-03-12
42828-212052-1-5P.00CK 2020-03-12

Incluir documento suplementar

Senhor Felipe Sant Anna Cavalcante =7

marco 12, 2020 - 10:20

Biologia (Interacdo Planta-microrganismos)

Antonio Silva =1

ARTIGO DE F'RODU[;ED DE DISSERTA[;EO DE MESTRADO.
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ANEXO VII

Comprovante de submissao em periddico com qualis (B2) em Ciéncias Ambientais

CAFPA SOERE PAGINA DO USUARIO PESQUISA ATUAL ANTERIORES N

FPORTAL DE PERIODICOS UNISUL CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM GESTAO AMEIE

Capa = Usudrio = Autor > Submissfes = £7982 » Resumo

#7082 Sinopse

RESUMO AVALIACAD EDIGAD

Submissio

Autores Felipe Sant' Anna Cavalcante, Miton César Costa Campos, Janaina Paclucci Sales de Lima
Titulo A IMPORTANCIA DOS MACROFUNGOS PARA O MEIO AMBIENTE

Documento original |.A]7982-20084-1-5M.DOCX 2019-08-17

Docs. sup. MNenhumia) INCLUIR DOCUMENTO SUFLEMENTAR
Submetido por Senhor Felipe Sant' Anna Cavalcante =)

Data de submizsdo agosto 17, 2015 - 12:06

Secdo Artigos

Editor Jairo Henkes (=7

Comentarios do Autor Artigo de pesquisa bilbiografica retratanto a importdncia dos macrofungos neste cendrio ambiental.
Situacao

Situacdo Em avaliacio

Iniciado 2019-08-17

Uttima ateracio 2020-06-05
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ANEXO VIII

Comprovante de submissao em periddico com qualis (B2) em Ciéncias Ambientais

"

_—_ Revista Gest3o & Sustentabilidade Ambiental

CAFPA SOERE PAGINA DO USUARIO FPESQUISA ATUAL ANTERIORES Nt

PORTAL DE PERIODICOS UNISUL CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM GESTAO AMEIE!

Capa = Usudrio > Autor = Submissges = #8350 > Resumo

#8330 Sinopse

RESUMOD AVALIAGAD EDIGAD

Submissao

Autores Felipe Sant’ Anna Cavalcante, Mitton César Costa Campos, Viviane Vidal da Silva, Janaina Paolucci Sales de Lima
Titulo BIOECONOMLA DE FUNGOS: UMA REVISAD DA LITERATURA,

Documento original | A]2230-20957-1-sm DOCX 2019-11-20

Docs. sup. Nenhumia} INCLUIR DOCUMENTO SUFLEMENTAR
Submetido por Senhor Felipe Sant' Anna Cavalcante =

Data de submissdo novembro 20, 2019 - 08:55

Secdo Artigos

Editor Nenhumia} designado(a)

Comentérios do Autor Artigo de revisdo relacionado a Bineconomia.

Situacao

Situacdo Aguardandoe designacio

Iniciado 2019-11-20

Uttima ateraciio 2018-11-20
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ANEXO IX

Comprovante de submissdo em periddico com qualis (B1) em Ciéncias Ambientais

PAGINA DO USUARIO PESQUISA ATUAL ANTERIORES NORMAS

TIFICACOES

(3 nova(s))

m Autores Felipe Sant' Anna Cavalcante, Milton César Costa Campos, Janaina Paoclucci Sales de
Logado como: Lima
fey'f"eu Titulo DIVERSIDADE DE MACROFUNGOS DA FAMILIA GANODERMATACEAE

(BASIDIOMYCOTA) NO SUDOESTE DA AMAZONIA

Selecione o idioma

Portugués (Brasil) | w |

TAMANHO DE FONTE

Documento original
Docs. sup.
Submetido por
Data de submissdo
Secdo

Editor

Comentarios do
Autor

10054-246

Nenhum(a)

1.00Cx 2020-05-05

INCLUIR DOCUMENTO SUPLEMENTAR

Senhor Felipe Sant' Anna Cavalcante =)

maio 5, 2020 - 09:10

ARTIGOS TECNICOS

Leandro Costa =J

Artigo original e inédito sobre levantamento de fungos na Amazénia.

SITUACAO
Situagdo

Iniciado

Ultima alteracdo

Em avaliacido
2020-05-05
2020-06-15
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ANEXO X

Comprovante de submissao em periddico com qualis (B1) em Ciéncias Ambientais

CADERNOS

UniFOA

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIO  PESQUISA ATUAL ANWTERIORES NOTICIAS INSTRU(;f\D PARA AUTORES  MANUAL OJS PARA

AVALIADORES ~ MANUAL OJS PARA AUTORES

Capa > Usuario > Autor > Submissdes > #3365 > Resumo

#3365 Sinopse

RESUMO AVALIACAD EDICAD

Submissao

Autores Felipe Santanna Cavalcante, Milton César Costa Campos, Janafna Paolucci sales de Lima
Titulo Ocorréncia de macrofungos da familia Marasmiaceae no sudoeste da Amazdnia
Documento original 3365-10924-1-5M.00CK 2020-05-16

Docs. sup. Nenhum{a} INCLUIR DOCUMENTO SUPLEMENTAR
Submetido por Senhor Felipe Santanna Cavalcante =1

Data de submissao May 16, 2020 - 07:30 PM

Secao Ciéncias Bioldgicas e da Salde

Editor Sérgio Elias Cury =1

Comentérios do Autor Artigo original e inédito sobre a Biodiverdiade de Fungos na Amazdnia Brasileira.
Situacao

Situacio Em avaliacio

Iniciado 2020-05-16

Ultima alteracio 2020-05-16
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ANEXO XI

Comprovante de submissao em periddico com qualis (B1) em Ciéncias Ambientais

South American Journal of Basic Education, Technical ... Tarefas o @ Portugués (Brasil)|

OJS

OPEN JOL MACROFUNGOS PERTENCENTES A FAMILIA POLYPORACEAE NO SUDOESTE DA AMAZONIA, BRASIL
FELIPE SANT'ANNA CAVALCANTE, Milton César Costa Campos, JANAINA PA...

Submissdes

Submissdo Avaliacdo Edi¢do de Texto Editoragdo

Arquivos da Submissédo

¥ W@ 84261 felipe12, artigo atual e corrigido south american.docx maio 5,
2020

Discussédo da pre-avaliagéo
Nome De Ultima resposta

» Comentarios para o editor felipe12
2020-05-05 06:50
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ANEXO XIl1

Comprovante de submissao em periddico com qualis (B1) em Ciéncias Ambientais

DIVERSIDIDE

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIO PESQUISA ATUAL ANTERIORES NOTICIAS

Capa > Usudric » Autor > Submissdes > £7261 > Resumo

#7261 Sinopse

RESUMO  AVALIACAD  EDICAD

Submissao

Autores Felipe Sant'Anna Cavalcante, Milton Cézar Costa Campos, Janaina Paclucci sales de Lima
Titulo ETNOMICOLOGIA NO SUDOESTE DA AMAZONIA: CONHECIMENTO E INFORMAL}EO
Documento original 7261-22527-2-5SM.DOCK 2020-07-23

Docs. sup. Nenhum(a) INCLUIR DOCUMENTO SUPLEMENTAR
Submetido por Senhor Felipe Sant'Anna Cavalcante (51

Data de submissdo julho 23, 2020 - 05:01

Secdo Artigos

Editor Menhumia) designado(a)

Comentarios do Autor Artigo original inédito.

Situacao

Situagdo Aguardando designagdo

Iniciado 2020-07-23

Ultima alteragdo 2020-07-23



Comprovante de submissao em periddico com qualis (B1) em Ciéncias Ambientais

ANEXO X111

Novos Cadernos NAEA

ANTERIORES

PAGINA DO USUARIO

S0BRE PESQUISA
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Capa » Usuario » Autor » Submissdes » #8820 » Resumo

RESUMO AVALIACAQ EDICAQ

Submissao

Autores

Titulo
Documento
original

Docs. sup.

Submetido por

Data de
submisséo

Secao
Editor

Comentarios do
Autor

Felipe Sant'Anna Cavalcante, Milton César Costa Campos, Janaina Paolucci sales
de Lima
A PERCEPCAO AMBIENTAL SOBRE FUNGOS: UMA REVISAQ INTEGRATIVA

8820-28365-1-SM.DOCX 2020-06-14

INCLUIR
DOCUMENTO
SUPLEMENTAR

Nenhum(a)

Senhor Felipe Sant'/Anna Cavalcante =)
junho 14, 2020 - 08:33

Artigos de Revisao
Cleyson Chagas = (Edicéo)

Artigo original e inédito, sobre a percepcéo de fungos.



