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RESUMO

As mudancas climaticas séo gradativas e perceptiveis para toda a sociedade, e acarretam
grandes impactos para as comunidades ribeirinhas da Amazbnia. Estas popula¢cdes sao
altamente sensiveis a estas transformacgdes, pois os ciclos hidrocliméaticos sazonais
regem os seus cotidianos, integram os seus modos de vida ao ambiente e determinam a
organizacao dos calendarios sociais e agricolas. Pesquisas de percepcao climatica dos
ribeirinhos s@o necessérias para analisar como eles estao reagindo aos impactos dessas
mudancas e quais estratégias adaptativas sédo adotadas. Este trabalho teve como objetivo
compreender os impactos provocados pelos eventos climaticos extremos na dindmica
dos aspectos fisicos, ambientais e socioculturais dos sistemas socioecologicos ribeirinhos
do baixo rio Negro. Inicialmente, pela andlise de altera¢des de tendéncias hidroclimaticas
e, posteriormente, por meio da descricdo da percep¢do procurou-se apresentar 0s
impactos nos modos de vida e na paisagem das comunidades para entdo conhecer as
estratégias adaptativas frente aos eventos climéticos extremos. Foi adotada a perspectiva
guanti-qualitativa com abordagem multimétodos. A pesquisa foi realizada nas
comunidades Tiririca, Maraja, Santo Antbnio e Terra Preta da Reserva de
Desenvolvimento Sustentavel do rio Negro, com 43 sujeitos por meio de entrevistas
semiestruturadas e de grupo focal, com a finalidade de observar possiveis contrastes na
percepcdo de homens e mulheres. Os resultados foram analisados por meio de
tendéncias historicas da sazonalidade do regime hidrologico, da precipitagdo e da
temperatura, enquanto para os dados qualitativos, foi utilizada a técnica de analise de
contetdo. Os resultados indicam que registros fisicos e de percepgdo na maioria das
vezes coincidem, e estes apontam que os ciclos do rio estdo mudados, que as chuvas
diminuiram e ha unanimidade na percepcdo de que o aumento da temperatura é uma
realidade que tem afetado seus modos de vida no trabalho, educacdo, saude e
alimentacdo. As comunidades estao desenvolvendo estratégias adaptativas para superar
esse novo desafio, mas politicas pulblicas precisam auxiliar na reposta local as

variabilidades climaticas, contribuindo com a qualidade de vida das populacées.

Palavras chave: mudancas climaticas, percepcao ambiental e climatica, adaptabilidade,
rio Negro, Amazonia.



ABSTRACT

Climate change is gradual and perceptible to society as a whole and has major impacts
on the riverine communities of the Amazon. These populations are highly sensitive to
these transformations, as seasonal hydroclimatic cycles govern their daily lives, integrate
their ways of life with the environment and determine the organization of social and
agricultural calendars. Climate perception surveys with riverine populations are needed to
analyze how they are reacting to the impacts of these changes and what adaptive
strategies have adopted. This work aimed to understand the impacts caused by extreme
climatic events on the dynamics of physical, environmental, and sociocultural aspects of
the socioecological riverine systems in the Negro River. Initially, by analyzing changes in
hydroclimatic trends and, later, through the description of perception, we tried to present
the impacts on the ways of life and landscape of the communities, and then to know the
adaptive strategies in the face of extreme climatic events. The quantitative-qualitative
perspective with a multimethod approach was adopted. The research was carried out in
the Tiririca, Maraja, Santo Antbénio and Terra Preta communities of the Sustainable
Development Reserve of the Negro River, with 43 subjects through semi-structured and
focus group interviews, with the purpose of observing possible contrasts in the perception
of men and women. The results were analyzed by means of historical trends of the
seasonality of the hydrological regime, precipitation and temperature, while for qualitative
data, the content analysis technique was used. The results indicate that physical and
perception records most often coincide, and these indicate that river cycles are changed,
that rainfall has decreased and there is unanimity in the perception that temperature rise
is a reality that has affected their ways of life at work, education, health and food.
Communities are developing adaptive strategies to overcome this new challenge, but
public policies need to help to overcome climate variability, contributing to the quality of

life of populations.

Keywords: climate change, environmental and climate perception, adaptability, Negro

River, Amazon.
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INTRODUCAO

As mudancas climéticas tornaram-se uma realidade no cotidiano das
populacdes amazbnicas. Tais mudancas se expressam na forma de cheias e
vazantes anormais dos rios, nas mudancas no ciclo de chuvas, além dos dias e
noites com temperaturas elevadas. Essas alteracées geram impactos diretos na
pesca e na producdo agricola, os quais causam problemas variados as
populacdes ribeirinhas que dependem diretamente dessas atividades e dos
recursos naturais.

No plano regional, os rios amazonicos, historicamente, serviram como
corredores de entrada para as populacées da Amazonia e em grande parte das
regides continuam sendo a Unica forma de acesso as comunidades, formando um
enorme sistema ambiental do qual a sociedade é fortemente dependente em
termos de alimentacéo, transporte e demais atividades econémicas (MOLINIER
et al., 1996).

Na escala global, a bacia Amazb6nica € uma componente chave do sistema
climético, pois representa 38% do territorio continental da América do Sul
(MIKHAILOV, 2010). No entanto, um completo entendimento da variabilidade
climatica da regido permanece alusivo devido a auséncia de dados histéricos
(JENKINS et al.,, 2013). Silva et al. (2013) afirmam que estudar eventos
hidrol6gicos extremos nos ecossistemas amazonicos é trabalho complexo visto
gue os dados sao esparsos ou inexistentes, com poucos registros e de duracao
desconhecida. No entanto, a partir do ano de 2005, com a ocorréncia da nona
maior seca registrada na sub-bacia do rio Negro - Amazonas, 0s eventos extremos
hidroldgicos tomaram a proporcdo de desastres naturais, sendo difundido pelos
meios de comunicagédo como desastre ambiental (RODRIGUES, 2013).

Devido a grande extensdo da bacia Amazdnica, 0s eventos extremos
fluviais e pluviais ocorrem em diferentes intensidades por sua area. Alguns
estudos hidrolégicos e meteorologicos ja foram realizados buscando definir
padrdes de intensidade e distribuicdo na bacia. Contudo, ainda had uma escassez
em pesquisas que apontem as implicaces dos eventos extremos as populagdes
locais na Amazdnia brasileira, em especial na sub-bacia do rio Negro.

Com forte dependéncia das aguas, as populacgdes ribeirinhas da Amazoénia

possuem uma série de estratégias adaptativas ao ambiente fisico dos tropicos e
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ao isolamento provocado pela precariedade das vias de transporte, sendo esse
poder de adaptacdo consequéncia da plasticidade da resposta humana ao
ambiente (LARAIA, 1986; MORAN, 1990;). Essas populacdes tém como
atividades econdmicas e de subsisténcia a agricultura, o extrativismo, a atividade
criatéria e a pesca (PEREIRA, 2007; STERNBERG, 1998; WITKOSKI, 2010).
Todavia, com a maior intensidade espaco-temporal dos eventos extremos na
bacia Amazodnica essas populacfes necessitam desenvolver novas formas de
adaptacoes.

A partir dos anos 2000, houve um répido desenvolvimento da pesquisa
sobre as dimens@es humanas em relacdo as mudancas ambientais globais, em
consequéncia de diversos fatores (MORAN, 2011). Com a evidente mudanca
climética, a perda de biodiversidade, o acelerado desflorestamento nos tropicos e
a iminente crise na disponibilidade de &gua potavel, os académicos e 0s
tomadores de decisfes politicas perceberam a importancia de estudar as causas
e consequéncias dos processos globais para a populacdo. A gravidade desse
processo varia de acordo com a regido, ou seja, as populagdes ribeirinhas da
Amazo6nia, provavelmente, estdo mais vulneraveis aos impactos dos eventos
extremos hidrolégicos do que as populacbes urbanas por dependerem
diretamente dos recursos ambientais de ecossistemas inundaveis.

No Brasil, a Politica Nacional sobre Mudanca Climatica, Lei 12.187/2009,
traz importantes elementos para mitigacdo, reducdo de vulnerabilidades e
adaptacdo a mudanca climética. Entretanto, o0 avanco em medidas estruturais e
estruturantes no pais, como a regulamentacdo de itens da Lei 12.187/2009 e
investimentos maci¢cos em seus instrumentos, se demonstra aquém da realidade
de emissOes de gases do efeito estufa, das respostas adaptativas e 0s riscos
advindos dos eventos extremos climéaticos.

A existéncia de arcabouco legal sobre mudanca climatica ocorreu de forma
precursora no estado do Amazonas, onde a legislacdo € anterior a nacional, por
meio da Lei Estadual 3.135/2007 que institui a Politica Estadual sobre Mudancas
Climaticas, Conservagdo Ambiental e Desenvolvimento Sustentavel do
Amazonas, e estabelece outras providéncias. A politica estadual traz uma maior
rigueza de instrumentos e fontes financeiras para sua aplicabilidade e cria o
programa bolsa floresta como forma de gerar 0o pagamento por servicos

ambientais as populagdes tradicionais em unidades de conservacao. Todavia, as
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medidas relacionadas a adaptacédo aos efeitos da mudanca climéatica ainda sao
muito timidas, gerando baixa eficacia para aumento da resiliéncia da populacéo
amazonense.

Na busca pela elucidacdo de tais processos tornou-se necessario o
rompimento dos limites disciplinares tradicionais e buscou-se a
transdisciplinaridade, sendo possivel assim observar e discutir o comportamento
adaptativo humano frente aos eventos hidroclimaticos. Entretanto, sabe-se que o
estudo dos Sistemas Socioecoldgicos (SSE) exige abordagens complexas e nao
apenas a justaposi¢cdo de conceitos e métodos, uma vez que sua maior ousadia
se encontra na interpretacdo de seus resultados (MVORAN, 2011).

Mediante o exposto, buscar evidenciar e compreender as consequéncias
dos eventos extremos climaticos, bem como todas suas implicacdes nas variadas
dimensdes, incluindo a humana, tornou-se uma tarefa importante para as
populacdes da Amazbnia, assim como também para os tomadores de decisbes
de politicas publicas da regido. Portanto, esta pesquisa busca compreender os
impactos fisicos, ambientais e socioculturais provocados pelos eventos climéticos
extremos nos modos de vida das populacdes do baixo rio Negro - Amazonas.

A constatacdo dessa nova realidade, motivou a selecdo da area de
estudo no baixo rio Negro por existirem poucos trabalhos com essa temética que
abranjam aquela regido, em particular. Esta tese se desenvolveu a partir da
premissa que as popula¢des do rio Negro ja sentem as alteraces hidroclimaticas
e seus impactos, e que desenvolvem adaptacdes frente a essas mudancas. Para
tanto, buscou-se inicialmente considerar se 0s sujeitos da pesquisa percebem os
eventos extremos hidrocliméaticos, como notam se 0s eventos trazem impactos e,
finalmente, se executam estratégias adaptativas frente aos eventos.

A pesquisa foi realizada na Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do
Rio Negro, regido caracterizada por sua rica biodiversidade e pela presenca de
populacdes tradicionais distribuidas nas 19 comunidades existentes no local. A
maioria dessas populacdes reside proxima dos rios e anualmente convivem com
os fendbmenos hidoclimaticos. Estes aspectos foram os principais condicionantes
gue nos levaram a escolher a RDS como local da pesquisa e especificamente as
seguintes comunidades: Terra Preta em Iranduba, Tiririca, Santo Antdnio e Maraja

em Novo Airdo - Amazonas. Por meio de abordagem multimétodos foram
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alcancados os objetivos especificos tragados inicialmente e estdo dispostos nos
trés capitulos desta tese.

O Capitulo | traz uma anélise das alteracdes de tendéncias dos eventos
hidrocliméticos do baixo rio Negro. Pretendeu-se apresentar a vivéncia das
populacdes tradicionais do baixo rio Negro na dindmica das aguas e 0s aspectos
fisicos e humanos que perpassam o cotidiano dessas populacdes.

O Capitulo 1l aborda os impactos nos modos de vida e na paisagem das
comunidades da RDS do rio Negro em decorréncia dos fendbmenos hidroclimaticos
extremos. Para tal, apresentaremos a percepc¢ao das populacdes tradicionais que
habitam as comunidades selecionadas acerca das mudancas dos ciclos
hidroclimaticos. A interpretacdo destes discursos perpassa a compreensao sobre
a etnociéncia, ou seja, 0 conhecimento que estas populacées tém sobre o
ambiente, a analise das nomenclaturas que utilizam para classificar os fenbmenos
naturais, assim como os valores culturais atribuidos a estes eventos (PEREIRA;
DIEGUES, 2010). Por fim, explicita-se a dindmica da paisagem sociocultural das
comunidades, ilustrada por meio de mapas que foram elaborados pelos sujeitos
da pesquisa.

No Capitulo 11l sdo apresentadas as estratégias adaptativas adotadas pelas
populacdes locais frente aos eventos climaticos. A dinamica de apresentacéo
deste momento do trabalho se inicia pelos relatos acerca dos impactos dos
eventos extremos no cotidiano da comunidade tais como no trabalho, na saude e
na educacdo. Posteriormente, sdo abordadas as estratégias adaptativas
aplicadas frente aos eventos climaticos. A compreensédo sobre estas praticas
revela a organizagdo social das comunidades, além disso, revela os desafios
frente as problematicas socioambientais enfrentadas pelas populagées locais. A
disposicéo dos capitulos € uma sequéncia cronologica do fluxo de elaboracéo do

estudo em que se baseia a tese.
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OBJETIVOS

Geral

Compreender a dindmica dos impactos fisicos, ambientais e socioculturais
provocados pelos eventos climaticos extremos nos modos de vida das populacdes

do baixo rio Negro - Amazonas.

Especificos

a. Analisar as alteragBes de tendéncias dos eventos hidrocliméticos
extremos registrados no baixo rio Negro;

b. Descrever os impactos nos modos de vida e na paisagem das
comunidades em decorréncia dos eventos climaticos externos;

C. Conhecer as estratégias adaptativas das populagdes locais frente

aos eventos climaticos extremos.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Area de estudo

A pesquisa foi realizada em quatro comunidades ribeirinhas da Reserva de

desenvolvimento Sustentavel (RDS) do rio Negro (Figura 1).

Figura 1 - Localizacdo da RDS do rio Negro.
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

A RDS do rio Negro € uma unidade de conservacdo de uso sustentavel,
criada a partir do desmembramento da Area de Protecdo Ambiental da margem
direita do rio Negro, formalmente regulamentada através da Lei Estadual N°. 3355
de 26/12/08. Possui uma area total de 102.978,83 ha, localiza-se na microrregiao
do médio Amazonas, baixo rio Negro (FUNBIO, 2013). A Reserva esté localizada
na margem direita do rio Negro, abrangendo os municipios de Iranduba, Novo
Airdo e Manacapuru. Esta unidade faz parte da Reserva da Biosfera da Amazo6nia
Central que esté inserida no Corredor Ecoldgico Central da Amazonia.
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A paisagem da unidade é composta por florestas de terra firme, florestas
alagadas e as matas de igap0, além das ilhas que formam o Parque Nacional de
Anavilhanas - nos municipios de Novo Airdo e Manaus (AM). Segundo Salati et
al. (1978) o clima quente e umido definido como equatorial é predominantemente
condicionado pelos processos hidroclimatolégicos da floresta trépico-equatorial
Umida. A temperatura varia em torno dos 28°, e a precipitacdo entre 2.200 a
2.400mm (AMAZONAS, 2002).

A populagéo residente na RDS do rio Negro esta distribuida em 19
comunidades, a maioria formada nas décadas de 1980 e 1990. Sendo a maior
delas, a comunidade Nossa Senhora do Perpétuo Socorro, com 104 residéncias
construidas e a menor a comunidade de Santo Antbnio, com 13 residéncias
(SEMA, 2016). A Unidade de Conservacao (UC) esta dividida em trés polos. O
Polo 1 € o menor e localiza-se no municipio de Novo Airdo e no qual estao trés
das quatro comunidades deste estudo. O Polo 2 € composto por 6 comunidades,
dentre as quais esta a quarta comunidade pesquisada nesta tese, sendo a maior
entre todas. O Polo 3 possui 0 maior nimero de comunidades, e todas estao
localizadas no Lago do Acajatuba, no municipio de Iranduba.

Para esta tese foram selecionadas quatro comunidades: Tiririca, Santo
Antdnio, Maraja e Terra Preta. Os critérios utilizados para a escolha delas foram:

v' Acesso somente por via fluvial, buscando as comunidades que
possuem uma maior relacdo e dependéncia com o rio Negro;

v' Maiores nuacleos populacionais, possibilitando uma maior
amostragem de dados;

v' Comunidades mais antigas por possuirem moradores com maior
tempo de moradia, logo, com maior vivéncia com 0S eventos
extremos;

v' Comunidades mais proximas as margens do rio por possivelmente
sofrerem maiores impactos em decorréncia dos eventos extremos
hidroldgicos.

A comunidade Tiririca foi criada oficialmente em 1985, Santo Antbnio em
1988, Maraja em 1982 e Terra Preta em 1990. Segundo o Plano de Gestdo da
RDS, a comunidade Tiririca possui 13 familias residentes, Santo Antonio tem 10,

Maraja com 18 e Terra Preta possui 58 no total. Entre as quatro comunidades
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somente Santo Antbnio e Tiririca possuem templos religiosos, entre eles Catélico,

Adventista e Presbiteriana.

Em relag&o ao sistema educagéo nas comunidades estudadas, Terra Preta
tem escola com todos os niveis de ensino, sendo da Educacao Infantil ao Ensino
Médio, incluindo a educacéo de jovens e adultos — EJA. A comunidade Santo
Antdnio possui escolas de Ensino Fundamental | e Il. Nas comunidades Tiririca e
Maraja ndo ha escolas, portanto, os alunos precisam se deslocar para as demais
comunidades para estudar.

No quesito salude, em nenhuma das quatro comunidades desta pesquisa
h& posto de saude, entretanto com excecdo da comunidade Santo Anténio, as
demais tém agentes de saude. Na comunidade Terra Preta além do agente de
saude ha um agente de endemias que faz visitas as familias da RDS.

Outra questéo observada € que das 19 comunidades da reserva, trés néo
possuem fornecimento de energia elétrica que sao Tiririca, Santo Antonio e Terra
Preta. As comunidades utilizam-se de motor de luz que é ligado durante a noite
por 3 horas, mas que nem sempre esta em funcionamento devido a problemas
técnicos.

Essa é a atual realidade das comunidades estudadas nesta tese e no
proximo tépico sdo apresentados o0s sujeitos que foram indispensaveis no

desenvolvimento de todas as fases da pesquisa.

Sujeitos e aspectos éticos da pesquisa com seres humanos

Os sujeitos da pesquisa sao os moradores das comunidades ribeirinhas
de Terra Preta, Santo Antbnio, Maraja e Tiririca, sendo eles homens e mulheres
maiores de 18 anos de idade, com tempo de moradia minimo de um ano na
comunidade, por terem vivenciado dos ciclos completos sazonais do rio e
climéticos no local.

Ressalta-se que o projeto foi apresentado previamente a todas as
comunidades selecionadas e todos o0s participantes assinaram o Termo de
Consentimento e Livre Esclarecimento -TCLE de modo a elucidar as davidas e

autorizar possiveis publicacdes posteriores de dados e resultados coletados.
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O TCLE foi submetido ao Comité de ética da Universidade Federal do
Amazonas visando atender as exigéncias da Resolucdo n.466 de 12 de dezembro
de 2012, de modo a resguardar a integridade dos envolvidos e foi aprovado com
CAAE 88672418.7.0000.5020 e parecer 2.872.385 em setembro de 2018. Assim,
todos os procedimentos éticos necessarios para a pesquisa foram obedecidos.

A selecado dos sujeitos da pesquisa nas comunidades estudadas ocorreu
por meio de cadeias de referéncias de amostragem de Bola de Neve (BIERNACKI;
WALDORF, 1981). A técnica bola de neve é uma forma de amostragem nao
probabilistica dos estudos sociais na qual os participantes iniciais de uma
pesquisa indicam novos participantes que por sua vez indicam novos, até que se
alcance do ponto de saturacdo, ou seja, as respostas comecam a se repetir sem
acrescentar novos conteudos (BALDIN; MUNHOZ, 2011). Uma das vantagens da
técnica apontada por Baldin e Munhoz (2011) é a possibilidade de integrar a
amostra, perfis diferentes de sujeitos, econdmica e socialmente, bem como das
atividades por eles praticadas.

Nestes termos, a indicagao inicial partiu do gestor da RDS do rio Negro que
apontou as principais liderancas das comunidades estudadas. Uma das fontes
chaves foi um lider da comunidade Terra Preta, que possuia um vasto
conhecimento da area de estudo e mantinha boas relagdes sociais, visto que
exerce uma importante atividade religiosa no local. Em raz&o destas habilidades
o comunitario foi convidado a participar dos trabalhos como auxiliar de campo e
indicou “as sementes” (informantes iniciais) da cadeia de referéncias, sendo estas

pessoas adultas de ambos os sexos.

A coleta de dados priméarios foi iniciada em agosto de 2018, logo apés a
aprovacdo do projeto pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP). Para a
aplicabilidade das técnicas de investigacdo, os comunitarios foram previamente
abordados e esclarecidos sobre os objetivos da pesquisa e apds a concordancia
de participacdo assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para

gue pudéssemos iniciar as entrevistas individuais ou coletivas.
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Estratégias Metodoldgicas

Esta pesquisa é de natureza quali-quantitativa, do tipo exploratéria e com
abordagem multimétodo. A partir deste caminho metodoldgico espera-se abranger
com amplitude a explicacdo, a descricdo e a compreensao do objetivo do estudo
e desse modo diminuir vieses inerentes a escolha de procedimento que evidencie
apenas um aspecto do problema (GOLDENBERG, 2007).

Para a tabulacdo de dados primarios e secundarios e a geracao de
graficos foram utilizadas planilhas eletrénicas. Nas analises estatisticas foi
utilizado o programa livre Past na verséo 3.25 (HAMMER et al., 2001). O mapa de
localizagdo foi elaborado no ArcGis 10.7 com licenga disponibilizada pela
Universidade de Aveiro - Portugal.

A primeira comunidade a ser visitada foi Terra Preta no municipio de
Iranduba, seguida por Tiririca, Santo Antonio e Maraja que foi a Ultima seguindo a
ordem de facilidade logistica de deslocamento. Para se chegar na comunidade
Terra Preta, o deslocamento se da inicialmente por meio de barco, saindo do porto
do S&o Raimundo em Manaus, com duragao de 5 horas de viagem subindo o rio
Negro. As demais comunidades localizadas em Novo Airdo tiveram acesso
inicialmente terrestre saindo de Manaus até a sede do municipio, posteriormente
foi realizada por meio de motor saindo do porto de Novo Airdo, disponibilizado
pelo comunitario que nos acompanhou durante as atividades. Os trabalhos de
campo foram acompanhados por uma equipe de pesquisadores convidados que
atuaram tanto na aplicacdo das entrevistas, quanto na conduc¢éo do grupo focal.

Em razdo da dificuldade de logistica de deslocamento para as
comunidades, as entrevistas em cada uma destas aconteceram em diferentes
periodos. A aplicacéo das entrevistas individuais aconteceu no més de dezembro
de 2017, inicialmente com um pré-teste do formulario que apontou a necessidade
de diversas alteracdes. O trabalho foi iniciado na comunidade Terra Preta e
ocorreu em fevereiro de 2018. Nas comunidades Maraja, Santo Antonio e Tiririca,
ambas no municipio de Novo Airdo, as entrevistas individuais foram realizadas no
més de outubro de 2018. Assim, foram entrevistados no total 43 comunitarios,
cada um representando uma familia, distribuidos entre as quatro comunidades da
RDS. Em Terra Preta foram 22 entrevistas, Tiririca com 08, em Santo Antonio 06

e Maraja com 07 no total.
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As coletas de dados primarios foram realizadas por meio das seguintes
técnicas de pesquisa: entrevistas semiestruturadas, grupos focais e mapas
mentais. Segundo Minayo (2010), a entrevista como fonte de informacéo fornece
dados primérios e secundarios de duas naturezas: objetivos e subjetivos, este
ultimo trata-se da reflexdo do préprio sujeito e de sua realidade. Estas reflexdes
dizem respeito a ideias, crencas, opinides, sentimentos, maneiras de pensar,
projecdes para o futuro e entre outras atitudes e comportamentos.

As entrevistas foram realizadas por meio de formularios estruturados com
perguntas abertas e fechadas que estdo no Anexo 1 desta tese. Para as questdes
fechadas foi empregada a escala de Likert, com o objetivo de avaliar o grau de
intensidade na ocorréncia de eventos extremos de precipitacdo, temperatura,
cheia e seca. A Escala Likert, para Richardson (2012), coleta uma quantidade
importante de itens que indicam atitudes negativas ou positivas sobre um objeto,
instituicdo ou tipos de pessoa. Para esta pesquisa a técnica de Likert identificou
se na percepcao dos comunitarios os eventos estdo ocorrendo em escala normal,
menor, muito menor, maior ou muito maior.

Efetuadas as correcdes do pré-teste, retornamos ao campo nos meses de
fevereiro e outubro de 2018 para a aplicacdo do formulario definitivo, composto
por 48 questdes, divididas em quatro sessdes distintas:

1. Caracterizacao socioeconémica do entrevistado;

2. Conceitos socioambientais;

3. Percepcao de eventos ambientais;

4. Problemas socioambientais.

Na comunidade Terra Preta, por ser maior, as entrevistas eram
previamente agendadas com os moradores e aconteciam nas residéncias ou no
espaco de trabalho de modo a deixar o entrevistado mais a vontade. Nas demais
comunidades, conforme a indicacdo do auxiliar de campo, as entrevistas além de
serem agendadas precisavam ocorrer durante o dia, uma vez que a noite existia
a limitacéo da falta de energia elétrica nos locais, mesmo com o uso do gerador
algumas vezes, era 0 momento que os comunitarios podiam utilizar um pouco dos
recursos dependentes da “luz” como o televisor e o radio e, portanto, inapropriado
para a entrevista. Durante a aplicacéo, para os registros utilizamos os formularios,

diarios de campo e registros fotograficos.
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Outra estratégia de coleta de dados utilizada foi o grupo focal. De acordo
com Borges e Santos (2005) a técnica do “grupo focal” constitui uma das
modalidades disponiveis de entrevistas grupais e/ou grupos de discussdo e
possuem vantagem sobre a entrevista individual porque permitem aos
pesquisadores observar o0s processos de interacdo ocorrendo entre 0s
participantes, além de minimizar a influéncia do pesquisador sobre o processo,
inclinando o nivel de poder para o grupo.

Desta forma, no més de novembro de 2018 realizamos 4 oficinas de grupos
focais, uma em cada comunidade. Esta atividade contou com a participacao de
um moderador que facilitava a interacéo dos grupos e de um observador que tinha
a funcdo de captar as informacgBes verbais e ndo verbais. Ao término, ambos
avaliaram a atividade para detectar possiveis vieses ocasionados por problemas
decorrentes na aplicacdo deste (WESTPHAL; BOGUS; FARIA, 1996).

A articulacao para a realizacao do grupo focal ocorreu inicialmente com um
convite direcionado a cada lider comunitario e estes ficaram encarregados de
motivar os comunitarios a participar voluntariamente. A realizacao dessa atividade
durou um dia em cada comunidade, pelo fato de serem avisados previamente eles
estavam disponiveis em tempo integral e foi oferecida uma refeicdo aos
participantes. O primeiro grupo ocorreu em Tiririca no restaurante comunitario da
comunidade e participaram 16 pessoas. Na comunidade de Santo Antbnio a
oficina foi realizada no centro social e contou com 08 participantes. Em Maraja, a
oficina aconteceu em frente a casa da presidente da comunidade, na qual os
participantes se reuniram ao redor de uma mesa de madeira fixa no chéo, pois
ndo havia outro espaco disponivel para o encontro e contamos com 18 pessoas
no total. A comunidade Terra Preta disponibilizou uma sala de aula da escola, com
mesas, cadeiras, quadro branco e ar-condicionado, estiveram presentes 08
comunitérios.

Para a operacionaliza¢ao foram divididos dois grupos (Figura 2A e 2B), em
cada oficina, um composto por homens e outro por mulheres, ambos receberam
cartolina, lapis e pinceis e foram orientados a elaborar o0 mapa mental da
comunidade que ilustrassem dois momentos: uma grande cheia e uma grande
seca do rio Negro, observando a diferenca de percepgéo entre os géneros, diante

dos eventos extremos.
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Figura 2 - A) comunitarias de Tiririca; e B) comunitarios em Maraja.

Fonte: trabalho de campo, 2018.

Ao final, cada grupo ficou responséavel por expor o detalhamento dos mapas
elaborados a todos os participantes e organizadores. O moderador utilizou um
roteiro que foi preenchido pelo observador e conforme necessario fazia a
intervencdo junto aos participantes para que ficassem claras as etapas. Na
medida que apresentavam os mapas, 0S comunitarios eram questionados sobre
suas percepcoes climaticas, atividades impactadas com os extremos e possiveis
adaptacdes realizadas com as atuais e futuras mudancas devido aos eventos
extremos.

Os dados do roteiro possibilitaram a criagao do diagrama de relagdes, que
€ uma técnica elaborada a partir de metodologia aplicada em experiéncias de
campo na Amazonia pelo grupo de pesquisa Resilidade da Universidade Federal
do Amazonas, objetivando apresentar e analisar as fases desde a percepcéao dos
eventos e como estes ameagam as atividades dos comunitarios, visando por fim
evidenciar se existem estratégias adaptativas sendo aplicadas por essas
populacdes frente a esses eventos extremos.

Para geracdo de resultados de temperatura e precipitacdo foram
consultados os dados secundarios da série historica da estacdo Meteorologica de
Observacao de Superficie Convencional do Instituto Nacional de Meteorologia —
INMET de nimero 82331, do Municipio de Manaus, com coordenadas -3,1 e -
60,01.

No Amazonas existem 14 estacOes meteoroldgicas do INMET operando
desde 1910, no entanto, com dados digitais disponiveis online a partir de 1961.
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Entre as 14 estacdes, as dos municipios de Manacapuru, Iranduba ou Novo Airdo
nao estao incluidas dentre os quais fazem parte da RDS e, portanto, para a area
de estudo foi utilizada a estacado de Manaus pela proximidade e histérico de dados.
A Organizacdo Meteorologica Mundial - OMM afirma que a estagdo meteoroldgica
para as localidades mais isoladas, podem representar uma abrangéncia de até
150 Km de raio a partir de seu local de instalagdo (VIANELLO, 1991).

Os dados das cotas do rio Negro foram coletados da base da Agéncia
Nacional de Agua — ANA e do Porto de Manaus. Com as informagdes das cotas
do periodo de cheia e seca do rio Negro foram estabelecidos os limiares entre 0s
eventos fluviais normais e os criticos no periodo de 1903 a 2018 (115 anos). Os
eventos extremos fluviais foram calculados a partir da seguinte equacao
(NAGHETTINI; PINTO, 2007):

&n)

X =
Nr

iO'f

Onde:
Y. é a soma de todos os registros da subbacia,
Nr é o nimero de registros,

o € o desvio padrao (o) por um fator de frequéncia (f).

Para identificacédo de limiares dos eventos de cheia foi empregada a adicao
e nos de seca a subtracdo. O fator de frequéncia é uma funcdo do tempo de
retorno e da distribuicdo de probabilidades empregada na analise (NAGHETTINI;
PINTO, 2007). Os resultados fisicos (secundarios) foram integrados aos
resultados das entrevistas (primarios) por meio do resgate de memoria e
percepcdes ao longo de toda a pesquisa, sempre buscando correlaciona-los e
evitando comparacdes. Para os estudos de tendéncias foram aplicadas técnicas
de analises graficas de séries histéricas com base no padrdo de variacdo de
meédias maoveis, de linhas de tendéncia linear definidas pela técnica de regressao
e pela aplicacédo de testes estatisticos de Mann-Kendall (LOPES e SILVA, 2013).

Nos estudos de precipitacdo e temperatura foram utilizados dados da série
histérica do INMET, a partir do qual foi estruturado um banco de dados do periodo

de 1961 a 2018 (57 anos) buscando observar tendéncias nos resultados.
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Analise de dados

Os dados coletados nas entrevistas foram examinados a partir da técnica
de analise de conteudo que, conforme Bardin (2016), iniciado pela “leitura
flutuante” buscou a apropriacdo do texto das questbes abertas das entrevistas.
Na sequéncia o material foi codificado em categorias, tendo essas a validade
interna, ou seja, exclusivas (cada unidade de registro abarca apenas uma
categoria) e exaustivas (todas as unidades de registro devem ser classificadas em
alguma categoria) (CAMARA, 2013).

As categorias podem ser criadas a priori ou a posteriori, isto é, a partir
apenas da teoria ou apoOs a coleta de dados. Para a definicdo das categorias
aplicou-se o método sugerido por Mendes (2007) que propde que elas devem ser
elaboradas a partir da verbalizagdo (falas e respostas) com certo refinamento
gramatical sempre que necessario.

Estes resultados foram quantificados e seu percentual analisado segundo
a localidade dos sujeitos da pesquisa. Apesar das categorias estarem dispostas
por meio de ilustracdo grafica, consideramos importante a inclusdo de discursos
gue séo elucidativos para a compreensao das categorias de andlise e estes foram
dispostos em quadros ou como citacdo direta no texto.

Buscando detectar as mudancas climaticas a OMM criou um grupo de
trabalho que elaborou 27 (vinte e sete) indices com este objetivo, sendo que
alguns destes sao aplicados para latitudes médias, outros para os tropicos e parte
deles séo validos para qualquer local.

Nesta pesquisa foram utilizados os indices de extremos de temperatura: 1.
namero de dias no ano com temperatura maxima acima da média anual, 2.
numero de dias no ano com temperatura acima do percentil 90 e 3. nimero de
dias no ano com temperatura minima acima do percentil 90. Os indices utilizados
para os extremos de precipitacdo foram: 1. R10mm — nimero de dias do ano com
chuva acima de 10mm; 2. R20mm — numero de dias do ano com chuva acima de
20mm e 3. R50mm — numero de dias do ano com chuva acima de 50mm, 4.
porcentagem anual de dias umidos (PDU) com precipitacdo maior ou igual a 1mm
e 5. numero de dias consecutivos secos (DCS).

A fotografia foi ferramenta importante de registro das atividades, bem como

da paisagem durante as visitas de campo e ilustram parte desta pesquisa.
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CAPITULO | — A dindmica das aguas e da vida na RDS do rio Negro

1.1. No descer e subir do rio Negro: a sazonalidade das aguas

Na Amazobnia, a vida, em todas as suas dimensdes, esta relacionada aos
pulsos de cheia e seca dos rios, sendo essas sensiveis as mudancas ambientais
de outras partes do planeta (VAL, 2013). Segundo Ab’Saber (1994), o regime
pluviométrico rege os aspectos naturais e antropicos na Amazénia. A dindmica do
regime hidrolégico na Amazbnia modifica 0 seu espaco, assim como sua
paisagem, com regimes de secas e cheias, tal fato se denomina de sazonalidade
(ABREU; OLIVEIRA, 2012).

No rio Negro os pulsos de cheia e inundag¢des sao influenciados por um
amplo espectro de condicbes geomorfoldgicas, distribuicdo espacial e temporal
de precipitacdes, pelas condi¢cdes hidroldgicas da propria bacia, além disso, de
influéncias da bacia do rio Solimées (ALVES, 2015). Segundo Junk et al. (1989),
estas cheias e inundagfes variam de frequéncia, magnitude e duracdo, sendo
importante distinguir as fases terrestres e aquaticas das formas fluviais no tempo
e no espaco. Logo, torna-se importante conhecer a dinamica anual de subida e
descida das aguas da bacia do rio Negro de modo a descrever a magnitude das
cotas e a duracdo de cada fase para determinar um ano com evento extremo
hidrol6gico em seu conceito fisico.

Para determinar um evento extremo hidrolégico em seus aspectos
humanos nas areas de vida das comunidades rurais da Amaz6nia, tornam-se
necessarias pesquisas de campo diretamente com essas populagées, visto que
suas percepcbes a respeito desses fenbmenos sdo bastante especificas. 1sso
deve-se ao fato de que algo considerado como causa de impactos negativos na
visdo de muitos cientistas devido a magnitude, pode trazer beneficios as
comunidades ribeirinhas do rio Negro.

Dados que incluem informagbes fisicas de eventos extremos Sao
encontrados em trabalhos de Filizola (et al., 2002), Junk et al., (1989), Meade et
al., (1991), alguns disponibilizados nos relatérios da Companhia de Pesquisa de
Recursos Minerais (CPRM) e ainda, da medi¢do direta na régua do Porto de
Manaus. As medi¢gdes no Porto de Manaus séo realizadas desde o ano de 1902
e desde o0 ano de 1989 o Servico geologico Brasileiro realiza o Alerta de cheias
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em Manaus com 0 monitoramento do sistema Solimdes/Negro/Amazonas
(ALVES, 2015).

Cheias e secas fluviais, embora possam apresentar maior ou menor
amplitude, sédo fendmenos naturais da dindmica dos rios da Amazonia e devido a
grande extensdo da bacia Amazoénica, aos indices de precipitacdo e a pequena
declividade dos leitos de seus principais rios podem apresentar longa duracéo
(ALVES, 2015). As cotas do rio Negro em Manaus apresentam amplitudes
méximas anuais (diferenca entre cotas maximas e minimas) entre 15 e 16 metros,
com média aproximada de 11 metros.

Segundo Coelho et al. (2013), os dados climatoldgicos historicos do rio
Negro atingem niveis maximos de maio a junho e minimos de outubro a novembro.
Esses niveis refletem a influéncia de sua bacia hidrografica que se estende sobre
o norte da regido amazonica e do rio Solimdes, cuja bacia hidrogréfica se estende
sobre o sul e oeste da regido amazonica.

Zeng et al. (2008) informam que na Amaz0nia, 0s eventos extremos estao
ligados aos eventos climaticos El nifio e L& nifia que correspondem ao
aquecimento e resfriamento das aguas do Oceano Pacifico, respectivamente,
gerando aumento ou reducéo da precipitacdo, bem como alteracdes na descarga
e niveis dos rios e a complexidade do sistema hidrolégico da bacia Amazdénica
ndo pode ser atribuida a fatores isolados (SILVA, 2014).

Na regido do baixo rio Negro as flutuacdes do nivel da agua sédo regidas
em sua maior parte pelo volume de agua do rio Solimdes, que provoca o
represamento na regido do “Encontro das aguas”, contribuindo na magnitude de
eventos extremos no baixo rio Negro (FILIZOLA et al., 2002). Espinoza et al.
(2009) afirma que eventos extremos de cheias e secas na Amazonia sao
observados desde a década de 1980, tornando-se cada vez mais frequentes e
extremos devido a mudanca climéatica.

Bittencourt e Amadio (2007) utilizando os dados do porto de Manaus (1903
-2003) elaboraram um ciclo do padré&o hidrolégico anual do rio Negro subdividindo-
0 em quatro periodos, definidos segundo critérios hidrologicos: enchente, cheia,
vazante e seca. No grafico 1 observamos os periodos de enchente entre janeiro
e abril; cheia entre maio e meados de agosto; vazante entre meados de agosto e

inicio de outubro e a seca entre outubro e dezembro.
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Grafico 1 - Curva dos periodos hidroldgicos anuais do rio Negro
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Fonte: Bittencourt e Amadio (2007).

As populagbes amazébnicas acompanham o ciclo hidrolégico anual e,
portanto, percebem as diferencas dos ultimos anos na magnitude e duracdo de
cada fase. A dinamica pluviométrica tem forte influéncia na descarga hidroldgica
dos rios amazénicos e por isso também merecem atencéo, sendo necessaria sua
caracterizacdo e identificacdo de tendéncias que complementem dados
hidrolégicos fluviais.

Com os dados diarios da cota do rio Negro (1903 — 2003), Bittencourt e
Amadio (2007) também determinaram a duracéo de cada uma das fases do ciclo
hidrolégico como observado no quadro 1. Os dados de duracdo de cada fase é
uma importante ferramenta de informacéo aos ribeirinhos com a qual realizam a

programacao de suas atividades ao longo do ano.
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Quadro 1 - Duragédo das fases do ciclo hidrolégico do rio Negro, Amazonas.

Periodo Tipico longo curto

Enchente 90 a 160 dias mais 160 dias menos 90 dias
Cheia 60 a 160 dias mais 160 dias menos 60 dias

Vazante 30 a 70 dias mais 70 dias menos 30 dias
Seca 30 a 120 dias mais 120 dias menos 30 dias

Fonte: elaborado a partir de Bittencourt e Amadio, (2007).

Nas regibes proximas a Manaus, cotas acima de 29 metros sao
consideradas grandes cheias, por outro lado, cotas inferiores a 16 metros sao
classificadas como secas severas como pode ser observado no grafico 2, onde
0s pontos acima da linha média indicam a ocorréncia de extremos de cheias e

abaixo da linha média os eventos extremos de secas.

Grafico 2 - Eventos extremos fluviais registrados do rio Negro em Manaus de 1903 a 2018.
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Fonte: elaborado a partir dos dados da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, (2019).

Como observado no grafico 2, das dez maiores cheias e secas ocorridas
nos ultimos cinquenta anos, cinco ocorreram a partir do ano 2000. De acordo com
Guimaraes (2018) os anos com maiores ocorréncias de eventos extremos de seca

no Amazonas foram 1998, 2005 e 2010, j& eventos de cheia fora do limiar de



35

normalidade tiveram maiores ocorréncias nos anos de 2009, 2012, 2013, 2014 e
2015.

As secas de 2005 (MARENGO et al., 2008) e de 2010 ocorridas na regiao
causaram o isolamento de varias comunidades ribeirinhas que com a escassez
de proteinas, oriundas, principalmente, da pesca, tiveram grandes problemas
nutricionais (SCHOR; MORAES, 2008). Tais problemas foram confirmados pelos
moradores das comunidades entrevistadas na RDS do rio Negro que listaram
problemas causados, especialmente, pela dificuldade de deslocamento ao
trabalho e & escola. Embora o impacto no nivel dos rios tenha culminado em 2005,
a reducdo de precipitacdo que se iniciou nos anos anteriores foi o fator
fundamental para uma diminui¢do gigantesca no volume fluvial contribuindo para
0 agravamento da ocorréncia de queimadas (CAVALCANTE et al., 2013). No ano
de 2010 a reducao do nivel do rio também comecou com a redu¢do das chuvas
em 20009.

As cheias ou inundacdes e secas afetam a qualidade e acesso a 4gua que
por sua vez podem agravar a saude da populacéo através de doencas, além de
trazer prejuizos nos aspectos sociais e econdémicos (SILVA et al., 2019). Os
registros dos danos sociais dos eventos extremos de cheia estéo relacionados a
guestdes de saude, acesso as escolas e a necessidade de remanejar familias; de
ordem econbmica sdo impactos nas atividades de pesca, na pratica de culturas
agricolas de subsisténcia, no transporte e escoamento da producdo geralmente
fluvial. J& para eventos extremos de seca 0s maiores problemas sdo o isolamento
das comunidades, mortandade de peixes e as doencas de veiculacdo hidrica
(BORMA et al., 2013). No entanto, vale ressaltar que os impactos relacionados
aos eventos extremos se apresentam de maneiras diferentes podendo ser
positivos ou negativos, de acordo com a localidade da ocorréncia, ou seja, em

ambientes de varzea ou terra firme.

1.2. A dinamica pluviométrica da regido do rio Negro

A precipitagdo média anual sobre a Amazonia é estimada em 2.124 mm
(WILLMOTT; JOHNSON, 2005), desse total mais de 30% da agua da chuva é
reciclada e volta a atmosfera pelo processo de evapotranspiracio (NEGRON-
JUAREZ et al., 2009). A descarga média anual do Rio Amazonas para o Atlantico
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é de 168.200 m3¥/s (ZAKHAROVA et al., 2006) o que equivale a um quinto das
reservas de agua doce do mundo. Portanto, conhecer a variabilidade da
precipitacdo na regido Amazonica € vital para o entendimento da resposta das
florestas ao clima futuro (JENKINS et al., 2013).

Segundo Alves et al. (2013) devido a enorme extensdo territorial da bacia
amazonica ha uma variabilidade nos seus regimes climaticos, tanto em aspecto
espacial quanto temporal da precipitacdo na qual os eventos extremos de seca ou
cheias acarretam consequéncias socioecondmicas importantes aos varios setores
da sociedade. As chuvas e a vazdo dos rios sofrem também influéncias da Zona
de Convergéncia Intertropical (ZCIT), entrada de vapor advindo do oceano
Atlantico por ventos alisios, trocas de calor e umidade entre vegetacdo e
atmosfera na propria regido (TUCCI, 2002; MARENGO et al., 2001).

Na bacia Amazbnica as precipitagbes sao influenciadas por mudancas
anuais da Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) e pela Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) sobre a regido Andina, bem como em
certos anos pelos efeitos do El Nifio Oscilagdo Sul (ENOS) (ALVES, 2015).
Especificamente para o evento extremo do rio Negro é apontado o fenébmeno de
La Nifia, com caracteristicas opostas ao El Nifio, com o esfriamento anormal das
aguas superficiais do Oceano Pacifico tropical com impactos no Brasil de aumento
da precipitacao e vazao dos rios. Vale ressaltar que a cheia de 2009 foi atribuida
a La Nifia quando o rio Negro atingiu cota de 29,77m em Manaus (ALVES, 2015).

Jenkins et al. (2013) afirmam que o registro historico de informacdes
climaticas das chuvas sobre a bacia Amazonica é parco e por isso dificulta o seu
completo entendimento a respeito da variabilidade dessas chuvas, ademais
guestdes béasicas sobre a hidrodinamica da bacia amazbdnica ndo podem ser
respondidas devido a falta de dados. Para estudos hidrometereolégicos podem
ser consultados dados da Agéncia Nacional de Aguas - ANA com informac6es de
precipitacdo, cotas fluviais, vazdo e descarga de sedimentos, além dos dados do
Instituto Nacional de Meteorologia - INMET.

A bacia Amazobnia tem estacfes pluviométricas e fluviométricas divididas
em 10 sub-bacias, entre estas a do rio Negro com cédigo 14 (Solimdes, Negro e
Branco), sendo que nessa regido a ANA apresenta 87 estacdes pluviométricas,
60 estacOes de cotas fluviais e 34 estacdes de vazéo da agua (FILIZOLA et al.

2002). Aparentemente sdo muitas estacdes, mas visto a dimenséo da sub-bacia
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os dados nem sempre sao suficientes e algumas estagdes apresentam lacunas
desses.

Em estudos realizados por Guyot et al. (1993) e posteriormente Carvalho e
Alves (2013) sobre o balanco hidrico na bacia do rio Negro, utilizando dados de
120 postos pluviométricos e 52 estagBes fluviométricas entre 1992 e 2011 no
baixo rio Negro, iniciado na jusante das bacias dos rios Negro e Branco até
Manaus, encontraram os valores de 2.316 mm/ano, sendo 0s meses mais Umidos:
abril, maio e junho, e os mais secos: agosto, setembro e outubro.

Em estudo semelhante, Alves (2015) definiu como meses de maxima
pluviosidade entre fevereiro e abril e uma estacdo seca bem definida de julho a
setembro. Na analise da série histdrica da vazéo, o regime hidrolégico do rio
Negro apresenta dois picos maximos anuais: o primeiro de janeiro a mar¢co com
menor intensidade; e o segundo no meio do ano, mais intenso entre junho e julho;
e aguas altas de maio a julho, sendo definido como Equatorial por Rodier (1964).

Como podemos observar, baseado em estudos e resultados, os eventos
extremos hidroldgicos de ordem fluvial e pluviométrica vem sendo confirmados
por varios autores e com eles as consequéncias que esses trazem as populacdes
humanas da Amazoénia. Embora dados de implicagdes sociais, econbmicas e
culturais ainda sejam escassos, algumas publicacdes sdo encontradas com
informacdes qualitativas desses impactos, mostrando que s&o necessarios novos
estudos.

A analise de tendéncias histéricas de modo anterior ou paralelo aos
estudos com as populacbes da Amazbnia em relacdo a eventos extremos
climaticos é uma importante ferramenta de apoio na discusséo interdisciplinar ao
tema, bem como subsidio aos tomadores de decisdes que atualmente buscam
solucBes por meio de pesquisas complexas que envolvam ambas as dimensoes.

Para tanto, os dados temporais de precipitacdo da base do INMET foram
utilizados na formulacao de indices de eventos extremos de precipitacao utilizados
nesta tese. Os indices R10mm, R20mm e R50mm, apresentaram um aumento,
apesar que ambos nao possuem significancia estatistica (Figura 3). Em estudo,
utilizando os dados do INMET e o software RClimdex 1.9 para a regiao de
Manaus, Santos et al. (2012) encontraram resultados semelhantes e com

significancia estatistica para dias com precipitacao superior a 50 mm.
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Figura 3 - Distribuicdo temporal dos indices R10mm, R20mm e R50mm no periodo de 1961

a 2018.
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Fonte: elaborado a partir de dados da estacdo 82331 do INMET, 2020.

Santos et al. (2012) afirmam que precipitacdes com magnitudes entre 10 e
20 mm podem ocasionar inundagfes e alagamentos e que acima de 50mm
levariam a perdas materiais e humanas. O indice R50mm quando observado o
limiar superior (média + desvio padrao) 10,238 e inferior (média — desvio padrao)
3,933, percebeu-se um aumento no numero de eventos acima de 10 dias apés
1990 e a nao ocorréncia de anos menores a 4 dias anteriores a 1990 (gréfico 3).
Esse aumento no numero de dias no ano para R50mm é preocupante, visto a

magnitude deste evento.
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Grafico 3 - Distribuicdo temporal do indice R50mm no periodo de 1961 a 2018.
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Fonte: elaborado a partir de dados da estacdo 82331 do INMET, 2020.

Estes eventos sdo considerados de curta duracao, visto que ocorrem de
forma intensa e em curto intervalo de tempo. De acordo com Marengo et al. (2007)
esses eventos tem tido maior enfoque pelos climatologistas, pois alguns modelos
climaticos e estudos de projecbes de clima para o futuro apontam maiores
frequéncias e intensidades destes, tais como chuvas intensas, ondas de calor e
frio, periodos secos, além de temporais e furacdes, em cenarios de aquecimento
global como é o caso da Amazobnia.

Outro indice elaborado neste estudo foi o de porcentagem anual de dias
umidos no ano (PDU), com precipitacdo superior ou igual a 1mm, a partir dos
dados temporais de 1961 a 2018 e ilustra-se no grafico 4. Nota-se uma diminui¢ao
no nimero de dias umidos apds 1990, ou seja, enquanto os resultados de dias
extremos de chuvas aumentaram, os dias secos também, indicando uma
concentracdo de eventos de precipitacdo a dias considerados de eventos
extremos de curta duracdo. Em estudo recente, Espinoza et al. (2019)
constataram um aumento de 17% no total de chuvas com uma maior ocorréncia
de chuvas extremas que podem levar a cheias mais frequentes. No entanto, ha
uma tendéncia a dias mais secos no sul da Amazénia quando analisados periodos

mais curtos.
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Grafico 4 - Distribuigao temporal do indice PDU (porcentagem anual de dias imidos) no
periodo de 1961 a 2018.
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Fonte: elaborado a partir de dados da estacdo 82331 do INMET, 2020.

Ao se analisar o indice de dias consecutivos secos (DCS) dos dados
histéricos de precipitacdo para a regido, nota-se que a média do periodo entre
1961 e 1990 é de 47,63% de dias sem chuva, enquanto no periodo entre 1991 e
2018 a média € de 51, 94% de dias sem chuva. Comparando a média dos dois
periodos indicados na analise do gréafico 5 nota-se um aumento nos dias sem
chuva. Estudos indicam que o aumento de dias secos, principalmente no periodo
de setembro a novembro, gera atrasos no inicio da estacdo chuvosa e acarretam
secas extremas, ainda, quando comparado a década de 1970 esse atraso chega
a quase um més (ESPINOZA et al., 2019).



41

Grafico 5 - Distribuicdo temporal do indice DCS (nimero de dias consecutivos secos)
periodo de 1961 a 2018.
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Fonte: elaborado a partir de dados da estacdo 82331 do INMET, 2020.

As alteracdes na intensidade e distribuicdo das chuvas estdo associadas
ao aquecimento do Oceano Atlantico tropical, uma vez que este produz uma
entrada de massas de ar umidas no norte da bacia Amazénica (ESPINOZA et al.,
2019). Algumas analises de modelagem climatica para Amaz6nia esperavam
uma tendéncia maior de estiagem na regido, mas estudos apontam um
aumento na precipitacdo da bacia hidrografica desde, aproximadamente,
1990. As consequéncias dessas alteracbes podem ser graves as populacdes
locais, afetando a hidrologia dos rios e gerando impactos ecoldgicos e
econO6micos. Outrossim, outra preocupacao em relacdo a maior ocorréncia dos
eventos extremos hidroclimaticos € o aumento da temperatura e suas

consequéncias para as populacdes da Amazoénia.

1.3. A temperatura como reguladora da vida no rio Negro

As &aguas coordenam e conduzem a vida das populagbes da Amazonia
(TOCANTINS, 2000; STERNBERG, 1998), seja pela sazonalidade dos rios, seja
pela variabilidade das chuvas. Notamos até aqui a interdependéncia tao falada do
sistema ambiental, pois quando ha uma reducdo da quantidade das chuvas,

consequentemente ha uma alteracdo na cota dos rios e esse fenbmeno € algo
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percebido pelas populagdes amazonicas devido a sua vivéncia e forte relagdo com
a natureza. Contudo, somados a estes fatores existe um outro, sendo o mais
citado entre as populacfes entrevistadas para este estudo: a quentura, ou seja, o
aumento da temperatura o qual, provavelmente, seja na atualidade o maior
regulador das atividades desenvolvidas pelas populagbes rurais do baixo rio
Negro, Amazonas.

A mudanca na temperatura do ar tem potencial para gerar grandes
desequilibrios em ecossistemas vitais para a sobrevivéncia da humanidade
(MARENGO; SOUZA, 2018). O aumento da temperatura terrestre € ocasionado

pelo aquecimento global que segundo Fearnside (2018) pode ser descrito:

O aquecimento global é causado pelo acimulo de gases de efeito estufa
na atmosfera em niveis acima daqueles que prevaleciam antes das
emissBes humanas e subiram acentuadamente na época da revolugdo
industrial. As emissdes acima dos niveis “naturais” vém da combustéo
de combustiveis fdsseis, o desmatamento e outras fontes

antropogénicas.

Este fenbmeno gera impactos potencialmente catastroficos na Amazénia,
sendo que a manutencado da floresta amazonica oferece uma das opc¢des mais
valiosas e baratas para mitigar as mudancas climaticas, pois se a floresta é
desmatada, muito do seu estoque de carbono € liberado para a atmosfera em
forma de gases de efeito estufa (FEARNSIDE, 2009).

Os efeitos do aumento da temperatura ja sdo observaveis e as projecdes
sdo para aumentos maiores na proxima década segundo os relatérios do Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC). Para a Amazbnia sdo
projetadas temperaturas para o ano de 2100 no periodo de junho a agosto de 6 a
8°C acima da média de 1996-2005, levando a sé€rias consequéncias para a saude
humana, a agricultura e a floresta amazoénica, como também os efeitos diretos das
temperaturas mais altas, as quais também afetariam as chuvas, causando secas
e inundacdes extremas (FEARNSIDE, 2018; MARENGO; SOUZA, 2018).

Salienta-se, ainda, que a mudanca climatica global pode ser intensificada
localmente pelas mudangas regionais. De maneira geral, é consenso que
mudancgas climaticas na temperatura e na chuva tém um impacto direto e

significativo nas atividades humanas, cujas variacdes frequentemente resultam
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em impactos ambientais, socioecondmicos e politicos. Estudos apontam que a
adaptacdo as mudancas de clima pode ajudar a construir sociedades mais
resilientes.

O desmatamento da Amazonia afeta o equilibrio dos ecossistemas e seus
servicos, gerando a falta de 4gua que, consequentemente, acarretara problemas
econdmicos ao Brasil e aos demais paises da Ameérica do Sul a curto e médio
prazos. O desmatamento € um dos vetores da mudanca de clima regional e global
e esta claro que existe uma base sélida cientifica sobre a relacéo da floresta com
o clima e dos seus impactos na seguranca hidrica, alimentar, energética e
socioambiental na regido Amazoénica (IPCC, 2014).

Os rios voadores sédo importantes mecanismos de circulacdo atmosférica
de transporte de umidade e estdo afetados pela reducéo florestal, sendo eles
responsaveis pela geracdo de chuvas em regides como a bacia do Prata
(ARRAUT et al., 2012; NOBRE, 2014), comprovando a conexdao floresta-chuvas
da Amazonia ao bem-estar das populagdes.

De acordo com Marengo et al. (2011) e Magrin et al. (2014) h4 algumas
décadas, na Amazonia existiam apenas duas estacdes, o periodo chuvoso e o
menos chuvoso e hoje a regido passa de inundacdes catastroficas a secas téao
radicais que acarretam a falta dgua. Um dos fendmenos mais recentes que
colaboram como problema séao os incéndios florestais, os quais liberam carbono
para a atmosfera. Essas alteracfes antrépicas da floresta, por sua extensédo e
intensidade, provocam impactos no clima nas escalas local, regional e global
(LAWRENCE; VANDECAR, 2015).

Estudos cientificos vém evidenciando o possivel papel humano
(desmatamento, aumento de gases de efeito estufa e aerossoéis liberados devido
a gueima de biomassa ou poluicdo urbana) na precipitacdo e na variabilidade das
vazdes e dos niveis dos rios da regido séo recentes entre eles os de: Summers et
al. (2004); Marengo et al. (2013); Magrin et al. (2014); Spracklen; Garcia-Carreras
(2015).

Ao analisarmos os dados do periodo histérico, a média de temperatura
maxima diaria encontrada para o periodo de 1961 a 2018 foi de 31,8°C. Para este
estudo a média foi arredondada para 32°C e entéo realizada a analise de numero
de dias anuais de temperatura acima deste valor (Grafico 6). Observa-se uma

mudanca de tendéncia apos o0 ano de 1990, pois antes deste ano a tendéncia era
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a reducdo do numero de dias acima da média. A partir de 1990 a cada ano ha um
aumento no numero de dias mais quentes, deixando evidente que a quentura
extrema se trata de um fendbmeno recente. De acordo com o IPCC (2007) as
projecdes indicam um aumento do nimero de dias quentes e ondas de calor em

todos os continentes.

Gréfico 6 - Distribuicédo de dias no ano com temperatura maxima acima da média (32°C).
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Fonte: elaborado a partir de dados da estacdo 82331 do INMET, 2020.

Se comparados ainda aos anos de El nifio, observa-se que nesses anos ha
uma tendéncia de apresentar nimero maior de dias mais quentes que a média
histérica se comparados aos anos imediatamente anteriores e posteriores.

Para a série histérica de méximas de temperatura, o percentil 90
encontrado foi de 34,6°C. Assim como no indice anterior, o valor trabalhado foi
arredondado e ficou em 35°C. O numero de dias com temperaturas acima de 35°C
anuais para o periodo de 1961 a 2018 encontram-se no gréafico 7. Para tal, foi
realizada a analise de numero de dias anuais com valores de temperatura acima
do percentil 90 como observa-se no grafico 8. Os resultados indicam uma
tendéncia de aumento no niamero de dias com temperatura acima de 35°C a partir
dos anos 2000. Entre 1961 e 2000 a média de dias com temperatura acima dos
35°C ficavam em 11 dias, passando a média de 49 dias anuais entre 2001 e 2018.
Entre 2009 e 2015 foram observados 79 dias e 98 dias com altas de temperatura.
Os resultados apresentaram significancia estatistica dos dados com valores de s:
499, z: 3,6226 e p: 0,000292.
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Grafico 7 - Distribuicdo temporal do indice de nimero de dias anuais com temperatura
maxima acima do percentil 90 (35°C) no periodo de 1961 a 2018.
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Fonte: elaborado a partir de dados da estacdo 82331 do INMET, 2020.

Segundo Marengo e Souza (2018), na Amazbnia, 0 aquecimento
observado entre 1949 e 2017 variade 0,6 a 0,7°C, segundo varias fontes de dados
de temperatura e, apesar de algumas diferencas, a maioria das fontes indicam um
aumento no aguecimento nas ultimas décadas, sendo o ano 2017 o mais quente

desde meados do Século XX.

Para temperaturas minimas médias, a média histdrica entre 1961 e 2018 é
de 23,5°C. Neste estudo, o valor de percentil 90 encontrado foi de 24,6 sendo este
arredondado para 25°C e a distribuicdo temporal dos dias acima desse valor
encontra-se no grafico 8. Os resultados indicam uma tendéncia de aumento a
partir de 2010. O ndmero de dias anuais com noites com temperaturas acima de
25°C até 2010 alternava de 2 a 50. A partir de 2011 os valores ficaram entre 109

e 236 dias. Essas analises possuem significAncia estatisticas com valores de

S:810, Z: 6,2099 e p: 5,30E-10.
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Grafico 8 - Distribuicéo temporal do indice de niimero de dias anuais com temperatura
minima acima do percentil 90 (25°C) no periodo de 1961 a 2018.
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Fonte: elaborado a partir de dados da estacdo 82331 do INMET, 2020.

Essa tendéncia de aumento das temperaturas minimas evidencia a
ocorréncia de noites mais quentes, para mais 0s aumentos nas temperaturas
méximas e minimas podem resultar em maiores ocorréncias de ondas de calor na
regiao, o que pode indicar tendéncia de mudanca e nao apenas de variabilidade.

As alteracdes na temperatura do ar afetam diretamente as populacfes que
realizam trabalhos ao ar livre, como é o caso dos moradores de zonas rurais da
Amazodnia. Ha estudos que evidenciam a necessidade de cuidados na sobrecarga
térmica para o bom funcionamento do organismo humano, uma vez que as
condi¢cBes de temperatura desfavoraveis levam ao estresse térmico o que resulta
em debilidade de saude, alteracdes no sistema fisico e psicossensoriais, gerando
gueda da producdo e como consequéncia a auséncia de seguranca alimentar
dessas populacdes (ROSCANI et al., 2017).
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CAPITULO Il — Fendmenos hidroclimaticos extremos na Reserva de

Desenvolvimento Sustentavel do rio Negro: percepcdes e saberes

Quando se da inicio ao trabalho de campo junto as comunidades
tradicionais, o pesquisador iniciante logo percebe que melhor seria que quase
todo seu conhecimento tedrico-cientifico fosse “guardado no bolso”,
temporariamente, a0 menos. As certezas iniciais sdo tomadas por duvidas e essas
Ihe confirmam a certeza de duvidar. Para a nossa equipe, na pesquisa realizada
na RDS do rio Negro, ndo poderia ter sido diferente. Os questionamentos
formulados durante a entrevista foram previamente pensados para a aplicacao de
um pré-teste que, intuitivamente, sairia como o planejado.

Hipoteticamente, havia uma premissa de que o impacto das grandes cheias
e secas do rio Negro seriam as maiores queixas dos comunitarios, afinal, como
nao seria um enorme problema morar no beiraddo do maior afluente a esquerda
do Rio Amazonas, maior rio do mundo?

Os resultados parciais do pré-teste mostraram que em muitos casos 0s
eventos extremos de cheias eram na verdade benéficos, visto que uniam
comunidades, facilitava o acesso e mudava a paisagem. Claro que estes eventos
também trazem consigo danos, principalmente quando somado a chuvas e
temporais que alagavam e derrubavam moradias. As secas, por outro lado,
traziam maiores queixas, dificultando o deslocamento ao trabalho e a escola, o
acesso a agua, a falta de chuva e atualmente a enorme quentura. A sinalizacao
destes apontamentos exigiu uma nova logica para pensar e elaborar as questdes
gue nortearam as entrevistas.

Novas categorias surgiram e precisavam ser desvendadas. Constatou-se,
por exemplo, que na cheia ou na seca, a quentura e a agua sdo componentes de
destaque, seja na intensidade ou no tempo. Em face de uma diversidade de
evidéncias ndo pensadas, optou-se por investigar inicialmente 0s conceitos
ambientais mais utilizados entre os entrevistados, ndo no sentido de avaliar, mas
de complementar e estabelecer uma troca de racionalidades com o dialogo aberto
a outridade, a diferenca e a alteridade, como afirma Leff (2002).

Portanto, antes de conhecer as mudancas observadas em torno de tais
guestdes e seus impactos junto a populacdo em estudo, tornou-se relevante

reconhecer a percepcéo que perpassa a entendimento de tais individuos em torno
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do conceito “extremo”. Tal consideragao, torna-se necessaria a medida que o seu
uso, tanto pela academia quanto pelos meios de comunicagdo, apresenta
dissonancias em sua defini¢cdo, o que necessita levar em consideracao a vivéncia

dos sujeitos participantes dessa pesquisa.

2.1. Saber ambiental no contexto dos fendmenos hidrocliméaticos na

Amazobnia

Para desvelar os conhecimentos das populagdes residentes na RDS do rio
Negro fez-se necesséario, inicialmente, entender que embora o conhecimento
cientifico ocidental e o tradicional (saber local) sejam diferentes, ambos utilizam
de uma ferramenta indispensavel em sua criacdo: o empirismo. O empirismo de
modo genérico consiste em fundar a validade e a objetividade de qualquer
conhecimento sobre o mundo, baseando-se na experiéncia, a qual se apresenta
como uma base sélida, cuja legitimidade esta fora de questdo (CARVALHO,
2009).

Uma das diferencas entre o pensamento cientifico e o tradicional estad em
suas formas de comunicacdo, visto que o cientifico € pela escrita, aqui
desenvolvido por meio desta tese, e o tradicional por sua vez usa da oralidade
gue foi a ferramenta com a qual buscamos levantar os dados desta pesquisa
(BALEE, 1993). Logo, o conhecimento tradicional somente é interpretado no
contexto da cultura no qual € gerado e experienciado (DIEGUES et al., 2000).

Conforme o Decreto n° 6.040/2007, que estabelece a Politica Nacional de
Desenvolvimento Sustentavel de Povos e Comunidades Tradicionais, os Povos e

Comunidades Tradicionais sao:

“grupos culturalmente diferenciados e que se reconhecem como tais,
que possuem formas préprias de organiza¢do social, que ocupam e
usam territorios e recursos naturais como condigdo para sua reproducao
cultural, social, religiosa, ancestral e econbmica, utilizando
conhecimentos, inovagBes e praticas gerados e transmitidos pela

tradigao”.

Nesse sentido, o conhecimento tradicional € definido por Diegues et al.,
(2000) como o conjunto de saberes e saber-fazer a respeito do mundo natural,

sobrenatural, transmitido oralmente de geragdo em geragdo, no qual as
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populacbes pertencem a um lugar, um territério enquanto locus, onde se
produzem as relagdes sociais e simbdlicas.

Por meio deste conhecimento tradicional, as sociedades amazonicas
desenvolvem suas atividades na floresta, na agua e na terra, ou seja, na
multiplicidade de habitats (WITKOSKY, 2010) na qual existe um sistema de
manejo dos recursos onde ha o respeito pelos ciclos naturais revelando a
existéncia de um complexo de conhecimentos herdados pelos mais velhos
(DIEGUES et al., 2000). Por meio da observacéo dos ciclos naturais, sazonalidade
dos rios, ciclos meteoroldgicos e sua maior relagdo com o mundo natural, essas
populacdes organizam seus modos de vida e transferem seus conhecimentos ao
longo de geracdes.

Com a maior ocorréncia e intensidade dos eventos extremos
hidrocliméticos na regido Amazonica, as populacdes tém encontrado dificuldade
em acompanhar os ciclos de modo efetivo, como ha alguns anos. Por ser um
ecossistema emblematico, a Amazonia necessita da realizacdo de pesquisas
devido as mudancas climaticas, sobretudo em decorréncia do desmatamento
(DUBREUIL et al., 2017).

Realizar inicialmente uma sintese entre conhecimento cientifico e
conhecimento tradicional foi uma escolha na proposta desta tese por
reconhecermos a existéncia de outras formas de se apreender a natureza e,
portanto, os eventos hidroclimaticos extremos na percepcédo das populacbes da
RDS do rio Negro.

Deste modo, a primeira abordagem acerca dos conceitos ambientais foi a
diferenca entre chuva e temporal no ponto de vista dos comunitarios (grafico 9).
Para a maioria, 53,5%, a chuva é puramente “agua” enquanto o temporal é
intenso. Do total, 27,9% definiu a chuva como benéfica e o temporal como
devastador, 11,6% consideram a chuva como algo brando e o temporal

novamente como devastador.
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Grafico 9 - Diferenca entre chuva e temporal.
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

De acordo com o grupo de eletricidade atmosférica — ELAT do Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE (2019), as tempestades ou temporais,
geralmente sdo marcados por ventos fortes, trovoes, relampagos e chuva, mas,
podem ser apenas de vento, além disso sdo mais comuns durante o verdo e em
regioes tropicais e temperadas, embora também ocorram em regides proximas
aos polos e em outras estacdes do ano. Para a Defesa Civil do Estado de Séo
Paulo, os temporais ou tempestades sdo marcadas por ventos fortes e intensa
precipitacéo, tipicos do verdo, podendo vir acompanhados de trovoadas e raios,
gue sdo uma das principais causas de les6es e morte devido a riscos relacionados
ao clima. A chuva em termos cientificos € a precipitacao de agua das nuvens para
a terra (AULETE, 2020).

Os discursos expostos no quadro 2 revelam com detalhamento o
entendimento dos entrevistados sobre as categorias. Como se observa, a chuva
é definida como um evento com somente agua, sendo boa, benéfica e tranquila.
O temporal pode ser acompanhado de chuva ou ndo, tem raio, trovao, relampago

e vento, podendo derrubar arvores e casas.



Quadro 2 - Diferenca entre chuva e temporal.

Categorias

Chuva puramente
“agua” temporal
intenso

Chuva “benéfica” e
temporal devastador

Chuva “branda” e
temporal devastador

Verbalizagdo da entrevista

Chuva é somente 4gua. Temporal tem raio, trovao e
relampago. (Comunitério/ Santo Anténio 1, sexo feminino)

Chuva demora mais, pode durar dias. Temporal tem vento
forte, trovoada, chuva forte e é rapido (Comunitario/Terra
Preta 8, sexo feminino).

Chuva é s6 agua. Temporal é aquilo que traz vento com ou
sem chuva (Comunitario/Terra Preta 19, sexo masculino).

A chuva é boa para molhar a terra. O temporal somente
causa danos (Comunitario/ Maraja 5, sexo feminino).

Chuva é pouca agua. Temporal é ventania, pode derrubar
arvores e casa, tem relampago (Comunitario/Terra Preta 9,
sexo feminino).

Chuva é tranquila, dura entre uma e duas horas, sem vento
forte. Temporal tem vento forte que derruba arvores e leva
telhados (Comunitario/Terra Preta 15, sexo feminino).

Chuva é fraca. O temporal d4 um vento derruba tudo com
raio e trovao e chuva intensa (Comunitario/Terra Preta 21,
sexo feminino).

Fonte: trabalho de campo, 2018.

Em relacdo a diferenca entre quentura e mormaco para 62,8% dos
entrevistados a quentura é proveniente do sol e o mormago é ameno, 16,3%
definem quentura como calor, jA 0 mormaco € algo mais severo, 14%

responderam que a quentura tem calor e mormaco € abafado, o restante 7% néao

percebem a diferenca entre os dois (Gréafico 10).
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Grafico 10 - Diferenca entre quentura e mormaco.
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A quentura e 0 mormaco tém relacao direta com a sensacao térmica que é
a percepcao da temperatura do ar, podendo se diferenciar da temperatura real,
ou seja, aferida, para a qual existem modelos de previsédo ou indices de conforto
térmico e os quais devem considerar fatores ambientais, tipo de vestimenta,
caracteristicas fisioldgicas e socioculturais (USP, 2019). A quentura pode ser dita
como o préprio calor, sendo descrita por Valente (2011) por acompanhar o afixo
“‘ura” de carater excessivo como “quente em excesso”, ou seja, muito quente. Ja
0 mormaco € caracterizado como um tempo quente, Umido e abafado
(FERREIRA, 2010) podendo em alguns casos ser adicionado a quentura, as
vezes nublado, mas nem sempre resultando em chuva.

No quadro 3 evidenciamos de maneira detalhada, por meio da verbalizacao
dos entrevistados, qual o entendimento dos mesmos sobre as categorias
ambientais debatidas. Em linhas gerais, a compreenséao acerca da quentura é que
esta representa calor com a presenca do sol, mas também acontece a noite e de
madrugada, dificultando o sono e o trabalho dos comunitarios. O mormaco €&
calmo, mas as vezes pior que a quentura e deixa o tempo abafado, o que ocorre

no fim da tarde ou quando vai chover.

7

No Brasil, um dos modelos mais utilizados é o indice de Calor que
considera o efeito da umidade sobre a temperatura, e quanto maior a umidade e

a temperatura do ar, caracteristicas tipicas do Norte do pais, maior a sensacao
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térmica, pois com o ar saturado de agua € mais dificil acontecer a sudacéo,
responsavel por “esfriar” o nosso corpo (USP, 2019). Estudos nessa area sao
ferramentas importantes no monitoramento das atividades realizadas por
comunidades rurais por ndo possuirem ambiente controlado artificialmente, em
especial no trabalho no rogado e por buscarem melhorias no conforto térmico e

gualidade de vida dessas populacdes.

Quadro 3 - Diferenca entre quentura e mormaco.
Categorias Verbalizagdo da entrevista

Quentura é calor com o sol, ardido. Mormaco é
calor com o sol escondido, menor que quentura
(Comunitério/ Maraja 1, sexo feminino).
Quentura solar e mormago ameno
Quentura tem sol, ndo d& para dormir a noite e de
madrugada, tem que tomar banho a noite e n&o
d& para trabalhar. O mormaco € mais calmo que
o0 sol (comunitério/tiririca 6, sexo masculino).
Mormacgo o sol ndo esté totalmente aberto, as
vezes é pior que quentura 0 mormaco é so de dia.
Quentura é um calor com sol, mas acontece de
Quentura com calor e mormago dia e de noite (comunitario/terra preta 16,
severo masculino).

O mormaco gueima mais a pele que a quentura,
€ mais quente, apesar de ter menos sol
(Comunitarios/Terra Presta 9, feminino).

Quentura é temperatura bem alta, sol aberto.

Quentura com calor e mormaco = Mormago - tempo abafado e quente, geralmente

abafado fim da tarde ou quando quer chover
(comunidade/terra presta 8, feminino).

Fonte: trabalho de campo, 2018.

Uma diversidade de categorias foi apontada quanto a percepc¢éo acerca do
gue representa uma grande cheia como observamos no grafico 11, nos quais
estdo as quatro respostas mais citadas pelos comunitarios (76,7%). Para 44,2%
dos entrevistados um evento extremo de cheia € quando ultrapassa a marca dos
anteriores, neste caso a marcacdo geralmente possui uma referéncia de
marcacao, podendo ser uma arvore, um barranco ou ainda, a casa dos moradores.
Para 9,3% é quando fica proximo das casas e quando alaga a igreja (9,3%).

Outras categorias consideraveis foram citadas, tais como: quando chega ao nivel
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do barranco (4,7%), quando fecha os caminhos terrestres com agua (4,7%),
guando atinge as arvores (4,7%), em decorréncia de chuvas fortes (4,7%), pela
duracédo da seca (2,3%), quando perdem produtos (2,3%), e um total de 14% né&o

souberam responder.

Gréfico 11 - Definicao de grande cheia.
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Os discursos dos entrevistados sinalizam que as comunidades percebem
0s eventos extremos de modo muito particular. Na maioria das vezes, os lugares
sdo sinais visiveis que rememoram o passado e ao mesmo tempo sdo importantes
indicacdes para monitorar o presente. Na comunidade Maraja, por exemplo, ha
uma marca no porto, pois a comunidade localiza-se no alto do barranco, que
representa a referéncia de outros momentos de extremos como observamos na
figura 4. Segundo a fala do comunitario 1 de Maraja: “[...] a comunidade néo sofre
porque é alta, mas a marca sdo quatro degraus da escada da frente da

comunidade”.



55

Figura 4 - Comunidade Marajé na seca, novembro de 2018.

Fonte: trabalho de campo, 2018.

Na comunidade Terra Preta, o vento € considerado como grande cheia
guando ultrapassa a marca chamada cota do rio e essa danifica casas na
comunidade, ou ainda, quando fica préximo ao assoalho das casas como vemos

nas falas de alguns comunitérios:

“E quando enche mais que a marca da cheia do ano anterior”’
(Comunitarios/Terra Preta 1, sexo feminino).

“Quando a agua passa da marca da arvore” (Comunitarios/Terra Preta
2, sexo masculino).

“Quando ultrapassa as cheias anteriores, prejudicando as casas por

conta da agua que chega a entrar” (Comunitarios/Terra Preta 11, sexo
feminino).

Para a comunidade de Santo Antbnio, a marcacdo é o esteio da casa
localizada na frente da comunidade, pois semelhante a comunidade Maraja as
casas ficam no alto e com isso a margem do rio fica distante das moradias, como
notamos na figura 5. A seguir as respostas dos comunitérios entrevistados a

respeito de uma grande cheia na comunidade:

“Nas maiores cheias a agua fica a 10 cm do esteio da casa da frente”
(Comunitarios/Santo Antdnio 6, sexo masculino).
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“Quando a agua sobe muito, mas nao atrapalha na terra firme, ndo como
na varzea que os produtores perdem tudo” (Comunitarios/Santo Antdnio
1, sexo feminino).

Figura 5 - Comunidade Santo Antdnio na seca, novembro de 2018.

"‘--—-—-—-———_

Fonte: trabalho de campo 2018.

A referéncia de grande cheia para Tiririca € uma igreja, indicada com a seta
vermelha, na frente da comunidade que segundo os moradores foi alagada com
o evento extremo de 2012 (figura 6). Conforme relato dos comunitarios uma

grande cheia é:

“E quando cobre as raizes das arvores da frente da comunidade, pois as
rabetas conseguem passar por cima” (Comunitérios/Tiririca 8, sexo
masculino).

“E quando chega no assoalho da igreja” (Comunitarios/Tiririca 1, sexo
masculino).

“E quando a igreja fica debaixo d'agua” (Comunitarios/Tiririca 2, sexo
feminino).

“Em 2012 a cheia chegou na igreja, o bar do Holanda ficou cheio e
chegou no coqueiro” (Comunitarios/Tiririca 3, sexo feminino).
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Figura 6 - Comunidade Tiririca na seca, novembro de 2018.

Fonte: trabalho de campo, 2018.

Ainda segundo os comunitarios, uma grande cheia fecha caminhos e tem
relacdo com as fortes chuvas, mas nado atrapalha tanto quando na varzea onde
causa perda de produtos agricolas. De acordo com Nascimento (2017), os
produtores agricolas da varzea sentem com maior intensidade os impactos
negativos nos eventos extremos de cheia, os quais podem afetar diretamente a
seguranca alimentar dos moradores. A cheia grande pode ser seguida de uma
seca mais demorada, ou seja, pode ultrapassar a data de 2 de novembro, sendo
considerada uma data de marcacdo dos comunitarios da RDS do rio Negro por
ser o dia dos finados.

Buscando-se compreender o conceito, bem como a diferengca entre os
eventos extremos hidrolégicos de cheia e seca, o0 questionamento seguinte tratou
das grandes secas no rio Negro. Na definicdo de uma grande seca do rio o maior
percentual (25,6%) indicou relacdo com a mudanca dos canais de agua, 18,6%
guando ultrapassa a marca de anos anteriores, 14% afirmaram que ocorre quando
aparecem as praias, 11,6% tém como referéncia os igarapés, 9,3% com a baixa
do nivel do rio (Gréfico 12). Uma parte dos entrevistados informou que é quando
prejudica os acessos (4,7%), na ocorréncia de verdes intensos (4,7%) e quando
dificulta a navegacéao (4,7%) e o restante (7%) ndo soube responder.
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Grafico 12 - Definicao de grande seca
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Como relatado pelos entrevistados, uma grande seca € nivelada pela cota
das anteriores, sendo um evento que dificulta o deslocamento ao trabalho,
principalmente no caso das comunidades de Terra Preta e Tiririca nas quais o
rocado é realizado nas proximidades dos igarapés. As comunidades de Maraja e
Santo Antbnio possuem suas entradas em igarap€s com seus respectivos nomes
e conceituam as secas extremas em razdo do isolamento e da dificuldade que
acarretam aos moradores. Além disso, para uma comunitaria de Tiririca, a grande
seca de 2010 foi emblemética por transformar o rio em um pequeno canal e apesar
do isolamento fisico, a grande seca também da acesso a lugares aos quais nao
sdo possiveis de chegar com eventos normais. Algumas das verbalizacoes feitas

pelos entrevistados podem ser observadas a seguir:

“Quando aparece praia que € dificil de ver e acontece devido ao forte
verdo” (Comunitario, Terra Preta 5, masculino).

“Quando ultrapassa o limite marcado nas arvores da frente da
comunidade” (Comunitario, Terra Preta 4, feminino).

“Quando fica s6 o canal e da para ir a lugares que nao da para ir em uma
seca normal” (Comunitario, Terra Preta 7, feminino).

“Quando ultrapassa o nivel das anteriores prejudicando a navegacao e
matando os peixes nos lagos” (Comunitario, Terra Preta 11, feminino).
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“E quando passa do més que ¢é para parar” (Comunitario, Terra Preta 12,
feminino).

“Quando seca a boca do igarapé Maraja e tudo precisa ser feito por terra
na lama. A comunidade sofre” (Comunitario, Maraja 1, feminino).

“E quando o igarapé Maraja seca todo e precisa sair para buscar as
coisas” (Comunitério, Maraja 2, feminino).

“Em 2010, aconteceu a maior seca. Os antigos contam que secou tanto
o rio que formou apenas um canal” (Comunitario, Tiririca 3, feminino).

“Quando fica dificil o acesso as rogcas que ficam em igarapés”
(Comunitario, Tiririca 6, masculino).

“E quando fica seco na frente da comunidade até uma boia fora. A
ponta de terra se junta com a praia” (Comunitério, Santo Ant6nio 6,
masculino).

“E quando emenda a praia com a ilha da frente da comunidade”
(Comunitario, Santo Anténio 2, masculino).

As narrativas demonstram que 0S comunitarios possuem parametros para
conceituar as mudancas no ambiente por meio de suas experiéncias e
interpretacbes do mundo, acumulando saberes e, portanto, afirmando suas
percepcoes a respeito dos eventos extremos hidroclimaticos. A partir de entao, foi
possivel questionar se esses eventos tém se alterado em maior ou menor
intensidade e duracdo nos ultimos anos, o que se torna fundamental no
entendimento como eles impactam os modos de vida dos moradores, além de
contribuir na busca de melhorias na qualidade de vida das comunidades da RDS
do rio Negro.

2.2. Percepcdes sobre as mudancas hidroclimaticas na RDS do rio Negro

A partir do século XIX, a questdao da percepcdo vem se intensificando
devido as consequentes alteragcbes do mundo moderno, com isso imprimindo
sobre as faculdades perceptivas e cognitivas humanas, constituindo de grande
interesse de filésofos, antropdlogos, tedricos da cultura e psicélogos (SANTELLA,
2012). Um dos bracgos da percepc¢ao humana muito difundido no meio académico
€ a percepcao ambiental.

A percepcgdo ambiental como area de estudos teve sua base conceitual na
Geografia Humanistica que desde o final da década de 1960 e inicio dos anos

1970 realizou um resgate e uma nova maneira de valorizar as percepcdes dos
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individuos (SILVA, 2008) e a teoria trouxe sentimentos e ideias sobre espago e
lugar, buscando o entendimento do mundo humano por meio das relacdes do
homem com a natureza (TUAN, 2012). Para Tuan, a percep¢dao ambiental € a
resposta dos sentidos aos estimulos ambientais (percepcdo sensorial) e a
atividade mental resultante da relacdo com o ambiente (percepgéo cognitiva)
podendo aqui ser incluido o resgate de memodria.

A paisagem pode ser resgatada na memoria e pode ser analisada por seus
aspectos visuais e estas memorias engrenarem afeicdo ou desprezo, visto que
lugares e sentimentos dao caracteristicas importantes a identidade pessoal e
social (TUAN, 2012). Assim, as paisagens resultam da fusdo de componentes
naturais e os construidos pelo mundo vivido por cada individuo, tornando-se uma
realidade cultural (AMORIM FILHO, 2002; MACHADO, 2000).

Na Amazonia, a sazonalidade fluvial anual traz dindmicas socioculturais da
paisagem com a subida e descida dos rios. Essa dinamica sempre foi algo trivial
na vida das populacdes ribeirinhas que desenvolveram estratégias adaptativas
gue respondessem as novas condicionantes ambientais. No entanto, a
intensidade de eventos extremos hidrolégicos de ordem pluvial e fluvial trouxe
mudanca de paisagem nos aspectos fisicos como os observados por Nascimento
(2017) ao descrever o fenbmeno das terras caidas no Careiro da Varzea, como
em aspectos socioculturais das comunidades ribeirinhas por sua maior relagéo e
dependéncia das aguas.

Estudos que utilizam dados provenientes de sensoriamento remoto tém
desenvolvido técnicas de analise de dinamicas de paisagem por meio de
temporalidade de imagens de satélite que trazem resultados importantes,
contudo, de cunho principalmente fisico aos quais necessitam uma maior
interdisciplinaridades de anélise (VASCONCELOS et al., 2017; GUIMARAES et
al., 2019). Neste sentido, podemos questionar: as populacdes do rio Negro
estariam percebendo a dindmica da paisagem sociocultural devido aos eventos
extremos hidrologicos? De que forma a dinamica da paisagem sociocultural
acarretada por eventos hidrolégicos extremos estao alterando os modos de vida
dessas populagcdes?

As questdes deste tdpico sdo voltadas as percepgdes dos comunitarios em
relacdo aos eventos extremos hidroclimatologicos. Os comunitarios foram

perguntados sobre o comportamento da chuva e da quentura utilizando a escala
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de Likert na qual é avaliada a concordancia em relacdo aos eventos
hidroclimatoldgicos, se estdo dentro da normalidade ou em frequéncias menores,
muito menores, maiores ou muito maiores das ocorridas normalmente (Grafico
13). Sobre os eventos de chuva estarem diferentes, 74,4% afirmaram que sim, 0
restante 25,6% acreditam que as chuvas estao normais. Do total, 60,5% acreditam
gue tem chovido menos, 25,6% acham que as chuvas seguem normais, € 0
restante diz estd chovendo com maior frequéncia. Em relacdo a quentura,
aproximadamente 98% informaram que o evento esteja mudado, destes, 72,1%
acreditam que os eventos estdo muito mais intensos, 23,3% creem que estao mais
intensos, ou seja, cerca de 95,4% dos entrevistados confirmaram que sentem

maior intensidade na temperatura.

Grafico 13 - Percepc¢do do comportamento de chuva e quentura.
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Em estudo realizado por Dubreuil et al. (2017) no qual avaliaram a
percepcdo das mudancas climaticas por produtores rurais da Amazbnia, foi
constatada que a resposta mais frequente (58%) apontou para um clima mais
guente, contribuindo com os resultados de Litre et al. (2014) que encontraram
respostas semelhantes por pequenos agricultores de outros biomas do pais. Um
dos desafios de estudos de percepgdo ambiental é comparar dados sociais com

dados fisicos como indica Brondizio e Moran (2008). De acordo como observado
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nos resultados das andlises de tendéncias do periodo histdrico, ha um indicativo
no aumento das temperaturas para a regiao do rio Negro.

Na percepcao dos comunitarios os meses mais quentes do ano sao agosto
(23,5%), setembro (27,5%) e outubro (21,5%), correspondendo aos meses com
as menores precipitacdes (setembro - 31,8%, outubro - 22,7%, agosto - 15,9%,)
segundo os entrevistados (Grafico 14). Foram considerados como meses da
estacdo chuvosa janeiro e fevereiro (22% cada), seguidos por marco e abril com

16% e 12% respectivamente.

Gréfico 14 - Percepcédo em relagdo aos meses mais quentes; mais e menos chuvosos.
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Para a regido analisada a maxima precipitacdo anual ocorre entre 0s meses
de janeiro e maio e a minima entre julho e setembro. As temperaturas maximas
ocorrem entre agosto e outubro acompanhando a estacédo seca como observado
no grafico 15 (CLIMATEMPO, 2019) os quais foram gerados pela série de dados
de 30 anos da base do INMET.
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Grafico 15 - Precipitagdo e temperaturas minimas e maximas de Manaus.
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Fonte: Climatempo, 2019.

Em relacdo ao numero de dias consecutivos sem precipitacdo na estacao
chuvosa, a maioria (54%) informou de 1 a 3 dias e aproximadamente 13%
respondeu que chovem todos os dias durante a estacdo. Para a estacdo seca,
23,08% acreditam que ficam mais de 30 dias sem chuva e 20,51% de 6 a 10 dias.
Segundo Dubreuil et al. (2017), as mudancas em padrdes de chuva na Amazonia
séo menos percebidas do que a temperatura devido a maior variabilidade espacial
e temporal das chuvas na bacia, e, desse modo, indicam um sinal menos claro de
seu comportamento.

Para os comunitarios, as possiveis causas das mudancas das chuvas estao
ligadas ao desmatamento, queimadas e poluicédo (29,4%). Uma parcela de 20,6%
acredita estar ligada na intervencédo divina e a maioria ndo soube responder ao

guestionamento (grafico 16).
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Grafico 16 - Causas na mudanca da chuva.
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Apesar de um numero expressivo de comunitarios afirmar que nao sabe 0s
motivos das mudancas das chuvas, outros sujeitos da pesquisa revelaram
categorias importantes como o desmatamento, as queimadas e a poluicdo que
estdo nos atuais debates das mudancas climaticas. As queimadas e o0s
desmatamentos ganham destaque nesta questdo uma vez que eles reconhecem
e vivenciam a crise ambiental em diversos aspectos.

Outro motivo elencado diz respeito aos aspectos religiosos, pois um
percentual de sujeitos da pesquisa afirmou que se trata de acdo divina causada
onde “[...] devido a desobediéncia na terra, a palavra de Deus esta se cumprindo”
(Comunitario/Terra Preta 11, feminino, pesquisa de campo 2018) ou ‘[...]
Desobediéncia na terra” (Comunitario/Terra Preta 22, sexo masculino). A religido
€ algo que influencia muito a opinido em especial dos mais velhos e segundo
Gerone Janior et al. (2017):

As praticas e as crengas religiosas realizadas nas comunidades
ribeirinhas da Amazonia s6 podem ser devidamente compreendidas e
analisadas se considerarmos o contexto geografico, social, cultural e
religioso em que se encontram, ou seja, neste caso, a realidade da
regido Amazénica (GERONE JUNIOR et al., 2017).

As causas das diferencas na quentura, neste caso, ao aumento do evento,

segundo os comunitarios estéo relacionadas, principalmente, com a degradacao
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ambiental por meio de queimadas, desmatamento e poluicdo com 64% assim
como indicado nas mudancas das chuvas (grafico 17). A decisédo divina ainda

aparece como uma das causas para as mudancas na quentura (12%).

Gréfico 17 - Causas da mudanca da quentura
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

As queimadas, a poluicdo e a derrubada de arvores sdo causas apontadas
da mudanca da quentura, com a ressalva de que os desmatamentos ocorrem fora
da RDS. Quanto as causas percebidas como intervencao divina, observamos que
estas sdo verbalizadas pelos comunitarios mais velhos, geralmente mais
apegados a sua religiosidade. As outras causas em destaque estao relacionadas
ao clima e a relagcdo com o desequilibrio ambiental, elementos que acabam por
estar relacionados as outras causas mencionadas, incluindo a afirmac¢éo do tempo
estar mudado. Podemos observar algumas das verbalizacdes encontradas nas

categorias de respostas:
“O desmatamento causa a quentura, mas isso ocorre fora da RDS”
(Comunitario/ maraja 7, sexo feminino).

“Devido a poluicdo e as queimadas, estd mais quente porque chove
pouco” (comunitario/ tiririca 8, sexo masculino).

“O clima estd mudando” (Comunitario/ Maraja 2, sexo feminino).

“Tem relagdo com o desequilibrio ambiental” (Comunitario/ Santo
Antbnio 2, sexo masculino).
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“E Deus, a palavra se cumprindo” (comunitario/ terra preta 14, sexo
masculino).

Em relacdo as mudancas sazonais do rio Negro, no que diz respeito aos
extremos de cheia e seca, a maioria dos entrevistados acredita que estdo dentro
da normalidade, 44,2% sobre as grandes cheias e 53,5% em relagdo as grandes
secas (Gréfico 18). Uma parte dos comunitarios acredita que as cheias extremas
(32,6%) e as secas (25,6%) tém ocorrido com maior frequéncia. Sabemos que
apos 2006 os episodios extremos de cheias e secas tronaram-se mais frequentes
no rio Negro, e que essa percepcao de maiores eventos de grande seca pelos
comunitérios, possivelmente, esta relacionado aos maiores impactos negativos
sentidos nas comunidades, como observamos na propria definicdo do evento por

eles apresentada.

Grafico 18 - Percepcéo da sazonalidade do rio Negro.
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Os comunitarios indicaram como inicio da enchente entre os meses de
novembro (32,1%) e janeiro, citaram como pico da cheia 0 més de junho (38,5%),
enquanto a cota maxima da seca do rio ocorre em novembro (45,2%) como
ilustrado no grafico 19. Estas percepc¢des dos ciclos sazonais do rio Negro sé&o

importantes na organizacao das atividades realizadas pelos comunitarios.
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Grafico 19 - Percepcdo do ciclo sazonal do rio Negro.
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

A duracao de cada periodo do ciclo sazonal para a maioria € de 6 meses
na seca e 6 meses na cheia (55,8%), incluindo as fases de enchente e vazante.
Por outro lado, 20,8% dos informantes da pesquisa afirmaram que a duragao da
cheia é superior a da seca. Neste processo, os intervalos de tempo também séo
diferenciados, sendo 4 meses o periodo que corresponde a vazante e a seca e 6
meses o periodo referente a enchente e a cheia. O periodo maximo de cheia
(junho/julho) e seca (novembro/dezembro) leva em torno de um més cada. As
respostas se assemelham aos estudos de Bittencourt e Amadio (2007) que
indicam a duracdo entre enchente e cheia como sendo cerca de 7 meses e a da
vazante e seca de 5 meses.

A percepcgédo dos eventos extremos hidroclimaticos pode ser apresentada
por meio de mapas mentais elaborados na coletividade, os quais trazem as

recordacdes dos impactos gerados na vida dos comunitarios durante este periodo.

2.3. A dinamica da paisagem sociocultural na RDS do rio Negro.

O ambiente é subjetivo, resultante da cultura e das vivencias, dessa
maneira, pode variar conforme o sexo, idade, cultura, capacidade sensorial,
profissdo e classe social, aléem do mais o0 tempo e 0 espaco aparecem como
indissociaveis devido a acdo humana como modo de apropriacdo (SILVA, 2008;

CARLOS, 2001). Em estudos de percepcao do espaco, nos quais 0 espaco
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definido como uma construcéo social, pode-se chegar a resultados amplamente
variados. Tais estudos podem ser desenvolvidos na escala individual, coletiva ou
ainda no coletivo de grupos focais, de modo a se observar peculiaridades entre
esses grupos especificos.

A percepgao das populagbes em torno da dindmica da paisagem
sociocultural frente aos eventos extremos hidroclimatologicos traz a tona outros
elementos a serem abordados e discutidos, que sejam o risco e a adaptacdo. A
percepcao do risco traz a necessidade de se adaptar as mudancas, que segue
uma cronologia: 1. Percepcdo de acontecimentos de eventos extremos
hidroldgicos; 2. Percepcdo da dinamica da paisagem cultural; 3; Percepcao e
identificacéo do risco; 4. Medidas de adaptacao (CURI et al., 2016).

Estudos de percepcdo ambiental em comunidades que enfrentam
dindmicas de paisagem sociocultural em decorréncia dos eventos extremos
hidroclimaticos sdo importantes para a melhoria da qualidade de vida dessas
comunidades, por meio da identificacdo de impactos causados pelos eventos e
pela busca de adaptacdes, por parte de gestores publicos, adequadas a essas
novas realidades. Uma das técnicas utilizadas no estudo da percep¢do ambiental
coletiva é a cartografia social.

O mapeamento ou cartografia social € entendido como uma técnica de
pesquisa participativa e colaborativa que convida a reflexdo, organizacao e acao
em torno de um espago fisico e social especifico (VELEZ TORRE et al., 2012).

A cartografia social transcende o0 mapeamento coletivo, como pratica de
apropriacdo de técnica simples de mapeamento, pois parte das experiéncias e
representacdes prévias, tanto de organizacfes e comunitarios, como de quem
dinamiza o trabalho (ICONOCLASISTAS, 2011). Além disso, segundo Andrade
(2001), h& o desafio do processo de sistematizacdo centrado na representacao
gue as pessoas tém sobre sua territorialidade, sendo combinados exercicios de
reflexdo espacial-territorial com exercicios de reflexdo temporal coletiva, sendo
esses contrastados com memoria e territorialidade construidas no cotidiano das
comunidades. Para Sousa-Santos (1991) é impensavel considerar o espaco sem
o tempo, logo, o territério deve ser analisado com uma dindmica completa histérica
e geografica.

Neste caminho, 0s mapas mentais surgem como ferramenta que

contribuem na representacdo das percepcdes das comunidades do seu lugar
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frentes aos eventos extremos hidroclimatologicos ocorridos na regido do rio

Negro. Segundo Nogueira (1994) mapas mentais sao:

[...] representacdes mentais que cada individuo possui dos espagos que
conhece. Este conhecimento é adquirido direta (através de percepgdes
dos lugares que lhe é familiar, os espacos vividos) ou indiretamente
atraveés de leituras, passeios e informagdes de terceiros (revistas, livros,
jornais, radio etc.) (NOGUEIRA,1994, p.14).

A construcao dos mapas mentais so se torna possivel quando se utiliza de
uma poderosa ferramenta da mente, que é a memoéria quando esta se torna um
dos caminhos encontrados para buscar significados e percepc¢des culturais as
dindmicas de paisagem sociocultural. A memoria € a faculdade que capacita a
formar uma consciéncia da identidade, tanto no nivel pessoal como no coletivo,
sendo por sua vez relacionada ao tempo (ASSMANN, 2008).

Os grupos focais para a caracterizagdo da dinamica sociocultural
envolveram 50 pessoas entre as quatro comunidades da RDS do rio Negro. Do
total, 36% (n=18) da comunidade Maraja, 32% (n=16) em Tiririca, 16% (n=8) em
terra Preta e 16% (n=8) em Santo Antonio (Grafico 20).

Grafico 20 - Participantes de grupos focais por comunidade
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Dos participantes dos grupos focais, 58% foram representados por homens
e 42% mulheres, sendo uma constante entre todas as comunidades, como
observado no grafico 21. Embora as atividades tenham sido previamente
agendadas, no horario de realizacdo muitos homens estavam no trabalho, o que

possivelmente possa justificar o maior quantitativo de mulheres.

Gréfico 21- Participantes de grupos focais por sexo
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Os mapas foram elaborados de modo a representarem por meio dos
desenhos coletivos um evento de grande cheia e outro de grande seca com as
observacBes em forma de desenho ou textos anotados pelos comunitarios. Ao
final da dinamica de construcdo, foram expostos e apresentados com a
explanacdo de cada representante de grupos de homens e mulheres.

As mulheres de Santo Antbnio destacam a escada na entrada da
comunidade como referéncia nos eventos de grande seca e cheia como
observamos nas figuras (7A e 7B). A escada tem grande utilidade em eventos de
secas extremas devido a localizagcdo da comunidade no alto, no entanto, em
grandes cheias ela ndo possui muita serventia, uma vez que 0s barcos e canoas
ficam bem préximo da entrada.
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Figura 7 - Mapa mental da Comunidade Santo Anténio: A) seca e B) cheia (mulheres).

Fonte: trabalho de campo, novembro de 2018.

As secas normais ou extremas sdo marcadas por enorme quentura que
somada a falta de energia elétrica dificulta bastante o trabalho dos comunitarios
“[...] ndo tem quem beba a agua do rio”, tendo o sol como destaque no mapa e
nas falas, sdo acompanhadas por temporais mais frequentes e intensos, causam
a morte das plantas e € o periodo no qual sdo realizadas algumas queimadas.
Contudo, as secas facilitam o trabalho com a madeira (derrubada e serragem). As
grandes cheias tém relagcdo com as chuvas como citada pelas mulheres “[...] a
cheia é o periodo que mais chove”, modificam a paisagem fisica com a escada
sendo coberta pela agua, sdo consideradas boas para o plantio, para o transporte
da madeira serrada nas secas e é citada como um bom momento para o lazer, ja
gue elas ficam mais tempo dentro do rio.

As mulheres de Maraja também evidenciaram a escada na frente da
comunidade como observado na figura 8. As comunitarias apontaram como maior
problema em grandes secas a quentura junto a falta de chuvas, o que traz risco

de incéndios na comunidade, como destacado no mapa elaborado.
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Figura 8 - Comunidade Maraja, seca (mulheres).

Fonte: trabalho de campo, novembro de 2018.

Na cheia para as comunitérias de Maraja a maior referéncia é o préprio rio,
pois 0 acesso da comunidade se da pelo igarapé Maraja como observado nas
figuras 9A e 9B. Embora a cheia seja menos produtiva nas cheias, a agua do rio
fica menos quente e isso é citado como algo positivo. Nesse periodo a paisagem
€ mais verde por causa das arvores e ter mais agua facilita o deslocamento das
criancas e adolescentes para a escola, localizada na comunidade Santo Antonio.
Uma observacao citada pelas participantes foi em relacdo a mudanca na dinamica

da sazonalidade: “[...] o rio esta subindo e descendo mais rapido”.

Figura 9 - A) Foto (seca) e B) mapa mental (cheia) da comunidade Maraja (mulheres).

Fonte: trabalho de campo, novembro de 2018.
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Na comunidade Tiririca, as mulheres separam a sazonalidade em dois

periodos:

A seca enquanto verdo (calor e menos chuvas), a cheia enquanto
inverno (mulheres de Tiririca, trabalho de campo 2018).

As comunitarias acreditam que as chuvas estéo diferentes do calendario
regular e isso colabora para a ocorréncia de incéndios na mata. A quentura esta
intensa desde os anos 2000 e pode ter relacdo com as queimadas na regiao,
prejudicando o trabalho na pesca e agricultura. A referéncia fisica da comunidade
Tiririca € a igreja localizada no alto das pedras nas proximidades com as arvores,
como ilustrada nas figuras 10A e 10B. A grande cheia de 2012 destruiu a igreja
gue precisou ser reconstruida. Tiririca € uma das menores comunidades da RDS
do rio Negro e possui muitos moradores idosos que sentem os impactos das secas
severas por dificultar o acesso a agua e ao banho de rio, visto que nao ha energia

elétrica na comunidade que possa auxiliar no abastecimento das residéncias.

Figura 10 - Mapas mentais da comunidade Tiririca: A) seca e B) cheia (mulheres).

Fonte: trabalho de campo, novembro de 2018.

Em Terra Preta as mulheres percebem as grandes secas como uma
dificuldade na realizacdo dos trabalhos na pesca, na agricultura e na extracéo da
madeira. Nas grandes secas ha mais peixes, no entanto, a dificuldade de acesso
traz a necessidade de utilizacdo de canoas menores. As grandes secas estao
associadas a periodos de menor precipitacdo e maior quentura, segundo as

comunitarias:
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“Esta chovendo mais nos ultimos tempos, mas nao chove desde agosto”
(mulheres de Terra Preta. Trabalho de campo em novembro de 2018).

“Nas cheias as folhas Umidas da floresta evitam os incéndios” (mulheres
de Terra Preta. Trabalho de campo em novembro de 2018).

As falas em destague apontam que as mulheres percebem maior
intensidade das chuvas na regido, entretanto, com estacdes secas prolongadas.
Elas relacionam a umidade da floresta a protecéo contra incéndios, assim como
estudos cientificos apontam que as correntes de ar carregam umidade da bacia
Amazonica para o Centro-Oeste, Sudeste e Sul do Brasil.

Os homens de Santo Antbnio relacionaram as grandes secas a maior
ocorréncia de quentura, mormaco e queimadas na comunidade. Nas secas h&
mais peixes nos lagos e tracajas nas praias formadas no periodo, por outro lado
a seca e a quentura atrapalham o trabalho da pesca e da agricultura pelo
incémodo causado pelo calor e, ainda, podem levar a morte do plantio. Além disso,
ocorrem mais temporais e o banzeiro (agitagcdo que forma ondas) do rio fica mais
forte. Os comunitarios ndo destacaram fatos relacionados as grandes cheias do
rio Negro.

Na comunidade Maraja, os homens evidenciaram a categoria de quentura
como a maior influenciadora na paisagem sociocultural, pois afeta a pesca,
agricultura, a temperatura da agua do rio, o banzeiro mais forte e a maior
ocorréncia e intensidade de temporais, sendo estes acompanhados de mais raios.

Os comunitarios acreditam que as estac6es mudaram:

“O inverno comecgava em novembro (chuvas), mas agora s6 ameacga
temporal e ndo chove” (Homens da comunidade Maraja. Trabalho de

campo, 2018).

Para os homens de Tiririca, antigamente, as cheias eram menores: “...a
tltima grande ocorreu em 1953, mas depois de 2000 aconteceram 3 eventos
grandes”. A grande cheia é um periodo dificil para a pesca, mas facilita a caca e
o transporte da madeira cerrada durante a seca. Nas grandes cheias aparecem
casos de pessoas com malaria na comunidade. J& nas grandes secas ha maior
disponibilidade de peixes, mas fica dificil tirar e transportar madeira. A seca e a

guentura juntas dificultam a pesca e a agricultura e os homens percebem
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mudang¢as no meio ambiente “[...] Esta tudo mudado, houve mudanca climatica”
(Homens da comunidade Maraja. Trabalho de campo, 2018).

Nas grandes secas, na comunidade Terra Preta, os homens sentem
maiores dificuldades de trabalho, visto que geralmente esses eventos vém
acompanhado de quentura excessiva. A agricultura, a pesca e a extracéo
madeireiras sdo afetadas negativamente, além da auséncia de agua potavel que
ocasiona diarreia e a dificuldade de acesso ao tratamento médico, pelo isolamento
das comunidades com as aguas em niveis baixos. A principal problemética nas
grandes cheias foi o alagamento de casas da comunidade em 2009 e 2012 e a
menor disponibilidade de peixes, mas as cheias sdo vistas como benéficas,
mesmo quando ultrapassam as cotas normais. Na percep¢do dos comunitarios

em relacdo a sazonalidade do rio Negro:

“Na cheia tudo fica mais facil, chove mais do que na seca e tem menos
calor” (Homens da comunidade Maraja. Trabalho de campo, 2018).

“As cheias e secas estdo diferentes desde 2006, mudou o periodo de
descer e subir e a cota do rio mudou” (Homens da comunidade Maraja.
Trabalho de campo, 2018).

A partir da exposicdo da percepcao dos participantes é possivel apontar
gue além das categorias de grandes cheias e secas do rio Negro foram esbocadas
as categorias de chuva e quentura na regido como elementos que alteram a
dinAmica da paisagem sociocultural. Os mapas e as narrativas indicam diferencas
sutis nas percepcdes entre 0s grupos, em especial nas referéncias fisicas
paisagisticas de cada comunidade. E notério que as comunidades sentem
maiores impactos negativos com as secas extremas.

Na percepcao dos indigenas Wapichana que ocupam tradicionalmente os
vales do rio Uraricoera e do rio Tacutu no estado de Roraima, as mudancas
climaticas estédo ocorrendo e o0 aquecimento das aguas dos rios fez varios peixes
regionais migrarem para outros lugares (ALCANTARA, 2019). Populacdes
indigenas, ribeirinhas das areas rurais sdo 0s primeiros a perceberem os efeitos
dos desequilibrios ecossistémicos causados pela mudanca de temperatura do
planeta (ECODEBATE, 2019).
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CAPITULO Il - A natureza mudou: impactos socioambientais e estratégias

de adaptacao frente as mudancas sociocliméticas na RDS rio Negro

3.1. Os sinais da natureza: Etnoclimatologia e populag¢des tradicionais na

Amazonia

As discuss0fes atuais sobre as mudancas climaticas global dao destaque
a uma categoria antropolégica que busca estudar a relacdo entre as culturas
humanas e os eventos climaticos, a qual tem o nome de Etnoclimatologia ou
antropologia do clima (PARENTE; CURI, 2017). Na Amazo6nia, o aumento em
ocorréncia e intensidade dos eventos hidroclimaticos extremos tornou-se uma das
grandes preocupag¢fes para as comunidades ribeirinhas e estdo no foco central
de diversos estudos cientificos regionais que abordam essa problemaética.

O conhecimento tradicional, bem como os saberes ecoldgicos comecam a
ser reconhecidos e valorizados nas autoridades politicas e cientificas que tratam
do fendbmeno das alteracbes climéaticas (OLIVEIRA, 2015). Em estudos
desenvolvidos junto aos povos indigenas foi constatado que o conhecimento
tradicional permite a leitura de sinais para prever o tempo e estes sdo explicados
pelos aspectos cosmoldgicos, mitolégicos e pela observacdo de animais e plantas
(FAULHABER, 2004). Além disso, o IPCC (2014) destaca a importancia de
reconhecer o saber das comunidades e como estdo adaptando seus modos de
vida frente as mudancas, e assim, incentivando o dialogo entre cientistas e povos
tradicionais.

Os comunitarios ribeirinhos sédo observadores atentos do ambiente, em
especial os mais velhos, e empregam sua percepcdo dos ciclos
hidroclimatolégicos no manejo dos recursos naturais disponiveis e geralmente sédo
previsdes de curto prazo (KATZ et al.,, 2020). Assim como nas comunidades
indigenas, nas comunidades ribeirinhas rurais destaca-se a fungcdo dos mais
velhos, que por meio da tradicdo oral transmitem o conhecimento e s&o
valorizadas e reconhecidas por acumular experiéncias (NASUTI et al., 2013).

Com a atual mudanca e consequente desorganizacdo dos ciclos, as
comunidades tém desenvolvido estratégias de adaptacdo que auxiliem no
enfrentamento das atuais alteracdes (OLIVEIRA, 2015). Contudo, esse
conhecimento tradicional tem importancia na compreensdo de mecanismos de

adaptacdo ja realizados pelos agricultores familiares e na busca de novas
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estratégias e alternativas de adaptacdo (PINTO DE ANDRADE et al., 2013) em
decorréncia dos eventos extremos hidroclimaticos nas comunidades ribeirinhas
da Amazoénia.

Os comunitarios da RDS do rio Negro afirmam perceber sinais da natureza
que preveem 0s eventos extremos hidroclimaticos. Dos sinais da natureza
descritos, o mais citado pelos entrevistados foi em relacdo ao comportamento da
fauna (60%), seguido pela flora (22,2%) e astros e demais categorias minoritarias,
tais como a sensacéao corporea (dor nos ossos em periodos de chuva forte) ou de
natureza (agitacéao e calmaria do rio em verdes fortes e grandes cheias), somaram
17,8% do total (Grafico 22). Em estudo no Nordeste brasileiro, Folhes e Donald
(2007) também identificaram entre os agricultores, conhecidos como profetas do
clima, suas percepcdes em relacdo ao comportamento animal e sinais das
plantas, sendo este conhecimento considerado importante na geracdo de

estratégias sustentaveis ao desenvolvimento agrario.

Gréfico 22 - Sinais da natureza para eventos extremos
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Cada comunitario relatou em média 2 sinais da natureza associados a
previsdo de eventos extremos hidrocliméticos. As percepcdes da fauna séo
classificadas em animais silvestres, aves e insetos. A flora apresenta as

categorias de arvores e palmeiras. As demais categorias dividem-se entre
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natureza, astros e sensagao corporea, totalizando 45 elementos e encontram-se

apresentadas na tabela 1, a qual foi baseada e adaptada a partir de Curi et al.

(2013).
Tabela 1- Sinais da natureza
P””C'p?'s Elementos el Comportamento Evento
categorias : elementos extremo
citados ; observado . N
observadas citados hidroclimético
Animais ariranha; cobras; canto; migracao; Grande cheia;
selvagens feras; jacarés, 10 surgimento grande seca;
sapos; tracajas muita chuva
Arvores macucu; aracgé; floracao; Grande cheia;
outras espécies 9 frutificacdo/frutificacdo grande seca;
maior; troca de folhas  quentura
Astros lua e sol 1 posicéo e cores Quentura
diferentes
Aves corta-agua; garc¢as; canto; canto em Grande cheia;
mutum; outros 13 periodo diferente; grande seca,;
passaros; soco; migracao; surgimento  muita chuva
tucano
Insetos borboletas; outros surgimento Grande cheia;
insetos 4 muita chuva;
quentura
Natureza temperatura; céu; agitacdo; calmaria; Grande cheia;
chuva; limo; rio 6 excesso; claridade; grande seca;
surgimento quentura
Palmeiras Coqueiro 1 palhas para cima Grande cheia
Sensacao Ossos . dor Muita chuva
corpérea

Fonte: trabalho de campo, 2018.

Os sinais da natureza relacionados a fauna em sua maioria sdo sobre o

canto, a migracao e o surgimento de aves; 0s animais silvestres sao variados

grupos como ariranhas, jacarés e sapos que surgem, cantam ou migram e assim

COmo as aves esses animais tém relacdo com grandes eventos de cheia, seca e

precipitacdo. Os insetos que em geral surgem nas comunidades sé&o percebidos

antes de anos com grandes cheias, secas e com forte quentura. Algumas

verbalizagbes podem ser visualizadas a seguir:
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“Nas grandes secas as gar¢cas também vao embora. No inverno de muita
chuva os sapos cantam mais” (comunitario, Maraja 7, feminino).

“Em grandes secas aparecem muitas cobras nos fundos da comunidade”
(Comunitario, Tiririca 4, sexo masculino).

“Nas cheias aparecem passaros como as garcas” (Comunitario, Terra
Preta 4, feminino).

“Sim, em anos muito quentes aparecerem mais borboletas no inicio do
verdo” (Comunitéario, Terra Preta 4, feminino).

As percepcOes relacionadas a flora séo ligadas a grande cheia, grande
seca e quentura, nas quais foram ditas pelos comunitarios da RDS do rio Negro
“[...] quando a arvore de macucu que € bem grande da muitos frutos, indica uma
grande cheia”; “A caida das folhas de todas as arvores anuncia uma grande seca”;
“Verao forte da muitas flores e frutos”. As pesquisas com comunidades de
agricultores revelam que geralmente as referéncias de fendmenos de tempo
(previsbes de curto prazo) e variagdes de clima (sazonais e de longo prazo) sédo
empregados como sinbnimos e que a pratica da leitura de sinais da natureza
amplia a possibilidade de reproducdo e sobrevivéncia dos agricultores, em
especial em cenarios de grande hostilidade (NASUTI et al., 2013).

Os comunitarios relatam percepc¢des quanto ao “comportamento” de astros,
ou seja, a lua e o sol que ficam com tonalidades diferentes em anos com o verao
mais forte. Segundo o Jornal da UFG (2019) quando a lua ou o sol apresentam
tonalidades diferentes, mais avermelhadas, ha um indicativo do acumulo de gases
ricos em carbono e compostos de materiais mais pesados na atmosfera, sendo
um fenémeno considerado incomum na Amazénia, visto que mesmo na estiagem
h& um alta umidade, mas que vem ocorrendo com maior frequéncia em funcdo do
aumento dos focos de queimadas e incéndios na regido. Esse sinal da natureza
retrata uma assinatura quimica da atmosfera o que esta relacionado diretamente
a saude e a composicdo do ar que respiramos, indicando poluicdo, segundo os
mesmos autores.

Devido as mudangas climaticas, a validade e aplicabilidade do
conhecimento tradicional com base na observacédo dos fendmenos astronémicos
podem vir a ficar comprometidas exigindo-se uma readaptac&o nas percepcgoes.

No entanto, a leitura de sinais baseados na resposta da biodiversidade pode ser
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considerada menos frageis por se ajustarem com maior facilidade a essas
mudancas (MELO; SAITO, 2012).

Segundo os entrevistados, 0s 0ssos ficam mais sensiveis em anos com
chuva mais forte. Na categoria natureza estao relacionadas aos banzeiros (onda
no rio) maiores e intensos e mesclam com periodos de céu muito claro, sem
nuvens, indicando verao intenso e grande seca do rio. O surgimento de limo (alga)
na beira do rio indica grande cheia.

Um relato presente em varias das falas comunitarias e que pode ser
considerado um sinal do grupo das crencas religiosas, sdo as datas
comemorativas. Entre elas, o dia de Todos os Santos que tem relacdo com
grandes cheias “[...] Caso a seca dure até depois de 1 de novembro, indica que
serd uma grande cheia” (Comunitario, Maraja 3, sexo masculino) ou o evento
inverso grande seca, em data de cota maxima do rio no més de junho “[...] O rio
enche até 12 de junho (dia de Santo Antdnio), caso ele passe dessa data, o que
ultrapassa a marca do porto, indica que terd uma seca grande” (Comunitario,
Maraja 3, masculino).

No que tange ao elemento religioso, as comunidades possuem uma rica
variedade de mitos, crencas e praticas as quais consideram a influéncia indigena,
africana e portuguesa, embora na atualidade exista uma ascensdo da religido
evangélica presente nestas localidades (FRAXE et al., 2009).

A percepcéao dos sinais da natureza contribui para o acompanhamento dos
ciclos hidroclimatolégicos pelos comunitarios da RDS do rio Negro, sendo um
conhecimento tradicional importante na organizacao das atividades produtivas da
agricultura, pesca e extrativismo, bem como na prevencéo de impactos negativos
gue podem acompanhar os eventos extremos. Essas percepcfes também
indicam um vinculo dos comunitarios com o meio natural ao qual pertencem. O
conhecimento tradicional associado a observacédo de sinais da natureza favorece
a organizacao de atividades agropecuérias e em caso de condicbes adversas
torna-se um instrumento de adaptacédo (NASUTI et al., 2013).
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3.2. A natureza mudou. O homem também mudou? - Impactos

socioambientais das mudancas climaticas na RDS rio Negro

Nas ultimas décadas, os eventos hidrologicos extremos afetaram a bacia
Amazonica causando danos sociais consideraveis as populacdes ribeirinhas,
dificultando transporte e navegacao, gerando escassez de alimento e de agua,
ocasionando doencas epidémicas, bem como danos ecolégicos conduzidos,
inicialmente por anomalias climatoldgicas (SILVA et al., 2013). A complexidade
dos recursos hidricos e sua correlagdo com a populacdo tem em paralelo os
processos de mudancas de uso da terra (BIGGS et al.,, 2002) e de mudancas
climaticas (SALAZAR et al., 2007), que podem alterar 0s regimes
hidroclimatoldgicos da regiéo.

No Amazonas, a defesa civil registrou danos causados para a maioria dos
anos de cheias, no entanto para os anos de secas extremas somente houve
registros para os anos de 2005, 2006, 2009 e 2010, mas sem um boletim de dano
especifico para cada municipio mesmo para a grande seca de 2005 (AVADAN,
2017).

Os impactos positivos ou negativos dos eventos extremos climaticos
impostos as populacdes ribeirinhas da Amazonia ainda foram pouco mapeados e
discutidos. Porém, jA se sabe que ocorrem e acarretam mudancas fisicas no
ambiente e dificuldades socioculturais. No entanto, pesquisas que descrevam a
percepcdo das populacdes no que tange essas dinamicas de paisagens e de
modos de vida sédo incipientes, em especial na Amazonia.

Os estudos de percepgédo com ribeirinhos por meio de suas experiéncias
socioculturais com o ambiente podem contribuir na melhoria de qualidade de vida
das comunidades por auxiliarem na implementacdo de politicas publicas locais
guanto h& o apoio de gestores (CURI et al., 2016).

A percepcao de mudancgas do clima acompanha outros elementos (risco e
adaptacao) no cenario da agricultura familiar, sendo que de forma imediata, o risco
gue se percebe com as mudancas climaticas € o de ndo produzir alimentos e
origina a necessidade de adaptacdo (CURI et al., 2016). Essas percepc¢des
geralmente coincidem com dados cientificos e se diferem na escala temporal, na

gual ribeirinhos observam os eventos de curto prazo com maior facilidade, mas
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conseguem perceber os momentos de pausas na subida e descida das aguas
(KATZ et al., 2020).

As populacdes da RDS do rio Negro percebem principalmente impactos
negativos (61,8%) quando relacionados aos eventos extremos de grandes cheias
(Gréafico 23). Aproximadamente 24% dos entrevistados informaram que as
grandes cheias ndo acarretam impactos na vida da comunidade e uma parte

(14,7%) relatou que o evento traz impactos positivos.

Grafico 23 - Consequéncias das cheias extremas
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Segundo os entrevistados das comunidades de Tiririca e Maraja, as cheias
extremas ndo afetam a vida nas comunidades. Identificamos uma divisédo de
opinides entre 0s impactos positivos e/ou negativos como observados no quadro
4. Os maiores impactos citados pelos moradores estdo relacionados a
disponibilidade de proteina oriunda dos peixes devido aos cardumes se
espalharem nos rios e lagos e da carne de caca. Além disso, a grande cheia ja
danificou moradias na comunidade Terra Preta e a igreja da comunidade Tiririca.
Entre os impactos positivos, o destaque esta na facilidade de deslocamento e
acesso que as aguas trazem.
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Quadro 4 - Impactos das grandes cheias

Impactos das grandes cheias

Negativos
Falta peixe; Positivos
Falta carne de caca;
Dificulta a retirada de madeira; Facilita o deslocamento:
Fecha caminhos terrestres; E bom porque as canoas ficam
Aulas sd0 suspensas; proximas das casas,;
Danifica casas e a igreja. Facilita as coisas.

Fonte: trabalho de campo, 2018.

A pesca tem grande representatividade, pois o peixe é a principal fonte de
proteina das familias ribeirinhas e a atividade é realizada em lagos, igapés,
igarapés e rios, pelos jovens e adultos do sexo masculino, tanto no periodo das
cheias, quanto no da seca, enquanto a caca € a composicdo alimentar mais
importante em época de cheias (NODA et al., 2001).

Quanto aos eventos de grandes secas do rio, a maioria (88,2%) relatou
causar impactos negativos na vida dos comunitarios, enquanto 11,8% informaram
gue o evento pode trazer impactos positivos.

A escassez de agua prejudica os trabalhos domésticos, entre estes a
lavagem da louca segundo os moradores. A seca é considerada pior do que uma
cheia porque os comunitarios ficam sem acesso a agua e precisam caminhar até
o canal, onde barcos ficam encalhados durante esses eventos. O lado bom é que
tem muito peixe, quando eles ndo morrem pela falta de agua nos lagos e no rio

(quadro 5).
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Quadro 5 - Impactos das grandes secas

Impactos das grandes secas

Negativos Positivos
Escassez de agua potavel,

Dificuldade de acesso a saude e a
escola;

Isola as comunidades;
Atrapalha o trabalho no rocado.

Maior disponibilidade de peixes;
Morte de peixes.

Fonte: trabalho de campo, 2018.

Em estudo realizado no municipio de Silves ho Amazonas e Floresta
Nacional do Tapajés no Para, os autores Pinho et al. (2015) relatam que os
maiores impactos encontrados em eventos extremos de secas relacionaram-se
com interrupcdo do meio de transporte fluvial, o que dificultou o acesso dos
moradores aos mercados locais, agravando a inseguranca alimentar e
impossibilitando o acesso a servigos de saude e escolas.

Sobre os impactos da mudancga das chuvas, 60,6% afirmaram que incidem
negativamente no trabalho, 24,2% néao souberam responder, 15,2% que incide
negativamente na educacéao (Grafico 24). A mudanca nas chuvas causa uma série
de impactos para os modos de vida dos comunitarios e mesmo que tenham o rio
como um importante recurso hidrico, eles afirmam que a agua fluvial € bem
diferente da agua das chuvas para o plantio. Neste processo, o trabalho foi um
dos aspectos citados como 0 mais prejudicado, uma vez que a comunidade
depende das plantas do rocado, porque sem as chuvas a maniva acaba
gueimando como verbalizado “[...] a falta de chuva atrapalha porque as plantas
dependem dela e a comunidade depende das plantas” (Comunitario, Terra Preta

1, sexo feminino).
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Grafico 24 - Impactos da mudanca da chuva
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Os problemas relacionados ao trabalho no rocado afetam diretamente a
seguranca alimentar das popula¢des da RDS do rio Negro devido a diminuicdo da
producédo e disponibilidade de alimentos. No que se refere a producao, o cultivo
da mandioca é a mais comum, sendo um componente basico no sistema de
cultura agricola na Amazénia na producédo da farinha, tanto na terra firme como
nas areas de varzeas e se caracterizam por sua utilizacdo na subsisténcia e na
comercializacdo (LIRA; CHAVES, 2016).

Essa producéo é efetivada por meio dos ciclos mercadoria-mercadoria e
mercadoria-dinheiro-mercadoria, ou seja, por meio de troca por outros produtos
ou pela comercializacdo monetaria (venda) da farinha para a aquisi¢cdo de novos
componentes na alimentacdo dos comunitarios (FRAXE, 2004). Assim, a baixa
producdo de farinha acarreta uma queda involuntdria em seu consumo e
consequente diminuicdo de outros produtos no cardapio das populacées.

Em contrapartida, alguns trabalhadores afirmaram que n&o se sentem
prejudicados pelas chuvas. Outro fator apontado é a dificuldade de deslocamento
das criancas para a escola em dias de forte chuva. As chuvas sdo consideradas
como imprevisiveis, o0 que muda o quadro de vulnerabilidade dos agricultores aos
eventos climaticos e ao contrario do que se imagina, as chuvas nao
necessariamente sao tidas como eventos positivos e podem gerar prejuizos na

atividade agropecuaria devido ao excesso de agua, decorrente de inundacdes (do
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rio, dos agudes) ou ao encharcamento das terras (NASUTI et al., 2013; TADDEI,
2004).

A mudanca na quentura também gerou impactos negativos segundo a
maioria dos entrevistados, onde 79% afirmaram que a quentura incide
negativamente nas atividades de trabalho, 14% acreditam que impacta
negativamente em outras dimensdes na vida das comunidades da RDS do rio
Negro (Grafico 25).

Grafico 25 - Impactos da mudanga da quentura
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

As verbalizacfes sobre as consequéncias da quentura, expostas no quadro
6, revelam que a maioria dos entrevistados citou impactos no trabalho,
principalmente em relacdo a atividade doméstica, agricultura e pesca. Estas

foram observacdes mencionadas em todas as comunidades estudadas.
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Quadro 6 - Consequéncias da mudanca da quentura
Categorias Verbalizagdes
Sente mal-estar no calor e € hipertenso. Na colheita tem que

aguentar (Comunitério/ Maraja 3, sexo masculino).

Atrapalha nos afazeres de casa e da roga. Sente falta de ar
Impactos no trabalho | devido a quentura (Comunitario/ Terra Preta 2, sexo
masculino).

Atrapalha na agricultura, no crescimento das plantas e causa
a morte do rocado (Comunitario/ Tiriricall, sexo feminino).

Atrapalha até dormir (Comunitario/ Maraja 2, sexo feminino).

Impactos em outras N80 ha mais terral. Terral: vento da mata (Comunitario/
dimensdes Tiririca 4, sexo masculino).

Falta de energia elétrica atrapalha as aulas
(Comunitario/Terra Preta, sexo masculino).

Fonte: trabalho de campo, 2018.

A quentura gera mal-estar, como sufocamento e falta de ar, principalmente
em alguns comunitarios hipertensos. Somado a isso, a quentura prejudica o
crescimento das plantas até a época da colheita. Os efeitos nos ciclos
hidrolégicos causados pelas mudancas climaticas, como por exemplo, as
alteracdes no balanco hidrico, tornam a agricultura uma atividade vulneravel, visto
a sua sensibilidade natural ao clima (APATA et al., 2009).

Outro relato importante em relacéo aos impactos negativos em decorréncia
da quentura é o deslocamento dos cardumes para aguas menos quentes e
profundas e quando conseguem pescar precisam retornar logo para casa, pois o
peixe tem estragado mais rapido, algo que ndo acontecia antigamente.

Alguns entrevistados citaram os episédios de incéndios em decorréncia de
gueimadas realizadas dentro e fora da RDS do rio Negro em periodos mais secos
e com temperatura elevada. Além da ocorréncia de temporais mais fortes e
frequentes acompanhados de raios, 0s quais destelharam algumas casas nas
comunidades.

Em estudo realizado nos Estados do Para e do Acre, Nasuti et al. (2016)

indicaram que a percepcdo do aumento de temperaturas por produtores rurais €
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unanime, os quais relacionaram ao desflorestamento das &reas circunvizinhas e
da mata ciliar, causando um decréscimo de peixes disponiveis nas areas de
estuarios préximas as margens do lago e areas de varzeas. Portanto, avaliar os
impactos € uma ferramenta de analise importante na identificacdo de estratégias

adaptativas atualmente desenvolvidas por comunidades rurais na Amazonia.

3.3. Estratégias de adaptacao frente as alteracfes climaticas

Até o ano de 1850, a Amazobnia recebeu pouca imigracdo, apds este
periodo as grandes secas no Nordeste do pais, 0 comércio das drogas do sertédo
e da borracha, trouxeram varios nordestinos para a regidao (FRAXE, 2000). Os
nordestinos trouxeram seu habitus! para a regido da varzea amazonica, o qual
precisou ser ressignificado as condi¢cdes da regido, como citado na obra de
Sternberg (1998).

A adaptacdo faz referéncia ao processo de se adaptar, bem como a
condicdo de adaptado (SMIT et al., 1996). A adaptacdo € toda acdo, seja
antecipatéria ou reativa, processo ou condi¢cdo, que reduz sensibilidades ou
aumenta a capacidade adaptativas de sistemas socioecoldgicos, 0 que significa
reduzir vulnerabilidades (LINDOSO, 2013). O “ajuste no comportamento e nas
caracteristicas de um sistema que melhora sua habilidade de lidar com o estresse
externo” € a definicdo de adaptacgao definida por Brooks (2003).

Segundo a sua intencionalidade, a adaptacdo pode ser classificada em:
planejada (intencional ou ativa) ou espontanea (autbnoma ou passiva) (LINDOSO;
RODRIGUES FILHO, 2016). Adaptacbes planejadas sdo agdes empreendidas
com o intuito explicito de tornar os sistemas menos vulneraveis ao clima e
geralmente estdo associadas a acdo governamental, por meio de politicas
publicas especificas (SMIT et al.,, 1996). Ja as adaptacBes espontaneas ou
autdbnomas sao aquelas nas quais a adaptacdo € um subproduto colateral de uma
acao visando outro objetivo (SMITHERS; SMIT, 1997).

1[...] um sistema de disposicdes duraveis e transponiveis que, integrando todas as experiéncias
passadas, funciona a cada momento como uma matriz de percepc¢des, de apreciacdes e de acdes
— e torna possivel a realizacdo de tarefas infinitamente diferenciadas, gracas as transferéncias
analégicas de esquemas [...] (Bourdieu, 1983b, p. 65).
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Em relacdo a duragdo ou escopo temporal, as adaptacbes podem ser
classificadas em: de curto (taticas) ou de longo prazo (estratégicas), como
exemplo a venda de gado ou atraso de plantio durante periodos secos s&o
adaptacbes taticas, enquanto a construcdo de represas sao adaptacfes
estratégicas (LINDOSO; RODRIGUES FILHO, 2016).

Baseado nesses conceitos, um dos critérios para a avaliacdo da
adaptabilidade humana é o nutricional (MORAN, 1994). Na varzea, a
disponibilidade de recursos é dividida em dois periodos distintos: a abundancia de
alimentos silvestres e cultivados na fase terrestre (baixo nivel das aguas) e
escassez de produtos vegetais na fase aquatica (cheia) (PEREIRA, 2007).

A dependéncia da grande produtividade na fase terrestre para o caboclo
amazonico rege o calendéario de producdo agricola (WITKOSKI, 2010) e leva a
intensificacdo do trabalho para otimizar a utilizacdo dos recursos nesta fase de
fartura (PEREIRA, 2007). Nesta época sdo comuns as praticas de ajuda muatua
do tipo parceria e mutirdo, principalmente em atividades como a producdo de
farinha (FRAXE, 2000).

Nas areas da bacia do rio Negro, devido a falta de nutrientes e a acidez do
solo, héa limitagdes as atividades agricolas. A mandioca € uma espécie adaptada
ao ambiente com capacidade de produzir grandes safras nessas terras (MORAN,
1990), ainda, € a maior responsavel pelo fornecimento de calorias paras as
populacBes das areas de aguas pretas (HILL; MORAN, 1983), entretanto, é pobre
em proteina, sendo necessaria a sua complementacao alimentar com peixe, caca
ou coleta.

Os rios de agua preta sempre atrairam a atencao de cientistas na e da
Amazonia (SIOLI, 1984) e sao considerados do ponto de vista das limitagdes
ecoldgicas como as regibes mais frageis da Amazoénia (JORDAN; HERRERA,
1981). O uso das bacias de aguas pretas pelo homem implica em uma estratégia
de diversificacdo, na qual se usam todas as areas acessiveis, sendo necessaria
a compreensao dos padrdes de adaptabilidade humana (MORAN, 1990). Nesses
ambientes de agua preta, as populacdes encontram-se de maneira mais dispersa,
no entanto com organizagdo hierarquica ao longo dos rios, e existe o problema
das queimadas naturais em consequéncias de secas severas com mais de vinte
dias sem chuva (HILL; MORAN, 1983; CLARK; UHL, 1987).



90

A adaptabilidade do homem as condi¢des do meio se d4 principalmente por
meio de ajustes reguladores, os quais podem ser sociais, comportamentais ou
culturais e sdo importantes para a relacéo estavel do homem com o meio incluindo
a Amazonia (MORAN, 1994). A atual intensidade e frequéncia dos eventos
extremos hidroclimaticos gera a necessidade de novas formas de adaptabilidade
a serem desenvolvidas pelas populacdes ribeirinhas da Amazoénia, e essas podem
ser caracterizadas por meio de trabalhos de cunho empirico, buscando levantar e
descrever as percepcdes das comunidades. Devem ser considerados aspectos
da vida social como a pesca e a agricultura, além de estratégias de organizagao
social do trabalho e de subsisténcia.

Essa andlise é necessaria, uma vez que 0s impactos dos eventos extremos
sdo percebidos principalmente pelas populacdes ribeirinhas por serem mais
sensiveis, devido a sua forte ligagdo com o ambiente e geralmente possuirem
maiores vulnerabilidades climaticas, por causa do risco imposto pelas limitacdes
de acesso a servicos (educacao e saude) e a outros recursos que solucionem
danos (PINHO et al., 2015).

Por tanto, os riscos associados as mudancas climaticas podem ser
enfrentados por acbles (respostas) direcionadas tanto a reducdo das
vulnerabilidades quando das ameacas. Estas duas acbes sdo representadas,
respectivamente, pelos conceitos de “adaptacdo” e de “mitigacdo”, entendidos
conforme o que estabelece a Politica Nacional sobre Mudanca do Clima (Lei N°
12.187/ 2009):

Art. 20 Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

| - Adaptacgéo: iniciativas e medidas para reduzir a vulnerabilidade dos
sistemas naturais e humanos frente aos efeitos atuais e esperados da
mudanca do clima;

VII - Mitigacdo: mudancgas e substituicbes tecnolégicas que reduzam o
uso de recursos e as emissdes por unidade de producéo, bem como a
implementacdo de medidas que reduzam as emissdes de gases de
efeito estufa e aumentem os sumidouros;

Nesta pesquisa, foi dado o enfoque nas vulnerabilidades, visto que as
respostas adaptativas tém sempre um carater eminentemente local, enquanto as
acOes mitigadoras necessariamente requerem respostas globais, em se tratando
dos riscos associados as mudancas do clima na perspectiva das comunidades

ribeirinhas da regiéo.
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Na atuacgdo brasileira, a adaptacéo é tratada como secundaria desde o
inicio das negociacfes na agenda de mudanca do clima, atualmente vem sendo
inserida e conectada a ideia de justica climatica, ao reconhecer que os causadores
da mudanca do clima, seus impactos e a capacidade adaptativa e de resposta nao
estdo igualmente distribuidos no mundo (LINDOSO, 2013).

Atualmente, existem pesquisas com foco ecoldgico, social e econémico nas
bacias de agua preta, inclusive em discussbes sobre eventos extremos
hidroclimatolégicos, no entanto, estudos que incluam a dimensdo humana e a
categoria de adaptabilidade frente a esses eventos ainda s&o incipientes visto a
dimenséo espacial, temporal, social e cultural que abrangem esses ambientes.

Neste estudo junto as comunidades da RDS do rio Negro, apés definirem
e apontarem as causas e 0s impactos dos eventos hidroclimaticos extremos, 0s
comunitérios foram questionados sobre as estratégias utilizadas como forma de
adaptabilidade frente a estes eventos. A capacidade adaptativa pode ser definida
em termos de disponibilidade de recursos adaptativos e acessibilidade a estes
(LINDOSO; RODRIGUES FILHO, 2016). Para os referidos autores, a
acessibilidade reflete a qualidade dos canais de acesso aos recursos adaptativos,
enquanto os recursos podem ser informacéao, dinheiro, alimento, terra, enfim, que
reduzam sensibilidades antes do impacto ou ajudem os sistemas a se recuperar
apos o impacto.

Para as quatro comunidades ribeirinhas da RDS do rio Negro, os principais
impactos sentidos foram em relacéo a sensacdo do aumento da quentura, logo, a
maioria das adaptacfes foram em torno desta categoria, no entanto, as
adaptacdes em decorréncia aos eventos extremos de cheias e secas dos rios
também séo citadas. A maioria dos comunitarios (57,5%) informou ter modificado
o horério de trabalho, 20% realizou alteracdes na moradia, 15% adaptou questbes
relacionadas a educacéao e 7,5% necessitou realizar mudancas no horario de lazer
(Grafico 26).
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Grafico 26- AdaptacGes comunitarias frente as mudancas hidrocliméaticas
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Os ribeirinhos reconhecem os maleficios que a exposicdo ao sol pode
trazer a sua saude, neste caso, adaptaram vestimentas que garantam a protecao
da pele, tais como calcas compridas, camisas de manga longa, chapéu e a
aplicacdo de protetor solar. Estes acessorios figuram para os sujeitos da pesquisa,
0 que popularmente conhecemos como Equipamentos de Protecéo Individual —
EPI e resguardam a vida dos trabalhadores.

Fica claro que os eventos extremos causam uma seérie de modificacdes na
vida dos comunitarios. Por outro lado, as estratégias de adaptacao a este periodo
do ano revelam uma dinamica de articulacdo propria das comunidades da
Amazbnia. Entre estas adaptacfes destaca-se a modificacdo do calendario
escolar, considerando que dentre as comunidades estudadas, Maraja, Tiririca e
Santo Antbnio somente esta Ultima, possui escola, o que dificulta e muitas vezes
impossibilita o deslocamento dos alunos para a aula em periodos de grandes
secas do rio, visto que o principal meio de transporte € o fluvial.

Acerca das moradias, os entrevistados afirmam que estas sao impactadas
com os eventos de grandes cheias, como foi o caso do ano de 2012 e 2014
guando algumas casas foram danificadas e posteriormente deslocadas para

outros locais como nos foi afirmado:



93

O alagamento fez com que eles se mudassem para um lugar mais alto.
(Comunitarios, Terra Preta 1, feminino).

Mudou o local da casa por conta das cheias (Comunitarios, Terra Preta
5, masculino).

Os ribeirinhos realizam ajustes em seus sistemas apds vivenciar anos
consecutivos de secas (adaptacéo responsiva), tendo por objetivo estar melhor
preparado para condicdes semelhantes no futuro (adaptagdo antecipatoria)
(LINDOSO; RODRIGUES FILHO, 2016). No caso das moradias danificadas em
2009 e 2012, os comunitarios informaram que tiveram auxilio da defesa civil, mas
sempre de forma mitigatéria por meio de doag¢do de materiais para a construgao
das novas casas e mantimentos ndo pereciveis.

Pinho et al. (2015) listam como problemas, a demora do poder publico para
oferecer qualquer tipo de suporte aos moradores das regido Amazobnica, a
auséncia de corpo técnico capacitado, atraso nas ac¢les e falta de medidas
preventivas por parte da Defesa Civil a qual é a responsavel por implementar tais
acoOes, fazer avaliacao de risco e prestar apoio quando as emergéncias ocorrerem.

Com o aumento da temperatura atmosférica, as adaptacdes também sao
necessarias, principalmente na reducdo do tempo de trabalho, pois os
comunitérios afirmam que neste periodo precisam sair mais cedo e retornar bem
antes do horario que estdo habituados, por ndo aguentarem o calor e por temor
ao cancer de pele. Os impactos das mudancas climaticas para a agricultura
familiar tém dimensdes variadas e dependem das estratégias de adaptacao
adotadas em resposta as alteragcbes (GBETIBOUO, 2009). Neste caso, da
reducdo do tempo de trabalho na pesca e na agricultura ha o risco a seguranca
alimentar dos comunitérios, que atualmente também constroem mais canteiros
para a producdo em menor escala que serve para o consumo familiar e a compra
de gelo para a conservacao do pescado durante e no retorno da pesca, 0 que
significa um gasto a mais.

As respostas também indicam mudancas na programacao de lazer. O
tradicional jogo de futebol, atividade muito praticada nas comunidades estudadas,
€ agendado em horérios diferentes do habitual. A percepcédo das alteracdes
climaticas e seus impactos nos varios setores € um pré-requisito para a busca de
estratégias adaptativas e de mitigacdo (MADISSON, 2007). Além disso, podem
auxiliar na elaboracao de politicas publicas para melhorar a governanca e garantir
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0 bem-estar dessas populagcdes, bem como investimentos em estradas e meios
de transporte alternativos, escolas e perfuracdo de pocos (PINHO et al., 2015).

Na comunidade Terra Preta, a instalacdo do polo tecnoldgico facilitou o
acesso dos alunos aos conteudos escolares, assim estes ndo precisam mais se
deslocar até Novo Airdo para a concluséo dos seus estudos. Contudo, as cheias
extremas também podem causar alteragbes no calendario em razdo do
alagamento nas escolas como constatamos nas entrevistas.

Quanto as escolas, nos dias mais quentes as aulas tém o tempo reduzido,
pois a excegdo da Comunidade Terra Preta, as outras comunidades ndo possuem
energia elétrica e, portanto, nem possuem ventiladores ou sistema de ar
condicionado. Os elementos ambientais e as caracteristicas socioeconémicas e
politico-institucionais, internos e externos a unidade de exposicao, neste caso as
comunidades ribeirinhas da RDS do rio Negro, determinam a capacidade
adaptativa, que se traduz em ajustes e respostas, as adaptacées (LINDOSO;
RODRIGUES FILHO, 2016).

O grupo focal entre homens e mulheres apresenta resultados baseados na
fungéo que cada um desempenha em atividades cotidianas. Sabe-se que muitas
mulheres acompanham os trabalhos de agricultura, mas a pesca e o extrativismo
da madeira, em sua maioria, sdo atribuidos aos homens, bem como o trabalho
doméstico € funcdo quase que exclusiva das mulheres das comunidades
estudadas.

Quando observamos o diagrama de relacdes (Figura 11) elaborado a partir
da fala de homens e mulheres a respeito de suas percepc¢des, notamos que 0s
eventos extremos hidrocliméticos sdo marcadores concretos da dinamica
cotidiana e suas percepcdes dos eventos sao apresentadas por meio dos
impactos causados pelos extremos de quentura, cheia, seca e chuvas. A quentura
se sobressai nas falas de homens e mulheres de todas as comunidades em
relacdo aos impactos negativos. As cheias extremas causaram alagamento e
consequente recuo de casas, segundo os homens de Terra Preta, e derrubou
construgdes de acordo com as mulheres de Tiririca, mas de modo geral € uma
facilitadora no quesito acesso e transporte, tidos como muito importante para os
comunitarios que necessitam transitar entre as comunidades e para 0s centros

urbanos.
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As secas extremas sao momentos de turbuléncias, pois dificultam o
trabalho, os acessos, inclusive a 4gua e provoca diarreia, trazendo a necessidade
da construcao de poco de artesiano segundo os homens de Terra Preta. H4 um
consenso na fartura de peixes na seca, por homens e mulheres das 4
comunidades, no entanto, a pesca também é dificultada pela falta de acesso e
entdo ha a necessidade de os comunitarios utilizarem canoas menores para a
atividade, segundo as mulheres de Terra Preta. As mulheres percebem diferencas
na intensidade e ciclo das chuvas, as de Tiririca consideram o0 evento em sua
normalidade boa para o trabalho, em especial na roca, ja as mulheres das demais
comunidades apontam que estiagens extremas contribuem para 0 aumento no
foco de incéndios acarretados pela atividade de queima no rocado e portanto, as
mulheres de Terra Preta afirmam que tem evitado a préatica da queima para reduzir

0 risco.



Figura 11 - Diagrama de relacdes da percepcédo de eventos extremos hidroclimaticos por homens e mulheres
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Os comunitarios de ambos o0s sexos percebem as mudancas climéticas e
afirmam que “[...] se aumentar o calor, vai prejudicar todas as atividades” e “[...] a
guentura vai prejudicar a agricultura que vai ficar mais dificil e a populagdo néo
vai aguentar”. Ou seja, lidar com os eventos extremos hidroclimatolégicos é um
desafio atual e urgente para a Ciéncia e o conhecimento tradicional, devido a
rapida mudanca e incerteza gerada (NAKASHIMA et al., 2012).

Somados aos impactos negativos gerados em decorréncia dos eventos
extremos hidroclimaticos nas comunidades da RDS do rio Negro existem as
problematicas socioambientais preexistentes que tornam o0s eventos e

consequentemente 0s impactos mais intensos.

3.4. Desafios frente as probleméaticas socioambientais

O homem amazénico é fruto da confluéncia de sujeitos sociais distintos que
se auto denominam caboclos, ribeirinhos, caboclo-ribeirinhos ou seringueiros, 0s
quais inauguram novas e singulares formas de organizagédo social nos tropicos
amazonicos (FRAXE et al., 2009). Ainda segundo os autores, as condicfes
adversas deste vasto territorio fizeram emergir diferentes tipos sociais,
trabalhadores que, diante das condicdes mais desfavoraveis, inventaram e
reinventaram formas de sobrevivéncia, adaptaram-se passiva e ativamente as
sutilezas complexas dos seus multiplos ecossistemas.

As comunidades tradicionais na Amazoénia possuem um modelo particular
de gestao dos recursos naturais e de organizacao social, no qual se estabelecem
a construcao de identidades sociais, projetos comuns e a manifestacdo de
diversidade, esses muitas vezes ignorados na criacdo de politicas publicas
(CHAVES, 2001; LIRA; CHAVES, 2016).

Os ribeirinhos constituem comunidades tradicionais que possuem uma
relagdo particular com a natureza, traduzida em saberes técnicos e
conhecimentos sobre os ciclos naturais, de relagdo com a agua, seus sistemas
classificatérios da fauna e flora formam um extenso patriménio cultural (LIRA;
CHAVES, 2016). Devido a forte ligacdo com a agua, o rio lhe traduz um grande
significado, um complemento de suas vidas, influenciando inclusive na construgao

das casas do ribeirinho que sempre sédo construidas de frente para o rio e que
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podem ser vistas pelas embarcacfes que navegam nos rios Amazonicos (CRUZ,
1999; LIRA; CHAVES, 2016).

O controle dos recursos é realizado de forma coletiva e podem ser
identificadas algumas configuracdes que marcam sua organizacdo politica e
produtiva por meio de associa¢gdes comunitarias e sdo: os mutirdes de trabalho
compartilhado; os ajuris que séo trabalhos realizados pelos comunitarios de
maneira coletiva, cujos resultados sao partilhados pelos participantes da
atividade; e os puxiruns, atividades desenvolvidas em grupos para troca de
servigos, na qual todos se relnem para beneficiar um membro, que, em momento
posterior, presta servico equivalente aqueles que o ajudaram (CHAVES et al.,
2009).

Neste sentido, é preciso entender que os comunitarios ribeirinhos, aqui
estudados, auto denominados como povos tradicionais, sdo habitantes da
Amazbnia, mas nao somente, fazem parte de uma area protegida de uso
sustentavel que € a RDS do rio Negro e, portanto, necessitam de politicas publicas
de adaptacao climatica que contemplem essa realidade.

A Reserva de Desenvolvimento Sustentavel do rio Negro teve seu decreto
de criacdo em 2008, no entanto, a maioria das populacdes residem naquele
espaco a vida toda, alguns com mais de 70 anos de idade, como identificamos
durante o trabalho de campo. Assim, buscamos conhecer os problemas
visualizados pelas quatro comunidades da RDS pelos entrevistados. A questao
de partida foi sobre a relacéo entre as comunidades da Reserva, na qual a maioria
(86%) acredita que ha uma boa relacdo na convivéncia entre todas as
comunidades, 11,6% aponta uma relagéo conflituosa e 2,3% néao soube responder
(Gréfico 27).
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Grafico 27 - Relagao entre as comunidades da RDS do rio Negro
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

E considerada como boa rela¢do porque as comunidades costumam se
reunir para a realizacao de eventos, entre eles os torneios de futebol e as criangas
se encontram diariamente durante as aulas por nem todas as comunidades
possuirem escolas proprias. Os conflitos sdo em relacéo as areas de pesca, caca
e a retirada de madeira que sdo invadidos por outros comunitarios. Essa
problemética das invasdes para o extrativismo em geral € descrita por alguns
entrevistados como desrespeitosa, visto que cada localidade possui seus limites
e gue esses precisam ser considerados e quando necessario 0 seu Uso que seja
feita uma solicitacdo prévia aos responsaveis da comunidade.

Os entrevistados listaram problemas em relacdo ao trabalho (34,9%),
energia elétrica (32,6%), educacéo (14%), seguranca publica somada ao uso de
drogas (14%) além de saude (11,6) e problemas de diversas razdes (Grafico 28).
Os problemas indicados sao de diversas naturezas, mas geralmente relacionam-
se entre si e sdo intensificados com o risco da maior ocorréncia e intensidade dos

eventos extremos hidroclimaticos na regiao.
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Gréafico 248 - Problemas enfrentados nas comunidades
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Fonte: elaborado pela autora, 2020.

Os relatos foram principalmente em relacdo a falta de emprego e as
dificuldades no trabalho com agricultura por ndo possuirem condi¢des adequadas,
como por exemplo a falta de energia elétrica, quem também acarreta prejuizos
nas areas do turismo, pesca e movelaria. Os comunitarios apontam “[...] Falta de
trabalho, renda apenas provenientes de beneficios do governo” (Comunitario,
Terra Preta 7, sexo feminino).

Os programas de transferéncia de renda auxiliam na reducdo das
vulnerabilidades das comunidades rurais da Amazoénia. Nas comunidades da RDS
do rio Negro, os mais incidentes nas entrevistas foram a Bolsa Familia,
Aposentadoria Rural e o Bolsa Floresta que produzem uma constante na renda
mesmo em periodos de maiores dificuldades, como na ocorréncia dos eventos
extremos hidroclimaticos e assim favorecem a capacidade adaptativa financeira
dos comunitéarios.

Com os novos desafios do trabalho no campo, somados aos atuais
problemas hidroclimaticos, uma ameaca observada € na seguranca alimentar das
populacdes rurais. Estudos sugerem modificagbes nas praticas agricolas (ex.:
variedade de culturas, diversidade, manejo de agua e solo) para se adaptar as

mudancas, no entanto, a capacidade das comunidades em adotarem tais
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mudancas é relacionada ao acesso a politicas e programas que proveem créditos,
seguros, acesso ao mercado e a informacédo (MESQUITA; EIRO, 2016).

Os comunitarios apontam como parte de sua cesta alimentar a producéo
no rocado, a pesca e 0 extrativismo, 0s quais se encontram atualmente mais
sensiveis com os eventos hidrocliméticos extremos, tanto pela diminui¢cdo de sua
producdo para o consumo, quanto para a comercializacdo para a compra de
outros produtos como o gelo que € importante na conservacao desses alimentos.

Simoni et al. (2016) sugerem que as politicas de adaptacdo abarquem
varias frentes, tais como a agricultura, saude, energia, financas, industria,
comeércio e recursos hidricos. Os autores ainda indicam que para uma efetiva
adaptacdo dos sistemas produtivos esses devem envolver iniciativas de
diversificacao na producédo, adequacao de manejo e praticas de preparo e uso do
solo, acesso a técnicas e instrumentais (ex.: irrigagdo), incorporacdo de novas
formas de plantio, tipo de cultivo mais apropriado a realidade ecoldgica local com
a assisténcia técnica apropriada.

A comunidade Tiririca que possui um restaurante comunitario é afetada
com a problemética da falta de energia elétrica, pois ha as dificuldades no
armazenamento e preparo de alimentos e bebidas, que muitas vezes encarece
porque existe a necessidade da compra de gelo em Novo Airdo. Durante o
trabalho de campo o motor de luz estava queimado e por isso os moradores
precisavam se deslocar ao beiraddo para buscar agua e tomar banho, incluindo
as criancas e os idosos que ja se acidentaram em outroS momentos no
deslocamento até o rio.

Na saude, informam a necessidade de postos médicos, sendo que
possuem apoio da Igreja Presbiteriana que a cada 4 ou 5 meses levam médicos
as comunidades para atendimento, mas citam a falta de medicacéo, vacina e
preservativos. Além do mais, no caso de urgéncias médicas o deslocamento aos
centros de saude que séo realizados por meio fluvial é outra preocupacéo. A
dificuldade de acesso e deslocamento também € sentida quando ha a
necessidade de reunirem, pois, a maior parte dos eventos ocorre nas
comunidades de Saraca e Tumbira e elas ficam distantes, uma vez que nao ha
uma cooperag¢ao com o combustivel.

A educacao é uma queixa pela falta de escola em algumas comunidades e

nas que possuem, como é o caso de Santo Antbnio, que ha uma desisténcia dos
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professores que ndo sao moradores locais, advindos geralmente de Novo Air&o,
deixando criancas e adolescentes sem aulas. Os moradores também gostariam
de maiores oportunidades de ensino superior, pois assim os filhos ndo precisariam
sair das comunidades para estudar e trabalhar, como acontece na comunidade
Terra Preta na qual atualmente ha o polo tecnoldgico, além do Ensino de Jovens
e Adultos - EJA.

As comunidades mais préoximas de Manaus sentem a inseguranca
chegando por meio de furtos, roubos e trafico de drogas e por isso gostariam de
apoio da seguranca publica. E afirmam que:

As drogas sao o reflexo da cidade com o interior (comunitario, Terra
Preta 6, sexo feminino)

N&o ha posto de saude e o deslocamento até o mais préximo é dificil. O
barco para transporte ndo funciona. Falta apoio policial e isso causa
insegurancga, aconteceram roubos na comunidade (Comunitério, Terra
Preta 2, sexo masculino).

Ao avaliarmos as quatro comunidades estudadas, podemos identificar as
percepcdes de alteracdes climaticas recorrentes a todas elas: as mudancas nas
precipitacdes com a indicacdo de diminuicdo; as mudancas na temperatura
(quentura), indicando uma elevagédo; e as mudancas sazonais no rio, sendo
relatadas as grandes cheias e secas no rio Negro. O que muda, de acordo com a
comunidade avaliada, € a intensidade de impactos positivos e negativos em
relacdo aos eventos extremos hidrolégicos fluviais possivelmente por diferencas
topogréficas entre elas. A andlise demonstrou que, para toda a amostra, as
percepcdes sdo compartilhadas entre os entrevistados de ambos 0s sexos, no
entanto, os mais velhos demonstraram possuir maior conhecimento e percepc¢ao
guando comparados aos mais jovens.

As percepcoes a respeito dos problemas socioambientais da RDS do rio
Negro apontam uma vulnerabilidade potencializada pelos eventos extremos
hidroclimaticos, e, portanto, sdo de grande relevancia os tomadores de decisdo
das politicas publicas ao definirem estratégias de adaptacdo em relacdo a

possiveis alteracdes climaticas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ficou claramente evidenciado que houve um aumento na ocorréncia de
eventos extremos de cheias e secas no rio Negro nas duas Ultimas décadas.
Esses eventos tém relacdo direta com a precipitacdo na bacia Amazobnica,
gerando impactos e consequentes prejuizos as populacbes da Amazobnia, em
especial aos ribeirinhos que sentem com maior intensidade seus efeitos.

O aumento de eventos extremos de curta dura¢cdo como é o caso de chuvas
intensas com valores acima de 10, 20 e principalmente 50 mm, também acarretam
prejuizos aos moradores do rio Negro, podendo levar a perdas de produtividade
e produtos no meio rural. Além de causar dificuldades de deslocamento e
transporte aos moradores mais afastados da zona urbana.

Ha evidéncias de aumento nos indices de temperaturas minimas e
maximas. Com dias e noites mais quentes, somados a dias mais secos, poderao
ocasionar perda de producdo agricola, assim como a reducdo do tempo de
trabalho, devido ao desconforto térmico e consequente perdas na produtividade,
levando as populagdes, que vivem de subsisténcia, a correrem riscos na
seguranca alimentar. Ademais, comunidades mais isoladas com menores
infraestruturas e disponibilidade de servicos basicos encontram-se mais
vulneraveis frente a essas alteracdes climaticas.

Estudos apontam a relagdo entre aumento de temperatura ao
desmatamento e as queimadas na Amazbnia. As mudancas climaticas e o
aumento na ocorréncia de eventos extremos hidroclimaticos séo preocupacdes de
cientistas e principalmente dos moradores da Amazoénia. A vista disso, estudos
gue combinem dados fisicos e dados humanos irdo contribuir na formulacao de
politicas publicas, em razdo da necessidade urgente de adaptacdo as mudancas
climaticas e de mitigacdo de emissdes de gases de efeito estufa na regiao.

O conhecimento tradicional das comunidades ribeirinhas da RDS do rio
Negro permite a conceituacdo do ambiente no qual vivenciam os ciclos
hidroclimatologicos diariamente por meio de suas experiencias do real. Os
comunitérios percebem as mudangas em relacdo as chuvas, o aumento da
temperatura por meio da quentura e as maiores ocorréncias de eventos extremos

de cheias e secas no rio Negro.
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A depender de caracteristicas especificas, entre as quais a localizagédo e
altitude, os comunitarios percebem de maneira diferentes os impactos dos
eventos extremos hidroclimatolégicos. Homens e mulheres observam
diferentemente os eventos ambientais, visto que homens em sua maioria tem mais
relagdo com os trabalhos de pesca, agricultura e extracdo madeireira, enquanto
mulheres historicamente cuidam dos lares e das criancas. Apesar das diferencas
entre os grupos de homens e mulheres em cada comunidade analisada, pode-se
afirmar que a categoria de maior destaque na pesquisa individual e coletiva foi a
quentura, a qual é relacionada ao desmatamento, queimada e poluicdo ambiental,
além de ter como evidéncia na fala dos sujeitos a mudanca climatica.

A percepcdo dos sinais da natureza € um conhecimento tradicional
passado entre as geracbes que acompanham as populacdes ribeirinhas da
Amazonia no modo de se relacionar com 0 meio em que vivem, além de ser usada
no planejamento dos ciclos anuais em suas atividades produtivas. Por outro lado,
a percepcao de impactos causados por eventos extremos hidroclimaticos revela
importantes desafios considerados pelos moradores da RDS do rio Negro, que
buscam e desenvolvem por meio de seus conhecimentos as melhores alternativas
adaptativas frente aos eventos.

As estratégias adaptativas das comunidades sao condicionadas por seus
limites ambientais, sociais, culturais e econdmicos, necessitando em muitos
momentos do apoio das politicas publicas que respondam aos estresses
causados pelos eventos hidroclimaticos. A busca de respostas adaptativas mais
adequadas aos comunitarios do rio Negro precisa de um trabalho entre gestores
publicos que entendam a realidade e as necessidades locais, e ndo somente a
imposicdo de modelos adaptativos de outras regides.

Um importante desafio a ser citado foi o trabalho de se correlacionar dados
fisicos com os de percepcdo ambiental, para colocar em pratica na escrita a
interdisciplinaridade tdo citada nos trabalhos em ciéncias ambientais. O desafio
inicia-se na coleta de dados quando nds, os pesquisadores, precisam estar em
constante vigilancia para conduzirmos, mas nao induzirmos as respostas dos
comunitarios. No fim, acreditamos que os resultados trouxeram importantes
contribuicdes sobre as percepcdes das populagdes do baixo rio Negro acerca dos

eventos extremos hidroclimaticos.
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Espera-se que os resultados possam incentivar novas pesquisas nesse
tema na regido do rio Negro, além de contribuir na formulacéo de politicas publicas

de estratégias adaptativas frente as mudancas climaticas.
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ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUTURADA

Entrevistador: Formulario n°
Data:
| — Social
Nome:
Idade: Tempo que mora na comunidade:
Local de nascimento: Tempo de residéncia:
Ocupacéo:
Renda aproximada da familia: Qual é a principal fonte de renda?

Recebe beneficio financeiro? Se sim, qual (is)?
Por quanto tempo?

Il — Definigcdes e conceitos ambientais

1. O que é chuva para vocé? O que é temporal?

2. A quentura e 0 mormaco sao a mesma coisa? Se nao, qual a diferenca
entre eles?

3. Qual més o rio comecga a encher (subir)? Qual o més ele comeca a vazar?
Qual o més ele para de secar? Qual o tempo de duracédo da seca e da
cheia?

4. O que é o repiquete? Esta mudado? Se sim, como?

5. O gue é uma grande enchente?

6. O que € uma grande seca?

7. Quais 0s meses do ano sdo mais quentes? Esta mudado? Se sim, como?

8. Quais os meses chovem mais? Quais 0s meses chovem menos? Esta
mudado? Se sim, como?

9. Nos meses de chuva até quantos dias sem chover € normal? E nos
meses sem chover (veréo)?

10.Quais os meses dos temporais? Esta mudado? Se sim, como?
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11. Tem diferenca entre queimada e incéndio? Séo realizados na
comunidade? Estéa diferente?

12.Existem alguns sinais naturais que indicam a possivel ocorréncia de
periodos (flora, fauna, repiquete):

Muito quentes

Temporais

Cheias

Secas

Il - PERCEPCAO AMBIENTAL
Clima e tempo: Chuva/Temporal e Temperatura/Sensacao térmica

13.0s eventos listados estdao acontecendo:

Mais Mais
Muito mais Muito mais
Chuva Menos Temporal | Menos
Muito menos Muito menos
Normal Normal
Mais
Muito mais
Quentura Menos
Muito menos
Normal

14.A chuva esté diferente desde quando? Sabe ou imagina o motivo?
Atrapalha nas atividades, na vida?

15.0s temporais estéo diferentes desde quando? Sabe ou imagina o motivo?

Atrapalha nas atividades, na vida?




123

16.0 tempo (temperatura/quentura) esta diferente desde quando? Sabe ou

imagina o motivo? Atrapalha nas atividades, na vida? Que horas ia e

voltava do trabalho? E hoje? Desde quando?

17.0s eventos extremos sazonais (grandes cheias e vazantes) estao

diferentes?

Mais

Cheia/Seca

Muito mais

Cheias | Menos

Muito menos

Normal

Secas

Mais

Muito mais

Menos

Muito menos

Normal

18.Vocé lembra os anos em que a comunidade sofreu com esses eventos?

Se sim, tente lembrar os anos:

Cheia:

Seca:

19.Esses eventos afetam as atividades da comunidade? Se sim, descreva

como:
Cheia:

Seca:

Adaptacéo
20.Existem transformac@es que a comunidade realiza para conviver com o

aumento da temperatura, temporais e cheias/secas?

Religioso

Natureza

Educacao

Saude

Lazer
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Migracao

Trabalho

21.Essas adaptacdes sao de facil execugcdo? Quanto custam? Todos tém
acesso a elas? Sao duradouras?

22.A comunidade deixa de fazer/faz menos/faz diferente/ndo faz mais algo
por conta da ocorréncia dessas mudancgas no ambiente?

23.As adaptagOes/transformagdes atenderam as necessidades dos
comunitarios/comunidade?

Il — Conflitos Socioambientais

24.Como é a relagdo com as outras comunidades da RDS?

25.Quais sdo os maiores problemas enfrentadas na RDS? E na
comunidade?




