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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo identificar de que forma o ensino de Quimica pode ser
considerado inclusivo dentro de uma diversa sala de aula de ensino médio, respeitando a cada
particularidade encontrada e promovendo o desenvolvimento intelectual dos educandos. Esta
pesquisa justifica-se pela caréncia de didaticas que alcancem a todos os alunos presentes na
sala de aula, tornando o processo de ensino excludente e a aprendizagem sem significado aos
pensamentos dos aprendizes, impossibilitando seu desenvolvimento intelectual de acordo com
a Teoria de Aprendizagem em Espiral — TAE — elaborada por Jerome Bruner na década de 60.
Esta teoria fundamenta este trabalho por conter elementos que entram em consonancia com
um processo educativo que prioriza 0 aluno numa aquisicdo autdbnoma de conhecimento,
fomentando sua predisposicdo a aprendizagem por meio de didaticas variadas que valorizem
0s conhecimentos pré-existentes dos estudantes e os motivem por meio do processo da
descoberta, despertando seu interesse através da curiosidade. Para tanto, utiliza-se uma de
uma abordagem essencialmente qualitativa, porém com dados quantitativos que auxiliam na
obtengédo de indicadores acerca dos pontos chave da investigacdo — diversidade, inclusdo e
desenvolvimento intelectual — por meio do processo investigativo de estudo de caso,
aplicando-se uma sequéncia didatica que inclui 6 abordagens distintas para o ensino de
funcBes inorganicas (acidos e bases), caracterizando o curriculo em espiral proposto pela
TAE, para uma turma de estudantes voluntarios da primeira série do ensino médio, de uma
escola da rede estadual de educacdo publica situada no centro da cidade de Manaus. Deste
modo observa-se que a diversidade na sala de aula é uma realidade com a qual os professores
sdo impelidos a lidar no exercicio de seu oficio, precisando para isto, estar munido de variadas
metodologias e didaticas para a promocdo da aprendizagem com significado de todos os
alunos presentes, caracterizando um ensino inclusivo e qualidade, o que permite concluir que
abordagens variadas de um mesmo contetdo, conforme o que preconiza a TAE, podem ser
um caminho adequado ao processo de ensino e aprendizagem inclusivo, possibilitando o
desenvolvimento intelectual de todos os alunos presentes na sala de aula.

Palavras-Chave: Diversidade. Inclusdo. Desenvolvimento Intelectual. Sequéncia Didatica.
Ensino de Quimica. Acidos e Bases.



ABSTRACT

This work aims to identify how the teaching of Chemistry can be considered inclusive within
a diverse high school classroom, respecting each particularity found and promoting the
intellectual development of students. This research is justified by the lack of didactics that
reach all students present in the classroom, making the teaching process exclusive and
learning meaningless to the learners’ thoughts, making their intellectual development
impossible according to the Spiral Learning Theory - TAE - elaborated by Jerome Bruner in
the 60's. This theory is the basis for this work because it contains elements that are in line
with an educational process that prioritizes the student in an autonomous acquisition of
knowledge, fostering his predisposition to learning through varied didactics that value
students' pre-existing knowledge and motivate them through the discovery process, arousing
their interest through curiosity. For this, an essentially qualitative approach is used, but with
quantitative data that help to obtain indicators about the key points of the investigation -
diversity, inclusion and intellectual development - through the case study investigative
process, applying a didactic sequence that includes 6 different approaches to the teaching of
inorganic functions (acids and bases), featuring the spiral curriculum proposed by TAE, for a
group of student volunteers from the first grade of high school, from a state school located in
the center of Manaus. In this way, it is observed that diversity in the classroom is a reality that
teachers are compelled to deal with in the exercise of their profession, needing for this to be
equipped with various methodologies and didactics to promote learning with meaning for all.
the students present, featuring inclusive and quality teaching, which allows us to conclude
that varied approaches to the same content, as recommended by TAE, can be an adequate path
to the inclusive teaching and learning process, enabling the intellectual development of all
students presents in the classroom.

Key Words: Diversity. Inclusion. Intellectual Development. Following teaching. Chemistry
teaching. Acids and Bases.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1 — Distorcdo série/idade no local de pesquisa em 2018...........cccccovevveieciieiiesennne 32
Figuras 2 e 3 — P4ginas do Parecer de Aprovagdo expedido pelo CEP/UFAM................... 48
Figura 4 — llustracdo de Escala de pH a partir de uma substancia indicadora..................... 56
Figura 5 — Escala de pH a partir do indicador suco de repolho roXo............ccocevereriereennnn. 57
Figura 6 — Pagina inicial do software “ChemSketch” da ACD/Labs .........c.ccccvevveieriinenns 58
Figura 7 — Pagina do software “ChemSketch”... 59
Figura 8 — Interface do jogo “Memorizando Formulas” do APP “Quimica Divertida........ 60
Figuras 9 e 10 — Interfaces dos APPs “Dicionario de Quimica Offline ¢ (Free)................. 61
Figura 11 — Pagina inicial do APP “Dicionario de Quimica Offline”............c.ccccvrvirveennenn 62
Figura 12 — Exemplo de Pesquisa no APP “Dicionario de Quimica Offline....................... 62
Figura 13 — Pagina inicial do APP “Dicionario de Quimica (Free).........cccoevvevuvecverieniennnnns 62
Figura 14 — Exemplo de Pesquisa no APP “Dicionario de Quimica (Free)..............c.......... 62
Figura 15 — Fluxograma de desenvolvimento de Anélise de Conteddo...........c..cceeveveeennee. 63

Figuras 16 a 25 — Respostas dos participantes a questao discursiva 31 do APENDICEC. 78
Figuras 26 a 35 — Respostas dos participantes a questdo 37 do APENDICE C................... 78



LISTA DE GRAFICOS

Gréafico 1 — Matriculas por série no local de pesquisa, ano de 2018.............ccccccevvernenene 31
Grafico 2 — Indices de reprovagao por série no local de pesquisa em 2018...................... 31
Gréafico 3 — Participantes por faixXa etaria............cccoovevviieieece i 64
Grafico 4 — PartiCipantes POr GBNEIO.........civieieerierieieie ettt ene s 64
Grafico 5 — PartiCipantes POr FACA.........ciueririeieieieie ettt st b neeneens 64
Grafico 6 — Participantes que trabalham e estudam............cccccceverieieiiii e 64
Grafico 7 — Participantes por tipo de formacao no Nivel Fundamental...............c.cc.cc.ee... 64
Grafico 8 — Participantes por tipo de locomogdo para ir & escola............cevvevverierierrerinnenn. 64
Gréafico 9 — Participantes por tipo de moradia............ccccvveeveiiieiicie s 65
Grafico 10 — Participantes por nivel de escolaridade do pai/padrasto............cc.cccovevruennne 65
Gréafico 11 — Participantes por nivel de escolaridade da mde/madrasta.............c.cccoevvennene 65
Gréafico 12 — Participantes por meio de obtencdo de informagoes..........ccccvvevvviververinnnns 65
Gréafico 13 — Participantes por atividades realizadas fora do horario escolar.................... 65
Gréafico 14 — Participantes que declararam ter computador €m Casa...........ccceevvereerveerenne 65
Gréafico 15 — Participantes que declararam ter internet €m Casa...........ccceeveeevveeieieeriennns 65
Gréafico 16 — Participantes por uso do COMPULAAOT...........cevverieiieieere e 65
Gréafico 17 — Participantes que declararam ter celular.............c.ccooviiiiiiiiiccie e 65
Gréafico 18 — Participantes por uso do CElUIAr...........cccooveiieie e 65
Grafico 19 — Participantes que declararam pretender cursar graduacao.............ccccververenne. 65
Gréfico 20 — Participantes por tipo de Universidade pretendida...........c.ccccoocvvveivenrennnnne. 65
Grafico 21 — Participantes por curso universitario pretendido...........cc.cceveverenieiieieinnnn, 66
Gréafico 22 — Participantes por preferéncias a lazer...........ccooveveies e 66
Grafico 23 — Participantes por interesse em atividades educativas...........ccccocvvverereinnnnns 66
Gréafico 24 — Participantes por ano de ingresso na escola pesquisada.............cccccvevveevenen. 66
Grafico 25 — Participantes por repeténcia de SErie........ccovvuvvevererereie s 66
Gréafico 26 — Participantes por pretensées pos-ensind MEdI0...........cccvvvereereiiieveerieennnn 66
Grafico 27 — Participantes que declararam gostar da escola pesquisada..............cccceeenee. 67
Gréafico 28 — Respeito na escola pesquISAda. ..........ccvevveeieieerieiie e 67
Grafico 29 — Acolhimento na escola PesqUISAA...........cooeerirerieienieeere e 67
Gréafico 30 — Segurancga na escola PESQUISAUA. .........cc.eiveieerieiieeie e 67
Grafico 31 — Participantes que se sentem queridos pelos colegas de escola..................... 67
Gréafico 32 — Participantes que se sentem incomodados na escola pesquisada................. 67
Grafico 33 — Participantes que se sentem solitarios na escola pesquisada............c........... 67
Gréafico 34 — Participantes que declararam ir a escola por obrigacao............ccccceevveveennee. 67
Grafico 35 — Participantes que declararam sentir tédio na escola pesquisada................... 67
Gréafico 36 — Participantes que declararam aprender coisas importantes na escola........... 67
Grafico 37 — Participantes que declararam ser motivadora a escola pesquisada............... 67
Gréafico 38 — Participantes que declararam que a escola é local de fazer amizades.......... 67
Grafico 39 — A escola é local de aprender comportamentos...........cccoveeereeerereeserienenns 68
Gréfico 40 — Classificacdo da relacdo Aluno — AlUNO..........ccceiveiiiice e 68
Grafico 41 — Classificacdo da relagdo AlUNO — Professor..........ccoeeiieneineneiscie e 68
Gréafico 42 — Classificacdo da relacdo Aluno — GEStAO..........ccveeeieecieiie e 68
Grafico 43 — Classificacdo da relagdo Aluno — Coordenagéo Pedagdgica............cccuene... 68
Gréfico 44 — Classificacdo da relacdo Aluno — demais funcionérios da escola................ 68
Gréfico 45 — Classificagao do aspecto “organizac¢do” na escola pesquisada..................... 68
Grafico 46 — Classifica¢do do aspecto “seguranga” na escola pesquisada........................ 68

Gréafico 47 — Classifica¢do do aspecto “regras de convivéncia” na escola pesquisada..... 68



Grafico 48 — Classifica¢do do aspecto “professores” na escola pesquisada......................
Grafico 49 — Classifica¢do do aspecto “gestdo” na escola pesquisada............ccocververernenne.
Grafico 50 — Classifica¢do do aspecto “coordenagdo pedagdgica’ na escola pesquisada.
Grafico 51 — Classifica¢do do aspecto “alimentagdo” na escola pesquisada.....................
Grafico 52 — Classificacdo do aspecto “qualidade de ensino” na escola pesquisada........
Grafico 53 — Classificagdo do aspecto “limpeza” na escola pesquisada.............cccceeveeee
Grafico 54 — Classificac¢do do aspecto “sala de aula” na escola pesquisada.....................
Grafico 55 — Classifica¢do do aspecto “banheiros” na escola pesquisada........................
Grafico 56 — Classifica¢do do aspecto “auditérios” na escola pesquisada........................
Grafico 57 — Classifica¢do do aspecto “cantina/refeitorio” na escola pesquisada.............
Grafico 58 — Classifica¢do do aspecto “quadra esportiva” na escola pesquisada..............
Grafico 59 — Classifica¢do do aspecto “escadas de acesso” na escola pesquisada............
Grafico 60 — Classifica¢do do aspecto “bebedouros” na escola pesquisada......................
Grafico 61 — Classifica¢do do aspecto “corredores” na escola pesquisada.......................
Gréafico 62 — Classifica¢do da sala de aula quanto a “organizagao”............ccceeveveeriverunnnnns
Grafico 63 — Ocorréncia de espera por siléncio e atencdo na sala de aula................c.......
Grafico 64 — Ocorréncia de barulho e desordem na sala de aula...........ccccoovveiiieninnne.
Grafico 65 — Ocorréncia de atenGao aS aUIAS...........coeereriiireiee s
Gréafico 66 — Ocorréncia de atencdo as perguntas direcionadas ao professor....................
Grafico 67 — Ocorréncia de desrespeito aos colegas na sala de aula...........c..ccocvevverieinnnns
Gréafico 68 — Ocorréncia de falta de atencédo na sala de aula............ccccceevvevveieecc e
Gréafico 69 — Ocorréncia de respeito as regras de CONVIVENCIA...........ccccveeveeiveseeieeineineeas
Gréafico 70 — Ocorréncia de pedido de ajuda ao professor na sala de aula........................
Grafico 71 — Ocorréncia de pedido de ajuda ao professor fora da sala de aula.................
Gréafico 72 — Ocorréncia de colaboracéo entre colegas na sala de aula.............c.cccocu.......
Grafico 73 — Ocorréncia de colaboracéo entre colegas de outras turmas.............c.cceeuenee.
Grafico 74 — Ocorréncia de falta de relacionamento entre turmas diferentes....................
Grafico 75 — Ocorréncia de bullying na sala de aula.............ccooevveveieieiiiieiieseceeieis
Gréafico 76 — Ocorréncia de bullying fora da sala de aula............c..ccccccvevveiieiicie i,
Grafico 77 — Acompanhamento da matéria na sala de aula.............ccocveveveveic i
Gréafico 78 — Participantes que declararam copiar a matéria na sala de aula.....................
Grafico 79 — Participantes que declararam se sentir a vontade em fazer perguntas .........
Gréafico 80 — Participantes que declararam ndo entender o professor em sala de aula......
Grafico 81 — Participantes que declararam conversar com colegas na hora da aula.........
Gréafico 82 — Participantes que declararam discutir com o professor as avaliag0es..........
Grafico 83 — Participantes que declararam ajudar os colegas de sala nas atividades........
Gréafico 84 — Participantes que declararam pedir ajuda aos colegas nas atividades..........
Grafico 85 — Participantes que declararam entregar atividades com atraso......................
Gréafico 86 — Participantes que declararam nao realizar as atividades propostas..............
Grafico 87 — Participantes que declararam participar de todas as atividades propostas....
Gréafico 88 — Participantes que realizam atividades em momentos inadequados..............
Grafico 89 — Disciplinas de maior dificuldade.............ccocooeiiiiiineneiiec e,
Grafico 90 — Disciplinas Mais fACEIS. .......cccvveiiiiiie e
Grafico 91 — Disciplinas que 0s participantes mais gostam.............ccevververereriereseseenenns
Gréafico 92 — Disciplinas que 0s participantes menos gostam...........cccevververeeseerieseeenes
Grafico 93 — Disciplinas que os participantes acham ser mais importante.......................
Gréafico 94 — Disciplinas que os participantes acham ser menos importante.....................
Gréafico 95 — Preocupagéo do professor com o desenvolvimento intelectual dos alunos..
Grafico 96 — Disposicdo do professor para esclarecimento de davidas.............ccocvevenenne.
Grafico 97 — Consideracdo do professor pela opinido dos alunos.............ccceevvvereiennins



Grafico 98 — Bom relacionamento professor — aluno na sala de aula................cccccevvneneen. 73

Gréafico 99 — Bom relacionamento professor — aluno fora da sala de aula........................ 73
Grafico 100 — Variedade nas metodologias aplicadas na sala de aula............cc.cccceevreenne. 73
Gréafico 101 — Variedade nos métodos de avaliaGao............cceevevuviieieeieeie e, 73
Grafico 102 — Paciéncia do professor para explicar a matéria............ccocoeeerieneinicnennnnns 73
Gréafico 103 — Didatica boa dos ProfeSSOreS.........coviveieeiiiieieeie e 73
Grafico 104 — Interesse do professor pela aprendizagem de todos............ccoevvveverinvrinnne 72
Grafico 105 — Organizacdo dos conteddos apresentados. ........oeeererrerrerereeeeeerenseeseenenns 73
Grafico 106 — Métodos avaliatiVos JUSTOS.........ccceieiriieini e 73
Grafico 107 — Realizagdo de atividades extraclasse..........cccvvvrvriiiinieiienenene e 73
Grafico 108 — Correcéo de atividades junto a0S alunos...........ccccovvereineneneiene e 74
Gréafico 109 — Variedade estratégica no auxilio de dificuldades.............ccccceevvvivieiiveinennns 74
Grafico 110 — Dominio dos conteldos pelos profeSSOres.........coovvevrereneesienierenesieniens 74
Gréafico 111 — Frequéncia de atraso na chegada a escola..........c.cccovevieevicvc i, 74
Gréafico 112 — Frequéncia de falta as aulas..........c.cccevviivieeii e 74
Grafico 113 — Frequéncia de realizacdo das atividades para Casa..........c.coevrvverververerinnnns 74
Gréafico 114 — Frequéncia de entrega das circulares aos pais/reSponsaveis............c..ce..... 74
Grafico 115 — Frequéncia do uso da biblioteCa............ceviviiiiieieiere e 74
Gréafico 116 — Frequéncia de atraso na realizacdo das atividades............ccccocvvvverveiiennnnne. 74
Grafico 117 — Frequéncia de filmes relacionados aos contetdos na sala de aula............. 74
Gréafico 118 — Frequéncia de revisdo dos conteldos €M CaSA.........c.evvereereereeseesireereennenns 74
Gréafico 119 — Frequéncia de discussao sobre duvidas com os colegas de turma.............. 74
Gréafico 120 — Frequéncia de discussao sobre davidas com colegas de outras turmas...... 75
Grafico 121 — Frequéncia de consulta a dicionérios, atlas ou enciclopédias na escola..... 75
Gréafico 122 — Frequéncia de consulta a dicionarios, atlas ou enciclopédias em casa....... 75
Grafico 123 — Frequéncia de revisdo de erros em avaliagies...........ccverereevnereiennsineenns 75
Gréafico 124 — Frequéncia de pesquisas na internet na escola...........ccccevvveevveicsiesieennnne, 75
Grafico 125 — Frequéncia de pesquisas na internet em Casa...........cvcvververeeriereriesesesennen, 75
Gréafico 126 — Frequéncia de realizacdo de projetos e atividades extraclasse................... 75
Grafico 127 — Frequéncia de uso do laboratdrio de CIBNCIas..........cccvvvveiviieciverierierienen, 75
Gréafico 128 — Frequéncia de uso do laboratorio de informatica..........c.ccccceevievvcie e, 75
Grafico 129 — Frequéncia de estudo fora do horario escolar...........ccccocvvvviviiveiieiierieninnns 75
Gréafico 130 — Frequéncia de realizacdo de trabalhos em grupo.........cccccveevevveiecvicieenenn, 75
Grafico 131 — Apoio escolar fora da €SCOIA..........couuvrireiriieeee s 75
Gréafico 132 — Tipo de apoio escolar recebido fora da escola.............ccoeveiiveiveiciiieinnns 76
Grafico 133 — ESCOING 0@ €SCOIA.........eceeiiieiiiciiee e e 76
Gréafico 134 — Classificacdo da escola pesquisada como inclusiva............cccceevevveeennenn. 76
Grafico 135 — Participantes que declararam se sentir bem-vindos a escola pesquisada.... 76
Gréafico 136 — Recebimento de ajuda dos colegas dentro e fora da sala de aula............... 76
Grafico 137 — Tratamento igual a todos na escola pesquisada............ccoceoveeerereeenerneeas 76
Gréafico 138 — Atendimento especializado na escola pesquisada............ccccoeevvereeireennane. 76
Grafico 139 — Discriminagéo e preconceito na escola pesquisada...........cccoceverveereenennnn. 76
Gréafico 140 — Preocupacao dos professores pela aprendizagem de todos igualmente...... 76
Grafico 141 — Tratamento diferenciado dos professores para com os alunos................... 76
Gréafico 142 — Tratamento diferenciado da coordenacdo pedagdgica para com os alunos 76
Grafico 143 — Tratamento diferenciado da gestdo para com 0s alunos............cc.cceceeeeeenne. 76
Gréafico 144 — Acessibilidade na escola pesquisada.............cccevvevreieeiicieieese e 77
Grafico 145 — Diversificag8o Nas QUIAS............cceiriiiiieiiiieieee e 77
Grafico 146 — Comportamento ante as diferenGas.........coovveriieiieiieiinieiee s 77

Grafico 147 — Métodos avaliativos mais utilizados na escola pesquisada...............c........ 77



Grafico 148 — Participantes que declararam gostar de estudar Quimica.............ccocecvenee.
Gréafico 149 — Dificuldades nos conte(dos da QUIMICA..........cccveeveeiieiiieciie et
Grafico 150 — Entendimento das explica¢fes do professor de Quimica..........ccccecvvvennenn
Gréafico 151 — Melhor forma de estudar QUIMICa..........ccvvevveiieiiiii e,
Grafico 152 — Melhor maneira de entender @ QUIMICA.........cccevevereiire s
Gréafico 153 — Acertos na construcao de formulas a partir de nomes...........c.cccceeevennee.
Grafico 154 — Acertos na nomenclatura a partir das formulas.............ccocooceviviiiiniinnnn
Grafico 155 — Acertos na construgdo de equacdes de ionizacdo a partir das formulas.....
Grafico 156 — Erros/acertos na associacdo nome-férmula-classificagdo de &cidos...........
Grafico 157 — Erros/acertos quanto a forca do &cido pelo grau de ionizacao....................
Grafico 158 — Erros/acertos quanto a forca do acido por dados calculados......................
Grafico 159 — Erros/acertos na determinacéo da férmula a partir de contextualizacéo....
Grafico 160 — Acertos na construcdo de formulas por meio da tabela de ions..................
Grafico 161 — Erros/acertos na determinacdo de nome e formula por contextualizag&o...
Gréafico 162 — Erros/acertos no calculo do grau de ionizacéo e classificacéo...................
Grafico 163 — Erros/acertos na determinagdo do nome a partir da formula......................
Gréafico 164 — Erros/acertos na pesquisa sobre materiais usados na aula prética..............
Grafico 165 — Erros/acertos na descri¢do do procedimento da aula prética......................
Gréafico 166 — Erros/acertos na identificacdo das substancias analisadas na aula pratica.
Grafico 167 — Acertos na pesquisa sobre conceito e formula da substancia indicadora...
Gréafico 168 — Acertos na pesquisa sobre a classificacdo das substancias acidas..............
Grafico 169 — Acertos na pesquisa sobre a classificacdo das substancias neutras............
Gréafico 170 — Acertos na pesquisa sobre a classificacdo das substancias basicas............
Grafico 171 — Erros/acertos na pesquisa sobre o conceito de 4Cidos............cccvevverveiennen,
Gréafico 172 — Erros/acertos na pesquisa sobre o conceito de bases..........ccccccvveveiiennnne.
Grafico 173 — Erros/acertos na pesquisa sobre propriedades das substancias analisadas.
Gréafico 174 — Erros/acertos na determinacdo do nome da substancia pelo conceito........
Grafico 175 — Erros/acertos na determinacéo do nome oficial a partir do comercial........
Gréafico 176 — Erros/acertos na classificacdo da substancia a partir do conceito...............
Grafico 177 — Erros/acertos na nomenclatura usual do &Cido...........ccooerevniiencinieninnen,
Gréafico 178 — Erros/acertos na classificacdo quanto a presenca de oxigénio....................
Grafico 179 — Erros/acertos na determinacdo do nome oficial da base...........cc.cccceevruenee
Gréafico 180 — Erros/acertos na determinacao do nome do &cido a partir da reacéo..........
Grafico 181 — Erros/acertos na determinacdo do nome do elemento pela propriedade.....
Gréafico 182 — Erros/acertos no nome do acido a partir da formula.............cccccoevviienennnns
Grafico 183 — Erros/acertos no nome do &cido a partir de contextualizagdo....................
Gréafico 184 — Erros/acertos no nome do acido a partir de contextualizagéo....................
Grafico 185 — Erros/acertos na classificacdo de base quanto o n° de OH ionizavel .........
Gréafico 186 — Erros/acertos no nome do acido a partir da formula.............cccccoeoveennnnnn,
Grafico 187 — Erros/acertos na classificacdo de &cido quanto o n° de H ionizavel...........
Gréafico 188 — Erros/acertos na classificacdo de base quanto a forga............cccceevveinennnn
Grafico 189 — Erros/acertos no nome do &cido a partir de contextualizagdo....................
Gréafico 190 — Erros/acertos na determinacao das caracteristicas das bases......................
Grafico 191 — Avaliacdo da Abordagem EXPOSItiVa.........ccoevrerriineneneine e
Gréafico 192 — Avaliacdo da Abordagem LUdICa..........cccevvevieiiieiieiicc e
Grafico 193 — Avaliacdo da Abordagem PratiCa..........cccceovrereiieeieneiese e
Grafico 194 — Avaliacdo da Abordagem Tecnologica — software “ChemSketch™............
Gréafico 195 — Avaliagdo da Abordagem Tecnoldgica — “Quimica Divertida™.................
Grafico 196 — Avaliacdo da Abordagem Tecnoldgica — “Dicionarios de Quimica”.........
Gréafico 197 — Contextualizacdo das aulas de QUIMICA..........ccevvererieereeresieene e



Grafico 198 — Dificuldades de entendimento nas aulas de Quimica...........cccceeerererunnens 85

Gréafico 199 — Interesse por aulas PratiCas..........ccceevvveceeieiieieeie e 85
Grafico 200 — Aprendizagem COM JOGOS. ......uiuerererrerrrrerrerierearesieseesesseseesesseseesessessesseneasens 85
Gréafico 201 — Didatica de dificil COMPreENSAO........c.ccvvevveeiiiieie e 85
Grafico 202 — Interesse pelo conteldo de 4Cidos € Dases.........coeveverereiicieciereeee 85
Gréafico 203 — Conhecimento prévio do conteldo abordado............ccccoeeveeieiieiiciicineennn, 85
Grafico 204 — Desinteresse pelo conteldo abordado...........cocevverereieirieseeeeieese e 85
Gréafico 205 — Interesse pelas SUbStANCIAS INOIGANICAS. .......ccvevveiveeieiieie e 85
Grafico 206 — Apresentacdo do contelldo com figuras € imagens.........ccocevevveereereneninnen, 86
Grafico 207 — Apresentagdo do conteddo com substancias conhecidas.............c.ccoceevnen. 86
Grafico 208 — Metodologia do ProfeSSOr.........cociieieieinereese e 86
Grafico 209 — Contextualizagdo do CONtEUO...........ccveieirrieriesiere e 86
Grafico 210 — Conteldo partindo de conhecimentos Prévios...........c.coevveirerieesenenennen, 86
Gréafico 211 — Uso de aplicativos na sala de aula............cccccoveeeeieiciiccccicce e, 86
Gréafico 212 — Aprendizagem COM POUCOS FECUISOS. ......veiueeveeeesreesreaseesseessesssessaesseseessens 86
Grafico 213 — Aprendizagem com 0 uso de COMPULAdOr..........cceieeieeeiieieeve e 86
Gréafico 214 — Interesse pelo uso do software “ChemSketch”............cccoovveevieiiiiciieiinnnn, 86
Grafico 215 — Conteudo de dificil COMPrEENSAO. .........cccvrvieiieiiii e 87
Gréafico 216 — Dominio do contedo de fungdes INOFgANICAS...........ccevvereereesieerieaieiereeas 87
Grafico 217 — Apresentacdo do conteddo por aula eXpositiVa...........cccceveveviiveeerienienen, 87
Gréafico 218 — Apresentacdo do conteddo por aula 1Udica...........ccccevveereeieciiene e 87
Grafico 219 — Apresentacdo do conteddo por aula PratiCa..........cceevveveienesieieeiieriesiniens 87

Gréafico 220 — Apresentacdo do conteddo com auxilio de tecnologia — APP para celular 87
Grafico 221 — Apresentacdo do contelldo com auxilio de tecnologia — “ChemSketch”... 87
Gréafico 222 — Apresentacdo do conteddo com auxilio de tecnologia — projetor e

(010100 010 o (o] ST P PO P TP PPRO 87



LISTA DE QUADROS

Quadro 1 — Etapa 1 da S.D.: Abordagem EXPOSItiVa..........c.cccveieiieieiieiiese e
Quadro 2 — Etapa 2 da S.D.: Abordagem LUAICA........ccceeiirriieiieriecsie e
Quadro 3 — Etapa 3 da S.D.: Abordagem PratiCa..........ccccccveieiieiieeie e
Quadro 4 — Etapa 4 da S.D.: Abordagem Tecnologica: Software Livre “ChemSketch”........
Quadro 5 — Etapa 5 da S.D.: Abordagem Tecnologica: APP “S6Q — Jogo da Memoria™......
Quadro 6 — Etapa 6 da S.D.: Abordagem Tecnologica: APP “Dicionario Offline e (Free)”..
Quadro 7 — Analise Quantitativa do Questionario “Socioecondmico” (APENDICE B).......
Quadro 8 — Analise Quantitativa do Questionario “Situagdo Escolar” (APENDICE C)......
Quadro 9 — Respostas dos participantes a questdo discursiva 31 do Apéndice C..................
Quadro 10 — Respostas dos participantes a questdo discursiva 37 do Apéndice C................
Quadro 11 — Andlise Quantitativa do Questionario 3 (APENDICE D)........cccccooeevveieereennna.
Quadro 12 — Analise Quantitativa do Questionario 4 (APENDICE E)........c.c.cccevevvevvvvvennn
Quadro 13 — Analise Quantitativa do Questionario 5 (APENDICE F)......c..cccoevvvvveurnnnn.
Quadro 14 — Analise Quantitativa do Formulario 6 (APENDICE G).......cccocevevvvveveveerinenes
Quadro 15 — Andlise Quantitativa do Questionario 7 (APENDICE H).......c.ccccveevvvvrvnnnenes
Quadro 16 — Andlise de Contetido do Questionario 7 (APENDICE H) — Questéo aberta....



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 — Categorizagao e Codificagdo da Unidade de Analise “A — Diversidade™............ 88
Tabela 2 — Categorizagdo e Codificagdo da Unidade de Analise “B — Inclusao™.................. 89
Tabela 3 — Categorizagdo e Codificacdo da Unidade de Analise “C — Desenvolvimento
INEEIECTUAL™ ... et e et e ettt e et e e e ete e e eaae e e e e eree s 89
Tabela 4 — Categorizagao e Codificagdo da Unidade de Analise “D — Abordagens™............ 90
Tabela 5 — Analise de Contetido do APENDICE Bi.........ccccoouvivviviieieisieeeieeeeee s 91
Tabela 6 — Analise de Contelido do APENDICE C........cccoveuviieeeeeieeeeeeeeeee e, 94
Tabela 7 — Analise de Contetido do APENDICE D........ccccovvieieiireriieieee e, 100
Tabela 8 — Analise de Contelido do APENDICE E.........cocoovviuiieiieeeeeeeeeeeeeeeees e 102
Tabela 9 — Analise de Contetido do APENDICE F.......cccccvvveiiieieieieeiesessese s, 104
Tabela 10 — Anélise de Contelido do APENDICE Gi.......c.oovuveieeeeieeeeeeeee e 106
Tabela 11 — Anélise de Contelido do APENDICE Hi.......cccooovvuviivieeeceeeeeee e 107

Tabela 12 — Anélise de Contetdo do Diario de Campo — Abordagem Ludica: Encontro 1.. 111
Tabela 13 — Analise de Conteudo do Diario de Campo — Abordagem Ludica: Encontro 2.. 112
Tabela 14 — Analise de Conteudo do Diario de Campo — Abordagem Tecnoldgica:
Software “ChemSKetCh”...........ooi et e e aaes 113
Tabela 15 — Anélise de Conteudo do Diario de Campo — Abordagem Tecnolégica: APP
“S6 Quimica — Memorizando FOrMUIAS”.........c..oovuiecuieeee ettt ens 113



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

TAE — Teoria da Aprendizagem em Espiral

LDBEN - Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional

HTP — Hora de trabalho pedagdgico

PPP — Plano Politico Pedagdgico

SEDUC - Secretaria de Estado de Educacédo e Qualidade de Ensino do Amazonas

QEDU - Site de acesso a dados educacionais, criado e gerenciado pela Fundacdo LEMANN
desde 2012

LEMANN - Organizagdo N&o Governamental Brasileira, sem fins lucrativos
MEC — Ministério da Educacéo

INEP — Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
PCEM - Parametros Curriculares para o Ensino Médio

CEP — Comité de Etica em Pesquisa

TCLE — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

UFAM - Universidade Federal do Amazonas

CRP — Conselho Regional de Psicologia

SPW - Sindrome de Prader-Willi

TDAH — Transtorno do Déficit de Atencdo com Hiperatividade

ACD/Labs — Advanced Chemistry Development — Empresa de Produtos para Laboratério
pH — Potencial Hidrogenoionico

SD - Sequéncia Didatica

APP — Aplicativo



SUMARIO

INTRODUGAOD ..ottt sttt s e s s aenee s, 20
1 CARACTERiIZAC;AO DOS ELEMENTOS DA PESQUISA: LOCAL, SUJEITOS E O
ENSINO DA QUIMICA ..ottt ettt sttt et s et ebeeteene et e sreaneeneennenne e 24
1.1  Caracterizacdo do Local de PeSqUISa:.......c.cccvveiieiiiiieie et st 28
1.2 Caracterizagio dos SUJeitos da PeSQUISA: ........ccciveriiririiiiiie et 30
IR T @ B =1 o 1S [ To o (= @ T 1 o= USRS 33
131 A Proposta Curricular para 0 Ensino da QUImIca: .........cccoeevevivievieiie v 35

2 FUND@MENTACAO DA PROPOSTA - A TEORIA DE JEROME BRUNER VOLTADA
A INCLUSAO DA DIVERSIDADE ENCONTRADA EM SALADE AULA ..., 38
2.1 O CUrriculo €M ESPITAl: .....coooiiiiiiiiiie ettt et 39
2.2 A disposicdo para a aprendizagem — estar em condigdes de aprender:..........cccoocvveriennnnne 40
2.3 RepresentaCao IMENTAL:..........coi it 41
2.4 Desenvolvimento INtEleCtUAL:..........ccovv i 42
2.5  APerspectiva da Inclusdo sob a optica da TAE:.........cccooeiviieiieiine e 43

3 ,METODOLOGIA: A SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO INCLUSIVO DA
QUIIMIC A ettt s et e bt e bt e Rt e st e be e b e e R e et e neeeeeene et e beabeeneeneenbenreas 44
3. L ODJEUIVO GRIAL: ...ttt ettt b bbb 44
3.1.1 ODJetiVOS ESPECITICOS: ...cuiitiitiiiieiiiiiste e 44

3.2 Caracterizaglo da PeSOUISA: ......c.oiiiiiieieieie sttt sttt sttt e b besre s e e neenns 45
3.2.1 ANALISE AOCUMENTAL ...t bbb 45
3.2.2 Questionarios estruturados e Semiestruturados: ..........cccoveevieeiieecie e 46
3.2.3 ODSEIVAGAD DIFELA ......ueieiiiiiieiee e 46
3.24 DY g To o (S O Ty 4T o Lo LTSRS 47

3.3 ProCedimentos ELICOS: .........coorueviueiiieeieiceeiieeeie sttt 47
3.4 Participantes Diret0s da PESQUISA: ........cccoiirieiiiriiiiieieiee st 49
3.5 Sequéncia Didatica para o Ensino Inclusivo de Quimica: ..........ccccceeveiiiiiieiiic e, 50
3.6  Detalhamento da Sequéncia Didatica aplicada: ..........ccccccevveiiiiiiie i 52
3.6.1 Etapa 1 — Abordagem EXPOSITIVA: .......ccccceeiieeiiiecece et 53
3.6.2 Etapa 2 — Abordagem LUICA: ..ot s 54
3.6.3 Etapa 3 — Abordagem PratiCa: .......ccccccee ettt e 55

3.64 Etapa 4 — Abordagem Tecnoldgica: uso do software livre “ChemSketch” da
ACD/LABS: ...ttt bRt Rttt bttt 57

3.6.5 Etapa 5 — Abordagem Tecnolégica: Aplicativo pago “Sé Quimica — Jogo da
AT =) 1111) RS PRSPSPRR 59



3.6.6 Etapa 6 — Abordagem Tecnoldgica: Aplicativos gratuitos para sistema androide

“Dicionario de QUIMECA™: ............coiiiiiii it e e e e e e s e sab e e e e e e e ennnees 61
3.7 Analise e tratamento 08 Dad0S: ........cuoiuiiiiiiiiieie e 63
3.7.1 ANAlise A0S QUESTIONATIOS: .....c.veviiiieiieiecie ettt reere s 64
3.7.1.1  Questionario 1 — SOCIOECONOMICO: .....ecuiciieiieie et e ettt et ree e ene e 64
3.7.1.2  Questionario 2 — SitUaGa0 ESCOIAN:.........ccceviiiiiiiiiecic e 66
3.7.1.3 Questionario 3 — Aprendizagem de Quimica — Abordagem Expositiva: ................ 79
3.7.1.4 Questionario 4 — Relatdrio de Aula Pratica:..........cocovveiieiiiie e 80

3.7.1.5 Questionario 5 — Cruzadinha Quimica — Func@es Inorganicas (&cidos e bases):...82

3.7.1.6 Formulario 6 — Avaliacdo de Abordagem:.........ccccevveiiieiieiei s 84
3.7.1.7 Questionario 7 - Avaliagdo Final das Abordagens: ...........ccocoerviinenineisccesn 85
3.7.2 ANALISE A8 CONTEUOD: ... ...iivieiieie ettt be e nrenre s 87
3.7.21 Categorizagio € COAITICAGAD: . ...ueuiiieeieeiie e rte sttt sttt 87
3.7.2.2 Analise de Conteldo — Questionario 1: SOCI0eCONOMICO: .......ccovvevveeiiieeiieeiriee i, 90
3.7.2.3 Andlise de Conteudo — Questionario 2: Situagdo Escolar:............cccooeviiviiiiennn. 94
3.7.24 Andlise de Contelido — Questionario 3: Aprendizagem de Quimica — Abordagem
(0TS | 11 - SR 99
3.7.2.5 Analise de Contetudo — Questionario 4: Relatério de Aula Pratica:...................... 101
3.7.2.6  Andlise de Contetido — Questionario 5: Cruzadinha Quimica: ..........c.c.ccccevervenen. 103
3.7.2.7  Andlise de Conteudo — Formulario 6: Avaliagdo de Abordagem:..........cc.cccceruenee 106
3.7.2.8 Anélise dos Conteudos — Questiondrio 7: Avalia¢cdo Final das Abordagens: ....... 107
3. 7.3 DIAri0 08 CaAIMPO: ..eoiiiiiiieiiete sttt b ettt na et e et ne e 110
3.7.3.1 Abordagem Ludica — Jogo de Cartas “Jogando Quimica”: ...............c..ccoeevervennnnnn. 110
3.7.3.2 Abordagem Tecnoldgica — Software livre “ChemSketch” da ACD/Labs: ............... 112
3.7.3.3 Abordagem Tecnoldgica — Aplicativo para sistema Windows “S6 Quimica — Jogo da
1\Y 0 1111 S SRS 113
DISCUSSAO DOS RESULTADOS ...coieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s et eee et st n s s 114
4.1 Fator “DiIversidade”:............ccooiiiiiiiiiiiii e 114
A e (0] G |1 T4 1) K1 PSP 118
4.2.1 O ambiente escolar e a estrutura fiSiCa:........ccoocviiriiiiiiiii i 119
4.2.2 O ambiente escolar e a afetividade: ..........ccocveiveiiiiiii 121
4.2.3 Relagdes interpessoais no processo de ensino de aprendizagem: .......ccoceveeeveeveeneeene 122
4.2.4 O aluno e 0 processo de ensino € aprendizagem:........cccoocvveieiieieccee s 123
4.2.5 AS diSCIPIINAS €SCOIAIES: .....vviiiieiiictie ettt e re s 125
4.2.6 O professor e 0 processo de ensino e aprendizagem: .........cocvvvereienenieieneseeeeeee 126

4.2.7 O tempo e 0 processo de ensino de aprendizagem: .........ccccceevieerieevieevieesee e 127



4.2.8 AS PrALICAS INCIUSIVAS: ......oiieiieeiieie ettt ne e e e e 128

4.3 O Desenvolvimento INteleCtual:..........occooiiiiiiiiii s 130
4.3.1 O desenvolvimento intelectual e a abordagem expositiva: ..........cccocvvvieniniiieiennenn, 131
4.3.2 O desenvolvimento intelectual e a abordagem 10dica: ...........coocevviiiiiiiiiciiicee, 134
4.3.3 O desenvolvimento intelectual e a abordagem pratica: ..........cccoeevieiiieiiccic e, 136
4.3.4 O desenvolvimento intelectual e a abordagem tecnoldgica — Software “ChemSketch”
(0 P U AN O B 7 = o SRS 137
4.3.5 O desenvolvimento intelectual e a abordagem tecnoldgica — aplicativo “Sé Quimica —
JOZO da MEMIOTIA™: ...t e e e e e nree s 139

4.3.6 O desenvolvimento intelectual e a abordagem tecnolégica — Aplicativos para Sistema
Androide “Dicionarios de Quimica Offline e (Free)”: ..........cccccoviiviiiiii i 140

4.4 A diversificacdo das metodologias didaticas — atendimento a inclusdo da diversidade de

AlUNOS NA SAIA A& AUIA: .....ceieeee e 141
4.5 O Ensino da Quimica voltado a INCIUSAOD: ........cceoiviiiiiiie e 143
5 CONSIDERAGCOES FINAIS.......ooiitieiieeieieeeeseeessseseeste s eneess s saens s tenes s nesnessnesnees 145
REFERENCIAS ...ttt 149
APENDICES ...ttt bbb 156
APENDICE A — Carta de Anuéncia & Escola Local de PeSQUISA ...........ccvevveerreveeeeeeeeeeeeeseean, 156
APENDICE B — QUEStiONArio 1: SOCIOECONOMICO .......c.cveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeens 157
APENDICE C — Questionario 2: SItUaGA0 ESCOIAN .............coveeveveeeereieeeesieeeeeee oo, 159
APENDICE D - Questionario 3: Aprendizagem de Quimica — Abordagem Expositiva............... 164
APENDICE E — Questionario 4: Relatorio de Aula Prética — Abordagem Pratica........................ 165
APENDICE F — Questionario 5: Cruzadinha Quimica — Abordagem Tecnoldgica: Dicionérios de
QUIMICA “OFflINE € (FTEE) ™ ... uviiiiiiiii ittt e et e e e srbee e e snbae e s sbaee s 167
APENDICE G - Formulario 6: Avaliagio de ADOTdagem ............cc.eveeuevereeeeeereeeesesieiesssesienens 168
APENDICE H — Questionario 7: Avaliagio Final das AbOrdagens ............coeeveveveveeveveererenennnns 169
ANEXOS ...t b R bRttt R e b e et et nre e et nre s 170
ANEXO A — Modelo de Planejamento de Aulas utilizado pela Escola local de pesquisa.............. 170
ANEXO B — Modelo de Plano de Intervencdo utilizado pela Escola local de pesquisa................. 171
ANEXO C — Modelo de Planilha de Registro de Especificacdes de Matriculas de Alunos na Escola
[oTor o Lol o Tot] o U SRR 172
ANEXO D — Modelo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) assinado pelos
Pais/Responsaveis dos Participantes da Pesquisa menores de idade..........c.cccovvvveierieicineienennns 173

ANEXO E — Modelo do Termo de Assentimento assinado pelos Alunos Participantes da Pesquisa



20

INTRODUCAO

Pensar sobre inclusdo é considerar todas as diferencas individuais que cada aluno
presente em sala de aula venha a apresentar e que causam influéncia direta no processo de
ensino e aprendizagem. E, em se tratando de inclusdo, como pode ser caracterizado o cenario
educacional de uma sala de aula de ensino publico regular? O ensino praticado nos dias atuais
nestas escolas contempla as particularidades de cada educando presente na sala de aula?
Considerando como foco o ensino de Quimica especificamente, pode-se dizer que ha
significado na aprendizagem e que este ensino alcanga a toda diversidade de alunos,
promovendo o desenvolvimento intelectual destes educandos de acordo com o que sugere a
teoria de aprendizagem elaborada por Jerome Bruner (1960)? Dentro do contexto
apresentado, a presente investigacao traz como tema central o ensino de Quimica com vistas a
inclusdo de toda a diversidade de alunos presentes numa sala de aula de ensino publico
regular da rede estadual do Estado do Amazonas, tema muito atual, dadas as particularidades
encontradas em meio a clientela a qual o ensino publico atende nos dias atuais. Dentre a
diversidade mencionada, destacam-se diferencas étnicas, diferencas culturais, diferentes
ritmos de aprendizagem e, principalmente, diferentes modos de representacdes de mundo, o
gue entra em consonancia com a teoria que fundamenta o presente trabalho — A Teoria de
Aprendizagem em Espiral (TAE) elaborada por Jerome Bruner em 1960 — onde um dos
pilares de sustentacdo é a questdo da representacdo cognitiva em que cada estudante se
encontra o que interfere diretamente na aprendizagem de forma efetiva e com significancia.

Sobre o tema abordado nesta investigacdo, diversos autores (SCHEIFER, 2019;
TRIGO, DIAS e SILVA, 2015; CARDOSO, 2014; CHALUH, 2014, dentre outros),
preocupados com os rumos do processo educacional no atual mundo globalizado, afirmam
que antigas praticas conteudistas e que pensam o todo com homogeneidade ja ndo suprem as
necessidades encontradas nas salas de aula — o processo de ensino e aprendizagem deve
considerar o diferente como normal, o heterogéneo como maioria — “uma educacdo centrada
apenas no respeito e boa convivéncia com o semelhante a nés mesmos, soa cada vez mais
estranha num mundo em que nosso proximo ¢, muitas vezes, diferente de n6s” (CARDOSO,
2014, p. 2).

Sob este enfoque, a problematica inicialmente levantada é proveniente da vivéncia em
sala de aula em uma escola de ensino regular da rede estadual do Amazonas, situada na zona

centro-sul da cidade de Manaus, instituicdo que possui, como caracterizacdo inicial do cenario
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educativo, salas de aula mal estruturadas — faltam materiais didatico-pedagogicos especificos
para aprendizagem, ambientes propicios ao processo de ensino e aprendizagem eficazes e
ainda recursos que auxiliem na melhoria do processo educativo. Pesa também sobre estas
desvantagens, a falta ou pouco interesse com que os alunos encaram as disciplinas de modo
geral pela caréncia de conexdo dos contetdos apresentados ao seu cotidiano, e ainda o
descontentamento dos professores com o sistema atual de ensino adotado pela Secretaria
Estadual de Educacdo causando desmotivacdo para 0 ensino com qualidade. Com todas as
dificuldades que se colocam como barreiras ao processo de ensino e a aprendizagem nas salas
de aula do ensino regular publico, esta proposta se justifica pela intengdo de buscar melhorias
ao processo educativo, tendo como foco o ensino de Quimica, disciplina de cunho bastante
abstrato e que, por ndo respeitar os modos de representacdo de cada estudante ou ainda por
ndo considerar as particularidades de cada aluno em sala de aula, acaba por resultar em um
processo de ensino ineficaz e uma aprendizagem sem significancia para o educando.

Ante a todas as dificuldades acima evidenciadas, e outras ainda a serem exploradas ao
longo deste trabalho investigativo, levanta-se a seguinte questdo de pesquisa: “De que forma,
0 ensino de Quimica pode ser considerado inclusivo, sob a luz da Teoria de Aprendizagem em
Espiral (TAE) elaborada por Jerome Bruner (1960), de modo a promover o desenvolvimento
intelectual de todos os educandos presentes em sala de aula, respeitando suas
particularidades?”.

No intuito de responder ao questionamento mencionado, e ainda de chegar a uma
melhor compreensé@o do processo de ensino e aprendizagem inclusivo com foco em Quimica,
esta investigacdo propOe estratégias especificas organizadas em sequéncia didatica para o
ensino de um dos contetdos de maior contextualizacdo da disciplina — o estudo das funcGes
inorganicas — acidos e bases — com o objetivo de identificar alternativas que considerem a
todas as particularidades dos alunos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem da
referida disciplina, tornando o ensino inclusivo e a aprendizagem com significado a todos os
implicados nas atividades investigativas, fundamentada na TAE para obtencdo dos
indicadores de aprendizagem. A presente proposta de pesquisa é de carater essencialmente
qualitativo, de natureza exploratoria, delineada nos moldes de estudo de caso. Deste modo,
esta dissertacdo estrutura-se na seguinte forma:

O primeiro capitulo diz respeito a caracterizacdo dos elementos constituintes da
pesquisa: 0 que vem a ser a escola inclusiva, o local, sujeitos da pesquisa e 0 ensino de
Quimica voltado a diversidade e inclusdo. No tocante ao local de pesquisa, o capitulo

pretende apontar quais aspectos promovem a inclusdo na referida escola, quais as fragilidades
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encontradas no processo de ensino e aprendizagem com foco em quimica no tocante a
inclusdo e quais métodos sdo empregados na estrutura didatico-pedagdgica da escola, com o
intuito de destacar quais 0s pontos que necessitam maior atencdo em termos de melhoria da
qualidade no atendimento as demandas acerca da inclusdo. Ainda neste capitulo, procura-se
apresentar os sujeitos da pesquisa caracterizando as principais “particularidades” encontradas
em sala de aula, tornando necesséria a inclusdo dentro do processo de ensino aprendizagem
ndo apenas na disciplina foco desta investigacdo, mas como uma preocupacao central em
todas as disciplinas do curriculo escolar do ensino médio. E por fim, no capitulo 1 desta
dissertacdo faz-se uma breve explanacéo acerca do ensino de quimica praticado atualmente no
referido local de pesquisa, com atencdo especial ao contetido abordado nesta investigagdo — as
funcBes inorganicas (acidos e bases) — com o intuito de apontar caminhos para a melhoria do
processo de ensino e aprendizagem de quimica deste contetdo, a partir de dados coletados
que evidenciem o desenvolvimento intelectual dos participantes da pesquisa durante a referida
investigacao.

O segundo capitulo desta dissertacdo traz uma breve explanacdo acerca da teoria que
fundamenta a investigacdo proposta — a Teoria de Aprendizagem em Espiral (TAE), elaborada
por Jerome Seymour Bruner em 1960, observando seus principais pontos relacionados a
aprendizagem efetiva e com significancia aos sujeitos da pesquisa, buscando demonstrar
como o ensino de quimica pode ser realizado de modo inclusivo, considerando as
particularidades dos sujeitos envolvidos na investigacdo de forma que venha a propiciar o
desenvolvimento intelectual de cada um deles, de acordo com as bases da TAE.

O terceiro capitulo trata da metodologia aplicada na realizacdo da pesquisa — uma
proposta de ensino de quimica com vistas a inclusdo nos moldes de sequéncia didatica,
objetivando identificar qual a melhor abordagem para promocdo do desenvolvimento
intelectual de todos os participantes considerando cada individualidade encontrada em sala de
aula, permitindo assim uma aprendizagem com significado sobre o contetdo apresentado — as
funcbes inorganicas (&cidos e bases) — conteldo que pode ser muito explorado na
contextualizacdo cotidiana dos participantes auxiliando na aprendizagem efetiva.

O quarto capitulo apresenta a discussdo dos resultados obtidos no levantamento de
dados em argumentacdo com a teoria que fundamenta a proposta —a TAE (BRUNER, 1960) —
buscando caracterizar a inclusdo de modo efetivo dentro de uma sala de aula de ensino
publico regular.

Como consideracdes finais, esta investigacdo visa caracterizar a inclusdo dentro de

uma escola de ensino publico regular a partir do ensino de quimica, procurando alternativas
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que tornem o processo de ensino e aprendizagem da referida disciplina acessivel a todos o0s
tipos de representacBes cognitivas encontrados na sala de aula, proporcionando o
desenvolvimento intelectual de todos os participantes da pesquisa, caracterizando o ensino da
quimica como inclusivo de modo eficiente. Sob este enfoque, o objetivo geral desta
investigagdo € identificar de que forma o ensino da Quimica pode ser considerado inclusivo
dentro de uma diversa sala de aula de ensino médio, respeitando a cada particularidade
encontrada e promovendo o desenvolvimento intelectual dos educandos. Para atingir o
objetivo geral, seguem-se as etapas: 1) Caracteriza¢do do local, dos sujeitos e do ensino em
relagdo as praticas inclusivas e de acordo com a TAE; 2) Busca por alternativas didatico-
pedagogicas que alcancem a todos os alunos presentes em sala de aula; 3) Verificacdo da
contribuicdo das alternativas empregadas ao processo de ensino e aprendizagem inclusivos e
ao desenvolvimento intelectual dos educandos de acordo com a teoria de aprendizagem em

espiral de Jerome Bruner (1960).
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1 CARACTERIZACAO DOS ELEMENTOS DA PESQUISA: LOCAL, SUJEITOS E
O ENSINO DA QUIMICA

Considerando o termo inclusdo, as escolas hoje vém a lentos passos, tentando formas
de se adequar, esforco que pode ser verificado por meio de pesquisas sobre o tema, de
materiais didatico-pedagdgicos proprios para uso de necessidades especificas dentro e fora da
sala de aula e outras solucdes propostas por professores e outros agentes diretamente ligados
ao processo educativo dentre outros estudiosos ndao diretamente ligados a educagdo, mas que
dividem com a comunidade escolar a preocupagdo com os rumos do processo educacional no
Brasil e no mundo. Inserindo neste cenério de adequagdo da escola a uma proposta inclusiva a
visdo acerca da diversidade, a situacdo fica ainda mais dificil de ser considerada ideal para
uma educacgdo que respeita e atende as necessidades de todos como preconiza a Constitui¢do
Federal Brasileira (BRASIL, 1988). A sala de aula de ensino médio de uma escola da rede
estadual publica de Manaus presentemente caracterizada como heterogénea por considerar-se
as particularidades de cada aluno presente — diferentes nacionalidades, ritmos de
aprendizagem e culturas, e até mesmo necessidades especiais, sdo 0s atributos que compdem
as classes encontradas nas escolas atuais. Com vistas a estas individualidades e focando no
ensino da quimica, como este poderia atingir todos os alunos de uma turma considerada
heterogénea, de modo a promover o desenvolvimento intelectual de cada um destes
educandos?

Em se tratando de escola inclusiva, documentos oficiais nacionais, disponibilizam
diretrizes para o atendimento a alunos com necessidades especificas (BRASIL, 1996, 2002,
2008, 2012, 2015), indicando caminhos para que a escola de ensino regular atenda de modo
adequado os alunos que tenham necessidades especiais. Porém, de acordo com uma educacao
integral proposta na nova BNCC (BRASIL, 2018), que traz como principio basico da escola o
“aprimoramento do educando como pessoa humana incluindo a formacdo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico” (BRASIL, 2018, p. 464),
uma escola inclusiva deveria ser aguela que considera todas as diversidades em seu meio, e
que propde acdes gque atendam as necessidades de todos sem exce¢do, sem separacao e sem
exclusdo. Nesta escola dita inclusiva, o professor deve ser auxiliado a desenvolver habilidades
e estratégias que estejam de acordo com cada necessidade encontrada em sala de aula,
promovendo um processo de ensino e aprendizagem eficientes dentro e fora dela, esforgo que,

nas palavras de Sampaio e Sampaio, requer:
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[...] profunda reorganizacdo escolar, que vai muito além de aceitar criangas
deficientes na escola ou até mesmo realizar adaptagOes fisicas ou curriculares de
pequeno porte, que se restrinjam a sala de aula, sem, contudo, contribuir para que
haja uma real transformacéo dinamica dos processos pedagdgicos, nem da qualidade
das relacGes estabelecidas na instituicdo escolar. (SAMPAIO, 2009, p. 44-45).

Dentro desta reorganizacdo sugerida por Sampaio (2009), professores atuantes na
escola inclusiva de modo efetivo devem respeitar todas as potencialidades e procurar
responder adequadamente a cada demanda identificada em seus alunos. No processo
educacional inclusivo, o resultado final é a aprendizagem com significado de todos os alunos,
onde cabe ao professor o papel de facilitador deste aprendizado, precisando para isto dispor de
total apoio da escola e de todos os seus integrantes, além de contar com a participacdo da
comunidade na busca de alternativas e solugGes para um processo educativo eficiente
inclusivo e de qualidade. Sampaio (2009), que utiliza o termo “professor inclusivo”, descreve
o professor como sendo aquele que valoriza a singularidade do educando, respeitando seu
ritmo, ressaltando suas potencialidades e que ndo da énfase a deficiéncia; é aquele que
prioriza o vinculo professor-aluno; que se atém ao diagnostico das necessidades sem
estigmatiza-las e que carrega consigo o desejo permanente e latente de aprender, junto aos
seus alunos (SAMPAIO e SAMPAIO, 2009, p. 103).

O professor atuante na sala de aula de hoje € impelido a lidar com uma pluralidade de
alunos no exercicio de seu oficio. Contudo, esta obrigacdo nao significa que haja um preparo
adequado ao atendimento das demandas que toda essa diversidade exige. Deste despreparo,
surgem questdes urgentes e preocupantes as quais vém sendo sujeitado o cendrio educacional
contemporaneo — baixos indices de rendimento escolar, baixos niveis de aprendizagem,
elevados graus de evaséo escolar, dentre outros. Como resolver a todas estas questées? Como
a escola, lugar de preparo dos alunos para o exercicio pleno da sua cidadania, pode
efetivamente contribuir para o crescimento intelectual, pessoal e profissional de seus
educandos, tornando-os aptos a vida plena em sociedade conforme preconiza a Constitui¢do
Federal do Brasil (BRASIL, 1988)? Sobre este preparo para a cidadania, a legislacdo vigente
é clara na explicacao de qual deve ser o papel a ser assumido pela escola no desenvolvimento

de seus educandos:

A educacdo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de liberdade e
nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o pleno desenvolvimento do
educando, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho. (Brasil, Art. 2°, 1996).
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Entretanto, ndo existe uma receita pronta para o desenvolvimento de um sistema
educacional que atenda as demandas de forma integral de todos os estudantes. O que precisa
ser feito, 0 que precisa ser atingido, como exigido na lei, ndo apresenta uma metodologia que
oriente a uma educagao que possa ser efetivamente considerada inclusiva. E em se tratando de
escolas de ensino publico, os problemas se tornam ainda mais graves — escolas sem condicdes
estruturais, materiais didatico-pedagogicos ndo condizentes com as necessidades encontradas,
profissionais desanimados (ou mesmo despreparados), alunos extremamente desinteressados,
dentre outros, compdem o quadro educacional de ensino regular publico atual, mostrando que
h& muito a ser feito para a superacéo de limitacdes que hoje sdo entraves a uma educacao de
qualidade e efetiva.

Historicamente, a educacdo tem origem em um sistema tradicional de ensino, com a
figura do professor como eixo central do processo de ensino e aprendizagem e o aluno como
espectador e recebedor de informacdes nas quais ele deve desenvolver ou basear todo o seu
pensar e agir (ARANHA, 2012). Ainda hoje, nas escolas de ensino publico, as carteiras sdo
postas em filas, todas voltadas a frente da lousa ou quadro branco, onde os alunos devem
permanecer sentados e atenciosos as explicacdes dos professores. Esse tipo de processo de
ensino e aprendizagem vem se mostrando insuficiente e inadequado a clientela de alunos
presentes nas salas de aula, dada a diversidade cultural, intelectual e todas as outras
particularidades que influenciam diretamente a maneira de perceber e aprender, fato que pode
ser comprovado pela quantidade de trabalhos publicados a respeito desta tematica (DUARTE,
2018; RODRIGUES e CHECHIA, 2017; JOMAR, GARCIA e SILVA, 2014; LEAO, 1999;
SOUZA, 1998). A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional Brasileira — LDBEN
(Brasil, 1996) prevé a questéo da diversidade na sala de aula, ao abordar em seus artigos 0s
termos “pluralismo de ideias e de concepgdes pedagogicas; respeito a liberdade e apreco a
tolerancia, valorizacdo da experiéncia extraescolar; consideracdo com a diversidade étnico-
racial” (Brasil, 1996, Art. 3°). Ainda assim os caminhos tomados pelo processo educacional
ndo tém levado a um ensino que alcance de maneira eficiente a todos os alunos presentes em
sala de aula, respeitando suas diferencas e particularidades, caracterizando a educacdo como
inclusiva efetivamente. Esforcos por parte daqueles que estdo diretamente ligados ao
processo de ensino aprendizagem vém tentando superar essas barreiras na escola,
principalmente, as barreiras relativas as praticas pedagdgicas realizadas em sala de aula, na
tentativa de melhorar a situacdo da educagdo de modo geral e promover o processo inclusivo
dentro das escolas. Tendo em vista 0s pontos mencionados, do que se trata, afinal, a educacao

inclusiva?
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A legislacdo brasileira também prevé acdes para questdes acerca da inclusdo no
processo educacional. Com base na Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da
Educacao Inclusiva (BRASIL, 2008), escolas vém tentando adequacdes minimas em suas
praticas no que diz respeito a inclusdo, mas este esforco ainda parece timido ante ao tamanho
da necessidade pela qual passa todo o processo educacional atual. De acordo com este
documento, educagdo inclusiva € aquela que respeita os direitos humanos, que trata igualdade
e diferenca como conceitos inerentes do ser humano, buscando equidade nos seus modos de
operar e superar as ‘“histéricas produgdes de exclusdo dentro e fora das escolas”. (BRASIL,
2008, p. 5). Gil (2005), em seu livro acerca da incluséo, voltado ao processo educativo que

inclui pessoas com deficiéncias especificamente, conceitua a educacao inclusiva como:

[...] uma educacdo que respeite as caracteristicas de cada estudante, que ofereca
alternativas pedagogicas que atendam as necessidades educacionais de cada aluno:
uma escola que ofereca tudo isso num ambiente inclusivo e acolhedor, onde todos
possam conviver e aprender com as diferencas. (GIL, 2005, p. 20).

Em se tratando do termo inclusédo, Mantoan (2003, p. 10) afirma que incluséo implica
em considerar a toda a diversidade humana — diferencas culturais, sociais, étnicas, religiosas,
de género etc. — como condicdo basica e indispensavel para o entendimento de como se
aprende e se compreende ao mundo e a si mesmo. Neste conceito de incluséo, ndo cabe um
ensino onde é valido apenas o conhecimento do professor em detrimento das experiéncias
vivenciadas por cada aluno presente. Também ndo cabe um U(nico modo de ensino,
desconsiderando os diferentes estilos e ritmos de aprendizagem que cada aluno
individualmente venha a apresentar. Neste contexto, ndo se pode culpar o aluno pelo baixo
rendimento escolar quando as praticas didatico-pedagdgicas ndo atendem as demandas
encontradas em sala de aula. Mantoan (2003, p. 10) enfatiza que € na diversidade humana
que esta a condicdo imprescindivel para o entendimento de como se aprende e compreende 0
mundo e a si mesmo. Se a diversidade é tdo importante para a obtencdo de conhecimento, ndo
leva-la em consideracdo nas praticas educativas dentro e fora das salas de aula se mostra uma
grande falha, causando atraso e defasagens profundas no processo de ensino e aprendizagem
adotados nas salas de aula atuais.

Mas afinal, existe um ideal de escola inclusiva? A resposta mais plausivel a esta
questdo € que ndo h& uma receita pronta, um método a ser seguido, um protocolo a ser
implantado. O que existe, e com isto ja se tem um grande avan¢o, sdo esforcos para

atendimento de demandas que envolvem as questdes acerca da inclusdo nas escolas, esforcgos
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ainda timidos ante ao tamanho das necessidades, mas que ja apontam uma grande
preocupacdo daqueles envolvidos diretamente nas questdes de ensino e aprendizagem com a
participacdo de todos numa educacdo de qualidade, preocupacdo essa evidenciada em
pesquisas com temas voltados & inclusdo na educacdo (PAPIM, ARAUJO, PAIXAO e
SILVA, 2018; KHATER e SOUZA, 2018; SOUZA E JUSTI, 2018; BATISTA JUNIOR,
2016; BARBOSA, CAMPOS E VALENTIM, 2011; SAMPAIO e SAMPAIO, 2009;
DECHICHI e SILVA, 2008; GIL, 2005), no desenvolvimento de produtos e processos
préprios ao atendimento de necessidades especificas dentro das escolas e no tema desta
investigacdo — o processo de inclusdo de uma heterogeneidade de alunos no ensino de
quimica do ensino médio, com o objetivo de tornar contetdos da disciplina acessiveis a todos
0s modos de representacdo cognitivos encontrados em sala de aula e procurando promover o
desenvolvimento intelectual dos participantes considerando cada uma de suas
particularidades.

Nesta perspectiva, uma escola inclusiva deveria ser aquela que se esforca para o
alcance da aprendizagem significativa de todos os educandos, buscando para isso formas de
ensino diversificadas, uma escola que nao apenas “tolera”, mas que acolhe e respeita as
individualidades, preocupada, de acordo com Mantoan (2003, p.11), com uma “educacao
voltada para a cidadania global, plena, livre de preconceitos e que reconhece e valoriza as

diferengas”.

1.1 Caracterizacéo do Local de Pesquisa:

Situada na zona centro-sul da cidade de Manaus, a escola selecionada para
desenvolvimento desta investigacao foi criada em 12 de maio de 2000, e contempla a etapa de
Ensino Médio da Educacdo basica, em dois turnos — matutino e vespertino. Possui um
quantitativo de seis turmas de cada uma das trés séries, totalizando 18 turmas no periodo da
manha e 18 turmas no periodo da tarde. Cada série € separada por andares, sendo 0 primeiro
andar do prédio ocupado pela 12 série do Ensino Médio, o segundo andar pela 22 série e 0
terceiro andar pela 32 série. Além das salas de aula, a escola possui uma sala onde funciona a
secretaria, interligada com outra sala onde funciona a gestdo escolar, uma sala destinada aos
professores, interligada a outra, destinada ao setor pedagogico, um laboratério de ciéncias, um
laboratdrio de informética, um depdsito destinado aos materiais de limpeza e funcionarios da
manutencdo de uma empresa terceirizada, uma quadra de esportes coberta (situada no

subsolo), uma cozinha com refeitério proxima a quadra, uma sala destinada ao apoio
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pedagogico e administracdo escolar, uma biblioteca, trés auditérios — 1 por andar — dois
bebedouros e banheiros masculino e feminino por andar para os alunos — 1 na sala dos
professores, 1 na sala da gestdo, 2 na quadra e 1 na secretaria. A escola ndo possui rampas de
acesso ou elevadores, nem banheiros, salas ou outros ambientes acessiveis a cadeirantes. As
salas de aula sdo amplas, porém estdo em condicdes precérias de uso — infiltracbes, portas,
cadeiras (sdo poucas as cadeiras que atendem necessidades de canhotos — a maioria é para
destros apenas) e quadros em mas condicdes de uso, iluminacdo precéaria, aparelhos
condicionadores de ar sucateados e nao existem aparelhos tecnolégicos instalados nas salas de
aula, como computadores e projetores, no entanto, existem alguns poucos equipamentos
moveis disponiveis para uso em sala de aula, precisando de solicitacdo prévia para sua
utilizacdo — ha também a necessidade de uso de notebooks pessoais, pois a escola ndo possui
estes equipamentos disponiveis; existe também uma dificuldade em relacdo aos cabos para
instalacdo e uso dos equipamentos. No laboratdrio de ciéncias, existem algumas vidrarias,
equipamentos carentes de manutencdo e instalacdo para funcionamento e alguns produtos
quimicos fora do prazo de validade. A quadra, situada no subsolo, € coberta e dispde de dois
ventiladores instalados nas laterais, em condi¢fes de uso. Banheiros, corredores, salas e
demais dependéncias s@o constantemente higienizados por profissionais terceirizados, que
atendem as necessidades conforme as demandas. A secretaria dispde de uma secretaria e dois
auxiliares — profissionais formados em outras areas considerados “readaptados” por conta de
problemas de saude. A cozinha conta com uma merendeira e duas auxiliares e o cardapio da
merenda escolar segue orientacdes da propria Secretaria Estadual de Educagdo. A equipe
pedagogico-administrativa conta com um Gestor, uma Administradora, uma Pedagoga e
alguns auxiliares — alunos da escola que auxiliam nas tarefas no contraturno de suas
atividades escolares, uma supervisora e um atendente de portaria terceirizado. Dentre o corpo
docente, encontram-se professores efetivos e professores contratados de 20 e 40 horas
semanais, com formacao especifica para cada disciplina; alguns destes professores trabalham
com regime de “pontas de carga” — assumem turmas excedentes a sua carga horaria, pela falta
de professor que atue na disciplina em determinada turma; outros trabalham em regime de
compartilhamento de carga — atuam em mais de uma escola por turno, para complementacao
das horas de trabalho. A escola ndo possui sala de recursos didaticos e nem sala de
atendimento especializado. O laboratério de informéatica possui cerca de 20 computadores,
todos em pleno funcionamento, porém sem conexao com internet.

As aulas sao divididas em cinco tempos de 48 minutos, com intervalo para o lanche de

15 minutos apos o terceiro tempo de aula; a distribuicdo das disciplinas nos tempos semanais
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é feita no inicio do ano letivo conforme as demandas de horarios de professores, considerando
as cargas complementares, cargas compartilhadas e horas de trabalho pedagogico (HTP). O
sistema avaliativo € dividido em quatro bimestres, sendo o professor obrigado a realizar trés
avaliacbes por bimestre, com nota minima de seis pontos e quantas recuperacdes forem
necessarias para cada avaliacdo; cada uma destas avaliacGes tem uma data determinada para
lancamento dentro do periodo do bimestre. O aluno que perde uma avaliacdo tem direito a
fazer 22 chamada, e 0 que ndo obtém nota igual ou superior a seis tem o direito a fazer
recuperacdo paralela. As aulas devem ser planejadas de acordo com o formulario de
planejamento bimestral fornecido pela escola (ANEXO A), com base no calendario anual da
capital elaborado pela Secretaria Estadual de Educacdo — 800 horas anuais distribuidas em
200 dias letivos — e o corpo docente dispde de um dia letivo para realizacdo deste
planejamento no inicio de cada um dos quatro bimestres. O professor tem poder de decisdo
sobre 0 modo de avaliacdo, a didatica a ser empregada em sala de aula, e 0 uso de recursos
disponiveis em sala de aula ou outro ambiente escolar.

Atividades didatico-pedagogicas seguem Plano Politico-Pedagdgico (PPP, 2010) da
escola, plano fundamentado no Regimento Geral das Escolas Estaduais do Amazonas —
aprovado em 30 de novembro de 2010. O curriculo é baseado na Proposta Curricular Estadual
(SEDUC-AM, 2012), elaborada para cada disciplina especificamente, em consonancia com as
bases curriculares nacionais comuns. Ndo € pratica comum da escola o trabalho pedagdgico
que envolva projetos interdisciplinares, atividades cooperativas ou ainda temas transversais de
modo geral — estes, quando realizados, sdo de iniciativa individual de professores, que

geralmente, encontram resisténcia ou dificuldades em relacéo a projetos interdisciplinares.

1.2 Caracterizacao dos Sujeitos da Pesquisa:

As classes da escola selecionada possuem uma estimativa de 40 alunos por série,
sendo as turmas de 32 série as que iniciam o ano letivo com o maior nimero de alunos — cerca
de 50 alunos por turma. Dados mais recentes do QEDU* mostram o quantitativo de matriculas
em 2018:

! QEDU - site de informagBes educacionais brasileiras, gerenciado pela Fundagio LEMANN
(https://www.gedu.org.br/. Acesso em 18 nov. 2019).
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Gréfico 1 — Matriculas por série no local de pesquisa, ano de 2018
Matriculas 2018

34% 33%

m 12 Série
m 22 Série

32 Série
FONTE: https://www.gedu.org.br>acesso em 18/11/19.

33%

Das matriculas computadas pelo site no ano de 2018, duas sao chamadas de “educacao
especial”, ndo havendo descricdo de padrOes para essa classificagdo. Considerando este
quantitativo de alunos, é importante destacar os indices de rendimento observados no mesmo

ano de 2018 referentes a reprovacao:

Graéfico 2 — Indices de reprovacéo por série no local de pesquisa, em 2018.
Taxas de Reprovacao em 2018
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32 Série
FONTE: https://www.qgedu.org.br>acesso em 18/11/19.

De acordo com o MEC (INEP?, 2018), indices de reprovacao acima de 15% indicam a
necessidade de intervencdo pedagdgica o mais rapido possivel. As duas primeiras séries sao
as que mais demonstram dificuldades de aprendizagem de acordo com os dados apresentados.
A escola pesquisada possui controles internos em relacdo aos indices de aprovacdo, sendo a
intervencdo pedagogica realizada bimestralmente, definida e documentada via formulario de
planejamento. (ANEXO B).

Em relacéo a distorcao série-idade, a escola apresenta os seguintes dados:

Z Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — INEP: autarquia federal vinculada ao
Ministério da Educacdo (MEC) cuja missdo é subsidiar a formulacdo de politicas educacionais dos diferentes
niveis de governo com o intuito de contribuir para o desenvolvimento econdmico e social do pais. Disponivel
em: http://portal.inep.gov.br/web/guest/sobre-o-inep. Acesso em 18 nov. 2019.
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Figura 1 — Dados sobre distor¢do série/idade no local de pesquisa, 2018
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FONTE: https://www.gedu.org.br>acesso em 18/11/19.

Visto o panorama geral de matriculas e rendimento no ano de 2018, ressaltam-se as
principais particularidades encontradas em sala de aula, neste quantitativo de alunos: alunos
de nacionalidade estrangeira — geralmente venezuelanos — que ndo se comunicam
fluentemente na Lingua Portuguesa e que desconhecem o sistema educacional brasileiro por
pertencerem a outra situacdo cultural — para estes alunos, ndo ha qualquer sistema de traducao
ou comunicacdo alternativos, que auxiliem alunos e professores no processo de ensino e
aprendizagem na escola; alunos com transtornos de atencao diagnosticados por profissionais
apropriados — identificados no sistema geral de matricula da secretaria de educa¢do como
“deficiéncia intelectual” — estes apresentam laudo no ato de matricula, ficando uma copia no
processo escolar em posse da secretaria da escola. Normalmente, o professor ndo tem acesso a
essas informacdes, ficando apenas disponivel ao setor pedagdgico e administrativo da escola;
alunos que apresentam dificuldades de aprendizagem em diferentes niveis e por motivos
diversos — socioeconémico, cultural, pessoal, dentre outros — cabendo geralmente somente ao
professor identificar estes casos e resolver as dificuldades. Ressalta-se que ndo € pratica da
escola o trabalho individual de dificuldades de aprendizagem verificadas em sala de aula, pelo
quantitativo extenso de alunos e pelo pequeno nimero de profissionais preparados para tal
tarefa. As particularidades de cada aluno (laudos, atestados etc.) registradas pela secretaria da
escola no ato da matricula ficam arquivadas em pastas individuais na propria secretaria da
escola, e as informacdes nelas contidas sdo disponibilizadas aos professores apenas quando
solicitadas. Os registros também séo feitos em sistema eletrénico, o que gera uma planilha
disponibilizada quando solicitada ao corpo docente e administrativo da escola (ANEXO C).
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1.3 O Ensino de Quimica:

A Quimica é uma das disciplinas que mais esta inserida no cotidiano do homem, quer
seja como ser vivo, quer seja como cidaddo ativo inserido numa sociedade em constante
alteracdo e desenvolvimento — estd presente na alimentacdo, no funcionamento dos
organismos Vvivos, nos meios de locomocdo, nas demandas didrias da vida de qualquer
cidaddo de modo geral, assim como também nas grandes preocupacgdes que envolvem o
progresso humano e qualidade de vida como formas de obtencdo de energia, preservacdo
ambiental, recursos naturais, salde, dentre outros. Assim sendo, o conhecimento quimico
torna-se deveras importante na formacao de qualquer cidaddo ativo e consciente do seu papel
social. Para os alunos, € de extrema importancia a aprendizagem com significancia dos
contetdos pertencentes a Quimica para resolucdo de problemas que vdo desde uma simples
receita a ser preparada na cozinha de sua casa a um problema extremamente urgente sobre
questdes ambientais. Santos e Schnetzler (2000, p.47) ressaltam essa importancia sobre os

conhecimentos quimicos:

[...] é necessério que os cidaddos conhecam como utilizar as substancias no seu dia-
a-dia, bem como se posicionem criticamente com relacdo aos efeitos ambientais da
utilizacdo quimica e quanto as decisdes referentes aos investimentos nessa area, a
fim de buscar solugdes para os problemas sociais que podem ser resolvidos com a
ajuda do seu desenvolvimento. (SANTOS & SCHNETZLER, 2000, P. 47).

Quando atrelada ao uso e desenvolvimento de tecnologia, aspecto também de suma
importancia ao progresso humano, a Quimica torna-se ainda mais notéria, por sua vasta
empregabilidade e impacto econdmico, firmando ainda mais sua participagdo na vida do
homem contemporaneo. Dai sua importancia também na sala de aula, local onde o aluno
recebe seu primeiro contato com o conhecimento quimico, contato esse que pode tonar-se
benéfico, levando-o a aprendizagem efetiva dos contetdos quimicos permitindo sua posterior
aplicacdo em situacBes cotidianas, ou maléfico, afastando-o da aprendizagem, provocando
medo e insatisfagdo nos atos de ensinar e de aprender, fato que pode ser averiguado na vasta
literatura disponivel sobre o tema (LEITE, 2019; PAULETTI, MENDES, ROSA e CATELLI,
2017; LIMA e MOITA, 2011; VIEIRA, MEIRELLES e RODRIGUES, 2007). Parte deste
lado negativo do processo de ensino e aprendizagem da Quimica no ensino meédio se da pelo
modo com que a esta disciplina vem sendo apresentada aos educandos em sala de aula,
desconsiderando a diversidade de alunos presentes, fazendo dos conhecimentos quimicos

apenas conteudos a mais a ser decorado para aplicacdo em avaliagbes objetivas que néo
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avaliam nem de longe a aprendizagem de modo eficiente. Sobre este aspecto os autores
Santos e Schnetzler (2000, p.50) afirmam que a funcdo do ensino de Quimica é garantir aos
educandos uma formacéo capaz de deixa-lo apto a participacédo efetiva na vida em sociedade
por meio de um ensino contextualizado, ajudando na constru¢do de um cidaddo critico e
consciente do seu papel. Em muitos casos, € a ndo consideracdo da heterogeneidade em sala
de aula e ndo das deficiéncias, que causam entraves no processo de ensino e aprendizagem
ndo apenas da Quimica, mas de todas as disciplinas do curriculo escolar.

No tocante a diversidade, um dos pontos fundamentais desta proposta, considera-se
todas as formas de desigualdade na aprendizagem, causadas ou ndo por deficiéncias fisicas ou
intelectuais, que de certa forma atrapalham ou retardam a aprendizagem com o foco em
Quimica numa classe heterogénea de alunos adolescentes — alunos com variagcfes de faixa
etaria, étnicas, culturais, ideologicas, religiosas dentre outras, no Ensino Médio — ndo se
considerando diversidade apenas as questdes que envolvem atendimento as necessidades
especificas relacionadas as deficiéncias fisicas ou mesmo intelectuais, mas a toda
individualidade que, por ser tratada de modo inadequado, cause prejuizo ou atraso na
aprendizagem de todos os educandos presentes, com o foco especifico na disciplina de
Quimica. Sobre este conceito de diversidade, Abramowicz, Rodrigues e Cruz (2000)
ressaltam que o debate atual a respeito deste tema vem sendo suscitado principalmente
quando este esta interligado a outros temas também atuais e de igual importancia como a
imigracdo, género, sexualidade, raca, etnia, religido e lingua destacando que, no Brasil, a
discusséo esta ligada principalmente as questdes politico-culturais — acesso a direitos iguais,
movimentos diversos (negros, feministas, indigenas, de género etc.) — que tém a necessidade
de reconhecimento tendo que para isso, lutar contra preconceitos e esteredtipos que 0S
inferiorizam historicamente (2000, p. 5). Quanto as deficiéncias fisicas ou intelectuais, cabe a
lembranca de que quando identificadas em sala de aula, ndo h4 um apoio especifico para
atendimento didatico-pedagdgico e que estas nem sempre sdo devidamente diagnosticadas, e
que, em grande parte dos casos, cabe somente ao professor em sala de aula identifica-las, na
tentativa de assim poder propor solugdes para a transposicao das barreiras que surgem no
processo de ensino e que acabam por dificultar o processo de aprendizagem. Pesa ainda sobre
estas dificuldades observadas a dificuldade da superlotacdo das turmas, com cerca de 40 a 60
alunos, aumentando a multiplicidade entre os individuos com os quais o professor deve
desenvolver sua pratica, necessitando que este seja ainda mais criativo e competente em seu
oficio de ensinar. Todos estes alunos devem ser considerados, levando em conta inclusive os

diferentes tipos de representacdes cognitivas e as variadas aptidées que cada estudante pode



35

apresentar. Diagnosticar e avaliar toda essa pluralidade intelectual ndo é tarefa facil a nenhum
professor. Em se tratando da disciplina Quimica, que por si s ja traz uma complexidade entre
seus contetidos e conceitos, a tarefa de ensinar se mostra ainda mais dificultosa. Como
sugestdo ao atendimento das atuais demandas da sala de aula, a presente pesquisa investiga a
aplicacdo de recursos didaticos diversificados, com a experimentacdo de meios que
aproximem a Quimica aos interesses dos alunos, fornecendo-lhes materiais e métodos
variados, proporcionando-lhe autonomia no seu ato de aprender. E o que traz esta proposta de
investigagdo: buscar por quais caminhos a Quimica pode ser ensinada de maneira plural,
despertando em todos os alunos o interesse em aprender, conferindo-lhes autonomia na busca
de conhecimento, fornecendo-lhes meios alternativos com o intuito de tornar o ensino de

Quimica a esses alunos um processo inclusivo.

1.3.1 A Proposta Curricular para o Ensino da Quimica:

O ensino de Quimica praticado nas escolas de ensino publico regular é baseado na
Proposta Curricular do Ensino Médio do Estado do Amazonas (PCEM/AM, 2012), cujos
objetivos e orientagBes estdo embasados pela LDBEN (BRASIL, 1996). E de acordo com esta
proposta que o professor da disciplina elabora seu planejamento anual e bimestral,
organizando conteudos e atividades conforme as competéncias e habilidades descritas na

proposta. Constam no documento citado as funcdes da escola e da educacdo, a saber:

[...] funcdo formadora da escola de explicar, justificar e de transformar a realidade, a
educacdo busca oferecer ao educando uma maior autonomia intelectual, uma
ampliacdo de conhecimento e de acesso a informacBes huma perspectiva integradora
do educando com o meio. (PCEM, 2012, p. 15).

E parte das funcdes da escola promover uma educacdo que articule 0s cenarios
mundial, brasileiro e local, com o intuito de conectar o aluno a realidade que o cerca. No
entanto, algumas dificuldades estruturais, intelectuais e didatico-pedagogicas vém impedindo
que essa articulacdo aconteca de maneira efetiva e eficiente. Segundo a proposta citada, o
ensino requer interdisciplinaridade, transdisciplinaridade e transversalidade (PCEM-
QUIMICA, 2012), porém, sdo poucas as escolas que praticam esses termos dentro de seu
projeto politico pedagdgico. No tocante ao curriculo, organizado por areas de conhecimento, o
que se pode perceber &€ que o ensino acaba por ser dividido, separando o conhecimento em
areas que parecem ser distintas e sem conexdes, mas que na verdade juntas compdem um a

vasta e rica gama de informagfes necessérias a formagdo de cidaddos aptos a realizar com
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competéncia suas atividades para o bom funcionamento da sociedade. Esse conhecimento
repartido acaba por dificultar a aprendizagem e distanciar os conhecimentos abordados em
sala de aula da realidade dos educandos, 0 que muitas teorias de aprendizagem apontam como
entrave no processo de ensino e aprendizagem em qualquer contexto e situagéo.

O curriculo é um importante instrumento no processo de ensino e de aprendizagem, e
é parte fundamental na teoria abordada nesta investigacdo. De acordo com a TAE (Bruner,
1960) o curriculo necessariamente deve estar em consonancia com os niveis de representacdo
dos estudantes e ser preparado de maneira simples e em niveis de complexidade
diversificados, a fim de promover o ensino em diferentes profundidades, proporcionando
diferentes graus de aprendizagem aos educandos. De acordo com a proposta seguida pelas

escolas estaduais, o curriculo é definido como:

[...] lugar, espaco, territorio, relacdo de poder [...] ele também é o retrato na nossa
vida, tornando-se um documento de identidade em termos de aprendizagem e
construcao de subjetividade. 1sso serve para mostrar a importancia que o Curriculo
pode tomar nas nossas vidas. (PCEM, 2012, p. 21).

Mais uma vez, ressalta-se a divisdo demasiada do curriculo no ensino médio que traz
como principal consequéncia o distanciamento entre as disciplinas, tornando o ensino
incompleto e a aprendizagem ineficiente. O processo de ensino praticado nas escolas pablicas
atualmente disponibiliza os conteudos em disciplinas que parecem ser totalmente
independente umas das outras, 0 que traz uma profunda confusdo na aprendizagem pela falta
da interdisciplinaridade e das relacdes dos conteddos com a vida pratica cotidiana dos
educandos, evidenciando a falta da transdisciplinaridade. Muitos dos professores atuantes ndo
realizam trabalhos em conjunto com outras disciplinas dentro ou fora da escola, e 0s motivos
para essa falta sdo diversos: desinteresse, despreparo, falta de tempo, desédnimo com o sistema
educacional em geral, falta de oportunidades, dentre outras.

Em se tratando das competéncias e habilidades, os pressupostos seguidos pela
proposta em vigor (PCEM, 2012), tratam de: formacdo integral do educando, trabalho e
pesquisa como principios educativo e pedagdgico, indissociabilidade entre educacédo e préatica
social — considerando historicidade dos conhecimentos e dos estudantes, além de teoria e
pratica no processo de ensino e aprendizagem — integracdo de conhecimentos gerais e, quando
pertinente, conhecimentos técnico-profissionais. Muitos desses pressupostos sdo
perfeitamente praticados nas escolas publicas estaduais de ensino regular, no entanto, outros

ainda precisam de especial atencdo e esforcos para o seu atendimento, pois requerem uma
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demanda maior da participacdo de todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem:
administrativo, professores, alunos e comunidade em geral. Em algumas escolas, tais
pressupostos parecem esquecidos e citados apenas no seu projeto politico pedagogico. Alguns
dos profissionais atuantes também parecem ndo ter conhecimento a respeito dos pressupostos
citados e ndo os praticam na escola ou mais especificamente em sala de aula, mostrando
despreparo na realizacdo de tarefas que sdo primordiais ao processo de ensino e aprendizagem
inclusivos que atende a demandas de todos o0s alunos presentes promovendo uma educacgéo de

qualidade.
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2 FUNDAMENTACAO DA PROPOSTA - A TEORIA DE JEROME BRUNER
VOLTADA A INCLUSAO DA DIVERSIDADE ENCONTRADA EM SALA DE
AULA

Psicologo estudioso dos processos mentais que interferem na aprendizagem, Jerome
Bruner® muito contribui para o processo de ensino e aprendizagem cuja preocupacéo central é
o aluno. De acordo com sua teoria, a educagdo deve “ser um meio de preparar homens bem
equilibrados para uma democracia” (1971, p. 1), papel que ¢ dever da escola desempenhar
com a maxima eficiéncia, pois disso depende o bom funcionamento da sociedade. Por
considerar o desenvolvimento do aluno como a principal finalidade da educacédo, entendendo
que o preparo da matéria e a motivacdo sao 0s principais meios que levam a qualidade
educacional, é que esta teoria fundamenta este trabalho, pois ajuda a firmar a vontade de
promover o progresso intelectual dos estudantes de maneira autbnoma e efetiva, progresso
que o permita aprofundar o conhecimento bem como coloca-lo em pratica dentro e fora dos
dominios da escola.

Sob o contexto de promover o desenvolvimento intelectual ao mesmo tempo em que
se auxilia o processo autbnomo de aprendizagem, 0 que ocorre nas salas de aula nos dias
atuais parece ser 0 processo inverso. O que se pode encontrar, na maioria das vezes, dentro
destes ambientes sdo alunos e professores desmotivados, impedindo que o desenvolvimento
intelectual aconteca. O que fazer para alcancar significancia na aprendizagem, melhorando o
processo de ensino, tornando o aluno capaz de aprender efetivamente, estimulando-o a tornar-
se capaz de construir seu proprio desenvolvimento intelectual? A teoria elaborada por Bruner
(1960) sugere caminhos que podem levar a solucéo desta questdo a partir de uma teoria que
considera quatro temas: o papel da estrutura na aprendizagem, a disposi¢cdo para a
aprendizagem, a natureza da intuicdo e o desejo de aprender e maneiras de estimular — temas
que, em conjunto, formam uma teoria que pode ser capaz de promover um ensino de
qualidade inclusivo, proporcionando aos alunos uma chance de aprendizagem com
significancia realizada de modo justo, atendendo as necessidades particulares de cada aluno
presente na sala de aula, tornando o ensino eficaz, inclusivo e de qualidade. Esta teoria

® Jerome Seymour Bruner — nasceu em Nova lorque, em 1 de outubro de 1915; psicélogo de formagdo, muito
contribuiu para educacdo com investigacGes acerca de desenvolvimento intelectual, sensagdes e percepgdes no
funcionamento da mente a partir de observacdo comportamental de criancas, enfatizando o processo mental ativo
e ndo apenas receptivo do ser humano. E considerado o “pai da Psicologia Cognitiva” por se contrapor ao
movimento behaviorista nos EUA e inaugurar o pensamento cognitivista da época (1960). Faleceu aos 100 anos,
no ano de 2016, em Nova lorque.
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apresenta ainda quatro caracteristicas fundamentais para uma teoria de ensino eficiente
(BRUNER, 1971):

1) Deve apontar as experiéncias mais efetivas de implantacdo de predisposi¢do para a
aprendizagem (em geral ou especifica) do aluno — influéncias do meio na motivagdo
para aprender;

2) Deve especificar a estrutura dos conhecimentos objetivando a melhor forma de
entendimento do aluno;

3) Deve oferecer a melhor sequéncia do contetido apresentado;

4) Deve se ater a natureza e a aplicacdo de prémios e punicdes dentro do processo de

ensino e aprendizagem.

2.1 O Curriculo em Espiral:

Considerando os preceitos elaborados e estudados por Bruner (1971), as salas de aula
tém forcado os alunos a uma “exposicao limitada as matérias que vao aprender” (BRUNER,
1998, p. 1). Preocupado com a qualidade e os objetivos intelectuais da educagéo, Bruner
enfatiza como um dos pontos centrais de sua teoria a questao curricular, chamando a atencao
ao tratamento inadequado ou incorreto do conhecimento contemporaneo, afirmando que a
educacdo ndo tem colhido bons frutos advindos da relagdo entre professores competentes e a
apresentacdo da matéria de maneira eficiente. Sua teoria traz de maneira clara o conceito de
“estrutura de uma matéria em estudo” — “Captar a estrutura da matéria em estudo é
compreendé-la, de modo que permita relacionar, de maneira significativa, muitas outras
coisas com ela. Aprender a estrutura, em suma, é aprender como as coisas se relacionam.”
(BRUNER, 1971, p. 7).

Nesta afirmacdo, Bruner chama atencdo a maneira satisfatoria de tratar o curriculo, o
que deixa em evidéncia o modo incorreto com que vem sendo utilizado — fragmentacdo do
conhecimento ante as disciplinas, com a proposicdo de trabalhos isolados — que distancia 0s
alunos da realidade cotidiana, provocando barreiras ao desenvolvimento intelectual. Outra
preocupacao quanto a estrutura da matéria é o nivel de apresentacdo dos conteldos — para
Bruner, “¢ um erro adiar conteudos com base na crenca de que sejam dificeis demais”.
(BRUNER, 1971, p. 11) — para ele, “fundamentos de qualquer assunto podem, de alguma
forma, ser ensinados a quem quer que seja em qualquer idade” (BRUNER, 1971, p. 11). Desta
forma, ele expbe sua elaboracdo acerca do curriculo em espiral — um dos principais

fundamentos que alicerca esta investigacdo — a Teoria de Aprendizagem em Espiral (TAE) —
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que apresenta o curriculo em niveis diferentes de profundidade, centrado em quatro alegacdes:
1) Entender os fundamentos torna a matéria mais compreensivel; 2) Pormenores conservam-
se na memoria, gracas ao uso de modos simplificados de representa-los (carater regenerativo
da memoria) — técnicas de condensacao e representacdo; 3) Compreender principios e ideias
fundamentais é o caminho mais curto para uma “transferéncia de aprendizagem” adequada
(capacidade de generalizagdo) e 4) Reexame constante do que € ensinado diminui a distancia
entre conhecimento avancado e conhecimento elementar. (BRUNER, 1971). Em suma, de
acordo com o proprio autor da teoria — “[...] o curriculo de uma dada matéria deve ser
determinado pela compreensdo mais fundamental que se possa atingir, a respeito dos
principios basicos que ddo estrutura a esta matéria.” (BRUNER, 1971, p. 27).

Aliado a preocupacdo com a estrutura da matéria a ser apresentada aos alunos — o
curriculo — esta também a preocupagdo com a diversidade, afirmando que é papel da escola
“contribuir para o desenvolvimento social e emocional” dos alunos, “se quiserem preencher
sua funcdo de educar para vida numa comunidade democratica e para uma fecunda vida
familiar” (BRUNER, 1971, p. 8). Sendo assim, além da estruturacdo correta do conhecimento,
da organizacdo em niveis distintos de profundidade acerca dos conceitos abordados e de
relacionar esses conteudos a pratica cotidiana dos alunos, deve haver uma preocupagao com
0s modos de apreensdo que cada aluno apresenta, de modo que a estrutura apresentada seja
compreensivel e que a aprendizagem aconteca de modo significativo para todos os educandos

presentes em sala de aula.

2.2 A disposicdo para a aprendizagem — estar em condicdes de aprender:

Partimos da hipétese de que qualquer assunto pode ser ensinado com eficiéncia, de
alguma maneira intelectual honesta, a qualquer crianca, em qualquer estagio de
desenvolvimento. (BRUNER, 1971, p. 31).

Toda pessoa € capaz de aprender. No entanto, as formas de apreensdo sdo singulares,
cada pessoa, cada aluno em sala de aula, encara 0 conhecimento apresentado de forma
diferente, Unica. Bruner (1971) explica que cada estudante possui um modo caracteristico de
ver 0 mundo, sua propria representacdo da realidade, seu modo Unico de explicar os
fendmenos ao seu redor. E é de acordo com essas representacdes que o curriculo deve ser
desenvolvido para que o educando consiga ultrapassar o nivel de representacdo em que se

encontra, ocorrendo deste modo a aprendizagem de forma significativa e, consequentemente,
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seu desenvolvimento intelectual. Em relacdo ao desenvolvimento intelectual, Bruner busca
apoio na obra de Piaget (1976), apresentando trés estagios de desenvolvimento:

1) 1° Estagio — Pré-Operacional: a relacdo entre experiéncia e acdo (manipulacdo de
mundo pela acdo) € o modo pelo qual se d& a aprendizagem; hd uma pequena
contribui¢do da linguagem e pouca manipulagcdo de simbolos (h& a possibilidade de
generalizacBes simples, de acordo com equivaléncias entre propriedades comuns).
Esta fase é também chamada por Bruner de Representacao Enativa.

2) 2° Estagio — Operacfes Concretas: nesta fase, a aprendizagem permite a manipulacao
de objetos (coisas, operacOes, relagbes) de maneira direta ou indireta (manipulagao
mental); também se consegue trabalhar a reversibilidade e hd o desenvolvimento de
estruturas internas (sistemas de simbolos interiorizados de representacdo de mundo) —
a realidade imediata pode ser estruturada sem dificuldades. Bruner também chama esta
fase de Representacdo Iconica.

3) 3° Estagio — OperacBes Formais: nesta fase, a formulagéo de hipoteses e a capacidade
de extrapolacdo/generalizacdo estdo bem desenvolvidas. A abstracdo, manipulacéo
eficiente dos simbolos e bom uso da linguagem estdo bem presentes nesta etapa. A
esta fase Bruner também chama de Representacdo Simbolica.

Contudo, ainda que Bruner, centrado na teoria de desenvolvimento elaborada por
Piaget, tenha delineado trés fases bem delimitadas para explicar como ocorre 0
desenvolvimento intelectual, o préprio autor ressalta ndo se tratar de uma regra ou de um
protocolo: “O desenvolvimento intelectual da crianca ndo €, porém, uma sequéncia
cronométrica de acontecimentos; o afetam também influéncias do ambiente, notadamente do
ambiente escolar.” (BRUNER, 1971, p. 37).

Com isso, Bruner afirma o importante papel do ambiente escolar no desenvolvimento
intelectual dos educandos, ambiente este que deve estar propicio a aprendizagem significativa,
permitindo a autonomia do educando nos processos de ensino e aprendizagem que devem ser
desenvolvidos com equidade, com igualdade nas oportunidades de aprendizado, com
variedade de metodologias, com respeito e atendimento as particularidades dos educandos

presentes em sala de aula.

2.3 Representacdo Mental:

Representacdo mental, representacdo de mundo, processamento de informacdes, sao

linguagens que podem ser encontradas na teoria elaborada por Bruner (1971) para explicar
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como ocorre 0 desenvolvimento intelectual de uma crianca. Para conceituar essa
representacdo em sua teoria, Bruner sugere trés formas pelas quais ela acontece: 1) Por meio
da acdo; 2) Por meio de um sistema de representacdo dependente de organizacao sensorial e
visual, que resume imagens permitindo a aprendizagem; 3) Por meio de palavras ou linguas.
Séao representacdes ja aqui comentadas: Ordenativa ou Enativa — baseada em “aprendizado de
respostas e formas de habituagdo”; Iconica — “governada principalmente pelos principios de
organizacdo perceptiva e pelas transformagdes econdmicas nestas organizacdes™; € a
Simbdlica — onde a linguagem assume um lugar de destaque para a formacdo das
representacdes. (BRUNER, 2006, p. 24).

2.4 Desenvolvimento Intelectual:

Crescimento ou desenvolvimento intelectual é o principal objetivo da teoria elaborada
por Jerome Bruner. Sobre este tema, ele elabora sete marcas de referéncia com o intuito de
explicar de que maneira ele acontece (BRUNER, 2006, p. 18 a 20):

1) Elevacdo da independéncia da resposta em relacdo a natureza imediata do estimulo —
neste ponto, Bruner esclarece ser previsivel boa parte do comportamento infantil; o
momento em que seu comportamento passa a surpreender (onde ela se torna capaz de
variar suas respostas a estimulos imediatos) marca a sua aprendizagem, seu
desenvolvimento intelectual.

2) Demora suficiente nos processos de mediacdo (controle de estimulos) — € preciso
permitir a mudanca das repostas ante aos estimulos dentro das capacidades e tempo da
criancga; cada crianga tem seu proprio tempo e modo de aprender.

3) Internalizacdo dos eventos em um sistema de armazenamento que corresponda ao
ambiente — capacidade de ir além da informacdo dada, realizada por intermédio de
predicdes e extrapolacdes de acordo com as suas representacdes de mundo.

4) “Capacidade crescente de dizer para si mesmo e para os outros, por meio de palavras
ou simbolos, o que foi feito ou sera realizado” — representa o comportamento légico —
analise, reflexdo e capacidade critica.

5) Interacdo sistematica ou eventual entre o tutor e o aprendiz — o professor, em seu papel
mediador, deve disponibilizar ampla variedade de técnicas no processo de ensino,
considerando as relagfes existentes que envolvem cultura, familia, os préprios

professores etc.
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6) A linguagem como facilitadora no processo de ensino — através dela tem-se além de
trocas entre o professor e o aluno, uma forma de organizacdo do ambiente desse
educando.

7) “Aumento da capacidade de lidar com varias alternativas simultaneamente, tendendo a
muitas sequéncias concomitantes, e alocar tempo e atencdo de forma apropriada a
essas demandas”.

O desenvolvimento intelectual segundo Bruner — “elevagdo da independéncia da
resposta em relagdo ao meio ambiente imediato” (BRUNER, 2006, p. 30), ¢ mais bem
compreendido com o auxilio desta lista proposta por ele, todas envolvidas com as

possibilidades das representagfes em que se encontra o estudante.

2.5 A Perspectiva da Incluséo sob a 6ptica da TAE:

Em se tratando de inclusdo, e mais ainda, de diversidade, a teoria de aprendizagem
elaborada por Jerome Bruner (1960) muito tem a contribuir. Sua percepcao de aprendizagem
que considera a cultura e os conhecimentos prévios dos educandos, aliada a sua ideia de
desenvolvimento intelectual de acordo com as representacbes cognitivas individuais,
contribuem a uma teoria de ensino que pratica a inclusdo em sala de aula, percebendo as
diferencas de modos de aprendizagem apoiadas em didaticas diversificadas que atendam a
todas as individualidades encontradas e ainda permitindo ao educando a construgéo de seu
proprio conhecimento de forma auténoma, considerando o professor como mediador na

aquisicdo desse processo.
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3 METODOLOGIA: A SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO INCLUSIVO
DA QUIMICA

Visando contemplar a toda diversidade de alunos presentes numa sala de aula,
respeitando as individualidades de cada um dos educandos e promovendo um processo de
ensino e aprendizagem de Quimica inclusivo, a partir do contetdo de funcdes inorganicas —
acidos e bases especificamente — esta investigacdo prople-se a trabalhar abordagens
diferentes do mesmo tépico como metodologia para identificar meios que venham a ser
considerados mais proximos de um processo inclusivo que atenda a todas as demandas
particulares encontradas numa sala de aula de caracteristicas heterogéneas, possibilitando o
desenvolvimento intelectual de todos os envolvidos no processo de acordo com o que diz a
Teoria de Aprendizagem em Espiral elaborada por Jerome Bruner (1960).

Partindo dos conceitos e contextualizacdo apresentados nos capitulos | e Il desta

dissertacdo, a investigacao proposta parte da seguinte questao norteadora:

De que forma o ensino de Quimica pode ser considerado inclusivo, sob a luz da
Teoria de Aprendizagem em Espiral (TAE) elaborada por Jerome Bruner (1960), de modo
a promover o desenvolvimento intelectual de todos os educandos presentes em sala de aula,

respeitando suas individualidades?

Para obtencdo de respostas a esta questdo principal, tragam-se 0s objetivos:

3.1 Objetivo Geral:

Identificar de que forma o ensino da Quimica pode ser considerado inclusivo dentro de
uma diversa sala de aula de Ensino Médio, respeitando a cada particularidade encontrada e

promovendo o desenvolvimento intelectual dos educandos.

3.1.1 Objetivos Especificos:

1) Caracterizar o local de pesquisa, 0s sujeitos investigados e o0 ensino da Quimica em
relacdo as praticas inclusivas e de acordo com a TAE;
2) Buscar alternativas didatico-pedagdgicas que alcancem a todos os alunos presentes na

sala de aula;



45

3) Verificar a contribuigdo das alternativas utilizadas ao processo de ensino e
aprendizagem inclusivo e ao desenvolvimento intelectual dos educandos de acordo

com a Teoria de Aprendizagem em Espiral elaborada por Bruner (1960).

3.2 Caracterizacéo da Pesquisa:

Predominantemente Qualitativa por “responder as questdes muito particulares”
(DESLANDES, GOMES e MINAYO, 2013, p. 18), esta pesquisa utiliza dos métodos de
estudo de caso como meio de investigacdo, tem caracteristica exploratéria e natureza aplicada
— por se tratar de uma pesquisa com tema, problema e objetivos bem delimitados: processo de
ensino e aprendizagem de Quimica a uma turma de Ensino Médio com vistas a inclusdo da
diversidade em sala de aula e por considerar significados, motivagoes, aspiracdes, valores e
atitudes no tocante a inclusdo no processo educacional — buscando “solu¢do para uma
necessidade existente na realidade” (SAKAMOTO e SILVEIRA, 2014, P.49). O estudo ¢
desenvolvido nestes moldes por conta das caracteristicas principais do método de estudo de

caso, que de acordo com as autoras Ludke e André:

[...] visa & descoberta; enfatiza a interpretacdo em contexto, retrata a realidade de
forma completa e profunda, usa uma variedade de fontes de informacéo, revela
experiéncia vicaria e permite generalizagBes naturalisticas, procura representar 0s
diferentes e as vezes conflitantes pontos de vista presentes numa situagdo social e
utilizam uma linguagem e uma forma mais acessivel do que os outros relatérios de
pesquisa. (LUDKE e ANDRE, 2018, p. 21 a 24).

Como instrumentos de obtencdo de dados na fase “sistematica de coleta” (LUDKE e
ANDRE, 2018, p. 24), foram utilizados documentos, registros institucionais, questionarios
estruturados e semiestruturados e observacdo direta — com registros em diério de campo, cada

um deles detalhado nos itens a seguir:

3.2.1 Analise documental:

Na realizacdo da analise documental, foram utilizadas como fontes dados oficiais da
educacdo disponiveis na internet (sites oficiais governamentais — estaduais e nacionais:
QEDU, INEP etc.), cujo teor € referente a dados estatisticos de matricula, indices de
aprovacao/reprovacdo pertencentes ao local de desenvolvimento da pesquisa, documentos da

secretaria do local de desenvolvimento da pesquisa e documentos e legislacBes vigentes
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acerca do ensino da disciplina foco da investigacdo — Quimica — com o objetivo de
caracterizacdo do local, sujeitos e ensino de Quimica com vistas a inclusao.

A andlise documental ¢ considerada uma “técnica valiosa de abordagem de dados
qualitativos, seja complementando outras informagfes obtidas por outras técnicas, seja
desvelando aspectos novos de um tema ou problema” (LUDKE e ANDRE, 2018, p. 45).

3.2.2 Questionarios estruturados e semiestruturados:

3

Definido como “um conjunto de questdes que sdao respondidas por escrito pelo
pesquisado” (GIL, 2017, p. 94), o autor afirma ainda ser o questionario o “meio mais rapido e
barato de obten¢do de informacdes” (GIL, 2017, p. 95), este instrumento constitui um dos
mais Uteis e mais empregados na presente investigacdo. Os questionarios utilizados na
obtencdo de dados (APENCIDES B, C, D, E, F, G, H) foram elaborados pela pesquisadora
com o teor relacionado principalmente a aprendizagem de Quimica referente as diferentes
abordagens empregadas na investigacdo e também com teor relacionado a satisfacdo na
realizacdo das atividades propostas no decorrer da pesquisa. De acordo com Gil e “visando
garantir que mecam exatamente o que pretendem medir” (2017, p. 98), todos os questionarios
utilizados nesta investigacdo como instrumento de obtencdo de dados foram validados em
duas turmas da mesma série dos participantes da pesquisa (12 série do ensino médio), porém
com individuos que ndo fizeram parte da amostra pesquisada, sendo um total de 10
questionarios preenchidos para cada um dos instrumentos utilizados, onde foi feita a avaliacdo
dos itens seguintes: clareza e precisdo dos termos, qualidade, ordem e forma das perguntas, de

acordo com as orientagdes dadas por Gil (2017, p. 99).

3.2.3 Observacdo Direta:

Partindo do conceito elaborado por Deslandes, Gomes e Minayo — “processo pelo qual
um pesquisador se coloca como observador de uma situagdo social, com a finalidade de
realizar uma investigacdo cientifica” (DESLANDES, GOMES e MINAYO, 2013, p. 59), a
observacao constitui um instrumento primordial na realizacdo desta investigacdo, visando a
obtencdo de dados a partir de comportamentos ou condicBes que envolvam o ambiente como
influéncia direta nos resultados das abordagens empregadas, constituindo rica fonte de coleta
de dados nesta investigacdo. Fendmenos como comportamentos, valores, atitudes e
motivagOes sdo os focos principais da observagdo direta, com o intuito de caracterizar as

abordagens empregadas como inclusivas de modo a abranger a toda diversidade de alunos



47

presentes em uma sala de aula considerada heterogénea por conter diversas particularidades
em meio ao seu publico de estudantes, precisando que sejam contempladas nos métodos
didatico-pedagdgicos utilizados para que assim seja considerada inclusiva e promova de modo
efetivo o desenvolvimento intelectual de todos os alunos em sala de aula. E importante
destacar que o principal instrumento de trabalho dentro de uma observacéo direta é o diario de
campo — “caderninho, uma caderneta, ou um arquivo eletronico no qual escrevemos todas as
informacdes que ndo fazem parte do material formal de entrevistas em suas varias
modalidades” (DESLANDES, GOMES e MINAYO, 2013, p. 60). Informacgdes registradas

neste diario de campo irdo compor a discussdo de resultados nesta dissertagao.

3.2.4 Diario de Campo:

Utilizado com o objetivo de descrever ocorréncias durante a observacdo direta do
processo investigativo, este instrumento compde 0s meios de coletas de dados nesta pesquisa,
sendo conceituado como “relato escrito daquilo que o investigador ouve, v€, experiencia e
pensa no decurso da recolha e reflectindo sobre os dados de um estudo qualitativo”
(BOGDAN & BIKLEN, 1994, p. 150). O diario de campo é utilizado durante todo o
andamento da pesquisa, porém, € mais evidenciado como instrumento de coleta de dados em
trés das abordagens aplicadas nesta investigacdo: na Abordagem Ludica (QUADRO 2), etapa
2 da sequéncia didatica, onde sdo descritos os procedimentos adotados no desenvolvimento
das atividades bem como os resultados e impressdes obtidos no decorrer desta, na Abordagem
Tecnoldgica — Software livre “ChemSketch” da ACD/Labs (QUADRO 4), etapa 4 da
sequéncia didatica, também descrevendo passos, resultados e impressdes acerca das
atividades desenvolvidas e na Abordagem Tecnoldgica — Aplicativo “S6 Quimica — Jogo da

memoria” (QUADRO 5), etapa 5 da sequéncia didatica, com os mesmos fins ja mencionados.

3.3 Procedimentos Eticos:

Esta investigacio conta com a aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da
Universidade Federal do Amazonas — UFAM, que apresenta como fundamentacéo legislativa
a Resolucdo n° 466 de 12 de dezembro de 2012 - “aprova diretrizes e normas
regulamentadoras de pesquisas envolvendo seres humanos” — e a Resolugdo n° 510 de 07 de
abril de 2016 — ”dispde sobre normas aplicaveis a pesquisas em Ciéncias Humanas e Sociais,
cujos procedimentos metodoldgicos envolvam a utilizagdo de dados diretamente obtidos com
os participantes [...]” (BRASIL, 2016, p. 1). Sob orientagdo do CEP, foram apresentados e
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assinados documentos referentes ao consentimento de participacao aos pais e/ou responsaveis
de participantes menores de idade — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE —
ANEXOS D) — Carta de anuéncia (APENDICE A), assinada pelo gestor da escola local de
desenvolvimento da pesquisa e ainda o Termo de Assentimento assinado pelos alunos
participantes da pesquisa (ANEXO E), todos em concordancia com as referidas normas
vigentes do Comité de Etica em Pesquisa da UFAM. A apresentacio da proposta de pesquisa
bem como a assinatura dos termos pertinentes aos procedimentos éticos (ANEXOS D e E,
APENDICE A), foram realizadas em trés encontros anteriores & aplicacdo da sequéncia
didatica utilizada para a investigacdo, ficando os documentos originais sob os cuidados da
pesquisadora, e copias foram entregues aos pais ou responsaveis dos alunos, aos professores
participantes e ao gestor da escola.

Figuras 2 e 3 — Paginas 5 e 6 do Parecer de Aprovacdo expedido pelo CEP/UFAM

UNIVERSIDADE FEDERAL DO £ ﬁﬁoﬂl\o
AMAZONAS - UFAM %

UNIVERSIDADE FEDERAL DO £ q.mp«m
AMAZONAS - UFAM %
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3.4 Participantes Diretos da Pesquisa:

A turma selecionada para participar diretamente das atividades propostas na sequéncia
didatica é da 12 série do Ensino Medio do turno matutino, que possui um quantitativo de 36
alunos matriculados, os quais todos se voluntariaram a participar da investigacdo proposta,
porém, poucos participaram efetivamente de todas as atividades desenvolvidas. Trés
peculiaridades chamam atencé@o na turma selecionada — constam como alunos matriculados
nesta turma, um aluno que ndo esta identificado no sistema de matriculas como deficiente ou
com qualquer ressalva ou observacdo pertinente, mas que apresentou individualmente aos
professores um laudo expedido e assinado por um psicologo clinico registrado no Conselho
Regional de Psicologia (CRP) diagnosticando-o com a “Sindrome de Prader-Willi (SPW)*”,
uma aluna de nacionalidade venezuelana, que ndo fala fluentemente a lingua portuguesa, mas
consegue acompanhar as aulas ministradas, e um aluno com indicacdo no sistema de
matricula como sendo deficiente por ter apresentado ao ser matriculado na escola um laudo de
“Transtorno do Déficit de Atencdo com Hiperatividade (TDAH)*”, laudo este arquivado em
meio ao processo de identificacdo do aluno, na secretaria da escola. Estes trés alunos,
identificados como participantes P1, P2 e P3, respectivamente, receberam atencéo especial da
pesquisadora durante a realizacdo da analise de dados e discussdo dos resultados, pois ajudam

a caracterizar os termos diversidade e inclusdo — pontos chave desta investigacéo.

* Sindrome de Prader-Willi (SPW) — tem origem genética e se localiza no cromossomo 15, ocorrendo no
momento da concepcdo; costuma afetar tanto meninos quanto meninas, manifestando diversos sintomas, durante
toda a vida, dentre eles: Hiperfagia (constante sensacdo de fome e interesse por comida), Hipotonia (dificuldades
com alguns movimentos, escrita, equilibrio e lentiddo), dificuldades de aprendizagem e fala, instabilidade
emocional e imaturidade nas trocas sociais, dentre outros. FONTE:
http://www.fiocruz.br/biosseguranca/Bis/infantil/sindrome-prader-willi.htm, acesso em 29 jul. 2020.

® Transtorno do Déficit de Atencdo com Hiperatividade (TDAH) — transtorno neurobiolégico, de origem
genética, surgindo na infancia e perdurando por toda a vida no individuo. Apresenta como caracteristicas a
desatencdo, inquietude e impulsividade. E reconhecido pela Organizacdo Mundial de Sadide (OMS) e em alguns
paises existem até leis que protegem os portadores para que haja acompanhamento diferenciado nas escolas.
FONTE: https://tdah.org.br/sobre-tdah/o-gue-e-tdah/, acesso em 29 jun. 2020.
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3.5 Sequéncia Didatica para o Ensino Inclusivo de Quimica:

Quadro 1 — Etapa 1 da Sequéncia Didatica: Abordagem Expositiva
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e il ok WAEESTEL Descrigdo Divisdo da Turma
Atividades Atividade | Necessario ¢
Quadro Indaga_géo e discussdo acerca do Qor]ceito de O grupo completo.
‘- _* | Conhecendo branco e acidos e bases e suas caracteristicas;
A - as pincel; Apr_esNentagé}o_do conceito mais utilizado para Tempo estimado
" _N'J substancias Lépis c;u definicdo de 4cido e base — a teoria de Arrhenius
£ b ol a(;u:!as e caneta: — por uma abordage_m expiosmva dlalo_gada: 4 encontros de 50
M bésicas. Explicacéo e exemplificacdo dos conceitos no .
Caderno. S minutos.
quadro pelo professor da disciplina.
Discussao acerca do conceito de acido e base segundo a teoria de Arrhenius — levantamento de
conhecimentos prévios;
Atividades Conceituacéo e visualizacdo de formulas e nomes de substancias 4cidas e bésicas no quadro branco;
propostas Contextualizacdo a respeito das substancias acidas e basicas presentes no cotidiano — conversa
nesta etapa: informal.
Memoarizacgdo de nomes e formulas de &cidos e bases: cdpia no caderno de lista de anions e cations
(nomes e fdrmulas) formadores de acidos e bases.
.. Conhecimentos prévios;
Avaliacéo: ificaca ivel x . )
Observagdo + Iden_tl icacdo do nive (_je repres_eptagao cognitiva — de acordo com a TAE;
Questionario: Motivagdo — Frequéncia + Participagio + Interesse; _
" | Dominio do Conteido — Questionario Estruturado 3 (APENDICE D).

FONTE: A Autora (2019).

Quadro 2 — Etapa 2 da Sequéncia Didatica: Abordagem Lidica

Rilbcle Vi et T Descricao Divisdo da Turma
Atividades Atividade Necessario ¢
Jogo de (,:qgstrugslo_de forrrlqla:js detsubstatnczals Em duplas
Raconeanc | Canas | idenenilas a e e canes contnte |y
nomes e Quimico; _Pos : , empo estimado
) } (negativos); a partir das formulas
formulas dos Papel; construidas, determinar os nomes das
4cidos e bases. |  Léapis ou betAncias. ssificacs 2 encontros de 50
caneta. substancias e sua classificacdo quanto minutos.
funcdo inorgénica — acido ou base.

Cada rodada do jogo com 5 duplas e 3 pontuacdes (2,0; 1,0 e 0,5 pontos);

Atividades Cada dupla deve construir a formula da substancia corretamente unindo as cartas de iguais ions
propostas nesta | positivos com a mesma quantidade de cartas de ions negativos;
etapa: Além da montagem da férmula a dupla deve informar corretamente o nome da substancia construida
e sua classificagdo quanto a que tipo de func&o inorganica ela pertence: ACIDO ou BASE.
Avaliacéo: Motivacdo;
Observacéo Cooperagdo; Colaboragao;
(Diario de Competitividade;
Campo): Dominio do Conteudo.

FONTE: A Autora (2019).
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Quadro 3 — Etapa 3 da Sequéncia Didatica: Abordagem Prética

Tubos de ensaio; Pipetas de Grupos de 6
- Pasteur; Estante para tubos; | ldentificacdo do carater &cido, | componentes.
.y Identificando | Substéncias: basico ou neutro das substancias
- _ " o carater cido | Suco de repolho roxo; | selecionadas por meio o indicador
': e basico das | Bicarbonato  de  sodio; | suco de repolho roxo — este, ao
m substancias | Vinagre; Agua sanitaria; | entrar em contato com uma
- por meio de | Alcool; Detergente; Soro; | substancia &cida ou bésica, tem | 1 encontro de 50
indicadores. | Amoniaco; sua coloracdo alterada, permitindo minutos.
Agua oxigenada; | a identificacdo da substancia.

Refrigerante.
Realizacéo de 1 experimento no laboratério de ciéncias para reconhecimento do carater acido, basico
ou neutro de substancias utilizadas no cotidiano por meio de alteragéo da coloragdo do indicador acido-
base.

Preenchimento do Questionario 4 — Relatério de Aula Pratica (APENDICE E) contendo informacdes
acerca do experimento realizado, incluindo uma escala de pH que determina a acidez, basicidade ou
neutralidade da substancia de acordo com o indicador utilizado no experimento.

Motivacdo; Cooperacéo; Colaboracéo;

Responsabilidade; Proatividade;

Dominio do Contetdo.

FONTE: A Autora (2019).

Quadro 4 — Etapa 4 da Sequéncia Didatica: Abordagem Tecnoldgica — Software Livre “ChemSketch” da

ACD/Labs
Tipos de Titulo da Material . A
Ati\F/)idades Atividade Necessario DEt DIRTEED & VTS
Construindo Construgdo  de  formulas, Turma dividida em trios.
| agg Fgran | estruturas de Computador | classificacdo quanto ao tipo de
i substancias como funcdo inorganica e nomeacéo Tempo estimado
‘ inorganicas com o software das substancias a partir do
—= auxilio do software instalado. | software livre ChemSketch da 1 encontro de 50 min.
ChemSketch. ACD/Labs.
Atividades 1-) Identificar 4 estruturas previamente construidas — como 4cido ou base — na interface do software
propostas livre ChemSketch; _ N o
nesta etapa: 2) Nomear_as 4 estruturas |denF|f|cadas como acido ou base;
. 3) Construir 4 estruturas a partir da sua nomenclatura.
Avaliacéo: Motivacéo;
Observacao Cooperacdo; Colaborac&o;
(Diario de Competitividade;
Campo) Dominio do Conteldo.

FONTE: A Autora (2019).
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Quadro 5 — Etapa 5 da Sequéncia Didatica: Abordagem Tecnoldgica — Aplicativo para Sistema Windows “S6

Quimica — Jogo da Memoéria”

VI T BEE MEIIE) Descrigdo Divisdo da Turma
Atividades Atividade Necessario ¢
_ : Indicacéo de pares — formula e Turma dividida em dois
! e | . Notebook; nome - das substancias grupaos.
| e e Memorizando Proietor: indicad | X q _
g ¢ Formulas. rojetor; indicadas  pelo  jogo e Tempo estimado
[ B memoria “Memorizando
= formulas”. 1 encontro de 50 min.

Atividades
propostas nesta
etapa:

Formar os pares — formula e nome — das substancias inorganicas indicadas pelo jogo corretamente
utilizando o notebook e os demais participantes visualizando o jogo pelo projetor.

Avaliacdo: Motivacéo;

Observacéo Cooperagdo; Colaboragéo;
(Diario de Competitividade;

Campo) Dominio do Contetdo.

FONTE: A Autora (2019).

Quadro 6 — Etapa 6 da Sequéncia Didatica: Abordagem Tecnoldgica — Aplicativos Gratuitos para Sistema

Androide “Diciondrio de Quimica Offline” e “Diciondrio de Quimica (Free)”

Tipos de Titulo da Material . . s

Ati\F/)idades Atividade Necessario Descricao Divisdo da Turma
Pesquisa de CONCeNos | Tyrma divida em trés grupos.

I OV Papel; quimicos em  aplicativos

Ouirica Offline Investigando | Caneta ou gratuitos para  sistema Tempo estimado
o conceitos lapis; androide — dicionarios de
Guarmice (Frww! quimicos. Celular ou quimica para completar a )
tablete. atividade “cruzadinha 1 encontro de 50 min.

quimica”.

Atividades
propostas nesta
etapa:

Pesquisar de conceitos quimicos em dois aplicativos de celular/tablet — aplicativos de dicionario
quimico;

Completar a cruzadinha quimica — Questionério 5 (APENDICE F) com os conceitos pesquisados
nos aplicativos disponibilizados.

Avaliagéo:
Observacgao +
Questionario

Motivagdo; Colaboracdo; Cooperacéo;
Manuseio do aparelho; Competitividade;
Dominio do contetido.

FONTE: A Autora (2019).

3.6 Detalhamento da Sequéncia Didatica aplicada:

Como metodologia de aplicacdo desta pesquisa foi utilizada uma sequéncia didatica,

conceituada por Zabala (2010) como: “conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e

articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tm um principio e um fim

conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos”. (ZABALA, 2010, p. 18).

Previamente a aplicacdo da sequéncia didatica, foram realizados trés encontros com a

turma selecionada, onde se deu a apresentagdo da proposta de pesquisa, a entrega dos

documentos referentes aos procedimentos éticos a serem cumpridos de acordo com o Comité
de Etica em Pesquisa/lUFAM (CEP/UFAM) — TCLE e Termo de Assentimento ao Aluno

(ANEXOS D e E) e o preenchimento do primeiro questionario para obtencdo de dados da
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investigacio (APENDICE B). No terceiro encontro, antes da aplicaco da sequéncia didatica
proposta, foram coletados os termos assinados e realizado o preenchimento do segundo
questionario para obtencio de dados da pesquisa (APENDICE C).

A sequéncia didatica utilizada como recurso metodolégico para exploracdo do ensino
da Quimica com caracteristicas inclusivas foi aplicada a partir do conteddo de Funcdes
Inorganicas — Acidos e Bases — contetdo abordado na primeira série do Ensino Médio, a
partir do segundo semestre do ano letivo de 2019. O conteddo selecionado possibilita a
contextualizacdo em diversos aspectos, facilitando a aplicagdo da metodologia proposta nesta
investigacdo. Substancias em geral fazem parte do cotidiano dos alunos, e os conceitos a elas
relacionados permitem uma aproximacdo a vida real do aluno dentro e fora da escola
permitindo que o ensino se torne inclusivo e a aprendizagem significativa. A contextualizacao
social dos conteudos vistos em sala de aula é de fundamental importancia para um processo
de ensino e aprendizagem inclusivo por ser um dos meios de tornar o aluno apto a exercer sua
cidadania de forma auténoma e plena (SANTOS e SCHNETZLER, 2000). Contextualizar
interfere diretamente na formacdo da cidadania e deve apresentar como caracteristicas:
capacidade de participacdo e de tomada de decisdo; deve ser de carater interdisciplinar; a
contextualizagdo deve ser social, relacionando os conteudos a problemas vinculados a ciéncia
e a tecnologia; a metodologia de ensino deve sempre considerar 0 que o aluno j& sabe sobre o
tema; todo o planejamento — selecdo do conteldo, estratégias, atividades, materiais de ensino
e de avaliagdo — devem atender os interesses do educando — o que implica numa
diversificacdo da proposta curricular e dos recursos didatico-pedagogicos — foco desta
investigacdo como meio de promover um ensino inclusivo (SANTOS e SCHNETZLER,
2000, p. 119-121).

3.6.1 Etapal- Abordagem Expositiva:

A abordagem expositiva é base do sistema tradicional de ensino, centrando no
professor a parte mais importante do processo de ensino e aprendizagem — sua figura é
detentora da verdade e o aluno, considerado uma pagina em branco, deve ser “preenchida” de
conhecimentos que apenas 0 mestre (o professor) o detém. Neste contexto, a figura central é a
do professor e o aluno é personagem menos importante. E dever do estudante, estar atento as
informac0es recebidas e memoriza-las tais quais Ihe foram apresentadas. Neste método, ndo

h& preocupagdo com a autonomia do educando, tdo pouco com possiveis conhecimentos
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prévios que este possa ter, fazendo-o um sujeito passivo no seu processo de aquisicdo de

conhecimento:

[...] atribui-se ao sujeito um papel irrelevante na elaboracdo e aquisicdo do
conhecimento. Ao individuo que estd ‘“adquirindo” conhecimento compete
memorizar defini¢cdes, enunciados de leis, sinteses e resumos que lhe sdo oferecidos
no processo de educagdo formal a partir de um esquema atomistico. (MIZUKAMI,
1986. p. 11).

Saviani (1991) afirma que tal método tem origens e fundamentos no empirismo,
movimento filoséfico no qual se assenta a ciéncia moderna. Nas escolas publicas estaduais de
ensino médio regular dos dias atuais, este metodo ainda é predominante nas salas de aula e
tem se mostrado ineficaz para a aprendizagem de forma significativa, causando prejuizos e
defasagens no processo de ensino e aprendizagem como um todo. Entretanto, por ser
considerado ainda o método mais frequentemente adotado para 0 ensino contemporaneo, esta
abordagem compde uma das etapas da sequéncia didatica aplicada na realizacdo desta
pesquisa.

Na etapa 1 da proposta de sequéncia didatica utilizada, a estratégia inicial de ensino
das funcdes inorganicas acidos e bases deu-se de forma expositiva: apresentacdo dos
conceitos pertinentes ao tema com coleta de narrativas objetivando a captagdo de
conhecimento prévio acerca do tema trabalhado e o aprofundamento dos conhecimentos
acerca do tema abordado. Para a exposi¢cdo dos contelidos — conceitos e exemplos de
nomenclatura e férmulas de substancias classificadas como acidos e bases inorganicas —
utilizou-se o quadro branco e pincel, caderno, lapis/canetas, acompanhados de conversas
informais para coleta de narrativas acerca dos conhecimentos prévios identificados. Apds a
exposicdo e o levantamento dos conhecimentos previos, foi aplicado um questionario
(APENDICE D) — a ser respondido de maneira individual e sem consulta a qualquer tipo de
material (com excecdo de uma tabela de ions, cations e anions, necesséria a realizacdo de uma
das atividades propostas) — na tentativa de identificar o nivel de retencdo do conhecimento
adquirido. Ao final do questionario, buscou-se avaliar o nivel de satisfacdo de cada

participante na abordagem utilizada (Formulario 6, APENDICE G).

3.6.2 Etapa 2 - Abordagem Ludica:

O educando no exercicio da ludicidade predispde-se as descobertas e a superacao de
obstaculos, galga a desafios, cria performances, obstaculariza procedimentos
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incongruentes, rejubila-se e/ou decepciona-se com 0s resultados, numa
demonstragdo de completo desdobro emocional. (FERREIRA, 2011, p. 2).

Utilizando-se de abordagem ludica na sala de aula, torna-se possivel a promogéo de
interacdo, de exercicios de regras de convivéncia, de praticas que na sociedade sdo de
fundamental importancia como colaboracéo, respeito, cooperacdo além de pensamento critico
e reflexivo. Sobre a aprendizagem através de praticas ludicas, Queiroz (2003) afirma: “O
brincar pode favorecer a autoestima das criancas de forma criativa, auxiliando-as a
compreender e interagir com o mundo em que vive”. (QUEIROZ, 2003, p. 38).

Na etapa 2 da proposta de sequéncia didatica utilizada, aplicou-se o jogo de cartas
“Jogando Quimica”, elaborado pelo Professor Ricardo Beccari®, cujo objetivo é construir as
férmulas de substancias inorganicas — acidos, bases, sais e 6xidos — a partir dos ions positivos
(cétions) e ions negativos (anions) distribuidos nas cartas, respeitando a quantidade de carga
que cada carta apresenta para a construcdo correta das formulas. Além da construcdo de
férmulas, foi solicitado aos participantes que, para cada férmula construida, atribuissem-lhe a
nomenclatura e a classificacdo quanto ao tipo de funcdo inorgénica a que pertenciam. Todas
as atividades desenvolvidas foram realizadas sem consulta a qualquer tipo de material (livro,
caderno, internet ou outros), fundamentadas apenas nos conhecimentos adquiridos até entdo a
partir das outras abordagens anteriormente aplicadas.

Ao final da atividade, foram contabilizadas as quantidades de erros e acertos de cada
rodada para cada dupla participante com os registros realizados no diario de campo, e ainda a
avaliacdo da satisfacdo sobre a abordagem utilizada por meio do Formulario 6 — Avaliacao de
Abordagem (APENDICE G).

3.6.3 Etapa 3 — Abordagem Prética:

A experimentacdo € a abordagem que melhor instiga a curiosidade dos alunos na
educacédo bésica influenciando diretamente na motivacao para aprender, e através dela ha a
possibilidade de unido do cotidiano aos conteidos estudados na Quimica, além de permitir ao

aluno o contato com métodos e procedimentos cientificos. De acordo com Leal (2009):

® Professor Ricardo Beccari — bacharel em Quimica pela Universidade Estadual de Londrina, é o criador do jogo
de cartas “Jogando Quimica” — trata-se de um baralho contendo fons (cétions e &nions) inorgéanicos objetivando a
construcdo de formulas de substancias quimicas a partir da juncdo das cartas, além da aprendizagem das
formulas moleculares e de seus nomes.
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[...] a atividade experimental tanto participa dos avangos e novas descobertas em
Quimica, como contribui decisivamente para uma correta compreenséo do sentido
da Quimica e de seus varios temas seja alcancada pelos estudantes. (LEAL, 2009. p.
28).

Na etapa 3 da proposta de sequéncia didatica utilizada, foram utilizados experimentos
visando a identificacdo de substancias acidas e basicas por meio de substancias indicadoras —
aquelas que sofrem alteragdo de cor na presenca de cidos ou de bases, de acordo com o
potencial Hidrogenoidnico (pH)’, exemplificado na escala da Figura 4. A substancia utilizada
como indicador na aula pratica foi o suco de repolho roxo, que em presenca de substancias
acidas altera sua coloracdo para tons de vermelho, e em presenca de substancias basicas tem
sua coloracdo alterada para tons de verde a amarelo. Como substancias acidas e bésicas ou
neutras, foram utilizadas substancias do cotidiano dos alunos, que podem ser encontradas
facilmente em suas casas, cuja reacdo com o indicador utilizado na aula préatica, evidenciada
pela alteracdo de coloracdo, esta ilustrada na Figura 5.

Figura 4 — llustracdo de Escala de pH a partir de uma substancia indicadora

gﬁgfgﬁ
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Fermento Solugio  Agua
Quimico de Amdnia Sanitdria

Alcalino |

FONTE: https://www.todamateria.com.br/ph-e-poh/. Acesso em: 08 out. 2020.

" A ideia do potencial Hidrogenoionico (pH) esta associada a medida de acidez e/ou basicidade — na linguagem
guimica — que uma substancia possa apresentar. A escala utilizada para mensurar acidez ou basicidade vai de 0 a
6,9 para substancias consideradas acidas, 7,0 para substancias consideradas neutras e 7,1 a 14 para substancias
consideradas basicas. (MORTIMER e MACHADO, 2017, p. 175).


https://www.todamateria.com.br/ph-e-poh/
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Figura 5 — Escala de pH a partir do indicador suco de repolho roxo
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FONTE: https://www.manualdaguimica.com/experimentos-quimica/indicador-acido-base-com-
repolho-roxo.htm. Acesso em: 08 out. 2020.

A avaliagdo da aprendizagem na abordagem utilizada foi realizada por meio de
“Relatério de Aula Pratica” (Questionario 4, APENDICE E) — realizado em equipe, também
com intuito de avaliar habilidades como colaboracgéo, proatividade, compromisso, respeito,
foco e determinacdo, além da motivacdo e dominio dos contetdos. No Relatorio aplicado
também consta a avaliagdo acerca da satisfacdo quanto a participacdo na abordagem proposta
(Formulario 6, APENDICE G).

3.6.4 Etapa 4 — Abordagem Tecnologica: uso do software livre “ChemSketch” da
ACD/LABS:

Um dos maiores desafios do sistema basico educacional brasileiro atual,
principalmente na rede regular publica é a utilizacdo de tecnologias, tdo presentes na vida
cotidiana dos alunos, como aliadas no processo de ensino e aprendizagem nas salas de aula.
Nos dias atuais, o celular, por exemplo, equipamento que apresenta diferentes propriedades
tecnologicas e que € um objeto inseparavel da vida dos educandos, ainda é visto como entrave
ao ensino na sala de aula, por atrair mais a atencdo dos alunos que a aula expositiva do ensino
tradicional, causando “dispersdo ¢ desmotivagao” para a aprendizagem na visao de muitos dos

envolvidos no processo educacional. Sob este contexto, como aliar o uso de tecnologias ao


https://www.manualdaquimica.com/experimentos-quimica/indicador-acido-base-com-repolho-roxo.htm
https://www.manualdaquimica.com/experimentos-quimica/indicador-acido-base-com-repolho-roxo.htm
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processo de ensino e aprendizagem de forma eficiente a promocao de uma aprendizagem com

significado? Sobre o uso das tecnologias, Moran, Masetto e Behrens (2013) afirmam que:

Com as tecnologias atuais, a escola pode transformar-se em um conjunto de espagos
ricos de aprendizagens significativas, presenciais e digitais, que motivem os alunos a
aprender ativamente, a pesquisar o tempo todo, a serem proativos, a saber tomar
iniciativas e interagir. (MORAN, MASETTO e BEHRENS, 2013, p. 31).

Na etapa 4 da proposta de sequéncia didatica aplicada, foi utilizado o software livre da
ACD/Labs “ChemSketch”, que propde montagem e visualizacdo de formulas e estruturas de
substancias, nomenclaturas, estruturas em 3D, mecanismos de rea¢fes quimicas dentre outros
— atividades que muito contribuem ao entendimento dos contetidos da Quimica que tem alto
teor abstrato e que por este motivo sdo de dificil compreensdo aos educandos. Os participantes
da pesquisa tiveram o primeiro contato com o software no dia da aplicacdo da abordagem, néo
possuindo qualquer experiéncia anterior com o instrumento proposto. Para a realizacdo das
atividades propostas, foi realizada uma breve explanacdo acerca das principais ferramentas
disponiveis no software com o intuito de facilitar sua utilizagdo pelos participantes. As
principais ferramentas utilizadas na aplicacdo da etapa 4 da sequencia didatica foram a tabela
periddica disponivel no software, para montagem das estruturas das substancias, a ferramenta
de texto, para a nomenclatura ¢ classificagdo das estruturas ¢ os botdes “Delete” e “Undo

draw”, para desfazer possiveis erros na realizacao das atividades.

Figura 6 — Pagina inicial do software “ChemSketch” da ACD/Labs
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FONTE: https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/.

Como atividade realizada com o uso do software, foi solicitado que cada trio
identificasse 4 estruturas previamente construidas na interface do software pela pesquisadora
como sendo &cidas ou bésicas e apos a identificagdo, foi solicitado que cada trio nomeasse as
estruturas previamente construidas. Apds a realizagdo destas duas atividades, foi solicitado
que cada trio construisse 4 formulas de substancias acidas e basicas a partir de sua

nomenclatura. As estruturas de cada um dos trios eram diferentes entre si, para nao haver


https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/
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interacdo entre os trios e consequente repeticdo das respostas. A avaliagdo da atividade
realizou-se por meio de observacdo e de quantificacdo dos erros e acertos nas atividades
propostas, com registros feitos em didrio de campo. Apés a aplicacdo da abordagem, foi
realizada sua avaliagdo por meio do Formulario 6 — Avaliacdo da Abordagem (APENDICE
G).

Figura 7 — Pagina do software “ChemSketch”: primeira atividade desenvolvida a partir do software — classificar
como acido ou base e nomear as férmulas previamente construidas
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FONTE: pagina do software “ChemSketch” da ACD/Labs.

3.6.5 Etapa 5 — Abordagem Tecnologica: Aplicativo pago “Sé Quimica — Jogo da

Memoria”:

Se a utilizacdo da abordagem ludica em sala de aula pode ser considerada como
benéfica ao processo de ensino e aprendizagem, alid-la ao uso de tecnologia pode
potencializar sua acdo motivadora no ato de ensinar por proporcionar espacos de
aprendizagem diferentes do habitual sem, no entanto, sair da sala de aula. De acordo com
Moran, Masetto e Behrens, “espagos se multiplicam, mesmo que ndo saiamos do lugar
(multiplas atividades diferenciadas na mesma sala)” (2013, p. 31). Jogos digitais fazem parte
da vida cotidiana dos alunos atuais, e podem ser um gatilho para a motivacdo em aprender
guando usados de maneira planejada e eficiente em sala de aula, pois podem, além de
influenciar na motivacao, trabalhar a colaboracdo, a competitividade, a estratégia e varias

outras habilidades.
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Na etapa 5 da proposta de sequéncia didatica utilizada, foi utilizado o aplicativo pago
para computador “Quimica Divertida” do site S6 Quimica, com o jogo “Memorizando
féormulas”, cujo objetivo ¢ encontrar os pares formula e nomenclatura das substancias
disponiveis no jogo. Para jogar sdo necessarios conhecimentos prévios acerca de formulas e
nomes de substancias inorganicas, e ainda boa capacidade de memorizagdo para conseguir
acertar o local dos pares e obter 0 maior nimero de acertos. Para a realizacdo desta atividade
ndo foi permitida qualquer tipo de consulta a material (cadernos, livros ou outros meios de

pesquisa como a internet, por exemplo).

Figura 8 — Interface do jogo “Memorizando formulas, do aplicativo “Quimica Divertida”
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FONTE: Pagina do aplicativo pago “Quimica Divertida”, instalado no computador.

Para a realizacdo da atividade, os participantes foram divididos em dois grupos, e cada
grupo teve sua vez de jogar na tentativa acertar os pares na tela — cada acerto dava a chance de
mais uma jogada seguida. Para visualiza¢do do jogo na sala de aula, foi utilizado um notebook
e um projetor, para que todos os envolvidos pudessem acompanhar as jogadas e conseguir
memorizar 0s pares no jogo. Como avaliagdo foram observados aspectos como motivacao,
colaboracéo, cooperacao, respeito, participacdo e dominio de conteudo. A avaliagdo foi
realizada por meio de observacdo e quantificacdo de erros e acertos na selecdo dos pares,
registrado em didrio de campo, aléem da pesquisa de satisfacdo acerca da abordagem
empregada ao final da atividade por meio do Formulario 6 — Avaliacdo da Abordagem
(APENDICE G).
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3.6.6 Etapa 6 — Abordagem Tecnologica: Aplicativos gratuitos para sistema androide

“Dicionario de Quimica”:

Ainda dentro de uma proposta de uso de tecnologia na sala de aula, mais
especificamente com o uso do celular — dispositivo mével muito apreciado pelos alunos, mas
ainda considerado um entrave no processo de ensino e aprendizagem por muitos professores —
esta etapa propde o uso de dois aplicativos gratuitos para celulares com sistema androide para
a realizacdo de pesquisa em sala de aula, com o objetivo de promover a propria pesquisa
dentro da configuracdo da tecnologia disponivel para uso na escola. Sobre o uso de
tecnologias digitais em sala de aula, Moran, Masetto ¢ Behrens afirmam que “tecnologias
digitais facilitam a pesquisa, a comunicacao e a divulgagdo em rede” (2013, p. 31), facilitando
0 processo de ensino e aprendizagem em diversos aspectos e aproximando a forma de adquirir

conhecimento aos modos de representacdo de mundo dos educandos.

Figuras 9 e 10 — Interfaces iniciais dos aplicativos “Dicionario de Quimica Offline” e “Dicionario de
Quimica (Free)”

- Dicionario de s Dicionario de
&= Quimica Offline Quimica (Free)

{

FONTE: Loja de aplicativos para dispositivos moveis de sistema androide.

Na etapa 6 da proposta de sequéncia didatica utilizada, foram utilizados os aplicativos
gratuitos “Dicionario de Quimica Offline” e “Dicionario de Quimica (Free)”, ambos
necessitando de instalacdo prévia (disponiveis da loja de aplicativos para sistema android),
porém gratuita, em dispositivos mdveis de sistema androide para seu funcionamento e uso. A
atividade proposta inclui respostas a uma “Cruzadinha Quimica” (Questionario 5,
APENDICE F) envolvendo conceitos de funcdes inorganicas (acidos e bases), conceitos
estes que poderiam ou ndo ser encontrados nos dois dicionarios quimicos disponibilizados nos
dispositivos moveis. Para a realizacdo da atividade os participantes foram divididos em trés
grupos — por conta da quantidade de dispositivos com os aplicativos disponiveis (2 celulares e
1 tablet) e precisaram contar com conhecimentos previamente adquiridos em outras etapas das
abordagens além dos dicionérios disponibilizados e ainda com habilidades de cooperacdo,
colaboracdo e participacdo, além da habilidade de manuseio dos aparelhos celular e tablet

para a realizacdo com éxito da atividade proposta. A avaliagdo foi realizada por meio de



62

observacdo e quantificacdo de erros e acertos nas respostas da cruzadinha (APENDICE F),
além da pesquisa de satisfacdo acerca da abordagem empregada ao final da atividade no

proprio questionario (Formulario 6, APENDICE G).

Figura 11 — Pagina inicial do aplicativo “Dicionario de Quimica Offline”

222222222

FONTE: Interface do aplicativo “Dicionario de Quimica off-line”.

Figura 12 — Exemplo de Pesquisa no Aplicativo “Dicionario de Quimica Offline”

<« AcipDo -y

| E toda substancia que em agua produz o cation
H+ segundo a teoria de Arrhenius. A toria de
Bronsted-Lowry diz que é a espécie que doa um
proton. Para Lewis, acido @ uma espécie que
recebe par de elétrons

FONTE: Interface do aplicativo “Dicionario de Quimica off-line”.

Figura 13 — Pagina inicial do aplicativo “Dicionario de Quimica (Free)”

l“lillllli

FONTE: Interface do aplicativo “Dicionario de Quimica (Free)”.

Figura 14 — Exemplo de Pesquisa no aplicativo “Dicionario de Quimica (Free)”

« ADSTRINGENTE

Coarocterintico des BASE s produto gue retrsl ou
control o8 tecidos. Pode-se sentie esse QUMD com
coauul verde & com banana verde

FONTE: Interface do aplicativo “Dicionario de Quimica (Free)”.
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3.7 Andlise e tratamento de Dados:

Visando alcancar o objetivo geral desta investigagdo — item 3.1 desta dissertagdo — e
ainda responder a questdo de pesquisa levantada, a analise de dados utilizada nesta
investigacdo se da nos moldes da Analise de Contetdo que, de acordo com Campos (2004)
compreende “um conjunto de técnicas de pesquisa cujo objetivo ¢ a busca do sentido ou dos
sentidos de um documento” (CAMPOS, 2004, p. 611). Ainda para explicar o funcionamento
da analise de dados de resultados obtidos nesta dissertacdo, tem-se como apoio conceitos e
técnicas explicadas pela autora Bardin (2016), de acordo com os critérios apresentados no

fluxograma abaixo:

Figura 15 — Fluxograma de Desenvolvimento de Analise de Contelido

& Leitura «flutuante» i
Escolha de documentos i Referenciagdo dos indices
Formulacéo das hipdteses
i e dos obietivos ‘1'
Constituicdo do corpus l, Elaboragéo dos indicadores
i Dimenséo e dire¢des de i
. analise
Preparo do Material Regras de recorte, de
categorizacdo, de
codificacdo
Me «Texting» das técnicas
T

Administragdo das
técnicas sobre o corpus

E .

> Outras orientagdes para
uma nova andlise

t

Operacdes estatisticas

Interpretacdo

i 1M Provas de validacdo

v

Sintese e selecdo dos

Utlllzac;a,o_dos resultados resultados
de analise com fins
tedricos ou praomaticos &

Inferéncias

FONTE: BARDIN, 2016, p. 102 (Adaptado).
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3.7.1 Analise dos Questionarios:

3.7.1.1 Questionério 1 — Socioeconémico:

O Questionario 1 (APENDICE B) foi o primeiro instrumento a ser aplicado aos
participantes da pesquisa. Nesta fase da investigacdo, 29 participantes responderam as 20
questdes classificadas como dezoito fechadas e duas abertas. O objetivo principal do uso deste
instrumento € a identificacdo das particularidades de cada participante, caracterizando o termo

“diversidade” que compde esta investigagdo. A analise quantitativa dos dados estd descrita a

seqguir:

Quadro 7 — Anélise quantitativa do Questionario Socioeconémico (APENDICE B)

1) Faixa Etéria 1.1) Género 2) Raca
Faixa Etaria dos Género Ragca dos Participantes
Participantes
% 1
10% 7% % 3% 10%
1/ \ 52% 48% ) \
m Negra 8%
= Branca
_— m 14 anos = Feminino = Amarela 7%
529 31% m 15 anos 41% = Masculino = Indigena 4%
16 anos . m Parda
m 17 anos Néo informado = No informou

Gréfico 3 — Participantes por faixa etéria

Gréfico 4 — Participantes por género

Gréfico 5 — Participantes por Raca

3) Trabalho

4) Formacao Nivel Fundamental

5) Meio de Locomogé&o

Trabalho

3% 389

L

= Sim
= N&o

N&o informou
Gréfico 6 — Participantes que trabalham
e estudam

Nivel Fundamental

10% 1%

0%

m Plblica regular 83%

Meios de Locomogéo

0%'* 0%

3%‘\ 21%

mApé
® Onibus

m Publica especial o Veiculo préprio
Particular 76% = UBER
m Progressao acelerada m Qutros

Gréfico 7 — Participantes por tipo de
formagao no Nivel Fundamental

Gréfico 8 — Tipo de locomogéo que
utiliza para ir a escola

6) Tipo de Moradia

7) Escolaridade — Pai/Padrasto

8) Escolaridade — Mae/Madrasta
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Moradia Escolaridade do Escolaridade da
pai/padrasto mae/madrasta
17% 0% 21% 0%
17% 17% | 1% 24%
4% 0 0
H Ensino Fundamental = Ensino Fundamental
10% 48% - e -l Ensino Médio
83%_ mcCasa propria ’ . E”S!no Medio Ensino Superior
nsino Superior 52%
® Pagam aluguel ® Sem estudos ° = Sem estudos
Outros = N4o soube informar = N&o soube informar
Grafico 9 — Participantes por tipo de Gréafico 10 — Participantes por nivel de | Gréfico 11 — Participantes por nivel de
moradia escolaridade do pai/padrasto escolaridade da mée/madrasta
9) Meios de obtengéo de 10) Atividades fora do horario
~ 11) Computador em casa
Informacao escolar
Meios de obtencéo de Atividades fora do Possui computador em
informacoes horério escolar casa
7%
28% 17% 21% 34%
@D
39 . ;';i::’r‘r’]':so 20% ® Fica em casa usi
o : = Reforco escolar 66% im
52% Jornal impresso Trabalha x
m Redes sociais m Rua = Néo

Gréfico 12 — Participantes por meios de
obtencdo de informacdes

Grafico 13 — Atividades realizadas fora
do horario escolar

Grafico 14 — Participantes que
declararam ter computador em casa

12) Internet em casa

13) Uso do computador

14) Possui celular

Possui internet em casa
14%

86%
mSim

m Néo

Uso do Computador
6% - 4%
24%

14%

H Acesso a sites de pesquisa
B Acesso a redes sociais

= Jogos

m Filmes

m N4o gosta de usar

= N4o sabe usar

22%

Possui celular
10%

83% ;

HSim
m Nao
Nao informou

Gréfico 15 — Participantes que
declararam ter internet em casa

Gréfico 16 — Participantes por usos do
computador

Gréfico 17 — Participantes que
declararam ter celular

15) Uso do celular

16) Pretensdo a Graduagéo

17) Preferéncia por tipo de
Universidade

Uso do Celular

21% 3%

%

28%
14%

H Apenas para ligagdes

H Acesso a redes sociais
Jogos

H Ouvir musicas

m Fazer pesquisas da escola

Grafico 18 — Participantes por usos do
celular

Pretensdo ao nivel
superior
0% —
100 =Sim
% mNio

Universidade pretendida

13% 7°g'

80%

m PUblica Federal
® Plblica Estadual
Particular

Gréfico 19 — Participantes que pretender
graduar-se

Grafico 20 — Participantes por tipo de
Universidade pretendida

18) Curso universitario
pretendido

19) Preferéncis a lazer

20) Interesse por atividades
educativas fora do horario escolar




66

Curso Pretendido

10% % 319
14%
m Direito
® Medicina
m Engenharia
= Computacdo 24%

= Administracdo

w Néo informou 14%

Preferéncias a Lazer

10% 1% 21%

14% |

m Passeio

m Ficar no celular
Dormir

m Estudar

m Praticar esportes

48%

Interesse em atividades
escolares fora do horério de
aula

24%

76%

mSim
= Nao

Gréfico 21 — Participantes por curso
universitario pretendido

Gréafico 22 — Participantes por
preferéncias a lazer

Gréfico 23 — Interesse em atividades
educativas fora do horério escolar

FONTE: A Autora (2019).

3.7.1.2 Questionario 2 — Situacao Escolar:

O Questionario 2 (APENDICE C) foi o segundo instrumento a ser aplicado aos
participantes desta investigacao, . Ao todo foram respondidos e devolvidos 10 questionérios,
cada questionario composto por um total de 37 questdes, sendo 35 fechadas e de mdltipla
escolha e duas questbes discursivas. O objetivo principal do uso deste instrumento € a
caracterizacdo do fator inclusdo dentro do ambiente escolar no local de pesquisa. Seguem

abaixo os dados levantados a partir da analise deste instrumento:

Quadro 8 — Anélise Quantitativa do Questionario “Situacio Escolar” (APENDICE C)

1) AnD de Ingresso na escola 2) Repeténcia de Série 3) Pretenséo po6s Ensino Médio
esquisada
Série em que ingressou Alunos repetentes Pretensdo pos-Ensino
na Escola Pesquisada Meédio
0% _ 10% 50‘%)‘;{”’:{;: i
% 2
® Universidade - 50%
m 18 série ® Trabalho
100 =22 série = Sim Trabalho e Universidade
% 32 série 90% = Néo = Nada
Gréfico 24 — Participantes por ano de Gréfico 25 — Participantes repetentes Gréfico 26 — Participantes por
ingresso na escola pesquisada de série pretensdes pos Ensino Médio

4) Gosto pela escola

5) A escola é o lugar onde:

5.1) Ndo me sinto respeitado

| 5.2) Me sinto acolhido
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Gosto pela Escola

10°

10% %
mSim
= Nao

= Néo Informado

Gréfico 27 — Participantes que gostam
da escola pesquisada

A Escola é lugar onde:
N&o me sinto respeitado

10%

m Discordo

90% m Concordo

Gréfico 28 — Participantes que ndo se
sentem respeitados na escola
pesquisada

A Escola é lugar onde:
sinto-me acolhido

70% m Discordo
= Concordo

Gréfico 29 — Participantes que se
sentem acolhidos na escola pesquisada

5.3) Me sinto seguro

5.4) Me sinto incomodado

5.5) Meus colegas gostam de mim

A Escola é lugar onde:
Sinto-me seguro

30%
70% m Discordo
m Concordo

A Escola é lugar onde:
Sinto-me querido por
meus colegas

10%

m Discordo

90% m Concordo

Grafico 30 — Participantes que se
sentem seguros na escola pesquisada

Gréfico 31 — Participantes que se
sentem queridos por colegas da escola

A Escola é lugar onde:
Sinto-me incomodado

30%
70%

m Discordo
m Concordo

Gréfico 32 — Incomodo na escola
pesquisada

5.6) Eu me sinto solitario

5.7) Sou obrigado a ir

5.8) Eu me sinto entediado

A Escola é lugar onde:
Sinto-me solitario

40%‘60%

m Discordo
m Concordo

A Escola é lugar onde:
Sou obrigado a ir

30%

70%

m Discordo
m Concordo

A Escola é lugar onde:
Sinto-me entediado

40./“ )

m Discordo
= Concordo

Gréfico 33 — Participantes que se
sentem solitérios na escola pesquisada

Gréfico 34 — Participantes que
declararam ir a escola por obrigacéo

Gréfico 35 — Participantes que se
sentem entediados na escola
pesquisada

5.9) Aprendo coisas importantes

5.10) Me sinto motivado a
aprender

5.11) Fago amizades

Aprendo coisas
importantes

20%

80% m Discordo

m Concordo

Eu me sinto motivado a
aprender

0%

100 m Discordo
% = Concordo

Faco amizades
10%

90%! = Discordo

m Concordo

Grafico 36 — Participantes que
declararam aprender coisas importantes
na escola

Grafico 37 — Participantes que
declararam que a escola é motivadora
da aprendizagem

Grafico 38 — Participantes que
declararam que a escola é lugar de
fazer amigos

5.12) Aprendo a me comportar

6) Como vocé classifica seu relacionamento na escola com:

6.1) Seus colegas

| 6.2) Seus professores
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Aprendo a me

Relagdo: Aluno - Aluno

Relacdo: Aluno -

comportar Professor
30%
20% 50% 30%
m Péssima . H Péssima
= Ruim ® Ruim
= Regular = Regular
80% = Discordo 0% (] Bog 20% m Boa
m Concordo = Otima m Otima
Gréfico 39 — Escola é de aprender a se Gréfico 40 — Classificagdo da relagdo Gréfico 41 — Classificagio da relacdo
comportar Aluno — Aluno Aluno — Professor
6.3) A gestdo 6.4) A coordenacdo pedagdgica 6.5) Os demais funcionarios
Relagéo: Aluno - Gestéo Relagdo: Aluno - Relacéo: Aluno - demais
Coordenacao funcionarios da escola
10% o
30% Pedagdgica 10% 40%
20% 30% 20% __30%
H Péssima m Péssima B Péssima
ERuim = Ruim .SUImI
= Regular = Reqular = Regular
40% ® Boa 40% L] Bog = Boa
u Otima = Otima 30% = Otima

Gréfico 42 — Classificacéo da relagdo
Aluno — Gestéo

Gréfico 43 — Classificacéo da relacdo
Aluno - Coord. Pedagdgica

Gréfico 44 — Classificagao da relacdo
Aluno — Funcionérios

7) Como vo

7.1) Organizacéo

Aspectos relevantes:
Organizacéo

10%
40% 10%

m Péssimo
= Ruim
= Regular
m Boa
40% m Otimo
Gréfico 45 — Classificagdo do aspecto
“organiza¢@0” na escola pesquisada

cé classifica os seguintes aspectos na sua escola:
7.2) Seguranca 7.3) Regras de convivéncia
Aspectos relevantes: Aspectos relevantes:
Seguranca Regras de Convivéncia
10% 10% 10%
%
30%
H Péssimo m Péssimo
= Ruim ®Ruim
= Regular = Regular
30% ™Boa = Boa
m Otimo = Otimo

Gréfico 46 — Classificagdo do aspecto
“seguranca” na escola pesquisada

Gréfico 47 — Classificagdo do aspecto
“regras de convivéncia” na escola
pesquisada

7.4) Professores 7.5) Gestdo 7.6) Coordenacdo pedagogica
Aspectos relevantes: Aspectos relevantes: Aspectos relevantes:
Corpo Docente Gestéo Pedagogia
10% 0o 20% 10% 30% 10% o0
~ 20‘% .
H Péssimo ® Péssimo m Péssimo
®Ruim = Ruim = Ruim
50% = Regular u Regular = Regular
30% = Boa = Boa = Boa
° = Otimo 50% = Otimo 0% u Otimo

Grafico 48 — Classificagdo do aspecto
“professores” na escola pesquisada

Grafico 49 — Classificagdo do aspecto

“gestdo” na escola pesquisada

Grafico 50 — Classificagdo do aspecto
“coordenacdo pedagogica” na escola
pesquisada

7.7) Alimentacéo

7.8) Qualidade de Ensino

7.9) Limpeza
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Aspectos relevantes:
Alimentacgéo

_ 30%

Aspectos relevantes:
Qualidade do Ensino

10%
> 0% 0%

Aspectos relevantes:
Limpeza

o
60%

20%

® Péssimo u Péssimo ® Péssimo

L smmI = Ruim E Ruim

= Regular = Regular = Regular

m Boa 60% 20%J Boa = Boa
30% = Otimo = Otimo u Otimo

Gréfico 51 — Classificagdo do aspecto
“alimentag@0” na escola pesquisada

Gréfico 52 — Classificagdo do aspecto
“qualidade de ensino” na escola
pesquisada

Gréfico 53 — Classificagdo do aspecto
“limpeza” na escola pesquisada

7.10) Salas de Aula

7.11) Banheiros

7.12) Auditérios

Aspectos relevantes: Aspectos relevantes: Aspectos relevantes:
Sala de Aula Banheiros Auditorios
10%
30%  10% 0% 100, 20%  10% °10% 0%
30% ‘ 20%
m Péssimo = Péssimo m Péssimo
= Ruim = Ruim ® Ruim
= Regular = Regular = Regular
= Boa 30% = Boa 60% = Boa
50% m Otimo m Otimo m Otimo

Gréfico 54 — Classificagdo do aspecto
“sala de aula” na escola pesquisada

Gréfico 55 — Cla55|f|cagao do aspecto
“banheiros” na escola pesquisada

Gréfico 56 — Classificagdo do aspecto
“auditorios” na escola pesquisada

7.13) Cantina/Refeitdrio

7.14) Quadra Esportiva

7.15) Escadas de Acesso

Aspectos relevantes:
Cantina/Refeitorio

20%

30%

Aspectos relevantes:
Quadra Esportiva

10%

P

20%

m Péssimo o m Péssimo

ERuim m Pessim ® Ruim

= Regular 0 m Regular

EBoa = Ruim = Boa
50°/° = Otimo 70°/° u O’“mo

Aspectos relevantes:
Escadas de Acesso

20% 20%
_ 20%

Grafico 57 — Classificagdo do aspecto
“cantina/refeitorio” na escola
pesquisada

Grafico 58 — Classificagdo do aspecto
“quadra esportiva” na escola
pesquisada

Grafico 59 — Classificagdo do aspecto
“escadas de acesso” na escola
pesquisada

7.16) Bebedouros

7.17) Corredores

8) Sua sala de aula é organizada?

Aspectos relevantes: Aspectos relevantes: Organizagdo da Sala de
Bebedouros Corredores Aula
10%  20% 10% 0% %
. 50%
= Péssimo | = Péssimo
| u EUimI = Ruim
# Regular = Regular
40% 30%/ ®Boa 40% =Boa o 80%
= Otimo m Otimo = Sem resposta

Gréfico 60 — Classificagdo do aspecto
“bebedouros” na escola pesquisada

Gréfico 61 — Classificacdo do aspecto
“corredores” na escola pesquisada

Gréfico 62 — Classificagdo da sala de
aula sobre o aspecto “organiza¢do”

9) Com que frequéncia essas situacdes ocorrem na sua escola:

9.1) Siléncio e atencdo na sala de
aula

9.2) Barulho e desordem na sala

de aula

9.3) Atencao a aula
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Situacbes: Oganizagdo
(siléncio e atencao) na

Situaces: Barulho e
desordem na sala de aula

sala de aula 200/0_\ 10%
| | Nunca m Nunca
\ = As vezes m As vezes
404%' Muitas vezes 700/0 Muitas vezes
= Sempre m Sempre

Gréfico 63 — Ocorréncia de espera por
siléncio e atencdo na sala de aula

Gréfico 64 — Ocorréncia de barulho e
desordem na sala de aula

Situacles: Atencdo dos
alunos a aula

10% 10%
30%

= Nunca

T?..,.-’

m As vezes
Muitas vezes
u Sempre

Grafico 65 — Ocorréncia de atengao as
aulas

9.4) Atencao a perguntas
direcionadas ao professor

9.5) Desrespeito a perguntas dos
colegas em sala de aula

9.6) Falta de concentracéo em
sala de aula

SituacOes: Atencdo a
perguntas feitas por colegas
ao Professor

Situagdes: Desrespeito
ao colega

10%

20% 10% 30%
50%
= Nunca = Nunca
m As vezes m As vezes
Muitas vezes Muitas vezes
= Sempre = Sempre

Gréfico 66 — Ocorréncia atencéo a
perguntas direcionadas ao professor

Gréfico 67 — Ocorréncia de desrespeito
aos colegas na sala de aula

Situagdes: Faltade
concentragao na aula

40%

= Nunca
m As vezes
Muitas vezes
m Sempre
Grafico 68 — Ocorréncia de falta de
atencdo na sala de aula

60%

9.7) Respeito as regras de
convivéncia

9.8) Pedir auxilio ao Professor
em sala de aula

9.9) Pedir auxilio ao Professor
fora da sala de aula

Situaces: Respeito as
regras de convivéncia

10%

_20%

m Nunca

Situacgdes: Pedir auxilio dos
Professores na sala de aula

_10%

=

50%

20%

30% A = Nunca ® Nunca
40% | ® As vezes 20% m As vezes 50% m As vezes
Muitas vezes ° Muitas vezes o Muitas vezes
m Sempre | Sempre m Sempre

Situagdes: Pedir auxilio do
Professor fora da sala de

I
aula 20%

20% 10%
I

Grafico 69 — Ocorréncia de respeito as
regras de convivéncia

Grafico 70 — Ocorréncia solicitacdo de
ajuda do professor em sala de aula

Grafico 71 — Ocorréncia de pedido de
ajuda ao professor fora da sala de aula

9.10) Colaboracao na sala de
aula

9.11) Colaboragéo entre turmas
diferentes

9.12) Falta de relacionamento
entre turmas diferentes

Situagdes: Colaboragéo Situagdes: Colaboragéo Falta de relacionamento
na sala de aula entre turmas diferentes entre turmas diferentes
10% o

‘ 20% 30% ‘ 50%
® Nunca = Nunca .. Nunca
m As vezes 70% m As vezes m As vezes

Muitas vezes Muitas vezes Muitas vezes

m Sempre = Sempre | Sempre

Gréfico 72 — Ocorréncia colaboragéo
entre colegas em sala de aula

Gréfico 73 — Ocorréncia colaboragao
entre colegas de outra turma

Grafico 74 — Ocorréncia de falta de
relacionamento entre turmas diferentes

9.13) Bullying na sala de aula

9.14) Bullying fora da sala de
aula

10) Em sala de Aula:

10.1) Consigo acompanhar a
matéria
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Situagdes: Bullying em SituagBes: Bullying fora Em sala de aula:

Sala de aula dasala de aula acompanho a matéria %
Py 0% 20% 0% 0% 0% ——
. : o

Nunca
= Nunca = Nunca =
40% m As vezes m As vezes = As vezes
Muitas vezes 40% Muitas vezes Muitas vezes
= Sempre = Sempre u Sempre

Gréfico 75 — Ocorréncia de bullying
em sala de aula

Gréfico 76 — Ocorréncia de bullying
fora da sala de aula

Grafico 77 — Participantes que
declararam acompanhar a matéria em
sala de aula

10.2) Copio no caderno a matéria
apresentada

10.3) Fico a vontade para fazer
perguntas

10.4) Fico perdido durante a
explicacdo do professor

Em sala de aula: copio a
matéria apresentada

0% 10% g,

= Nunca
H As vezes
Muitas vezes

90%

m Sempre

Grafico 78 — Participantes que
declararam copiar a matéria
apresentada

Em sala de aula: fico a
vontade para fazer
perguntas

0%

50%

® Nunca

H As vezes
Muitas vezes

10% m Sempre

Em sala de aula: fico
perdido durante a
explicacdo do professor
20% 0%
70%
= Nunca
m As vezes
10% Muitas vezes
m Sempre

Grafico 79 — Participantes que
declararam ficar a vontade para fazer
perguntas em sala de aula

Grafico 80 — Participantes que
declararam ndo conseguir entender o
professor em sala de aula

10.5) Converso com meus colegas
na hora da aula

10.6) Discuto com o professor as
avaliacoes realizadas

10.7) Ajudo meus colegas com as
atividades

Em sala de aula:
CONVerso com meus
colegas na hora da aula

10% 10% 20%

Em sala de aula: discuto
avaliagdes realizadas

30% 20%

30%

] Nunca m Nunca m Nunca
0% = As vezes 20% m As vezes m As vezes
60% Muitas vezes Muitas vezes Muitas vezes
= Sempre = Sempre m Sempre

Em sala de aula: ajudo
meus colegas com as
tarefas

30%

Gréfico 81 — Participantes que
declararam conversar com os colegas
na hora da aula

Gréfico 82 — Participantes que
declararam discutir com o professor as
avaliacOes realizadas

Gréfico 83 — Participantes que
declararam ajudar os colegas em sala
de aula na realizaco de atividades

10.8) Peco ajuda dos colegas
para realizar as atividades

10.9) Entrego as atividades com
atraso

10.10) Nao faco as atividades
propostas

Em sala de aula: pe¢o
ajuda dos colegas para
realizacdo das atividades

20%

30%

= Nunca

Em sala de aula: entrego
atividades com atraso

o%_\lo% 60%

= Nunca

m As vezes m As vezes
40% = Muitas vezes Muitas vezes
10% = Sempre = Sempre

Gréfico 84 — Participantes que
declararam pedir ajuda aos colegas
para realizagdo de atividades

Gréfico 85 — Participantes que
declararam entregar atividades com
atraso

Em sala de aula: ndo
faco atividades
propostas

0%

30%
60%

= Nunca

m As vezes
Muitas vezes

10% = Sempre

Gréfico 86 — Participantes que
declararam ndo realizar atividades
propostas

10.11) Participo de todas as

10.12) Faco atividades de outras

11) Considerando o ano de 2019,
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atividades propostas pela escola

diciplinas em hora inadequada

marque:

11.1) Disciplinas de maior
dificuldade

Em sala de aula:
participo das atividades
propostas
10% 0%
""_“__\».5\_20‘%

® Nunca

u As vezes
70% Muitas vezes
H Sempre

Gréfico 87 — Participantes que
declararam participar de todas as
atividades propostas pela escola

Em sala de aula: realizo
atividades fora de hora

0% 10% 20%

= Nunca

H As vezes

70% Muitas vezes
m Sempre

Gréfico 88 — Participantes que
declararam realizar atividades em
momentos inadequados

Disciplinas: maior %

dificuldade 1%/;% 1%
35% |/_/_

= Portugués

® Matematica

= Fisica

m Quimica

® Educacéo Fisica

m Histdria
Geografia 26%
Filosofia

Gréfico 89 — Disciplinas indicadas
pelos participantes como mais
dificultosas

11.2) Disciplinas de maior
facilidade

11.3) Disciplina que mais gosta

11.4) Disciplina que menos gosta

Disciplinas: maior 2%
facilidade

= Portugués l%

u Matematlca 0

= Quimica IA’ 20%

m Fisica

m Biologia

® Ed. Fisica
L. Estrangeira 20%
Historia o
Filosofia 20%  13% 1% 1%
Sociologia
Artes

Disciplina: que mais gosta
2%
® Portugués 3%_3%
u Matemética o/ ~3%
= Quimica 17% 2% 0%
u Fisica
= Biologia 0%
u Ed. Fisica i'
L. Estrangeira N d
Histdria
Sociologia 33% 33%
Artes
Sem Resposta

Disciplinas: que menos
gosta

7% - 14% 7% 7%
L] Portugk _\ 15%
B Matematica
® Quimica
u Fisica
m Ed. Fisica

* Geografia 7% 14% 15%

Filosofia
Sem resposta 14%

Gréfico 90 — Disciplinas indicadas
pelos participantes como mais faceis

Gréfico 91 — Disciplinas que os
participantes declararam gostar mais

Gréfico 92 — Disciplinas que 0s
participantes declararam gostar menos

11.5) Disciplina que acha ser
mais importante

11.6) Disciplina que acha ser
menos importante

12) Em relacéo aos professores,
vocé nota que:

12.1) Incentivam o desenvolvimento
intelectual dos alunos

Disciplinas: mais
Importante
u Portugués
mMatemitica (9 1%1%
® Quimica % 1 \
m Fisica 0 —
mBiologia 22%
mEd. Fisica
m L. Estrangeira
u Historia
Geografia
m Filosofia
m Sociologia 14% 29%
Artes

Disciplinas: menos
importante

10% 30%

<

m | Estrangeira

= Filosofia
Artes 50%
= Sem resposta 10%

Gréfico 93 — Disciplinas que o0s
participantes declararam achar mais
importante

Grafico 94 — Disciplinas que 0s
participantes declararam ser menos
importante

Professores: Incentivam
o desenvolvimento
intelectual dos alunos

10% 0%, 10%
W 30%

= Nunca
= As vezes
Muitas vezes

50% = Sempre
Gréfico 95 — Preocupagdo do professor
com o desenvolvimento intelectual dos

alunos

12.2) Estdo sempre dispostos a
esclarecer dividas em sala de aula

12.3) Consideram as opinides dos

alunos em sala de aula

12.4) Relacionam-se bem com os
alunos em sala de aula
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Professores: Dispostos
ao esclarecimento de
davidas

10% %0%

__50%

Professores: consideram
as opinides dos alunos

10% 0% 10%

< P

= Nunca N = Nunca
=> A N unca N
J u As vezes 50% m As vezes mAs \.Iezes
40° Muitas vezes ° Muitas vezes 60% H Muitas vezes
s m Sempre u Sempre m Sempre

Professores: tém uma
boa relagdo com os
alunos na sala de aula

20.,/ 10% 0%__10%

N

Gréfico 96 — Disposi¢do dos
professores para esclarecimentos de
davidas

Gréfico 97 — Consideragdo do
professor pela opinido dos alunos

Grafico 98 — Bom relacionamento
professor — aluno na sala de aula

12.5) Relacionam-se bem com os
alunos fora da sala de aula

12.6) Variam a metodologia com
diferentes recursos

12.7) Variam os métodos de
avaliacdo

Professores: tém uma boa
relagdo com os alunos fora
da sala de aula

10% 0% 20%

= Nunca
m As vezes
Muitas vezes

40% = Sempre

= Sem resposta

30%

Professores: recursos

Professores: métodos de
avaliagéo variados

0% 30%

20%

’ = Nunca
| As vezes
30% 20% Muitas vezes
°  mSempre

variados
20%
10% 0% 40%
= Nunca
m As vezes
Muitas vezes
= Sempre
30% = Sem resposta

m Sem resposta

Gréfico 99 — Bom relacionamento
professor — aluno fora da sala de aula

Gréafico 100 — Variedade metodoldgica
em sala de aula

Grafico 101 — Variedade nos métodos
de avaliacédo

12.8) Explicam a matéria até que
todos entendam

12.9) Explicam bem a matéria
com uma boa apresentacao

12.10) Demonstram interesse
pela aprendizagem de todos

Professores: pacientes na

100 A: expllcagao

40%

40%

l Nunca

u As vezes
Muitas vezes

m Sempre

= Sem resposta

10%

Professores: tém boa

didatica
10‘20/—0:\ 30%

= Nunca

m As vezes
Muitas vezes

| Sempre

m Sem resposta

40% 20%

Professores: demonstram
interesse pela
aprendizagem de todos

10%_, 0% 10%

= Nunca

m As vezes
Muitas vezes

| Sempre

= Sem resposta

40% 40%

Grafico 102 — Paciéncia do professor
em explicar a matéria

Gréfico 103 — Boa a didatica utilizada
pelos professores

Grafico 104 — Interesse do professor
pela aprendizagem de todos os alunos

12.11) Organizam bem os
conteudos apresentados

12.12) Realizam uma avalia¢ao
justa, que atende a necessidade
de todos

12.13) Organizam passeios,
projetos, jogos e outras
atividades fora da sala de aula

Professores:organizam bem
0s contetidos ministrados

10%—_ 0% 20%
‘ = Nunca
30% m As vezes
40% Muitas vezes

H Sempre
H Sem resposta

Professores: sdo justos
na forma de avaliar

10% 0% 10%

- y = Nunca
-8 m As vezes

Muitas vezes

= Sempre
= Sem resposta

40%

Professores: realizam
atividades extra-classe

20% 10%
B
= Nunca
= As vezes
30% 0% . S“’/él;:?fevezes

= Sem resposta

Gréfico 105 — Organizacéao nos
contetdos apresentados

Gréfico 106 — Métodos avaliativos
justos

Gréfico 107 — Realizacdo de atividades
extraclasse

12.14) Corrigem as atividades
junto aos alunos

12.15) Utilizam diferentes
estratégias para auxiliar nas
dificuldades

12.16) Demonstram dominio dos
contetdos que ensinam
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Professores: corrigem as
atividades junto aos alunos

10% 0%

20%
| 20%

= Nunca

m As vezes
Muitas vezes

B Sempre

= Sem resposta

50%

Professores: estratégias
diversas no auxilio de
dificuldades

10% 0%

N

40%

= Nunca

m As vezes
Muitas vezes

B Sempre

0% 1o%
m Sem resposta

Gréfico 108 — Corregdo de atividades
junto aos alunos

Gréfico 109 — Variedades estratégicas
para auxilio das dificuldades

Professores: demonstram
dominio do contetido
ministrado

0%
ﬁly

30%

® Nunca

m As vezes
Muitas vezes

B Sempre

m Sem resposta

Gréfico 110 — Dominio do contetido
apresentado pelos professores

60%

13) Com que frequéncia acontecem as situ

acoes:

13.1) Chega atrasado na escola

13.2) Falta as aulas

13.3) Faz as tarefas escolares
para casa

Tempo: chega atrasado

na escola

0%
0% 10%

50%

= Nunca

H As vezes
Muitas vezes

m Sempre

= Sem resposta

40%

Tempo: falta as aulas

0% 10%

0% 60%

= Nunca

m As vezes
Muitas vezes

B Sempre

= Sem resposta

30%

Tempo: faz as tarefas
escolares para casa

10% 0% 0% 3094

=

= Nunca

m As vezes
Muitas vezes

B Sempre

= Sem resposta

60%

Gréfico 111 — Chega atrasado a escola

Grafico 112 — Falta as aulas

Grafico 113 — Faz atividades enviadas
para casa

13.4) Entrega as circulares da
escola para os responsaveis

13.5) Frequenta a biblioteca

13.6) Faz tarefas com atraso

Tempo: entrega as
cirulares escolares para os
pais/responsaveis

10% -, 0% _10%

‘i 30%
V = Nunca

m As vezes
Muitas vezes

B Sempre

 Sem resposta

50%

Tempo: frequenta a
10% biblioteca da escola

10% -30%

= Nunca
0% m As vezes
50% Muitas vezes
= Sempre

= Sem resposta

Gréfico 114 — Entrega circulares
escolares

Grafico 115 — Utiliza a biblioteca da
escola

Tempo: faz as atividades
com atraso

0%

= Nunca

m As vezes
Muitas vezes

B Sempre

= Sem resposta

Gréfico 116 — Realiza atividades com
atraso

40%

13.7) Assiste filmes relacionados
a matéria vista em sala de aula

13.8) Revisa o contelido da aula
em casa

13.9) Discute ou tira davidas com
0s colegas de turma

Tempo: revisa a matéria
com filmes/videos

10% 10%  20%

30%

= Nunca

m As vezes
Muitas vezes

B Sempre

= Sem resposta

30%

Tempo: revisa a matéria
em casa

10% 10%

10%
40%
N = Nunca
m As vezes

30% Muitas vezes
B Sempre

= Sem resposta

Tempo: discute/revisa a
matéria com os colegas de
turma

10%

%.me
= Nunca
u As vezes

Muitas vezes
| Sempre
m Sem resposta

2,|o% 10%

30%

Grafico 117 — Assiste filmes
relacionados com os contetidos

Grafico 118 — Revisa conte(idos em
casa

Gréfico 119 — Discute ou tira dividas
da matéria com os colegas de turma

13.10) Discute ou tira davidas
com colegas de outras turmas

13.11) Consulta dicionarios, atlas
ou enciclopédias na escola

13.12) Consulta dicionarios, atlas
ou enciclopédias em casa
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Tempo: revisa/discute a Tempo: consulta a atlas, Tempo: consulta a atlas,
matéria com colegas de dicionarios, enciclopédias dicionarios, enciclopédias
outras classes na escola em casa

10% 10%

109
20% 20‘|% % 20%
30%
4l'ol\°ﬁnca

® Nunca
= As vezes

® Nunca
m As vezes m As vezes 40%
Muitas vezes 10% Muitas vezes o Muitas vezes
B Sempre = Sempre = Sempre
m Sem resposta = Sem resposta = Sem resposta
Grafico 121 — Consulta a dicionarios, Grafico 122 — Consultas a dicionarios,

Gréfico 120 — Discute a matéria com
atlas ou enciclopédias em casa

0s colegas de outras turmas atlas ou enciclopédias na escola

13.15) Pesquisa contetidos pela
internet em casa

Tempo: realiza pesquisas Tempo: realiza pesquisas
na internet na escola escolares na internet em

13.13) Revisa erros em avaliacdes .13'14) Pesquisa contelidos pela
internet na escola

Tempo: refaz questdes

erradas das avaliacOes
200/ casa
° 10% 40% 0% 10%
° °  10%
S
® Nunca ® Nunca = Nunca
m As vezes m As vezes m As vezes
10% 60% Muitas vezes 10% 10% Muitas vezes 80% Muitas vezes
= Sempre m Sempre ° = Sempre
Gréfico 124 — Pesquisas escolares pela | Grafico 125 — Pesquisas escolares pela

internet em casa
13.18) Usa o laboratério de
informatica da escola

Tempo: faz uso do
laboratério de
informatica

50% 10% 10%

Grafico 123 — Revisa erros cometidos
em avaliagdes
13.16) Participa de projetos ou
atividades extraclasse

Tempo: participa de
atividades extra-classe

0%
P~ 10%
40% -

internet na escola

13.17) Usa o laboratério de
ciéncias da escola

Tempo: faz uso do
laboratorio de ciéncias

10%

60%

= Nunca

Nunca
40% - ® Nunca
H As vezes 30% m As vezes % m As vezes
20% Muitas vezes Muitas vezes Muitas vezes
B Sempre H Sempre m Sempre
Gréfico 127 — Utiliza o laboratério de Gréfico 128 — Utiliza o laboratdrio de

informatica da escola

14) Recebe apoio escolar
13.19) Estuda fora do horario 13.20) Realiza trabalhos em especializado (cursinho,
acompanhamento, atendimento

escolar grupo
especial) fora da escola?

Recebe apoio escolar
especializado fora da

escola: 20%

Gréfico 126 — Participa de projetos ou

atividades extraclasses ciéncias da escola

TEL"PQZ ?Stgda fOFIa do Tempo: realiza atividades
orario da escola
0% em grupo

30% 4% 0%

30%

= Nunca
HSim

= Nunca
10% 30% m As vezes u As vezes 80%
(] Muitas vezes Muitas vezes (Y x
m Sempre 20% | Sempre = Néo
Grafico 129 — Estuda fora do horario Grafico 130 — Realiza trabalhos em Grafico 131 — Apoio escolar de algum
escolar grupo tipo fora da escola
16) Quem escolheu a escola onde 17) Sua escola & Inclusiva?

15) Se sim, que tipo de apoio

recebe? vocé estuda?
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Tipo de apoio que
recebe:

Quem escolheu a escola
em que estuda:

10%
10% 40%
=, 40%
50% 60%
= Eu mesmo

m Reforco na escola 50% 40% = Pais/responsaveis
m Professor particular Encaminhamento B Sim

Curso de L. Estrangeira m Sem resposta N30

Inclusdo: sua escola é
inclusiva?

Gréfico 132 — Tipo de apoio escolar
que recebido fora da escola

Gréfico 133 — Escolha da escola em
que estuda

Gréfico 134 — Caracterizacdo da escola
pesquisada como inclusiva

18) Todos se sentem bem-vindos
na sua escola?

19) Seus colegas te ajudam
dentro e fora da sala de aula?

20) Todos os alunos sdo tratados
da mesma forma?

Incluséo: todos sentem-se
bem-vindos na sua escola?

Incluséo: seus colegas te
ajudam dentro e fora da
sala de aula?

1
0% 20% 20% 10% 20% 60%
30% m Sempre
= Asveres i
- Muitas vezes )
40% - ’lil/lljjr:tc? vezes 50% = Nunoa 10% - I\N/ll:.lrllt:? vezes

Inclusdo: todos os alunos
sao tratados da mesma
forma?

10%

Graéfico 135 — Acolhimento com
igualdade na escola pesquisada

Gréfico 136 — Ajuda dos colegas
dentro e fora da sala de aula

Gréfico 137 — Tratamento igual para
todos na escola pesquisada

21) Existe atendimento
educacional especializado para
alunos com necessidades
especiais?

22) Vocé ja presenciou alguma
cena de discriminacéo e
preconceito na sua escola?

23) Os professores se preocupam
com a aprendizagem dos alunos
igualmente?

Inclusdo: existem aulas
diferenciadas para alunos
com necessidades especiais?

20%

10%
20%
Sempre
60% = A veres = As vezes
0% " Muitas vezes 60% Muitas vezes
® mNunca = Nunca

Inclusdo: presenciou
alguma cena de
discriminacao/preconceito
na sua escola?

10%

Gréfico 138 — Atendimento
especializado na escola pesquisada

Gréfico 139 — Discriminagéo e
preconceito na escola pesquisada

Inclusdo: professores
preocupam-se com a
aprendizagem de todos

igualmente?
209 10% 0%
= Sempre
m As vezes
Muitas vezes
20% = Nunca

Gréfico 140 — Preocupagdo com a
aprendizagem de todos igualmente

24) Existe tratamento diferente
dos professores em relacédo aos
alunos?

25) Existe tratamento diferente
da coordenacao pedagogica em
relacdo aos alunos?

26) Existe tratamento diferente
da gestdo da escola em relacdo
aos alunos?

Inclusdo: existe tratamento
diferente de professores em
relacdo aos alunos

10%

C4

50%

Inclusdo: existe tratamento
diferente da coordenagéo
pedag6gica em relacdo aos

alunoszo%

20%

= Sim B Sim  Sim
= As vezes 60% m As vezes 70% m As vezes
Nao No N&o

Incluséo: existe tratamento
diferente da gestdo em
relacdo aos alunos

30%

0%

Gréfico 141 — Tratamento professores
para com os alunos

Gréfico 142 — Tratamento coordenagao
pedagégica para com os alunos

Gréfico 143 — Tratamento gestéo para
com os alunos

27) Existe acessibilidade no
ambiente escolar?

28) As aulas séo diversificadas?

29) Como vocé se comporta em

relacdo as diferencas?




77

Inclusdo: existe
acessibilidade no ambiente
escolar (rampas, cadeiras,

sinalizacéo etc)?

40% _30%

= Sim
m As vezes

30%  =Nio

Incluséo: as aulas sdo
diversificadas (recursos
didaticos variados)?

30%

uSim
m As vezes
Néao

20%

50%

Incluséo: como vocé se
comporta em relagdo as
diferengas?

30% 50%

) 0%
m Convivo numa boa

m Fico desconfortavel
Mantenho-me afastado
= N&o vejo diferenca entre as pessoas

10%

Gréfico 144 — Acessibilidade no
ambiente escolar pesquisado

Gréfico 145 — Diversificagdo das aulas
na escola pesquisada

Gréfico 146 — Comportamento ante as
diferencas

30) Qual é o principal método de
avaliacdo utilizado pela sua
escola?

32) Vocé gosta de estudar
Quimica?

33) Vocé sente dificuldades nos
contetdos de Quimica?

Inclusdo: qual o principal
método de avaliagdo?

50%

H Prova escrita
= Prova oral

m Relatérios

= Trabalho em grupo
m Trabalho individual
= Métodos variados

50%

Vocé gosta de estudar
Quimica?

20%

50%
10% =

) 20%
H Sim, acho interessante
= E importante, mas ndo gosto
Nao sei dizer
u Prefiro ndo opinar

Voceé sente dificuldades nos
contelidos de Quimica?

0%0%

= Sim, sempre 100
B Sim, as vezes %
Né&o, acho bem dificil

Gréfico 147 — Métodos avaliativos
praticados na escola pesquisada

Gréfico 148 — Participantes que
declararam gostar de estudar Quimica

Gréfico 149 — Dificuldades nos
conteddos estudados na Quimica

34) Vocé entende as explicacdes
de seu professor (a) de Quimica?

35) Qual a melhor forma de
aprender Quimica pra vocé?

36) Vocé entende melhor os
contelidos das aulas com:

Voceé entende as explicacdes
do seu professor?

0% 10%

m Sim, sempre
mSim, as vezes
Néo, acho bem dificil

90%

Qual a melhor forma de
aprender Quimica pra
vocé?

18% ——

18%

® Na aula teérica
= Na aula prética

64%

Aula com projetor

Vocé entende melhor 0s (g
.Videogonteudo das aulas com: 1%

22%|; 19%

= Documentarios
= Textos
m Programas de T:
= Explicagdo do Pm:é
= Pesquisa na Interng%
Filmes
Jogos
Figuras e imagens
= Exercicios

Gréfico 150 — Entendimento das
explicacoes do professor de Quimica

Gréfico 151 — Melhor forma de estudar
Quimica

Grafico 152 — Melhor maneira de
entender os conteidos estudados na
Quimica

FONTE: A Autora (2019).




Quadro 9 — Respostas dos participantes a questdo discursiva
Figuras 16 a 25 — Prints das respostas dos participantes a questdo discursiva

Questdo Discursiva

31) O que vocé sabe sobre Inclusdo?

Participantes

Respostas
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FONTE: A Autora (2019).

Quadro 10 — Respostas dos participantes a questdo discursiva
Figuras 26 a 35 — Prints das respostas dos participantes a questao discursiva

Questdo Discursiva

37) Vocé consegue relacionar os contetidos de Quimica ao seu cotidiano? Cite um

exemplo.

Participantes

Respostas

P1

39, Yush tunsegme trincinmer o ewabedd o (o 0w ot s s biiane T e Wi e

" - & e il =74 kst Ty .Y EAD vl
"\\lt :.IV.L'-'J“.JA rTn, g-,u- "-“ > L ‘)—’:'*"’gl’é 4

P2

oo S ppeen S T S R e bt LR e e IR T S b e
7+ ORI Sl MR P LN P

P3

P4

O D . l - " -
g T T, Bl o1 (I T L .'x-..(u?p S tret e sk, afe

P5

BT, Vigb suntoums rolastinél vy snatetdon M Chudenien Wi sisr wut i lnma Tl man b mmgebe,
v Py Wl

s Loged e syl

P6

KT W akh bineines Cobie e wa s diins e el ben i a CoabEMnGT e i e ssemgrie
~ - PN PRI

p7

P8

e T R T e L L L e s
Ko =wmtlo B0

P9

1T Wk tomengen colaetantni on umtedidi da Quimicn e s sotidiani? Cii sm earmpie

2 chae ol Lestoste § MTFRG W TE E TE——
FUTSR I S - |

il L D M A o - s o

P10

3T Vock runsegoe relacienar i contetidos dae Quimics so sen cotidiann® Cite um exemplo

FONTE: A Autora (2019).
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3.7.1.3 Questionario 3 — Aprendizagem de Quimica — Abordagem Expositiva:

Terceiro instrumento a ser utilizado nesta investigacdo (APENDICE D), com o intuito
de obter dados sobre o aproveitamento da abordagem expositiva da etapa 1 da sequéncia
didatica aplicada, relativo a aprendizagem do contetdo de &cidos e bases a partir de uma
metodologia expositiva com poucos recursos didaticos em sala de aula. Foi aplicado no quarto

encontro da sequéncia didatica, e foram analisados 18 questionarios, cuja analise dos dados

obtidos a partir deste instrumento é exposta a seguir:

Quadro 11 — Anélise quantitativa do Questionario 3 (APENDICE D) sobre a aprendizagem de Quimica apds a
aplicagdo da abordagem expositiva — etapa 1 da sequéncia didatica utilizada

1) Construgéo da formula a
partir do nome

2) Nomear a substancia a partir
da formula e escrever as
equacdes de ionizagéo

2.1) Construcao das Equacdes de
lonizacao

Férmula a partir do Nome a partir da Equagao a partir da
nome: 6 substancias Férmula - 5 substancias: Foérmula: 5 substancias
11% 6% 11% 17% 33%
S 61%
28%
m 6 Acertos m5 Acertos m 5 Acertos
m 5 Acertos m 4 Acertos 399, m 4 Acertos
22% 4 Acertos 55% o 2 Acertos 11% 3 Acertos
m 0 Acertos 6% ® Em Branco m 2 Acertos

Grafico 153 — Construcéo de formulas
a partir de nomes

Gréfico 154 — Nomenclatura a partir
das formulas

Grafico 155 — Construcéo de equacoes
de ionizagdo a partir das formulas

3) Associacao formula —
classificagio quanto a
presenca/auséncia de oxigénio e
guanto a forca dos acidos:

4) Classificagdo quanto a forca a
partir de dados de porcentagem
calculados:

5) Classificagdo quanto a forca a
partir de calculos a serem
efetuados:

Associacdo Nome-
Classificacdo e Forga: 5
substancias

0%

0%

Forca dos Acidos -
Classificacéo

6%

Forca dos Acidos -
Calculo e Classificagédo

17%

m Acertos
| |
1.?0 =Eros % m Acertos 83% Acertos
A) Branco | Erros mErros

Gréfico 156 — Associagdo nome —
férmula — classificagdo dos acidos

Gréfico 157 — Classificagdo da forga
do 4cido a partir de dados calculados
de grau de ionizagao

Gréfico 158 — Classificagdo da forga
do 4cido a partir de dados a serem
calculados

6) Determinacéo de formula a
partir de contextualizacao:

7) Construcao de formulas a
partir da tabela de cations e
anions:

8) Determinacdo de nome e
formula a partir de
contextualizacéo:
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Férmula -
Contextualizacao
17%

83%

m Acertos
mErros

Gréfico 159 — Determinagdo da
férmula do acido partindo de
contextualizacéo

Frérmula - Tabela de
lons: 5 substancias

13%

N
m 4 Acertos
m 3 Acertos
2 Acertos

54%

Nome e Férmula -
Contextualizagéo:

44%

= Acertos

56%

m Erros

Grafico 160 — Construcéo de formulas
usando tabela de cations e anions

Grafico 161 — Determinagdo de nome e
férmula partindo de contextualizagdo

9) Calculo do grau de ionizacao e posterior
classificacdo quanto a forca a partir dos dados

calculados:

formula:

10) Determinacéo da nomenclatura a partir da

11%

0% _\

Grau de lonizacéo -
Classificagéo e forga:

= Acertos
mErros

89%

Nao fez

Gréfico 162 — Calculo do grau de ionizagao e posterior
classificacdo quanto a forca do &cido.

Nome a partir da
Formula:

61%

39%

= Acertos

® Erros

Gréfico 163 — Determinagdo da nomenclarura partindo de

formulas

FONTE: A Autora (2020).

3.7.1.4 Questionario 4 — Relatério de Aula Pratica:

Quarto instrumento a ser utilizado nesta investigagio (APENDICE E) teve como

objetivo a obtencdo de dados sobre o aproveitamento da abordagem pratica, etapa 3 da

sequéncia didatica aplicada, relacionada a aprendizagem do conteddo de acidos e bases a

partir da realizacdo de uma aula experimental no laboratorio de ciéncias da escola pesquisada.

Os relatdrios foram entregues aos participantes no dia da aula pratica, sendo recolhidos no

encontro seguinte. Ao todo foram analisados 6 relatérios, referentes as 6 equipes formadas,

cada uma com 6 componentes. Os participantes se responsabilizaram pela formacéo das

equipes, seguindo o critério “afinidade” para esta formagdo. A analise dos dados obtidos a

partir deste instrumento é exposta a seguir:
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Quadro 12 — Anéalise quantitativa do Questionério 4 (APENDICE E) sobre a aprendizagem de Quimica apds a
aplicacdo da abordagem pratica — etapa 3 da sequéncia didatica utilizada.

1) Descricdo dos materiais e
substancias utilizados na
aula prética:

2) Descricéo do procedimento
realizado na aula pratica:

3) Descricéo dos resultados
obtidos na aula pratica:

Lista de Materiais
usados na Pratica

17%

16% _.» iy

67%

m Acertos
®mErros
Nao fizeram

Descri¢do do
Procedimento Pratico

0% 0%

m Acertos
mErros 100

Nao fizeram %

Identificacdo das 9
substancias analisadas

17% 16%
17%

m 9 Acertos
m 8 Acertos

7 Acertos
m 6 Acertos

50%

Gréfico 164 — Pesquisa sobre o0s
materiais utilizados na pratica

Gréfico 165 — Descrigéo do
procedimento efetuado na pratica

Gréfico 166 — Identificacdo das
substancias analisadas na pratica

4) Conceito e formula da
substancia indicadora
utilizada na aula pratica:

5) ldentificacdo das substancias
classifcadas como “acidas”:

6) ldentificagdo das substancias
classificadas como “neutras”:

Pesquisa: Conceito e
Foérmula da substancia
indicadora

17%_— 2o

16%

67%
m Conceito e Formula Corretos
® Conceito Correto

Néo fez

Grafico 167 — Pesquisa sobre conceito
e formula da substancia usada como
indicador

Observagéo: uma
substancia acida

33%

67%

= Acerto
m Acerto + outras substancias

Grafico 168 — Pesquisa sobre a
classificagdo das substancias acidas
analisadas na aula pratica

Observagdo: Duas
substancias neutras

17%

83%

m Acerto das 2 substancias
m Acerto de 1 substancia

Grafico 169 — Pesquisa sobre a
classificagdo das substancias neutras
analisadas na aula pratica

7) ldentificagdo das substancias

8) Pesquisa sobre o conceito de

9) Pesquisa sobre o conceito de

classificadas como “basicas”: “Acidos”: “Bases”:
Observagao: Seis Pesquisa: Conceito de Pesquisa: Conceito de
substancias basicas Acido Base
17% 0% 0% 17% ~0%

]

67%

0,
16% ® 4 Acertos m Acertos 00 ® Acertos
m 3 Acertos m Erros % = Erros 0
1 Acerto Né&o fizeram N&o fizeram 83%
Grafico 170 — Classificacdo das bases Grafico 171 — Pesquisa sobre o Grafico 172 — Pesquisa sobre o conceito

analisadas na aula pratica

conceito de “acido”

de “base”

10) Pesquisa sobre o conceito das propriedades quimicas das substancias analisadas:

Pesquisa: Propriedade
Quimica das Substancias

= Acertos
m Erros
Nao fizeram

Gréafico 173 — Pesquisa sobre as propriedades quimicas das substancias analisadas na aula pratica

FONTE: A Autora (2020).
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3.7.1.5 Questionério 5 — Cruzadinha Quimica — Fungdes Inorgéanicas (acidos e bases):

Quinto instrumento a ser utilizado nesta investigacio (APENDICE F), aplicado

durante a realizacdo da abordagem tecnoldgica da etapa 6 da sequéncia didatica utilizada, tem

0 objetivo de obtencdo de dados sobre o aproveitamento da abordagem tecnoldgica com uso

de aplicativos para celular em sala de aula na aprendizagem do contetdo de &cidos e bases a

partir da realizacdo de uma atividade em grupo e com consulta a um dicionério em formato de

aplicativo para sistemas androide. 20 participantes estavam presentes nesta atividade, sendo

divididos em trés grupos: G1 (7 participantes), G2 (7 participantes) e G3 (6 participantes).

Foram utilizados na realizacdo desta etapa, dois celulares e 1 tablet que continham os dois

aplicativos a serem utilizados durante a abordagem, disponibilizados pela pesquisadora. A

analise dos dados obtidos a partir deste instrumento € exposta a seguir:

Quadro 13 — Anélise quantitativa do Questionario 5 (APENDICE F) sobre a aprendizagem de Quimica
na abordagem tecnoldgica — uso de aplicativos para sistema androide “Dicionario de Quimica Offline e (Free) —

etapa 6 da sequéncia didatica utilizada.

1)Nome das substancias que
identificam acidos e bases pela
alteracéo da cor:

2)Nome do é&cido presente no
vinagre:

3) Substancia que em presenca de
agua, libera como unico ion
negativo o OH™

Nome da substancia que Nome do acido presente no Substancia que, em
identifica um acido/base vinagre presenca de agua libera
pela alteragdo da cor 0% OH-
0%~ __o% 0% — 0% ___ 0%
= Acertos = Acertos 100 = Acertos
mErros 100 m Erros % mErros 1'?0
Sem resposta % Sem resposta Sem resposta %

Gréfico 174 — Nomenclatura da
substancia que tem a cor alterada por
um acido ou uma base

Grafico 175 — Nomenclatura oficial do
4cido presente no vinagre

Gréfico 176 — Classificacdo da
substancia que, em presenga de agua,
libera como Unico ion 0 OH"

4) Nome usual do &cido acético

5) Classificacdo do &cido que néo
possui  oxigénio em  sua
composicao

6) Como é chamada uma base:

Nome usual do acido
acético

35%

| . 65%

0%

= Acertos
mErros
Sem resposta

Classifica¢do do &cido
gue ndo possui oxigénio

na formula
0% 0%
m Acertos
mErros 100
Sem resposta %

Como é chamada uma
Base

30%

70%

= Acertos
mErros
Sem resposta

Gréfico 177 — Nomenclatura usual do
acido acético

Grafico 178 — Presenca de oxigénio na
férmula do acido

Grafico 179 — Nomenclatura oficial que
define uma base

7) Acido formado pela reacdo
entre 4gua e gas carbonico

8) Metal alcalino que forma o
hidréxido presente na soda

9) Nome do &cido cuja formula é
HNO,
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caustica:

Acido formado pela reagéo
entre gas carbonico e agua

~30%

70%
0%

m Acertos
mErros
= Sem resposta

Metal alcalino presente
na soda caustica.
CENGI | )

m Acertos
m Erros

100

= Sem respostaA

Nome do &cido de
formula HNO,

0%
65%

35%

m Acertos
mErros
= Sem resposta

Grafico 180 — Acido formado na
reacao entre a 4gua e o gas carbonico

Gréfico 181 — Nome do metal alcalino
presente na formula da soda caustica

Gréfico 182 — Nomenclatura do acido
partindo da formula

10) Acido presente na mandioca
e também usado nas camaras de
gas por ser altamente venenoso:

11) Acido encontrado na bateria
dos automoveis, também muito
utilziado na industria em geral:

12) Classificagdo da base quando
possui apenas 1 OH.

Acido presente na
mandioca e nas camaras de
gas para envenenamento.

30%
70%
® Acertos 0%
m Erros

= Sem resposta

Acido encontrado nas
baterias de automdveis.

0%

35%

= Acertos
mErros
= Sem resposta

Classificacéo da base que
possui apenas 1 OH-.

35%

l‘
m Acertos
® Erros 35%

m Sem resposta

30%

Grafico 183 — Nomencaltura do acido
partindo de contextualizagéo

Grafico 184 — Nomenclatura de acido a
partir de contextualizagdo

Gréfico 185 — Classificagdo de uma
base pela quantidade de OH ionizaveis

13) Nome do &cido de férmula
H;PO,

14) Classificacdo do acido que
contém 2 H™:

15) Classificacdo de bases de
metais alcalinos quanto a sua
forca:

Nome do acido de
formula H;PO,

30%
= Acertos 0%

mErros
= Sem resposta

Gréfico 186 — Nomenclatura do acido a
partir da formula

Classificagdo do acido
que contém 2 H+.
0%\/_0%

m Acertos
mErros 100

= Sem resposta %

Classificacdo das bases de
metais alcalinos quanto a
forca.

0% _ 30%

u Acertos e

®mErros 70%

m Sem resposta

Gréfico 187 — Quantidade de
hidrogénios ionizaveis

Grafico 188 — Classificacdo quanto a

forga de bases de metais alcalinos

no estbmago:

16) Acido responsavel pela digestdo dos alimentos

basicas:

17) Sabor da substancia com caracteristicas

mErros
= Sem resposta

Acido responsavel pela
digestdo dos alimentos.

0% 0%
m Acertos .1

00
%

® Erros

contextualizacéo

Grafico 189 — Nomenclatura de acido a partir de

Sabor das substancias de
caracteristicas basicas.
35%

m Acertos

= Sem resposta

=

35%

Gréafico 190 — Caracteristica de substancias basicas

FONTE: A Autora (2020).
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3.7.1.6 Formulério 6 — Avaliacdo de Abordagem:

Este instrumento (APENDICE G) foi aplicado ao final de cada uma das abordagens
desenvolvidas de acordo com a sequéncia didatica utilizada. Seu objetivo é a obtencdo de
dados que envolvam satisfacdo e/ou motivacdo em relacéo direta as abordagens utilizadas, em
busca da caracterizacdo da inclusdo da diversidade em cada uma delas e, por este motivo, foi
aplicado ao final de cada abordagem, junto as atividades desenvolvidas em cada etapa da
sequéncia didatica. Ao todo, foram analisados 49 formularios, cuja analise dos dados obtidos

a partir deste instrumento esta exposta a seguir:

Quadro 14 — Analise quantitativa do Formulério 6 (APENDICE G) sobre a avaliagdo das abordagens
aplicadas em cada etapa da sequéncia didatica utilizada

1) Avaliacdo da Abordagem 2) Avaliacdo da Abordagem 3) Avaliacdo da Abordagem
Expositiva: Ludica: Pratica:
Avaliacéo da Avaliacéo da Avaliacéo da
Abordagem Expositiva Abordagem Ludica Abordagem Prética
()
4% 2% 10% . 8% 5% 28% 19% 3% OL%/_O%
PN % 17% - \
uOtimo [ - = Otimo = Otimo
= Bom = Bom ®Bom
Regular ’ Regular Regular
= RUim = Ruim 0, = Ruim 78%
H Péssimo 63% m Péssimo 42% m Péssimo
Grafico 191 — Avaliagdo da Gréfico 192 — Avaliagdo da Gréfico 193 — Avaliagdo da
Abordagem Expositiva — Etapa 1 da Abordagem Ludica — Etapa 2 da Abordagem Pratica — Etapa 3 da
sequéncia didtica utilizada sequéncia didatica utilizada sequéncia didatica utilizada
4) Avaliacdo da Abordagem 5) Avaliacdo da Abordagem 9 Avaljagao e At_:)orc_jagem
L L s s Tecnologica — Aplicativos
Tecnolégica — Software Tecnoldgica — Aplicativo “Sé “Dicionsrios de Quimica Offline
“ChemSketch”: Quimica — Jogo da Memoria”: i
e (Free)”:
Avaliacdo da Abordagem Avaliacdo da Abordagem Avaliag¢do da Abordagem
Tecnoldgica - Software Tecnoldgica - Aplicativo S6 Tecnoldgica - App
""ChemSketch" Quimica "'Dicionario de Quimica
17% 6% 0% _10% 0% 9%~ 0% 0% 9% 0%
55% 5% g%
= Otimo u Otimo™>"? m Otimo
= Bom EBom EBom
Regular Regular Regular
= Ruim 67% = Ruim mRuim 59%
u Péssimo H Péssimo = Péssimo
Gréfico 194 — Avaliacdo da Gréafico 195 — Avaliacdo da Gréfico 196 — Avaliagdo da
Abordagem Tecnol6gica: Software Abordagem Tecnoldgica: aplicativo Abordagem Tecnoldgica: aplicativos
“ChemSketch” — Etapa 4 da sequéncia “Quimica Divertida — Jogo da “Dicionarios de Quimica Offline e
didatica utilizada Memoria” — Etapa 5 da sequéncia (Free)” — Etapa 6 da sequéncia didatica
didatica utilizada utilizada

FONTE: A Autora (2020).
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3.7.1.7 Questionério 7 - Avaliagdo Final das Abordagens:

Ultimo instrumento utilizado nesta investigacdo (APENDICE H), com o objetivo de
obtencédo de dados acerca das abordagens aplicadas, do contetdo abordado, e da metodologia
empregada no desenvolvimento da pesquisa. Foram preenchidos e devolvidos 10

questionarios, cuja analise dos dados obtidos esta exposta a seguir:

Quadro 15 — Analise quantitativa do Questionario 7 (APENDICE H) sobre a avaliacdo das abordagens
aplicadas, do conteudo trabalhado e das metodologias empregadas em cada etapa da sequéncia didatica utilizada

1) Sobre as aulas de Quimica:

1) As aulas de Quimica tém tudo | 2) Tenho muita dificuldade em 3) Aulas de Quimica no

a ver com coisas que acontecem entender as aulas de Quimica em | laboratdrio sdo muito mais

no meu cotidiano. sala de aula. interessantes.
Contextualiza¢do com o Dificuldades de Maior interesse por

cotidiano Assimilagio  poae experimentos

@& -e» -

m Discorda totalment m Discorda totalmente
m Discorda m Discorda

m Discorda totalmen
m Discorda
Néo sabe informar

Nao sabe informar Nao sabe informar
= Concorda = Concorda = Concorda
= Concorda totalmente = Concorda totalmente = Concorda totalmente
Gréfico 197 — Aulas de Quimica Gréfico 198 — Dificuldade de Gréfico 199 — Interesse nas aulas
contextualizadas com o cotidiano entendimento nas aulas de Quimica praticas

5) N&o consigo entender o que o
professor (a) de Quimica explica
nda sala de aula.

6) As aulas sobre acidos de bases
despertaram meu interesse.

4) Aprendo muito mais com
joguinhos em sala de aula.

Aprendizagem com Didatica do Professor é Interesse pelo conteldo
Jogos 20% de dificil compreenséo abordado 1|0%

0% 0%‘ 40% 10% 10%
e 9
20%

‘
m Discorda totalment

= Discorda totalment 20% m Discorda totalmente

m Discorda m Discorda ® Discorda
N3o sabe informar 40% Néo sabe informar 20% Nao sabe informar
= Concorda = Concorda m Concorda
= Concorda totalmente m Concorda totalmente u Concorda totalmente
Gréafico 200 — Aprendizagem com Gréfico 201 — Didatica do professor (a) | Gréafico 202 — Interesse pelo contetido
jogos de dificil compreensédo de &cidos e bases
7) Eu j& conhecia os &cidos e as | 8) Aulas sobre esse assunto séo | 9) A Quimica das substancias
bases antes das aulas. chatas e entediantes. inorganicas é muito interessante.
Conhecimento prévio sobre Desinteresse pelo contetido Substancias Inorgénicas
o contetido abordado abordado 20% sdo muito interessantes
10% 0"/50"

207 5.
H Discorda totalmente

30%.

m Discorda totalmente

m Discorda totalmen

= Discorda m Discorda H Discorda
N4o sabe informar Né&o sabe informar N4o sabe informar 70%
® Concorda m Concorda ® Concorda
= Concorda totalmente u Concorda totalmente = Concorda totalmente
Gréfico 203 — Conhecimento prévio do Gréfico 204 — Desinteresse pelo Gréfico 205 — Interesse pelas
conteido abordado conteido abordado substancias inorganicas

10) Estudar a Quimica com | 11) Estudar Quimica de | 12) O jeito com que o professor
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figuras e imagens é mais legal.

substancias conhecidas ajuda a
entender melhor a matéria.

(@ mostra o conteudo de
Quimica ajuda a entender
melhor.

Apresentacdo do contetido

com figuras e imagens ¢ ~ 20%
mais legal 10%
m_\‘
m Discorda totalmente
m Discorda
Né&o sabe informar 20% 10%
m Concorda

m Concorda totalmente

Apresentacdo do contetdo
com substancias conhecidas
€ melhor 10%
— “
m Discorda totalmente
m Discorda
Nao sabe informar
m Concorda 490% 20%
m Concorda totalmente

Metodologia do Professor

contribui paraa 0%
" 20%

aprendizagem

40%

m Discorda totalmente
m Discorda

Né&o sabe informar
= Concorda
m Concorda totalmente

10%

30%

Gréfico 206 — Apresentacédo do
conteldo a partir de figuras e imagens

Gréfico 207 — Apresentacéo do
contetido utilizando substancias
conhecidas

Gréfico 208 — Metodologia do
professor contribui para a
aprendizagem

13) Misturando o contetdo de
Quimica com o meu cotidiano eu
aprendo melhor.

14) Contelido estudado junto com
exemplos de substancias que eu
conheco é mais fécil.

15) Usar aplicativos na sala de
aula me ajuda a entender melhor
0 contetdo.

Contextualizacéo do
conteddo-cotidiano
contribui para a

aprendizagem

20%

10%

0% |20%

m Discorda totalmente
m Discorda

Nao sabe informar
m Concorda
m Concorda totalmente

50%

Estudar o contelido a partir
de conhecimentos prévios
contribui na Aprendizagem 0%

—
m Discorda totalmente
i 10%

m Discorda

Né&o sabe informar 10%
m Concorda
= Concorda totalmente

O uso de aplicativos na sala
de aula contribui para a

aprendizagem
1%

40%

m Discorda totalment
m Discorda
Né&o sabe informar
m Concorda
m Concorda totalmente

10%
30%

Grafico 209 — Contetdo
contextualizado com o cotidiano

Grafico 210 — Contéudo partindo dos
conhecimentos prévios

Grafico 211 — Uso de aplicativos na
sala de aula

16) Eu aprendo melhor usando

17) Olhar as estruturas no

18) Gostei muito do software

o computador ndo ajudam a | usado na aula, pretendo também
apenas caderno e lapis. ;
entender o contetddo. usar em casa.

Aprendizagem com Olhar substancias no Interesse pelo uso do 10%

caderno e lapis apenas computador ajuda a Software na escola e em *
mDi da tot; Iln%t m’

= Discorda totalmente m Discorda totalmente 1 1Scoraa totaimente %
m Discorda m Discorda 20% 0% = Discorda

Néo sabe informar NAo sabe informar Ndo sabe informar
= Concorda m Concorda m Concorda
= Concorda totalmente = Concorda totalmente u Concorda totalmente

Gréfico 212 — Apredizagem com poucos
recursos

Gréfico 213 — Aprendizagem com o
auxilio do computador

Gréfico 214 — Interesse pelo uso do
software “ChemSketch”

19) Achei esse conteldo muito
dificil.

20) Sou capaz de classificar uma
substancia como &acido ou base
ap6s as aulas sobre estas
substancias.

2) Sobre a apresentacéo do
contetido de acidos e bases:

1) Na sala de aula, apenas com o
professor (a), quadro e pincel.
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O conteddo apresentado Apresento dominio do Apresentacdo do Contetido:
é muito dificil 10% contetido abordado 0% Aula Expositiva
20% 30%
‘. essi
m Discorda totalmente = Discorda totalmente : Ezisifrllmo s
m Discorda 10% m Discorda Requl
No sabe informar NZo sabe informar egufar 10% 209
= Concorda m Concorda = Bom
u Concorda totalmente = Concorda totalmente = Otimo
Gréfico 215 — Conteudo de dificil Gréfico 216 — Dominio do contetdo de Gréfico 217 — Apresentacéo do
compreensdo funcdes inorganicas (4cidos e bases) conteldo por aula expositiva
. 3) No laboratério, com | 4) Na sala de aula, com
2) Na sala de aula, com jogos. . L
experiéncias. aplicativos para celular.
Apresentacdo do Contetido: Apresentacdo do Contetido: Apresentacéo do Contetdo:
Aula Ludica Aula Prética Na sala de aula com
Aplicativo
0% 10%
0% 0% 0% 0% 50%
m Péssimo H Péssimo | assi
= Ruim =Ruim 60% : Eeusi;l]mo
Regular Regular Regular
=Bom 30% =Bom HBom
= Otimo = Otimo u Otimo
Gréfico 218 — Apresentacdo do Gréfico 219 — Apresentacéo do Gréfico 220 — Apresentacédo do
contetdo por aula ludica contetdo por aula préatica contéudo com auxilio de tecnologia —
APP para celular
5) No labdratério de informatica, no computador. 6) Na sala de aula, com projetor.
Apresentagdo do Contetido: Apresentacio do Contelido:
Norlgboratorlo de Na sala de aula, com jogos
Informatica com Software para computador e
"ChemSketCh" projetor
0%,10%
= Péssimo m Péssimo
H Ruim = Ruim
Regular Regular 10%
u Bom = Bom
u Otimo 60% = Otimo
Grafico 221 — Apresentacédo do contetido com auxilio de Grafico 222 — Apresentacédo do contéudo com o auxilio de
tecnologia — software “ChemSketch” tecnologia — computador e projetor

FONTE: A Autora (2020).

3.7.2 Anaélise de Conteudo:

3.7.2.1 Categorizacéo e Codificacao:

Apbs analises dos questionarios aplicados e seguindo 0s passos sugeridos no
Fluxograma de Desenvolvimento da Andlise de Conteldo adaptado (Figura 15), foram
geradas quatro Unidades de Analise: A — Diversidade; B — Inclusdo; C — Desenvolvimento
Intelectual e D — Abordagens. Cada uma dessas unidades foi categorizada e codificada de

acordo com as tabelas a seguir:
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Tabela 1 — Categorizagdo e Codificacdo da Unidade de Analise “A — Diversidade”

UNIDADE DE ANALISE:

“A — DIVERSIDADE”

CATEGORIAS
A.1 — Faixa Etaria A.2 — Género A.3 - Raca
A.1.1-14 anos - A.3.1 — Negra
A12_15an0s A.2.1 - Feminino g
A13-16 anos A.2.2 — Masculino
A.1.4-17 anos -
A.2.3 - Nao informou A.3.6 — Ndo informado
A.4 — Cultura
A4.2
A4l - A43 AdA4 A45
Meios de informagao Athldggcejlgora da Uso do Computador Uso do celular Lazer
A411 A421 A43.1: A44.1: A45.1
Televiséo Casa Pesquisa Redes Sociais Passear
A4.12 A4.22 A4.3.2: A4.4.2: A45.2
Internet Reforgo Rede social Jogos Celular
A413 A4.23 A43.3: A4.4.3: A453
Jornal impresso Trabalho Jogo Masica Dormir
A43.4: Ad44: A454
Outros Pesquisa Estudar
A4.14 Ad24 A4.35:
Redes sociais Rua Ndo sabe usar A445: A455
A.4.3.6: Ligacdes Praticar Esportes
Né&o gosta
A.5 — Social
A55
A5.2 A5.3 A54 Meios de comunicagdo
Locomogdo Moradia Escolaridade Familiar ou informacéo que
possui em casa
A5.21 A53.1 A54.1 A55.1
A pé Propria Pai/Padrasto Computador
1S M =< On @
A5.2.2 A532 (EDS83Sd 503 A552
A5.1 Onibus Alugada I Wsw S U g Celular
Trabalho AR L 7 =4
A5.23 A5.4.2
Veiculo préprio Méae/Madrasta
A5.24 A5.33 AN L 5 8w 8 A553
UBER Outros :: %: é‘;‘ 'g:: g‘;{ S Internet
0 gw s S5 We 2
A5.25 <|§< <O B 2
Outros
A.6 — Intelecto
A6.1 A6.3 A6.4
Formacao nivel Preferéncia ao tipo de Pretensio 'pr.ofissional
fundamental Universidade "
A6.1.1 A6.3.1 A6.4.1
Publico regular Publica Federal Direito
A6.1.2 A6.2 A6.3.2 A6.4.2 ABS
Publico especial Pretensdo ao nivel Publica Estadual Medicina . e ok
S it S Desejo de qualificacdo
A6.1.3 superior A6.43
Particular Engenharia
A6.3.3 A6.44
A6.14 Particular Computagdo
Acelerado A6.45
Outros

FONTE: A Autora (2020).



89

Tabela 2 — Categoriza¢ao e Codificagdo da Unidade de Analise “B — Inclusdo”

UNIDADE DE ANALISE:
“B — INCLUSAO”

CATEGORIAS
B.1 B.2 B.3
Ambiente Relacdes Didatica
B.1.1 B.1.2 B.2.1 B.3.1
Afetividade Acessibilidade Aluno — Aluno ~_Diversidade
B.1.1.1 B.1.2.1 B.2.2 B.3.2
Respeito Acesso a todos 0s ambientes Aluno—Professor | Organizagdo
B.2.3
B.1.1.2 B.1.2.2 x B.3.3
Acolhimento Atendimento a canhotos Aluno - Cop r_denagao Recursos
Pedagdgica e
B.1.1.3 B.1.2.3 B.2.4
Motivagéo Atendimento especializado Aluno — Gestéo
B.1.2.4 B.25 B.3.4
B.1.1.4 Atendimento a baixa vis&o = . Avaliagdo
Seguranga B.1.2.5 Aluno - Demais
T funcionarios da escola
Sinalizacdo

FONTE: A Autora (2020).

Tabela 3 — Categorizagdo e Codificagdo da Unidade de Analise “C — Desenvolvimento Intelectual” (Continua)

UNIDADE DE ANALISE:
“C — DESENVOLVIMENTO INTELECTUAL”

CATEGORIAS
Ci1 C.2 C3 C4 C5
Construcdo de Determinagéo da Classificacdo Classificacdo quanto Construcdo da equacédo
Formulas Nomenclatura quanto a forca ao tipo de ionizacdo
ci1 cz21 c3l1
A partir dos Nomes Pattmdo de A partir da %
Formulas calculada C51
C.1._2 C.Z.}.l_ C212 C32 ca1l A partir da Férmula
A partir de Substancia Grupo de A partir da Férmula A partir da Férmula
Contextualizagéo Individual | substancias " p 77777777777777777777777777777777 P
C.13 C.2.2. c33
A partir da Tabela de A partir de o
. R A partir de dados
ions Contextualizacdo
C.6 C.7 (O
Pratica — Observacao Prética — Pesquisa Pesquisa — Dicionario
C6.1 cr71 cs.1l
Material Formula Conceito
C.6.2 C.7.2 C8.1l1 Cs8.12
Procedimento Conceito Indicador Base
C.6.3 Cc721 Cc.8.2
Anotacdes Indicador Nomenclatura
C6.4 C.7.22 cs8.21
Resultados obtidos Acido Acido
C.6.4.1 C.7.23 Csg.211
Acidos Base Pratica
C6.4.2 C8.2111 C8.2112
Neutras Oficial Usual
C.6.43 Cg821.2
Bases Formula
CB8.213
Contexto + Propriedade
C7.24 C8214
Propriedade Contexto + nome comercial
C6.4.4 Cs8.215
Propriedade Contexto
Cc8.22
Base
Ccs83

Propriedade
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Cc.8.3.1 C.8.3.2
Composicéo Organoléptica
cs84
Classificacdo
c8.41
Acidos
c8.4.11 C8.4.12
Auséncia de O NedeH"
C.8.4.2
Base
cg8.4.21 C8.4.22
N° de OH Quanto a forca
C.85
Reagdo Quimica
C9
Abordagens
Ca1 C9.2 C93 C94 C.95
Aulas de Quimica Fungbes Inorganicas Didatica do Professor Tecnologia Abordagens
C.9.11 C.9.21 C.95.1
Contextualizacdo Interesse Co31 Co41 Expositiva
C9.1.2 C9.22 Entendimento APP — Celular C.95.2
Assimilacdo Conhecimento Prévio Ludica
C.9.13 C.9.23 C.95.3
Experimentacdo Motivagdo c932 C942 zrgtgci
C.Q._1.4 C.9.2._4 i Metodologia APP — Computador Tecnolégica — APP
Ludicidade Contextualizacdo
Celular
C.955
G915 €925 Tecnologica — APP
Visualizagdo Exemplificacdo d
C9.26 €933 Con?r.)%tigor Coggu;a(i >
Q.9.1.6 s Nivel de dificuldade Expositiva Software Tecnolégica —
Conhecimento Prévio
o C.9.27 Computador —
+ Contextualizagéo o
Dominio Software
FONTE: A Autora (2020).
Tabela 4 — Categorizagdo e Codificacdo da Unidade de Analise “D — Abordagens”
UNIDADE DE ANALISE:
“D — ABORDAGENS”
CATEGORIAS
D.1 D.2 D.3 D.4
Expositiva Ludica Prética Tecnoldgica
D.4.1
Software livre “ChemSketch”
D.4.2
Software “S6 Quimica — Jogo
1. Motivagao da Memoéria”
2. Interesse D.4.3
3. Praticidade Aplicativos — Dicionario
4. Dominio de contetdo Quimico
5. Avaliagdo 1. Motivacéo
2. Interesse

3. Praticidade
4. Dominio de contetdo
5. Avaliacdo

FONTE: A Autora (2020).

3.7.2.2 Anadlise de Conteudo — Questionario 1: Socioecondémico:

Seguindo a categorizacdo das unidades de analise e a codificacdo determinada, a

Tabela 5 mostra a analise de contedido do questionario socioecondmico (APENDICE B),
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contando 29 questionérios respondidos pelos participantes da pesquisa, sendo enquadrado na

unidade de significado “A” — Diversidade.

Tabela 5 — Analise de Contetido do Questionério 1 “Socioecondmico” (APENDICE B) (Continua)

Unidade de Analise: “A — Diversidade”

Al A2 A3
All P4, P5 Ap1 P2P6P7.P8 P9 PIOPIL P12, A3l P5, PG, P7
& P13, P14, P15, P16, P17, P18, P19
Al2 Pl P2 P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12 A3.2 P1,P3, P8, P9, P10, P11, P12, P13
App  PLP3.P20,P21,P22 P23, P24, _A33 P14, P15
P13, P14, P15, P16, P17, P18, P19, - P25, P26, P27, P28, P29 A34 P16
Al3 P20, P21, P22, P23, P24, P25, P26, A3 P2, P17, P18, P19, P20, P21, P22,
p27 A23 P4, P5 -3 P23, P24, P25, P26, P27, P28, P29,
Ald P3, P28, P29 A3.6 P4
A4
A4l A42 A43 A4l A45
P2, P3, P4, P5, P1, P8, P7, P1, P2, P8, P9,
A411 AP PO P6,P7.P8.P9.  A431 PBPYPI0,  A44l  PIOPUPIS  A451l o PnPS
’ A421  P10,P1L, P12, P11, P12, P13 P16, P17, P18 s PL3,
P13, P14, P15
P1, P2, P3, + P14, P15, P4, P5, P14
+ P35, P14, P2, P6, P
P9, P10, P11, P16 A4.3.2 P15, P16, P17 A4d4.2 P3, P5, P6, P7 pie GF;179,
P12, P13, P18, P19 P20
A4.12 P14, P15, P11,P12,P13, A.45.2 ; ’
+P12, P13, P21, P22
P16,P17,  A422  PLPILPIS 403 P2PIB RIS, \443  Plo P20, P21, $hes
P18. P19 P19, P20, P21 P20 P23, P24,
, P19, P22, P23
’ P25, P26
P20
P3, P24, P25,
A413 P21 ndpg PR2.P2P. A434 PP PP e A453 L
s P25, P26, P27 P28, P29 4.4 P27. P28, P29
P22, P23, A4.35 P21, P23 A454 P1, P27, P28
A4la  P24.P25,
e P26,P27,  A42.4 P28, P29 A4.3.6 P22 A445 P4 A455 P3, P29
P28, P29
A5
A5.1 A5.2 A5.3 A5.4 A55
Sim A5.21 A531 A54.1 A551
Sim
P8, P18, P19, P21, P23, S 3 3 3 3
P24, P25, ggg, P27 P28, P4, P7, P8, P9, P12, P13 SO3 3 3 3 pup2paps e P,
< < < < < P22, P26, P27, P28
<
&
%)
&
N Né&o
o <)
P1, P3, P5, P6, P9, P10, o g
P12 P13,P14,P15,P16, = & -
P17,P18,P19,P20,P21, & & _ N &
B P22, P23, P24, P25, P26, & ¥ % o &
N&o A522 P27, P28, P29 g 2y & & o
~ oo — &
& 7 e o
y o a
g & P4,P6, P7, P9, P11, P12,
g & P13, P14, P15, P16, P17,
< P18, P19, P20, P21, P23,
< P24, P25, P29
&
&
P1, P2, P3, P4, P5, P6, P9, P14, P15, P16, P17, P18, A 42 AE52

P10, P11, P12, P13, P14,

P19, P20, P21, P22, P23,
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P15, P16, P17, P20, P22 P24, P25, P26, P27, P28,

Sim
A T
D T T
< < < < <
5 ® w® = w PL1P2P3P5P6P7 P8,
< < < < < P9, P10, P12, P13, P14,
P16, P17, P18, P19, P20,
P21, P22, P23, P24, P25,
P27, P28
Né&o
[oe]
a P4, P29
~
N
o
<
N ~
o Né&o Informou
&
o
] <
ooy
" -
5§ ¢
9 < 3 @ P11, P15, P26
a g = a
S ~ 3 o
o g X a
< s o
o < a
A523 G & o A553
o - o
-9 .
§ Sim
g P1, P2, P3, P5. P6, P7, P8,
o P9, P10, P12, P13, P14,
Né&o Informou p1 A5.3.2 :5 P16, P17, P18, P19, P20,
& P21, P22, P23, P24, P25,
N P26, P27, P28
P7 P2, P4, P7, P8, P11 & Ndo
P4, P11, P15, P29
A.6
A6.1 A6.2 A6.3 A6.4 A.6.5
A6.1.1 Sim A6.3.1 A6.4.1 Sim

P2, P3, P5, P6, P7, P8, P9,
P10, P11, P12, P13, P14,
P15, P17, P18, P19, P20,
P21, P23, P24, P25, P26,

P27, P28
P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7
P8, P9, P10, P11, P12
A6.13 P13, P14, P15, P16, P17,
P18, P19, P20, P21, P22
P1, P16, P22 P23, P24, P25, P26, P27
P28, P29
A6.24
P4, P29

P1, P2, P4, P9, P10, P11,
P12, P13, P14, P15, P16,

P3, P5, P11, P13, P15, P23,

P1, P2, P4, P5, P6, P7, P8,
P9, P10, P11, P12, P13,

P17, P18, P19, P20, P21 P25, P27, P29 P15, P17, P18, P19, P21,
P23, P24, P25, P26, P27, P23, P24, P26, P27, P28
P28, P29
A6.4.2 i
Nao
A6.3.2 P1, P6, P7, P8, P9, P10, P12
A6.43
P5, P6, P7, P8
P4, P14, P16, P17
A.6.33 A.6.4.4 P3, P14, P16, P20, P22,
P18, P19, P20, P24 P25, P29
P3, P22 A6.45

P2, P21, P22, P26, P28

FONTE: A Autora (2020).

A analise da categoria “Faixa etaria” demonstra predominancia (52%) da idade de 16

anos entre os participantes da pesquisa. A andlise da categoria “Género” demonstra

predominéncia do género feminino (52%) entre os sujeitos pesquisados. A andlise da

categoria “Raga” demonstra a predomindncia da raca parda (48%) entre 0s sujeitos

pesquisados. A analise da categoria “Cultura”, subcategoria “Meios de informagdo”
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demonstra predomindncia na obtencdo de informacdes por meio da internet (52%), seguida
pelas redes sociais (28%). A analise da categoria “Cultura”, subcategoria “Atividades fora da
escola”, demonstra predominancia em atividades caseiras (52%) fora do horario escolar na
preferéncia dos sujeitos pesquisados. A andlise da categoria “Cultura”, subcategoria “Uso do
Computador”, demonstra predominancia em usar o computador para fazer pesquisas (30%),
seguido de assistir filmes (24%). A andlise da categoria “Cultura”, subcategoria “uso do
celular”, demonstra a predominancia do uso do celular para acesso as redes sociais (34%), e
para ouvir musicas (28%). A analise da categoria “Cultura”, subcategoria “Lazer”, demonstra
a predominancia do uso do celular como forma de lazer entre os sujeitos da pesquisa (48%). A
analise da categoria “Social”, subcategoria “Trabalho” demonstra predominancia de
participantes que ndo tem vinculo empregaticio de nenhuma natureza (59%). A analise da
categoria “Social”, subcategoria “Locomoc¢do” demonstra a predominancia do meio de
transporte O6nibus como o mais utilizado pelos sujeitos da pesquisa (76%). A analise da
categoria “Social”, subcategoria “Moradia” demonstra predominancia de casa propria (83%)
como moradia dos sujeitos da pesquisa. A andlise da categoria “Social”, subcategoria
“Escolaridade familiar”, itens “pai/padrasto” ¢ “mae/madrasta” demonstram que 0 nivel de
escolaridade predominante na familia, representada nas figuras paterna e materna,
respectivamente, é nivel médio (48%) — pai/padrasto e também nivel médio (52%) —
mae/madrasta; esta analise também demonstra o nivel de escolaridade um pouco mais elevado
para as maes do que para os pais dos sujeitos pesquisados. A analise da categoria “Social”,
subcategoria “Meios de comunicagdo que possui em casa”, itens “Computador”, “Celular” e
“Internet”, demonstra que a maioria ndo possui computador em sua residéncia (66%), possuli
celular (83%) e dispbe de internet em suas residéncias (86%). A analise da categoria
“Intelecto”, subcategoria “Formacdo no nivel Fundamental” demonstra a predominancia de
formacédo nesta etapa em escola de ensino publico regular (83%). A analise da categoria
“Intelecto”, subcategoria “Pretensdo ao nivel superior” demonstra que todos os sujeitos
participantes da pesquisa (100%) tém pretensdo de ingressar na Universidade. A andlise da
categoria “Intelecto”, subcategoria “Pretensdo ao tipo de Universidade”, demonstra que ¢ de
pretensdo da maioria dos sujeitos pesquisados (80%) o ingresso na Universidade publica
federal. A analise da categoria “Intelecto”, subcategoria “Pretensdo profissional” demonstra a
predominancia do curso de direito (31%) como primeira escolha de curso superior entre dos
sujeitos pesquisados e medicina o segundo mais escolhido (24%). A andlise da categoria
“Intelecto”, subcategoria “Desejo de qualificagdo” demonstra que a maioria dos pesquisados

(76%) tem interesse em atividades educativas fora do horario escolar.
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3.7.2.3 Analise de Conteudo — Questionario 2: Situacdo Escolar:

Segundo instrumento de coleta de dados a ser utilizado nesta investigacdo, o
Questionario 2 (APENDICE C) objetiva o levantamento de informacdes acerca da unidade
de andlise “B — Inclusdo” no local de pesquisa. Andlise foi realizada a partir de 10

questionarios respondidos pelos participantes voluntariamente, cuja analise de conteudos dos

dados levantados esta disposta a seguir:

Tabela 6 — Anélise de contetido do Questionario 2 “Situagio Escolar” (APENDICE C)

Unidade de Analise: “B — Inclusio”

B.1.1.1 B.1.1.2 B.1.1.3 B.1.1.4
Discorda  Concorda  Discorda Concorda Discorda  Concorda Discorda Concorda
P1aP9 P10 PlaP3 P4 a P10 P1 A P10 PlaP3 P4 a P7
B.1.2.1 B.1.2.2 B.1.2.3 B.1.2.4 B.1.2.5
8 4 e 8 o «© 4 8
B1 E£ &€ & £ & g g2 zEREL E 8§ T E & ¢
%) z a 7] =z » S a S g 2 n z a n =z -
< < 2 < 8 <
iy e 2 2 e 2 8 3 2 2 g 2 2 g 32
< [ < < ] < © © < < © P < ] <
& & x® & I § & @ g & d &5 & d &
B.2.1 B.2.2 B.2.3 B.2.4 B.2.5
o — o S o — o — o —
© (=} [ o [ o [ o ] o
E E S € E E E S E E E E S E E E E S E E E E S E E
8 2288 8282858 2225828385 8r8a35
B2 O @ . @ © 2 i Ca g Ogxgf®g O
o o - - o
gk g S e E & L 287 8 o o B
“ 8 0w« C & © a8 w» o N 8 o goy0 ©
&2 ® T g §F e BEoe #ET g
B.3.1 B.3.2 B.3.3 B.3.4
B o — < $B 1% [} ] 8B n [}
£ N s E S £ g 3 ¥ £8 5 £3%3 § £8 =
= 2 @ 7 > S = ©®a > 5§ € sa > 53 €
2 ) z B ) m 's} n a9 %) S Jer} N 9 %) > I
B3 < oo g 2 22 8 "8 g =2~ 3
E\‘:m S o 5 S N So ®Oo — TS ’Efco 1 H N So ®O9
5o T a EE o Pa X g o Ya ga EE' o o Lo ¥ §
[a a

FONTE: A Autora (2020).

A analise das questdes 1 e 2 referentes ao ano de ingresso na escola e ao indice de
repeténcia de série demonstra que a maioria dos participantes ingressou na escola pesquisada
na primeira série do ensino médio — 100% dos questionarios preenchidos — havendo baixa
incidéncia repeténcia de série entre 0s que responderam ao questionario — apenas 10% dos
participantes declara ser repetente. No tocante a pretensfes ap0os a formacéo basica no ensino

médio, 50% dos participantes declararam pretender apenas cursar o ensino superior e 50%
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declararam pretensdo em cursar a graduagdo e trabalhar concomitantemente. 80% dos
participantes declararam gostar de estudar na escola pesquisada. 90% dos participantes
declararam que sentirem-se respeitados na escola pesquisada. 70% dos participantes
declararam sentirem-se acolhidos na escola pesquisada. 70% dos participantes declararam
sentirem-se seguros na escola pesquisada. 70% dos participantes declararam nédo sentirem-se
incomodados na escola pesquisada. 90% dos participantes declararam sentirem-se queridos
pelos colegas na escola pesquisada. 60% dos participantes declararam néo sentir soliddo na
escola pesquisada. 70% dos participantes declararam ndo sentirem-se obrigados a ir a escola
pesquisada. 60% dos participantes declararam ndo sentir tédio na escola pesquisada. 80% dos
participantes declararam aprender coisas importantes na escola pesquisada. 100% dos
participantes declararam que a escola é motivadora da aprendizagem. 90% dos participantes
declararam fazer amizades na escola pesquisada. 80% dos participantes declaram aprender
comportamentos na escola pesquisada. 50% dos participantes classificaram como sendo
“Bom” o relacionamento com os colegas na escola pesquisada. 50% dos participantes
classificaram como sendo “Otimo” o relacionamento com os professores na escola
pesquisada. 40% dos participantes classificaram como sendo “Bom” o relacionamento com a
gestdo na escola pesquisada. 40% dos participantes classificaram como sendo “Bom” o
relacionamento com a coordenacdo pedagdgica na escola pesquisada. 40% dos participantes
classificaram como sendo “Otimo” o relacionamento com os demais funcionarios da escola
pesquisada. 40% dos participantes classificaram a organizacdo da escola pesquisada como
sendo “Otima” e 40% classificaram como sendo “Boa”. 40% dos participantes classificaram a
seguranca da escola pesquisada como sendo “Otima”. 50% dos participantes classificaram as
regras de convivéncia da escola pesquisada como sendo “Boa”. 50% dos participantes
classificaram os professores da escola pesquisada como “Otimos”. 50% dos participantes
classificaram a gestdo da escola pesquisada como sendo “Boa”. 50% dos participantes
classificaram a coordena¢do pedagdgica da escola pesquisada como sendo “Boa”. 40% dos
participantes classificaram a alimentagdo da escola pesquisada como sendo “Otima”. 60% dos
participantes classificaram como sendo “Otima” a qualidade de ensino na escola pesquisada.
60% dos participantes classificaram como “Otimas” as condigdes de limpeza da escola
pesquisada. 50% dos participantes classificaram como “Boas” as condigdes das salas de aula
na escola pesquisada. 30% dos participantes classificaram como “Ruins” e 30 % como “Boas”
as condigdes dos banheiros na escola pesquisada. 60% dos participantes classificaram como
“Boas” as condicdes dos auditorios na escola pesquisada. 50% dos participantes classificaram

como “Boas” as condi¢des da cantina/refeitdrio na escola pesquisada. 70% dos participantes
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classificaram como “Boas” as condi¢des da quadra esportiva da escola pesquisada. 40% dos
participantes classificaram as escadas de acesso da escola pesquisada como sendo “Boas”.
40% dos participantes classificaram os bebedouros da escola pesquisada como sendo “Bons”.
50% dos participantes classificaram os corredores da escola pesquisada como sendo
“Regular”. 80% dos participantes declararam serem organizadas as salas de aula na escola
pesquisada. Sobre a frequéncia com que ocorrem as situacoes: professores aguardarem muito
por siléncio e atencdo na sala de aula — 50% dos participantes declararam ocorrer as vezes;
haver barulho e desordem na sala de aula — 70% dos participantes declararam ocorrer as
vezes; 0s alunos prestarem atencdo na aula — 50% dos participantes declararam ocorrer muitas
vezes; alunos prestarem atencdo a perguntas feitas pelos colegas ao professor — 50% dos
participantes declararam ocorrer as vezes; alunos rirem de perguntas dos colegas feitas em
sala de aula — 40% dos participantes declaram ocorrer as vezes; alunos ndo conseguirem
estudar com atencdo — 60% dos participantes declaram ocorrer as vezes; alunos respeitarem as
regras de convivéncia da escola — 40% dos participantes declararam ocorrer as vezes; alunos
procurarem o professor para tirar duvidas na sala de aula — 50% dos participantes declararam
ocorrer sempre; alunos procurarem o professor fora da sala de aula para tirar dividas — 50%
dos participantes declararam ocorrer as vezes; alunos se ajudarem em sala de aula — 40% dos
participantes declararam ocorrer as vezes; alunos se ajudarem entre turmas diferentes — 70%
dos participantes declararam ocorrer as vezes; turmas diferentes ndo se relacionarem nos
intervalos das aulas — 50% dos participantes declararam nunca ocorrer; alunos praticarem
bullying com os colegas em sala de aula — 50% dos participantes declararam nunca ocorrer;
alunos praticarem bullying com colegas fora da sala de aula — 40% dos participantes
declararam nunca ocorrer e 40% declararam que ocorre as vezes. 60% dos participantes
declararam sempre acompanhar a matéria exposta pelo professor; 90% dos participantes
declararam copiar a matéria apresentada no caderno; 50% dos participantes declararam
sentirem-se a vontade para fazer perguntas na sala de aula; 70% dos participantes declararam
as vezes ficar perdidos durante a explicacdo do professor; 60% dos participantes declararam
as vezes conversar com o0 colega durante a aula sobre assuntos variados; 30% dos
participantes declararam discutir as vezes com o professor as avaliagcdes realizadas e 30%
declararam discutir sempre; 50% dos participantes declararam sempre ajudar os colegas na
realizacdo das atividades propostas; 40% dos participantes declararam pedir ajuda dos colegas
as vezes para a realizacdo das atividades propostas; 60% dos participantes declararam nunca
entregar as atividades propostas com atraso; 60% dos participantes declararam sempre fazer

as atividades propostas pelo professor; 70% dos participantes declararam sempre participar de
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todas as atividades propostas pela escola. 70% dos participantes declararam as vezes fazer
atividades de outras disciplinas fora de hora. 35% dos participantes declararam ser a Quimica
a disciplina que possui maior dificuldade de aprendizagem e 26% declaram sentir maior
dificuldade em Fisica; 20% dos participantes apontaram como disciplinas mais faceis de
entendimento ser Lingua Portuguesa, Matematica, Educacdo Fisica e Lingua Estrangeira;
33% dos participantes declararam gostar mais de Artes e Sociologia; 15% dos participantes
apontaram como a que menos gostam as disciplinas Matematica e Quimica, 14% apontara,
Fisica, Historia e Filosofia; 29% dos participantes declararam ser a Matematica a disciplina
mais importante do curriculo escolar, seguido de 22% para Lingua Portuguesa e Fisica; 50%
dos participantes apontaram ser Artes a disciplina menos importante do curriculo escolar,
seguida por 30% que apontaram a Lingua Estrangeira (Espanhol); 50% dos participantes
declararam que os professores sempre incentivam o desenvolvimento intelectual dos alunos;
50% dos participantes declararam que muitas vezes os professores estdo dispostos a esclarecer
duvidas dos alunos em sala de aula; 50% dos participantes declararam que os professores
sempre consideram as opinides dos alunos em sala de aula; 60% dos participantes declararam
que os professores muitas vezes tém bom relacionamento com os alunos em sala de aula; 40%
dos participantes declararam que os professores muitas vezes tém bom relacionamento com os
alunos fora da sala de aula; 40% dos participantes declararam que os professores as vezes
variam a metodologia da aula (com diferentes recursos); 30% dos participantes declararam
que as vezes ha variacdo de métodos avaliativos e 30% declaram que sempre ha variacdo dos
métodos de avaliacdo; 40% dos participantes declararam que as vezes os professores explicam
a matéria até que todos entendam e 40% declararam que os professores sempre explicam ate
que todos tenham entendido; 40% dos participantes declararam que os professores explicam
bem a mateéria e tém uma boa didatica; 40% dos participantes declararam que os professores
muitas vezes demonstram interesse pela aprendizagem de todos os alunos, considerando seus
objetivos pessoais, e 40% que eles sempre consideram; 40% dos participantes declararam que
os professores organizam bem os conteidos que ministram; 40% dos participantes declararam
que os professores muitas vezes realizam avaliagcdes justas (em atendimento as necessidades
individuais de todos os alunos presentes) e 40% que sempre realizam; 40% dos participantes
declararam que os professores sempre realizam atividades extraclasses; 50% dos participantes
declararam que os professores sempre fazem correcdes das atividades propostas; 40% dos
participantes declararam que os professores as vezes alternam estratégias de auxilio as
dificuldades dos alunos e 40% declararam ocorrer sempre; 60% dos participantes declararam

que os professores sempre demonstram dominio dos conteudos abordados. 50% dos
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participantes declararam nunca chegar atrasado a escola pesquisada; 60% dos participantes
declararam nunca faltar as aulas na escola pesquisada; 60% dos participantes declararam
sempre fazer as tarefas escolares enviadas para casa; 50% dos participantes declararam
sempre entregar as circulares da escola pesquisada aos pais/responsaveis; 50% dos
participantes declararam as vezes frequentar a biblioteca da escola pesquisada; 40% dos
participantes declaram nunca fazer com atraso as tarefas propostas e 40% declararam as vezes
fazer as tarefas propostas com atraso; 30% dos participantes declararam as vezes assistir
filmes relacionados ao conteido abordado em sala de aula e 30% declararam que muitas
vezes o fazem; 40% dos participantes declararam as vezes revisar o contetdo da aula em casa;
30% dos participantes declararam as vezes discutir ou tirar ddvidas com os colegas de turma e
30% declararam fazer isso muitas vezes; 30% dos participantes declararam as vezes discutir
ou tirar davidas com os colegas de outras turmas; 40% dos participantes declararam consultar
as vezes dicionarios, atlas ou enciclopédias na escola pesquisada; 40% dos participantes
declararam consultar sempre dicionarios, atlas ou enciclopédias em casa; 60% dos
participantes declararam as vezes revisar erros cometidos em avaliacdes; 40% dos
participantes declararam sempre pesquisar conteddos na web no ambiente escolar e 40%
declararam que somente as vezes fazem pesquisas; 80% dos participantes declararam sempre
pesquisar conteldos na web em casa; 40% dos participantes declararam sempre participar de
projetos e atividades extraclasses e 40% declararam que somente as vezes participam; 50%
dos participantes declararam nunca utilizar o laboratério de ciéncias da escola pesquisada;
60% dos participantes declararam nunca utilizar o laboratério de informatica da escola
pesquisada; 30% dos participantes declararam nunca estudar fora do horario escolar, 30%
declararam estudar as vezes e 30% dos participantes declararam estudar sempre; 40% dos
participantes declararam sempre realizar trabalhos em grupo na escola pesquisada e 40%
declararam participar as vezes; 80% dos participantes declararam nao receber apoio escolar
especializado fora da escola pesquisada; dos 20% que declaram receber apoio especializado
fora da escola, 50% informou se tratar de reforgo escolar esse apoio e 50% declarou ser curso
de lingua estrangeira; 40% dos participantes declararam ter escolhido a escola que estudam e
40% declararam que a escolha foi feita pelos pais/responsaveis; 60% dos participantes
declararam que a escola pesquisada € inclusiva; 40% dos participantes declararam que muitas
vezes todos se sentem bem vindos a escola pesquisada; 50% dos participantes declararam que
as vezes os colegas ajudam dentro e fora da sala de aula na escola pesquisada; 60% dos
participantes declararam que todos sdo tratados da mesma forma na escola pesquisada; 60%

dos participantes declararam ndo existir tratamento educacional especializado na escola
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pesquisada; 60% dos participantes declararam nunca ter presenciado alguma cena de
discriminacdo na escola pesquisada; 50% dos participantes declararam que os professores
sempre se preocupam com a aprendizagem de todos igualmente; 50% dos participantes
declararam as vezes haver tratamento diferenciado dos professores para com os alunos; 60%
dos participantes declararam ndo haver tratamento diferenciado da coordenacdo pedagogica
para com os alunos; 70% dos participantes declararam ndo haver tratamento diferenciado da
gestdo para com os alunos; 40% dos participantes declararam ndo haver acessibilidade na
escola pesquisada; 50% dos participantes declararam que as vezes as aulas sao diversificadas
na escola pesquisada; 50% dos participantes declararam ter um bom convivio com pessoas
que consideram diferentes; 50% dos participantes declaram ser a prova escrita o principal
método avaliativo utilizado na escola pesquisada, enquanto que 50% declarou serem
diversificados os metodos avaliativos; 50% dos participantes declararam gostar de estudar
Quimica; 100% dos participantes declararam as vezes sentir dificuldades nos contetdos
abordados na Quimica; 90% dos participantes declararam as vezes entender as explica¢Ges do
professor nas aulas de Quimica; 64% dos participantes declararam ser a aula pratica a melhor
forma de aprender os conteudos de Quimica; 22% dos participantes declararam entender
melhor os conteudos das aulas por meio de exercicios, 22% por meio da explicacdo do

professor e 19% por meio de videos.

3.7.2.4 Analise de Conteudo — Questionario 3: Aprendizagem de Quimica — Abordagem

Expositiva:

Categorizado e codificado de acordo com a Unidade de Andlise “C -
Desenvolvimento Intelectual” (Tabela 3), o Questiondrio 3 — Aprendizagem de Quimica:
Abordagem Expositiva (APENDICE D) objetiva a obtencdo de dados acerca da
aprendizagem do conteudo de acidos e bases a partir de uma abordagem expositiva, aplicada
na etapa 1 da sequéncia didatica utilizada. Ao todo, foram analisados 18 questionarios, cuja
andlise de dados é mostrada a seguir:
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Tabela 7 — Analise de contetido do Questiondrio 3 “Aprendizagem de Quimica — Abordagem
Expositiva” (APENDICE D)

Unidade de Analise: “C — Desenvolvimento Intelectual”

C.l
C.1 C.2 C.3 C4 C5
C.l.1 C.21 C.3.1 C4.1 Ch5.1
6 Acertos C21l1 Acertos Acertos 5 Acertos
P4, P5, P6, P7, P10, P11, P1, P2, P3, P4, P5, PG,
P12, P13, P15, P16, P17 5 Acertos P7, P8, P9, P10, P11, P2, P4, P7, P8, P11, P13
P12, P13, P14, P15, P1
5 Acertos P1, P3 P13, P17’ 5 P16, 4 Acertos
P2, P8, P9, P18 4 Acertos Erros P1, P3
4 Acertos P4, P6, P9, P11, P17 P18 3 Acertos
P1, P14 2 Acertos C.3.2
0 Acertos P5 Acertos P5. P6, P9, P10, P12,
P3 Em Branco P1, P2, P4, P5, P6, P8, P14, P15
P2, P7, P8, P10, P12, P9, P10, P11, P12, P13, '
C.l2 P13, P14, P15, P16, P18 P14, P15, P16, P17, P18
Acertos C21.2 Em Branco 2 Acertos
P3, P4, P5, P6, P7, P8, P1, P2, P3, P4, P5, P6,
P9, P10, P11, P12, P13, Acertos P3, P7 P7, P8, P9, P10, P11,
P14, P15, P16, P18 e TP P12, P13, P14, P15, P16,
, P4, P8, P10, P11, P17, P18
Erros P12 P16 C.33
P1, P2, P17 Erros Acertos
P1, P3, P5, P6, P7, P9,
C.l3 P13, P14, P15, P17, P18 P2, P5, P11
4 Acertos C.22 Erros P16, P17, P18
P5, P6, P10, P11, P13, Acert
P18 certos
P1, P2, P3, P5, P10, P12,
3 Acertos P15 P18 P1, P3, P4, P6, P7, P8,
. P9, P10, P12, P13, P14,
P1, P3, P7, P8, P9, P12, Erros P15, P16, P17, P18

P14,P15, P16, P17

2 Acertos

P2, P4

P4, P6, P7, P8, P9, P11,
P13, P14, P16, P17

FONTE: A Autora (2020).

A andlise da categoria “Constru¢do de Formulas™”, subcategoria “A partir de dos
Nomes” demonstra que, na escala de escala de desempenho utilizada como parﬁmetrog, a
maioria dos participantes (61%) teve um Otimo desempenho na realizacdo da atividade de
construcdo de formulas a partir dos nomes das substancias. A andlise da categoria
“Constru¢cdo de Formulas”, subcategoria “A partir da Contextualizagcdo”, demonstra que a
maioria dos participantes (83%) conseguiu identificar a formula da substancia a partir de uma
questdo contextualizada. A analise da categoria “Construcdo de Formulas”, subcategoria “A
partir da Tabela de ions”, demonstra que a maioria dos participantes (54%) teve um
desempenho regular na construcdo de férmulas das substancias utilizando a tabela de ions
(cations e anions). A andlise da categoria “Determina¢do da Nomenclatura”, subcategoria “A
partir das formulas — substancia individual” demonstra que a maioria dos participantes (55%)

deixou de responder a questdo que envolve nomenclatura de substancia a partir da sua

8 Escala de desempenho nas atividades propostas: Ruim (0 a 2 acertos), Regular (até 3 acertos), Bom (até 4
acertos) e Otimo (5 a 6 acertos) — elaborada para facilitar a exposicdo de dados quantitativos que envolvem mais
de uma fonte: Ex.: 5, 4, 3, 2, ou 0 acertos numa Unica questdo. Fonte: Elaborada pela autora (2020).
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formula. A analise da categoria “Determinacdo da Nomenclatura”, subcategoria “A partir das
formulas — grupo de substancias” demonstra que a maioria dos participantes (61%) ndo
nomeou corretamente as substancias pelo conhecimento de suas formulas. A analise da
categoria “Determinacdo da Nomenclatura”, subcategoria “A partir de Contextualizagao”
demonstra que a maioria dos participantes (56%) ndo reconheceu nome e férmula da
substancia em uma questdo contextualizada. A andlise da categoria “Classificacdo quanto a
forga”, subcategoria “A partir da % calculada” demonstra que quando o grau de ionizagao
(forca do &cido em %) é conhecido, a maioria dos participantes (94%) consegue classificar as
substancias quanto a sua forca. A andlise da categoria “Classificacdo quanto a forga”,
subcategoria “A partir da féormula” demonstra que a maioria dos participantes (89%)
conseguiu determinar o grau de ionizacdo das substancias partindo das formulas. A analise da
categoria “Classificagdo quanto a forca”, subcategoria “A partir de dados” demonstra que a
maioria dos participantes (83%) ndo conseguiu determinar o grau de ionizacdo a partir de
dados explicitos, ndo conseguindo classificar as substancias quanto a sua forca. A analise da
categoria “Classificagdo quanto ao tipo”, subcategoria “A partir da formula” demonstra que
todos os participantes (100%) conseguem classificar as substancias quanto ao tipo
(Hidracido/oxidcido) utilizando suas formulas. A andlise da categoria “Constru¢do da
Equacgdo de Ionizag¢do”, subcategoria “A partir da féormula” demonstra que a maioria dos
participantes (39%) teve um desempenho considerado regular na realizagéo da atividade de

construcdo das equacdes de ionizacdo a partir das formulas das substancias.

3.7.2.5 Andlise de Conteudo — Questionario 4: Relatério de Aula Prética:

Categorizado e codificado de acordo com a Unidade de Analise “C -
Desenvolvimento Intelectual” (Tabela 3), o Questionario 4 — Relatoério de Aula Préatica
(APENDICE E) objetiva a obtencdo de dados acerca do aproveitamento da abordagem
pratica aplicada na etapa 3 da sequéncia didatica utilizada nesta investigacdo. Nesta etapa,
houve a presenca de todos os participantes da turma selecionada, sendo o total de 36 alunos
divididos em 6 equipes de 6 componentes — Equipe A (EQ.A), Equipe B (EQ.B), Equipe C
(EQ.C), Equipe D (EQ.D), Equipe E (EQ. E) e Equipe F (EQ. F) — resultando em um total de

6 questionarios analisados, cuja analise de contelido esta disposta a seguir:
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Tabela 8 — Analise de contetido do Questionario 4 “Relatdrio de Aula Pratica — Abordagem Prética”
(APENDICE E)

Unidade de Analise: “C — Desenvolvimento Intelectual”

C.6
C.6.1 C.6.2 C.6.3 C.6.4
9 Acertos 8 Acertos C64.1 C64.2
Acerto Acerto
EQ.B, EQ.C,
Sem EQ.A EQ.E EQ.D, EQ.E,
EQ.F
Acertos Erros resposta Acertos EQ.B EQA Q
Acerto +
Acerto de 1
outras PO
n substancia
substancias
EQ.B, EQ.C,
EQ.D, EQ.F EQA
7 Acertos 6 Acertos C.6.4.3
4 3
Acertos  Acertos 1 Acerto
EQ.A,
EQB, EQ.C EQ.F
EQ.D,
EQ.A, EQ.E
EQ.B, EQ.A, EQ.B, EQ.C, EQ.D,
ec, P EQF Eop EQE EQF EQE. EQ.C __ C644
EQ.E EQF Conceito _ Sem
e Conceito resposta
Formula P
EQ.A,
EQ.B,
EQ.E ES.C, EQ.D
EQ.F
C.7
Cc7.1 C.7.2
Conceito e Formula C.7.21 C.7.22 C.7.2.3 C724
EQ.E Acertos Acerto Acerto Acerto
Conceito Eg-g, E%E EQA EQB Egé Eg-g,
L EQ.E,EQ.D
EQ.A, EQ.B,EQ.D, EQ.F EQA EOB, EQF Q.E, EQ EQE
Sem resposta EQ.D, EQ.F Erro Erro Sem
EO.C resposta
’ EQ.A EQ.C,EQ.F EQ.F

FONTE: A Autora (2020).

A analise da categoria “Pratica — Observagdo”, subcategoria “Material” demonstra que
a maioria dos participantes (67%) conseguiu identificar todos os materiais utilizados nas
atividades da abordagem pratica. A andlise da categoria “Pratica — Observagao”, subcategoria
“Procedimento” demonstra que todos os participantes (100%) conseguiram descrever
corretamente o procedimento realizado nas atividades da abordagem préatica. A andlise da
categoria “Pratica — Observacao”, subcategoria “Anotagcdes” demonstra que a maioria dos
participantes (50%) descreveu corretamente 7 das 9 substancias analisadas na atividade da
abordagem pratica. A andlise da categoria “Pratica — Observagdo”, subcategoria “Resultados
Obtidos — Substancias Acidas” demonstra que a maioria dos participantes (67%) conseguiu
identificar a substancia acida por meio da substancia indicadora utilizada na abordagem

pratica. A andlise da categoria “Pratica — Observagao”, subcategoria “Resultados Obtidos —
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Substancias Neutras” demonstra que a maioria dos participantes (83%) conseguiu identificar
as substancias neutras por meio da substancia indicadora utilizada na abordagem prética. A
analise da categoria “Pratica — Observagdo”, subcategoria “Resultados Obtidos — Substancias
Basicas” demonstra que a maioria dos participantes (67%) conseguiu identificar quatro das
seis substancias basicas utilizadas na atividade da abordagem préatica. A analise da categoria
“Pratica — Pesquisa”, subcategoria “Formula” demonstra que uma pequena parte dos
participantes (17%) conseguiu construir corretamente a formula da substancia indicadora
utilizada na atividade da abordagem pratica, mesmo com auxilio de pesquisa. A analise da
categoria “Pratica — Pesquisa”, subcategoria “Conceito — Indicador” demonstra que a maioria
dos participantes (67%) conseguiu conceituar a substancia indicadora utilizada na atividade da
abordagem pratica. A andlise da categoria “Pratica — Pesquisa”, subcategoria “Conceito —
Acido” demonstra que todos os participantes (100%) conseguiram descrever o conceito de
acido. A analise da categoria “Pratica — Pesquisa”, subcategoria “Conceito — Base” demonstra
que a maioria dos participantes (83%) conseguiu descrever o conceito de base. A analise da
categoria “Pratica — Pesquisa”, subcategoria “Conceito — Propriedade” demonstra que a
maioria dos participantes (83%) conseguiu explicar a propriedade de conducéo de eletricidade

das substancias utilizadas na atividade da abordagem pratica.

3.7.2.6 Analise de Conteludo — Questionario 5: Cruzadinha Quimica:

Categorizado e codificado de acordo com a Analise de Contetdo sugerida por Bardin
(2016, Figura 15, adaptado), o Questionario 5 — Cruzadinha Quimica (APENDICE F)
objetiva a obtencdo de dados acerca da abordagem tecnoldgica com uso dos aplicativos para
sistema androide “Dicionario de Quimica Offline” e “Dicionario de Quimica (Free)”,
sugeridos como instrumento de pesquisa na realizacdo da atividade desenvolvida na etapa 6
da sequéncia didatica aplicada. O questionario se enquadra na unidade de analise “C —
Desenvolvimento Intelectual” (Tabela 3), onde, ao todo, 20 participantes cumpriram as
atividades desta etapa, sendo divididos em trés grupos identificados como G.A (6
participantes), G.B (7 participantes) e G.C (7 participantes). Foram analisados 3 questionarios
relativos aos grupos participantes desta abordagem, cuja analise de contedo esta disposta a

sequir:
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Tabela 9 — Analise de contetido do Questionario 5 “Cruzadinha Quimica — Abordagem Tecnologica: Uso dos
aplicativos Dicionario de Quimica Offline e (Free)”(APENDICE F)

Unidade de Analise: “C — Desenvolvimento Intelectual”

C8
ca8.1 C.8.2 C.8.3 C8.4 C.8.5
C.8.11 C82111 C.8.3.1 C84.1.1 Acertos
Acertos Acertos Acertos Acertos GA
G.A GB,G.C G.A GB,G.C G.A GB,G.C G.A GB,G.C '
C.8.21.1.2 C.8.3.2 C.84.1.2 Sem resposta
€812 Acertos Sem Acertos Acertos
resposta
Acertos oA G.C G.A GA G.B,G.C
C.8.21.2 Erros C.8.4.2.1
Questdo  Questdo
9 13 G.B Acertos
Acertos  Acertos Sem resposta G.A
G.A Erros
Erro %'é G.C
G.C ) Sem resposta
Sem Sem
resposta  resposta G.B
G.B G.B
C.8.213 C.8.4.2.2
Acertos Acertos
GA, GB GA GB GC
GA G.B,G.C Sem resposta Erros
G.C
C8.214
Acertos G.C
G.B,G.C
Erro
G.A
C.8.2.15 G.B.G.C
Acertos
G.A GB,G.C
C.8.2.2
Acertos
G.B
Sem resposta
G.A, G.C

FONTE: A Autora (2020).

A anélise do Questionario 5 — Cruzadinha Quimica (APENDICE F), enquadrado na
Unidade de Analise “C — Desenvolvimento Intelectual”, categoria “Pesquisa — Dicionario”,
subcategoria “Conceito — Indicador”, demonstra que todos os participantes (100%)
conseguiram identificar o conceito de indicador na abordagem tecnoldgica com uso de
aplicativos para sistema androide “Diciondrio de Quimica”. A andlise da categoria “Pesquisa
— Dicionario de Quimica”, subcategoria “Conceito — Base” demonstra que todos os
participantes (100%) conseguiram nomear a funcdo inorgéanica base por meio do conceito. A
analise da categoria “Pesquisa — Dicionario de Quimica”, subcategoria “Nomenclatura —
Acido — Pratica — Oficial” demonstra que todos os participantes (100%) conseguiram

informar o nome oficial do &cido presente no vinagre, substancia utilizada na abordagem



105

pratica aplicada nesta investigacdo. A analise da categoria “Pesquisa — Dicionario de
Quimica”, subcategoria “Nomenclatura — Acido — Pratica — Usual” demonstra que 65% dos
participantes conseguiram informar o nome usual do acido acético, substancia utilizada na
abordagem pratica aplicada nesta investigacdo. A analise da categoria “Pesquisa — Dicionario
de Quimica”, subcategoria “Nomenclatura — Acido — Férmula” demonstra que 65% dos
participantes conseguiram nomear a primeira formula indicada de &cido e 70% dos
participantes ndo nomeou a outra formula de acido indicada. A analise da categoria “Pesquisa
— Dicionério de Quimica”, subcategoria “Nomenclatura — Acido — Contexto + Propriedade”
demonstra que 70% dos participantes ndo nomeou o 4&cido proposto partindo de
contextualizacéo e propriedades caracteristicas. A analise da categoria “Pesquisa — Dicionario
de Quimica”, subcategoria “Nomenclatura — Acido — Contexto + Nome Comercial”
demonstra que 65% dos participantes conseguiram informar o nome conhecido
comercialmente do &cido indicado a partir de contextualizagdo. A analise da categoria
“Pesquisa — Dicionario de Quimica”, subcategoria “Nomenclatura — Acido — Contexto”
demonstra 100% dos participantes conseguiu nomear o acido sugerido a partir da sua
contextualizacdo. A analise da categoria “Pesquisa — Dicionario de Quimica”, subcategoria
“Nomenclatura — Base” demonstra que 70% dos participantes (100%) deixou de informar
como é chamada oficialmente de acordo com as regras de nomenclatura. A analise da
categoria “Pesquisa — Dicionario de Quimica”, subcategoria “Propriedade — Composi¢ao”
demonstra que 100% dos participantes conseguiram identificar o metal que comp®e a base a
de contextualizagdo. A analise da categoria “Pesquisa — Dicionario de Quimica”, subcategoria
“Propriedade — Organoléptica” demonstra que 35% dos participantes ndo conseguiram
informar a propriedade organoléptica das bases, deixando de responder a questdo e 35% dos
participantes ndo respondeu corretamente. A analise da categoria ‘“Pesquisa — Dicionario de
Quimica”, subcategoria “Classificagio — Acido — Auséncia de Oxigénio” demonstra que
100% dos participantes conseguiram classificar um acido quanto a auséncia de oxigénio em
sua formula. A andlise da categoria “Pesquisa — Dicionario de Quimica”, subcategoria
“Classificagdo — Acido — n° de H™ demonstra que 100% dos participantes conseguiram
classificar um acido quanto a quantidade de hidrogénios presentes na férmula. A analise da
categoria “Pesquisa — Dicionario de Quimica”, subcategoria “Classificagcdo — Base — quanto
ao N° de OH” demonstra que 35% dos participantes ndo conseguiram classificar uma base
segundo o critério de quantidade de OH presente na formula deixando de responder a questéo
e 35% dos participantes ndo respondeu corretamente. A analise da categoria “Pesquisa —

Dicionario de Quimica”, subcategoria “Classificagdo — Base — Quanto a for¢a” demonstra que
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70% dos participantes ndo conseguiu classificar a base sugerida a partir da quantidade de OH
presente na sua férmula, ndo respondendo corretamente. A analise da categoria “Pesquisa —
Dicionario de Quimica”, subcategoria “Reag¢do Quimica” demonstra que 70% dos
participantes ndo conseguiram identificar o acido sugerido a partir da sua reacdo quimica de

formacéo, deixando de responder a quest&o.

3.7.2.7 Analise de Conteudo — Formulario 6: Avaliacdo de Abordagem:

Categorizado e codificado de acordo com a Unidade de Analise “D — Abordagens”
(Tabela 4), este formulario objetiva coletar dados acerca das abordagens utilizadas em cada
etapa da sequéncia didatica, sendo aplicado no final do mesmo questionario relativo a
abordagem ou via formulario proprio (APENDICE G) para avaliacdo da satisfacdo e/ou
motivacdo na participacdo de cada atividade proposta durante a realizacdo desta investigacéo.
Foram analisados o total de 49 formularios — 18 relativos & Abordagem Expositiva (Etapa 1
da sequéncia didatica, Quadro 1), 10 relativos & Abordagem Ludica (Etapa 2 da sequéncia
didatica, Quadro 2), 6 relativos a Abordagem Pratica (Etapa 3 da sequéncia didatica, Quadro
3), 10 relativos a Abordagem Tecnoldgica — Software ChemSketch” (Etapa 4 da sequéncia
didatica, Quadro 4), 2 relativos a Abordagem Tecnoldgica — “S6é Quimica — Jogo da
Memoéria” (Etapa 5 da sequéncia didatica, Quadro 5) e 3 relativos a Abordagem Tecnoldgica
— Dicionarios de Quimica Offline e (Free) (Etapa 6 da sequéncia didatica, Quadro 6). A

analise dos dados coletados esta disposta a seguir:

Tabela 10 — Analise de conteddo do Formulario 6 — Avaliacio de Abordagem (APENDICE G)

Unidade de Analise: “C — Desenvolvimento Intelectual”

Abordagens Otimo Bom Regular Ruim Péssimo

P2, P6, P8, P10,
P12, P13, P14,

D.1 P4 P1, P5, P7, P9 P15, P16, P17, P11 P3

P18
D.2 P3, P6, P7 P4, P8, P9, P10 P1 P2 P5
EQ.A, EQ.B,

D.3 EO.C. EQ.E EQF EQ.D

D.4.1 T9 T, 72, TI'58 6,77, T3, T4 T10

D.4.2 EQ.1 EQ.2

D.4.3 G.A GB,G.C

FONTE: A Autora (2020).
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A andlise da Unidade “D — Abordagens”, categoria “Expositiva” evidencia que 63%
dos participantes classificaram a abordagem expositiva como ‘“regular”. Na categoria
“Ladica”, 42% dos participantes classificaram a abordagem como ‘“boa”. Na categoria
“Pratica”, 78% dos participantes classificaram a abordagem como “6tima”. Na categoria
“Tecnologica — Software livre ChemSketch”, 67% dos participantes classificaram a
abordagem tecnoldgica — Software livre “ChemSketch” como “boa”. Na categoria
“Tecnologica — Software “S6 Quimica — Jogo da Memoria™”, 55% dos participantes
classificaram a abordagem tecnoldgica — Software “S6 Quimica — jogo da memoria” como
“boa”. Na categoria “Tecnoldogica — Aplicativos Dicionarios Quimicos”, 59% dos

participantes classificaram a abordagem tecnoldgica — Dicionério de Quimica para sistema

androide como “boa”.

3.7.2.8 Andlise dos Contetidos — Questionario 7: Avaliacdo Final das Abordagens:

Andlise “C

Desenvolvimento Intelectual”, o Questionario 7 (APENDICE H) objetiva a obtencdo de

Codificado e categorizado de acordo com a Unidade de

dados acerca das abordagens aplicadas, do conteudo abordado e das metodologias
empregadas no tocante a aprendizagem dos participantes da pesquisa. Ao todo foram

analisados 10 questionrios individuais, cuja anélise esta disposta a seguir:

Tabela 11 — Analise de contetido do Questionério 7 — Avaliagio Final das Abordagens (APENDICE H)
(Continua)

Unidade de Analise: “C — Desenvolvimento Intelectual”

Categorias e Rk Discorda !\léo sabe Concorda CEEITE
totalmente informar totalmente
Cco.l11 P10 P5 P3, P4, P9 P2, P7 P1, P6, P8
Cc9.1.2 P1, P2 P3, P5, P7 P4, P6 P9 P8, P10
P1, P2, P3, P5, P7,
C.9.13 P6 P4 P8 P9, P10
C.o.14 P10 P3, P9 P1, P2, P6, P8 P4, P5, P7
C9.15 P9 P4, P8 P3 P2, P7 P1, P5, P6, P10
C.9.16 P4 P3, P9 P1, P2, P7, P6 P5, P8, P10
co.21 P7 P3, P4, P9 P2, P10 P1, P5, P6, P8
C.9.22 P6, P10 P3, P4, P9, P2, P7, P8 P1, P5
P2, P5, P6, P7, P8,

Cc.9.23 P3, P4 P9, P10 P1
C.9.24 P10 P3, P4 P1, P2, P7, P8, P9 P5, P6
C.9.25 P3, P6, P9, P10 P4 P2 P1, P5, P7, P8
C.9.2.6 P2 P4, P9, P10 P3 P1, P5, P6 P7, P8
C.9.27 P3 P2, P4, P9, P10 P1, P5, P6, P7, P8
C.9.3.1 P2 P6 P3, P5 P7, P8 P1, P4, P9, P10
C.9.3.2 P4, P10 P3 P5, P6, P9 P1, P2, P7, P8
€933 P P4, I5 PO P9, P7, P8 P2, P3
c.o4.1 P9 P10 P3 P1, P5, P7 P2, P4, P6, P8
C.94.2 P2, P8 P4 P3, P5 P6, P9, P10 P1, P7
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C.94.3 P10 P9 P2, P3, P4, P5 P7 P1, P6, P8
C.95

Categorias Otimo Bom Regular Ruim Péssimo
C.951 P1, P5 P6, P7 P2 P3, P4 P8, P9, P10
C.95.2 P1, P5, P6 P4, P7, P8 P2, P3, P9 P10
C.953 PL P2, I:,A% PS, P, P3, P8, P9 P10
C954 P1, P2, P7, P8, P9 P4, P5 P3 P6 P10
C955 PLP2.PAPS.PT. b3 po, P10 P6
C.956 P1, P5, P6, P7, P8 P2, P4 P3 P10 P9

FONTE: A Autora (2020).

A analise de conteido do questionario 7 (APENDICE H), enquadrado na Unidade de
Andlise “C — Desenvolvimento Intelectual”, categoria “Abordagens”, subcategoria “Aulas de
Quimica — Contextualizagdo”, demonstra que 50% dos participantes concordaram que as
aulas de Quimica tém relacdo com eventos cotidianos e 30% ndo souberam informar. A
analise da subcategoria “Aulas de Quimica — Assimilacdo” demonstra que 50% dos
participantes discordaram que tém muita dificuldade de assimilacdo nas aulas de Quimica na
sala de aula. A analise da subcategoria “Aulas de Quimica — Experimenta¢do” demonstra que
80% dos participantes concordaram que as aulas de Quimica no laboratorio sdo muito mais
interessantes. A andlise da subcategoria “Aulas de Quimica — Ludicidade” demonstra que
70% dos participantes concordam que aprende muito mais com jogos em sala de aula. A
analise da subcategoria “Aulas de Quimica — Visualizacdo” demonstra que 60% dos
participantes concordam que a apresentacdo dos contetdos de Quimica utilizando imagens e
figuras é mais interessante. A andlise da subcategoria “Aulas de Quimica — Conhecimento
Prévio + Contextualizagdo” demonstra que a apresentagdo dos conteudos de quimica
utilizando substancias conhecidas do cotidiano auxilia na compreensdo dos conceitos da
disciplina. A analise da subcategoria “Fungdes Inorganicas — Interesse” demonstra que 60%
dos participantes concordam que as aulas sobre o0s acidos e as bases despertaram seu interesse.
A analise da subcategoria “Fun¢des Inorganicas — Conhecimento Prévio” demonstra que 50%
dos participantes concordaram que conheciam o conteldo de acidos e bases antes das
abordagens aplicadas. A andlise da subcategoria “Fungdes Inorginicas — Motivagao”
demonstra que 70% dos participantes concordaram que a Quimica das substancias inorganicas
desperta seu interesse. A andlise da subcategoria “Fun¢des Inorginicas — Contextualizagdo”
demonstra que 70% dos participantes concordaram que a contextualizacdo do conteido com
eventos cotidianos contribui para a aprendizagem. A analise da subcategoria “Fungdes
Inorganicas — Exemplificagao” demonstra que 50% dos participantes concordam que estudar
0 contetdo a partir de exemplos conhecidos contribui para a aprendizagem. A analise da

subcategoria “Fungdes Inorganicas — Nivel de dificuldade” demonstra que 50% dos
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participantes concordaram que o contetido de funcdes inorganicas é de dificil compreensdo. A
analise da subcategoria “Funcdes Inorganicas — Dominio” demonstra que 90% dos
participantes concordaram em ter dominio do contetido de funcdes inorganicas. A analise da
subcategoria “Didatica do Professor — Entendimento” demonstra que 60% dos participantes
concordaram que a didatica utilizada pelo professor em sala de aula é de dificil compreensao.
A andlise da subcategoria “Didatica do Professor — Metodologia” demonstra que 70% dos
participantes concordaram que as metodologias de ensino utilizadas pelo professor
contribuem para a aprendizagem. A andlise da subcategoria “Diddtica do Professor —
Expositiva” demonstra que 80% dos participantes discordaram que aprendem melhor usando
apenas caderno e lapis, numa abordagem expositiva. A analise da subcategoria “Tecnologia —
APP — Celular” demonstra que 70% dos participantes concordaram que o uso de aplicativos
para celular na sala de aula contribui para a aprendizagem. A andlise da subcategoria
“Tecnologia — APP — Computador” demonstra que 50% dos participantes concordaram que o
auxilio do computador na visualizagcdo de substancias ajuda a entender os contetdos de
Quimica. A andlise da subcategoria “Tecnologia — Computador — Software” demonstra que
40% dos participantes concordaram que se interessaram pelo software “ChemSketch”
utilizado na abordagem, pretendo usa-lo também em casa e 40% n&o souberam informar. A
analise da subcategoria “Abordagens — Expositiva” demonstra que 30% dos participantes
classificaram a abordagem expositiva como “Péssima”, 20% como “Ruim” e 20% como
“Boa”. A andlise da subcategoria “Abordagens — Ludica” demonstra que 30% classificaram a
abordagem ludica como “Otima”, 30% como “Boa” e 30% como “Regular”. A andlise da
subcategoria “Abordagens — Pratica” demonstra que 60% dos participantes classificaram a
abordagem pratica como “Otima” e 30% como “Boa”. A anélise da subcategoria “Abordagens
— Tecnoldgica — APP — Celular” demonstra que 50% dos participantes classificaram a
abordagem tecnolégica com uso de aplicativos para celular como “Otima” e 20% como
“Boa”. A analise da subcategoria “Abordagens — Tecnolégica — APP — Computador”
demonstra que 50% dos participantes classificaram a abordagem tecnol6gica com uso de
aplicativos para computador e com o auxilio de projetor em sala de aula como “Otima” e 20%
como “Boa”. A analise da subcategoria “Abordagens — Tecnoldgica — Computador —
Software” demonstra que 60% dos participantes classificaram a abordagem tecnologica com

uso do software “ChemSketch” como “Otima” e 30% como “Boa”.
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Quadro 16 — Anlise de conteido do Questionario 7 — Avaliagdo Final das Abordagens (APENDICE H) —
Questdo aberta

Unidade de Analise: “D — Abordagens”

Analise da Questdo Dissertativa:
“Escreva o que vocé achou das aulas sobre os acidos e as bases, destacando o0 que vocé mais gostou e o que
vocé menos gostou.”

Categoria: Interesse dos participantes

Subcategorias Transcri¢io das Respostas:

Participante 4:
“Em si a transformagdo”.

Participante 5:

Transformacéo . . ~ . . ,
¢ “O que eu mais gostei foi a transformagdo dos acidos e as bases”.

Participante 7:
“Gostei das cores como se transformou”.

Participante 9:

“E tenho que aprender para passar no SIS. Tem um exemplo de acido muito legal que a
professora do ano passado ensinou, em que temos que cozinhar a mandioca se ndo
morreremos pelo acido. Base: tenho nada a comentar”.

Contexto

Participante 2:
“A aula que tivemos teve uma experiéncia usamos suco de repolho roxo como um indicador
acido base, o que mais gostei foram as cores que apareciam com a reagdo, 0 que menos

Pratica gostei foi da bagunca e do barulho no dia. Achei o assunto e a experiéncia legais”.

Participante 1:
“Eu gostei de acidos, bases e neutros. Eu queria fazer experimento do laboratorio”.

Sem resposta | Participantes 6 e 8.

Participante 10:

N~ t ~ 9
40 gosiou “Nao gostei”.

Gostou com Participante 3:
ressalvas “Sao legais, mas ndo entendi nada”.

FONTE: A Autora (2020).

3.7.3 Diario de Campo:

Instrumento de coleta de dados de suma importancia nesta investigacdo, o diario de
campo contém os registros principais referentes a trés das seis abordagens utilizadas na
sequéncia didatica que compde esta pesquisa: a Abordagem Ludica — etapa 2 da SD (Quadro
2), a Abordagem Tecnologica “ChemSketch” — etapa 4 da SD (Quadro 4) e a Abordagem
Tecnologica — APP “S6 Quimica — Jogo da Memoria” — etapa 5 da SD (Quadro 5) aplicada.

Os dados coletados a partir deste instrumento estdo dispostos a seguir:

3.7.3.1 Abordagem Ludica — Jogo de Cartas “Jogando Quimica”:

Esta etapa ocorreu em dois encontros de 50 minutos, onde os participantes se uniram
em duplas para a formacao do jogo. Ao todo, participaram desta atividade 20 alunos em cada
encontro, formando um total de 10 duplas para participacdo no jogo. O jogo foi dividido em

rodadas — trés rodadas de acordo com a distribui¢do de pontuag6es: 12 rodada — 2,0 pontos, 22
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rodada — 1,0 ponto e 32 rodada — 0,5 pontos. Como regra para pontuacdo, os participantes
deveriam acertar a férmula, 0 nome e a classificacdo da substancia construida a partir das
cartas de ions positivos e negativos para ganhar 2,0 pontos; para ganhar 1,0 ponto, deveriam
acertar o nome e a formula da substancia construida e para ganhar 0,5 pontos deveriam acertar
apenas a formula. As duplas foram formadas pelos proprios participantes, utilizando o critério
“afinidade” para a formagao; a ordem das jogadas foi decidida por sorteio. A identificagdo das
duplas foi definida como: Dupla 1 (D1), Dupla 2 (D2), Dupla 3 (D3), Dupla 4 (D4), Dupla 5
(D5), Dupla 6 (D6), Dupla 7 (D7), Dupla 8 (D8), Dupla 9 (D9) e Dupla 10 (D10). Nos dois
encontros foram jogadas 6 rodadas, devido ao tempo disponivel para realizacdo das
atividades. O resultado dos erros e acertos nas rodadas dos dois encontros estd disponivel a

sequir:

Tabela 12 — Analise de contetdo do Diario de Campo relativa as atividades ocorridas na Abordagem
Ludica aplicada na Etapa 2 da sequéncia didatica utilizada — Encontro 1

Abordagem Ludica — “Jogando Quimica”

Encontro 1
12 Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuagdo D1 D6 D8 D2 D5
> 0 2,0 1,0 0 0,5
22 Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuacao D8 D5 D1 D2 D6
> 2,0 0,5 0 0 1,0
32 Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuacao D2 D6 D5 D1 D8
> 0 1,0 0,5 0 2,0
42 Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuacéo D3 D4 D10 D9 D7
> 1,0 0,4 0 0 2,0
52 Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuacéo D10 D4 D7 D3 D9
> 0,5 0 2,0 1,0 1,0
6% Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuacdo D4 D10 D7 D9 D3
> 0 0,5 2,0 1,0 0

FONTE: A Autora (2020).
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Tabela 13 — Analise de contetdo do Diario de Campo relativa as atividades ocorridas na Abordagem
Ludica aplicada na Etapa 2 da sequéncia didatica utilizada — Encontro 2

Abordagem Ludica — “Jogando Quimica”
Encontro 2

12 Rodada — Ordem de Jogada:

Pontuacéo D7 D6 D8 D3 D4
> 2,0 0 0,5 1,0 0
22 Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuacédo D3 D4 D8 D6 D7
> 1,0 0 2,0 0 0,5
32 Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuacéo D4 D6 D3 D8 D7
> 0,5 0 2,0 1,0 0
42 Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuacao D1 D5 D2 D9 D10
> 0 1,0 0 2,0 0,5
52 Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuacdo D10 D2 D1 D5 D9
2> 0 0 0,5 2,0 1,0
62 Rodada — Ordem de Jogada:
Pontuacdo D2 D9 D1 D10 D5
> 1,0 0 0 0,5 2,0

FONTE: A Autora (2020).
3.7.3.2 Abordagem Tecnologica — Software livre “ChemSketch” da ACD/Labs:

Esta abordagem ocorreu na etapa 4 da sequéncia didatica (Quadro 4) em um encontro
de 50 minutos. Um total de 30 participantes estava presente neste encontro, sendo dividido em
trios para a realizacdo das atividades propostas. Os trios foram formados pelos préprios
participantes, que utilizaram o critério “afinidade” para as formacdes, e foram identificados
como Trio 1 (T1), Trio 2 (T2), Trio 3 (T3), Trio 4 (T4), Trio 5 (T5), Trio 6 (T6), Trio 7 (T7),
Trio 8 (T8), Trio 9 (T9) e Trio 10 (T10). Cada trio utilizou um computador do laboratério de
informatica da escola local de pesquisa, que continham o software “ChemSketch” pré-
instalado. Como tarefa, cada trio teria que, inicialmente, classificar como acido ou base 4
estruturas previamente construidas pela pesquisadora na interface do software, em seguida,
nomear as estruturas de acordo com a formula e, por ultimo, deveriam construir 4 formulas de
acidos e bases na interface do software partindo de sua nomenclatura. As estruturas foram
diferentes para cada trio, objetivando evitar copias na realizacdo das atividades, porém, foi
permitida a interacdo entre os trios, para colaboracdo e cooperacdo entre as equipes. Os

resultados obtidos nesta abordagem estao dispostos a seguir:
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Tabela 14 — Analise de contetdo do Diario de Campo relativa as atividades ocorridas na Abordagem
Tecnolégica — Software “ChemSketch” — Etapa 4 da sequéncia didatica

Abordagem Tecnoldgica — Software Livre “ChemSketch” da ACD/Labs

Atividade 1: Classificacdo das substancias como acido ou base.

Acertos
4 substancias 3 substancias 2 substancias 1 substancia 0 substancia
T1aTi10
Atividade 2: Nomear as estruturas de acordo com as formulas.
Acertos
4 substancias 3 substancias 2 substancias 1 substancia 0 substancia
T2,T4,T5 T1,T6, T7 T8, T9 T3,T10
Atividade 3: Construir a formula a partir dos nomes.
Acertos
4 substancias 3 substancias 2 substancias 1 substancia 0 substancia
T1,T2, T4 T5,T6, T7 T3,T8,T9, T10

FONTE: A Autora (2020).

3.7.3.3 Abordagem Tecnolégica — Aplicativo para sistema Windows “Sé Quimica — Jogo

da Memoria”:

Esta abordagem, aplicada na etapa 5 (Quadro 5) da sequéncia didatica utilizada nesta
investigacdo, foi desenvolvida na sala de aula com o auxilio de um notebook e um projetor.
Foi realizada em um encontro de 50 minutos e contou com 22 participantes para realizacdo
das atividades. Estes participantes foram divididos em dois grupos de 11 componentes,
identificados como Grupo A e Grupo B. Como atividade proposta, os grupos deveriam formar
no jogo pares de nomes e formulas referentes as fungfes inorganicas &cidos e bases. Foram
realizadas duas rodadas de jogo, onde em cada rodada deveriam ser formados 16 pares. Os
participantes ndo poderiam consultar qualquer tipo de material, contando apenas com 0s
conhecimentos prévios dos integrantes de cada grupo. A analise do desempenho de cada

grupo esta disposta a seguir:

Tabela 15 — Anélise de conteido do Diério de Campo relativa as atividades ocorridas na Abordagem
Tecnoldgica — Aplicativo “S6 Quimica — Memorizando Férmulas” — Etapa 5 da sequéncia didatica

Abordagem Tecnolégica — Aplicative “S6 Quimica — Memorizando Férmulas”

12 Rodada 22 Rodada

Grupo A 9 Acertos Grupo A 12 Acertos
Grupo B 7 Acertos Grupo B 4 Acertos

FONTE: A Autora (2020).
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4  DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Com o intuito de responder as questdes inicialmente levantadas nesta investigacéo,
este capitulo traz a discussdo dos dados levantados no decorrer da pesquisa em face da teoria
que a fundamenta e de outros trabalhos que anteriormente trataram a tematica aqui abordada,
aliando as evidéncias encontradas no processo aos pressupostos apresentados pela Teoria de
Aprendizagem em Espiral (TAE) de Bruner (1960), centrando ainda esses resultados em
outros autores que ajudam a corroborar as descobertas a partir dos dados obtidos. Em face da
problemdtica levantada, bem como dos objetivos tracados para nortear esta pesquisa, a
discussdo se dara em topicos, a fim de abordar a todas as questdes em uma sequéncia que se

apresente logica ao leitor deste trabalho.

4.1 Fator “Diversidade”:

O que € considerado diversidade dentro da proposta aqui apresentada? Na sala de aula
atual, é possivel encontrar alunos com caracteristicas distintas, com modos de agir e pensar
totalmente diferentes uns dos outros, com motivagoes e pretensdes que podem colocé-los no
centro de um processo de aquisicdo de conhecimento com autonomia ou que podem desvia-
los de uma aprendizagem com significancia, promovendo atrasos no seu desenvolvimento

intelectual. A respeito dessas particularidades, Gomes (2012) destaca:

Imigracdo, género, sexualidade, raga, etnia, religido, lingua, espacos/territorios sao
0s principais fatores e tematicas que desencadearam um processo de mobilizagdo e
discussdo sobre a diversidade, sendo que em varios contextos eles estdo inter-
relacionados ou interseccionados. A diversidade, entendida como construcao
historica, social, cultural e politica das diferencas, realiza-se em meio as relacdes de
poder e ao crescimento das desigualdades e da crise econdmica que se acentuam no
contexto nacional e internacional. (GOMES, 2012, p. 687).

Em se tratando da legislacdo a nivel nacional, a LDBEN (BRASIL, 1996), prevé em
seu texto o tratamento as diversidades, destacando os termos “diversidade étnico-racial” e
“diversidade cultural religiosa” como fatores que merecem a devida aten¢do e consideracao
dentro do processo educativo, além de destacar “igualdade de condigdes para o acesso e
permanéncia na escola” e “respeito a liberdade e apreco a tolerancia” como agdes que devem
ser consideradas principios fundamentais e fins da Educacdo Nacional (BRASIL, 1996, Titulo
I1, Art. 3°), em consonéancia com a Constituicdo Federal Brasileira (BRASIL, 1988). No Plano

Nacional de Educacdo vigente (BRASIL 2014), também aparece o termo diversidade, onde
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suas diretrizes abordam a “promogdo dos principios do respeito aos direitos humanos, a
diversidade e a sustentabilidade socioambiental” (BRASIL, 2014, Art. 2° item X),
ressaltando que deve ser assegurada a equidade educacional bem como a diversidade cultural
(BRASIL, 2014, Art. 8°, § 1°, item II), e que como meta a ser implantada na educacao basica

em todas as suas etapas e modalidades, deve ser considerada como estratégia:

Estabelecer e implantar, mediante a pactuacao interfederativa, diretrizes pedagdgicas
para a educacdo basica e a base nacional comum dos curriculos, com direitos e
objetivos de aprendizagem e desenvolvimento dos (as) alunos (as) para cada ano do
ensino fundamental e médio, respeitada a diversidade regional, estadual e local.
(BRASIL, 2014, Metas e Estratégias, Meta 7, Estratégia 7.1)

A nova BNCC (BRASIL, 2018), traz o termo diversidade dentro das “Competéncias

Gerais da Educacao Basica”, ressaltando sua valorizagao:

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que Ihe possibilitem entender as relagbes préprias do
mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania e ao seu
projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua salde fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as dos
outros, com autocritica e capacidade de lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o diadlogo, a resolucéo de conflitos e a cooperacéo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, como
acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus
saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer
natureza. (BRASIL, 2018, p. 9 e 10).

O Plano Estadual de Educacdo do Amazonas (AMAZONAS, 2015), de validade
decenal, fundamentado na Lei n° 13.005 (BRASIL, 2014), acompanha as metas estabelecidas
na referida lei e também manifesta atendimento e respeito as diversidades humanas como um
todo. A Proposta Curricular do Ensino Médio para Quimica Estadual (AMAZONAS, 2012, p.
16), destaca como principios pedagdgicos a identidade, a diversidade e a autonomia, a
interdisciplinaridade e ainda a contextualizacdo como bases para a construgdo do curriculo,
mostrando atencdo e preocupacdo com o atendimento as particularidades de cada aluno na
sala de aula.

Ainda em busca de caracterizar o termo diversidade no processo educativo, Gomes
(2012) destaca que a educacdo é direito, e por esse motivo deve ser realizada de modo

igualitario, justo e equanime:

O foco central sdo os sujeitos sociais, entendidos como cidaddos e sujeitos de
direitos. [...] os sujeitos de direitos sdo também diversos em raga, etnia, credo,
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género, orientacdo sexual e idade, entre outros. [...] essa diversidade tem sido tratada
de forma desigual e discriminatoria ao longo dos séculos e ainda nao foi
devidamente equacionada pelas politicas de Estado, pelas escolas e seus curriculos.
(GOMES, 2012, p. 688).

Caracterizando o termo diversidade dentro do universo pesquisado, os dados coletados
(item 3.7.1.1, Gréficos 3, 4, 5, 6, 8, 9, 14, 15, 17, 16, 18, 13, 22, 7, 10, 11, 19, 20 e 21,
respectivamente), evidenciam-na como: diferencas de idade — faixa etéria varia entre 14 a 17
anos, com predominancia da idade de 16 anos entre 0s sujeitos pesquisados, de género — com
predominancia do género feminino, de raca — com predominancia de pardos entre 0s
participantes da pesquisa, e também diferencas sociais, caracterizadas nesta pesquisa sob
alguns aspectos especificos como trabalho — 38% dos participantes declararam trabalhar e
estudar, o que pode interferir na motivacéo e rendimento destes alunos de acordo com Thomé,
Pereira e Koller (2016):

Em relacdo aos fatores negativos, a carga horaria da jornada de trabalho mais o
periodo escolar podem ser cansativos para 0s jovens que passa a ter menos horas de
sono e menor tempo para recreagdo e lazer. Esses fatores podem prejudicar o
rendimento escolar, levando-os a abandonar os estudos e a se dedicarem
exclusivamente ao trabalho. (THOME, PEREIRA e KOLLER, 2016, p. 102).

Outros aspectos sociais levantados nesta pesquisa como meios de locomogdo e tipos
de moradia, também podem exercer influéncia no desempenho escolar (LIMA, FREIRE e
OJIMA, 2018) e outros aspectos como possuir em casa 0s meios de comunicacgdo utilizados
no desenvolvimento desta proposta — computador, internet e celular e também costumes sobre
obtencgédo de informacdes de modo geral — 52% dos participantes declararam informar-se pela
internet; as diferencas culturais, caracterizadas sob aspectos como 0s usos dos meios de
informacdo e comunicacdo computador e celular — utilizados principalmente para acesso a
sites de pesquisa, assistir filmes, acessar redes sociais e ouvir muasicas, as atividades
desenvolvidas fora da escola — a principal atividade declarada é ficar em casa, e as atividades
referentes a lazer — principal atividade declarada é o uso do celular; as diferencas intelectuais,
caracterizadas sob os aspectos formacdo no nivel fundamental do ensino basico — 83% dos
participantes cursou o ensino fundamental em escola publica, fator de influéncia no
desempenho escolar (SAMPAIO e GUIMARAES, 2009), escolaridade dos pais — outro fator
de influéncia no desenvolvimento escolar dos educandos (RIBEIRO, CIASCA e
CAPELATTO, 2016), as pretensdes quanto a formacdo superior — se pretende cursar a
graduacdo — 100% dos pesquisados declararam pretender fazé-la, qual o tipo de universidade

pretendida — 80% desejam estudar em universidade federal, e qual o curso universitario mais
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cotado entre os sujeitos da pesquisa — sendo 0s mais cotados como preferéncia entre os sujeito
da pesquisa direito, medicina e engenharia. Soma-se ainda a estes dados, trés particularidades
gue mereceram destaque e consequente atencdo especial no decorrer da pesquisa (item 3.4):
um aluno diagnosticado com SPW, uma aluna de origem venezuelana e um aluno
diagnosticado com TDAH — particularidades que exigem do professor e da escola de maneira
geral uma postura adequada no tocante ao tratamento, didaticas empregadas e demais acles
referentes ao processo de ensino e aprendizagem como abordagens na sala de aula e métodos
avaliativos.

Os dados acima citados comprovam a predominéncia da diversidade em uma sala de
aula de Ensino Medio, situacdo atual na qual os professores precisam estar aptos a lidar no
exercicio de seu oficio e que ndo estdo somente relacionadas as questdes sobre deficiéncias,
mas que evidenciam as particularidades encontradas em cada estudante presente na sala de
aula que, por suas diferengas, possibilitam modos distintos de aprendizagem, influenciando
também nos modos de ensinar. Em sua teoria de instrucdo, Bruner (1960) afirma que a
diversidade é fator de influéncia no desenvolvimento do educando, ressaltando que diferencas
de caracteristicas como classe social, sexo e idade, por exemplo, atuam na atividade
intelectual, sendo dever da escola a busca pela melhor maneira de apresentacdo de seus
objetivos educacionais, considerando a todas essas diferengas — “[...] o crescimento mental,
em grande parte, é dependente do crescimento exterior — o dominio de técnicas que estdo
incorporadas na cultura e que sdo passadas por meio do didlogo pelos agentes da cultura”
(BRUNER, 2006, p.33). Estes agentes da cultura sdo constituidos pelos pares — alunos,
professores, familiares, amigos e demais integrantes da comunidade escolar, que carregam
consigo uma bagagem de cultura e conhecimento que influencia a sua propria aprendizagem
e, consequentemente, a do outro, estando ligados diretamente a questdo da predisposi¢cdo para
aprender — caracteristica apontada por Bruner (1973b) como fundamental para a
aprendizagem e que esta diretamente relacionada a fatos culturais, aos interesses proprios e as
relagBes interpessoais. N&o considerar os agentes da cultura e mais ainda as diferencas
encontradas na sala de aula no processo de ensino e aprendizagem pode causar prejuizos que,
ao longo do desenvolvimento intelectual dos educandos, podem se tornar irreversiveis. Neste
contexto, sdo assim caracterizados os sujeitos desta pesquisa, participantes que constituem
uma turma repleta de diferencas, heterogeneidade que demanda do professor desafios que véo
muito além das aulas expositivas.

Considerando o termo diversidade trabalhado nesta investigacdo, ressalta-se a

importancia de atendimento a todas as demandas encontradas na sala de aula, evidenciando a
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necessidade de emprego de uma didatica que alcance a todos os presentes com equidade. N&o
apenas uma especial, ndo apenas algumas ou aquela mais importante, mas todas as
particularidades evidenciadas — idade, raca, cultura, género, necessidades cognitivas e
intelectuais distintas — requerem esforco e atengdo diferenciados no processo de ensino e
aprendizagem, ainda mais quando existe a preocupagdo com a educacgéo integral do educando
enquanto pessoa e cidaddo que precisa ser e estar preparado a assumir seu lugar na sociedade,
fazendo da educacdo ndo apenas um papel social, mas também um ato politico, de acordo com
Cavalcanti (2020):

[...] educar é um ato politico que propde aos individuos, entre outras coisas, 0
desenvolvimento de habilidades para analisar posicOes divergentes, elaborar criticas
e fazer valer suas reivindicacfes. Por isso, a educacdo envolve também direitos
sociais, isto é, o direito a diferenca, a diversidade social (representada por criangas,
mulheres, negros, homossexuais, indigenas, pessoas com deficiéncia etc.). Respeitar
e permitir a expressao dessas diferencas € proteger a diversidade que faz parte do
préprio tecido social e que se encontra também na prépria comunidade escolar.
(CAVALCANTI, 2020, p. 3-4).

4.2 Fator “inclusao”:

Tratando do termo incluséo, ponto chave desta investiga¢do, varios autores procuram

uma definicao dentro do processo educacional. Masini (2011) conceitua:

A educacdo inclusiva diz respeito a escola, a classe e a atitude cooperativa de todos
0s participantes do processo educacional. A palavra inclusiva — do verbo incluir, (do
latim includere) — em seu sentido etimoldgico, significa conter em, compreender,
fazer parte de, ou participar de. Falar em educagdo inclusiva € falar das condicdes
oferecidas para que o aluno se sinta contido na escola e participe daquilo que o
sistema educacional oferece; contribuindo com seu potencial para o que €
programado e realizado. (MASINI, 2011, p. 56).

Nesta visdo acerca da inclusdo, ndo cabe uma preocupacdo apenas com diferencgas
fundamentadas em deficiéncias, em “faltas”. A inclusdao aqui abordada trata do atendimento a
todos os educandos presentes na sala de aula, desconsiderando fatores que os caracterizam
como inferiores, respeitando a cada particularidade considerando-as como inerentes ao ser
humano, aceitando como normal a pluralidade de ideias, de concepgfes, de modos, de ritmos
e representacdes cognitivas que entram em consonancia com a teoria que fundamenta este
trabalho, de acordo com as concepgdes estudas por Bruner (1960). Sobre o processo de

inclusdo, Mantoan (2003) afirma:
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Incluir € necessério, primordialmente para melhorar as condicdes da escola, de modo
gue nela se possam formar geragBes mais preparadas para viver a vida na sua
plenitude, livremente, sem preconceitos, sem barreiras. Nao podemos contemporizar
solugdes, mesmo que o preco que tenhamos que pagar seja bem alto, pois nunca sera
tdo alto quanto o resgate de vida escolar marginalizada, uma evasdo, uma crianca
estigmatizada sem motivos. (MANTOAN, 2003, p. 25).

O processo inclusivo aqui investigado relaciona-se principalmente a aspectos que
envolvem estrutura fisica, didatico-pedagdgica e humana na escola pesquisada voltados ao
ensino da Quimica especificamente. Os dados levantados d&o conta da caracterizagdo do local
no tocante a acessibilidade, a afetividade, as relacBes interpessoais, ao processo de ensino e
aprendizagem da Quimica na sala de aula, a figura do professor, ao uso do tempo e as praticas

inclusivas especificamente.

4.2.1 O ambiente escolar e a estrutura fisica:

A legislacdo brasileira (BRASIL, 2000 e 2004) prevé acles e parametros para
acessibilidade em instituicGes publicas de modo geral, incluindo as instituicdes de ensino,
priorizando o atendimento as pessoas especificas — idosos com idade superior a 60 anos,
pessoas com deficiéncia, gestantes, lactantes, pessoas com crianga de colo e obesos (BRASIL,
2000, Art. 1°) — porém, destacando que esta acessibilidade deve atender a todas as pessoas

sem excecOes. Sobre o0 que é considerado acessibilidade, a legislacéo esclarece:

Condicdo para utilizacdo, com seguranca e autonomia, total ou assistida, dos
espagos, mobilidrios e equipamentos urbanos, das edificagdes, dos servicos de
transporte e dos dispositivos, sistemas e meios de comunicacdo e informacdo, por
pessoa portadora de deficiéncia ou com mobilidade reduzida. (BRASIL, 2004, Art.
8°, item I).

Os dados obtidos evidenciam falta de acessibilidade minima prevista em lei: assentos
de uso preferencial sinalizados, mobiliario de recepcdo e atendimento adaptado a altura e
condicdo fisica de pessoas em cadeiras rodas, servigos de atendimento as pessoas com
deficiéncia auditiva (atendimento em Libras — faltam intérpretes ou sinaliza¢bes, por
exemplo), pessoal capacitado ao atendimento de pessoas com deficiéncias visual, mental e
multipla ou pessoas idosas, ndo existe area especial para embarque e desembarque de pessoa
com mobilidade reduzida, ndo ha sinalizacdo ambiental para orientacdo de pessoas com
necessidades especificas, ndo ha divulgacéo visivel do direito de atendimento prioritario para
pessoas com necessidades especificas, bem como local apropriado ao atendimento especifico
destas pessoas. (BRASIL, 2004, Art. 6° § 1°). No entanto, alguns dos dados obtidos (item
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3.7.1.2, Gréficos 45, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 56, 57, 58, 59, 60 e 62), caracterizam
positivamente a inclusdo sob aspectos especificos, tais como organizacdo — 40% dos
participantes classificaram o quesito “organizagdo” na escola pesquisada como “6tima”,
seguranca — 40% dos participantes classificaram este quesito como “6timo”, regras de
convivéncia — 50% dos participantes classificaram este quesito como “bom”, professores —
50% dos participantes classificaram como “6timo” o corpo docente escolar, gestdo — 50%
classificaram como “boa”, coordenagdo pedagdgica — 50% classificaram como “boa”,
alimentagdo — 40% classificaram como “6tima”, qualidade de ensino — 60% classificaram
como “otima”, limpeza — 60% classificaram como “6tima”, sala de aula — 50% classificaram
como “boa”, auditorios — 60% classificaram como “bom”, cantina e refeitorio — 50%
classificaram como “bons”, quadra esportiva — 70% classificaram como “boa”, escadas de
acesso — 40% classificaram como “boas”, bebedouros — 40% classificaram como “bons”,
organizacdo da sala de aula — 80% declararam ser organizada a sala de aula. Dois quesitos
chamaram atencdo quanto a insatisfacdo dos participantes da pesquisa (item 3.7.1.2, Gréficos
55 e 61): banheiros — 30% classificaram como “bons” e 30% classificaram como “ruins”, € 0s
corredores — 50% classificaram como “regular”. Os aspectos mencionados exercem influéncia
na predisposi¢do dos alunos para a aprendizagem (BRUNER, 1973Db), atuando diretamente
nas motivagdes dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem.

De acordo com os dados apresentados, a escola pesquisada é bem vista e aceita pelos
participantes, se mostrando um espaco de praticas inclusivas quando relacionada as questdes
motivacionais que exercem influéncia no processo de ensino e aprendizagem. A questdo
principal da transformagdo da escola de ensino regular em escola inclusiva, ou seja, uma
escola para todos, sem excecdo, estd justamente no reconhecimento das diferencas e da sua

importancia no processo de ensino e aprendizagem. Silva e Panarotto (2014) ressaltam:

A problematizacdo se da na identificacdo das necessidades especiais para que a
escolha das estratégias metodoldgicas e didaticas possa ocorrer na estrutura fisica
das escolas em termos de acessibilidade e no preparo pedagdgico e psicoldgico dos
profissionais envolvidos no processo. (SILVA e PANAROTTO, 2014, p. 4).

E é pela inadequacdo dos seus espacos e de suas praticas as necessidades especificas
de todos os educandos que o local pesquisado ainda esta longe de ser considerado uma escola
inclusiva em relacdo a sua estrutura fisica, por apresentar faltas de recursos e estruturas
béasicas, como anteriormente mencionadas, ao processo educacional inclusivo, que permitem

ainda classifica-la uma instituicdo de ensino excludente. Nas palavras de Mantoan (2003)
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“ndo ha inclusdo, quando a inser¢do de um aluno ¢ condicionada a matricula em uma escola
ou classe especial” (MANTOAN, 2003, p. 26). O ambiente escolar deve sempre estar apto a
receber todos os alunos, indiscriminadamente, em atendimento a propria legislacdo que

preconiza uma educacao para todos (BRASIL, 1988).

4.2.2 O ambiente escolar e a afetividade:

A afetividade tem importante papel no processo de ensino e aprendizagem, e de

acordo com Santos e Rubio (2012):

A afetividade também pode ser concebida como o conhecimento que é construido
através das nossas experiéncias, ndo se restringe a contato fisico, mas com a
interacdo que ocorre com as partes envolvidas, quer seja a intencdo, os valores, as
crengas, desejos, medos, enfim, sentimentos que afetam as relacBes, e
consequentemente, o aprendizado. (SANTOS e RUBIO, 2012, p. 4).

Sobre a afetividade no ambiente escolar pesquisado, os dados obtidos a caracterizam
sob aspectos especificos como respeito, acolhimento, seguranca, sentir-se querido pelos
colegas de escola, ndo sentir incbmodo no ambiente escolar pesquisado, ndo sentir-se solitario
na escola pesquisada, ndo frequentar a escola por obrigacdo, ndo sentir-se entediado no
ambiente escolar pesquisado, considerar o local pesquisado como lugar de aprender coisas
importantes, considerar a escola motivadora da aprendizagem e lugar de fazer amizades, além
de considerar o ambiente escolar pesquisado um local de aprender comportamentos (item
3.7.1.2, Graficos 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38 e 39, respectivamente). Os dados
mencionados evidenciam um ambiente propicio ao desenvolvimento intelectual dos
educandos no que se refere a afetividade que esta relacionada as experiéncias diarias dos
alunos, e estas, por sua vez, interferem nos modos de representagcdes cognitivas que cada
estudante apresenta: “Elementos afetivos e motivacionais interferem grandemente na imagem
e na organizagado perceptiva” (BRUNER, 2006, p. 31). Tassoni e Leite (2013) consideram que
a afetividade exerce grande influéncia no processo de ensino e aprendizagem e identificam

oito aspectos especificos que a caracterizam dentro deste processo:

[...] as formas de o professor ajudar os alunos; as formas de falar com os alunos; as
atividades propostas; as aprendizagens que vao além dos contelidos; as formas de
corrigir e avaliar; a repercusséo na relacdo aluno-objeto de conhecimento; a relacéo
do professor com o objeto do conhecimento; os sentimentos e percepcfes do aluno
em relacdo ao professor. (TASSONI e LEITE, 2012, p. 264).
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Sobre estes aspectos, os dados obtidos evidenciam um ambiente propicio ao
desenvolvimento intelectual dos educandos, permitindo-lhes a “constru¢do do seu eu”
(TASSONI e LEITE, 2013, p. 264) por meio da unido de contetdos conceituais,
procedimentais e atitudinais pertencentes ao processo de ensino e aprendizagem proposto pela

escola local de pesquisa.

4.2.3 Relacdes interpessoais no processo de ensino de aprendizagem:

Sobre as relagdes que interferem no processo de ensino e aprendizagem, os dados
obtidos foram caracterizados sobre as relaces aluno-aluno, aluno-professor, aluno-gestéo,
aluno-coordenacdo pedagogica e aluno-demais funcionarios da escola (item 3.7.1.2, Gréficos
40, 41, 42, 43 e 44, respectivamente), indicando um ambiente que dispbe de relacdes
interpessoais saudaveis e que propiciam o desenvolvimento intelectual dos estudantes
(BRUNER, 2006). Bruner ressalta que “€ necessario considerar as varias relagdes sistematicas
que uma cultura proporciona para lidar com a relagdo tutor-pupilo: a familia, as figuras de
identificacdo especial, os professores, os herdis etc.” (BRUNER, 2006, p. 19). Sobre a relagao
professor — aluno, os dados obtidos evidenciam bom relacionamento dos professores com 0s
alunos (item 3.7.1.2, Grafico 41), que para Bruner (1975), causa impacto na aprendizagem,
pois “ensinar é, em sintese, um esforco para auxiliar ou moldar o desenvolvimento”
(BRUNER, 1975, p. 13), ressaltando que € do professor de onde deve vir o esfor¢co maior para
uma relacdo saudavel que promova o desenvolvimento intelectual dos educandos. Ao
professor cabe o papel de guia do estudante, levando-o a adquirir o conhecimento por esforgcos
proprios, tendo sob sua responsabilidade a tarefa de auxiliar o seu aluno no seu
desenvolvimento intelectual, estimulando suas habilidades no que Bruner explica como uma
“interacdo sistematica e contingente, entre um professor e um aluno, no qual o professor,
amplamente equipado com técnicas anteriormente inventadas, ensina a crianca” (BRUNER,
1975, p. 17).

Ainda considerando o papel das relagdes interpessoais dentro do processo de ensino e
aprendizagem, destaca-se a atuacdo da familia, que possui papel fundamental tanto em
questdes afetivas, quanto em questdes cognitivas dos educandos, por contribuir diretamente
no sucesso ou fracasso escolar, onde Ribeiro, Ciasca e Capelatto (2016) enfatizam: “quando
ha estimulo e motivacdo no ambiente familiar, hd também melhores chances de as criangas
terem desempenho escolar satisfatorio” (RIBEIRO, CIASCA e CAPELATTO, 2016, p. 164).

As relacBes influenciam diretamente no processo de ensino e aprendizagem e,
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consequentemente, no desenvolvimento intelectual dos estudantes, sendo importante a
contribuicdo de todos os aqueles que estdo direta e indiretamente envolvidos — alunos,
professores e demais agentes que compdem a dindmica educacional — e a familia, que deve
estar sempre presente e ser ativa dentro das atividades propostas no processo educativo dos
estudantes. Libaneo (1990) enfatiza a importancia das relagdes interpessoais na educacéo,

firmando seu papel no processo educativo:

A educacdo corresponde, pois, a toda modalidade de influéncias e inter-relacdes que
convergem para a formacdo de tracos de personalidade social e do caréter,
implicando uma concepcdo de mundo, ideais, valores, modos de agir, que se
traduzem em convicgBes ideoldgicas, morais, politicas, principios de acdo frente a
situagdes reais e desafios da vida prética. (LIBANEO, 1990, p. 23).

Estas influéncias séo criadas e modificadas pelos pares integrantes do processo
educativo, podendo contribuir ou ndo ao ensino inclusivo de qualidade, possibilitando ao
educando uma aquisicdo de conhecimento significativa e autbnoma ou causando-lhe danos

irreparaveis ao seu desenvolvimento intelectual.

4.2.4 O aluno e o processo de ensino e aprendizagem:

Os dados levantados nesta investigacdo mostram atitudes e comportamentos dos
estudantes no tocante a inclusao no processo de ensino e aprendizagem (item 3.7.1.2, Gréficos
63, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75 e 76), caracterizados sob as seguintes
situacdes: siléncio e atencdo na sala de aula durante a ministracdo das aulas — 50% dos
participantes declararam ocorrer as vezes; barulho e desordem na sala de aula — 70% dos
participantes declararam ocorrer as vezes; atencdo dos alunos as aulas ministradas — 50% dos
participantes declararam ocorrer muitas vezes; atencao dos colegas as perguntas direcionadas
ao professor em sala de aula — 50% dos participantes declararam ocorrer as vezes; desrespeito
aos colegas em sala de aula — 40% dos participantes declararam ocorrer as vezes; falta de
concentracdo nas atividades propostas em sala de aula — 60% dos participantes declararam
ocorrer as vezes; respeito as regras de convivéncia — 40% dos participantes declararam
ocorrer as vezes; pedido de auxilio ao professor na sala de aula — 50% dos participantes
declararam ocorrer sempre; pedido de auxilio ao professor fora da sala de aula — 50% dos
participantes declararam ocorrer as vezes; colaboracdo entre colegas em sala de aula — 40%
dos participantes declararam ocorrer as vezes; colaboragdo entre colegas de turmas diferentes

— 70% dos participantes declararam ocorrer as vezes; falta relacionamento entre alunos de
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turmas diferentes — 50% dos participantes declararam nunca ocorrer; pratica de bullying na
sala de aula — 50% dos participantes declararam nunca ocorrer; pratica de bullying fora da
sala de aula — 40% dos participantes declararam ocorrer as vezes e 40% declararam nunca
ocorrer. Os dados mencionados constituem aspectos relevantes na predisposi¢édo para
aprendizagem dos educandos (BRUNER, 1971), refletindo caracteristicas que denotam
respeito, motivacdo, interesse e comportamento, necessdrias ao processo de ensino e
aprendizagem que leve este aluno ao seu desenvolvimento intelectual.

No tocante ao perfil dos alunos diretamente relacionados ao processo de ensino
aprendizagem os dados obtidos (item 3.7.1.3, Graficos 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86,
87 e 88) evidenciam alunos que conseguem acompanhar sempre a matéria em sala de aula
(60% dos participantes), que costumam sempre copiar no caderno a matéria apresentada (90%
dos participantes), que as vezes se sentem a vontade em fazer perguntas na sala de aula (50%
dos participantes), que as vezes se perdem durante a explicagdo do professor (70% dos
participantes), que as vezes conversam com o0s colegas na hora da aula (60% dos
participantes), que discutem com o professor as avaliagOes realizadas — 30% declararam
discutir as vezes e 30% declarou discutir sempre, que sempre ajudam o0s colegas com as
tarefas (50% dos participantes), que as vezes pedem ajuda aos colegas para a realizacdo de
atividades (40% dos participantes), que nunca entregam atividades com atraso (60% dos
participantes), que nunca deixam de fazer as atividades propostas (60% dos participantes),
que sempre participam de todas as atividades realizadas (70% dos participantes) e que as
vezes realizam atividades fora de hora — uma disciplina no horario de outra (70% dos
participantes). Thomé, Pereira e Koller (2016), argumentam que estudantes na faixa etaria dos
participantes estdo em fase de constantes alteragdes — bioldgicas, psicoldgicas e sociais —
mudancas que, aliadas a passagem da infancia a vida adulta interferem no processo de ensino
e aprendizagem, que também é influenciado por comportamentos, atitudes, formas de
comunicacéo, estilos de vida e ainda formas de representagdes cognitivas (BRUNER, 2006).

A faixa etéria dos participantes, adolescentes de 14 a 17 anos, causa influéncia no
processo de ensino uma vez que a sua aprendizagem esta diretamente relacionada a fatores
motivacionais ligados a emocdo, socializacdo e cultura, que podem se manifestar sob forma
de dificuldades no aprendizado, dificuldades estas que ndo os torna incapazes ou os define
como deficientes, mas que mostram a necessidade de maior atencdo aos modos de ensinar,
para que o conhecimento possa chegar ao aluno de forma significativa e assim, promover seu
desenvolvimento intelectual. De acordo com Lima (2016), “incapacidades de aprendizagem

nao devem ser confundidas com dificuldades de aprendizagem”. (LIMA, 2016, p. 5). O que
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geralmente ocorre na sala de aula com adolescentes que ndo conseguem acompanhar o ritmo
dos contetudos ministrados, verificado pelo baixo rendimento escolar € o abandono por parte
do professor, que costuma abrir mao do aprendizado de alguns os deixando em segundo plano
no processo de ensino e aprendizagem ou rotulando-o0s com adjetivos como burro, preguicoso,
desinteressado, disperso, dentre outros (LIBANEO, 1990). Na maioria dos casos, ndo ha uma
preocupacgao em descobrir as causas do baixo rendimento ou de procurar formas diferentes de
despertar o interesse destes educandos pela aprendizagem, promovendo um ensino de
qualidade e uma aprendizagem com significancia, deixando este aluno aquém do seu
desenvolvimento intelectual ou ainda, havendo a preocupacdo com estes alunos que
apresentam dificuldades de aprendizagem, o sistema educacional ndo oferece as ferramentas
adequadas e necessarias a resolucdo destas — tempo insuficiente para revisdo e tratamento dos
pontos fracos, material didatico adequado ndo disponivel ou inexistente e profissionais
despreparados séo algumas das falhas que evidenciam as caréncias do processo educacional
atual. S&o préaticas deste tipo que esta investigacdo visa ajudar a extirpar do processo de

ensino e aprendizagem da Quimica, especificamente.

4.2.5 As disciplinas escolares:

Sobre as disciplinas ensinadas nesta etapa de ensino, os dados levantados (item
3.7.1.2, Gréficos 89, 90, 91, 92, 93 e 94) evidenciam a Quimica (35%), a Fisica (26%) e a
Lingua Portuguesa (26%) como as disciplinas que os participantes declararam ter maior
dificuldade de entendimento; Educacao fisica (20%), Matematica (20%) e Lingua Estrangeira
(20%) as disciplinas que os participantes declaram ter maior facilidade de entendimento;
Sociologia (33%) e Artes (33%) séo as disciplinas que os participantes declaram gostar mais;
Quimica (15%) e Matematica (15%) as que os participantes declararam gostar menos;
Matematica (29%), Lingua Portuguesa (22%) e Fisica (22%) as que o0s participantes
declararam serem as mais importantes; Artes (50%) e Lingua Estrangeira (30%) sdo as
disciplinas que os participantes declararam ser menos importantes. As evidéncias explicitam
as dificuldades em relacdo ao ensino da Quimica especificamente, mostrando o
descontentamento dos participantes no processo de ensino e aprendizagem da Quimica, fato
que pode estar relacionado a forma com que esta vem sendo mostrada na sala de aula,
desrespeitando os modos de representacdo dos aprendizes (BRUNER, 2006), provocando esse
descontentamento em relacdo a disciplina e a desmotivacao para a aprendizagem. Além disso,

as praticas de ensino relacionadas a Quimica tém se mostrado ineficazes quando se trata da
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predisposi¢cdo para a aprendizagem (BRUNER, 2006), pois o fato de ndo contemplar a
diversidade em sala de aula, torna o ensino enfadonho, desmotivador e de dificil compreensao

aos aprendizes em sala de aula. Sobre estas praticas, Mantoan ressalta:

O ensino curricular de nossas escolas, organizado em disciplinas, isola, separa os
conhecimentos, em vez de reconhecer suas inter-relacBes. Contrariamente, o
conhecimento evolui por recomposicédo, contextualizacéo e integragdo de saberes em
redes de entendimento, ndo reduz o complexo ao simples, tornando maior a
capacidade de reconhecer o carater multidimensional dos problemas e de suas
solucbes. (MANTOAN, 2003, p.11)

Estes modos de tratamento das disciplinas praticados na sala de aula oferecem ao
educando uma visdo recortada da realidade que o cerca, apoiada em uma perspectiva
“determinista, mecanicista, formalista, reducionista, propria do pensamento cientifico
moderno, que ignora o subjetivo, o afetivo, o criador, sem 0s quais ndo conseguimos romper
com o velho modelo escolar...” (MANTOAN, 2003, p.11), ndo permitindo que as praticas
empregadas no processo de ensino e aprendizagem facam da escola atual uma escola

inclusiva.

4.2.6 O professor e 0 processo de ensino e aprendizagem:

A respeito do corpo docente do local de pesquisa, parte importante do processo de
ensino aprendizagem, os dados obtidos (item 3.7.1.2, Gréaficos 95, 96, 97, 98, 99, 100, 101,
102, 103, 104, 105, 106, 107, 108, 109 e 110) evidenciam que os professores estdo sempre
tentando motivar os alunos, que muitas vezes se dispdem a tirar dividas, que consideram as
opinides dos educandos no processo de ensino, que muitas vezes tém um bom relacionamento
com os alunos na sala de aula e também fora dela, que procuram as vezes utilizar recursos
didaticos variados nas aulas, que costumam variar as vezes 0s métodos avaliativos, que as
vezes tém a paciéncia de explicar a matéria repetidamente até que todos a tenham entendido,
que sempre tém uma boa didatica, que muitas vezes se interessam pela aprendizagem de
todos, que muitas vezes demonstram organizacdo no preparo do conteudo a ser trabalhado,
que muitas vezes praticam métodos avaliativos justos, que as vezes realizam atividades
extraclasses, que costumam sempre corrigir as atividades realizadas junto aos alunos, que as
vezes costumam diversificar os métodos para auxiliar nas dificuldades e que sempre
demonstram dominio dos conteudos trabalhados. Para Bruner, o professor € o guia — sua

tarefa principal é auxiliar o aluno em seu processo de aquisicdo autdbnomo, de modo a
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promover seu desenvolvimento intelectual por meio de descoberta. A respeito dos papéis

desempenhados no processo de ensino de aprendizagem, Libaneo ressalta:

O processo de ensino é uma atividade conjunta de professores e alunos, organizado
sob a direcdo do professor, com a finalidade de prover as condicdes e meios pelos
quais os alunos assimilam ativamente conhecimentos, habilidades, atitudes e
convicgdes. (LIBANEO, 1990, p. 29).

Para tanto, ele precisa ser profundo conhecedor dos conteldos que ensina, precisa
estar apto a promover uma “interagao sistematica” entre ele proprio e o aprendiz (BRUNER,
2006, p.20), facilitada através da linguagem — usada pelo educando como instrumento de
organizacdo do ambiente para revisdo de sua visdo de mundo, ou seja, para reestruturacdo de
suas representaces cognitivas e com isso, desenvolver-se intelectualmente. No que diz
respeito a inclusdo, Mantoan afirma o despreparo dos professores do ensino regular para
atender as demandas da diversidade em sala de aula chamando a atencdo ao tratamento de
especialistas a situacdo posta: “seus colegas especializados sempre se distinguiram por
realizar unicamente esse atendimento e exageraram essa capacidade de fazé-lo aos olhos de
todos” (MANTOAN, 2003, p.12), dizendo com isso que, 0s que tém a capacidade ou
treinamento para lidar com as diferencas na sala de aula pouco apoiam aqueles que, de fato,

lidam com elas.

4.2.7 O tempo e 0 processo de ensino de aprendizagem:

Muito do fracasso escolar vivenciado nos dias atuais se da pela organizacdo
inadequada de conteddos, didaticas e divisdo de tempo estipulada dentro do processo de
ensino e aprendizagem. Sobre isso, Libaneo (1990) aponta algumas dessas inadequacdes,
afirmando sua influéncia ndo s6 em desempenho dos estudantes, mas também na sua

permanéncia na escola:

Ha&, também, deficiéncias na organizacdo do ensino que decorrem dos objetivos e
programas (muito extensos ou muito simplificados); da inadequacdo a idade e ao
nivel de preparo dos alunos para a sua assimilacdo; da sua ndo vinculagdo com o0s
fatos e acontecimentos do meio natural e social; das formas de organizacéo da rotina
escolar (por exemplo, em boa parte das escolas publicas hd uma redu¢éo do periodo
de permanéncia das criangas na escola, suspensdo de aulas por qualquer motivo,
substituicdo de professores etc.). (LIBANEO, 1990, p. 42).

A diviséo e uso do tempo na sala de aula em nada favorece o ensino de qualidade tdo

pouco o processo inclusivo que caracteriza uma escola para todos. Pesa ainda sob este aspecto
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0 recorte dos contetdos nas disciplinas curriculares que repartem o conhecimento em
pequenas fracdes desfavorecendo a aprendizagem com significado.

Sobre aspectos ligados a questdo “tempo”, os dados obtidos (item 3.7.1.2, Graficos
111,112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129
e 130) evidenciam que os participantes ndo tém costume de chegar atrasados na escola (50%),
nem de faltar as aulas (60%), sempre fazem as tarefas escolares destinadas a fazer em casa
(60%), sempre entregam circulares ou comunicados da escola para 0s pais/responsaveis
(50%), as vezes frequentam a biblioteca da escola (50%), as vezes realizam atividades
escolares fora do prazo (40%), muitas vezes assistem filmes/videos relacionados aos
contedos passados em sala de aula por conta propria (30%), as vezes costumam revisar 0S
conteddos trabalhados em casa (40%), as vezes discutem os conteddos vistos com os colegas
na sala de aula (30%), as vezes discutem os contetdos vistos com colegas de outras turmas
(30%), as vezes costumam consultar mapas, enciclopédias e atlas na escola (40%), sempre
costumam consultar mapas, enciclopédias e atlas em casa (40%), as vezes refazem questdes
erradas nas avaliagdes realizadas (60%), sempre fazem pesquisas escolares pela web na escola
(40%), sempre fazem pesquisas escolares pela web em casa (80%), sempre participam de
atividade extraclasse (40%), nunca usam o laboratério de ciéncias da escola (50%), nunca
usam o laboratorio de informatica da escola (60%), as vezes estudam foram do horario escolar
(30%) e as vezes participam de trabalhos escolares em grupo (40%). As atividades realizadas
pelos educandos dentro e fora da escola sdo importantes por informar como é praticado o uso
do tempo — que tipo de atividades que realizam fora da escola, quanto tempo disponibilizam
para os estudos fora da sala de aula, quais ambientes sdo utilizados para isto, dentre outros
fatores ndo menos importantes. Bruner ressalta que cada aprendiz tem seu tempo para a
aprendizagem: “alguns processos de media¢do necessitam de uma demora consideravel entre
estimulo e resposta” (BRUNER, 2006, p. 19), que depende diretamente da dedicacao, do

ambiente, da mediac&o e da predisposi¢cdo a aprendizagem.

4.2.8 As praticas inclusivas:

A respeito das praticas inclusivas evidenciadas na escola pesquisada, os dados obtidos
(item 3.7.1.2, Graficos 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 143, 144,
145, 146, 147, 148, 149, 150, 151, 152) demonstram que: os participantes ndo recebem
qualquer tipo de apoio escolar fora da escola (80%), os 20% que dispbem de atendimento

escolar especializado declararam se tratar de aulas particulares (50%) e curso de Lingua
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Estrangeira (50%), a escola em que estudam foi determinada pelos pais/responsaveis (40%),
60% dos participantes percebem a escola pesquisada como inclusiva, os participantes acham
gue muitas vezes todos sdo bem vindos a escola (40%), existe colaboracdo por parte dos
colegas dentro e fora da sala de aula (50%), existe sempre um tratamento igual a todos os
alunos na escola pesquisada (60%), nunca ha a prética de aulas diferenciadas para possiveis
necessidades especiais (60%), os participantes nunca presenciaram situagdes de discriminagédo
ou preconceito na escola (60%), os participantes percebem que os professores sempre tém a
preocupacdo com a aprendizagem de todos igualmente (50%), os participantes as vezes
percebem tratamentos diferentes dos professores para com os alunos (50%), 60% dos
participantes ndo percebem tratamentos diferentes da coordenagdo pedagdgica para com 0s
alunos, 70% dos participantes ndo percebem tratamentos diferentes da coordenacéo
pedagdgica para com os alunos, 40% dos participantes afirmaram ndo existir acessibilidade na
estrutura fisica da escola, 50% dos participantes afirmaram que as vezes metodologias da sala
de aula sdo diversificadas, 50% dos participantes afirmaram conviver “numa boa” com as
diferencas, 50% dos participantes afirmaram ser prova escrita o principal método avaliativo
utilizado na escola pesquisada, e 50% afirmaram que variam os métodos de avaliacdo, 50%
dos participantes afirmaram gostar de estudar a disciplina Quimica e que a acham
interessante, 100% dos participantes afirmaram ter dificuldades nos contetdos estudados na
Quimica, 90% dos participantes afirmaram entender apenas as vezes as explicagdes do
professor (a) de Quimica, 64% dos participantes acham ser na aula pratica a melhor maneira
de aprender os conteudos de Quimica e 22% dos participantes afirmaram que entendem
melhor os contetdos de Quimica pela explicacdo do professor (a), 22% por meio de
realizacdo de exercicios e 19% por meio de videos. Os dados evidenciam que a escola

pesquisa estd num bom caminho para a inclusdo, mas que ainda ndo ¢ inclusiva de fato:

Uma escola se distingue por um ensino de qualidade, capaz de formar pessoas nos
padrdes requeridos por uma sociedade mais evoluida e humanitéria, quando
consegue: aproximar os alunos entre si, tratar as disciplinas como meios de conhecer
melhor 0 mundo e as pessoas que nos rodeiam; e ter como parceiras as familias e a
comunidade na elaboracdo e no cumprimento do projeto escolar. (MANTOAN,
2003, p. 28).

Apesar do esfor¢o de alguns agentes atuantes do processo educativo, ainda faltam
muitos desses critérios a escola local de pesquisa, descaracterizando-a como escola inclusiva
efetivamente e tornando o ensino néo significativo por ainda ser praticado em desacordo com

0s contextos sociais dos alunos, por ndo haver um aproveitamento coerente do tempo
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disponivel na escola, pela reparticdo demasiada dos conteudos e falta de interdisciplinaridade

e ainda pela desconsideracdo da diversidade presente na sala de aula.

4.3 O Desenvolvimento Intelectual:

De acordo com a TAE, o aluno se desenvolve intelectualmente, ou seja, adquire
conhecimento, ou ainda, aprende, quando consegue demonstrar “independéncia crescente da
resposta em relagcdo a natureza imediata do estimulo” (BRUNER, 1975, p. 16). As evidéncias
acerca do desenvolvimento intelectual dos participantes desta investigacdo foram observadas
no decorrer das abordagens utilizadas na sequéncia didatica aplicada, onde se pdde perceber o
aumento da capacidade das respostas em relacéo ao contedo das fungdes inorganicas (acidos
e bases).

Sobre as abordagens adotadas na aplicacdo da sequéncia didatica utilizada nesta
investigacao, Bruner argumenta que “ensinar € apresentar a estrutura da matéria nos termos de
visualizagdo que possui 0 aluno — um trabalho de tradugao” (BRUNER, 1971, p. 32), o
desafio estd em perceber quais séo estas fases, para a adequacdo dos conteddos no seu modo
de entendimento. Fazer isto numa sala de aula comprovadamente heterogénea, diversa em
muitos aspectos, ndo é tarefa simples, porém, tém-se como ponto de partida a diversificacao
de métodos, esperando assim que todos os modos de representacdo cognitiva sejam
contemplados, promovendo um ensino inclusivo e de qualidade, que proporcione 0
desenvolvimento intelectual de todos. E esta € a proposta seguida nesta pesquisa — variagdo
dos métodos didatico-pedagdgicos para a promocao do desenvolvimento intelectual de todos

o0s educandos presentes na sala de aula, o que é corroborado por Libaneo (1990) que afirma:

O trabalho docente s6 é frutifero quando o ensino dos conhecimentos e dos métodos
de adquirir e aplicar conhecimentos se convertem em conhecimentos, habilidades,
capacidades e atitudes do aluno. O objetivo da escola e do professor é formar
pessoas inteligentes, aptas para desenvolver ao maximo possivel suas capacidades
mentais, seja nas tarefas escolares, seja na vida pratica através do estudo das
matérias de ensino. O professor deve dar-se por satisfeito somente quando os alunos
compreendem solidamente a matéria, sdo capazes de pensar de forma independente
e criativa sobre ela a aplicar o que foi assimilado. (LIBANEO, 1990, p. 105).

Na busca pelos altos indices educacionais, evidenciados pela aplicacdo de avaliages
externas e ainda pela aprovacdo em exames de admissdo para universidades, escolas e
professores acabam por ndo acompanhar o desenvolvimento de todos os alunos presentes na
sala de aula, e colocam em primeiro plano o cumprimento de curriculos extensos e cheios de

conteidos que sdo, geralmente, repassados aos educandos massivamente e de modo Unico,
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desrespeitando as particularidades presentes na sala de aula, dificultando a aprendizagem e
atrasando o desenvolvimento intelectual dos estudantes. Libaneo caracteriza a forma com que
a escola direciona o ensino, afirmando ser essa uma das causas do fracasso escolar,
evidenciado pelo desinteresse e falta de gosto pela escola que muitos dos estudantes

apresentam atualmente:

O estilo convencional de aulas, geralmente igual para todas as matérias, a falta de
entusiasmo do professor, a dificuldade de tratar os contetidos de uma forma viva e
dindmica contribui para tornar o estudo uma atividade enfadonha, rotineira, levando

os alunos a se desinteressarem e a perderem o gosto pela escola. (LIBANEO, 1990,
p. 106).

Neste contexto, € a falha que mais pesa dentro do processo educacional
contemporaneo, a ndo preocupacdo com todos os alunos presentes em sala de aula, abrindo
mdo daqueles que, por algum motivo, ndo conseguem acompanhar o ritmo (nico e muitas
vezes acelerado imposto pelo sistema educacional, tornando o ensino excludente e a

aprendizagem vazia de significados.

4.3.1 O desenvolvimento intelectual e a abordagem expositiva:

Levando em conta o que Bruner chama de “O Ato de Aprender”, onde ele afirma
envolver trés processos para que ocorra a aprendizagem — Aquisicdo, Transformacdo e
Avaliacéo Critica — esta abordagem se desenvolve a partir do primeiro processo — Aquisicdo —
onde novas informacGes sdo apresentadas, e estas causam contradicdo ao que ja era sabido
implicita ou explicitamente, “provocando inquietagdes, despertando a curiosidade,
consequentemente, motivando a aprender”. (BRUNER, 1971, p.44).

Nesta etapa da SD (Quadro 1), houve a apresentacdo dos conceitos de acidos e bases,
onde foram mostrados exemplos destas substancias e também apresentada uma breve
contextualizacdo com situac@es cotidianas onde os acidos e bases estdo presentes na vida dos
participantes. Também foi solicitado nesta etapa, que os participantes fizessem no caderno,
uma copia dos ions positivos e negativos (cations e anions), que Sao responsaveis por
constituir as formulas dos acidos e bases, com o intuito de promover a fixacdo de alguns

desses ions por memorizagdo e utiliza-la como meio facilitador da aprendizagem:

[...] h& certas invencgdes que nos ajudam, como um didlogo entre o pensador e suas
palavras escritas, ponderadas em um segundo momento. Em tal reflex8o, a notacéo
de algum tipo ou outro se torna de enorme importancia, independente da utilizacéo
de modelos, pinturas, palavras ou simbolos matematicos. (BRUNER, 2006, p. 31).
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Com essas palavras Bruner afirma haver importancia em apontamentos para a
aprendizagem, que a qualquer momento do processo podem vir a se tornar Util a aquisicdo do
conhecimento. Neste caso, como ja mencionado, o sentido é de memorizacdo, para facilitar o
reconhecimento das formulas e dos nomes dos acidos e das bases, em situacdes posteriores.
Os dados coletados evidenciam que 0s participantes ja possuiam um conhecimento prévio
acerca dos &cidos e bases — atraves de narrativas, foram detectados conhecimentos acerca de
substancias acidas presentes no cotidiano dos participantes — eles souberam identificar como
acidas algumas frutas (laranja, limdo, abacaxi, cupuagu) e o vinagre, souberam identificar
uma das propriedades organolépticas dos acidos (o sabor azedo), souberam contextualizar o0s
acidos com a questdo da digestdo alimentar (identificaram a azia como um efeito do alto teor
de acido no estbmago) e souberam citar uma propriedade quimica dos &cidos (corrosdo — que
chamaram de “queimagdo, queimadura, destruicdo”). Em relacdo as bases, os participantes
ndo souberam informar nenhum dado especifico. Sobre estas narrativas, Bruner afirma se
tratar de organizacdo das experiéncias numa espécie de memorias de acontecimentos sob a
forma de “historias, desculpas, mitos, razdes para fazer e ndo fazer, e assim por diante”
(BRUNER, 1991, p. 4). As narrativas sdo “formas de expressar o pensamento” (BRUNER,
1971, p. 5), onde os educandos conseguem, ao seu modo, externalizar seus conhecimentos.
Por meio dessas narrativas, observa-se que a grande parte dos participantes encontra-se na
representacao ativa/enativa/ordenativa, caracterizada por “um conjunto de agdes apropriadas
para obter determinado resultado”, ou seja, o aprendizado das respostas por habituacao
através de acoes (BRUNER, 2006, p. 24).

Na verificacdo da aprendizagem (Questionario 3, APENDICE D), os dados
demonstram (item 3.7.1.3, Graficos 153 ao 163) elevacdo da capacidade de resposta em
relacdo a construcdo das formulas, a nomenclatura e as propriedades quimicas dos acidos e
bases, mas também demonstra uma dificuldade em relacdo as equacBes de ionizacdo, aos
calculos relacionados a forca (classificacdo) dos acidos e a determinagdo de nomenclatura e
férmula partindo apenas de contextualizacdo, sem outros dados que auxiliem nesta tarefa
(item 3.7.1.3, Graficos 154, 158, 161, 163). Bruner justifica as dificuldades mencionadas pelo
tempo de exposicdo ao contedo — “Alguns processos de media¢do necessitam de uma
demora consideravel entre o estimulo e¢ a resposta” (BRUNER, 2006, p.19) — e também
justifica as respostas erradas — ““[...] quando criancas respondem errado, ndo quer dizer que

estejam sempre erradas, mas que responderam a outra questdo” (BRUNER, 2006, p.17) — 0
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que significa que, ao responder equivocadamente a questdo, os participantes poderiam estar a
responder outro questionamento e ndo necessariamente respondendo erroneamente.

Sobre a abordagem expositiva utilizada como etapa da sequéncia didatica aplicada em
relacdo ao processo de ensino e aprendizagem inclusivo da Quimica especificamente, a
avaliacdo se deu em relacdo a motivacdo dos alunos na realizacdo das atividades propostas,
medida pelo nivel de satisfacdo dos participantes na aplicacdo da abordagem, onde foi obtido
0 resultado de 63% como regular (item 3.7.1.6, Grafico 191), revelando que atividades
propostas em aulas expositivas — explanacdo, copia, uso de recursos limitados (quadro branco,
pincel, caderno e lapis, por exemplo) e pouca participacdo dos estudantes na sala de aula ndo
sdo atrativas do interesse dos educandos, podendo provocar desmotivacao e consequente falta
de aprendizagem com significado.

Como facilitador da motivagédo dos participantes na aplicacdo desta abordagem, foram
considerados 0s conhecimentos prévios dos participantes como meio de interacdo na sala de
aula, e como busca de um meio motivador para a introducdo do contetdo trabalhado, com o
intuito de aproximar o aluno ao conhecimento a ser adquirido. Sobre 0s conhecimentos
prévios dos educandos e ainda a contextualizacdo dos conteddos estudados, diversos autores
destacam sua importancia ao processo de ensino e aprendizagem realizado de forma
adequada, dentre eles, destaca-se aqui Libaneo (1990), que afirma ser esta uma regra

fundamental da Didatica:

[...] o éxito da atividade de ensino depende de que os objetivos escolares entrem em
correspondéncia com o nivel de conhecimentos e experiéncias ja disponiveis, com o
mundo social e cultural em que vivem os alunos com suas capacidades potenciais de
assimilacio de conhecimentos. (LIBANEO, 1990, p. 113-114).

A abordagem expositiva € o principal método utilizado dentro do ensino praticado de
forma tradicional, ensino que é considerado por muitos estudiosos e por educadores como
defasado e que tem sido fortemente criticado por apresentar resultados insatisfatorios nas
salas de aula que insistem em aplica-la como principal metodologia em suas praticas, pois
desconsidera conhecimentos prévios, ndo utiliza variedade de recursos e ndo se mostra
motivadora da aprendizagem, o que para autores como Lourenco e Paiva (2010), se trata de

um desafio:

No contexto educacional a motivagao dos alunos € um importante desafio com nos
devemos confrontar, pois tem implicagdes diretas na qualidade do envolvimento do
aluno com o processo de ensino e aprendizagem. O aluno motivado procura novos
conhecimentos e oportunidades, evidenciando envolvimento com o processo de
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aprendizagem, participa nas tarefas com entusiasmo e revela disposi¢do para novos
desafios. (LOURENGCO e PAIVA, 2010, p. 133).

Ainda que seja considerada excludente, por nao levar em conta a pluralidade de alunos
na sala de aula, com seus diferentes modos de enxergar o mundo, suas divergentes
concepcdes de conceitos e ainda seus diferentes ritmos de aprendizagem, a abordagem
expositiva em sala de aula foi utilizada nesta investigacdo por fazer parte dos métodos
empregados no ambiente escolar pesquisado, e por ser um dos modos mais faceis de
apresentar inicialmente um contetido. Ressalta-se que, a abordagem expositiva utilizada como
Unica forma de apresentacdo de contetdos aos estudantes numa sala de aula, ndo promove um
processo de ensino e aprendizagem motivador, consequentemente ndo pode ser considerado
um método que promova a inclusdo. Em se tratando da Quimica, a referida abordagem
mostra-se ainda mais insuficiente, pela caréncia de exemplificacbes, experimentagdes,
demonstracGes e interacdes que a disciplina exige para assimilacdo dos seus conceitos. No
entanto, quando utilizada de forma complementar a outros modos de ensinar, e quando aliada
a contextualizacdo, levando em conta a experiéncia trazida pelos alunos, ela pode contribuir
significantemente ao processo de ensino e aprendizagem inclusivo e possibilitar o

desenvolvimento intelectual de todos os alunos presentes na sala de aula.

4.3.2 O desenvolvimento intelectual e a abordagem ladica:

A ludicidade é defendida como meio facilitador da aprendizagem por muitos
estudiosos da area educacional, por se tratar de um meio motivador da aprendizagem, como
ressalta Oliveira (2018):

O ludico aplicado a préticas educacionais € um ganho tanto para alunos, quanto para
professores. Ao passo que o professor tem mais liberdade para trabalhar um
conteldo que, na escola tradicional seria puramente técnico, o aluno tem espago para
se permitir desafiar, ousar, formar opinides e, acima de tudo, divertir-se enquanto
produz. A ludicidade proporciona ao aluno o desenvolvimento da afetividade, do
companheirismo, do dialogo e da coragem para errar sem ter medo de ser punido ou
excluido ao ser avaliado. (OLIVEIRA, 2018, p. 5-6).

Nesta etapa da SD (Quadro 2) os dados obtidos (item 3.7.3.1), demonstram uma
evolucdo na habilidade de construir formulas de acidos e bases por meio dos ions, de
identificacdo da nomenclatura a partir da formula construida e da classificacdo das funcdes
pela férmula em questdo — o que evidencia o desenvolvimento intelectual dos participantes de

acordo com a TAE, uma vez que, nesta abordagem, os participantes foram capazes de
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relacionar os conceitos apresentados na Abordagem Expositiva (Etapa 1 da SD, Quadro 1)
com as atividades propostas nesta etapa, sem contar com nenhum tipo de material de apoio, 0

que Bruner explica como:

Captar a estrutura da matéria em estudo é compreendé-la, de modo que permita
relacionar, de maneira significativa, muitas coisas com ela. Aprender a estrutura da
matéria, em suma, € aprender como as coisas se relacionam (BRUNER, 1971, p. 7).

Como elementos motivadores da aprendizagem nesta abordagem, foram incentivadas
habilidades como cooperacéo, competitividade e ainda o uso do jogo de cartas, com o intuito
de proporcionar um método diferente para o ensino das funcGes acidos e bases, utilizando o
jogo de baralho como incentivador da aprendizagem na construgédo de formulas, determinacéo
de nomenclatura e classificacdo das fungdes inorgénicas. Sobre esta abordagem os dados
obtidos mostram um aumento na motivacdo dos alunos em relacdo as atividades propostas
nesta abordagem, elevando o nivel de satisfacdo dos participantes quando comparado a
abordagem expositiva — 42% deles classificaram-na como boa — indicando-a como uma
abordagem adequada ao ensino praticado de maneira inclusiva, uma vez que desperta
interesse e motiva para aprender a maioria dos educandos presentes. Diversos autores
defendem a abordagem lGdica como forma de despertar o interesse dos educandos, e indicam
este interesse como a maior motivacdo para a aprendizagem, como refletem Carvalho et al.
(2019):

[...] o interesse passou a ser a forca motivadora do processo de aprendizagem e 0
professor, o gerador de situagcdes estimuladoras para a aprendizagem. Os recursos
ludicos sdo geradores desses estimulos em busca de uma satisfacdo natural diferente,
pois o ser humano apresenta uma tendéncia ludica desde crianca até sua fase adulta.
(CARVALHO, SOARES, CAETANO e SILVA, 2019, p. 193).

A abordagem ludica muito tem a contribuir ao processo de ensino e aprendizagem
inclusivo, pois demanda participacdo de todos em conjunto, promovendo o desenvolvimento
de habilidades como cooperacdo, colaboracdo, paciéncia, respeito, alem do dominio do
contetudo abordado. Na realizacdo desta etapa da sequéncia didatica aplicada, foi possivel
observar interesse dos participantes na realizacdo das atividades propostas, e a
competitividade se mostrou um elemento gerador de interesse durante as tarefas realizadas,
influenciando na motivacdo para aprendizagem, elemento importante ao desenvolvimento
intelectual de todos (BRUNER, 2006).
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4.3.3 O desenvolvimento intelectual e a abordagem pratica:

De acordo com Pozo e Crespo (2009), o estudo da Quimica nas etapas de ensino
Fundamental e Médio esta relacionado a compreensdo da matéria, apresentando suas
propriedades e transformacBes na busca do entendimento do mundo que nos rodeia e suas
caracteristicas em geral. Dentro desta perspectiva de estudo da Quimica, ensinar seus
conteudos se torna uma tarefa dificultosa, pelo nivel de abstracdo exigido para assimilacdo de
seus conceitos e fendmenos: “se a quimica no final do ensino fundamental e inicio do ensino
médio apresenta um grande nivel de abstracdo, estuda-la nos anos finais do ensino médio
representa a abstracdo sobre a abstra¢ao” (POZO e CRESPO, 2009, p. 141). Tanto ensinar
quanto aprender a Quimica ndo sao tarefas faceis. Uma das formas de auxiliar no ensino desta
disciplina de maneira mais leve e mais atrativa aos olhos dos educandos é a experimentacao,

como afirma Fernandes (2007):

A Quimica é uma ciéncia experimental, portanto, as atividades praticas
desenvolvidas no laboratério sdo importantes, pois, além de despertarem o interesse
e a curiosidade, oferecem ao aluno a oportunidade de aprender a manipular materiais
e aparelhos dentro das técnicas e normas de laboratério. Além disso, levam o aluno a
trabalhar em equipe, estimulando-o a participar, colaborar, organizar-se e trocar
conhecimentos com os colegas. (FERNANDES, 2007, p. 68).

Nesta abordagem (Etapa 3, Quadro 3), os dados obtidos (item 3.7.1.4, Graficos 164 ao
173) evidenciam que as habilidades sobre determinagdo de conceitos, de nomenclatura e de
férmulas se mostram ainda mais desenvolvidas, caracterizando uma alteracdo de nivel de
representacdo (BRUNER, 2006) — da ativa para a icénica — onde os participantes
demonstraram certa desenvoltura na manipulacdo dos simbolos relacionados aos acidos e as
bases aplicadas numa situacdo diferente as abordagens anteriores, porém, ainda apresentam
certa dificuldade na explicacdo de conceitos. Esta abordagem, além da exposi¢do do contetdo
trabalhado, trata da natureza investigativa do processo cientifico, promovendo a aquisi¢do do
conhecimento por meio de descoberta, instigando o aprendiz a procurar meios de desenvolver
suas habilidades de maneira auténoma, fato destacado na TAE: “Além do curriculo, se faz
necessaria a instigacdo do sentimento de excitagdo pela descoberta para que o que foi
aprendido seja util e significante no pensamento do aluno” (BRUNER, 1971, p. 18),
caracterizando-se também por esta razdo, uma abordagem apropriada ao processo de ensino e
aprendizagem inclusivo.

Lisboa (2015) afirma: “a experimentacdo ¢ um dos principais alicerces que sustentam

a complexa rede conceitual que estrutura o ensino de quimica” (LISBOA, 2015, p. 198). Sob
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este viés destaca-se esta abordagem como a mais proxima que se péde chegar ao ensino
voltado a inclusdo, pois em se tratando do aspecto motivacional, principal indicador para
caracterizacdo do ensino de forma inclusiva, os dados obtidos demonstraram uma Gtima
aceitacdo dos participantes nas atividades propostas — 78% classificaram-na como 6tima — e
também onde todos os participantes voluntarios se dispuseram a participar, demonstrando
interesse pelas atividades propostas, curiosidade nos aspectos, conceitos e materiais
utilizados, além do empenho na resolucdo e conclusdo das tarefas. A abordagem pratica
considerada como a mais proxima ao ensino com vistas a inclusdo também é corroborada pela
TAE, pois possui 0s elementos necessarios a contribuicdo para a predisposicdo a
aprendizagem, item fundamental ao desenvolvimento intelectual de acordo com Bruner
(2006) — é uma abordagem que permite a exploracdo de alternativas, ativa a curiosidade,
permite o conhecimento dos objetivos a serem atingidos bem como a exploracéo dos erros e
acertos na realizacdo das atividades, promovendo assim a aquisicdo de conhecimento de
maneira autbnoma, critica e significativa, possibilitando ainda a contextualizagdo com o0s
conhecimentos prévios dos educandos, unindo todas as caracteristicas necessarias ao processo
de ensino que considera a todos os estudantes presentes e que atende as necessidades de

aprendizagem de todos de forma equanime e eficiente.

4.3.4 O desenvolvimento intelectual e a abordagem tecnolégica - Software
“ChemSketch” da ACD/Labs:

Sobre escola e tecnologia, Bruner ressalta:

Na medida em que a tecnologia avanca em complexidade, tanto em maquinério
guanto em organizagdo humana, o papel da escola se torna central em nossa
sociedade, ndo simplesmente como agente de socializacdo, mas como transmissor de
habilidades basicas. (BRUNER, 2006, p. 42-43).

E papel da escola deixar o aluno apto a lidar com os avancos tecnoldgicos de seu
tempo, inserindo-o0 no contexto social e cultural ao qual ele pertence, possibilitando encontrar
seu caminho proprio através da aquisicdo de conhecimentos traduzidos em habilidades que
Ihe permitirdo ter lugar na sociedade e no mundo. Possibilitar aos alunos acompanhar,
conhecer e lidar com os avangos tecnoldgicos do seu tempo faz parte dos deveres escolares e

de acordo com Bruner (2006):
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[...] o fato principal sobre as ferramentas e técnicas € que elas geram outras mais
avancadas, em uma velocidade que é sempre maior. E, na medida em que a
tecnologia amadurece nessa dire¢do, a educacdo tem um papel cada vez mais
significativo, provendo as habilidades necessarias para gerenciar e controlar a
expansdo. (BRUNER, 2006, p. 45).

Visando ndo apenas o fator motivacional, mas também a insercdo da tecnologia na sala
de aula como mecanismo de apoio didatico, esta investigacdo utilizou-se de abordagens
distintas do uso da tecnologia com o objetivo de promover a aproximacao tecnologica ao
processo de ensino e aprendizagem da Quimica, com o intuito de diversificar os métodos de
ensino e de inserir praticas comuns ao cotidiano dos alunos fora da escola — uso de celular, do
computador, da internet e outras tecnologias — na sala de aula, pratica que ainda hoje € pouco
utilizada e mal vista por muitos professores, mas que pode trazer inumeros beneficios ao
processo de ensino e aprendizagem, como ressalta Leite (2015) — “Por meio da informatica na
educacdo, o computador pode auxiliar e fazer com que o aluno se envolva no processo de

constru¢do do conhecimento” (LEITE, 2015, p. 42). Sobre esta aproximag&o, Bruner ressalta:

[...] a principal énfase na educacéo deve ser colocada nas habilidades — habilidades
de negociar, ver, imaginar, em operagdes simbdlicas, particularmente na medida em
que se relacionam com as tecnologias que o fizeram poderoso em sua expressao
humana.

A insercdo de didaticas que envolvam o uso de tecnologias na sala de aula é quase
uma obrigacdo da escola, uma vez que estas praticas fazem parte da vida dos educandos e
estdo tdo presentes no seu cotidiano, dentro e fora do ambiente escolar.

Nesta abordagem (Etapa 4, Quadro 4), os dados obtidos (item 3.7.3.2) demonstram
dificuldades na realizagdo de tarefas melhor desenvolvidas em etapas anteriores —
classificacdo quanto ao tipo de funcdo inorgéanica (&cido ou base), determinacdo de
nomenclatura e de formulas — o que pode evidenciar nao a falta do dominio de contetdo, mas
a auséncia de familiaridade com o instrumento utilizado (software para sistema Windows), e
ainda falta de habilidades para o manuseio do computador — 66% dos participantes declararam
ndo possuir computador em sua residéncia (item 3.7.1.1, grafico 14), e dos 34% que
declararam possuir, 24% costumam utiliza-lo para assistir filmes e 30% para acessar a web
para pesquisas (item 3.7.1.1, grafico 16), permitindo inferir que ndo possuem habilidades
suficientes para o uso desse instrumento na proposta da atividade. Além desta dificuldade
mencionada, a interface do software é dada na Lingua Inglesa, o que também poderia

interferir no desempenho dos participantes na realizacdo desta atividade.



139

Apesar das dificuldades observadas, a abordagem se mostra positiva quanto a sua
utilizacdo em prol do processo de ensino e aprendizagem inclusivo, pela sua caracterizacdo
motivacional — 67% classificaram-na como “boa” — evidenciando-a como uma abordagem
adequada a promocao do desenvolvimento intelectual dos educandos por despertar interesse,
promover o uso de habilidades como cooperagéo, colaboracéo, uso do computador, e ainda

despertar o interesse pela curiosidade.

4.3.5 O desenvolvimento intelectual e a abordagem tecnol6gica — aplicativo “S6 Quimica

—Jogo da Memoria”:

Leite (2019) afirma que o uso de tecnologias cria novos espagos na construcéo de
conhecimentos. E neste contexto que o uso da tecnologia foi proposto como ferramenta
didatica no processo de ensino e aprendizagem das funcdes inorganicas acidos e bases,
visando diversificar os métodos de apresentacdo do mesmo conteddo entrando em
consonancia com o curriculo em espiral proposto por Jerome Bruner (1960). Leite (2015)
afirma os beneficios do uso da tecnologia na sala de aula, ressaltando sua proximidade ao

cotidiano dos estudantes:

Sabemos que a pratica pedagdgica do professor em sala de aula necessita de
constantes atualizacOes, e para isso a Tecnologia podera ser um aliado no processo
de ensino e aprendizagem, além de promover um esforco para envolver os alunos na
continuidade de seus estudos e fomento a iniciacdo a pesquisa. Ademais, 0s usos dos
recursos tecnoldgicos estdo inerentes no dia a dia de nossos estudantes [...]. (LEITE,
2015, p. 20).

Nesta abordagem (Etapa 5, Quadro 5), os dados obtidos (item 3.7.3.3) demonstram
dominio de conteudo compativel com as etapas anteriores em tarefas de determinacdo de
nomenclatura e férmula, e também boa capacidade de memorizagdo, uma das habilidades
exigidas para a realizacdo da atividade proposta. Para Bruner, uma das caracteristicas da
representacdo iconica — nivel de representacdo identificado nos participantes — € a
organizacéo visual (organizacdo perceptiva e por imagens), ou de qualquer outro sentido, com
transformacBes econdmicas desta organizacdo que levam a passagem de um nivel de
representacdo a outro, ou seja, ao desenvolvimento intelectual — que exigem “técnicas de
preenchimento, complemento, memorizacgdo e extrapolacdo” (BRUNER, 1971, p. 21).

Com relacdo ao processo de ensino e aprendizagem inclusivo, indicado pelo nivel
motivacional dos participantes na realizacdo das atividades propostas, os dados evidenciam
esta abordagem adequada ao processo de inclusdo (item 3.7.1.6, Grafico 195) — 55% dos
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participantes a indicaram como “boa” e 45% a indicaram como “6tima” — evidenciando-a
como motivadora da aprendizagem por despertar o interesse, promover habilidades como
cooperacéo, colaboracao, respeito, trabalho em equipe, e ainda capacidades de memorizacéo e
organizacdo perceptiva e visual que, de acordo com Bruner (2006), sdo caracteristicas

indicativas de desenvolvimento intelectual.

4.3.6 O desenvolvimento intelectual e a abordagem tecnoldgica — Aplicativos para
Sistema Androide “Dicionarios de Quimica Offline e (Free)”:
A mesma revolucdo tecnoldgica que foi responsavel pela forte necessidade de
aprender melhor oferece também os meios para adotar acGes eficazes. As
tecnologias de informacdo, desde a televisdo até os ultrabooks e todas as suas
combinagbes (Smartphone, Tablets, etc.), abrem oportunidades sem precedentes

para a acdo a fim de melhorar a qualidade do ambiente de aprendizagem. (LEITE,
2015, p. 42).

E neste contexto que foi realizada a atividade utilizada nesta abordagem (etapa 6,
Quadro 6) da sequéncia didatica aplicada, a partir do uso dos aplicativos “Dicionario de
Quimica Online” e “Diciondrio de Quimica Free”, além da preocupagdo com a promogao de
diversificagdo de métodos para o estudo dos &cidos e bases proposto pela teoria de
aprendizagem em espiral de Bruner (1960). O uso de smartphones e tablets € uma constante
no cotidiano dos alunos fora da escola, sendo importante sua inser¢do também no cotidiano
escolar, visando acompanhar a difusdo tecnoldgica do mundo que os cerca e ainda promover a
aproximac&o ao conhecimento a partir de ferramentas tecnoldgicas dentro da sala de aula.

Nesta abordagem (Etapa 6, Quadro 6), os dados obtidos (item 3.7.1.5, Graficos 174 ao
190) demonstram uma evolucdo do desenvolvimento intelectual evidenciada pelo aumento na
autonomia das respostas — as equipes conseguiram responder boa parte da cruzadinha sem
precisar consultar os conceitos disponiveis nos instrumentos propostos, pela habilidade no
manuseio da ferramenta e ainda em habilidades como memorizacdo, colaboracéo,
competitividade e uso adequado do tempo, atividades mdltiplas a serem realizadas ao mesmo

tempo. Para Bruner, o desenvolvimento intelectual também pode ser caracterizado por:

[...] crescente capacidade de lidar com alternativas simultaneamente, atender a varias
sequéncias ao mesmo tempo, e distribuir tempo e atengdo, de maneira apropriada, a
todas essas demandas multiplas (BRUNER, 1971, p. 18).

Sobre a questdo motivacional, indicativa de uma abordagem adequada ao processo de

ensino e aprendizagem inclusivo, 59% dos participantes classificaram-na como “boa” e 41%
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dos participantes classificaram-na como “6tima” (item 3.7.1.6, Grafico 196), caracterizando-a
como adequada ao processo de inclusdo por despertar o interesse dos participantes, por
incentivar habilidades como trabalho em equipe, colaboracéo e respeito, além de possibilitar o
desenvolvimento intelectual evidenciado pela capacidade de lidar com vérias situacdes
distintas a0 mesmo tempo — manuseio dos aplicativos, respostas as questdes propostas,
utilizacdo adequada do tempo e divisdo de tarefas, por exemplo — 0 que caracteriza o

desenvolvimento intelectual de acordo com Bruner (1960).

4.4 A diversificacdo das metodologias didaticas — atendimento a inclusdo da diversidade

de alunos na sala de aula:

Visando atingir o objetivo geral desta proposta — “Identificar de que forma o ensino da
Quimica pode ser considerado inclusivo” — 0s dados obtidos acerca da predisposicdo a
aprendizagem (BRUNER, 2006) nas abordagens aplicadas (item 3.7.1.6) demonstram que a
Abordagem Expositiva (Etapa 1, Quadro 1), classificada por 63% dos participantes como
sendo “regular” (Grafico 191), ndo estd de acordo com uma metodologia que desperte o
interesse do aluno, influenciando de forma negativa sua predisposicao para aprendizagem, e
consequentemente, seu desenvolvimento intelectual (BRUNER, 2006). A respeito da
Abordagem Ludica (Etapa2, Quadro 2), avaliada por 42% dos participantes como “boa” e
28% como Otima (Grafico 192), evidencia um interesse maior que na primeira abordagem, e
que pode promover a motivacdo dos educandos, influenciando, portanto, positivamente em
seu processo de aprendizagem. Na Abordagem Pratica (Etapa 3, Quadro 3), onde houve
efetivamente a contribuicdo de todos os participantes voluntarios da pesquisa, e onde se
obteve uma avaliagao de 78% como “6tima” (Grafico 193), evidenciando um nivel elevado no
que se refere a motivacdo para a realizacdo das atividades desenvolvidas, caracterizado pelos
aspectos curiosidade, fascinio e interesse em participar de todas as tarefas propostas. Sobre a
Abordagem Tecnoldgica — uso do Software livre “ChemSketch” (Etapa 4, Quadro 4) —
avaliada por 67% dos participantes como “boa” e 10% como “6tima” (Grafico 194),
evidencia-se uma abordagem que pode motivar os alunos na aquisi¢cao de conhecimento e em
seu desenvolvimento intelectual. Para a Abordagem Tecnoldgica — Aplicativo “S6 Quimica —
Jogo da Memoria” (Etapa 5, Quadro 5), avaliada por 55% dos participantes como “boa” e
45% como “otima” (Gréfico 195), melhor avaliacdo apds a Abordagem Pratica, camped no
gosto dos participantes, a evidencia como a segunda melhor abordagem de acordo com as

motivacdes dos alunos participantes da pesquisa. A avaliacdo da Abordagem Tecnoldgica —
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Aplicativos “Dicionarios de Quimica Offline e (Free)” (Etapa 6, Quadro 6), avaliada por 59%
como “boa” e 41% como “6tima”, a evidencia como a terceira melhor no aspecto motivagao
dos alunos participantes.

Os dados acima mencionados revelam o impacto gerado por cada abordagem aplicada
na SD utilizada nesta investigagdo, evidenciando as que mais se aproximam do gosto dos
participantes as Abordagens Préatica, Ludica, e a Tecnoldgica com uso de aplicativos para
sistema androide em sala de aula. Sobre estas trés abordagens ressalta-se que, nas atividades
desenvolvidas, aspectos como unido, colaboracdo, autonomia, responsabilidade, cooperacéo,
competitividade, respeito, atencdo e uso adequado do tempo foram bastante valorizados, fato
que interferiu na predisposicdo para aprender da maioria dos participantes, o que possibilita
categoriza-los como metodologias que se predispdem ao processo inclusivo, por influenciar a
motivacdo dos alunos na aquisi¢do de conhecimento, despertando seu interesse, 0 que, para
Bruner, é o melhor estimulo para a aprendizagem (BRUNER, 1971, p. 13). Estas abordagens
em conjunto, instigam o aluno pela descoberta, tornando util a ele o que foi aprendido, dando
significado aos seus pensamentos acerca do contedo estudado (BRUNER, 1971, p. 18).

A respeito dos trés alunos com necessidades educacionais especificas identificados
nesta investigacdo — P1, P2 e P3 (SPW, imigrante e TDAH, respectivamente) — os dados
demonstraram que as questdes motivacionais para cada um deles melhor se desenvolveram
nas abordagens Pratica e Ludica, onde a questdo visual foi melhor trabalhada e a linguagem
mais acessivel e utilizada como meio facilitador do ensino, mostrando interferéncia, portanto,

na produtividade dos alunos, que acordo com Bruner:

E quaisquer que sejam os limites impostos a educacdo, pelas solicitagdes de
diversidade e uniformidade, ha também exigéncias referentes a produtividade que
devem ser atendidas... Além disso, as escolas devem, também, contribuir para o
desenvolvimento social e emocional da crianga, se quiserem preencher sua fun¢éo
de educar para a vida numa comunidade democratica e para uma fecunda vida
familiar. (BRUNER, 1971, p. 8).

Partindo dos resultados obtidos e observando-se o aspecto motivacional e o
desenvolvimento intelectual dos participantes ante cada uma das abordagens utilizadas e na
realizacdo das atividades propostas, é possivel afirmar que, para alcancar um ensino que
promova a inclusdo da diversidade de alunos presentes na sala de aula, é preciso que haja uma
variacdo metodoldgica que atenda a todas as particularidades presentes, tornando o processo
de ensino provedor de educacdo integral dos alunos, permitindo-lhe estar apto a desenvolver

todas as suas capacidades com o0 maximo do seu potencial, como afirma Zabala (1998);
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Quando a fungdo social que se atribui ao ensino e a formacéo integral da pessoa, e a
concepcdo sobre os processos de ensino/aprendizagem € construtivista e de atencao
a diversidade, podemos ver que os resultados do modelo tedrico ndo podem ser téo
uniformes como no modelo tradicional. A resposta é muito mais complexa e obriga
a interpretar as caracteristicas das diferentes variaveis de maneira muito mais
flexivel. Ndo existe uma Unica resposta. (ZABALA, 1998, p. 50-51).

N&o h& uma resposta, ndo existe um Unico método, mas sim um conjunto de agdes e
metodologias que podem tornar o conhecimento acessivel a todos os alunos presentes na sala
de aula, com respeito as suas particularidades, promovendo um ensino inclusivo com

qualidade e equidade, permitindo o desenvolvimento intelectual de todos.

4.5 O Ensino da Quimica voltado a Incluséo:

O curriculo escolar é uma das preocupacdes centrais da TAE (1960), ressaltando que

os modos de representacdo dos educandos devem ser respeitados também na sua elaboracéo:

Se respeitarmos os modos de pensar da crianca em crescimento, se formos
suficientemente corteses para traduzir o material para suas formas ldgicas e
suficientemente capazes de desafia-la a progredir, entdo serad possivel introduzi-la
precocemente as ideias e estilos que, na vida posterior, fazem um homem educado.
(BRUNER, 1971, p. 48).

Sendo assim, o curriculo para o ensino da Quimica deve contemplar as diversas
representagfes de mundo encontradas na sala de aula, deve mais ainda promover o processo
de aprendizagem auténomo, utilizando-se para isto da motivacdo de cada estudante,
traduzindo os contetidos para uma linguagem de facil compreensdo, mas que desperte nos
educandos o gosto pelos conteudos da disciplina. De acordo com os dados obtidos (item
3.7.1.7, Gréficos 197 a 222), a maior parte dos participantes concorda que o ensino da
Quimica praticado na sala de aula é contextualizado, que tém dificuldades com os contedos
da Quimica, que tém maior interesse em aulas praticas e também em aulas de Quimica com
apoio de jogos, e que a didatica do professor é de dificil compreensdo. Dados obtidos sobre o
contetudo abordado (item 3.7.1.7, Graficos 202, 203, 204, 205) — as fun¢fes inorgénicas
acidos e bases — demonstram o interesse dos participantes pela matéria abordada e a
existéncia de conhecimentos prévios acerca dos conceitos. A respeito das metodologias
utilizadas na SD para o ensino da Quimica voltado a inclusdo, houve concordéancia dos
participantes acerca da aprendizagem da Quimica ser facilitada pelo uso de imagens e figuras,
pelo uso de exemplos a partir de substdncias conhecidas e presentes no cotidiano, pela

consideracdo dos conhecimentos prévios no desenvolvimento das atividades e pelo uso de
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aplicativos na sala de aula. Com relacdo direta as abordagens aplicadas, a abordagem
expositiva ndo esta entre as mais queridas pelos participantes, a abordagem ludica desperta
interesse, no entanto, as abordagens mais destacadas no quesito motivacional dos alunos
foram a prética e as tecnoldgicas — por despertar interesse através da curiosidade e da
descoberta, por terem sido desenvolvidas em locais diferentes do ambiente da sala de aula
(laboratérios de informaética e de ciéncias) e pelo uso do celular e do tablet em sala de aula
como instrumentos de aprendizagem, o que na pratica diaria do cotidiano escolar ndo €
permitido. Bruner afirma que o curriculo deve articular conhecimentos pré-existentes,
conceitos fundamentais da matéria e didatica, para que assim seja proporcionado o
desenvolvimento intelectual —“[...] os curriculos escolares e os métodos didaticos devem estar
articulados para o ensino das ideias fundamentais, em todas as matérias que estejam sendo
ensinadas” (BRUNER, 1971, p. 16).

O problema que mais se destaca no ensino da Quimica em relacdo a motivacdo para
aprender dos alunos, esta relacionado aos modos com que os contetidos desta disciplina estdo
sendo apresentados na sala de aula, modos que ndo consideram conhecimentos prévios, que
sdo descontextualizados e que ndo respeitam os niveis de representacdo cognitiva presentes
bem como as particularidades que cada estudante apresenta, problema este que falha no

enfoque globalizador que de acordo com Zabala (1998):

Também fica claro que se inclinar por um enfoque globalizador como instrumento
de ajuda para a aprendizagem e o desenvolvimento dos alunos numa perspectiva
global, que ndo deixa de lado nenhuma das capacidades que a educacdo deve
atender, em nenhum caso supde a rejei¢do das disciplinas e dos contetidos escolares.
Pelo contrario, segundo nossa opinido, implica atribuir-lhes seu verdadeiro
fundamental lugar no ensino, que tem que ir além dos limites estreitos do
conhecimento enciclopédico, para alcangar sua caracteristica de instrumento de
andlise, compreensdo e participacdo social. Esta caracteristica é a que os tornam
suscetiveis de contribuir de forma valiosa para o crescimento pessoal, ja que fazem
parte da bagagem que determina o que somos, 0 que sabemos e o que sabemos fazer.
(ZABALA, 1998, p. 165).

O ensino da Quimica precisa ser voltado as experiéncias, interesses e pretensdes dos
educandos, fazendo sentido aos seus pensamentos, tornando-se valido as suas experiéncias, e
ndo mais visando apenas ao cumprimento de programas e calendarios ou ainda de repasse de
conteldos para memorizacdo e posterior aplicacdo em avaliacbes que nem de longe

comprovam 0s conhecimentos que 0 aluno possui.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Qualquer ideia, problema ou corpo de conhecimento pode ser apresentado de forma
simples o suficiente para que qualquer aprendiz possa entender de forma
reconhecivel. (BRUNER, 2006, p. 55)

De acordo com a TAE (1960), base tedrica que sustenta esta investigacdo, o cerne do
sistema educacional de ensino, deve ser a promocdo do prazer em dominar o conhecimento,
de dar a sua aquisicdo uma utilidade pratica no presente, mas que também possa ter uso no
futuro, estendendo a sua aplicacdo a diversas praticas. Para que isto aconteca, se faz
necessaria a consideracdo da diversidade encontrada na sala de aula, com todas as suas
peculiaridades e diferencas individuais, pois, de acordo com Mantoan (2004): “o ser humano
se constrdi no encontro com outro € nos embates com as diferengas” (MANTOAN, 2004, p.
1), e toda essa heterogeneidade precisa ser considerada dentro do processo de ensino e
aprendizagem em toda sua extenséo.

Enfrenta-se nos dias atuais a grande dificuldade em relacdo ao rendimento dos
educandos e ao aprendizado com significancia, onde o problema principal se relaciona a
desmotivacao que, de tdo presente nos alunos deixa marcas profundas no processo de ensino e
aprendizagem, refletido nos baixos indices de rendimento ou ainda na evasao escolar, por
exemplo. As salas de aula superlotadas, a fragmentacdo do conhecimento, 0 mau uso do
tempo na escola, o tratamento da diversidade como homogeneidade onde sistemas
educacionais insistem em producdo em série, ignorando a existéncia das diferengas, que s6
acentua o abismo entre 0s que mais necessitam e aqueles que, de certa forma dispdem de
algum privilégio, sé contribuem para o fracasso do ensino com qualidade e para que nédo haja
a promocdo do desenvolvimento intelectual de criancas que futuramente sejam capazes de
contribuir social e culturalmente. Nosso tempo ndo suporta mais um sistema de ensino que
ndo atende as demandas das particularidades, que ndo aceita a diferenca como normal.

Mantoan (2004) ressalta que este tempo é o tempo das diferencas:

N&o podemos negar que 0 nosso tempo é o tempo das diferencas e que a
globalizacdo tem sido, mais do que uniformizadora, pluralizante, contestando as
antigas identidades essencializadas, como nos destaca Pierucci (1999). Temos o
direito de ser, sendo diferentes e, se ja reconhecemos que somos diferentes de fato, a
novidade estd em querermos ser também diferentes de direito. (MANTOAN, 2004,

p. 1).

Em se tratando de inclusdo, conceito chave desta pesquisa, a escola de hoje ainda esta

longe de ser considerada como ideal. As diferencas estdo presentes e sdo percebidas, as
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possibilidades de mudancas estdo abertas, as necessidades sdo vislumbradas, porém as acfes a
serem tomadas ainda sdo insuficientes para que a escola, principalmente a de ensino publico
regular possa ser considerada adequadamente inclusiva. Dados obtidos nesta investigacdo
corroboram esta afirmagéo, evidenciando faltas nos processos de ensino aprendizagem,
relacionadas as estruturas fisica e didatico-pedagdgica, ao tratamento e atendimento aos
estudantes, ao preparo dos profissionais que lidam de modo direto com a educagéo,
principalmente os professores, que, sdo pouco ou nada amparados pela escola quando se
percebem despreparados para o enfrentamento das dificuldades que o cercam na sala de aula,
geralmente tendo que agir sozinhos e por conta prépria na busca pelas solu¢@es dos problemas
encontrados.

Sendo assim, a resposta a questdo principal que norteou este trabalho de pesquisa —
“De que forma, o0 ensino de Quimica pode ser considerado inclusivo, sob a luz da Teoria de
Aprendizagem em Espiral (TAE) elaborada por Jerome Bruner (1960), de modo a promover o
desenvolvimento intelectual de todos os educandos presentes em sala de aula, respeitando
suas particularidades?” — é que ndo ha uma Unica forma, um método sozinho que atenda a
todas as demandas na sala de aula. O que pode ser feito para melhoria do processo educativo
em atendimento as particularidades dos alunos presentes € um diagnostico acerca destas
individualidades para a selecdo de um conjunto de atividades e de metodologias que atendam
as necessidades encontradas e, desta forma, promover um ensino de qualidade, equanime e
inclusivo e uma aprendizagem com significancia.

Quanto ao ensino da Quimica especificamente, de alto teor abstrato em seus conceitos,
pesa a descontextualizacdo dos contetidos ministrados e a desconsideracdo aos conhecimentos
que os estudantes trazem consigo para a sala de aula, causando a desmotivagdo que se tem
enfrentado frequentemente, dificultando a aprendizagem da Quimica e fazendo-a mau vista
entre os estudantes. Falta praticar no ensino desta disciplina a valorizacdo dos pensamentos
intuitivos, inserir no cotidiano escolar a busca do conhecimento pela descoberta, fomentando
a curiosidade, aumentando o interesse para entdo motivar a aprender — parece ser este um dos
caminhos que levam ao ensino da Quimica considerado inclusivo, e ao alcance de toda a
diversidade de alunos presentes na sala de aula, promovendo o desenvolvimento intelectual de
todos de forma igual e justa — como proposto no objetivo geral desta dissertacdo. E na
promocao deste tipo de ensino — que considera diferentes niveis de representagdo cognitiva,
considera os tempos distintos de aprendizagem, atende demandas de culturas, idades, géneros
e visbes de mundos diferentes, numa abordagem que envolve ambientes adequados ao

processo de descoberta (como laboratérios de ciéncias, salas de jogos, bibliotecas,
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laboratdrios de informatica, dentre outros), metodologias variadas que respeitem as condi¢des
e motivacgOes de todos, recursos diversificados que auxiliem no fornecimento de informac6es
e que favorecam a apreensdo da estrutura dos conteudos estudados, professores que saibam
reconhecer as representagfes existentes na sala de aula e que consigam traduzir o
conhecimento de forma simples para cada tipo de representacdo encontrada, fazendo uso do
tempo e do espago de maneira adequada e em favor da aprendizagem com significado — que a
escola se torna o lugar de todos, deixando apenas de receber os alunos, e passando a ser lugar
de aprendizagem efetiva e com significado para todos os seus alunos. Em atendimento ao
primeiro objetivo especifico deste trabalho, os sujeitos foram caracterizados dentro de uma
diversidade que envolve desde faixa etéria até culturas diferentes, passando inclusive por
necessidades especiais de ensino, o que corrobora a hipotese da diversidade na sala de aula ser
uma realidade com a qual os professores precisam estar aptos a lidar. Com relag¢do ao segundo
objetivo especifico proposto, as abordagens empregadas no ensino das func@es inorgéanicas
(4cidos e bases) se aproximaram bastante de um processo de ensino que possa ser considerado
inclusivo, afirmacdo que se fundamenta no nivel motivacional dos participantes da pesquisa,
considerado por Bruner (1960) um fator de suma importancia ao desenvolvimento intelectual
dos aprendizes, caracterizado pela aquisicdo de conhecimentos de maneira autbnoma, por um
processo encaminhado pela descoberta. Em se tratando do terceiro objetivo especifico
proposto, a revisdao dos conteldos em diferentes niveis e abordagens, numa linguagem
acessivel aos modos de representagdo cognitiva encontrados entre os participantes, contribuiu
ao desenvolvimento intelectual de acordo com Bruner (1960) e possibilitou que o ensino fosse
realizado de maneira inclusiva, atendendo as necessidades dos participantes presentes, que
puderam aproximar-se ao conhecimento de formas distintas, possibilitando a identificacdo
com a metodologia que melhor Ihe motivasse e, consequentemente, causando-lhe maior
interesse, permitindo seu desenvolvimento intelectual.

Com relacdo aos resultados esperados, ressalta-se que o tempo disponivel para a
realizacdo das atividades propostas na sala de aula ndo favorece um processo de ensino e
aprendizagem de qualidade, pois como anteriormente mencionado, existem demandas que
levam mais tempo e atividades que precisam de prazos maiores para que a aprendizagem
ocorra de modo efetivo. Desta forma, o estudo mais detalhado acerca das particularidades
encontradas, bem como o estudo individual de cada uma ante as abordagens aplicadas
mostrou-se invidvel.

Sobre os trabalhos relacionados ao tema desenvolvido, diversas propostas encontradas

falam sobre as abordagens aqui utilizadas, porém de forma individual — & comum o estudo do
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processo de ensino aprendizagem que se utiliza de uma Unica abordagem no desenvolvimento
investigativo da pesquisa — mas foram enfrentadas dificuldades em encontrar trabalhos
relacionados que utilizaram em sua abordagem uma combinacdo de metodologias para o
ensino de um Unico tema, especialmente dentro da Quimica.

E importante destacar que a construcio desta escola dita inclusiva ja foi iniciada —
professores ja reconheceram a real e urgente necessidade de mudangas nas suas praticas na
sala de aula e na escola como um todo. Mas o processo € lento. J& reconhecemos que, na falta
da aprendizagem o fracasso também é nosso. E ja sabemos por onde comecar: os professores,
diretamente ligados ao processo geral da educacdo, precisam estar preparados para esta
mudanca mais que qualquer outro agente educacional, e este preparo j& comegou a ser
efetuado — como na busca por uma formacdo adequada as demandas da sala de aula, por
exemplo, e logo os frutos comecardo a ser colhidos. No entanto, ainda ha muito trabalho pela
frente: mudancas na estrutura, nas praticas, nos comportamentos, esforco continuo e de todos,
pois j& temos resposta sobre o que acontece quando ndo se inclui de verdade: incluir ndo se
trata apenas de reconhecer e “aceitar” deficiéncias, mas de tratar a todos com iguais condi¢des
e quando isso ndo acontece, as consequéncias sdo drasticas e profundas — o fracasso
educacional — que se traduz em alunos incapazes de interpretar, refletir, criticar, e que no
futuro se tornardo pessoas dependentes que poderdo realizar um papel negativo na sociedade,
ndo sabendo se posicionar, agir ou contribuir de forma satisfatéria ao funcionamento dela. E
guanto a solucdo? Esta é conhecida por todos — a educacgéo precisa ser valorizada. Mas como?
Quando? Quando a educacdo vai ser reconhecida como meio principal de mudanca,
fortalecimento e desenvolvimento de uma nacdo? Os professores que buscam por essa
valorizagdo, um dia terdo éxito? Considerando os dias atuais e as urgéncias encontradas nas
escolas publicas, é possivel melhorar esse quadro e fazer delas escolas verdadeiramente de
todos e para todos? Esses sdo alguns questionamentos deixados para as proximas

investigacdes, quem sabe até para a continuagdo desta mesma.
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APENDICES

APENDICE A — Carta de Anuéncia a Escola Local de Pesquisa

i

@)

UFAM
CARTA DE AMUENCIA
Manzus, 08 d= agosiods 2015,

A Escols Estacus GG
o Gesto

Assunto: Solicitagio de Autorizacio

Solicitamos autoreacio paraque a mestranda Giselly de Moum Mace]
do Curso de Pos-Graduacio em Ensino de Ciéncizs & Matematica (Nival
Mestrado) da Universidade Federal do Amazonas, sob a orentagao da Prof.”
Ora. Thais Helena Chaves de Castro, desenvolva sus pesguisa psra 3
construcaoda Uissetacss 42 Mestado intiulsds~ Sequencia Lhdatica para o
Ensino da Guimica: uma proposta de atendimento a diversidade no
estudo de acidos & bases soba luz da teoria de Jerome Bruner”, com
aluncs e docentes desta Instituicao Poblica do Estado do Amazonas.

Atenciosameants,

Prof.® Ora. Thais Helena Chaves d= Castro
Orientadora da Universidade Federal do Amazonas — UFAMIICOMP

Mestrando {3} Giselly de Mowra Maciel

TERMO DE AUTORIZACAD

De acordo com a Canta de Anwéncis acima sutorizamos o feito

solicitado a partir de dz de 20158

3=stor |3) da ESCols

A GSall. Rodrigo Ondako, &2000, Conoado |, Sotor Morme, nstiuoto de Cncias Eatas — B0E. JEP:
ST T 000 — banaus ki Email: pogodmiuimesdu b
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APENDICE B — Questionario 1: Socioecondmico

( ) UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS — UFAM ou&
urFam Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECIM
PESQUISA: "Sequéncia Didatica para o Ensino da Quimica: uma proposta de atendimento a diversidade no estudo
de écidos e bases sob a luz da teoria de Jerome Bruner”

ESTE QUESTIONARIO E ANONIMOE SECRETO. SERA UTILIZADO APENAS PARA OBTENCAO DE DADOS
PARA A REFERIDA PESQUISA. APENAS O PESQUISADOR RESPONSAVEL TERA ACESSO AS SUAS
RESPOSTAS. NAO E NECESSARIA A SUA IDENTIFICACAO PESSOAL.

Situacio Socioecondmica

1. Idade: 1.1 Sexo: { )Masculino ( )Feminino

2. Considero-me de raca:

( INegra ( )Branca ( JAmarela ( JIndigena ( )Parda
3. Qual situacdo abaixo melhor descreve seu caso (Marcar apenas 1 alternativa):

{ ) Trabalho e sou o principal responsavel pelo sustento da minha familia.

( ) Nio trabalho, meus gastos sio financiados pela minha familia.

( )Trabalho e contribuo com o sustento da minha familia.

( ) Trabalho e recebo ajuda da minha familia.

( ) Trabalho e me sustento apenas.

4. Fiz o Ensino Fundamental todo em (Marcar apenas 1|alternativa):

{ )Escola piiblica de ensino regular. ( )Escola Particular com bolsa integral.
( 1Escola Piiblica de ensino especial. ( )Escola Particular sem bolsa.

{ )Escola Particular com bolsa parcial { 1Fiz o processo acelerado.

5. Costumo ir i escola (Marcar apenas 1 alternativa):

( JAndando ( ) De bicicleta ( ) De condugio particular
( )De &nibus ( yDe carona ( ) Outros:

( yDe UBER ( yEm veiculo préprio

Atualmente moro (Marcar apenas 1 alternativa):
) Em casa/apartamento proprio, com meus pais.
) Em Casa/apartamento préprio, sozinho.
) Em quarto/cémodo/quitinete alugado, sozinho.
) Em habitagio coletiva: pensio, hotel, hospedaria, quartel, repiiblica etc.
5y Outro:

rarta o alakd

Meu pai/padrasto estudou até o (Marque apenas 1 alternativa):

) Ensino Fundamental completo. 'Ensino Superior completo.

) Ensino Fundamental incompleto. 1 Ensino Superior incompleto.
1 Ele ndo estudou.

) Nio sei informar.

) Ensino Médio completo.
) Ensino Médio Incompleto.

ala al als
raT i Y a

8. Minha mie/madrasta estudou até o (Marque apenas 1 alternativa):

( )Ensino Fundamental completo. ( ) Ensino Superior completo.
( ) Ensino Fundamental incompleto. ( ) Ensino Superior incompleto.
( )Ensino Médio completo. ( )Ele ndo estudou.

( )Ensino Médio Incompleto. ( )Nio sei informar.

9. Costumo me informar sobre as noticias do mundo ao meu redor através de (Marque apenas 1 alternativa):
( ) Televisdo. ( ) Jornais escritos. ( ) Redes sociais.
( ) Internet. ( ) Revistas. ( ) Blogs.

Nivel Mestrado
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() UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM @
UFAaM Programa de Pos-Graduacéo em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECIM
PESQUISA: “Sequéncia Didética para o Ensino da Quimica: uma proposta de atendimento & diversidade no estudo
de acidos € bases sob a luz da teoria de Jerome Bruner”.

10. Quando nio estou na escola eu estou (Marque quantas alternativas preferir):

{ JEm casa, estudando. { )No cursinho, estudando. ( )Narua com meus amigos.
{ JEm casa, dormindo. ( )No tabalho.
{ )Em casa jogando. { YNoreforgo escolar.

11. Tenho computador em casa: { )Sim ( ) Nio
12. Disponho de Internet em casa. { ) Sim () Nio

13. Uso o computador para (Marcar mais de uma alternativa, caso necessirio):

() Acessar sites de pesquisa escolar. ( ) Assistir filmes na internet.
{ ) Acessar minhas redes sociais. { ) Nio gosto de computador.
( 1Jogar. ( ) Nio sei usar o computador.

14. Tenho celular. € ) 8im € ) Nio

15. Uso meu celular para:

( )Fazerligaces apenas. ( ) Fazer pesquisas daescola.
( ) Acessar minhas redes sociais principalmente. ( ) Acessar trabalhos da escola.
{ )Jogar

( ) Ouvir musicas.

16. Pretendo ir para universidade. ( )8im ( YNio

17. Prefiro estudar em Universidade:
( )Piblica Federal

( )Publica Estadual

( )Particular

18. Estou em duvidas entre os cursos:

19. O que eu mais gosto de fazer fora do horirio da escola é:

20. Gostaria de frequentar atividades escolares fora do horario escolar normal.
( 18im  ( )Nio

Obrigada pela sua participacio!!!

Nivel Mestrado
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APENDICE C — Questionario 2: Situac&o Escolar

(@)

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS — UFAM

uUrFAM Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECIM @
PESQUISA: "Sequéncia Didatica para o Ensino da Quimica: uma proposta de atendimento & diversidade no estudo
de écidos e bases sob a luz da teoria de Jerome Bruner”.

o SITUACAO ESCOLAR
ESTE QUESTIONARIO E ANONIMOE SECRETO. SERA UTILIZADO APENAS PARA OBTENGAO DE DADOS PARA A
REFERIDA PESQUISA. APENAS O PESQUISADOR RESPONSAVEL TERA ACESSO AS SUAS RESPOSTAS. NAO E

NECESSARIA A ESCRITA DE SEU NOME,

-

. Em qual série voce ingressou nesta escola?
W 17 série
u 27 série

2. Alguma vez vocé repetiu de sérle?
@ ™
@ =

v 37 série

Ano:

Qual série?

3. O que voce pretende fazer quando terminar o Ensino Médio?

u Fazer faculdade.
w Trabalhar,

4. Vocé gosta da sun escola?

uNﬁo
Usim

u Ficar de boa.
u Trabalhar ¢ estudar,

Motivo?

5. Minha escola € o lugaronde:

Discorda
totalmente

Concordo
totalmente

5.1 Nio me sinto respeitado.

5.2 Sinto-me acolhido.

5.3 Eu me sinto seguro.

5.4 Eu me sinto incomodado.

5.5 Meus colegas gostam de mim.

5.6 Eu me sinto solitario,

5.7 Eu sou obngado a ir.

5.8 Eu me sinto entediado.

5.9 Aprendo coisas importantes.

5,10 Eu me sinto motivado a aprender.

§.11 Faco amizades.

5.12 Aprendo a me comportar no men dia-a-dia.

(Marque apenas UMA OPCAO em cada linha).

6. Como vocé classifica seu relacionamento nesta escola com: i i g ; g

6.1 Seus colegas

6.2 Seus Professores

6.3 A Gestlio

6.4 A Coordenagdo Pedagogica

6.3 Os demais funcionanos (secretana, refeitorio, limpeza)

Nivel Mestrado (vs )
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e UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS — UFAM

uUrFAmM Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECIM @

PESQUISA: “Sequéncia Didética para o Ensino da Quimica: uma proposta de atendimento & diversidade no estudo
de acidos e bases sob a luz da teoria de Jerome Bruner’.

(Marque apenas UMA OPCAO em cada linha).

7.1 Organizacao.

7.2 Seguranga.

7.3 Regras de convivéncia.
7.4 Professores.

7.5 Gestao.

7.6 Coordenacdo Pedagogica.
7.7 Merenda.

7.8 Qualidade de ensino.
7.9 Limpeza.

7.10 Salas de Aula.

7.11 Banheiros,

7.12 Auditorios.

7.13 Cantina/Refeitorio.
7.14 Quadra esportiva.
7.15 Escadas de acesso.
7.16 Bebedouros,

7.17 Corredores,

7. Como vocé classifica os seguintes aspectos na sua escola: g i i. i g

. Suasala de aula é organizada?

U Nao Motivo?

u Sim

9. Com que frequéncia essas situacdes acontecem na sua escola: ! g g £
(Marque apenas UMA OPCAO em cada linha). , 3 s :

9.1 Os professores tem que esperar muito pelo siléncio e atencio na sala de aula.
9.2 Ha barulho e desordem na sala de aula,

9.3 Os alunos prestam atencdo na aula.

9.4 Os alunos prestam atengdo s perguntas dos colegas ao professor,

9.5 Os alunos riem das perguntas dos colegas em sala de aula.

9.6 Os alunos ndo conseguem estudar direito |

9.7 Os alunos respeitam as regras de convivéncia da escola.

9.8 Os alunos procuram os professores para tirar duvidas na sala de aula,

9.9 Os alunos procuram os professores para tirar duvidas fora da sala de aula,
9.10 Os alunos se ajudam em sala de aula.

9.11 Os alunos se ajudam entre tunmas diferentes.

9.12 Tunnas diferentes ndo se relacionam nos intervalos.

9.13 Alunos costumam praticar bullying com os colegas em sala de aula,
9.14 Alunos costuma praticar bullying forn da sala de aula

10. Em sala de aula:
(Marque apenas UMA OPCAO & cada linha).

Nunca
As vezes
Muitas vezes
Sempre

10.1 Acompanho a matéria exposta pelo professor.

10.2 Copio no cademo a matéria apresentada.

10.3 Fico @ vontade para fazer perguntas.

10.4 Fico perdido durante a explicacio do professor.

10.5 Converso com meus colegas durante a aula sobre assuntos vanados.
10.6 Discuto a avaliacdo realizada com o professor.

10.7 Ajudo meus colegas com as atividades,

10.8 Peco ajuda dos mens colegas com as atividades.

10.9 Entrego atividades com atraso.

10.10 Nito faco as stividades propostas pelo professor.
10.11 Participo de todas as atividades propostas pela escola.
10.12 Faco as atividades de outras disciplinas fora de hora.

Nivel Mestrado [ 28 )
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aula:
(Margue apenas UMA OPCAO em cada linha).

Fisica

11. Considerando o ano de2019, marque: Em sala de 5 § g

B

11.1 Disciplinas em que vocé tem maior dificuldade.

11.2 Disciplinas que voce tem maior facilidade,

11.3 Disciplinas que vocé mais gosta.

11.4 Disciplinas que voce menos gosta.

11.5 Disciplinas que voce acha mais importante.

11.6 Disciplinas que voce acha menos importante.

12. Em relagio ao0s professores, voce nota que:
(Marque apenas UMA OPCAO em cada linha).

As vezes
Muitas vezes

12.1 Incentivam o desenvolvimento intelectual dos alunos.

12.2 Estdo sempre dispostos a esclarecer as duvidas em sala de aula.

12.3 Consideram as opmides dos alunos em sala de aula.

12.4 Relacionam-se bem com os alunos em sala de aula.

12.5 Relacionam-se bem com os alunos fora da sala de aula.

12.6 Variam a metodologa da aula, apresentando a maténa com diferentes recursos,

12.7 Variam os metodos de avaliagdo.

12.8 Explicam a matéria até que todos entendam.

12.9 Explicam bem a matéria com wma boa apresentacho em sala de aula

12.10 Demonstram interesse pela aprendizagem de todos os alunos. considerando seus objetivos pessoais.

12.11 Organizam bem os contetidos apresentados.

12.12 Realizam uma avaliacdo justa que atende as necessidades de todos os alunos.

12.13 Organizam passeios, projetos, jogos e outras atividades fora da sala de aula.

12.14 Corrigem as atividades que passam (em sala e para casa) junto aos alunos.

12.15 Utilizam diferentes estratégias para auxiliar alunos com dificuldades.

12.16 Demonstram dominio dos contetidos que ensinam.

13. Com que frequéncia acontecem as situagoes: i § § :
(Marque apenas UMA OPCAO em cada linha). 7|2 i
13.1 Chega atrasado na escola.
13.2 Falta as aulas.
13.3 Faz as tarefas escolares para casa.

13.4 Entregas as circulares da escola para os responsavers,

13.5 Frequenta a biblioteca.

13.6 Faz tarefas com atraso.

13.7 Assiste filmes relacionados A matéria vista em sala de aula.

13.8 Revisa o contendo da aula et casa.

13.9 Discute ou tira diwidas com os colegas de tunua,

13.10 Discute ou tira duvidas com colegas de outras turmas.

13.11Consulta dicionarios, atlas ou enciclopedias na escola.

13.12 Consulta dicionarios. atlas ou enciclopédias em casa.

13.13 Revisa erros em avalisgdes.

13.14 Pesquisa contetidos na intemnet na escola.

13.15 Pesquisa conteudos na mtemet em casa.

13.16 Participa de projetos on atividades extraclasses.

13.17 Usa o laboratonio de ciéncias da escola.

13.18 Usa o laboratorio de informatica da escola.

13.19 Estuda fora do horano escolar,

13.20 Realiza trabalhos em grupo.

Nivel Mestrado
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14. Voce recebe apoio escolar especializado (cursinho, acompanhamento, atendimento especial) fora da escola?

@ @

15, Se sim, que tipo de apoio voce recebe?
u Reforgo na escola. U Outro tipo de reforgo.
uf Professor particular. Qual?

16. Quem escolhen a escola em que voce estuda? (Marque quantas opedes quiser).
u Eumesmo, U Encaminhamento de outra escola.

U Meus pais‘responsiveis,

17. Sua escola ¢ inclusiva?

U Sim. U Nao.

18. Todos se sentem bem-vindos na sua escola?
O Sempre. U Muitas vezes.
() As vezes. @) Nunca

19. Seus colegas te ajudam dentro e fora da sala de aula?
u Sempre. u Muitas vezes.
u Asvezes. W Nunca.
20. Todos os alunos sio tratados da mesma forma?
U Sempre. 9 Muitas vezes.
U’ Asvezes. u Nunca.
21. Existe atendimento educacional especializado para alunos com necessidades especiais?
U Sempre. “ Muitas vezes.
Q Asvezes. v Nunca.
22. Vocé ja presenciou alguma cena de discriminacio e preconceito na sua escola?
O Sempre. u Muitas vezes.
U Asvezes. u Nunca.
23. Os professores se preocupam com a aprendizagem de todos os alunos igualmente?
u Sempre. 9 Muitas vezes.
u Asvezes. u Nunca.
24. Existe tratamento diferente dos professores em relacio aos alunos?
u Sim. 9 Asvezes. u Nio.
25, Existe tratamento diferente da coordenacio pedagogica em relacio aos alunos?
) sim. W Asvezes, ) Nio.
26. Existe tratamento diferente da gestio da escola em relagio aos alunos?

) sim. () As vezes, ) Nao.

27. Existe acessibilidade (rampas, cadeiras para canhotos, material diferenciado, placas de sinalizacio - Libras etc.) no

ambiente escolar (salas de aula, quadra esportiva, corredores, banheiros, secretaria, gestio, refeitorio)?

) sim. (W) Asvezes, ) N

Nivel Mestrado s
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28, As aulas sdo diversificadas (uso de materials diferentes além do quadro branco ¢ do livro diditico)?

() Sim. () As vezes, ) Nio.
29. Como voce se comporta em relacito ds diferencas (pessoas que voce considera diferentes de voce em algum aspecto)?
u Convivonumaboa. U Fico desconfortavel. U Mantenho-me afastado.
W Fwo logo amizade. u Acho engragado, W N vejo diferengas entre pessoas.
30, Qual é o principal método de avaliacho utilizado pela sun escola?
u Provaescrita. u Relatdrios. (W) Trabalhos de pesquisa individuais.
u Provaoral. u Trabalhos de pesquisa em gripo, U Varos métodos diferentes.

31. O que vocé sabe sobre inclusao?

32 Voce gosta de estudar Quimica?

U Sim, acho interessante. U Assisto a aula por obrigagao. ) Nao sei dizer.

u E importante. mas n3o gosto. u Acho muito dificil. u Prefiro nao opinar.
23. Voce sente dificuldades nos conteidos da Quimica?

u Sim, sempre. v Sim, as vezes. U Nio. acho bem dificil.
34. Vocé entende as explicagdes do sen professor (a)?

U Sim, sempre. u Sim. as vezes. U Niio. achio bem dificil.
35. Qual a melhor forma de aprender Quimica pra voce?

() Naaulatedrica ) Naaula pritica. () Jogosemsaladeaula ) Usandoolivro.

() Porvideo-aulas. () Jogosdecomputador. (@) jogosno celular, (J Aulacom projetor.
36. Vocte entende melhor os conteiidos das aulas com: (Marque quantas altemativas quiser)

() Videos. ) ProgamasdeTV. () Filmes. ) Exercicios.

c Explicagio do ;
) Documentirios. Profeasdis ) Jogos.
\J Textos. () Pesquisa naintemet. () Figuras e imagens.

37. Voce consegue relacionar os contendos da Quimica a0 seu cotidiano? Cite um exemplo.

Obrigada pela sua participacao!!!

Nivel Mestrado [ &8 )
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APENDICE D - Questionario 3: Aprendizagem de Quimica — Abordagem Expositiva

"(_)." UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM @
UFAM Programa de Pds-Graduagao em Ensino de Ciéncias e Matematica - PPGECIM

PESQUISA. "Sequéncia Didatica para o Ensino da Quimica: uma proposta de atendimento a diversidade no estudo

de acidos e bases sob a luz da teoria de Jerome Bruner”

Ao Aluno: Aprendizagem de Quimica — Etapa 1 — Expositiva

ESTE QUESTIONARIO E ANONIMO E SECRETO. SERA UTILIZADO APENAS PARA OBTENCAO DE DADOS PARA A
REFERIDA PESQUISA. APENAS O PESQUISADOR RESPONSAVEL TERA ACESSO AS SUAS RESPOSTAS, NAO E
NECESSARIA A ESCRITA DO SEU NOME,

"~

o~

10.

11

Escreva a formula dos seguintes acidos:

a) Cloridnco  b) Sulfinico  ¢)Fosforoso  d)Nitnco  ¢) Carbonico  f) Bromoso
Dé os nomes dos seguintes acidos ¢ equacione as suas jonizapdes:

Exemplo: HiCO;: Acido Carbonico: Equagio de ionizagio: HxCO; = 2H* + COY

a) HBr ¢) HiSO: e} HCN
b) HNO: d) H:PO:
Associe corretamente as duas colunas:
[ - H:S0: a) Hidriido, monoécido. forte.
I -HI b) Hidracido, diacido, fraco.
I - HNO: ¢) Oxidcido. monecacido, forte.
IV - HCIO: d) Oxiacido, diacido, forte.
V- H:S ¢) Oxidcido. monoacido. moderado,
Com base na tabela de graus de ionizagio apresentada a seguir. indique a ordem crescente da forga dos 4cidos,
Acido Grau de ionizacio (a)
HCI 029%
HCN. 10.008%
H:S0, 61%

Considerando-se. exclusivamente. a diferenca entre 0 niimero de oxigénios e o nimero de hidrogénios ionizaveis. em
cada acido. indique o par a seguir em que o acido 4 esquerda @ MAIS FORTE que o aido a direita:
a)H:BO; e HNO:  b) HCIO: ¢ H:SO:  ¢)H:SO; e HCIO  d) H:P0; e HB1O:  ¢) HxCO: e HiPO:

O dcido cianidrico € o gis de agdo venenosa mais rapida que s2 conhece: uma concentracio de 0.3 mg por litro de ar ¢
imediatamente mortal. E o gis usado nos estados americanos do norte, que adotam a pena de morte por cimara de gas. A
primeira vitima foi seu descobridor, Carl Wilhelm Scheele. que morren ao deixar cair um vidro contendo solugdo de
acido cianidrico, cnja fonmula molecular &

a) HCOOH b)HCNS ¢)HCN d)HCNO &) HiFe(CN)s

Com o auxilio da tabela de citions ¢ inions, procure escrever as formulas dos seguintes acidos:
a) Acido fosforoso c) Acido arsénico @) Acido isocianico
b) Acido oxdlico d) Acido onossilicico

Certo informe publicitario alerta para o fato de que, se o individuo tem azia ou pirose com grande frequéncia, deve
procurar um médico, pois pode estar ocorrendo refluxo gastresofigico, 1510 &, o retormo do contendo acido do estomago.
A formula e nome do dcido que, nesse caso, provoca a queimagio no estomago, o rouquidio & mesmo a dor tordcica sdo:

a) HCl e &ido clonico ¢} HCIO; e acido d) HCIO; ¢ dcido clorico
b) HCIO; e acido cloroso cloridnico e) HCle acido cloridrico
Tém-se os trés acidos e os valores da tabela que foram obtidos dissolvendo-se em dgua a temperatura constante:
Proporcio entre
Calcule o grau de ionizagio para cada 4cido N° de moleculas | N° de moléculas
e coloque-os em ordem crescente de forga de dissolvidas fonizadas
ionizaciio. Hi8 10 1
HaS04 3 2
Considere os dcidos oxigenados: HNO,, HCIO;, H,80,. H;PO, Seus LENO: 10 g
nomes, respectivamente, sio:
a) Nitroso, perclérico, sulfuroso, fosférico. d) Nitroso, clérico, sulfiirico, fosférico.
b) Nitrico, cloridrico, sulfirico, fosférico. e) Nitrico, cloroso, sulfidrico, hipofosforoso.

¢) Nitrico, hipocloroso, sulfuroso, fosforoso.

Numa escala de zero a dez, quanto vocé gostou das atividades propostas?

(12 [3[4]5]6[]7[8]9]10]

Obrigada pela sua participagio!

Nivel Mestrado
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APENDICE E — Questionario 4: Relatério de Aula Pratica — Abordagem Pratica

'/ 1\
(-) UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM @
UFAM Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica ~ PPGECIM
PESQUISA: "Sequéncia Didatica para o Ensino da Quimica: uma proposta de atendimento a diversidade no estudo
de acidos e bases sob a luz da teoria de Jerome Bruner”

Série: 1* Turma: Turno: Matutino Data: / /
Equipe ~ Nomes N°

1.

2.

3.
4.
5,

1. Timlo: Cariiter 4cido-base de substancias morginicas,

2. Objetivo: Identificar substincias dcidas ¢ basicas do cotidiano atrayvés do uso do mdicador acido-base

natural suco de repolhio roxo.

Utilizados:

4. Metodologin:

5. Resultades — Anolagoes:

Amostra 1

Amosira 2

Amostra 3

Amostra 4

Amostra 5

Amosira 6

Amostra 7

Amostra 8

Amostra 9

Amostra 10

?‘/v:}a‘f;’zl‘ "l'“i' -\"_TE R

As substancias presentes nas folhas de repolho roxo gque o fazem mudar de cor em acidos ¢ bases s3o as antocianinas Esse
indicador estd presente na seiva de muitos vegetais, tais como uvas, jabuticabas. amoras. beterrabas. bem como em folhas
vermelhas e flores de pétalas coloridas, como as flores de azaleiz e quaresmeira As antocianinas s2o responsaveis pela coloragio
rosz. laranja. vermelha, violeta e 2zul da maiona das flores. Em 3gua (pH neutro = 7), esse indicador tem coloragio roxa. mas

conforme 2 imagem a seguir mostra, ele muda de vermelho em solucdo dcida (pH < 7) para purpura e depois verde em solugio
bésica (pH > 7).
No caso da solucio ser fortemente basica, ele toma-se amarelo: T
pH 1 —coloracio vermetha escura
pH 3 — coloracio vermelhatosa clara
pH 5 —coloracdo ros2
pH 7 — coloracio piirpura
pH 8 — coloracio azul escura
pH 9 — coloracio verde-mar escuro
pH 10 — coloracio verde floresta
pH 11 —coloracio verde limdo
— coloragdo amarelo

PH =" pIE =W I =D 37T~ 10 4

i
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NIVEL MESTRADO s
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( ) UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM
uUrAm Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matematica - PPGECIM

PESQUISA: "Sequéncia Didatica para o Ensino da Quimica: uma proposta de atendimento a diversidade ne estudo

de acidos e bases sob a luz da teona de Jerome Bruner”

Questionamentos:

1.

[

O que sdo e para que servem as antocianinas? Qual a antocianina presente no repolho roxo (escrever
nome, formula molecular e formula estrutural)?

Dentre as solucdes analisadas. quais sdo acidas?

Dentre as solucdes analisadas, quais sdo neutras?

Dentre as solucdes analisadas, quais sdo basicas?

Defina um 4acido segundo a teoria de Arrhenius e dé dois exemplos.

Defina uma base segundo a teoria de Arrhenius e dé dois exemplos.

Por que substincias aquosas acidas e/ou basicas sdo condutoras de eletricidade?

Numa escala de zero a dez, quanto vocé gostou das atividades propostas?

1 [ 2[3[4[s5[6]7]8]697]10]

Obrigada pela sua participacao!

NIVEL MESTRADO a
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APENDICE F — Questionério 5: Cruzadinha Quimica — Abordagem Tecnolégica:
Dicionarios de Quimica “Offline e (Free)”

N
Q_)ﬂ UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM @
UFAaM Programa de Pos-Graduacéo em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECIM
PESQUISA: “Sequéncia Didética para o Ensino da Quimica: uma proposta de atendimento & diversidade no estudo
de acidos e bases sob a luz da teoria de Jerome Bruner”.

CRUZADINHA QUIMICA — ACIDOS E BASES

6|

=

LI T 1 1 I

(7] alofs|rrfr|njcle|n[T]E]

[22] llllllq_]]'[l I
HiO.+ €O, T= HCOw ] A -

| Nome das substdncias que identificam os dcidos & bases pela alteraglo da cor.
Nome do écido presente no vinagre.

Substincia que em presengs de dgua, libera como dnico fon negativo o OH-,
Nome usisal do acldo acético.

Classificagiio do dcido que ndo possul oxdgénio na wua composigio.
Como & chamada uma base,

Acido formado pela reagdo entre 3 dgua @ o gés carbdnico (H:COy),

Metal alcaline que forma o hidréxido presente na soda caustica [NaOH).

Nome do acido cufa fdrmuls é MNO:.

£ o dcido presente na mandioca e também usado nas cimaras de gas por ser altamente venenoso.
Acido encontrado nas baterias de sutombveis, também muito ussdo nas indistrias em geral,
Classificagdo da base quando possul apenas 1 OH,

Nome do écido de férmula H#PO.

Classificagdo do acldo que contém 2 M+

Classificagio de bases de metais alcalinos quanto sua forga.

Acido resporsdvel pels digestio dos slimentos no estdmago.

Sabor da substincia com caracteristicas basicas,

Numa escala de zero a dez, quanto vocé gostou das atividades propostas?

L1 [ 2 | 3 1 4] 5] 6 [ 7 ] 8 |9 | 10]

Nivel Mestrado )|
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APENDICE G - Formulario 6: Avaliacio de Abordagem

E:‘z 'U'NIVERSIDifLDE FEDERAL DO AMAZONAS — UFAM )
PROGRAMA DE POS-GRADUCAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA — PPGECIM
PESQUISA: “SEQUENCIA DIDATICA PARA O ENSINO DA QUIMICA: UMA PROPOSTA DE
ATENDIMENTO A DIVERSIDADE NO ESTUDO DE ACIDOS E BASES SOB A LUZ DA TEORIA DE

JEROME BRUNER™.
AVALIACAO DA ABORDAGEM APLICADA

NUMA ESCALADE 0 A 10, QUANTO VOCE GOSTOU DAS ATIVIDADES REALIZADAS?

(123 ]4]s]e[]7[8]9[10]




APENDICE H — Questionario 7: Avaliacio Final das Abordagens

O

() UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS — UFAM

UrFAm Programa de Pos-Graduagc&o em Ensino de Ciéncias e Matematica — PPGECIM

169

PESQUISA: “Sequéncia Didética para o Ensino da Quimica: uma proposta de atendimento & diversidade no estudo

de acidos e bases sob a luz da teoria de Jerome Bruner”.

Ao Aluno

ESTE QUESTIONARIO E ANONIMO E SECRETO. SERA UTILIZADO APENAS PARA OBTENGAO DE
DADOS PARA A REFERIDA PESQUISA. APENAS O PESQUISADOR RESPONSAVEL TERA ACESSO
AS SUAS RESPOSTAS. NAO E NECESSARIA A ESCRITA DO SEU NOME.

1. Quanto as afirmativas apresentadas no quadro a seguir, assinale:
-2 se discorda totalmente; -1 se discorda; 0 se ndc discorda nem concorda; 1

se concorda totalmente.

se concorda; 2

Sobre as Aulas de Quimica
1 | As aulas de Quimica tem tudo a ver com coisas que acontecem no meu cotidiano, | -2 | 1 0] 1 | 2
2 | Tenho muita dificuldade em entender as aulas de quimica em sala de aula. 2| 1]0]1|2
3 | Aulas de quimica no laboratorio séo muito mais interessantes. 2| A4(0]1]2
4 | Aprendo muito mais com joguinhos em sala de aula. 2|10 1] 2
5 | Ndo consigo entender o que o professor de quimica explica na sala de aula. 2| 1]0]1|2
6 | As aulas sobre acidos e bases despertaram meu interesse. 2| A4(0]1]2
7 | Eu ja conhecia os acidos e bases antes das aulas. 2|10 1] 2
8 | Aulas sobre esse assunto sio chatas e entediantes. 2101 |2
9 | A quimica das substéncias inorgénicas é muito interessante. 2| A4(0]1]2
10 | Estudar quimica com figuras e imagens é mais legal. 2|10 1] 2
11 | Estudar quimica de substincias conhecidas a entender melhor a mateéria. 2| 1]0]1|2
12 | O jeito gue o professor (a) mostra o conteddo de quimica ajuda a entender melhor. 2401 2
13 [ Misturando o conteldo de quimica com o meu cotidiano eu aprendo mais. 2|10 1|2
14 | O conteudo estudado junto com exemplos de substancias que eu conheco é facil. 2 A0 1 2
15 | Usar aplicativos na sala de aula me ajuda a entender melhor o conteildo. 2| A4(0]1]2
16 | Eu aprendo melhor usando apenas o caderno e o lapis. 2|10 1] 2
17 | Olhar as estruturas no computador nao ajuda a entender o conteido. 2| 1]0]1|2
18 | Gostei muito do software usado na aula, pretendo usar também em casa. 21|01 ] 2
19 [ Achei esse conteddo muito dificil. 2|10 1] 2
20 Sou capaz de classificar uma substancia como acido e base apos as aulas sobre 2lalol 12
substincias.
2. Quanto aoc jeito de apresentar o contelido de acidos e bases em sala de aula, atribua uma
neta de acorde com a legenda:
1 = péssimo; 2 =ruim; 3 = regular; 4 = bom e 5 = 6timo.
Sobre a apresentacio do conteido de acidos e bases

1 | Na sala de aula, apenas com o professor, quadro e pincel. 1123 [4]5

2 | Na sala de aula, com jogos. 12345

3 | No laboratorio, com experiéncias. 1(2|3]|4]5

4 | Na sala de aula, com aplicativos para celular. 112[3[4]5

5 | No laboratorio de informatica, no computador. 1[2[3]4]5

6 | Na sala de aula, com projetor. 112[3[4]5

3. Escreva o que vocé achou das aulas sobre os acidos e as bases, destacando o que vocé

mais gostou e o que Vvocé menos gostou.

Obrigada pela sua Participagdo!

Nivel Mestrado



ANEXO A — Modelo de Planejamento de Aulas utilizado pela Escola local de pesquisa

Coordenadoria:

Professor (a):

ANEXOS

—

[173]
s,

st (oo A D0
AMAZOMAS

PLANEJAMENTO DE AULAS

Escola Estadual:

Ano/Fase/Série:

Componente Curricular:

Turno: Periodo:

12019,

Data Limite para realizacio da AV1:
) !

Data Limite para realizacio da AV2:

Data Limite para realizacio da AV3:
) I

o PROCEDIMENTOS
N ATIALE | COMPETENCIAS| HABILIDADES | CONTEUDOS METODOLOGICOS AVALIACAO
ATIVIDADES | RECURSOS
Professor (a): Pedagoge (2)/Apoio Pedagogico Gestor(z)

170
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ANEXO B — Modelo de Plano de Intervencdo utilizado pela Escola local de pesquisa

-
o'
.bb:fdl
AMAZONAS
PLANO DE INTERVENCAO - PROFESSOR

Coordenadoria: Ezcola Estadual:
Professor(a): Ano/Faze/Série:
Componente Curricular: Turne: Periodo: /2018,

PROBLEMA IDENTIFICADO:

METAS PREVISTAS:

ESTRATEGIAS PARA CONTEUDOS A SEREM PERIODO DE APLICACAO

OBJETIVO MELHORIA AFLICADOS

Professor(a): Padazoso (a)/Apoio Pedasosico Grastor (a)
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ANEXO C — Modelo de Planilha de Registro de Especificacbes de Matriculas de Alunos na
Escola local de pesquisa

el
=
ESTADO DO AMATONAS

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAD E
QUALIDADE DO ENSIND

DEPARTAMENTO DE GESTAO ESCOLAR
ANOD:

EEDE: ESTADUAL

MUNICIPIO: Manau:

PAGINA: 1

DATA DE EMISSAQ:

RELACAO DE ALUNOS INCLUIDOS

ESCOLA ALUNO

ALUNO

DATADE TIPO DE
NASCIMENTO | NECESSIDADE

ENEING

CURSQ/TROJETO

TUBNO

FASE

TURMA
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ANEXO D — Modelo do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) assinado
pelos Pais/Responsaveis dos Participantes da Pesquisa menores de idade

PTNRS

'_/( )‘ UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM

N POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA - PPGECIM
UFAM INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS - ICE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO AOS PAIS OU RESPONSAVEIS

Caro (5) Pai (3) ou Responsavel (eis),

Seu filho (a) est4 sendo convidado (a) a participar da pesquisa “Sequeéncia Didatica para o Ensino
da Quimica: uma proposta de atendimento a diversidade no estudo de acidos e bases sob a luz da teoria
de Jerome Bruner”, sob a responsabilidade de Giselly de Moura Maciel, aluna de mestrado vinculado ao
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (endereco profissional: Universidade
Federal do Amazonas, Instituto de Ciéncias Exatas — ICE Setor Norte, situado a Av. Gal. Rodrige Otavio
Jorddo Ramos, 6200 — Coroado, 69.077-000, Manaus-AM, Brasil; Telefone: (92) 992488346; e-mail:
giselly_moura(@yahoo.com.br), da Prof.* Dra. Thais Helena Chaves de Castro (Orientadora e Coordenadora

do Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Matemdtica — PPG-ECIM; enderego profissional:
Universidade Federal do Amazonas, Instituto de Computagdo — ICOMP, Setor Norte, situado a Av Gal.
Rodrigo Otavio Jorddo Ramos, 6200 — Coroado, 69.077-000, Manaus-AM, Brasil; Telefone: (92) 3305-2875;
e-mail: thais.helena@gmail.com). O objetivo deste estudo consiste em “Identificar de que forma o ensino

da Quimica pode ser considerado inclusive dentro de uma diversa sala de aula de Ensino Medio,
respeitando a cada particularidade encontrada, promovendo o desenvolvimento intelectual destes
educandos™. Caso o Sr (a) autorize, seu filho ird participar de uma abordagem de ensino com propostas
diversificadas para o ensino da Quimica — sequéncia didatica com aulas expositivas, emprego de tecnologia
(jogos didaticos em computador e celular), emprego de jogos didaticos em zala de aula, e ainda aulas praticas
para a visualizacdo e entendimento dos conceitos relacionados & referida disciplina — com o objetivo de
promover a inclusdo de todas as capacidades cognitivas presentes em sala de aula tornando o ensino de
Quimica inclusivo e proporcionando uma aprendizagem com significado. A participacio dele se dara pelo uso
dos materiais propostos, resolucdio de questiondrios e respostas as entrevistas, referentes as atividades
desenvolvidas durante a aplicacio da pesquisa.

A participacdo dele (a) nio & obrigatéria e, a qualquer momento, podera desistir de participar da
pesquisa. Tal desisténcianfo trard prejuizos em sua relagio com o pesquisador ou com a Instituicio em que
ele (a) estuda. Todo o planejamento esta baseado de forma a minimizar os riscos da participagio dele (a),
porém, caso haja algum desconforto, dificuldades com perguntas ou com o uso dos instrumentos propostos ou
mesmo desinteresse, podera ser interrompida a sua participaciio em qualquer etapa, ¢ se houver interesse, ha
possibilidade de didlogo com o pesquisador responsavel. A participacio na referida pesquisa nfio ira acarretar
qualquer tipo de custo ao Sr (a) ou ao seu filho (a). ¢ também nio gerara valor relativo 4 remuneracio pela
participacdo confirmando o carater voluntirio dos participantes. Entretanto, caso haja despesa para seu filho
(a) e ou acompanhante, relativo expressamente ao desenvolvimento desta pesquisa, como custos com
transporte coletivo, alimentacdo, canetas e papel. o mesmo sera ressarcido (a). com base no calculo de gastos
reais quando for necessario. Estd assegurado o direito a indenizagdes ¢ cobertura material para reparagio a
dano causado pela pesquisa ao participante, conforme resolucdo CNS n® 466, 12 de dezembro de 2012, itens
IV. 3. h.IV. 4. c. e v.7. Informamos ainda que sdo assegurados os direitos a assisténeia imediata e integral —
no caso de emergéncia e/ou atendimentos a complicacdes e danos decorrentes, direta ou indiretamente, da
pesquisa, sem énus de qualquer espécie ao Sr (a) e ou ao seu filho (a), conforme consta na resolugdo CNS n®
466, de 12 de dezembro de 2012, itens I1.3.1 e II. 3.2. A participagio dele (a) podera contribuir para a
melhoria do processo de ensino ¢ aprendizagem de Quimica a TODOS os alunos de Escolas Publicas de
Ensino Regular da rede estadual. aprimorando o ensino e ajudando a promover a inclusdo de maneira efetiva
nestas escolas, beneficiando, portanto, a todos os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem. Suas
respostas serdo divulgadas de forma que ndo ocorra a identificacdo do seu filho (a). Além disso. o Sr (a)
receberd uma copia deste termo, onde consta o contato do pesquisador responsavel, podendo lhe auxiliar em

Av. Gal. Rodrigo Otdvio, 6200, Coroado |, Setor Norte, Instituto de Ciéncias Exatas — ICE. CEP: 69077-000 —
Manaus/AM. E-mail: ppgecim@ufam.edu.b
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( )‘ UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS — UFAM

“N_~7 POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA — PPGECIM
UFAM INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS - ICE

possiveis davidas a qualquer etapa ou momento da referida pesquisa. A presente proposta ndo gera qualquer
tipo de custo ao Sr (a) ou ao seu filho (a).

Os resultados da pesquisa serdio analisados e publicados, no entanto, nenhum participante da
pesquisa tera sua identidade divulgada, permanecendo em total sigilo. Para qualquer outra informacio. o (a)
Sr (a) podera entrar em contato com o pesquisador no endereco Instituto de Ciéncias Exatas, Campus setor
Norte, Av. General Rodrigo Octavio, 6200, Coroado I. CEP: 69080-900 pelo telefone (92) 3638-4120, ou
pelo celular (92) 99248-8346, ou podera ainda entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa —
CEP/UFAM. na Rua Teresina, 495, Adriandpolis, Manaus-AM, telefone (92) 3305-5130.

CONSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Eu, . declaro que fui devidamente informado
(a) a respeito das etapas da referida pesquida, bem como sobre qual sera a participacio direta e indireta do
meu filho (a) nas atividades a serem desenvolvidas e declaro ainda ter entendido e aceitado as atividades e as
possiveis contribuicdes que a pesquisa podera acarretar. Desta forma, concordo que ele (a) participe do
projeto, ciente de que nido ganharemos nada além de conhecimento e que cle (a) podera abandonar o processo

em qualquer etapa ou momento da pesquisa, conforme sua livre ¢ espontdnea vontade. Este documento &
emitido em duas vias. ambas assinadas por mim. filho (a) e pelo pesquisador responsavel pela referida
pesquisa.

Manaus, de de 2019,

Assinatura do Responsavel Legal

Impressio do Dedo Polegar
(No caso de o assinante estar impossibilitado de assinar)

Assinatura do Participante

Impressio do Dedo Polegar
(No caso de o assinante estar impossibilitado de assinar)

Assiatura do Pesquisador (a)

Av. Gal. Rodrigo Otavio, 6200, Coroado |, Setor Norte, Instituto de Ciéncias Exatas — ICE. CEP: 69077-000 -
Manaus/AM. E-mail: ppgecim@ufam.edu.b
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ANEXO E — Modelo do Termo de Assentimento assinado pelos Alunos Participantes da

Pesquisa
N
d )'2 , UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS — UFAM
N4/ POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA — PPGECIM

INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS - ICE

TERMO DE ASSENTIMENTO

Vocé estd sendo convidado (a) a participar da pesquisa “Sequeéncia Didatica para o Ensino da
Quimica: uma proposta de atendimento a diversidade no estudo de acidos e bases sob a luz da teoria de
Jerome Bruner”. O objetivo deste estudo consiste em “Identificar de que forma o ensino da Quimica pode
ser considerado inclusivo dentro de uma diversa sala de aula de ensino meédio, respeitando a cada
particularidade encontrada, promovendo o desenvolvimento intelectual destes educandos™. Caso vocé
aceite, ira participar de varias abordagens diferentes no processo de ensino de Quimica — aula expositiva, uso
de jogos em computador e celular, jogos de Quimica para a sala de aula e aula pratica, com a intencdo de
identificar e apontar uma forma de inclusio de toda a diversidade de alunos presentes em sala de aula
referente ao processo de ensino e aprendizagem de Quimica, buscando melhorar o entendimento dos conceitos
desta disciplina levando a aprendizagem com significado a todos os participantes desta investigacdo.

Sua participacio ndo & obrigatéria e, a qualquer momento, vocé podera desistir de sua participacio.
Sua desisténciando trara prejuizos em sua relacio com o pesquisador oucom a escola em que estuda. Todo o
planejamento esta baseado de forma a minimizar os riscos em sua participacdo, porém, caso haja algum
desconforto, dificuldades com perguntas ou com o uso dos instrumentos propostos ou mesmo desinteresse,
podera ser interrompida a sua participacdo em qualquer etapa. e se houver interesse, ha possibilidade de
didlogo com o pesquisador responsavel. Vocé ndo recebera remuneragdo por sua participacdo ou qualquer
valor em dinheiro relacionado ao projeto e também néo terd nenhuma despesa ao participar da pesquizsa. A sua
participacdo podera contribuir para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem de Quimica a todos os
alunos das Escolas Publicas de Ensino Regular, aprimorando o ensino e ajudando a promover a inclusio de
maneira efetiva nestas escolas. Suas respostas serdo divulgadas de forma que nfo ocorra a sua identificacdo.
Além disso, vocé receberd uma copia deste termo, onde consta o contato do pesquisador responsavel, podendo
lhe auxiliar em possiveis duvidas a qualquer ctapa ou momento da referida pesquisa. Os resultados da
pesquisa serdo analisados e publicados, no entanto, nenhum participante da pesquisa tera sua identidade
divulgada, permanecendo em total sigilo. Para qualquer outra informacao, vocé podera entrar em contato com
o pesquisador no endereco Instituto de Ciéncias Exatas, Campus setor Norte, Av. Gal. Rodrigo Octavio, 6200,
Coroado I, CEP: 69077-000, pelo telefone (92) 3305-2817. pelo celular (92) 99248-8346, por correio
eletrénico — giselly_moura@yahoo.com.br. ou podera ainda entrar em contato com o Comité de Etica em
Pesquisa — CEP/UFAM. na Rua Teresina, 495, Adriandpolis, Manaus-AM, telefone (92) 3305-5130.

Este documento estd de acordo com a Resolugio CNS N° 466 de 12 de dezembro de 2012, com

destaque aos itens 11.3.1, 11.3.2, IV.3.h, IV.4.c. e V.7.
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ASSENTIMENTO POS-INFORMACAO

Eu, . declaro que fui devidamente informado

(a) a respeito das etapas da referida pesquida, bem como sobre qual serd a minha participacio direta e indireta
nas atividades a serem desenvolvidas e declaro ainda ter entendido e aceitado as atividades e as possiveis
contribuigdes que a pesquisa podera acarretar. Desta forma, concordo em participar da Pesquisa, ciente de que
estarei contribuindo para melhoria do processo de ensino e aprendizagem inclusivos, sem que tenha despesas
nem ganhos finaneceiros durante minha participagio e que poderei abandonar o processo em qualquer etapa
ou momento da pesquisa, conforme minha livre & espontinea vontade. Este documento & emitido em duas
vias, ambas assinadas por mim, pelo meu responsavel legal e pelo pesquisador responsavel pela referida

pesquisa.

Manaus, de de 2019,

Assinatura do Aluno Participante

Impressido do Dedo Polegar
(No caso de o assinante estar impossibilitado de assinar)

Assinatura do Pesquisador
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