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RESUMO

O gasto com alimentagdo chega a ocupar em torno de 70% dos custos de
producdo na criacdo de peixes. Uma das alternativas para amenizar este custo € a
adocao de estratégias alimentares, entre elas a restrigdo alimentar que consiste em
deixar os peixes em curto periodo de jejum proporcionando economia de ragdo. O
objetivo deste estudo foi avaliar os diferentes numeros de dias em restricdo alimentar
dos juvenis de tambaqui visando a diminuigdo dos custos com ragdo sem comprometer
o desempenho, bem como avaliar a existéncia do crescimento compensatoério. O estudo
foi conduzido no Laboratério de Nutricdo e Saude de peixes da Embrapa Amazénia
Ocidental, Manaus, Amazonas, Brasil. O ensaio foi conduzido em delineamento
inteiramente casualizado (DIC), utilizando 6 tratamentos (TO — Alimentag&o diaria, T1 —
Um dia de jejum na semana, T2 — Dois dias de jejum na semana, T3 — Trés dias de jejum
na semana, T4 — Quatro dias de jejum na semana e T5 — Cinco dias de jejum na semana)
com 5 repeticdes. Foram utilizados juvenis com peso meédio inicial de 25,89 + 3,57 g e
de comprimento médio 11,69 + 0,65 cm, alojados em bacias de 70 L, com renovagao
constante de agua e aeragao artificial alimentados por um periodo de 45 dias. Ao final
do experimento foram avaliados indices de desempenho zootécnicos como peso final
(PF), ganho de peso (GP), consumo de ragao (CR), conversao alimentar aparente (CAA)
e sobrevivéncia, indices hepatossomaticos, lipossomaticos e viscerossomaticos,
parametros sanguineos além de uma analise simples de custo com alimentacédo. Houve
diferenca significativa para PF, GP, CR e CAA. As melhores CAA foram encontradas em
dois e trés dias de jejum, bem como o melhor GP que foi encontrado em um dia de jejum
semanal, além do tratamento controle (alimentacdo diaria). Nas relagbes somaticas
houve diferenga estatistica para todas as variaveis e os valores dos tratamentos que
mais se aproximaram da alimentag&o diaria foram um e dois dias de jejum semanais.
Nos parametros hematoldgicos, a glicose apresentou diferenga estatistica entre o
tratamento controle e os demais, com exceg¢dao do tratamento 4 que nao diferiu
significativamente do controle e a hemoglobina também apresentou diferenga estatistica
entre os tratamentos, entretanto ndo houve diferencga significativa entre os tratamentos
de um e trés dias de jejum semanais em relagdo ao tratamento controle. Com relagao ao
custo, o tratamento com dois dias de restricdo semanal propiciou maior reducéo de custo
com ragao. Concluiu-se com este estudo que juvenis de tambaqui submetidos a até dois
dias de restricdo alimentar podem apresentar crescimento compensatério parcial, além
de diminuir em até 36,8% os custos com fornecimento de ragdo. Submeter juvenis de
tambaqui a mais de dois dias de restricdo alimentar compromete o desempenho
zootécnico, as relagbes somaticas, além de causar alteragao na glicose e hemoglobina.

Palavras-chave: Piscicultura, Colossoma macropomum, manejo alimentar, custos.



ABSTRACT

Spending on food reaches around 70% of production costs in fish farming. One of the
alternatives to alleviate this cost is the adoption of feeding strategies, including food
restriction, which consists of leaving the fish in a short period of fasting, providing feed
savings. The aim of this study was to evaluate the different number of days of food
restriction of tambaqui juveniles in order to reduce feed costs without compromising
performance, as well as to evaluate the existence of compensatory growth. The study
was conducted at the Fish Nutrition and Health Laboratory at Embrapa Western Amazon,
Manaus, Amazonas, Brazil. The trial was conducted in a completely randomized design
(DIC), using 6 treatments (TO - Daily food, T1 - One fasting day a week, T2 - Two fasting
days a week, T3 - Three fasting days a week, T4 - Four fasting days a week and T5 —
Five fasting days a week) with 5 repetitions. Juveniles with an average initial weight of
25.89 * 3.57 g and average length of 11.69 £ 0.65 cm were used, housed in 70 L basins,
with constant water renewal and artificial aeration fed for a period of 45 days. At the end
of the experiment, zootechnical performance indices were evaluated such as final weight
(FP), weight gain (GP), feed intake (CR), apparent feed conversion (CAA) and survival,
hepatosomatic, liposomal and viscerosomatic index, blood parameters in addition to a
simple food cost analysis. There was a significant difference for PF, GP, CR and CAA.
The best CAA were found on two and three days of fasting, as well as the best GP that
was found on a weekly fasting day, in addition to the control treatment (daily feeding). In
the somatic relationships, there was a statistical difference for all variables and the values
of the treatments that were closest to the daily diet were one and two days of weekly
fasting. In hematological parameters, glucose showed a statistical difference between the
control treatment and the others, with the exception of treatment 4 which did not differ
significantly from the control and hemoglobin also showed a statistical difference between
treatments, however there was no significant difference between treatments of one and
three days of weekly fasting in relation to the control treatment. With regard to cost, the
treatment with two days of weekly restriction provided greater reduction in the cost of
feed. It was concluded with this study that tambaqui juveniles submitted to up to two days
of food restriction may present partial compensatory growth, in addition to reducing the
costs with feed supply by up to 36.8%. Submitting tambaqui juveniles to more than two
days of food restriction compromises zootechnical performance, somatic relationships, in
addition to causing changes in glucose and hemoglobin.

Keywords: Fish farming, Colossoma macropomum, feed management, costs.
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1. INTRODUGAO

O Brasil € um grande produtor de peixes nativos e a principal espécie criada e
comercializada € o tambaqui (Colossoma macropomum). Um levantamento feito em
2019 mostrou que ndo houve variacido brusca na producao de peixes nativos no Brasil
salientando que foram produzidas apenas 20 toneladas a mais em relagao a 2018, ano
que alcancou 287.910 toneladas. Esse levantamento também mostrou que a producao
total de peixes nativos, liderada pelo tambaqui, no ano de 2019 foi de 38% com redugao
de apenas 2% em relagdo a 2018, que obteve producao total de 39,84% (Associagao
Brasileira da Piscicultura, 2020). Em 2020, apesar da criagao de peixes nativos ainda ser
uma parcela importante para o comércio brasileiro de peixes, houve continuidade no
decréscimo da producéo, a qual obteve-se 278.671 t, representando 3,2% a menos que
0 ano anterior segundo a Associagao Brasileira da Piscicultura (2021).

A regiao Norte detém grande parte da producédo de peixes do pais. Segundo
Pedrosa Filho et al. (2016) as regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste do Brasil
assumem grande parte da produgédo de peixes redondos devido ao seu elevado potencial
econdmico. Manaus esta entre as capitais da regido Amazénica que mais consomem
pescado nativo, e o tambaqui € um dos principais peixes consumidos e criados pela
populagao local. Campos et al. (2015) mostraram que a produgao do tambaqui na regiao
Norte respondeu por mais de 90% do volume total produzido no pais, e ja chegou a mais
de 65 mil toneladas, sendo a cidade de Manaus o principal destino da maior parte da
producdo, onde estes peixes sdo comercializados principalmente em mercados locais e
feiras livres. Estudos feitos por esses autores chegaram a conclusao que o consumo
desta espécie na cidade de Manaus chegou a 40 mil toneladas ao ano, correspondendo
a mais de 17 kg por habitante ao ano.

Na piscicultura ainda existem alguns entraves a serem solucionados, dentre eles
estdo a nutricdo e alimentacao, pois estas influenciam diretamente no desempenho do
peixe e no custo de produgéo. De acordo com Cyrino (2012) a alimentagdo é a maior
despesa na criagédo de peixes a qual pode chegar até 70% dos gastos e oneram esta

atividade. Além disso o valor das rag¢des extrusadas oferecidas na regido Norte estao
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acima do valor de mercado de outras regides e tem como principais fatores a agregacao
do frete e auséncia de industrias locais, sem deixar de lado o pre¢co dos insumos
utilizados para fabricacdo da racdo com énfase na proteina que € o nutriente que mais
eleva o custo da dieta (SOUZA, 2009).

Estratégias de alimentagédo que envolvem diferentes ciclos de privagao alimentar
com posterior realimentagao tém sido utilizados em pesquisas para diversas espécies de
peixes, incluindo o tambaqui (SOUZA, 1998; PALMA et al., 2010; SANTOS et al., 2015;
HERRERA et al., 2016; SANTOS et al., 2018) e estdo sendo estudadas como forma de
manter ou melhorar o desempenho zootécnico dos peixes de forma mais econdmica para
o produtor, além de verificar possiveis respostas compensatorias no desenvolvimento de
cada espécie.

Sabe-se que a adocgao de estratégias que otimizem a produgéo e diminuam os
custos do piscicultor é essencial (CORREA et al., 2009). Como na regido ainda no
existem alimentos n&o convencionais produzidos em larga escala, que possam ser
utilizados pelas industrias de fabricagdo de ragdo, para substituir os ingredientes
convencionais e otimizar o crescimento dos peixes, e consequentemente baratear a
racao produzida no estado deve-se fazer um estudo com outros métodos para aprimorar
o desempenho e diminuir o custo com alimentacéo na piscicultura. Desse modo, estudar
a adocao de estratégias alimentares que possam ser utilizadas para maximizar o
desempenho zootécnico e tornar a producdo do tambaqui menos onerosa € de extrema

importancia.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar o manejo de restricao alimentar nos juvenis de tambaqui visando a

diminuicdo dos custos com ragao sem comprometer o desempenho.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o desempenho zootécnico dos juvenis de tambaqui (fase inicial/recria),
utilizando o manejo de restrigdo alimentar com intuito de otimizar o manejo nutricional

dos animais experimentais;

Avaliar o processo de ganho compensatorio dos juvenis de tambaqui submetidos

ao manejo de restricao alimentar;

Avaliar as respostas hematologicas dos juvenis de tambaquis apos restrigao

alimentar;

Avaliar a diferenga das relagdes corporais dos juvenis de tambaqui que foram

submetidos a restricdo alimentar;

Avaliar o custo para producéao de juvenis de tambaqui com base no consumo de

racao utilizando a estratégia de diferentes restrigdes alimentares.

15



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Estratégias Alimentares

Entende-se por estratégia alimentar a utilizagcao de praticas de manejo alimentar
que tenham um determinado objetivo ou resultado. A alimentagao € o custo mais alto em
uma piscicultura e chega a 70% dos gastos na producdo (CYRINO, 2012), pois os
ingredientes que compdem as ragdes possuem alto valor comercial e concomitante ao
fato de que ainda ndo ha uma ragéo elaborada com ingredientes ndo convencionais que
diminua o custo da producgao piscicola faz-se necessaria a utilizagao de outras técnicas
alimentares que possam amenizar os gastos com a alimentagdo dos peixes. Segundo
Cunha et al. (2013) € necessario estabelecer um protocolo de alimentagdo adequado
para desenvolver condicbes ideais de producdo de novas espécies aquicolas. A
consolidacdo de um protocolo alimentar colabora com a reducado do desperdicio de
racao, além de melhorar o retorno econémico da produgao (CHO et al., 2007).

Técnicas como a restricdo alimentar e consequente ganho compensatério vem
sendo estudadas com o objetivo de diminuir o custo com ragéo aliando a melhora do
desempenho dos peixes, entre outros beneficios. A restricdo alimentar com posterior
realimentacdo, sdo medidas importantes a serem adotadas pois estas analisam a
capacidade de recuperagao metabdlica natural e de crescimento dos peixes, permitindo

uma reducgao da quantidade de ragao fornecida (SOUZA et al., 2003).

3.1.1 Restricdo alimentar em peixes

Segundo Chagas et al. (2005), atender a exigéncia nutricional das espécies
criadas com a administracado de dietas balanceadas € extremamente importante para o
desenvolvimento dos peixes. A sazonalidade em determinadas épocas do ano, causa da
indisponibilidade de alimentos em seu habitat ou na piracema, faz com que a maioria das
espécies de peixes sejam submetidas a privagéo alimentar naturalmente, sendo capazes
de sobreviver a essas condigdes por longos periodos de tempo (SHIMENO; KHEYYALI,
TAKEDA, 1990), fato este que torna o fornecimento diario de ragdo desnecessario,

16



possibilitando minimizar os custos de produc¢do e garantir aumento da rentabilidade do
produtor (CAMARGO; ZAIDEN; URBINATI, 2008). Alguns estudos apresentam
alteragdes fisiologicas e metabdlicas complexas que peixes sujeitos a privagao alimentar
prolongada sofrem para realizar ajuste em seu organismo (METON, |; FERNANDEZ;
BAANANTE, 2003; HAGEN et al., 2009), entretanto, dependem do tempo de restrigcéo,
da espécie e da fase de desenvolvimento do peixe (POTTINGER; RAND-WEAVER;
SUMPTER, 2003).

De acordo com Cook et al. (2000), a privagao alimentar afeta o metabolismo onde
processos vitais ocorrem pela mobilizagdo das reservas endogenas e ocasionam a
diminuicdo do peso (WEATHELEY e GILL, 1981). ApoOs privagédo alimentar, algumas
espécies de peixe como o robalo — flecha, aparentemente necessitam de um
determinado periodo de realimentagdo para reestabelecer suas reservas energéticas
(HERRERA et al., 2016). Esses periodos longos de restricdo alimentar podem causar
deficiéncia na habilidade que o organismo possui em se recuperar apds O
reestabelecimento dos niveis adequados de alimentacédo em diferentes estagios de
desenvolvimento dos peixes (SANTOS et al., 2018).

Alguns autores afirmam que a restrigao alimentar para peixes juvenis de algumas
espécies ndo é recomendada, pois afeta negativamente seu desenvolvimento como
descrito por Geller et al. (2018) estudando o efeito da restricdo alimentar em juvenis de
tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), observaram que cessar a alimentagao por mais
de dois dias compromete significativamente o crescimento dos juvenis desta espécie na
fase de crescimento inicial, assim como Herrera e seus colaboradores (2016) estudando
a restricao alimentar em juvenis de robalo-flecha (Centropomus undecimalis), concluiram
que os juvenis dessa espécie nao devem ser submetidos a este manejo alimentar pois
acarreta prejuizos ao seu desenvolvimento produtivo.

Para criacao de peixes nativos, a restricdo alimentar esta sendo estudada como
forma de diminuir os custos provenientes da alimentacao. Santos et al. (2018), avaliaram
o desempenho zootécnico de juvenis de tambaqui (Colossoma macropomum) que foram
submetidos a restrigdo alimentar com posterior realimentagcdo e chegaram a conclusao
que alimentar os tambaquis na fase juvenil cinco vezes na semana com apenas dois dias

de restricao tem o melhor resultado para diminuir os custos na producdo sem decréscimo
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na produtividade e rendimento nesta fase da vida da espécie. Juvenis de matrinxa
(Brycon amazonicus) submetidos a mesma estratégia alimentar, reduziram o consumo
de racado em 37%, fator este muito importante no sistema intensivo de criagdo (SANTOS
et al., 2015).

Estratégias alimentares também sdo estudadas para peixes ornamentais com
outras finalidades. Uma pesquisa feita por Santos et al. (2016), em que utilizaram
machos de peixes beta (Betta splendens) para avaliar o desempenho desses animais
sob restricao alimentar, concluiram que alimentar os peixes durante seis dias ha semana
com restricdo de um dia € o melhor manejo alimentar para garantir desempenho
zootécnico da espécie. Pires et al. (2016) pesquisaram o acara joia (Hemichromis
bimaculatus) com o intuito de analisar a inclusdo de bioflocos em conjunto com a
restricao alimentar como estratégia para obtencao de alimento alternativo para as larvas
desta espécie, e concluiram que o peso das larvas melhorou com utilizagcédo da restricao

alimentar.

3.1.2 Crescimento compensatorio em peixes

Segundo Bavcevic et al. (2010) a definicao de crescimento compensatério se da
pelo aumento da taxa de massa corporal ou comprimento apds determinado periodo de
restricdo de alimento. Santos et al. (2015), destacaram que o crescimento compensatério
€ uma estratégia bastante descrita, que pode ser utilizada como ferramenta para
solucionar entraves na piscicultura, melhorando a taxa de crescimento dos peixes, além
de minimizar os custos na producdo. Esta condicao refere-se a capacidade que o peixe
tem de otimizar o tempo em que leva para reestabelecer seu peso corporal ou até mesmo
elevar a taxa de crescimento, quando é realimentado apds determinado periodo em
jejum (SANTOS et al., 2018).

A utilizacdo correta do crescimento compensatério, pode fornecer maior
produtividade (WANG et al., 2009), além disso, quando aplicado em curtos periodo de
privagao alimentar e posterior realimentagao dos peixes, fornece redugdo do consumo
de racdo e minimiza o custo com mao de obra para arracoamento, afirmando a

importancia desse manejo para aplicagdo na aquicultura (SANTOS et al., 2018). Ha trés
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formas definidas para classificar o crescimento compensatério nos peixes, a primeira
o crescimento compensatoério total onde os peixes que foram submetidos ao jejum
conseguem alcangar o mesmo tamanho que os peixes que nao ficaram em jejum, a
segunda € o crescimento compensatorio parcial que é quando os peixes privados de
alimentagao atingem taxas de crescimento moderadamente rapidas e conseguem obter
melhores taxas de convers&o alimentar durante a realimentagéo, entretanto ndo atingem
o0 mesmo tamanho que os peixes que foram alimentados continuamente e a terceira é a
sobrecompensacao ou crescimento excessivamente compensatorio que ocorre quando
os peixes que foram submetidos a restricdo alimentar atingem tamanho superior aos
peixes que nao foram submetidos a restrigdo de alimentos (ALI; NICIEZA; WOOTTON,
2003).

Uma pesquisa que foi elaborada utilizando tilapias do Nilo (Oreochromis niloticus)
da linhagem Genomar Supreme geragao 14, mostrou que estes animais tém crescimento
compensatorio total quando submetidos a sete dias de restricdo alimentar e comparados
ao grupo controle (alimentagao diaria), durante o periodo de 21 dias de experimento
(SALOMAO; DRIMEL; SANTOS, 2017). Assim como Azodi et al. (2016) que estudaram
o crescimento compensatdrio pos privagao alimentar de ciclos curtos no desempenho de
juvenis de robalo asiatico (Lates calcarifer) e concluiram que também ha compensacéo
de crescimento total para esta espécie. Cotrim et al. (2016) observaram crescimento
compensatério parcial em juvenis de bagre da Amazbdnia (Pseudoplathystoma
reticulatum fémea x Leiarius marmoratus macho) submetidos a 30 dias de jejum e 90
dias de realimentacdo em um experimento que durou 120 dias, com a utilizagdo de 4
diferentes niveis de restricdo alimentar e que teve como objetivo avaliar caracteristicas
de crescimento e padrao morfolégico do tecido muscular esquelético da espécie.
Crescimento compensatorio parcial também foi encontrado no peixe Cara (Cichlasoma
dimerus) adulto, quando submetido a um periodo de realimentagédo apos longo periodo
de privacao alimentar (DELGADIN et al., 2017).

Ja o crescimento compensatorio excessivo ou sobrecompensacgao alimentar foi
identificada por Fang et al. (2015) em juvenis de linguado (Cynoglossus semilaevis),
onde foram submetidos a regimes de restricdo alimentar sob influéncia de altas

temperaturas (estresse térmico) e observaram que o tratamento onde os peixes foram
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expostos a temperatura da agua em 28 °C por uma semana, resultou em crescimento
compensatoério excessivo na espécie, indicando que a compensagao foi induzida pela
temperatura e nao pela restricdo alimentar. Fato parecido foi descrito por Hayward et al.
(2015) que ao avaliar a restricdo alimentar em juvenis de lucio amarelo ou Walleye
(Sander vitreus) em diferentes estacbes do ano, observaram que houve
sobrecompensacao alimentar em relagdo ao grupo controle nos peixes do tratamento
denominado SS80 aos quais foram alimentados por duas semanas com racido de
manutengao (0,4% do peso vivo ao dia) e mais quatro semanas com 80% da taxa de
alimentagao de saciedade do grupo controle (4,8% do peso vivo ao dia) no periodo de
verao/outono.

Além da restricao alimentar, outras situacdes desfavoraveis aos peixes também
podem influenciar no crescimento compensatério, como condicbes ambientais
inadequadas, temperatura, hipéxia (YASUMIISHI e FARLEY, 2016; PENG et al., 2017;
CADIZ et al., 2018), bem como fatores relacionados a estagéo do ano (HAYWARD et al.,
2015; SAVOIE et al., 2017) e entre outros. Em diversas pesquisas realizadas para avaliar
o crescimento compensatério destes animais, verificou-se que este fenbmeno é
alcangado por uma exacerbada ingestao de alimento, denominada hiperfagia, durante a
realimentacdo (LIMBU e JUMANNE, 2014; GAO et al., 2015; NUNER e FERREIRA,
2018; DAR et al., 2018; LIU et al., 2019).

3.2 Tambaqui (Colossoma macropomum)

A espécie de peixe tambaqui, Colossoma macropomum (Cuvier,1818), pertence
a familia Characidae, classe Actinopterygii e, ordem Characiformes, e originalmente
encontrado nas bacias dos rios Amazonas e Orinoco (GOMES et al., 2010). Segundo
Araujo-Lima e Goulding (1998), o tambaqui € uma espécie naturalmente migradora, que
necessita desta acédo para sua maturagao sexual, e € também uma espécie rustica que
resiste a baixas quantidades de oxigénio dissolvido na agua, suportando valores abaixo
de 1 mg/L. Em extremas condigdes de auséncia de oxigénio o tambaqui apresenta uma

adaptacao morfolégica conhecida popularmente como “aiu”, na qual ele expande o labio
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inferior e consegue capturar e conduzir o oxigénio presente na lamina d’agua para suas
branquias (BALDISSEROTTO, 2009).

O tambaqui pode medir em torno de 70 cm de comprimento maximo em
confinamento e no ambito comercial, no entanto, o comprimento maximo encontrado na
natureza foi de 108 cm e peso maximo em torno de 40 kg (FISHBASE, 2019). Possuem
aparato bucal resistente, dentes e mandibula fortes que conseguem quebrar frutos e
sementes, alimentos que sao preferencialmente consumidos pela espécie na natureza
no periodo de enchente e cheia dos rios, e durante a vazante e seca consomem
basicamente zooplanctons, definindo-o como um peixe onivoro por este habito alimentar
(HONDA, 1974). Alimentos secundarios como insetos, moluscos, algas, macrofitas e
peixes sdo consumidos em menor frequéncia e quase sempre ingeridos com 0s que sao
consumidos em maior frequéncia (GOULDING e CARVALHO, 1982). Em ambiente de
criacdo, o tambaqui apresenta boa aceitabilidade para consumir ragao, subprodutos de
agroindustrias e grdos. A capacidade que esta espécie tem de aproveitar os mais
variados tipos de alimentos, faz com se obtenha sucesso na adaptagdo em cativeiro
(SUFRAMA, 2003). O tambaqui € um peixe que tem habitos alimentares diurnos, este
fato promove a otimizagdo do seu metabolismo e estimula o consumo de ragdo em
periodos de maior tempo de exposicao a luz (MENDONCA et al., 2012).

O tambaqui € amplamente encontrado e criado na América do Sul, com énfase
nas regides Norte e Nordeste (SILVA et al., 2013). A cor da agua determina a coloragao
do tambaqui na fase adulta, fazendo com que os individuos que habitam rios de aguas
pretas sejam mais escuros e os individuos que habitam rios de aguas barrentas sejam
mais claros, ja os juvenis desta espécie que medem até 10 cm de comprimento possuem
na parte mais central do corpo uma mancha escura que se estende até a nadadeira
dorsal e desaparece completamente apos esse tamanho (SANTOS; FERREIRA;
ZUANON, 2006).

Para aprimorar o desempenho produtivo do tambaqui, pesquisas direcionadas ao
pacote nutricional e manejo alimentar desta espécie s&o cada vez mais promissoras.
Alimentos e ingredientes alternativos como a fruta Camu camu (Myrciaria dubia) (ARIDE
et al., 2018), farinha da torta de tucuméa (Astrocaryum aculeatum G. Mey.) (XAVIER et
al., 2019) e farinha de manga (Mangifera indica) (BEZERRA e MELO, 2014) que sao
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introduzidos como suplementagao ou substituto de algum ingrediente convencional da
racao, tem obtido sucesso em sua inclusao em dietas para tambaquis melhorando seu
desempenho.

Niveis adequados de proteina bruta ja foram documentados para a espécie (LIMA
et al., 2016; NETO et al., 2017), assim como niveis energéticos (SANDRE et al., 2017),
entretanto trabalhos relacionados a exigéncias nutricionais com aminoacidos e acido
graxos essenciais, além de vitaminas e minerais s&o limitados e ha ainda a necessidade
de estudos mais aprimorados sobre digestibilidade de fragdes energéticas e proteicas na
alimentagao do tambaqui (RIBEIRO et al., 2016).

3.3 A piscicultura no Amazonas

A aquicultura e a pesca ainda sdo importantes fontes de alimento, renda e
subsisténcia para inumeras pessoas no mundo inteiro (FAO, 2016). A piscicultura € uma
pratica que envolve a criagao adequada de peixes, que deve ter planejamento apropriado
e abranger uma sequéncia de custos diretos e indiretos para producao eficaz (VALENTI
et al., 2000). A criagédo de peixes também possui ampla importancia social e econdmica
para promover o aumento na produtividade de alimentos, contribuindo também na
conservagao de varias espécies provenientes de ambientes naturais (FAO, 2010). Na
Amazobnia, a pesca tem grande importancia pois € praticada pelos indigenas desde o
periodo pré-colombiano (VERISSIMO, 1995) e em tempos atuais é uma opgéo de renda
para populagdes ribeirinhas e pescadores das cidades que passam dias viajando por
lagos e rios da Amazdnia a procura de pescados para subsisténcia (NASCIMENTO et
al., 2017). De acordo com Batista e Petrese Jr. (2003), apesar dos recursos pesqueiros
serem expressivos na bacia amazonica, a procura por espécies de alto valor de mercado
diminuiu consideravelmente os estoques naturais, todavia, incentivou o progresso da
criagao de peixes em cativeiro (FREITAS, 2003).

Nakauth et al. (2015) afirmam que a variagdo da disponibilidade do pescado
devido as inundagdes sazonais que a regido amazonica sofre todos os anos, somado a
estabilizacdo da producido pesqueira tornaram a piscicultura uma fonte cada vez mais
importante de abastecimento de peixes para a regido. A regido amazonica apresenta

uma seérie de vantagens que pode torna-la a maior produtora de peixes provenientes de
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criacao e entre essas vantagens estdo: abundéncia de espécies nativas potencialmente
produtivas, altas temperaturas durante o ano todo, disponibilidade de recursos hidricos,
além de tecnologias que podem ser adaptadas a criagao de varias espécies na regiao.

Contudo, de acordo com Lima (2018), a piscicultura no Amazonas ainda vem
sendo elaborada com métodos que sao passados de um produtor ao outro sem
conhecimento cientifico, e com auséncia parcial ou total da utilizacdo de conhecimentos
tecnolégicos ou orientacdo de profissionais, empregando méao de obra familiar como
forma de complementar a renda, sem haver qualquer interesse de adequar os
investimentos para otimizar a produgéo e potencializar o retorno financeiro. Juntando
essas condi¢des a baixos pregos praticados no mercado, resultam em pouca capacidade
para obter ganhos econémicos com esta atividade atualmente. Medidas podem ser
adotadas para auxiliar na tomada de decisdes frente as dificuldades que inviabilizam a
piscicultura no estado, como capacitar produtores e viabilizar apoio profissional,
incentivar a multiplicagdo de tecnologias para otimizar a eficiéncia produtiva e agregacgao
de valor ao produto, o apoio da atividade por entidades representantes, registrar e avaliar
precos, suporte para criar mecanismos de controle sem deixar de mencionar estratégias
que reduzam dispéndios com insumos, principalmente com a alimentacdo dos peixes,
onde a ragao gera maior influéncia negativa sobre os custos na criagdo (LIMA, 2018).

A regiéo Norte € a grande produtora de pescado do Brasil, ocupando a primeira
posicao segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) (2017),
onde constatou-se que em 2016 a producao total foi estimada em 149,75 mil toneladas,
0 que correspondeu a 29,53% da producao brasileira total e rendeu 507,12 mil toneladas
para o pais. O Censo Agropecuario, do IBGE em 2017, também estimou o0 numero de
estabelecimentos de produgdo aquicola da regiao Norte que totalizou 48.286. No
Amazonas existem 4.571 propriedades aquicolas, dentre elas 1.678 sao produtores de
tambaqui. Esta espécie esta entre as principais produzidas no estado e atualmente esta
na segunda posicdo de peixes comerciais mais produzidos no Brasil instigando
pesquisas relacionadas a preservagao, ecologia, genética, fisiologia e tecnologias de
producéo voltadas a criagdo do tambaqui (MORAIS e O'SULLIVAN, 2017).

A criagdo de tambaqui em viveiros de argila/barragens € economicamente

vantajosa, podendo ser executada por produtores de pequeno, médio e grande porte
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(MELO et al., 2010), isto se deve ao fato de a produtividade por area ocupada ser maior
que a de outras criagbes como por exemplo suino, aves, ovinos, bovinos etc.
(BARCANTE e SOUSA, 2015). No estado do Amazonas, a criagao do tambaqui é
majoritariamente voltada para a comercializagao, utilizando o sistema semi-intensivo e
em empreendimentos de pequeno porte (LIMA; BUSSONS; PANTOJA-LIMA, 2019).
Uma pesquisa realizada por Gomes et al. (2016) em um municipio préximo a cidade de
Manaus, apresentou que em tanques escavados a criagao do tambaqui tem impacto
positivo com relacdo a renda da populacédo, porém este sistema ainda é precario no
quesito pacote tecnoldgico e requer aumento na demanda por recursos para este modelo

de criacéo.

4. MATERIAL E METODOS

4.1 Local Experimental

O experimento foi conduzido no Laboratorio de Nutrigdo e Saude de Peixes do
setor de Piscicultura da Embrapa Amazénia Ocidental, localizada na rodovia AM — 010,
KM 29, na cidade de Manaus, Amazonas. Todos os procedimentos foram realizados
conforme solicitagdo e aprovacdo do Comité de Etica em Pesquisa no Uso de Animais
(CEUA) da Embrapa Amazoénia Ocidental (Protocolo N° 07/2018 — Certificado de
Aprovagao) e obtiveram regularizagdo para acesso ao patriménio genético (animais
envolvidos no experimento) por meio da insergdo do cadastro ASEO19E, através da
plataforma do Sistema Nacional de Gestdo do Patriménio Genético e do Conhecimento
Tradicional Associado (SISGEN) do Conselho de Gestdo do Patriménio Genético
(CGEN) / Ministério do Meio Ambiente (MMA).
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Figura 1 - Laboratério de Nutricdo e Saude de Peixes no Setor de Piscicultura da
Embrapa Amazoénia Ocidental
Fonte: Farias, E. G. (2019)

4.2 Aquisi¢ao dos Insumos

As ragoes utilizadas nos experimentos foram adquiridas em casa agropecuaria na
cidade de Manaus. Foram utilizadas ragées comerciais extrusadas contendo 45% de PB
com pellets de 2,6 mm. Essas ra¢gdes foram armazenadas na sala de racéo do setor de
piscicultura, local livre de umidade e ao abrigo de luz, com temperatura controlada por
ar condicionado até o momento do uso.

Foram adquiridos juvenis de tambaqui, provenientes de piscicultor comercial do
Municipio de Rio Preto da Eva. No laboratorio, os peixes foram aclimatados durante 10
dias em caixa de fibra contendo 2.000 L de agua de pogo artesiano e aeragéao artificial.
Durante esse tempo os juvenis foram alimentados com ragdo comercial duas vezes ao

dia, as 9 e 15 horas.
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Figura 2 - Rac&o comercial utilizada para
alimentagéo dos juvenis de tambaqui
Fonte: Dairiki, J. K. (2020)

Figura 3 - Juvenis de tambaqui utilizados no
experimento
Fonte: Farias, E. G. (2020)
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Figura 4 - A: Aquisigdo dos juvenis de tambaqui. B: Aclimatagéo dos juvenis de
tambaqui
Fonte: Farias, E. G. (2020)

4.3 Delineamento Experimental

O experimento teve duracao de 45 dias entre os meses de margo a abril de 2020.
Foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado com 6 tratamentos e 5
repeticdes cada. As unidades experimentais foram aleatorizadas utilizando a ferramenta
eletrébnica Edgar Il (BROWN, 2005). Foram utilizados 180 juvenis tambaquis com peso
médio de 25,89 * 3,57 g e de comprimento médio 11,69 + 0,65 cm, distribuidos em 30
unidades experimentais, cada uma com 6 peixes.

Os tratamentos foram divididos da seguinte forma: TO — Alimentacédo diaria
(controle); T1 — um dia de jejum por semana; T2 — dois dias de jejum por semana; T3 —
trés dias de jejum por semana; T4 — quatro dias de jejum por semana; T5 — cinco dias de
jejum por semana. Os peixes foram alimentados duas vezes ao dia (9 h e 15 h). O ajuste
da quantidade de alimentagao foi elaborado de acordo com o peso da biomassa do lote,
utilizando taxa de arragoamento entre 3 a 5 % e para isso foram realizadas biometrias

quinzenais para efetuar os reajustes necessarios.
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Figura 5 - Pesagem de ragdo para cada
tratamento de acordo com a biometria do lote
Fonte: Farias, E. G. (2020)

Figura 6 - Sistema de bacias experimentais com aeracéo e renovacéo de agua constantes em
bancadas
Fonte: Farias, E. G. (2020)

4.4 Analise de agua

A temperatura da agua foi registrada duas vezes ao dia (as 9 h e as 15 h),
diariamente. O pH e o oxigénio dissolvido foram monitorados semanalmente com auxilio

de pHmetro e oximetro digitais. Também foi realizada coleta de agua para analise dos
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niveis de amdnia, alcalinidade, dureza e nitrito que foram analisadas no Laboratério de
Piscicultura da Embrapa Amazénia Ocidental. Na tabela a seguir estdo os valores médios

encontrados para cada parametro de qualidade de agua analisado.

Tabela 1. Valores médios dos par&dmetros de qualidade de agua

Parametros Médias*

Temperatura (°C) 28,11+ 0,99
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,38 £ 1,56
pH 5,79 £ 0,23
Nitrito (mg/L) 0,00 £ 0,00
Amobnia (mg/L) 0,68 + 0,55
Alcalinidade (mg/L) 4,00 £ 1,69
Dureza (mg/L) 4,60+ 0,42

* Média seguida por desvio padrdo

4.5 Analise dos indices de desempenho zootécnico

Ao final do experimento foi realizada biometria nos lotes de cada unidade
experimental e com os dados obtidos foram efetuadas as seguintes analises: Peso inicial
(Pl) e Peso Final (PF), Ganho de Peso (GP) = [(peso final) — (peso inicial)]. Para a
obteng¢ao do Consumo de ragao e Conversao Alimentar Aparente (CAA) = [(consumo de
racao) + (ganho de peso)] foi contabilizada a quantidade de ragdo consumida e para a
analise de Sobrevivéncia (S) = [(numero de animais final + numero de animais inicial) x

100], foram contabilizados o niumero de peixes mortos durante o periodo experimental.
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Figura 7 - Pesagem do lote de
juvenis de tambaqui para biometria
final do experimento

Fonte: Almeida, G. S. (2020)

Figura 8 - Pesagem em balanca
analitca e mensuragdo de
tamanho em ictibmetro dos
juvenis de tambaqui para
determinagao da biometria final
Fonte: Ferreira, L. S. (2020)
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4.6 Analise de parametros sanguineos

Foram retirados trés peixes de cada unidade experimental e apds serem
anestesiados com solugéo de eugenol contendo 0,4 mL de solugéo por litro de agua, foi
realizada a coleta de sangue por pungdo da veia caudal com seringa e agulha
previamente umedecidas com solugao anticoagulante (EDTA). Imediatamente apés a
coleta foi efetuada a leitura de glicose utilizando o aparelho medidor de glicose da marca
a Accu-Chek® Active Roche e em seguida o sangue foi colocado em tubos eppendorf e

posteriormente levados ao laboratério de piscicultura da Embrapa.

Figura 9 - A: Coleta de sangue por pungdo da veia caudal. B: Mensuragao de glicose com aparelho.
C: Tubos eppendorf para armazenamento de sangue.
Fonte: Farias, E. G. (2020)

No laboratério a determinagédo do Hematdcrito (Hct) foi efetuada pela leitura dos
tubos capilares com auxilio de cartdes de leitura onde os valores sdo expressos em %.
Para esta leitura os tubos capilares foram centrifugados a velocidade de 10.000 rpm
(Centrifuga Micro spin), onde o plasma foi separado possibilitando a determinagao da
porcentagem de hematdcrito. A contagem de eritrocitos (Eri) foi elaborada diluindo o
sangue em uma solugéo de azul de toluidina e formol citrato (1:200) e em seguida foram
contabilizados utilizando microscépio e camara de Neubauer. A concentracdo de
hemoglobina (Hb) foi efetuada pela metodologia de Houston (1990), onde a leitura da
absorbancia foi realizada em espectrofotometro. Com os dados obtidos foram gerados

os calculos para os indices hematimétricos de Wintrobe, como volume corpuscular médio
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(VCM), hemoglobina corpuscular média (HCM) e concentragdo de hemoglobina
corpuscular média (CHCM).

Figura 10 - A: Leitura dos tubos capilares com auxilio do cartdo de leitura para contagem de hematdcritos.
B: Contagem de eritrocitos em microscopio. C: Eritrocito em camara de Neubauer
Fonte: Farias, E. G. (2020)

4.7 Analise dos indices de relacdo somatica

Trés peixes de cada unidade experimental foram sacrificados (0os mesmos
utilizados na analise sanguinea) utilizando superdosagem da solugédo de eugenol (2 mL
da solugédo de eugenol para cada litro de agua), em seguida foram dissecados para
realizar a pesagem do figado, gordura e visceras. Com os dados, foram obtidos os
indices de relagdo somatica utilizando as equagdes a seguir:

Relag&do hepatossomatico (RHS, %) = Peso do figado/ Peso do peixe x 100
indice de gordura visceral (IGV, %) = Peso da gordura/ Peso do peixe x 100

Relag&o viscerossomatica (RVS, %) = Peso das visceras/ Peso do peixe x 100
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Figura 11 - A: Dissecagao dos peixes para retirada do figado, gordura e visceras. B: Pesagem do peixe,
figado, gordura e visceras para realizar as relagdes somaticas. C: Separagao do figado, visceras e gordura
para pesagem.

Fonte: Farias, E. G. (2020)

4.8 Analise do custo de produgéao

O custo para a produgao de cada quilograma de peixe por tratamento foi efetuado a
partir do custo do quilograma da ragao utilizada (em 2020 o saco de 25 kg custou R$
113,10), multiplicando pela conversao alimentar aparente de acordo com cada tratamento.

4.9 Analise estatistica

Os dados foram coletados em fichas de campo, tabulados em planilha no
programa Excel e submetidos a analises de uniformidade de médias. Em seguida as
médias dos tratamentos foram sujeitas a analise de varidancia ANOVA a 5% de
significancia (P<0,05), onde médias que diferiram estatisticamente foram seguidas por
letras minusculas e as que nao obtiveram diferenga, seguidas por "ns". Para esta analise
foi utilizado o programa computacional SISVAR versdo 5.7 de 2018 (Build 91 —
DEX/UFLA).

5. RESULTADOS

Houve diferencga estatistica (P<0,05) para os valores de desempenho zootécnico

(Tabela 2) nas variaveis: Peso Final (PF), Ganho de Peso (GP), Consumo de Ragao
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(CR) e Conversao Alimentar Aparente (CAA), entretanto n&o houve diferenca estatistica
(p<0,5) para as variaveis Peso Inicial (Pl) e Sobrevivéncia (S), onde os T3 e T5 obtiveram
o minimo de 80% de sobrevivéncia durante o decorrer do experimento. Os tratamentos
que obtiveram melhores ganho de peso (Figura 12) foram o TO e o T1, diferindo

significativamente dos demais tratamentos.
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Figura 12 - Grafico de médias relacionando os tratamentos com o ganho de peso
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Figura 13 - Grafico de médias relacionando os tratamentos com a conversao

O consumo de ragéo foi significativamente menor no T5, entretanto as melhores

conversodes alimentares aparentes foram obtidas nos T2 e T3 (Figura 13), indicando uma

possivel reducado no fornecimento de racido semanal aos peixes.

Tabela 2. Desempenho zootécnico (Peso inicial - Pl; Peso final - PF; Ganho de peso - GP; Consumo de ragéo - CR;
Conversao Alimentar Aparente - CAA; Sobrevivéncia - S) dos lotes (n = 6) de juvenis de tambaqui submetidos a restricdo

alimentar.
Tratamentos™ Pl (9) PF (g) GP (9) CR (9) CAA S (%)
TO 117,20 + 8,22"s 332,03 + 45,44c 214,83 +45,472 530,25+0,000 2,31+0,63> 86,66 +29,82"
T1 110,40 £ 4,56" 319,16 +£12,7¢ 208,76 + 9,012 361,20+ 0,00° 1,70+ 0,07* 90,00 + 22,36"
T2 112,20 + 7,75 282,97 +27,77> 170,77 £20,79> 261,30 +0,00¢ 1,46 +£0,212 100,00 + 0,00
T3 111,00 + 7,10" 235,65 + 15,84P 124,65 + 20,09bc 197,68 +£0,00° 1,52+ 0,262 80,00 + 27,38
T4 111,80 £7,12" 181,88 + 19,312 70,08 + 12,86c 131,64 £0,00° 1,75+ 0,422* 100,00 + 0,00"
T5 113,80 £ 4,54 153,11+ 21,402 39,31 +18,10c  84,88+0,002 1,97+1,81® 80,00 + 27,38"
CV (%) 5,00 9,85 16,96 0,00 15,13 23,00
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Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey (P<0,05). Médias, + desvio padrao.
*TO (controle), T1, T2, T3, T4 e T5 correspondem a quantidade de dias de jejum/semana, respectivamente).

Tabela 3. Paradmetros hematolégicos (Glicose; Hematécrito; Hemoglobina; Eritrécito, Volume Corpuscular Médio — VCM,;
Hemoglobina Corpuscular Média — HCM; Concentragdo de Hemoglobina Corpuscular Média — CHCM) dos lotes de juvenis de
tambaqui submetidos a restricdo alimentar

Tratamentos Glicose (g/dL) Hematocrito Hemoglobina Eritrocito VCM (fL) HCM (pcg) CHCM (%)
* (%) (g/dL) (n°/uL)
TO 54,90 +9,91° 22,20+ 3,65" 0,197 £0,02% 22,080 +5,32"s 10,65 + 3,71" 0,093 £ 0,02"¢ 0,916 £ 0,41"s
T1 46,40 £ 13,74%® 2415+ 3,75 0,204 + 0,012 27,100 £ 6,12 9,33 +2,78" 0,078+ 0,01 0,862 + 0,36"
T2 35,90 + 14,928> 2425 + 4,00~ 0,233 +0,01°® 27,554 +5,57" 9,25+ 3,01~ 0,086 +0,01" 0,936 + 0,45"s
T3 35,60 £ 11,852 24,45+ 2,94~ 0,213 +£0,032® 31,800+ 7,58 8,06 +£2,12"¢ 0,068 + 0,01 0,873 £ 0,38"s
T4 35,20 £+ 17,002 21,00 £ 2,57 0,185+ 0,032 24,300 +£5,10 9,11 +2,96™ 0,079 +0,02" 0,883 + 0,37"s
T5 37,50 £ 14,342 21,54 + 4,05 0,175+ 0,022 22,400 +8,32" 10,34 +£2,80" 0,080 + 0,02 0,821 £ 0,06"s
CV (%) 24,21 16,24 10,32 21,21 15,13 20,84 17,68

Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey (P<0,05). Médias, + desvio padrdo. * TO
(controle), T1, T2, T3, T4 e T5 correspondem a quantidade de dias de jejum/semana, respectivamente).

Com relagdo aos parametros hematolégicos (Tabela 3), ndo houve diferengas
significativas entre os tratamentos para as variaveis hematdcrito, eritrécito, Volume
Corpuscular Médio (VCM), Hemoglobina Corpuscular Média (HCM) e Concentragéo de
Hemoglobina Corpuscular Média (CHCM). A restricdo alimentar afetou a glicose nos
peixes, pois, houve diferenga significativa e discrepancia consideravel entre os
tratamentos TO (Controle) e o T4. A hemoglobina apresentou diferenca significativa
apenas entre os tratamentos 4 e 5 em relacido ao tratamento controle e néo diferiu

significativamente entre o TO, T1 e T3.

Apods 45 dias de experimento houve diferencga estatistica para as variaveis peso
do lote (PL), peso unitario (PU), comprimento total (CT), comprimento padrdo (CP),
Relagdo Hepatossomatica (RHS), indice de Gordura Visceral (IGV) e Relagdo
Viscerossomatica (RVS) entre os juvenis de tambaqui (Tabela 4). Em todas essas
variaveis houve diferenca significativa entre os tratamentos, onde os maiores valores

sempre foram encontrados no TO ao qual os peixes eram alimentados diariamente,
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seguindo uma ordem decrescente até o T5, onde o alimento foi ofertado apenas duas

vezes na semana, com excecao do RVS no T2 que foi maior comparado aos demais

tratamentos e em relagao ao TO.

Tabela 4. Parametros morfométricos (Peso do Lote — PL; Peso Unitario — PU; Comprimento Total — CT; Comprimento
Padrao — CP; Relagdo Hepatossomatica — RHS; Indice de Gordura Visceral — IGV; Relagéo Vicerossomatica (RVS)
de juvenis de tambaqui submetidos a restricdo alimentar

Tratamentos* PL (g) PU (g) CT (cm) CP (cm) '?o';')s '(Ejo‘)’ '?}/’)S
TO 332,03 +4544° 62,83+10,81° 1466+091c 1210+073% 1,11 045 3,07
T1 310,16 + 12,78° 49.29+847% 1384+0,53% 12,14+158% 003% 0340 24600

T2 282,97 +27,77% 46,91+8,010 1352+055% 11,18+0,50° 0,86% 0,15% 2,62
T3 235,65+ 15,84° 37,98+8,93% 13,00+0,04° 10,67+0,82%c 062 0,048 2,38%0

T4 181,88+ 19,312 30,52+562° 11,66+0,60° 956+ 045% 051 003 1,909

T5 153,11+21,400 2525+351a 112040300 9224038 0342 0012 1,779

CV (%) 9,85 17,80 4,90 8,19 1678 59,00 17,13

Médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey (P<0,05). Médias, + desvio
padrao. * TO (controle), T1, T2, T3, T4 e T5 correspondem a quantidade de dias de jejum/semana, respectivamente).

Em relacdo a qualidade de agua, ndo foram observadas alteragbes entre os

tratamentos, nos parametros avaliados. Os valores médios para temperatura, oxigénio

dissolvido, pH, nitrito, amoénia, alcalinidade e dureza mantiveram-se dentro da faixa

recomendados para a espécie.

Na tabela 5 foi apresentado o custo para a produgao de cada quilograma de peixe

por tratamento. O T2 que obteve melhor conversao alimentar aparente também

apresentou o menor custo produzido por quilo de peixe, resultando em uma economia

de 36,8% em relac&o ao TO (controle).
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Tabela 5. Custo da quantidade de ragdo para producdo de cada quilograma de tambaqui e suas
respectivas porcentagens de economia

Custo da ragao

Tratamentos custe d(;ggéo/Kg Alimggtna‘:e;spéa?'ente consumida / kg ecﬁgfnia
peixe (R$)

T0 4,52 2,31 10,44 0

T 4,52 1,70 7,68 26,4
T2 4,52 1,46 6,60 36,8
T3 4,52 1,52 6,87 34,1
T4 4,52 1,75 7,91 242
T5 4,52 1,97 8,90 14,7

6. DISCUSSAO

Os tratamentos que obtiveram diferengas significativas entre as variaveis peso
final, ganho de peso, consumo de ragao, conversao alimentar aparente e taxa de
crescimento especifico, justificam-se em decorréncia do numero de dias em jejum que
cada tratamento foi submetido, iniciando com o TO (controle) ao qual os peixes foram
alimentados todos os dias seguindo uma ordem decrescente até o TS5 em que os peixes
foram alimentados dois dias na semana.

Todas as variaveis seguiram uma ordem decrescente em todos os tratamentos
exceto a conversdo alimentar aparente que decresceu até o T2, quando os peixes
ficaram dois de jejum na semana e se tornou crescente a partir do T3 até T5,
apresentando melhora na conversao alimentar a medida que diminuiram os dias de
alimentacao para cada tratamento.

A melhor conversdo alimentar apresentada ocorreu no T2, seguida pelo T3.
Resultado similar foi exposto por Santos et al. (2018) que ao trabalharem com
desempenho produtivo de juvenis de tambaqui submetidos a diferentes restricdes
alimentares e realimentacdo em sistemas de tanque rede encontraram as melhores
conversdes alimentares em 3 e 2 dias de restricdo. Segundo esses autores a quantidade
de alimento ingerido pelo peixe e sua eficiéncia em transformar esse alimento em tecidos
corporais tem relacéo estreita com a conversao alimentar.

Quando comparados ao TO (controle), foram observados os melhores ganhos de

peso e taxa de crescimento especifico no T1, inferindo que um dia de jejum nao prejudica
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o desempenho dos juvenis de tambaqui corroborando com Paz, Pastrana e Brandao
(2018) que utilizando a mesma estratégia em seu estudo (um dia de jejum na semana)
com juvenis de tambacu (Piaractus mesopotamicus x Colossoma macropomum)
apresentaram ganho de peso e taxa de crescimento especifico similar demonstrando que
juvenis dessa espécie conseguem compensar crescimento apds 1 ou 2 dias de restricao
alimentar na semana, segundo os autores durante a realimentagdo ocorreu uma maior
quantidade no consumo de alimento (hiperfagia) ocasionando o restabelecimento de seu
crescimento e suas reservas corporais.

A restrigao alimentar afetou consideravelmente a glicose dos juvenis de tambaqui,
os peixes que foram alimentados diariamente mantiveram nivel considerado adequado
em situagcdo de repouso para essa espécie de acordo com Gomes et al. (2001) que
encontraram quantidades de glicose ente 50 e 70 mg/dL. Os peixes que receberam
alimentagao restrita apresentaram glicose abaixo do considerado ideal possivelmente
devido a menor disponibilidade de alimento proporcionado pela condigdo de jejum.
Entretando, Roa et al. (2019) estudando a produtividade de juvenis de tambaqui
submetidos a ciclos curtos de restricdo alimentar e realimentacéo apesar de encontrarem
alteragdes sanguineas como baixa concentracdo de hemoglobina e hematdcrito, ndo
encontraram diferenga na quantidade de glicose entre os peixes privados de alimentagao
e os alimentados diariamente, de acordo com esses autores é possivel que esses peixes
mantiveram seus indices glicémicos regulares utilizando como fonte de energia os
triglicerideos, assemelhando -se ao presente estudo.

Ao contrario da glicose que diferiu significavamente entre o TO e o T4 a
hemoglobina apresentou alteragdo, entretanto nao houve diferencga significativa entre os
tratamentos que permaneceram 1, 2 e 3 dias na semana em jejum do tratamento controle
(TO). Os Tratamentos 1, 2 e 3 apresentaram concentracdo de hemoglobina
numericamente maior que no controle e os tratamentos que ficaram 4 e 5 dias em jejum
na semana tiveram concentracao de hemoglobina menor. Similar ao presente estudo,
outra pesquisa feita com a mesma espécie demonstra que a hemoglobina nao ¢é alterada
com 1 ou 2 dias de jejum em sistema de recirculacao de agua (RAS) (ASSIS et al., 2020).

No presente estudo podemos observar que os tratamentos que foram submetidos

as restricobes alimentares, quando comparados ao controle, obtiveram indices
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hepatossomatico, viscerossomaticos e de gordura visceral reduzidos em razdo da
diminuicdo do consumo de ragao e consequente perda de peso onde em situacédo de
jejum o peixe utiliza as reservas energéticas estocadas no figado e visceras para utilizar
na manutencao de suas fungdes vitais. Na presente pesquisa houve diferenca estatistica
entre os tratamentos e diminuicdo no indice hepatossomatico a medida que os dias de
jejum aumentavam. O mesmo ocorreu no estudo feito por Assis et al. (2020) que
investigaram a restrigao alimentar em juvenis de tambaquis em sistemas de recirculagao
de agua, assim como no presente estudo, esses autores observaram a diminuicdo dos
niveis de lipideo hepatico bem como a inalteragdo dos lipideos musculares e gordura
mesentérica quando compararam o tratamento controle com os animais que ficaram em
jejum de dois dias semanais. Entretanto perceberam que o lipidio hepatico nao foi
suficiente para aumentar e nem manter o fornecimento de energia para o organismo do
animal inferindo que a glicose supriu a necessidade energética dos mesmo durante o
periodo de jejum.

Em 45 dias de experimento, este estudo mostrou que 1 e 2 dias de restricao
alimentar possibilitaria uma economia em torno de 26,4% a 36,8% respectivamente em
relagdo ao custo com ragdo. Similar foi mostrado por Paz, Pastrana e Brandao (2018) ao
estudarem a privagédo alimentar em juvenis de tambacu (Piaractus mesopotamicus x
Colossoma macropomum) descobriram que restricdo alimentar de até dois dias na
semana possibilita reduzir até 10,8% o consumo de ragao desta espécie. Outros autores
que também encontraram respostas similares foram Palma et al. (2010) que estudando
restricdo alimentar em juvenis de tilapia do Nilo encontraram redugédo da quantidade de
racao em torno de 22,5% quando submetidas a restrigdo alimentar por 2 dias na semana.
Estes estudos comprovam que 1 ou 2 dias de restrigdo semanais, ou seja, ciclos curtos
de restricdo alimentar (exemplo: aos sabados e domingos) podem ser aplicaveis na
criacado de tambaqui na fase juvenil sem danos ao seu desenvolvimento além de reduzir
o custo com alimentac&o para os criadores. E importante lembrar que a dificuldade de
acesso a regiao norte torna os insumos mais onerosos, Lima (2018) relata que o custo
elevado para aquisicdo de insumos como alevinos e racdo € um dos principais
obstaculos relacionados a criagdo do tambaqui e ndo se pode esquecer também que a

alimentagao compde o equivalente a 70% desses custos. Frente a estas situagdes os
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piscicultores locais necessitam criar estratégias para que o custo final da produgao do
tambaqui possa se tornar menos elevado e o prego seja competitivo com o de outros
estados, para isto existem varias estratégias relacionada a alimentagdo, como por
exemplo, alimentos alternativos (DA SILVA, et al., 2016; DALCIN et al., 2018; DA SILVA
et al., 2021) e manejos utilizando a restricdo alimentar com a finalidade de diminuir o
custo com ragéo, que mostrou-se de maneira eficiente neste estudo bem como de outros

autores ja mencionados no decorrer deste trabalho.

7. CONCLUSAO

Juvenis de tambaqui submetidos a até dois dias de restricdo alimentar podem
apresentar crescimento compensatorio parcial, além de diminuir em até 36,8% os custos
com fornecimento de ragao.

Submeter juvenis de tambaqui a mais de dois dias de restricdo alimentar
compromete o desempenho zootécnico, as relagcbes somaticas, além de causar

alteragao hematoldgicas na glicose e hemoglobina.
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9. ANEXOS

Ernwa Embrapa Amazonia Ocidental
Comiss3io de Etica para o Uso de Animais

Certificado de Aprovagao

A Comiss30 02 ENca para 0 Uso oe Animals (CEUA) da Embrapa Amazinia
Ocidenta oxUfica 3 proposta INTtuada “Estratégias de manejo allmentar o
monitoramento da qualidade da agua para redug3o dos custos de produg3o do
tambaqul no estado 0o Amazonas”®, sob responsabiidade o2 Jony Kojl Dairikl,
Qquanto 30 atendmento d3s exIgENCIas CoNTA3s em L&l @ Nonmas para o uso d2 animas
em ensino & pesquisa, S00 O protocoio N° 0772018, SEI 21158.004232/2018-51,
3Drovado em 14122018 ad refersncum.

Manaus, 14 de dezembro de 2018.

Finalldads { )Ensino (X ) Pesquisa Cenmea |
[VIgEncia da alonZagso. | 01122016 3 01122020

EspecieliNhagemiTaga. | COOSSOMa Macropomum (Bmbaqul)
NUmero de animals. 350

Pesoficace: <ig- 1009
Sexo: WF
[Origem. Fazenda Santo Artonio — Eelrada Am D10, Km 13, Fama |

Procopio, Km 1, Rio Preto da Eva — Amazonas.

EQJ»;I Y -‘l’\i\ l:‘_u 1.\{\;.’ C i’\#,(_ 'tl "
Edsandra Campos Chagas
Presidente da CEUA/CPAA

ComizzSo de Etica no Uzo de Animals = Embrapa Amaztnia Ocidenty (CEUACPAA)
Rodovia AM-010, km 29, Caixa Postyl 313, Manaus, AM, CEF: §3010-370
E-mal: 033 ceun@embrapa br
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Ministério do Meio

Ambiente
CONSELHO DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO
SISTEMA NACIONAL DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO E DO CONHECMENTO TRADICIONAL ASSOCIADO

Tipo de Usuario:
Responsavel pelo cadastro:
Objeto do Acesso:

0 acesso fol realizado antes de
17/11/2015 ou odbteve autorizagdo de
302850 antes de 17/11/2015?

Finalidage do Ac2ss0:
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302850 realizado aneriormente?:

Este cadastro esta vinculado a
€3dastro anterior de remessa’?

Patrimonio Genético
Thulo 03 Ativigade:

Thtulo 03 Atividade em Ingiés:
Resumo da atividade (Incluindo

0DJeINCS € resulados esperados ou
obtidos, conforme O €aso)

Cadastro de Acesso N° ASEOQ1SE

Embrapa
52030202215
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N3o
N3o

Nutrig3o & sanidade de espécies aquicolas da Amazdnia
Nutrition and sanity of Amazonian aquaculture species

A Intensificag3o da piscicultura causa uma malor ocorréncia @
disseminagao de problemas relacionados a nutrigio @ saude dos
pelxes, principaiments com heimintos do grupo dos monogensas
@ acantocéfalos. Estes tém causado prejuizos aos piscicultores
&m raz3o das aitas Infestagdes e registros tem apontado um
aumento significativo destes parasitas na reglido Norts.
Consequentaments 0 uso de produtos quimicos para o controle
destes parasitas, vem aumentando, conjuntaments com as
preocupagdes de &mbito ambiental, no que se refers aos riscos
de Intoxicag30o aos consumidores @ a poluig3o dos manancials de
agua. Dessa forma, 0 uso de produtos com conhecida

mmmmowmm
Pesquisas com 0 uso de Ingradientss n3o convencionals para
rag3o de peixes, o qual apresenta um sinergismo entrs o efeito
anti-parasitarios e aspectos que envolvem a nutrig3o dos
animals. Sendo assim, o objetivo da atividads é avallar
Ingredientss, manejos estratéegicos e tratamentos para o controle
de parasitas nas espécies aquicolas comercials. Com Isso
espera-es obter Informagdes relevantss sobrs o uso de
alimentos n3o convencionals e tratamentos para nutrigio e
sanidade dos pelxes amazdnicos.
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