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RESUMO

A relacéo entre homem-natureza-energia tem guiado a base e o desenvolvimento da ciéncia
ao longo de toda sua trajetéria evolutiva. Esta pesquisa se propds a apresentar um estudo de
caso acerca da percepcao dos discentes do Instituto Federal de Educag¢é@o Tecnoldgica do
Amazonas IFAM - campus Coari sobre o uso racional de energia elétrica, cujo o objetivo
principal foi a construcdo de um guia didatico como ferramenta pedagogica socioambiental.
Para tanto, foram selecionadas as seguintes categorias de andlise: percep¢cdo ambiental,
ensino e energia elétrica. A metodologia tem classificacdo do tipo exploratéria, com
abordagem quali-quantitativa, realizada de forma remota no periodo de abril a junho de 2021,
devido as restricdes impostas pela pandemia da Covid-19, contando com tecnologias e
instrumentos digitais na coleta de dados. No campo tedrico, optou-se por uma metodologia
cruzada e uma abordagem complexa e interdisciplinar, com autores transversais. O estudo
apontou que € possivel sensibilizar os discentes para o uso eficiente, seguro e sustentavel da
energia elétrica por meio de préaticas pedagdgicas contextualizadas e interdisciplinares. Os
resultados finais apontaram que 65% dos participantes atingiram indices de redug&o no
consumo de energia elétrica nas suas residéncias em comparagdo com o mesmo periodo do
ano anterior a pesquisa, 2020. Os discentes vivenciaram e aprenderam na pratica que as
acboes de conservagcdo de energia elétrica convergem para impactos socioambientais
positivos, reduzindo custos sociais e ambientais, além da ressignificacdo do pensamento em
relacdo ao meio onde estdo inseridos, e, consequentemente, em relacdo ao mundo. O produto
educacional (Guia Didatico — Roteiros pedagdgicos sobre o uso racional de energia elétrica),
construido a partir da pesquisa, se apresenta como uma ferramenta de apoio didatico-
pedagdgica, principalmente ao professor do Ensino Basico, dado o carater transversal e as
dificuldades e desafios necessarios para inclusdo e discussao das problematicas
socioambientais nos curriculos escolares. Podendo ser adaptado a qualquer série do Ensino
Béasico e amplamente difundido em diversas instituicdes de Ensino.

Palavras-chave: Percepgao ambiental; Ciéncias ambientais; Ensino; Consumo de
energia.



ABSTRACT

The relationship between man-nature-energy has guided the basis and development of
science throughout its evolutionary trajectory. This research proposed to present a case study
about the perception of students of the Federal Institute of Technological Education of
Amazonas IFAM - Coari campus on the rational use of electricity, whose main objective was
the construction of a teaching guide as a socio-environmental pedagogical tool. For this, the
following categories of analysis were selected: environmental perception, teaching, and
electric energy. The methodology is classified as exploratory, with a quali-quantitative
approach, carried out remotely from April to June 2021, due to the restrictions imposed by the
Covid-19 pandemic, relying on digital technologies and instruments in data collection. In the
theoretical field, a cross methodology and a complex and interdisciplinary approach were
chosen, with cross-cutting authors. The study pointed out that it is possible to sensitize
students to the efficient, safe, and sustainable use of electricity through contextualized and
interdisciplinary pedagogical practices. The final results pointed out that 65% of the
participants reached indices of reduction in the consumption of electricity in their homes in
comparison with the same period of the year before the research, 2020. The students
experienced and learned in practice that electric energy conservation actions converge to
positive socio-environmental impacts, reducing social and environmental costs, besides the
re-signification of thinking in relation to the environment where they live, and, consequently, in
relation to the world. The educational product (Didactic Guide - Pedagogical guidelines on the
rational use of electric energy), built from the research, presents itself as a didactic-
pedagogical support tool, especially for elementary school teachers, given the transversal
character and the difficulties and challenges necessary for the inclusion and discussion of
socio-environmental issues in school curricula. It can be adapted to any grade of Basic
Education and widely disseminated in various educational institutions.

Keywords: Environmental Perception; Environmental Sciences; Teaching; Energy
Consumption.
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1 INTRODUCAO

Apoés a descoberta do fogo, fonte de energia que mudou de vez os rumos da
evolucdo da espécie humana, o homem diversificou o uso das fontes de energia ao
longo da histéria, proporcionando o surgimento de indmeras tecnologias sociais.
Entretanto, foi com o advento da eletricidade e da energia elétrica, que a humanidade
despontou para grandes avancos tecnolégicos e cientificos, impulsionando as
mutacdes sociais mais expressivas (CARVALHO, 2014).

De acordo com Silva (2015), a energia elétrica somente se consolidou na
segunda metade do século XIX, com o surgimento dos sistemas de geracao,
transmissao e distribuicdo, por meio das Correntes Continua (CC) e Alternada (CA).

Hoje, a energia elétrica faz parte da vida de praticamente todos os individuos
do planeta, presente em todos os continentes, ela é essencial para producao de bens
e servigcos que facilitam a vida da populagédo, movimentando economias. No entanto,
o modo de vida da sociedade pos-moderna tem gerado um alto e progressivo
consumo de energia elétrica, e, consequentemente, a mesma medida, de recursos da
natureza (LEFF,2001, 2002; FILHO, 2003).

Portanto, a sociedade pés-moderna é interdependente da energia elétrica e de
suas fontes de geracdo, que incidem tanto dos combustiveis fésseis (carvao, gas
natural e petréleo) como nao fosseis (solar, edlica, hidraulica). Porém, desde o final
do século XIX, com a consolidacdo do modelo industrial moderno, que a base das
fontes priméarias de energia esta ancorada nos combustiveis fésseis (CARVALHO,
2014).

De acordo com a Empresa de Pesquisa Energética - EPE (2021), atualmente
no cenario mundial, as fontes de energia que mais se destacam nas matrizes
energética e elétrica sédo: o petrdleo, o carvdo e o gas natural. Juntos, eles
correspondem a 81,2% da matriz energética, e 63,9% da matriz elétrica mundial.

No Brasil, a matriz elétrica se mostra mais sustentavel que a mundial, com mais
de 60% de geracao hidrica, porém, devido as mudancas climaticas, vem enfrentando
crises no setor, além de possuir na matriz energética, maior participacdo dos
combustiveis fosseis, com destaque para o petroleo (33,1%). No cenario estadual
(Amazonas), a grande maioria dos municipios fazem parte dos Sistemas Isolados,

onde a matriz elétrica instalada € baseada em Usinas Termelétricas (UTES) movidas
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a 6leo Diesel. No ambito local, o principal insumo da UTE Coari é o Gas Natural
(ONS/PENSISOL 2021; COUTO, 2021; EPE/BEN, 2021).

Desta forma, os combustiveis fésseis consistem em fontes de energia néo
renovaveis, além de altamente poluentes e nocivos ao meio ambiente, sua queima
provoca a eliminacéo do diéxido de carbono ou CO, na atmosfera, um dos principais
causadores das mudancas climéticas e do aguecimento global (IPCC, 2021; IEA,
2021).

Essa problematica socioambiental e seus temas geradores, nortearam a 262
Conferéncia das Nacfes Unidas sobre Mudancas Climaticas (COP26) que aconteceu
em Glasgow na Escdcia, entre outubro e novembro de 2021. O principal compromisso
da agenda, foi a reducdo drastica do uso dos combustiveis fésseis na geracdo de
energia, como tentativa de frear as mudancas climaticas, o aquecimento global e os
desdobramentos da crise ambiental (NACOES UNIDAS BRASIL, 2021).

Nesse sentido, vimos na Educacao interdisciplinar, contextualizada, reflexiva,
critica, transformadora e solidaria, o caminho para implementacdo de uma cultura
socioambiental sustentavel, onde os individuos possam, por seu intermédio,
ressignificar suas percepcoes e visdes acerca da complexidade da relacdo homem-
natureza e seus impactos. E que a partir das reflexdes, esses individuos possam
observar que os paradigmas ambientais e culturais ndo estdo desvinculados das
guestbes econdOmicas e das diversificacdes dos sistemas de uso dos recursos
naturais, intimamente ligados a producao e ao consumo de energia elétrica (MORIN,
2000; LEFF, 2001; FREIRE, 2011).

Diante do exposto, este estudo realizou uma investigagao acerca da percepcéo
sobre o uso racional de energia elétrica junto aos discentes do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas IFAM — campus Coari. A pesquisa
justifica-se pela necessidade de formar cidad&os responsaveis, criticos, sensiveis e
solidarios a questdes de ordem planetaria, como a crise ambiental que vivemos.

Essas reflexdes convergiram para um eixo norteador constituido de um
conjunto de trés questdes:

1- Como se da a percepgdo dos discentes em relacdo ao uso da energia
elétrica nas residéncias?

2- Diferentes praticas pedagdgicas podem contribuir para o uso racional de

energia?
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3- Como se da o consumo de energia elétrica dos discentes do IFAM —

campus Coari em suas residéncias?

1.1 Objetivos

1.1.1 Geral

» Construir um guia didatico de intervengdo socioambiental, que evidencie,
sensibilize e contribua para o estimulo de professores, discentes e
comunidade em geral, da importancia e necessidade do uso racional de

energia elétrica para conservacado ambiental.

1.1.2 Especificos

» Descrever a percepcao ambiental dos discentes em relacdo ao uso racional
de energia elétrica;

> Desenvolver préaticas pedagdgicas sobre o uso eficiente e seguro da
energia elétrica junto aos discentes do IFAM — campus Coari;

» Quantificar o uso de energia elétrica nas residéncias dos discentes do IFAM

— campus Coari.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Percepcgédo ambiental

Nossa percepcdo é moldada por inUmeros estimulos e emocdes e nosso ciclo
de vida passa por uma gama de experiéncias e transformac¢des num processo
constante de construcao e (re) construcao do pensamento. Para Morin (2000, p. 20),
‘o conhecimento ndo € um espelho das coisas ou do mundo externo. Todas as
percepc¢des sdo, ao mesmo tempo, traducdes e reconstrucdes cerebrais com base em
estimulos ou sinais captados e codificados pelos sentidos”. No ato de perceber algo,
nos deparamos com 0s mais diversos signos da nossa existéncia, que compdem um

organismo que sabemos que existe e esta a nossa disposi¢ao (0 mundo sensorial e 0
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simbdlico). O resultado desta dindmica constante € a transposi¢cdo da leitura dos
signos para a mente humana (traducgdes e reconstrugdes cerebrais).

As reacdes humanas cognitivas geradas por esses estimulos desenvolvem o
saber (académico e humanistico), moldando, cotejando e ressignificando
interpretagfes a medida que sofrem influéncias do meio, seguindo uma ldgica ja
definida, ou conhecimento prévio constituido principalmente por paradigmas culturais
e guestdes intrinsecas da mente como a motivacao e a conduta.

Para Del Rio e Oliveira (1996), o homem por meio de sua relacdo com o mundo
externo capta pelos sentidos sensacfes e estimulos diversos e os organiza para
analisar cenarios e contextos, experiéncias que ajudam a definir julgamentos
significativos ou considerar expectativas ao contatar com a realidade ja percebida.

A conjuncéo criada conflui para o conhecer do mundo ndo s6 como reflexo do
que de fato as coisas sdo em sua estrutura fisica, mas também simbolica e subjetiva.
Abarcada ndo de forma gélida, pelo contrario, com o furor de toda carga emotiva de
sensacdes e sentimentos que agregados aos sentidos e sob forte relacdo com o meio,
constituem a ideia das coisas (TUAN, 1983, 2012). Todo esse curso de operacdes
que se da na mente humana, constituindo fatos, interpretacdes, traducdes,
construcdes e reconstrucdes em acdes continuas, coordenadas e interligadas, sofrem
constante influéncia do ambiente externo, e desaguam no principio formador do
conhecimento.

A percepcdo como uma das faculdades da mente é fundamental no processo
do pensar e na construcdo do saber, por isso, negligencia-la de forma simplista,
culmina em sérios prejuizos na formacao do conhecimento. A humanidade comporta
em sua epistemologia histérica inUmeros paradigmas que se forjaram a base de
percepcoes e visdes equivocadas, simplistas e egocéntricas ao longo da histéria.

O ser humano carrega a influéncia da carga genética herdada, comum da
espécie humana. Essa capacidade singular de unidade especifica dentro da
diversidade garante a cada individuo a competéncia de pensar e agir de acordo com

suas concepgﬁes.

Na esfera individual, existe unidade/diversidade genética. Todo ser humano
traz geneticamente em si a espécie humana e compreende geneticamente a
propria singularidade anatémica, fisiolégica. Ha unidade/diversidade cerebral,
mental, psicologica, afetiva, intelectual, subjetiva: todo ser humano carrega,
de modo cerebral, mental, psicolégico, afetivo, intelectual e subjetivo, os
caracteres fundamentalmente comuns e ao mesmo tempo possui as préprias
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singularidades cerebrais, mentais, psicolégicas, afetivas, intelectuais,
subjetivas... (MORIN, 2000, p. 55-56).

As sociedades onde vivem os individuos nascem condicionalmente de
regramentos impostos pela cultura, e todo agir dentro desses clas sociais comuns
seguem seus valores e diretrizes basilares. Essas intervencfes nas experiéncias
vivenciadas tem um certo peso na hora de se estruturar e organizar a percepcao na
busca de interpretar a realidade, porém, mesmo sendo este processo comum a cada
membro social, ele se d& de forma Unica e individual.

Desta feita, vimos que o conceito inicial de percepc¢ao esta arraigado a condicao
biolégica do homem e nos remete, a priori, as aptiddes dos sentidos, principalmente
o0 da visdo. Esse aporte sensorial corrobora com instintos, estimulos, emocoes,
condicdes e relacdes externas na leitura de signos apreendidos, criando juizos de
valor ou interpretac6es do mundo ou de varios mundos por meio de visdes individuais
e diversificadas, que ganham novas dimens@es a partir da evolugdo do pensamento
e da complexidade existencial da condigdo humana.

A partir do pensamento complexo que tudo estd ligado, imbricado, num
constante processo de ordem e desordem, de acordo com a teoria da complexidade
sistémica, o tema meio ambiente e suas diversas apresentacdes e/ou manifestacdes
ndo deve ser, em hipétese alguma, enquadrado em uma categoria singular ou
fragmentada para uma analise perceptiva, da mesma forma, a partir de uma
perspectiva mais ampla, para além de suas estruturas biologicas, ndo cabe ao ser
humano roétulos ou definicdes padronais, definitivas sobre seu comportamento como
um todo. O ser social e 0 ambiente comp&em um organismo interdependente, formado
por inimeras figuracdes e inter-relacdes. O que nos obriga a pensa-los cientificamente
como uma engrenagem biossocial interligada por relagdes de interdependéncia. Logo,
a maneira perceptiva do ser humano enxergar e compreender o seu meio, depende
do tipo de experiéncias socioambientais que o mesmo pratica (MORIN, 2007).

A sociedade capitalista, tende a reduzir e a manter o ser humano numa relacéo
‘negocial” e predatéria com a natureza, as vezes, usando o discurso da
sustentabilidade. Isso quer dizer que, hoje, principalmente em ambientes corporativos,
a relacdo do individuo humano com o todo natural que o cerca é desigual, cruel e
descartavel, onde geralmente apenas o lado do individuo humano ganha “vantagem”.
Dentro dessa seara, a falta da percepcdo ambiental complexa leva o homem a

conduta unilateral danosa contra a propria existéncia. Ele interfere e transforma o seu
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meio sem se colocar como parte do processo. O homem e 0 seu meio compdem o
mesmo organismo biossocial e essa relacdo deve ser mutua e coexistente, porém, de
uma forma equilibrada (LEFF, 2001, 2002).

Toda essa reflexdo acerca da percepcao conduz para o alcance do diagnostico
da percepgao ambiental dos sujeitos, identificando suas relac¢des e inter-relagdes com
0 meio ambiente e o nivel de sensibilidade com as questdes socioambientais.
Acreditamos que o entendimento dessa sistematica que ocorre ha mente (percepcao)
nos guia para a compreensao da conduta em relacdo ao meio ambiente.

E importante saber onde os atores ou sujeitos da pesquisa est&o inseridos, qual
sua realidade, seu contexto socioeconémico, cultural e politico. Identificar seus
valores, suas aspiracfes, suas visdes sobre o mundo. Sabendo disso, € possivel
propor estratégias e intervencdes pedagdgicas adequadas, na tentativa de auxiliar a
mudanca do pensamento e revelar uma nova percep¢ao ambiental partindo dos
conceitos e experiéncias internalizados e ja vivenciadas por eles, respectivamente.
Porém, além de conhecer o ambiente onde o sujeito-ator da pesquisa esta incluido, é
preciso considerar que a percepcao ambiental da maioria dos individuos sofre grande
influéncia da mundializacéo e globalizacé&o.

A sociedade contemporanea é marcada pelo consumismo acelerado que
historicamente teve inicio na Revolucao Industrial, potencializado com o avanc¢o da
tecnologia a partir das décadas de 1960 e 1970. O aumento da producao industrial
em larga escala e dos insumos trouxeram a tona uma crise ambiental sem
precedentes. A distorcdo no discurso de bem-estar, progresso e sustentabilidade
camufla a negagdo da natureza em virtude da promogdo da nova sociedade
industrial/tecnolégica, provocando questionamentos quanto a valores e
comportamentos dos atores sociais frente ao crescimento econémico em detrimento
dos recursos naturais (LEFF, 2001).

O avanco tecnoldgico alterou o comportamento social dos individuos, e
estreitou 0 mundo de tal forma, que tudo esta interligado pela evolugdo da
comunicacdo e da tecnologia. As Nacdes, que hoje estdo no topo da cadeia
econOmica mundial, engendraram a mundializagdo e a globalizagéo, e atualmente
ditam as regras do jogo, influenciando tanto para o bem quanto para o mal, as culturas,
a ciéncia, a politica e principalmente a economia e o meio ambiente, for¢as conflitantes
e geradoras de opinibes antagonicas entre atores membros das diversas

organizacdes sociais do globo.
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Morin (2000), ao tratar do que ele classifica como Era Planetéria, diz que o
movimento de planetarizacdo teve inicio e expansdo pelo aporte da civilizagdo
europeia aos continentes. Em seguida comenta sobre impactos causados pela

planetarizacdo e a mundializacdo no século XX:

A planetarizagéo provoca, no século XX, duas guerras mundiais, duas crises
econdmicas mundiais e, apds 1989, a generalizacdo da economia liberal
denominada mundializacdo. A economia mundial é cada vez mais um todo
interdependente: cada uma de suas partes tornou-se dependente do todo e,
reciprocamente, o todo sofre as perturbacdes e imprevistos que afetam as
partes. O planeta encolhe. (MORIN, 2000, p. 67).

As mudancas ambientais que afetam as sociedades pelo mundo pés-
globalizado impactam tanto a paisagem quanto a percepc¢ao dos simbolos e imagens.
A significacdo apesar de particular de cada individuo pode incorrer em similaridade,
tanto na percepcéo quanto nas atitudes. Uma paisagem pode, ao mesmo tempo, ter
a mesma significacdo para um grupo social, e ter diferente significado para outro,
havendo um conflito de percepcao. O diferencial a saber, é que os individuos podem
compartilhar expectativas e visées comuns em relacdo a paisagem, e a percepcao
levara esses grupos a adotar posturas satisfatérias ou ndo para ambos (DEL RIO;
OLIVEIRA, 1996).

Essas variaveis, contribuiram para identificar a percepcdo ambiental dos
sujeitos da pesquisa, e as questdes levantadas, foram embasadas em fatos,
pesquisas e estudos que apontam o0s impactos causados pela acao antropica do
homem sobre o meio ambiente. Sensibilizando para o risco do agravamento da crise
ambiental, que pode comprometer o bem-estar e o futuro das préximas geracdes, ou

ainda, sentenciar o homem a extingao.

2.2 Ensino

Os desafios de educar no século XXI trazem aos educadores e estudiosos do
conhecimento inimeros conflitos na busca pela emancipa¢do do saber critico e
integral do homem. Compreender e apreender nosso posicionamento ho mundo ao
longo de nossa existéncia nunca foi tarefa facil, as relagdes sociais e culturais
estabelecidas tem contribuido muito para o distanciamento da visao holistica sobre o

“ser” e a forma como nos constituimos sujeitos transformadores da realidade.
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Na pratica educativa formadora temos na visdao de Freire (2011), que o
Professor/Educador precisa ou deve apropriar-se da sua condicdo como tal, manter-
se em constante aprofundamento do “conhecer”, da arte, da ciéncia, dos dominios
tedrico/pratico, da apreensdo do mundo. Diz ainda que, deve-se pautar pela ética
maior de valores universais e sob a retiddo pratica alinhada ao discurso, fruto do
preparo cientifico na producdo de uma vocacgdo ontoldégica do ser humano — sua
dimensédo ampla na participacdo no mundo, com o mundo, e tudo que o constitui.

Temos observado conquistas tecnoldgicas e cientificas significativas no rol de
diversas areas do conhecimento, porém, de carater compartimentado e disjuntivo, em
grande maioria, para o atendimento de interesses mercadoldgicos. Esse disturbio de
finalidade unilateral se revela em desigualdade social e afeta em cheio o existir no
mundo atual, negligenciando a visdo complexa e o grande cenario mundial de
incertezas na tentativa de tornd-la uma visdo simplista e reducionista da realidade,
nos distanciando do projeto educacional ético (MORIN; CIURANA; MOTTA, 2003).

Ainda na visdo de Freire (2011), ele afirma que o educador deve se opor ao
conceito do ensino acabado e imutavel, e que apenas repassar ou transferir
conhecimento ndo define a verdadeira maneira de ensinar para o mundo. As
estratégias pedagodgicas desenvolvidas pelo educador devem fundamentar-se na
ideia de que o conhecimento nao é concluso ou finito, logo, 0 homem se constitui um
ser inconcluso ou inacabado, de formacédo constante, construtor e reconstrutor de sua
histéria, de sua realidade.

Nesse processo de formacdo, o educador deve assegurar aos alunos,
condicdes favoraveis para que possam expor suas habilidades e experiéncias de
forma democratica e participativa na formacéo e construcdo do conhecimento. Essa
relacdo de confianca e troca de aprendizado, possibilitam o agucar e a mutacao da
curiosidade ingénua para a critica, e estabelece um cenario propicio para transitar os
saberes pelos campos das mais diversas areas do conhecimento, pela
interdisciplinaridade.

A medida que o processo de construcdo do conhecimento pela educacéo critica
se aproxima da complexidade, mais o “conhecer” promove a apreensao da realidade
— que estad sempre em mutacdo — e pela acdo do homem, essa relacéo professor-
aluno que se pauta na comunicagao e no dialogo na busca do conhecimento, favorece
o distanciamento e a superacdo do paradigma educacional hegemonico, e da

“Educacao Bancaria”, segundo Freire (2005).
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A complexidade do processo pratico-educativo além de exigir do professor um
comprometimento singular com a pesquisa e a autorreflexdo dos conhecimentos
adquiridos, também exige uma postura firme (mas ndo autoritaria), ética (tanto em
ideias quanto em atitudes), justa e humana.

Os alunos em geral possuem caracteristicas comuns, direitos e deveres,
porém, cada aluno é diferente e Unico, tem sua forma de pensar e ver 0 mundo.
Observar e identificar pontos fortes e fraquezas de cada um e ajuda-los na busca pela
autocompreensao e superacao no processo de ensino e constru¢ao do conhecimento,
€ respeitar o sujeito-aluno e valorar o aspecto formador pedagodgico inclusivo. O
ambiente deve ser coordenado pelo respeito e ndo pela imposigéo, assim, torna-se
mais facil estabelecer uma relacdo professor-aluno com base num ambiente de
liberdade, seguranca e justica (FREIRE, 2011).

Para Freire (2005), a experiéncia compartilhada de forma solidaria no ambiente
escolar reflete a praxis — simbiose de teoria e pratica — subjetividade e objetividade, e
todo conhecimento construido e apreendido da relacdo professor/mundo/aluno deve
alinhar-se com a visdo do inacabado, ou seja, os atores envolvidos no processo de
ensino precisam reconhecer que todo conhecimento é passivo de complementacoes,
atualizages ou mudangas.

Assim, por meio desse reconhecimento é possivel buscar a transformacéo
social. Mas para se chegar a esse patamar, os individuos precisam se reconhecer
como sujeitos da transformacdo, ter plena ciéncia de sua condicéo social e seu lugar
no mundo. Se afastando da premissa do “aceitar tudo” rompendo com os ideais
estabelecidos e contrarios a pedagogia libertadora que prima por uma transformacao
social humanizada.

A ideia de libertacdo pela educacédo requerer um esforco em conjunto,
organizado e reflexivo, longe do ativismo absolutista que seria justamente o contrario
do que se defende aqui, por isso, se faz necessario a reflexdo pelo conhecimento,
onde todos possam estar alinhados, mesmo com a diversidade do pensamento, mas,
juntos em ideias comuns por uma transformacao social igualitéria, justa, democratica
e participativa. Longe da passividade e da obediéncia de interesses dominantes e
unilaterais, favorecendo o bem-estar-comum em todas as areas da sociedade.
Acreditamos que essa mudanca se constroi dia a dia e tdo somente pela educacéo
(FREIRE, 2005).
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A escola como instituicdo de ensino também se configura de natureza politica
sendo possivel identificar o viés ideologico e as pretensfes da politica educacional
empregada. Cabe ao professor por meio de uma relacdo dialdégica motivar a
curiosidade critica dos alunos durante o processo educativo, principalmente quanto a
questdes ideoldgicas que fragmentam o conhecimento e balizam o curriculum escolar,
levando-os a compreender que ao longo da historia o processo de ensino contribuiu,
e de certa forma, ainda contribui para a alienacdo, a subjugacdo, a opresséo e a
desigualdade social em favor de um modelo econémico (TONET, 2016).

As estratégias pedagdgicas que conduzem ao pensamento contextualizado,
organizado e critico, sempre consideram o mundo das incertezas e da complexidade.
Porém, o conhecimento também transita pelo erro, ilusdes e cegueiras, fruto das
relacdes e experiéncias vividas, principalmente herdadas pela cultura e pela influéncia
social predominante. Portanto, ndo se deve desprezar essa perspectiva errante do
conhecimento, pelo contrario, e caso ocorra, deve-se retomar as estratégias,
contornando as adversidades que vierem a tona, para entdo, reorganizar o
pensamento na recuperacao e reconstrucao da ideia geradora, convergindo para o
conhecimento cientifico alinhado e contextualizado (MORIN, 2000).

E comum observarmos nas escolas professores e alunos alinhados a um
conformismo cognitivo, presos aos ideais mecanicistas e deterministas. O professor é
preso unicamente ao curriculo escolar, segue a risca as normas didaticas conceituais
dos livros, e as aplica em planos préticos e repetitivos. Na outra ponta, os alunos
recebem os conceitos repassados, imprimem na mente, os internalizam, e depois 0s
replicam na sociedade. Doutrinas de um paradigma que os impede de pensar com
suas proprias ideias, tornando-os limitados culturalmente, e, por conseguinte, presos
a uma cultura desenhada por uma légica de disjuncdo e negacao.

Tal questao é muito facil observar no local da pesquisa (IFAM — campus Coari)
ao tratarmos de temas de cunho ambiental, por mais que a instituicdo tenha um corpo
docente qualificado, as acdes de impacto a conscientizagdo e sensibilizacdo da
responsabilidade socioambiental sdo levantadas apenas as datas pré-determinadas
no calendario académico seguindo a normas e apontamentos nacionais do curriculo
escolar (dia da agua, dia da terra, semana do meio ambiente etc.) e alguns poucos
projetos, carecendo de intervencdes estratégicas e praticas pedagogicas no dia a dia

escolar, pelo professor.
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A saida sem duvida seria romper com esse paradigma e instaurar um novo,
baseado na complexidade do pensamento critico, fundamental para o conhecimento
cientifico de carater interdisciplinar, formador e transformador, capaz de se opor a
disjuncédo, o determinismo, e o conformismo do saber, valorizando a criticidade do
homem por meio de um paradigma educacional que vislumbre o conhecimento
complexo (MORIN, 2000).

Para vencer esse paradigma determinista que esta enraizado na formacéo
escolar, o professor precisa estar em constante estudo, receptivo a novas
metodologias, investigacdes e estratégias para o expandir das ideias. Mas, enquanto
nao ocorre a superacdo do paradigma educacional vigente, o professor precisa
cumprir as diretrizes da grade curricular comum, e implementar medidas que semeiem
novos rumos para a educacdo, visando a liberdade intelectual do individuo pela
apropriacdo de metodologias e praticas pedagogicas dindmicas e inclusivas,
ancorando o pensamento no esforco da complexidade, ao converter temas
disciplinares em interdisciplinares, contrapondo o atual paradigma hegemaonico.

Ao tratar de métodos e/ou estratégias pedagdgicas a grosso modo, podemos
pensar que estes seguem um regramento mecanico de normas permanentes e
deterministas, porém, destacamos o professor como sujeito inovador capaz de
compreender e apreender a realidade mutavel, e pelo conhecimento, aliar-se a
inlmeras estratégias para tracar seu caminho, ampliando o debate, constituindo
cenarios diversificados, transitando entre o acaso, 0 determinismo, a
interdisciplinaridade e a complexidade. Sobretudo, na certeza de que o caminho
percorrido para constru¢éo do conhecimento critico, € dindmico e mutavel, a depender
de um método e/ou estratégia pedagogica contextualizada. Morin, Ciurana e Motta

(2003) fazem a seguinte afirmacéo quanto a concepgdo de meétodo:

[...] se temos certeza de que a realidade muda e se transforma, entdo uma
concepcao do método como programa € mais do que insuficiente, porque,
diante de situagBes mutaveis e incertas, 0s programas de pouco servem e,
em contrapartida, faz-se necesséaria a presenca de um sujeito pensante e
estrategista. Podemos afirmar o seguinte: em situa¢cdes complexas, nas
guais, num mesmo espaco e tempo, ndo ha apenas ordem, mas também
desordem; ndo ha apenas determinismos, mas também acasos; em situacdes
nas quais emerge a incerteza, € preciso a atitude estratégica do sujeito ante
a ignorancia, a desarmonia, a perplexidade e a lucidez. E possivel, contudo,
outra concepcao do método: o método como caminho, ensaio gerativo e
estratégia “para” e “do” pensamento. O método como atividade pensante do
sujeito vivente, ndo-abstrato. Um sujeito capaz de aprender, inventar e criar
‘em” e “durante” o seu caminho. (MORIN; CIURANA; MOTTA, 2003, p. 18).
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David Ausubel (1968 apud MOREIRA, 1999, 2012; MOREIRA; MASINI, 2006),
em sua teoria “Aprendizagem Significativa” estabelece ideias e abordagens
consideraveis no processo de aprendizagem escolar e suas imbricacbes na
construgcdo do conhecimento. Para ele, o nucleo principal da sua teoria est4 no que
chamou de “estrutura cognitiva” que constitui o conjunto de experiéncias vivenciadas
pelos alunos (familia/cotidiano/escola/sociedade), a heranca do conhecimento prévio
adquirido (subsuncor), que nao deve ser desprezado nem negligenciado pelo
professor, ao contrario, € o start para o desenvolvimento de estratégias metodoldgicas
para abordar os conteudos disciplinares na perspectiva de ativar o cognitivo do aluno,
sua curiosidade, seu interesse, sua motivacdo, a partir do que ele conhece ou
reconhece pela experiéncia, para depois, no decorrer do processo de aprendizagem,
ser capaz de ampliar e reestruturar o conhecimento apreendido.

Reconhecer que uma crianga ndo adentra uma sala de aula “vazia’ e
proporcionar a ela a capacidade de ampliar suas visdes com informacgdes e conteldos
associados a sua vivencia e contexto social, é contribuir para sua emancipacao
intelectual de forma significativa. Ainda que de inicio, seus saberes nao estejam
estruturados de maneira mais adequada, o simples fato da crianga conseguir
estabelecer uma teoria sobre algo ou contetdo, de forma a chegar por seus proprios
meios cognitivos, € muito importante. A partir dai, com novos conhecimentos
repassados pelo professor, somado as informacdes que ela recebe por meio do
convivio social, com certeza chegard definitvamente a um conhecimento
contextualizado e estruturado.

Uma das estratégias propostas por David Ausubel para instigar a curiosidade e
a motivacéo no processo da aprendizagem significativa seria uma abordagem em que
o professor propde aos alunos uma questao norteadora (ferramenta introdutoria) para
construcdo da aprendizagem, onde inicialmente, nenhuma informacéo significativa
sobre o conteldo é repassada ou antecipada aos alunos, para que eles respondam
ou expressem sua opiniao sobre o tema da questdao (MOREIRA; MASINI, 2006;
MOREIRA, 2011).

Assim, os alunos precisardo acessar suas estruturas cognitivas para tentar
responder a questdo, as respostas fatalmente aparecerdo e serdo manifestadas,
porém, agucados pela curiosidade e pela davida, surgirdo questionamentos na busca

de se obter afirmacdo das respostas. Nesse momento o professor apresenta
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informacdes e contelddos para que os alunos possam estabelecer comparag¢des com
0 que foi estruturado por eles. Todo esse dinamismo que ocorre no processo de
aprendizagem se torna valoroso e interessante, e a partir desse ponto, da jungéo entre
0 que os alunos conseguiram estruturar com o que foi apresentado pelo professor
surge a antitese.

Apbés esse processo de comparacdo, estimulado pela conexdo do
experienciado com as informacGes do professor, se desvela na aprendizagem
significativa a primeira sintese do aluno, fruto dessa simbiose. Porém, o aluno precisa
avancar para mais uma etapa do processo onde terd que se aprofundar no estudo do
conteldo. Nesse momento segundo David Ausubel, o aluno ira refletir mais
profundamente sobre sua primeira sintese para depois articular novas
ressignificacdes. Ao final de todo processo — da unido entre o saber prévio do aluno —
do que ele recebeu do professor — e do que ele obteve no estudo realizado, podera
de forma conclusa expor sua estruturagao intelectiva.

Contudo, essa abordagem teorica estimula de forma significativa a
aprendizagem, facilitando a criagdo de outras estratégias pedagogicas e
metodoldgicas, como a constru¢do de mapas conceituais, outra forma importante de
se obter conhecimento, ligando os saberes, fazendo com que um conhecimento leve
a outro, determinando por meio de um mapeamento ou diagrama de informacoes,
conteudos e conceitos, e, por conseguinte, novos conhecimentos. Essa técnica,
estimula o “saber mais” que motiva o desejo de caminhar para frente, com e pelo
conhecimento (MOREIRA, 2011).

Ainda que alunos possam mostrar-se indispostos a aprendizagem por diversos
motivos, € dever da escola ofertar um ensino significativo, claro e pertinente, partindo
de saberes potenciais dos alunos, de forma a favorecer a apreensdo de novos
conhecimentos pela significancia dos conteudos. “A decoreba, conteudos sem
aplicacao pratica; estudar sO para passar na prova e no outro dia esquecer; conteados
sem relagéo com a realidade vivenciada [...] sdo abominaveis [...] a teoria significativa
repudia” (TARGINO, 2013, p. 77).

As praticas pedagogicas da aprendizagem significativa, principalmente aliadas
aos recursos tecnolégicos do nosso tempo, devem compor o ferramental do professor.
A utilizagdo dessa estratégia, aliada ao desenvolvimento de atividades que se

relacionam ao contexto ou realidade dos alunos, convergem a bons resultados no
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processo de ensino e aprendizagem, pois, essas praticas, estimulam, despertam e
motivam a curiosidade dos alunos, facilitando os caminhos do conhecimento.

Ativar o cognitivo pelo interesse prévio sobre algo, estimula a curiosidade em
descobrir mais, e com praticas inovadoras adequadas, o professor tem grandes
chances de obter éxito no processo de aprendizagem e na construgdo do
conhecimento critico dos alunos, partindo de atributos do que Ihes séo pertinentes,
ainda que de forma empirica e desorganizada, mas necessaria, como instrumento de
transformacao da ideia para ressignificacdo do conhecimento (MORIN, 2003).

O professor e seus métodos pedagdgicos precisam considerar a ideia de que
a atividade cognitiva (0 pensamento) precisa e deve sempre ser estimulada,
transformada e elevada a um nivel superior e mais significativo do pensar, quebrando
conceitos do Paradigma Newtoniano-Cartesiano que influencia até hoje o
conhecimento cientifico, com a maxima de que somente se é capaz de conhecer o
“todo” pela “fragmentagao das partes”, quando na verdade, se fez necessario uma
visdo mais holistica e complexa, onde “o todo esta nas partes e as partes estdo no
todo” (MORIN; CIURANA; MOTTA, 2003).

Este Ultimo pensamento contempla a superacao e a resisténcia a dissociacdo
gue prega o paradigma hegemonico e sua abordagem mecanicista. Ainda sobre sua
abordagem, contribui para conflitos e desequilibrios sociais, degradacdes e/ou
destruicbes progressivas e sistematicas dos biomas e ecossistemas, e,
consequentemente, compromete a vida na terra, por privilegiar sentimentos de riqueza
material e cobiga individual (LEFF, 2001, 2002).

Acreditamos que a diversidade das praticas pedagodgicas significativas, aliadas
a postura inovadora, ao espirito motivador, e a visdo holistica de mundo do professor
somada a ideia de romper com o paradigma hegemodnico para constru¢do do
conhecimento critico e integral do sujeito, € o caminho ideal a ser seguido.

Pela pratica pedagogica temos a possibilidade de identificar, compreender,
intervir e promover mudangas as ac¢des antropicas praticadas pelos individuos ao
utilizarem a energia elétrica de forma irracional e indiscriminada, sem a devida
responsabilidade pelo risco do agravamento da degradacdo ambiental dos
ecossistemas. Despertando-os para o espirito do bem maior, do coletivo, da
humanizagéo, transportando-os para cenarios e realidades ambientais maiores — do

local — para o regional — para o nacional — para o mundial.



30

2.3 Energiaelétrica

A energia elétrica € a principal forca motriz que impulsiona a sociedade pos-
moderna na incansavel busca de saciar as mais diversas necessidades dos
individuos. Tudo em nossa sociedade esta condicionado de alguma forma a utilizagéo
da energia elétrica, principalmente, os meios de producdo de bens e servigcos. Porém,
as formas de geracao e de utilizacdo da energia elétrica pela sociedade atual, vem
causando impactos socioambientais sem precedentes.

O conceito de energia elétrica é facilmente confundido com a prépria
eletricidade, porém, existe uma diferenca que iremos esclarecer com o auxilio da
Fisica. A eletricidade é pertinente aos fenbmenos de natureza elétrica, relacionada a
cargas elétricas (prétons e elétrons) e seus efeitos sobre a matéria, enquanto que, a
energia elétrica, é o trabalho realizado pela corrente elétrica, resultado da diferenca
de potencial elétrico (DDP) a que um corpo é submetido. Em outras palavras, o
conceito de energia elétrica pode ser compreendido como o potencial ou capacidade
de trabalho de uma corrente elétrica (HELERBROCK, 2021; IPED, 2021; JUNIOR,
2021; ORNELLAS, 2006).

A modernizacdo da Era pos-Industrial, os avancos da ciéncia, da tecnologia e
da comunicacao ndo seriam possiveis sem a presenca crucial da forca energética no
processo de producdo. Toda a cadeia responsavel pelo movimento crescente que
mudou de vez a vida em sociedade, necessitou de uma matriz energética de alta
magnitude, para atender e manter em pleno funcionamento as demandas do mercado
consumidor e todos os seus segmentos. Segundo Hinrichs, Kleinbach e Reis (2017),

0s combustiveis fosseis foram 0s grandes responsaveis por essas transformacoes:

A energia € um dos principais constituintes da sociedade moderna. Ela é
necessaria para se criar bens com base em recursos naturais e para fornecer
muitos dos servigos com o0s quais temos nos beneficiado. O desenvolvimento
econdmico e os altos padrdes de vida sdo processos complexos que
compartiiham um denominador comum: a disponibilidade de um
abastecimento adequado e confiavel de energia. A modernizacdo do
Ocidente, passando de uma sociedade rural para outra, urbana e rica, foi
possivel pela utilizacdo de tecnologia moderna firmada em uma ampla série
de avancos cientificos, os quais foram energizados por combustiveis fosseis.
(HINRICHS; KLEINBACH; REIS, 2017, p. 1).

As mudancas e transformacodes sociais causadas pela diversificagdo do uso da

energia nos setores da sociedade trouxeram inimeros impactos a humanidade, tanto
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positivos quanto negativos. A energia elétrica percorre todas as veredas sociais
determinando padr6es de dependéncia a atividade social humana, tudo esta
relacionado a producdo de energia — trabalho, moradia, saude, lazer, transporte,
economia, ambiente e outros. Grandes melhorias sdo notaveis para o ser humano,
principalmente a libertacéo de atividades que demandavam extrema forga fisica nos
trabalhos, e hoje, com a industrializacdo, o uso da forca muscular nos processos
produtivos chega préximo a zero, considerando o avanco tecnoldgico industrial
disponivel.

A parte ruim € que, para producdo energética faz-se necessario a extracdo de
recursos naturais em larga escala para subsidiar o processo de transformacao de
energia e atender a crescente demanda industrial e 0 consumo social, atrelados ao
aumento populacional nas cidades, mantendo constante os altos niveis de geracao
de energia elétrica, causando impactos ambientais sem precedentes. Principalmente
pela predominancia do uso dos combustiveis fésseis na geracdo de energia
(HINRICHS; KLEINBACH; REIS, 2017).

Como vimos, o0 aumento da producao de energia elétrica esta atrelado ao uso
indiscriminado da sociedade. O modelo de desenvolvimento econémico depende de
grandes reservas de energia para manter o processo de modernizagdo em plena
expansao, logo, o mundo globalizado se configura de forma interdependente e precisa
manter seus suprimentos energéticos, no minimo, em nivel de demanda. Porém, com
0 passar dos anos, a principal fonte de energia adotada pelo Sistema Capitalista (o
petréleo) vem se esgotando, por se tratar de um recurso natural ndo renovavel,
enquanto o consumo energético se mantém em crescimento constante, na mesma
propor¢cao, o agravamento de uma crise ambiental que se arrasta desde os anos 60,
legitimando o capital e subjugando a natureza com a ideia distorcida de
desenvolvimento sustentavel (LEFF, 2001).

A escolha pela utilizacdo de fontes de energia ndo renovaveis (combustiveis
fésseis) e o crescente consumo irracional de energia elétrica pela sociedade, nos
remete a cenarios alarmantes na 6tica da degradacdo ambiental. Faz-se necessario,
planejar e investir em politicas publicas de gestdo energética, efetivas, e, que visem a
reducdo dos impactos ambientais e acdes antropicas positivas, como incremento do
uso das fontes de energia renovaveis (ndo poluentes) e acdes/programas sociais que

fomentem a conservagao de energia elétrica.
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Analisando o cenario atual, vemos que, a substituicdo total ou parcial dos
combustiveis fosseis por fontes de energia renovaveis nos parece distante do real,
longe de qualquer previséo. Portanto, a Educacdo composta de praticas pedagodgicas
contextualizadas e interdisciplinares, se revela uma alternativa de intervencéo
socioambiental, por meio dela, é possivel conscientizar e sensibilizar os alunos do
quanto a conservacao de energia elétrica € importante para sociedade e para o
planeta.

E preciso que eles entendam as relagdes que caracterizam o consumo de
energia elétrica na sua residéncia — na instituicdo escolar — na cidade — no estado —
no pais e no mundo, e 0s impactos que a queima dos combustiveis fésseis causam
ao meio ambiente pela alta geracéo e consumo de energia elétrica.

A crise ambiental instaurada nas décadas de 1960 e 1970 pela hegemonia do
capital, o avanco tecnoldgico industrial e 0 consumismo, além de pér em questdo os
paradigmas econdmicos de dominacao de ordem mundial, que mais tarde, valeram-
se do discurso do desenvolvimento sustentavel para continuar a missdo ja
estabelecida de subjugar a natureza a cumprir o papel de suporte no processo
produtivo da civilizacdo moderna, também despertaram alertas para novos rumos do
debate sobre a relagdo homem-natureza (LEFF, 2001).

Com o intuito de trabalhar pela “paz e desenvolvimento em escala mundial” a
Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU) passa a propor agendas para se discutir
acoes e regras a serem desempenhadas pelas na¢cdes do mundo visando atingir o tdo
sonhado “desenvolvimento sustentavel” conceituado e difundido pelo relatorio

Bruntland, “ Nosso Futuro Comum”.

Nosso futuro comum reconhece as disparidades entre as nacdes e a forma
como se acentuam com a crise da divida dos paises de Terceiro Mundo.
Busca, entretanto, um terreno comum onde propor uma politica de consenso,
capaz de dissolver as diferentes visdes e interesses de paises, povos e
classes sociais, que plasmam o campo conflitivo do desenvolvimento. Assim
comecou a configurar-se uma estratégia politica para a sustentabilidade
ecoldgica do processo de globalizagdo e como condigdo para sobrevivéncia
do género humano, através do esforco compartilhado de todas as nac¢des do
orbe. O desenvolvimento sustentavel foi definido como “um processo que
permite satisfazer as necessidades da populagéo atual sem comprometer a
capacidade de atender as geragdes futuras”. (LEFF, 2001, p. 19).

Esses encontros entre nacdes capitaneadas pela ONU vém acontecendo com
frequéncia desde o século passado. Os eventos mundiais que antecederam a primeira

conferéncia (Estocomo,1972) observados pelo movimento ambientalista, causaram
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preocupacao e alerta para uma mudanca de postura da sociedade, com vistas a
preservacgao dos ecossistemas e, consequentemente, da vida na terra.

Nesse viés, e com um perfil de “apaziguar os conflitos de interesse” como
resposta a crise ambiental e as indagacfes do mundo, a ONU vem organizando
conferéncias, encontros, assembleias ou reunides até entdo, das quais destacamos:
A Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em
Estocolmo, em 1972; a Rio-92, Eco-92 ou Cupula da Terra, realizada no Rio de
Janeiro, Brasil em 1992; a Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel
realizada em Johanesburgo, Africa do Sul em 2002, dentre outras (NACOES UNIDAS
BRASIL, 2020).

As agendas da ONU para o meio ambiente sdo marcadas pela elaboracéo de
instrumentos de referéncia (recomendacdes) que norteiam acdes dos chefes de
Estado dos Paises-membros para o cumprimento de acordos firmados entre as
nacdes, comprometendo-se em reduzir os impactos ambientais.

O protocolo de Kyoto de 1997 foi um desses instrumentos, e estabelecia metas
para reducdo na emissdo de gases de efeito estufa (GEE) no planeta, principais
causadores de mudancas climaticas, emanados pela queima de combustiveis fésseis
(petréleo, carvao mineral, gas natural), utilizados na producéo de energia. O acordo
contemplou 37 paises industrializados e comunidade europeia (NACOES UNIDAS
BRASIL, 2020). Entretanto, os resultados analisados em rela¢éo as metas estipuladas
nao foram satisfatorios.

A efetivacdo das Politicas ambientais depende da aderéncia aos protocolos
firmados, mas as nag¢des desenvolvidas e em desenvolvimento continuam
negligenciando as questdes ambientais em prol do desenvolvimento econdmico.
Nesse universo, Silveira (2015), afirma que as agendas da ONU figuram como ideais

utopicos.

Restauracao e utopia integram o ideério da ONU, especialmente, no que diz
respeito a captacdo das matérias para sua agenda. Uma ilustracéo recente
constitui os novos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel: “acabar com a
pobreza no mundo até 2030”. Seguramente, esses objetivos da ONU soam
como simples declarac¢des de principios. (SILVEIRA, 2015, p. 139).

Nesse cenario de critica quanto atuacdo politica da ONU pela pressao dos

resultados de insucesso das agendas ambientais dada a falta de aderéncia dos



34

Paises-membros, vemos atualmente o desafio de uma nova agenda denominada
“Transformando o Mundo: A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”.

A nova agenda tem como principal premissa o desafio de em 15 anos —
erradicar o estado de fome e pobreza extrema, e para isso foram elaborados 17
objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) com 169 metas relacionadas
(NA(;OES UNIDAS BRASIL, 2015).

Dentre as estratégias adotadas pela ONU esta a “Agenda Global da Educacéao
2030”. Na agenda, a educacado é peca fundamental na linha de frente, ainda que
vislumbre um objetivo especifico para ela, o ODS 4 — “Educacgao de qualidade”, é tida
como instrumento principal para se alcancar os 17 ODS e suas metas (UNESCO,
2017).

Os 17 ODS da agenda 2030 sdo balizados por principios universais que
remontam a garantias, direitos e deveres. A abordagem ideoldgica impressa nos ODS
nos remete a urgéncia de primar pela complexidade, interdisciplinaridade e
transdisciplinaridade, pois, os desafios propostos, figuram conflitos até hoje né&o
resolvidos pela humanidade por ndo serem tratados de forma holistica e/ou
ecossistémica.

As questdes dispostas na agenda sdo indissociaveis, os ODS possuem uma
relacdo de interdependéncia onde o resultado de um impacta no resultado do outro.
Portanto, ndo poderiamos afirmar aqui que apenas o ODS 7 — “Energia limpa e
acessivel’, apesar de ser adequado e especifico, seria suficiente para tratar dos
desdobramentos e questdes desta pesquisa, quando de certa forma todos os mais
objetivos estéo fatalmente relacionados na 6tica de uma visdo complexa.

A implantacdo da agenda demanda um enorme esforgo, e se configura como
um desafio mundial dada a urgéncia, pois, s6 com o cumprimento dos acordos
firmados, o foco no desenvolvimento de politicas publicas, principalmente
educacionais, voltadas a criacdo de programas e/ou projetos baseados nos 17 ODS
da Agenda 2030, € que poderemos de fato “Transformar Nosso Mundo”.

Para isso, conhecer a disposi¢do da matriz energética, os fatores que elevam
0 consumo de energia elétrica, os impactos socioambientais, as praticas e alternativas
para reduzir os riscos e danos, e os desdobramentos destas relacdes, é fundamental
para entender diferentes tipos de cenarios, como também, diferentes formas de

combate ao desperdicio pelo consumo excessivo de energia elétrica.
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De acordo com Hinrichs, Kleinbach e Reis (2017), o crescente uso dos
combustiveis fésseis na producdo de energia desde a ascensdo da Revolugcédo
Industrial esta relacionado a crescente populacdo mundial que saltou de 3,3 bilhdes
em 1970, para 6,8 bilhdes em 2010. Ambos séo principais fatores dos elevados
indices da producédo de energia. O resultado desta combinacdo € o aumento da
concentracdo de dioxido de carbono (CO-) na atmosfera, causando de sérios danos
ambientais como as mudancas climaticas.

Nesse sentido, a perspectiva da populacdo global segundo o relatorio
“Perspectivas Mundiais de Populacdo 2019” é que ela cresca em 2 bilhdes nos
préximos 30 anos, chegando a cerca de 9,7 bilhGes de pessoas até 2050. O relatério
também aborda questdes e problematicas sociais que poderdo ser agravadas pelo
aumento da populacéo e os esforcos para combaté-las (NACOES UNIDAS BRASIL,
2019).

No Brasil, o crescimento da populacdo em comparacdo com o nivel de
crescimento global apresenta similaridade, mais que dobrou em 40 anos (1970 —
2010), saltando de aproximadamente 94,5 milhGes de pessoas, para pouco mais de
190,7 milhdes. O Estado do Amazonas apresentou uma curva de crescimento maior,
superando os dados populacionais do Brasil e do mundo. No mesmo periodo
analisado, o Estado viu sua populacdo mais que triplicar, de 960 mil habitantes para
3,5 milhBes aproximadamente. Enquanto que no municipio de Coari o crescimento
populacional variou entre os resultados do Brasil e do mundo, ficando bem proximo a
triplicar nessa série histérica, passando de 27.6 mil pessoas na década de 1970 a
75,9 mil em 2010, segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010).

As estimativas atuais da populacéo segundo o IBGE para o Brasil, Amazonas
e Coari sdo: 213,3 milhdes, 4,2 milhdes e 86,7 mil respectivamente, tendo como data
de referéncia o dia 1° de julho de 2021. A partir desses dados estimados, concluimos
que a populacao nos ultimos 11 anos pode ter crescido em torno de 11,83% em escala
nacional, 22,56% em nivel estadual e 14,15% no cenario municipal.

Aléem de mencionarmos anteriormente alguns dos principais impactos
ambientais da relacdo entre o aumento populacional e o consumo de energia, cabe
reforcar que o atual modelo econdmico fomenta a degradacdo ambiental por meio de

intervencdes antropicas.
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A modernizacdo pelo desenvolvimento do sistema econdmico é fatalmente
dependente de reservas naturais, e trabalha sempre na légica de manter o ciclo da
produtividade em alta — maior oferta de bens e servicos — uso excessivo dos estoques
naturais — maior demanda de energia elétrica — aumento do consumo da populacéo.
Contudo, o que voga e impulsiona essas alteragBes é o interesse em manter as
politicas econémicas a pleno vapor, se valendo do capital natural que é transformado
em beneficios econdmicos, alimentando a logica do sistema (ALMEIDA; MAFRA,
2014).

Os altos niveis de producdo com o crescimento demogréaficos da populacao e
0 aumento do consumo de energia elétrica nos diversos setores da sociedade, ndo
podem mais ser baseados na premissa de que 0s recursos naturais sao infinitos,
superar esse pensamento € preciso, pelo bem do meio ambiente e da vida.

Por esse motivo, 0 pensamento conservacionista estd no cerne deste estudo,
que encampou a educacdo como carro-chefe de todas essas provocacdes cientifico-
sociais. Todos devem ter plena compreensdo que o crescimento econdmico, O
aumento populacional e o consumismo excessivo, demandam mais energia,
ampliando e ocasionando a degradagcédo do meio ambiente e a escassez dos recursos
naturais.

Diante desse cenario, vejamos 0 panorama energético do Brasil e do mundo
de acordo com os dados da Empresa de Pesquisa Energética (EPE). A EPE é uma
empresa publica federal criada pela Lei n.° 10.847, de 15 de marco de 2004, vinculada
ao Ministério de Minas e Energia (MME), que tem por finalidade prestar servicos na
area de estudos e pesquisas destinados a subsidiar o planejamento do setor
energético brasileiro. E para facilitar a compreensédo sobre a questdo energética, é
preciso esclarecer a diferenca entre matriz energética e matriz elétrica. Segundo a

EPE, essa diferenca se distingue facilmente da seguinte forma:

Muitas pessoas confundem a matriz energética com a matriz elétrica, mas
elas séo diferentes. Enquanto a matriz energética representa o conjunto de
fontes de energia disponiveis para movimentar os carros, preparar a comida
no fogao e gerar eletricidade, a matriz elétrica é formada pelo conjunto de
fontes disponiveis apenas para a geragdo de energia elétrica. Dessa forma,
podemos concluir que a matriz elétrica é parte da matriz energética. (EPE,
2021).
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Outra questdo que implica esclarecimentos, refere-se as fontes de energia
renovaveis e nao renovaveis e seus rotulos. Essa diferenca de conceitos precisa ser
aclarada para nao ser confundida ou mal interpretada.

As fontes de energia renovaveis sdo aquelas que tem propriedade de reposicao
natural, como a luz solar e o vento. Enquanto que as ndo renovaveis (combustiveis
fosseis) sdo fontes que tem prazo estimado para exaustdo, como o petroleo,
predestinado a extincdo num futuro proximo. As fontes de energia renovaveis nao
agridem o meio ambiente ou expelem um baixo nivel de poluicdo, por isso, sao
consideradas fontes de energia limpa, enquanto que as nao renovaveis, sédo altamente
poluentes e nocivas para a natureza (EPE, 2021; GOLDEMBERG; LUCON, 2007).

ApOs estabelecermos as diferencas e conceitos entre as matrizes e as fontes
de energia, vejamos como elas se revelam, seus cenarios e relacbes no ambito
mundial e nacional.

Segundo dados da EPE (2021), A matriz energética mundial € composta em
sua maioria por fontes de energia ndo renovaveis (combustiveis fosseis), totalizando
86,1% da matriz, enquanto as fontes renovaveis, ndo atingem a casa dos 14%. No
Brasil o cenario é diferente, as fontes de energia renovaveis correspondem a 48,3%,
contra 51,7% de fontes ndo renovaveis. Ainda que apresente um melhor panorama
em relacdo ao mundo quanto a participacao das fontes renovaveis, a matriz energética
brasileira, tem mais da metade da sua composicao formada por combustiveis fésseis,
em destaque esta o petréleo com 33,1% de participacao.

As matrizes elétricas do Brasil e do mundo apresentam caracteristicas
diferentes na composicao, observe as tendéncias por fontes de geracdo nas matrizes

a seguir, a comecar pela mundial (Gréfico 1).
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Gréfico 1 - Matriz Elétrica Mundial.
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Fonte: IEA (2021).

Observamos que, assim como na matriz energética, mantém-se a
predominéncia por combustiveis fésseis na matriz elétrica, totalizando 73,3% contra
apenas 26,7% de fontes renovaveis. Cabe observar dois pontos de mudanca em
relacdo as matrizes mundiais (energética e elétrica). O primeiro, consiste na maior
participacdo de fontes de energia renovaveis na matriz elétrica em relacdo a
energética. O segundo, é a inversdo do protagonismo entre o petréleo e o carvao
mineral nas matrizes (EPE, 2021; IEA, 2021).

Esses dados so reforcam a hegemonia dos combustiveis fésseis nas matrizes
mundiais (energética e elétrica), principalmente pela inducdo das grandes economias
mundiais (Estados Unidos, China, RUssia e etc.), detentoras dos maiores niveis de
poluicdo da historia (EVANS, 2021).

A geracao elétrica no Brasil advém de forma significativa de hidrelétricas
espalhadas estrategicamente nas diferentes regifes do pais, contribuindo em larga
escala na cadeia de geracdo nacional de energia elétrica. Sozinha, ela representa
mais de 65% da matriz elétrica do pais, garantindo a matriz elétrica nacional, uma
posi¢cdo de destaque no cenario mundial, pela sua predominéncia somada a outras

fontes renovaveis (Gréfico 2).
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Gréfico 2 - Matriz elétrica brasileira.
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A hegemonia hidrica alavanca o percentual de participacdo de fontes
renovaveis na matriz elétrica (84,8%) em relacdo as fontes ndo renovaveis (15,2%). A
fonte hidrica é uma potencialidade natural do Brasil, fator de privilégio em relacdo a
outros paises quando falamos em geracao de energia elétrica. Mas, mesmo causando
menor impacto na emissdo de GEE, as hidrelétricas podem provocar danos
socioambientais expressivos e até irreversiveis, como o comprometimento total ou
parcial da biodiversidade da area onde é instalada e no entorno, alteragédo no curso e
na dindmica do rio, desaparecimento de pequenas cidades e lugarejos pela inundagéo
e alteracdo da paisagem e das condi¢cbes de vida da populagdo que reside nas
cercanias, dentre outros (SOUSA, 2000).

Seguindo a analise, segue um comparativo da matriz elétrica brasileira em
relacdo a matriz elétrica mundial quanto a utilizacdo das fontes renovaveis e nao
renovaveis. Essa disposicdo pode ser observada no grafico 3, de acordo com o0s

dados apresentados pela EPE (2021), tendo como ano base 2019.

Gréfico 3 - Utilizag&do de fontes renovaveis e ndo renovaveis na geragao de energia
elétrica - Brasil X Mundo, 2019.
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As tendéncias de utilizacdo das fontes na geracdo de energia elétrica refletem
nos padrdes das matrizes conforme apresentacdo grafica acima. Nesse sentido, de
acordo com o MME/REB (2021), a Oferta Interna de Energia Elétrica (OIEE) atingiu a
marca de 645,9 TWh, inferior em 0,8% em relacdo a OIEE de 2019, porém, destaca-
se 0 aumento da participacédo das fontes renovaveis, em especial a solar, com um
acréscimo percentual na casa de 61,5% em 2020. “A supremacia da geracao
hidraulica, continua tendo pequeno aumento na participacéo, de 64,9% em 2019 para
65,2% em 2020, incluindo importagao” (MME/REB, 2021, p.7). Vejamos a disposi¢céo
da OIEE em 2020 (Tabela 1).

Tabela 1 - Oferta interna de energia elétrica (OIEE) 2020

- GWh Estrutura (%)
ESPECIFICACAO 20/19% ————————
2019 2020 2019 2020
HIDRAULICA 397.877 396.327 -0,4 61,1 61,4
BAGACO DE CANA 36.827 38.776 5;3 5,7 6,0
EOLICA 55.986 57.051 1,9 8,6 8,8
SOLAR 6.655 10.750 61,5 1,0 1,7
OUTRAS RENOVAVEIS (a) 18.094 19.966 10,3 2,8 3,1
OLEO 6.926 7.745 11,8 11 1,2
GAS NATURAL 60.448 53.464 -11,6 9,3 8,3
CARVAO 15.327 11.946 -22,1 2,4 1,8
NUCLEAR 16.129 14.053 -12,9 2,5 2,2
OUTRAS NAO RENOVAVEIS (b) 12.060 11.121 -7,8 1,9 1,7
IMPORTAGCAO 24.957 24.718 -1,0 3,8 3,8
TOTAL (c) 651.285 645.915 -0,8 100,0 100,0
Dos quais renovaveis 540.395 547.587 1,3 83,0 84,8

(a) Lixivia, biogds, casca de arroz, capim elefante, residos de madeira e gés de c. vegeta; (b) Gas de alto forno, de
acdiaria, de coqueria, de refinaria e de enxofre; e alcatrdo; (c) Inclui autoprodutor cativo (que ndo usa a rede basica).

Fonte: MME/REB (2021).

Os impactos no incremento das fontes renovaveis, além de trazer melhorias na
Oferta Interna de Energia (OIE) e na OIEE, acarreta melhores indices de emissao de
gases de efeito estufa (GEE). Porém, dados mais recentes do MME (2021), apontam
por meio do documento intitulado “Resenha Energética Brasileira (REB) 2021: Ano
base 2020”, que em 2020 houve um recuo de 2,2% na OIE, no mesmo cenario, 0
Produto Interno Bruto (PIB) fechou com queda (-4,1%). Segundo os dados, o resultado
negativo esta intimamente atrelado ao cenario pandémico da COVID-19.

No geral, os resultados da OIE nacional em 2020, também refletiram na
diminuicdo das emissdes de CO, em relacdo a anos anteriores, (1,33 tCO2/tep em
2020). Com isto, o Brasil vem emitindo menor quantidade de GEE em relac&o a outros
paises, melhorando seus indicadores em relagdo as emissdes do mundo (2,27
tCO,/tep) e da OCDE (2,12 tCO,/tep). Vejamos como ficaram os indicadores de 2020
na integra de acordo com o MME:
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Em 2020, as emissdes de Gases de Efeito Estufa do Brasil ficaram em 383
Mt CO2 eq., mostrando recuo de 5,5% sobre as emissGes de 2019 (recuo
perto de 6% no mundo), e ficando 21% abaixo do recorde de emissdes de
2014, de 484,6 Mt, ano de elevada geracao termelétrica por fontes fosseis. A
relagdo entre as emissdes e a OIE ficou em 1,33 tCO2/tep em 2020, indicador
37% inferior ao do bloco OCDE, e 41% inferior ao indicador mundial.
(MME/REB, 2021, p. 6).

As emissdes de CO, pela geracéo de energia elétrica de acordo com os dados
do MME/REB (2021) para 2020 foram reduzidas em 0,7 ponto percentual, o0 motivo
indicado foi reducdo na queima de combustiveis fosseis na geracdo termelétrica,
conforme os Gréficos 4-A e 4-B a seguir:

Grafico 4 - Emissfes de CO2 eq. por Fonte (A), e por Setor (B).
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Fonte: MME/REB (2021).

GERAGAO TRANSPORTE  INDUSTRIA OUTROS
ELETRICA

Ainda que o Brasil se destaque atualmente no cenario mundial com menor
emissdo de CO, em relacdo a outros paises pela disposicdo de suas matrizes
(energética e elétrica), o panorama atual ainda preocupa pelos argumentos e fatos a
seqguir.

Segundo matéria publicada por Simon Evans (2021) no site britanico Carbon
Brief sobre os 20 paises historicamente responsaveis pelas mudancgas climéticas, o
Brasil aparece na 4° posi¢cdo de uma série historica de emissdo de CO, de 1850 a
2021, ficando atras apenas, de Russia, China e Estados Unidos (EVANS, 2021).

A BBC NEWS BRASIL em 2019 publicou uma matéria similar, porém, com a
relacdo dos 15 paises que mais emitiram CO, nos ultimos 20 anos (1998-2018),
utilizando dados do Atlas Global de Carbono 2018. Na ocasido, o BRASIL ocupava a
14° posigcédo na escala mundial de emissdes de dioxido de carbono, de uma lista
encabecada por China, Estados Unidos e india (Gréafico 5-A). Na América Latina,
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México e Brasil ocupam as primeiras colocac¢fes da lista dos paises que mais emitiram

gases GEE no mesmo periodo, (Gréafico 5-B).

Grafico 5 - Paises que mais emitiram dioxido de carbono entre 1998 — 2018 em
megatoneladas (A - Mundo; B - América Latina).
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Outra matéria da BBC NEWS BRASIL em 2019, levantou questbes sobre a
postura do Governo brasileiro ao tentar bloquear o acordo firmado entre os paises na
COP25, realizada em dezembro de 2019. Demonstrando desacordo com pontos
importantes sobre medidas mais rigorosas de combate as mudancas climaticas.

A negociacdo para o acordo foi vista como uma das mais longas da histéria da
ONU, e ainda assim, postergou decisdes consideraveis para o préximo encontro, a
COP26, ocorrida entre outubro e novembro de 2021 em Glasgow, na Escécia.
Contudo, a nova conferéncia também néo apresentou resultados satisfatorios, dentre
eles, a negativa dos paises ricos em criar um fundo para custear despesas com
desastres causados pelo clima aos paises mais vulneraveis e/ou em desenvolvimento,
€ 0 recuo N0 CoOMpPromisso em zerar N0 menor prazo possivel 0 uso dos combustiveis
fosseis (PASSARINHO, 2021).

O Brasil novamente se destacou na COP26 por ndo concordar com metas e
acbes mais rigidas no combate as mudancgas climaticas, fazendo duras criticas ao
relatério do Intergovernmental Panel on Climate Change — IPCC, documento de
referéncia da ONU e dos governos para decidir sobre acdes de combate as mudancas
climaticas, e ainda, rebatendo as criticas e defendendo a politica ambiental do
governo (BBC NEWS BRASIL, 2021).
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Segundo Freitas e Freitas (2018), o Brasil ndo manifesta o interesse devido a
problemética ambiental e climatica, muito menos, esfor¢cos suficientes para substituir
as principais fontes de emissédo de gases GEE, mesmo tendo como alternativa, a
expansdo da producdo de energia solar, pela natureza renovavel e presenca
abundante, principalmente nas regides geograficamente extensas e com limitagcoes
de acesso, como a Regidao Amazonica.

Nesse sentido, podemos inferir que o governo brasileiro anda na contraméo
das politicas efetivas de combate a crise ambiental e as mudancas climaticas, por se
opor as acdes e medidas de enfrentamento e flexibilizar normativos, favorecendo
acOes antropicas de degradacdo do meio ambiente (COUTO, 2021).

Assim como na OIE, o consumo de energia elétrica no Brasil em 2020
apresentou um recuo de 1,28% em relacdo a 2019 (Tabela 2), de acordo com a base
de dados da EPE (2021) sobre o consumo de energia elétrica por classe na rede
nacional. Praticamente todos os setores apresentaram queda no periodo, o0 comércio
foi a classe com maior indice de retracdo (-10,38%). A Unica classe com taxa de
crescimento foi a residencial, que passou de 142.411 (GWh) em 2019 para 148.173
(GWh) em 2020, um aumento no consumo de 4,05%.

Entretanto, a estimativa atual do consumo elétrico nacional, de acordo com o0s
dados preliminares da EPE (atualizados em 19/11/2021) para 2021, aponta
crescimento nos indices de consumo de todas as classes (Tabela 2). O ultimo
levantamento indica que a média mensal do consumo de energia elétrica nacional,
apurada no periodo de janeiro a outubro de 2021, é de 41.533 (GWh), isso significa,
que a previsdo estimada para o consumo anual é de 498.401 (GWh), o que

representaria um crescimento de 4,78% em relacdo a 2020.

Tabela 2 - Consumo nacional de energia elétrica na rede por classe

Valores de consumo em (GWh)

20/19 Estimativa 21/20
CLASSES 2019 2020

A% 2021 A%
BRASIL 481.820 475.648 -1,28 498.402 4,78
Residencial 142.411 148.173 4,05 150.418 1,92
Industrial 167.689 166.333 -0,81 181.426 9,07
Comercial 92.083 82.524 -10,38 85.831 4,01
Outros* 79.637 78.618 -1,28 80.727 2,68

*Poder publico, iluminagédo publica, servigos publicos, rural

Fonte: EPE (2021). Elaborado pelo autor.
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Contudo, os resultados mostraram que em 2020 houve retragdo no consumo
elétrico, reflexo do primeiro ano de pandemia da COVID-19, em compensacéo, houve
uma reducéo de 5,5% na emissao de GEE em relacdo a 2019. Outros paises como a
China, também registraram quedas nos indices de emissdes com a desaceleracédo
econdmica no mesmo ano (IEA, 2021; EPE, 2021; MME/REB, 2021).

Foi notdrio que houve grandes perdas na atividade econbmica em 2020,
principalmente nos setores da industria, comércio e servi¢os, tal como houve aumento
do consumo elétrico na conta de luz do consumidor residencial, pelas medidas de
isolamento. Esses numeros nos ajudam a entender, ainda que de forma drastica, que
as acles antropicas do homem causam a degradacéo da natureza, o agravando da
crise ambiental e das mudancas climaticas.

Desenvolver e/ou fortalecer politicas, programas e acBes no setor
energético/elétrico visando a geracdo e utilizacdo racional de energia, e ainda,
maiores investimentos em energia limpa (renovavel), sédo alternativas para um
crescimento econdémico mais responsavel e sustentavel, no Brasil e no mundo.

Ao transitarmos por diversos cenarios interdependentes no universo da
producédo e do consumo energético/elétrico no Brasil e no mundo, esta pesquisa passa
a abordar agora, no ambito regional, com énfase no panorama local (Amazonas e
municipio de Coari), as matrizes energéticas e elétricas.

A Regido Norte difere das demais regibes da federacdo por diversas
caracteristicas especificas (area, populacao, clima, bioma), e no cenario energético/
elétrico ndo é diferente. Atualmente, existem cidades e localidades da regido norte
gue ndo estao integradas ao Sistema Integrado Nacional (SIN), exceto as capitais: Rio
Branco, Porto Velho, Para, Manaus e Macapa, com previsao de integrar Boa Vista, (a
depender da implementac&o do projeto de interligagdo Manaus/Boa Vista) de acordo
com o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) e o Plano Anual da Operacéao
Energética dos Sistemas Isolados (PEN SISOL).

O SIN, € o sistema de producéo e transmisséo de energia elétrica do Brasil. Ele
€ composto por 4 subsistemas: Sul, Sudeste/Centro-Oeste, Nordeste e parte da regido
Norte. Ele garante a interconexao dos sistemas para obter ganhos sinergéticos, pela
exploracéo da diversidade das fontes de energia (hidro, termo, nuclear, edlica, solar,

biomassa e outras) principalmente a hidrica, poténcia nacional na gera¢cédo de energia
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elétrica, vista pelo ONS, como fonte principal para suprir a demanda do mercado com
garantia, seguranca e economicidade (ONS, 2021).

As demais localidades da regido que nao estéo interligadas no SIN, fazem parte
dos “Sistemas Isolados”. Segundo o ONS/PEN SISOL (2020, p. 6), “[...] restricdes
econdmicas, a grande dispersdo de localidades e as caracteristicas tipicas de regido
de floresta fardo com que continue existindo um grande namero de Sistemas Isolados
[...]", por conta dessas variaveis, o SISOL é composto por Usinas Termelétricas
(UTESs), instaladas para suprir a demanda desses sistemas na geracdo de energia
elétrica. O PEN SISOL 2021 considera atualmente 212 Sistemas Isolados operando

nesse modal (Figura 1), dos quais, grande parte esta localizado no Amazonas (44%).

Figura 1 - Distribuicdo geografica dos sistemas isolados — 2021.
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Fonte: ONS/PEN SISOL (2021).

Analisando a composi¢cao da Matriz Elétrica dos Sistemas Isolados (Figura 2)
de acordo com 0 ONS/PEN SISOL e os sistemas de informacéo e banco de dados da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), é facil constatar a predominancia da
utilizacdo de combustiveis fosseis na matriz, tendo a presenca majoritaria do Oleo
diesel na geracao de energia elétrica (ONS/PEN SISOL, 2021; ANEEL, 2021).
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Figura 2 - Matriz elétrica dos sistemas isolados.
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Fonte: ONS/PEN SISOL (2021).

A nivel de sustentabilidade ambiental, o cenario é assustador, principalmente
aos planos de reduzir os niveis de emissdes de CO. no planeta. No geral a matriz
elétrica dos Sistemas Isolados possui 98,9% de fontes ndo renovaveis contra apenas
1,1% de fontes renovaveis.

Dados do ONS/PEN SISOL para 2021, preveem uma reducéo da participagcao
dos combustiveis fésseis na geracéo de energia elétrica, algo em torno de -0,9%, um
namero pequeno se consideramos que praticamente toda a energia elétrica gerada
para atender os Sistemas Isolados é altamente poluente e prejudicial ao meio
ambiente. Uma saida sustentavel seria investir em usinas solares, visto a grande
incidéncia solar na regido, porém, ndo ha previsdes ou perspectivas concretas no
meédio e longo prazo, sobre a substituicdo dos insumos ou incremento das fontes
renovaveis na matriz elétrica dos Sistemas Isolados.

No Amazonas, a concessionaria Amazonas Energia é responsavel pela
distribuicdo de energia elétrica, e de acordo com o ONS/PEN SISOL 2021 esta sobre
sua competéncia este ano, o atendimento a 95 Sistemas Isolados.

Dados da Amazonas Energia extraidos do Relatorio de Administragéo,
mostram que em 2020 a empresa atendeu 102 localidades, distribuidas em 61
municipios do Amazonas. Contando com 73 agéncias e 29 subagéncias, e ainda, com
12 mini usinas solares, para o atendimento de comunidades mais isoladas —tipicas do
interior do estado pela localizagcdo geogréfica, distantes das sedes municipais
(AMAZONAS ENERGIA, 2020).

Os dados gerais sobre energia elétrica no Amazonas dispostos no Relatério de
Administracdo 2020 da Amazonas Energia, revelam que, em comparativo com 0 ano
anterior (2019) houve um acréscimo de 2,98% na geracao de energia elétrica. Porém,

com maior participacdo de energia advinda do SIN, que atende a capital Manaus,
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comportando 57,06% dos resultados da demanda suprida em 2020 (11.322,290
GWh). Os demais 42,94% foram supridos pelas UTEs, de acordo com a Tabela 3

abaixo.

Tabela 3 - Geragdo Amazonas - energia elétrica requerida (GWh)

2020 2019 A%
Fonte de
. Participacao GWh Participacao 20/19
suprimento GWh
(%) (%)
UTE a dleo 1.668,342 14,74 1.737,863 15,81 -4,00
UTE a gas 3.193,796 28,21 3.391,247 30,84 -5,82
SIN 6.460,152 57,06 5.865,582 53,35 10,14
Total 11.322,290 100,00 10.994,692 100,00 2,98

Fonte: Amazonas Energia/Relatério de administracdo (2020). Elaborado pelo autor.

Praticamente metade de toda energia elétrica gerada em 2020 para atender o

Amazonas (capital e interior) foi originada das UTEs movidas a combustiveis fosseis.

Contudo, com o incremento de suprimentos energéticos do SIN a capital Manaus,

representando um crescimento de 10,14% em relacdo a 2019, observamos reducdes

no uso das termelétricas a 6leo e gas de -4,0% e -5,82% respectivamente, resultando

consequentemente, em menores indices de emissdes de GEE no periodo.

Os dados a seguir apresentam a distribuicdo do consumo de energia elétrica

no Amazonas por classe, tendo como ano base 2020. Informac¢des mais detalhadas

podem ser observadas na Tabela 4, que mostra um comparativo em relacdo ao ano

de 2019.

Tabela 4 - Consumo de energia elétrica por classe - Amazonas 2020

Valores de consumo em (GWh)

20/19

CLASSES 2020 2019

A%
AMAZONAS 4.636 4.610 0,56
Residencial 2.254 2.037 10,66
Industrial 519 583 -10,99
Comercial 1.040 1.062 -2,09
Outros* 823 928 -11,31

*Poder publico, iluminagéo publica, servigos publicos, consumo préprio, suprimento.

Fonte: Amazonas Energia/Relatério de administracdo (2020). Elaborado pelo autor.

Com base nos dados, podemos inferir que em 2020 a classe que mais

consumiu energia elétrica no Amazonas foi a residencial, com 48,62% de participacao,
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seguida do comércio com 22,43%, outras com 17,75%, e a industria participando com
11,20%. A predominancia do consumo da classe residencial € comum no Amazonas,
tanto na capital (47%) quanto no interior (53%), porém, seu indice de crescimento em
relacdo as demais classes que fecharam o ano de 2020 com indicadores negativos,
reflete os efeitos da pandemia no Amazonas, conforme destaca a concessionaria

Amazonas Energia:

O 2° trimestre de 2020 apresenta uma elevagéo deste indicador, devido aos
efeitos desfavoraveis da pandemia do COVID-19, onde se verificou uma
reducdo substancial do consumo das classes industrial e comercial, bem
como, um aumento do consumo residencial, devido ao isolamento social. Em
contrapartida, nos dois trimestres subsequentes, houve uma reducdo das
perdas referidas a baixa tenséo devido a fatores relacionados a normalizagéo
das atividades comerciais e industriais e as a¢cbes de combate a perdas da
prépria concessionaria. Entretanto, em dezembro, o percentual de perda em
BT voltou a crescer devido a fatores sazonais e do recrudescimento das
medidas de combate a segunda onda da COVID-19. (AMAZONAS ENERGIA,
2020, p. 32).

A cidade de Coari (local da pesquisa) se insere no panorama dos Sistemas
Isolados, e tem como Unico insumo na sua matriz elétrica o Gas Natural (GN),
operando em 100% com esse combustivel féssil na geracdo térmica de energia
elétrica. Importante destacar que, antes 03 de janeiro de 2020 (data que a UTE a gas
iniciou as operacgdes), a antiga UTE de Coari tinha como fonte de geragéo elétrica o
Oleo diesel. Essa substituicdo da fonte de geragéo, ainda que por outra nao renovavel,
apresenta menor impacto ambiental em relacdo a queima de 6leo diesel (TEIXEIRA
et al., 2021; ONS/PEN SISOL, 2021).

Atualmente no interior do Amazonas, apenas Coari e mais quatro cidades
(Anamd, Anori, Caapiranga e Codajas) possui UTEs operando com GN, de acordo o
ONS/PEN SISOL (2021). A capacidade instalada da UTE Coari é de 40,2 (MW) e a
estimativa de geragéo de energia térmica a base de GN para 2021 € de 98.249 (MWh),

conforme a disposicao dos dados da Tabela 5 a seguir:
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Tabela 5 - Previsdo da geracéo e consumo de combustivel (GN) — Amazonas
Energia, 2021.

Total Qe Energia Der'rlqnda Quanﬁdadg de
Energia Maxima Combustivel
CEG Usina (Mwh) (MWmed) (MWh/h) m3
UTE.GN.AM,000092 ANAMA - GAS 10.462 1,19 1,89 3.024
UTE.GN.AM.000105 ANORI - GAS 17.709 2,02 2,83 5.844
UTE.GN.AM.000340 CAAPIRANGA 9.069 1,04 1,76 2.621
UTE.GN.AM.000788 CODAJAS - GAS 23.214 2,65 4,50 6.570
UTE.GN.AM.037683 COARI - GAS 98.249 11,22 17,27 0
TOTAL 158.704 18 28 18.058

Fonte: ONS/PEN SISOL (2021).

Contudo, o panorama do SISOL que norteia a questdo ambiental nos
aspectos de geracdo e consumo de energia elétrica local, esta entre as principais
motivacBes desta pesquisa, assim como, a relagcao dos individuos nos impactos que
essa problemética socioambiental gera, visto que, ndo h& previsdo para substituir os
combustiveis fosseis por fontes renovaveis na matriz elétrica local.

A falta da diversificacdo e/ou incremento das fontes renovaveis no SISOL, o
aumento da populacéo, o crescimento econdmico e o consumismo, vem contribuindo
h& anos com agravamento da crise ambiental e as mudancas climética.

E importante compreender os impactos da relacdo homem-natureza-energia
em todas as escalas, saber que as acdes antropicas causam impactos simultaneos
no mundo, nos paises, estados e cidades. Essa dindmica ocorre de acordo com Morin
(2007), pelo fato das partes contribuirem com o todo, e o todo com as partes. Nesse
sentido, vimos a necessidade da conservacao de energia elétrica para evitar maiores
danos ambientais ao longo do tempo.

A conservacdo de energia elétrica também motiva ganhos econémicos e
financeiros para a sociedade, principalmente para a classe residencial, que podera
por meio de acdes racionais de consumo, reduzir despesas com a conta de luz, e,
ainda, evitar prejuizos materiais como a perda de equipamentos elétricos, contribuindo
com o aumento da vida util desses bens pela otimizacéo da energia elétrica.

Entre outras alternativas, enfatizamos a urgéncia em promover politicas
publicas no setor energético voltadas para investimentos na substituicdo ou reducgéo
das UTEs que operam principalmente no SISOL com a queima de combustiveis

fosseis, sobretudo, substituindo essas fontes nédo renovaveis por fontes renovaveis.
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Enquanto alternativas sustentaveis ndo sao implementadas no SISOL pelo
governo, especialmente em nivel local, acdes educacionais devem ser praticadas para
combater o desperdicio de energia elétrica. Além deste estudo, destacamos algumas
medidas adotadas pela concessionaria local e pelo governo brasileiro que incentivam
0 publico académico e sociedade em geral sobre o uso racional da energia elétrica,
valorizando boas préaticas e mudancas de habito.

A Amazonas Energia afirmou em seu Relatorio de Administracéo que em 2020,
realizou investimentos em acdes educativas sobre o consumo consciente de energia
elétrica e boas praticas, tanto para o publico interno como para o externo, por meio do
Projeto Consumo Consciente, que contou com palestras, informativos, confeccdo de
material impresso e outros.

Em paralelo a essas acbes, € necessario a curto e médio prazo a
implementagdo de programas que visem o uso racional de energia elétrica,
principalmente nos locais onde a eletricidade é gerada por fontes ndo renovaveis. E
para despertar essa consciéncia ambiental, € essencial que os programas de reducao
do desperdicio para o consumo eficiente de energia elétrica, atuem em parceria com
as escolas, considerando as caracteristicas e adversidades locais que envolvem essa
problematica, contribuindo para mudanca pela educacao, formando individuos criticos
e responsaveis, alterando o futuro por acfes sustentaveis (SILVA, 2006).

Nesse sentido, identificamos dois programas do governo brasileiro voltados
para conservacao de energia elétrica ho ambito nacional: o Programa Nacional da
Racionalizacdo do Uso dos Derivados do Petréleo e do Géas Natural (CONPET), que
atua no Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE), em parceria com Instituto
Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO), fornecendo ao
consumidor informacdes sobre a eficiéncia energética e outros atributos dos produtos,
influenciando em melhores escolhas; e o Programa Nacional de Conservacédo de
Energia Elétrica (PROCEL).

O PROCEL, possui uma plataforma chamada PROCELINFO - Centro
Brasileiro de Informacdo de Eficiéncia Energética, onde hospeda diversas areas
relacionadas a conservacdo e uso eficiente de energia, dentre elas, o PROCEL
EDUCACAO — Formacdo e Cidadania, onde professores e alunos tem acesso a

colecdes de livros que podem ser utilizados nos trés niveis de ensino:
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Educacao basica (Procel nas Escolas): tem como objetivo a capacitacdo de
professores/orientadores da educagédo basica das redes publicas e privadas
do pais, para serem os multiplicadores das a¢des do uso eficiente de energia
no combate ao desperdicio de energia junto aos alunos. Para essa finalidade,
a Eletrobras Procel disponibiliza gratuitamente, em meio digital, os materiais
didaticos “A natureza da paisagem — energia, recurso da vida” e “Energia que
transforma”, ambas com foco na mudanca de habitos; Escolas técnicas de
nivel médio: trata-se de um projeto que visa sensibilizar os alunos do ensino
médio técnico para as questdes da conservacdo de energia, com foco em
mudanca de habitos e eficiéncia energética; Instituicdes de nivel superior: tem
0 proposito de inserir nos curriculos dos cursos de Engenharia o tema
“Conservagao e Uso Eficiente de Energia”, para que os futuros profissionais
deem continuidade a disseminacdo desse conhecimento. (PROCELINFO,
2006).

A iniciativa desses programas de fato € relevante para problemética da
conservacao de energia elétrica, mas carecem de maior abrangéncia e visibilidade.
Muitos professores, alunos e sociedade em geral, desconhecem 0s objetivos e
finalidades desses programas. Observem que o tema “conservacao de energia
elétrica” € de natureza transdisciplinar e transversal, por ndo estar presente nas
disciplinas da grade curricular, precisando de esfor¢cos para que a¢cdes como: projetos,
cursos, oficinas, palestras e outros eventos sejam implementados.

A pesquisa propfe justamente a mudanca de postura dos cidaddos pela
intervencdo da educacdo, mas para isso, € preciso fomentar o Ensino das Ciéncias
Ambientais e a Educacdo Ambiental, visto que ambos ndo sdo protagonistas no
curriculo escolar, onde as tematicas ambientais possuem carater transversal, ficando

a cargo do professor maiores esforcos para abordagem dos temas.

3 METODOLOGIA

3.1 Meétodo de investigacado: estudo de caso

A pesquisa utilizou-se do Estudo de Caso fundamentado nos pressupostos de
YIN (2015), visando adentrar e desvelar a problematica e os fenbmenos que
circundam todo o universo da pesquisa, na busca pela compreensdo dos fenémenos
socioambientais amplos e complexos, presentes no ambiente contextual dos sujeitos,
considerando multiplas fontes de evidéncias. O método, ainda que de natureza
empirica, se revela abrangente, desafiador (estudo profundo e exaustivo) e eficaz,
permitindo ao pesquisador planejar e prospectar bons estudos e em diversas areas,

utilizando abordagens especificas de coleta e analise de dados.
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Como método de pesquisa, 0 estudo de caso é usado em muitas situacoes,
para contribuir ao nosso conhecimento dos fenémenos individuais, grupais,
organizacionais, sociais, politicos e relacionados. Naturalmente, o estudo de
caso é um método de pesquisa comum na psicologia, sociologia, ciéncia
politica, antropologia, assisténcia social, administracdo, educacéo,
enfermagem e planejamento comunitario. “[...] Seja qual for o campo de
interesse, a necessidade diferenciada da pesquisa de estudo de caso surge
do desejo de entender fenbmenos sociais complexos. Em resumo, um estudo
de caso permite que os investigadores foquem um “caso” e retenham uma
perspectiva holistica e do mundo real [...] (YIN, 2015, p. 4).

Quanto a classificacdo da pesquisa — tipo/abordagem, trata-se de uma
pesquisa exploratdria, por buscar aproximacéao e familiarizagdo com o tema de estudo
e seus fenbmenos associados, de forma a primar por seu entendimento. Sua
classificacdo quanto a abordagem é de enfoque quali-quantitativo, abrangendo a
articulagéo entre as dimensdes qualitativas — utilizacdo de dados subjetivos e néo
guantificaveis, que analisam e/ou descrevem fenbmenos de natureza complexa, e
quantitativas — utilizacdo de dados quantificaveis ou numéricos na coleta, a serem

tratados por meio estatistico.

3.2 Areade estudo

O municipio de Coari esta localizado na Regido do Médio Solimdes no Estado
do Amazonas (Figura 3), ocupando uma area total de 57.970,768 km2. Sua populacao
€ de 75.965 habitantes de acordo com o ultimo censo realizado em 2010, porém, sua
estimativa para 2021 é de 86.713 habitantes (IBGE, 2021).

Coari ocupa uma posicao de destaque entre as cidades mais importantes para
a economia da Regido Norte do Brasil pela producéo de petroleo e gas natural na
Provincia Petrolifera de Urucu (na Bacia do Rio Urucu), com inicio das atividades de
exploracdo na década de 1980 pela Petrobras, com a degradacdo de uma grande
area verde, sendo necessario posteriormente, a realizagdo de acdes e programas
mitigadores de impacto ambiental pela empresa estatal (MOTA, 2017).

O municipio também se destaca pelas belezas naturais, festas populares e
religiosas e pela diversidade de instituicdes de ensino — publicas e privadas, com
destaque para a rede publica, contemplando a educacdo em todas as esferas:

municipal, estadual e federal, nos niveis basico e superior.



53

Figura 3 — Mapa de localizacéo geogréfica do municipio de Coari — Amazonas, 2022.
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A pesquisa foi realizada junto aos discentes do Instituto Federal de Educagéo,
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM campus Coari, localizado no municipio de
Coari — AM, situado na Estrada Coari Itapéua, Km 02, s/n no bairro Itamaraty,

conforme as Figura 4-A e 4-B a sequir.

Figura 4 - Sede do IFAM — campus Coari. (A) Vista frontal do prédio; (B) Imagem de
satélite do acesso a sede do IFAM — campus Coari — Amazonas, 2022.
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Fonte: http://www?2.ifam.edu.br/campus/coari; Google Maps (2022). Adaptado pelo autor.

O campus Coari foi instalado no ano de 2005, originario da Unidade de Ensino
Descentralizada — UNED. Resultado da primeira Fase da Expanséo da Rede Federal
de Educacao Profissional, decorrente da Lei N°. 11.195/2005, o projeto de criacédo e
implantacdo da entdo UNED Coari foi o resultado da parceria entre o Ministério da
Educacéo, representado pelo CEFET-AM e a Prefeitura de Coari. No dia 18 de
dezembro de 2006, o funcionamento da UNED de Coari foi autorizado mediante a
Portaria N° 1.970, do Ministério da Educacéo (IFAM/PDI 2019-2023, 2019).

Dentre as motivacdes para sua instalacdo no municipio de Coari estava a
demanda de qualificacao profissional para atender o mercado local, principalmente,
para o preenchimento de vagas de emprego, geradas pela exploracao de petréleo e
gas natural na bacia de Urucu em Coari. Desde entdo, o IFAM — campus Coari €
referéncia na Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) no municipio, ofertando
cursos no Setor de Servigos e na Modalidade a Distancia — EaD (IFAM/PDI 2019-
2023, 2019).

3.3 Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos que participaram da pesquisa sao discentes do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — IFAM campus Coari, matriculados
nos cursos técnicos de nivel médio, nas modalidades integrada e subsequente em
Administracdo, Informatica para Internet e Manutencdo e Suporte em Informatica,
distribuidos em 15 turmas. Totalizando inicialmente 84 participantes de um universo
de aproximadamente 465 discentes. Mais detalhes sobre a participagdo dos sujeitos
serdo apresentados no item 3.6 etapas da pesquisa, € nos capitulos a seguir.

A patrticipacéo efetiva dos sujeitos sucedeu apos a aprovacao do Projeto de
Pesquisa submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da Universidade Federal
do Amazonas — UFAM, sob o registro: 40511120.6.0000.5020, parecer n° 4.592.747
de 16 de marco de 2021.

A selecéo dos participantes ocorreu de forma voluntaria, remota e aleatoria,
mediante apresentacao e aceite das diretrizes dos Termos de Assentimento (TALE —
discentes) e Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE — pais e responsaveis),

enviado aos participantes por meio de ferramentas digitais — celular, e-mail e


http://www2.ifam.edu.br/campus/coari
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aplicativos de mensagens, e contou com a colaborac¢ao da Coordenacao do Curso de
Administracéo do IFAM — campus Coari, facilitando o contato com os discentes devido
as restricdes impostas pelo cenario pandémico, que motivou a realizacdo da pesquisa
de forma remota.

Os discentes selecionados sédo de ambos 0s sexos, sem restricdes de faixa
etaria, que ndo se autodeclaram indigenas, residentes na area urbana da cidade e

gue possuem acesso a internet.

3.4 Instrumentos de pesquisa

A pesquisa contou com levantamento bibliografico por meio de inmeras fontes
(impressas e digitais) relacionadas a tematica da pesquisa como: artigos, matérias,
sites, livros, teses, dissertagbes, documentos oficiais do governo e de instituicoes e
organizagOes intergovernamentais e ndo governamentais, banco de dados, Leis,
decretos, notas técnicas, relatérios (de érgdos do governo e empresas), dentre outros.

Devido a pandemia da COVID-19 que imp6s restricbes e medidas de
distanciamento social, impedindo a realizac&o das atividades académicas presenciais,
a pesquisa foi realizada de forma remota. Nesse sentido, para a coleta de dados, foi
feito uso de um questionario virtual, composto de 20 questdes (abertas e fechadas),
confeccionado na ferramenta Google Forms, disponibilizado aos participantes por
meio de um link de acesso, via e-mail e aplicativo de mensagens (WhatsApp).

Demais dados foram extraidos durante a pesquisa em ambiente virtual, por
meio de oficinas tematicas, atividades desenvolvidas e interacbes, para isso,
utilizamos a plataforma Google Apps - Google Classroom e Google Meet. Utilizamos
ainda, ferramentas como e-mail, WhatsApp e Smartphone, para coletar dados via
chamada de voz, video ou mensagens de texto. Além de utilizadas para coletar dados,
as ferramentas digitais citadas, serviram de ponte de interacdo com os discentes

participantes ao longo de toda pesquisa.
3.5 Procedimento de anélise de dados
Analisar dados vai além da mera selecdo e quantificacdo de informacdes,

sobretudo, quando falamos de pessoas; sujeitos dotados de intersubjetividades. Esse
€ o mote cientifico de toda abordagem complexa aplicada a observacdo e
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compreensao de todos os fendmenos dispostos no mundo (sociais, ambientais,
econdmicos, politicos, religiosos e etc.).
Sobre a transcendéncia do olhar quali-quantitativo do pesquisador, Maria

Cecilia Minayo afirma que:

O tratamento do material nos conduz a uma busca da légica peculiar interna
do grupo que estamos analisando, sendo esta a construcao fundamental do
pesquisador. Ou seja, analise qualitativa ndo é uma mera classificacdo de
opinido dos informantes, ¢ muito mais. E a descoberta de seus codigos
sociais a partir das falas, simbolos e observag6es. A busca da compreenséo
e da interpretacdo a luz da teoria aporta uma contribuicdo singular e
contextualizada do pesquisador (MINAYO, 2015, p. 27).

Em um Estudo de Caso como o nosso, é possivel segundo Yin (2015), o
pesquisador desenvolver sua propria estratégia de analise de tratamento de dados,
por meio de uma simples “brincadeira”’, ao manipular os dados da pesquisa a procura
de padrbes, movido pela intuicdo e/ou conceitos potencialmente favoraveis, mas
promissores ou prioritarios a luz dos objetivos da pesquisa.

Potencializando ainda mais esta perspectiva observacional, trouxemos para
esta incursdo tedrica o dialogismo de Mikhail Bakhtin (2010), a luz da Analise do
Discurso. Desta feita, os discursos orais coletados a partir de questionarios, e
sobretudo, das discussdes levantadas em oficinas e encontros virtuais, levaram em
consideracdo dois aspectos fundamentais da analise bakhtiniana: percepcao e
representacao.

O ato perceptivo abrange a apreensdo de diversos sinais comunicativos
envolvendo 0s sujeitos e seus contextos experienciais. Ele pode, a partir da
observancia dos estimulos informacionais dos discursos orais e/ou textuais criar
passagens para o estagio interpretativo das relacdes humanas.

A partir dai, podemos chegar as representacdes. Neste tipo de abordagem, a
representacdo é a materializacdo da percepcédo. Trata-se de processos mentais que
podem ocorrer no ambito individual e coletivo, dai a importancia de levarmos em conta
a subjetividade dos discursos no momento das analises dos dados apurados.

Em relacdo as descrigbes dos discursos que foram selecionados, apesar do
questionario apresentar dados de identificacdo dos discentes, foi atribuido ao
participante o codinome de “informante” seguido da numeracao da resposta em ordem

crescente em cada questdo, porém, a numeracdo estabelecida ndo corresponde
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necessariamente ao mesmo participante. Desta forma, foi mantido em sigilo as
identidades dos respondentes.

Quanto a analise quantitativa dos dados, a técnica utilizada para tratamento
das variaveis quantificaveis foi a Analise Estatistica Descritiva de Dados. De acordo
com Reis e Reis (2002), o método é caracterizado pela capacidade de organizacéo,
sintese e descricdo de dados, para analises comparativas ou observaveis de aspectos
e caracteristicas de um conglomerado de dados de interesse.

Deste modo, as ferramentas utilizadas para tabulacdo dos dados foram o
Google App — Google Forms, o Microsoft Excel 2016 e a Calculadora Financeira HP
12c. Por meio desses instrumentos foram construidos e mensurados, gréaficos

planilhas, tabelas, médias e indices estatisticos.

3.6 Etapas dapesquisa

A pesquisa ocorreu nos meses de abril a junho de 2021, e foi desenvolvida em

6 etapas, conforme disposto na descri¢cao a seguir:

o Etapa 1 — Apresentacdo do tema da pesquisa e sondagem diagndstica junto
aos participantes (via Google Meet);

o Etapa 2 — Aplicacdo do questionario virtual (via link no Google Forms). Nesta
etapa exploratoria participaram 84 discentes;

o Etapa 3 — Realizacéo das oficinas tematicas e elaboracdo das ferramentas de
controle e monitoramento do consumo de energia elétrica junto aos discentes
(via Google Meet e Google Classroom);

o Etapa 4 — Acompanhamento das atividades de controle e monitoramento do
consumo de energia elétrica, realizadas pelos discentes em suas residéncias
durante o periodo da pesquisa. Nesta etapa participaram efetivamente 20
discentes ou 23,8% da amostra inicial (84 participantes);

o Etapa 5 — Sistematizacdo e analise dos dados;

o Etapa 6 — Construcdo do produto educacional (Guia didatico — Roteiros
pedagogicos sobre o uso racional de energia elétrica).

As etapas acima mencionadas, poderdo ser observadas de forma detalhada

nos proximos capitulos. Neles, constam toda a dinAmica que foi empregada para
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realizagdo da pesquisa, assim como, 0 percurso e as adversidades encontradas na
busca de atingir os objetivos deste estudo.

A seguir, serdo abordados em 3 capitulos os resultados e discussdo. Os
capitulos estéo distribuidos conforme disposi¢cdo dos objetivos especificos na pagina
18, visto que, cada capitulo visou responder um desses obijetivos.

Desta forma, o capitulo 1 visou responder o objetivo especifico 1, e apresenta
dados sobre a percepcado ambiental dos discentes em relacdo ao uso racional de
energia elétrica; o capitulo 2 visou responder o objetivo especifico 2, e demonstra a
partir dos dados, as préaticas pedagogicas utilizadas no ambiente remoto e suas
contribuicdes para conservacdo de energia elétrica; o capitulo 3 visou responder o
objetivo 3, onde os dados relacionam-se com a analise e monitoramento do consumo
de energia elétrica nas residéncias dos discentes.

Nos capitulos estdo detalhadas as técnicas, ferramentas e procedimentos
adotados para materializacdo da pesquisa junto aos alunos. Foi por meio das praticas
educacionais que serao reveladas a seguir, que os dados foram extraidos e utilizados,
tanto para descrever os resultados gerais da pesquisa, quanto para a constru¢ao do

produto educacional, objetivo geral deste estudo.
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4 CAPITULO 1

4.1 A percepcado ambiental dos discentes e o uso racional de energia elétrica

4.1.1 Diagnéstico e ferramentas utilizadas

Visando identificar e descrever o diagnéstico desta relacdo, utilizamos
ferramentas e estratégias metodologicas que nos conduziram a capacidade de
analisar como os discentes percebiam e entendiam a tematica abordada e as inter-
relacbes socioambientais envolvidas. Incluindo suas acdes sociais vinculadas a
tematica no meio onde estao inseridos.

Para esta fase, o estudo ocorreu em trés etapas — no primeiro momento, foram
realizados estudos bibliograficos sobre os impactos socioambientais da relagcéo entre
0 consumo de energia elétrica e 0 meio ambiente, no segundo momento, foi aplicado
um questionério on-line utilizando a ferramenta Google Forms, e no terceiro momento,
foi realizada uma oficina abordando ideias e/ou conceitos chaves envolvendo a
relagdo entre o meio ambiente e 0 consumo de energia elétrica.

Atividades complementares também foram realizadas e compartilhadas no
ambiente virtual do Google Classroom com os discentes, assim como, interacdes
individuais ou em grupo por meio de chats de aplicativos de mensagens (WhatsApp).

As questBes levantadas trouxeram a tona aspectos socioambientais e
conceitos envolvendo a relacdo antagbnica entre 0 meio ambiente e o consumo de
energia elétrica vivenciados ou percebidos pelos participantes, como também, seus
desdobramentos. Assim, os discentes foram instados a expressar suas ideias e
percepcdes acerca da tematica abordada por meio dos instrumentos de coleta de
dados, questionario, oficinas, atividades e canais digitais disponibilizados pelo

pesquisador.

4.1.2 Perfil dos discentes

Inicialmente para a analise de dados, apresentamos abaixo aspectos relativos
ao perfil dos discentes, pois como ja vimos, o meio onde os individuos se inserem, é
fator determinante na construcdo da percepcdo ambiental, ja que, dele, os sujeitos

sofrem influéncia direta nas dimensdes culturais, econdémicas e politicas ao longo de
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sua trajetoria de vida. Capaz de interferir na formacgéo, personalidade, crencas,
valores, condutas, atitudes, dentre outras caracteristicas dos individuos. Nesse
sentido, a relacdo com o meio influencia no modo como vemos e vivemos 0 mundo.
“‘Admite-se que nossa apreensdo do mundo se da pelos processos perceptivos que
registram e aferem significado a realidade que cada um de nds percebe, como
membros de um grupo social e como individuos” (DEL RIO; OLIVEIRA, 1996, p. 7).
Os dados para esta etapa do estudo relevaram que a grande maioria dos
participantes da pesquisa (65,5%) sdo discentes das turmas diurnas, ou
frequentadores dos cursos de modalidade integrada — ensino médio/técnico, com
destaque para o curso técnico em Administracéo, correspondendo a 90% do total da
amostra. Os cursos técnicos na modalidade subsequente sdo ofertados para alunos
qgue ja concluiram o 2° grau, e no periodo noturno. Estes contemplaram 34,5% do

grupo amostral. Vejamos esta disposicéo no Quadro 1:

Quadro 1 - Participacdo dos discentes do IFAM — campus Coari por cursos e turmas.
Coari — Amazonas, 2021.

Total de

. Integrado (Diurno) Subsequente (Noturno) Percentual de
Cursos discentes por R
a participacdao na amostra
Turmas | QT/Discentes| Turmas QT/Discentes
IADM11 23 SADIM11 13
Administragéo 76 IADM21 13 SADIM31 16 90%
IADM31 11
Informética para internet 5 INFW21 5 6%
Manutencédo e suporte em informatica 3 IMSI21 3 4%
TOTAIS 84 55 29 100,00%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A participacdo macica dos discentes do curso de administracdo na pesquisa,
justifica-se pela colaboracdo da professora/coordenadora do curso no tocante ao
contato com os discentes. Essa parceria promoveu o ingresso de participantes das 05
(cinco) turmas do curso de administracao, distribuidos nas modalidades integrado e
subsequente, conforme exposicdo no Quadro 1 acima.

Dando continuidade as analises, constatamos que 91,7% dos participantes da
pesquisa residem nos bairros periféricos e 8,3% na area central da cidade. Os bairros
periféricos sdo caracterizados pela falta ou escassez de servicos publicos, que
contribuem para o agravamento das vulnerabilidades sociais, dificultando a vida e o
bem-estar da populacdo residente. Situacdo comum a arrabaldes criados sem

planejamento urbano e ambiental.



61

Os dados a seguir correspondem ao quantitativo de pessoas que residem junto
com o discente participante da pesquisa (nucleo familiar). Em relagédo a este quesito,
38,10% responderam que residem ou convivem com 1 a 3 pessoas, enquanto 26,19%

afirmaram que moram com mais de 6 pessoas, conforme o Gréafico 6 abaixo:

Grafico 6 - Quantitativo de moradores do nucleo familiar dos discentes do IFAM —
campus Coari. Amazonas, 2021.

*De1a3 =Dedab Acima de 6

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Outro aspecto socioeconémico abordado diz respeito a renda familiar, este
dado nos revelou que a grande maioria dos respondentes é de baixa renda, conforme
o disposto no art. 4° inc. Il do Decreto n° 6.135/2007, com destaque para ganhos
mensais inferiores a um salario minimo (38,10%), enquanto apenas 4,76% tem renda
familiar superior a trés salarios minimos. Vejamos no Gréafico 7 como estédo

distribuidos esses dados.
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Grafico 7 - Renda familiar dos discentes do IFAM — campus Coari. Amazonas, 2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

ApoOs levantados os dados do perfil dos participantes, passamos a abordar
informacdes obtidas e direcionadas ao consumo de energia elétrica e seus impactos
socioambientais na visdo dos discentes, obtidas por meio das perguntas abertas e
fechadas do questionario elaborado no Goolge Forms.

4.1.3 Energia elétrica e os impactos socioambientais

As questbes que envolveram esse topico, desvelaram o grau de percepcéo e
entendimento sobre conceitos e desdobramentos que circundam a energia elétrica e
sua participagéo na vida social dos sujeitos da pesquisa.

Diante disso, o primeiro questionamento levantado buscou saber dos
participantes de forma direta e objetiva a seguinte pergunta: “Vocé sabe o que séo
fontes de energia elétrica? ” O resultado mostrou que, 69% afirmaram que sim, sabem
0 que sao. Em contrapartida, 31% disseram que talvez saibam o que séo (26,20%),
ou julgam né&o saber (4,80%).

Apesar da maioria assegurar que sim, uma significante parcela tem davidas ou
nao sabem o que sdo. Conhecer essas fontes é imprescindivel para compreender 0s
impactos socioambientais que sao causados com a utilizagdo desses insumos na
geracao de energia elétrica, pois, as fontes ndo renovaveis, figuram entre os principais

vildes do aquecimento global e das mudancas climaticas, por expelirem grande
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quantidade de diéxido de carbono ou CO: na atmosfera, ocasionando o aumento da
temperatura do planeta.

Dados do novo relatério do IPCC publicado no dia 09 de agosto de 2021,
apontam que, se ndo forem tomadas sérias medidas para reduzir as emissdes de CO-
e demais gases de efeito estufa (GEE), sera praticamente irreversivel que a
temperatura média do planeta aumente em 1,5 °C daqui a duas décadas. De acordo
com secretério-geral da ONU, o relatério representa um alerta vermelho para o mundo,
devendo implicar na extingdo do uso dos combustiveis fosseis (fontes nao renovaveis)
para evitar a destruicdo do planeta (NACOES UNIDAS BRASIL, 2021; IPCC, 2021).

Na sequéncia, visando estabelecer correlagdo com a questdo anterior, foi
perguntado aos discentes, o grau de importancia que eles atribuem ao estudo das
fontes de energia elétrica por meio da seguinte questao: “ Na sua opinido, o estudo
das fontes de energia elétrica é: " Obtivemos as seguintes respostas conforme

disposto no Grafico 8 a seguir:

Gréfico 8 - Grau de importancia do estudo das fontes de energia elétrica para 0s
discentes do IFAM — campus Coari. Amazonas, 2021.

3,57%

Nao sei opinar .

40,48%
Muito importante

55,95%
Importante
0

Sem importancia

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Podemos observar de acordo com os dados apresentados no grafico acima
gue, a soma dos maiores percentuais (96,43%) julgou como importante ou muito
importante o estudo das fontes de energia elétrica, desse montante, conforme dados
anteriores, podemos considerar que estdo incluidos nesta somatoria aqueles que

julgaram “talvez saber” das fontes de energia elétrica, e uma pequena parcela dos que
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disseram “nao saber”, por se aproximar dos 3,57% que “ndo soube opinar’ sobre a
importancia de se estudar as fontes de energia elétrica.

Em seguida, os discentes participantes foram convidados a responder a
seguinte questao: “Como vocé avalia o servico de fornecimento de energia elétrica na
sua cidade?”

O resultado mostrou que 61,9% avaliaram o servico prestado como satisfatério,
enguanto 26,2% julgaram como insatisfatorio e 11,9% nao souberam opinar. Podemos
associar ou atribuir o grau de insatisfacdo dos respondentes a falta ou interrup¢éo de
energia elétrica que ocorre regularmente com maior énfase, em determinados
periodos do ano na cidade, porém, este percentual se mostrou abaixo do esperado,
logo, observamos que este critério ndo foi suficiente para a maioria julgar como
insatisfatorio o servico fornecido.

Em paralelo a isto, os participantes foram instados a responder a seguinte
guestdo, associada a pergunta anterior: Em seu bairro costuma ter interrupcdo no
fornecimento de energia elétrica? Qual a frequéncia?

Para a grande maioria, as interrupcdes no fornecimento de energia elétrica
ocorrem e variam entre as frequéncias de “1 a 4 vezes ao més”, entretanto, 10,71%
afirmam que “nunca houve” interrupgcdes no bairro onde moram. Porém, contrapondo
esta afirmacdo, € sabido historicamente, que essas interrup¢des tém atingido toda a
cidade ao longo de décadas, e que esse fenbmeno, € comum a maioria das cidades
do interior do Amazonas que operam com termelétricas para geracdo de energia
elétrica, também chamados de Sistemas Isolados (SISOL).

De acordo com dados obtidos por Zuza (2019, p. 21), o municipio de Coari
possui “[...] diversos problemas a respeito da distribuicdo de energia. A cidade possui
um alto indice de ligacdes clandestinas e furtos, além de bairros que surgiram a partir
de invasdes, o resultado disso sdo apagdes e racionamentos com frequéncia”.

Zuza ainda cita outros elementos condicionantes para a frequéncia dos
racionamentos de energia elétrica em Coari e algumas cidades do interior do
Amazonas, dentre eles destacamos: as caracteristicas geograficas e ambientais do
Estado, a sazonalidade fluvial (cheia e seca dos rios), que geram problemas na
logistica dos insumos (6leo diesel), a falta de melhorias na rede elétrica e o desgaste
das maquinas de geragao de energia elétrica das UTE’s.

Contudo, Zuza (2019) afirma que em algumas cidades abrangidas pelo

gasoduto Urucu-Coari-Manaus que substituiram o Oleo diesel pelo gas natural como
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principal insumo na geracgéo de energia elétrica por meio de investimentos na criagcao
de UTE’s a gas natural, tiveram reducgao significativa na frequéncia de racionamentos.

Atualmente, constatamos essa afirmacdo no municipio de Coari, pois, esse
fenbmeno tem se mostrado em menor frequéncia em relacdo a anos anteriores,
observado especificamente, apds a ativacdo em 2020 da usina termoelétrica — UTE
COARI, que tem como principal insumo o gas natural na geracdo de energia elétrica
(GOVERNO DO AMAZONAS, 2020; ONS/PEN SISOL, 2021).

Entretanto, isso nos leva a pensar que os respondentes podem ter escolhido a
opgao “nunca houve” de forma aleatédria, e ainda, que a maioria dos respondentes
podem ter julgado o servigo de fornecimento de energia elétrica como “satisfatorio”
considerando a reducdo na frequéncia das interrupcdes de energia. Vejamos essa

disposicéo no Grafico 9 abaixo:

Gréfico 9 - Frequéncia de interrupc¢des no fornecimento de energia elétrica nos
bairros onde residem os discentes do IFAM — campus Coari. Amazonas, 2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Complementando as informacdes anteriores, os discentes puderam esclarecer
melhor seus posicionamentos durante a oficina, onde alguns dos participantes fizeram
suas considerac¢des conforme falas abaixo:

“ Professor, antes, no meu bairro, faltava luz todo dia. Dava para contar nos
dedos as vezes que nédo faltava, mais agora de um tempo para ca, melhorou muito”.
(Informante 1).

“Aqui em casa professor, agora é dificil faltar energia, mas ainda falta, s6 que

menos do que antes. ” (Informante 2).
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“Ainda acontece de faltar energia aqui em casa, principalmente durante a noite
e aos finais de semana, mas néo € todo dia que falta, umas 3 ou 4 vezes no més. Meu
pai diz que € por causa da usina a gas que no falta tanto”. (Informante 3).

Diante dessas afirmacBes € possivel concluir que realmente o grau de
satisfacdo da maioria dos discentes estd ligado a reducdo da frequéncia de
interrupgdes no fornecimento de energia elétrica.

Na sequéncia, os discentes foram convidados a responder alguns
guestionamentos sobre a importancia da energia elétrica para a sociedade e o impacto
econdmico na vida de suas familias. Nessa vertente, os participantes foram solicitados
a responder a seguinte pergunta: “Na sua opinido, a energia elétrica € indispensavel
para o desenvolvimento econémico das sociedades? Justifique”.

Os resultados apontaram que 94% dos discentes responderam que “Sim’,
acreditam que a energia elétrica é indispensavel para a o desenvolvimento da
sociedade. Vejamos abaixo algumas respostas dos participantes que foram
selecionadas justificando essa afirmacéao:

“Sim, pois sua importancia traz grandes beneficios para empresas e faz com
gue gere trabalhos e alcance um grande nimero de pessoas. A energia elétrica é
indispensavel, ja que ela esta ligada a tudo que fazemos hoje em dia.” (Informante 1).

“Sim porque hoje em dia existem muitas coisas automatizadas e tecnoldgicas
e, tecnologia necessita de energia elétrica” (Informante 2).

“Isso. Pois acredito que sociedade se desenvolveu por causa da energia
elétrica. Ela quem alimenta os equipamentos que facilitam nossa vida em casa, meios
de transportes, empresas (publicas e privadas), fabricas dentre outros. Ela ndo pode
faltar. ” (Informante 3).

‘Sim com certeza, pois a energia elétrica é indispensavel para o
desenvolvimento das atividades humanas e melhorias na qualidade de vida de uma
sociedade. (Informante 4).

Vemos que as respostas dos discentes traduzem a interdependéncia da
sociedade po6s-moderna em relacéo a energia elétrica do ponto de vista econémico e
social. Esse recorte também mostra a urgéncia do quanto se deve trabalhar na escola
para uma visdo mais complexa dos alunos frente ao tema, pois, nesse momento, nao
foi correlacionado pelos participantes o viés socioambiental que ocorre nessa relacéo

e seus impactos. “E preciso ensinar os métodos que permitam estabelecer as relacdes
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mutuas e as influéncias reciprocas entre as partes e o todo em um mundo complexo”
(MORIN, 2000, p. 13).

Apesar disso, a proporgcao de 2,4% dos respondentes, “Nao” veem a energia
elétrica como indispensavel para o desenvolvimento da sociedade, enquanto 3,6%
dos entrevistados “N&o souberam opinar”. Vejamos:

‘Nao. Pois é possivel desenvolvé-las sem energia elétrica também. ”
(Informante 1).

“ Na minha opinido néo, porque tem muita gente que vive sem depender da
energia, entdo é dispensavel. ” (Informante 2).

De acordo com Hinrichs, Kleinbach e Reis (2017), existem no mundo 1,4
bilhdes de pessoas com pouco ou nenhum acesso a energia elétrica, e outros 2,7
bilhdes que dependem exclusivamente da madeira e residuos de animais para gerar
energia, essas populacdes sofrem grandes restrices para avancgar na area social.

Sabemos das sérias limita¢cdes que existem onde ndo ha os beneficios que a
energia elétrica proporciona a populacédo, e que o desenvolvimento econémico esta
diretamente ligado ao bem-estar social, logo, com a escassez de emprego e renda,
essas sociedades quase sempre sao extremamente pobres, e sofrem com a falta do
desenvolvimento social, e do acesso a saude. Cabe destacar aqui, que esta analise
esta restrita a organizacdo social p6s-moderna, ndo contemplando os modos de vida
dos povos indigenas e/ou comunidades tradicionais.

Essas questfes complexas, sdo frutos da desigualdade social causada pela
auséncia de direitos humanos basicos, e distanciam dessas comunidades afetadas,
uma relagdo sustentavel com a natureza e um horizonte com melhor qualidade de vida
(CAPRA, 2002).

No contexto dos Estados da Regido Amazobnica e do Nordeste do pais, as
desigualdades sociais atreladas a escassez de acesso a energia elétrica pde em
xeque o Programa Nacional de Universalizagcdo do Acesso e Uso da Energia Elétrica
— “Luz para todos”’. Para Cartaxo, Coelho e Paixdo (2006), o modelo de
universalizagdo se desvincula da complexidade necessaria para combater de forma
efetiva a exclusao elétrica e a exclusdo social. Quando na verdade deveria valer-se
dela e da contextualizacdo das desigualdades regionais. Considerando a relacao
entre o0s interesses politico-econdmicos e os limites da natureza, tendo como base as
Leis da termodindmica, para a busca da justica socioambiental e do equilibrio entre o

orcamento social e o capital natural.



68

Quando questionados sobre a média mensal de gastos com energia elétrica,
59,5% disseram que essa despesa mensal varia de R$ 80,00 a R$ 150,00 ao més, a
medida que 3,6% afirmam que seus gastos ficam acima de R$ 300,00 més. Vejamos

no Grafico 10 a distribuicdo completa dos dados obtidos:

Gréfico 10 - Gasto familiar dos discentes do IFAM — campus Coari com energia
elétrica. Coari — Amazonas, 2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Em seguida, os discentes foram questionados sobre o impacto que os gastos
com energia elétrica causam no orcamento familiar. Frente a esta indagacéo, na visao
de 65,5% dos entrevistados os gastos impactam de “forma parcial” na renda da
familia, sendo que, 25% dizem que “compromete” o orgcamento, enquanto 9,5%
afirmam que “ndo ha impacto ou ndo compromete” a renda familiar.

Dados do Departamento Intersindical de Estatistica e Estudos
Socioecondmicos — DIEESE afirmou por meio da Nota Técnica n. © 258/2021, que 0s
gastos mensais dos brasileiros com a conta de luz corresponderam em média, a
5,08% do orgamento familiar em 2020 (DIEESE, 2021).

Por conseguinte, de acordo com os dados da pesquisa, realizamos um
comparativo com a meédia nacional de 2020, porém, utilizando as variaveis renda x
gastos com energia elétrica, objetivando ndo sO essa relacdo, como também,
encontrar padroes que justifigue o grau de impacto na renda apresentado pelos

participantes nas suas categorias ou classes salariais (Grafico 11).
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Gréfico 11 - Comprometimento da renda familiar dos discentes do IFAM — campus
Coari com gastos de energia elétrica. Coari — Amazonas, 2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

O grafico acima nos mostra que, o percentual que mais se aproximou da média
nacional de comprometimento de renda da populacdo em 2020 de acordo com o
DIEESE (5,08%), diz respeito a classe salarial de participantes que tem renda familiar
acima de trés salarios minimos (7,27%), as demais classes tem média muito superior,
ambas acima do dobro da média nacional.

Em contrapartida, analisando as médias percentuais de comprometimento de
renda com as contas de luz em relagéo ao percentual de participantes que afirmaram
que os gastos “impactam parcialmente” no orgamento familiar (65,5%), podemos
inferir que a analise dos participantes nesse quesito, estd um tanto quanto
equivocada, pois, com a maioria das familias de baixa renda e os gastos médios com
energia representando acima da casa de 10%, é possivel constatar que esta despesa
impacta consideravelmente o orgcamento familiar, principalmente, pela maioria das
familias terem quatro ou mais pessoas.

Considerando os diferentes niveis de impacto na renda familiar dos
participantes em relacdo aos gastos com energia elétrica, realizamos o seguinte
questionamento: “Vocé faz algum tipo de economia de energia? ” O resultado apontou
que 72,6% dos entrevistados afirmaram que “Sim”, a medida que 25% disseram que
“As vezes”, enquanto 2,4% dos respondentes “N&o” realizam nenhuma acdo de
economia de energia.

Essas afirmacfes acima podem, de certa forma, reforcar a distor¢do na visao

da maioria dos entrevistados sobre os impactos dos gastos com energia elétrica na
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renda, pois, acdes de reducdo do consumo elétrico, otimizam a renda familiar,
possibilitando um melhor planejamento or¢camentario. Com base nesses ultimos
dados, foi apresentado aos participantes uma lista de acdes envolvendo préticas de
conservacao de energia, bem como, acdes de desperdicio ou danos.

Para a lista de opc¢des, os discentes foram informados que poderiam marcar
mais de uma sele¢do, caso julgassem necessério. Dentre as op¢des da lista, o de
maior percentual foi “Apagar lampadas durante o dia, ao sair dos cobmodos ou de
casa”, com participacao de 90,5% dos respondentes, e a de menor percentual (11,9%)
foi “Ligar varios aparelhos a um adaptador de tomada (benjamim) ”. Vejamos resultado

na integra demonstrado no Grafico 12:

Grafico 12 - A¢des de consumo adotadas pelos discentes do IFAM — campus Coari.
Amazonas, 2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Outro fator relacionado ao impacto na renda familiar dos discentes causados
pela energia elétrica, envolve outras despesas e/ou danos materiais, mas de forma
variavel, ocorrendo em menor frequéncia.

Para levantar esses dados, os discentes foram questionados por meio da
seguinte pergunta: “Vocé, familiares ou amigos ja tiveram perdas ou danos de
qualquer natureza em fungdo da interrupgdo ou oscilacdo de energia elétrica? ”
Perante esta indagacéo, mais da metade dos respondentes (63,1%) afirmaram que
“Sim” ja tiveram ou conhecem alguém que sofreram perdas financeiras ou danos

materiais, e 36,9% disseram que “N&o” tiveram perdas ou danos.
Normalmente quando ocorre esse fendmeno (interrupcdo ou oscilacdo de

energia elétrica), € comum o consumidor atribuir a ele, a perda ou dano de seus
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aparelhos ou equipamentos elétricos, porém, nem sempre a responsabilidade pode
ou deve ser atribuida inteiramente a falhas na distribuicdo de energia elétrica pela
concessionaria. Pois, existem mecanismos de controle de danos ou riscos elétricos
gue o consumidor deve seguir em suas instalacdes elétricas, assim como, orientacdes
sobre 0 uso correto dos equipamentos, no intuito de evitar ou mitigar danos ou perdas
dessa natureza, assim como acidentes.

De acordo com dados da pesquisa intitulada: “Raio-X das Instalacfes Elétricas
Residenciais Brasileiras (2017)", realizada pela Associacdo Brasileira de
Conscientizagéo para os Perigos da Eletricidade — ABRACOPEL em parceria com o
Instituto Brasileiro do Cobre — PROCOBRE, as instalacBes elétricas residenciais
brasileiras, em especial, a classe econémica B e C, apresentam uma realidade
preocupante, pois, estdo longe de atenderem as exigéncias da Norma Brasileira de
InstalacBes Elétricas de Baixa Tensdo — ABNT NBR-5410. Dentre inumeras falhas
apresentadas na pesquisa estdo: a auséncia de projeto elétrico (45%); a falta de
componentes de protecdo nas instalacdes elétricas (79%); a falta de manutencao
preventiva e corretiva das instalacdes (60%); a falta do condutor de protecéo — fio terra
(48%), e o uso de benjamins, T's ou extensdes (57%) para ligar mais de um aparelho
em uma Unica tomada.

A pesquisa conclui que, existem possibilidades de sensibilizar a populacao para
utilizacao eficiente e segura da eletricidade, porém, € preciso uma mobilizacdo nos
setores publico e privado para que instrumentos legais possam atingir de fato a
populacdo. Pois, cada individuo consumidor, é responsavel pela seguranca da sua
instalagéo elétrica (ABRACOPEL; PROCOBRE, 2017).

Dados mais atuais extraidos do Anuario Estatistico de Acidentes de Origem
Elétrica 2021 — ano base 2020, da ABRACOPEL, apontam que, 0S mesmos
problemas citados acima permanecem, pelo descumprimento da ABNT NBR 5410 e
5419, e que apesar do agravante da pandemia, o0 numero de acidentes com
eletricidade teve uma pequena reducdo em 2020. Dentre as causas estédo: choques
elétricos (56,79%), incéndios por sobrecarga de energia (38,82%) e descargas
atmosféricas (4,39%).

Nessa perspectiva, em especial, quanto a utilizacdo dos equipamentos ou
aparelhos elétricos pelos discentes, realizamos a seguinte pergunta: “Vocé costuma
utilizar os equipamentos elétricos de acordo com as normas do manual de instru¢gbes?

” Para 47,6% dos respondentes “As vezes” seguem o manual de instrucdes, no tempo
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em que, 16,7% afirmaram “Nao” seguir as normas do manual dos equipamentos

elétricos (Grafico 13).

Grafico 13 - Utilizacao dos equipamentos elétricos pelos discentes do IFAM —
campus Coari em relagcdo as normas do manual de instru¢cbes. Coari — Amazonas,
2021.

As vezes
47,6%

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Em comparacdo com a analise dos dados revelados na questdo anterior, é
possivel concluir que, os danos ou perdas de equipamentos elétricos, podem estar
relacionados em parte, ao uso indevido ou fora das normas dos manuais de instrugéo
dos aparelhos, assim como, as falhas nas instalacfes elétricas.

A proxima questao procurou saber dos discentes o seguinte: “Para vocé, quais
os principais beneficios de economizar energia elétrica? ” O resultado mostrou que
65% dos respondentes apontam como principal beneficio a redu¢éo do valor mensal
da conta de luz, e, por conseguinte, maiores ganhos na renda familiar. Este dado vai
de encontro a afirmacéo de que o0s gastos com energia elétrica ndo impactam na renda
familiar, pois, ainda que esta declaracéo represente apenas 9,5% dos participantes,
toda e qualquer reducéo de gastos com energia elétrica, acarreta em ganhos nao so
financeiros como ambientais, e isto, independe de renda ou classe social. Vejamos
algumas respostas dos discentes a sequir:

“O principal beneficio de economizar é: para no final do més ter um valor
minimo a pagar”. (Informante 2).

“Bom, para mim, o principal beneficio é que economizando energia elétrica a
conta vem mais barata”. (Informante 2).

“Varios beneficios, mas os principais séo: diminuir o gasto na conta de luz, e

economizar mais dinheiro para outras necessidades”. (Informante 3).
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Para os demais (35%), além do impacto financeiro positivo na renda, citaram
0s ganhos ambientais que a populagéo pode vislumbrar com a préatica da conservagao
de energia elétrica. Vejamos:

“Os principais, sdo sem davida, um impacto menor no consumo de energia a
pagar, e a reducao dos recursos usados na producéo de energia elétrica (gas, diesel,
etc.), evitando o aumento da degradagcdo ambiental e das mudancas climaticas”.
(Informante 1).

“Sao: ajudar o planeta, manter a sustentabilidade da nossa matriz elétrica e
economizarmos dinheiro”. (Informante 2).

“Os beneficios sdo: Que vai economizar energia, e economizando energia a
conta de luz vai vir mais barata, e vai fazer bem ao meio ambiente. ” (Informante 3).

Percebemos que uma parcela dos discentes, apresentaram de forma
consciente, os beneficios que o uso racional da energia elétrica pode proporcionar a
sociedade e ao planeta. Estabelecendo um paralelo de interdependéncia condicional
entre impactos econémicos e ambientais.

Diante disso, e com intuido de aprofundar a analise sobre a percepcéao dos
discentes frente ao tema, os participantes foram provocados a responder a seguinte
questao: “Na sua opinido, o uso indiscriminado de energia elétrica esta relacionado
com a degradacdo ambiental e as mudancas climéaticas? Justifique”. Para 55% da
amostra essa relacdo existe e se apresenta de forma nociva a saude do planeta,

conforme algumas respostas justificadas abaixo:

“Sim, ainda mais quando sdo utilizadas fontes ndo renovaveis para a
producédo de energia elétrica, como é o caso do uso de combustiveis fésseis.
Esse uso indiscriminado causa impactos severos para o ambiente, ocorrendo
mudancas climaticas que podem ser irreversiveis num futuro nao tao distante,
e tornando escasso esses recursos que vem da natureza”. (Informantel).

“Sim, por isso devemos usar a energia elétrica de maneira moderada, pois
acaba prejudicando a camada de 0z6nio com gases de efeito estufa, contribuindo
absurdamente para desastres naturais”. (Informante2).

“O uso excessivo da energia elétrica acaba resultando no uso de uma
guantidade maior das fontes de energia ndo renovaveis, que emitem gases que
poluem a atmosfera”. (Informante3).

Os demais respondentes afirmaram que “ndo tem relagao” (21%), ou que “ndo
sabem responder ou opinar” (24%), com destaque para os discentes que afirmaram
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nao ter relacdo, por ndo apresentarem justificativas coerentes ou simplesmente nao
justificarem suas respostas. Contudo, podemos inferir que 45% dos discentes podem
ou ndo tem ainda, opinido formada sobre a questédo indagada.

Visando contribuir para uma nova percepcdo e ressignificacdo do
conhecimento que os discentes ja possuiam sobre a tematica proposta, realizamos
uma oficina tematica para abordar conceitos e expor ideias centrais envolvendo a

relacdo do uso de energia elétrica e seus impactos ao meio ambiente.

4.1.4 Oficina: Relacao entre o consumo de energia elétrica e as mudancas climaticas

A oficina foi realizada em abril/2021 por meio do Google Meet
(https://meet.google.com/hie-hoau-eeu?authuser=0&hs=179). Foram apresentados
conceitos norteadores sobre a importancia da conservacao ambiental e energética,
abordando as fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis — 0s impactos
socioambientais atrelados as suas formas de uso, e as alternativas sustentaveis para
se produzir energia elétrica sem grandes impactos ao meio ambiente. Também foram
apresentadas inumeras formas de reduzir ou mitigar os impactos da degradacao
ambiental causados pela geracao de energia elétrica e pelo consumo indiscriminado.

Os discentes foram instigados a pensar, refletir e contribuir com suas ideias e
visbes sobre os temas abordados ao longo da oficina (Figura 5). Para isso, foram
autorizados a qualquer momento, a fazerem intervencdes participativas e perguntas

para sanar davidas.


https://meet.google.com/hie-hoau-eeu?authuser=0&hs=179
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Figura 5 - Telas de apresentacéo da oficina: Relacdo entre o consumo de energia
elétrica e as mudancas climatica. Coari — Amazonas, 2021.

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

°

Dentre as participacdes dos discentes na oficina, destacamos algumas falas
gue foram expostas, organizadas por topicos abordados, vejamos:

1- Fontes de energia elétrica

“Eu ndo tinha a nog¢do do quanto o uso de uma fonte ou outra de energia poderia
causar de dano ao meio ambiente, agora eu sei que estamos utilizando uma das
piores e mais poluentes”. (Informantel).

‘Algumas dessas fontes eu nem sabia que poderia gerar energia, achei
importante conhecer para entender melhor como isso funciona”. (Informante2).

“Eu estava pensando aqui professor, a gente com tanto sol aqui, podendo gerar
energia limpa para todo mundo, mas nos continuamos usando combustiveis fosseis e
poluindo o meio ambiente”. (Informante3).

Notamos que as reflexdes dos discentes sinalizaram para uma nova
compreensao, que ird impactar positivamente na constru¢cdo de uma nova percepgao.
Entender essa relacdo e seus impactos é essencial frente ao desafio de gerar energia
limpa e sustentavel para uma populacdo que néao para de crescer. Esta sensibilizacéo
tem o propadsito de assegurar que essa visdo possa interromper ou minimizar os danos

ambientais com o uso de fontes renovaveis.
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2- Conservacao ambiental e energética

“Muita gente sabe que é errado fazer esse tipo de coisa que contamina o
ambiente, mas parece que ndo tdo nem ai, a gente vé em tudo que € lugar que o
planeta esta morrendo por nossa causa e ninguém quer fazer nada para mudar isso”.
(Informante 1).

“A maioria ndo se preocupa com as tragédias ambientais que os outros sofrem,
vao poluindo, poluindo..., mas um dia a conta chega e vai ser tarde para fazer alguma
coisa. (Informante 2).

O descaso com as questdes ambientais esta arraigado na cultura da populacdo
pelos paradigmas hegembnicos que controlam a sociedade pds-moderna,
principalmente, pela influéncia direta na politica e na economia, estimulando o
acumulo de capital, o consumismo desordenado e, por consequéncia, 0 esgotamento
dos recursos naturais em detrimento da produgéao e consumo em larga escala (LEFF,
2001).

N&o vemos esforcos para uma politica ambiental efetiva, que atinja em cheio a
populacdo, muito menos percebemos interesse governamental para que isso
aconteca. Caso houvesse, esta deveria primar por aspectos complexos para o manejo
dos recursos naturais, considerando as multifacetas que envolvem a inter-relacéo
homem/natureza, de modo a conquistar o equilibrio entre as for¢as produtivas e a
regeneracao dos recursos naturais (LEFF, 2002).

“Muitos nem tem opcéo professor, eles sobem no poste e fazem ligacdes
clandestinas para nao ficarem sem luz, mas tem gente que tem condicfes de pagar
energia e fazem isso ai. Eu ndo concordo”. (Informante3).

“Eu sei de uma familia que teve a casa incendiada por causa de um curto
circuito. O pessoal diz que tinha ligacéo clandestina na casa, e que a ligacao de luz
era toda malfeita”. (Informante4).

Essa realidade € comum nas cidades, com predominéncia nas areas
periféricas. A préatica além de ilegal € perigosa, e quando associada a instalacdes
elétricas precarias, potencializa sérios danos que vao desde sobrecargas (na rede
elétrica e nas residéncias), podendo ocasionar incéndios e demais impactos
socioambientais, a acidentes com vitimas fatais.

Dados da ABRACOPEL (2021), apontam que em 2020 o namero registrado de
mortes por acidentes de origem elétrica no Brasil, totalizou 764. Desse montante,

destacamos que, 90,45% corresponderam a mortes por choques elétricos. A Regido
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Norte contabilizou 97 mortes e o Amazonas 21. Os demais percentuais (6,15%) e
(3,40%) foram para descargas elétricas e incéndios por sobrecarga respectivamente.
Esses dados refletem a necessidade de educar a populacdo sobre o uso eficiente e
seguro da energia elétrica, tendo como base as normas técnicas (ABNT NBRS) ja
citadas anteriormente.

De acordo com a ABRACOPEL, inumeras ac¢des podem reduzir o nimero de
acidentes elétricos, dentre elas: “Ampliar a divulgacdo das boas praticas em
seguranca elétrica nas escolas, comunidades, associacdes de bairro, de forma a
minimizar os acidentes que acontecem por absoluta falta de informacdo e
conscientizagdo” (ABRACOPEL, 2020, p.15).

Quanto a questéao financeira das familias de baixa renda, foi esclarecido aos
discentes que 0 acesso aos servicos de energia elétrica tem amparo legal, e que
existem normativos que garantem beneficios, como a Tarifa Social de Energia Elétrica
— TSEE, especifica para populacdo da subclasse residencial de baixa renda,
amparada pela Lei n. ©12.212/10 (BRASIL, 2010).

3- Mudancas climaticas

“Meu avé conta que antigamente o clima ndo era tdo quente como hoje e que
nem precisava do ventilador para dormir a noite, mas hoje, nao da para dormir sem”.
(Informantel).

“Os desastres climaticos estdo cada vez mais intensos, tem lugares que
passam dias queimando, devastando florestas e cidades, outros com dias chovendo,
transbordando rios e trazendo enchentes. Sem contar os terremotos, tsunamis e por
ai vai...” (Informante 2).

E notério que a temperatura do planeta estd mais quente, consequentemente
pelo aumento dos Gases de Efeito Estufa — GEE que s&o expelidos e mantidos em
alta concentragdo na atmosfera. As emissdes sO aumentam a cada ano, e isto nos
leva a pensar que a meta de manter a temperatura da terra abaixo de 2°C firmada no
acordo de Paris pelos paises membros da ONU na COP21 em 2015, esta longe de
ser atingida.

Especialistas do IPCC alertam que eventos climaticos de grande impacto
mundial poderdo acontecer e comprometer seriamente a vida no planeta, caso acdes
significativas para conter as mudancgas climéticas ndo sejam feitas. A tendéncia é que

a temperatura do planeta acresca entre 3°C e 5°C até 2100. Contudo, cientistas
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chegaram a conclusédo de que é preciso manter a temperatura da terra abaixo de 1,5°C
em relacao a niveis pré-industriais para minimizar danos climaticos (IPCC, 2021).

4.1.5 Atividades da oficina

ApGs a apresentagdo e o desenvolvimento do tema central e seus subtemas,
os discentes foram submetidos a uma atividade que, inicialmente, estava prevista para
ser realizada e apresentada antes do encerramento da oficina, mas, devido a
problemas de internet e a falta de ferramentas necessarias por parte da maioria dos
alunos, a atividade foi compartilhada na Sala virtual da turma no Google Classroom
para entrega posterior.

A atividade proposta foi baseada na seguinte solicitacao: (1) — “Com base na
sua reflexdo sobre o conhecimento apreendido nos temas abordados na Oficina —
Relacdo entre o consumo energia elétrica e as mudancas climaticas, faca uma
representacdo sobre as ideias centrais dos temas discutidos”. Eles também
receberam instrucdes e material de apoio sobre como fazer a representacdo de suas
ideias mediante a escolha de um dos itens contidos na lista de opg¢bes sugerida
(Figura 6).

Figura 6 - Atividade da oficina apresentada aos discentes do IFAM — campus Coari.
Amazonas, 2021.
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ATIVIDADE 2
F) Por meio de uma animagdo em quadrinhos — Criar uma pequena historia em
Qu; wadninhos o penuo um 0 mals lmas sbordados:
Nome:

Turma: Data de Entrega _/__/.
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ﬂ ande, 0 boto, ma, Ba‘ 3, etc.
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cnmancu faca uma representagio sobre as ideias centrais dos tomas gravagio
discutidos:

H) Por meio de uma mis
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30 do dudio (com harmonia ou a capel )
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eguinte: e formaas (secother apenas uma):

A) Por meio de mapas mentais - Diagrama com desenhos ou esquema
sistematizado de ideias. Exemplos:
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B) Por meio de poesia ~ Criando um poema sobre um ou mais temas abordados:

C) Por meio de um Pogdcast— 30 de dudio expe sua £l um
ou mais temas abordados;

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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Dentre as oito op¢des que foram sugeridas, a que obteve total adeséo pelos
discentes foi a de letra “A” — Por meio de mapas mentais, exceto por um participante
gue optou por criar uma histéria em quadrinhos, que ndo constava na lista, mas que
surpreendeu positivamente pela criatividade. Abaixo selecionamos algumas imagens

dos participantes realizando suas atividades (Figura 7-A, B, C, D, E e F).

Figura 7 — Discentes do IFAM — campus Coari realizando a atividade da oficina (A,
B, C, D, E e F). Coari — Amazonas, 2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

A concluséo dos trabalhos demonstrou uma grande capacidade de assimilacao
dos conceitos e ideias, visto que todas as atividades apresentadas pelos discentes
estavam de acordo com a teméatica proposta na oficina. Foi possivel observar
claramente, que o tema despertou a curiosidade dos participantes, estreitando a
compreensao sobre a natureza controversa da relacdo energia e meio ambiente,

homem e natureza.
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Muitos discentes se mostraram incomodados e inquietos com 0s rumos que 0
planeta esta trilhando pela acdo do homem, e, por conseguinte, constataram que a
falta de informacéo e de interesse as questdes socioambientais relacionadas ao uso
da energia elétrica, vem culminando no agravamento da crise ambiental,
precisamente, no aquecimento global.

Os estudos sobre a energia elétrica e seus impactos, tanto ao meio ambiente
como a sociedade, estao intimamente entrelacados e transitam por diversas areas do
conhecimento, mas de forma transversal, cabendo ao professor como mediador,
conduzir os discentes a fonte desse conhecimento interdisciplinar. Esse esforco é
necessario, assim como a formagéo de educadores com esse perfil (SILVA, 2006).

Isso mostra 0 quanto é preciso educar para sensibilizar, formar cidadaos
conscientes e seguros de suas acdes e consequéncias, capazes de contribuir para
mudanca no modo de vida predatério do tecido social, a partir de praticas
socioambientais sustentaveis, caso contrario, o planeta passara num curto espaco de

tempo por mudancas severas e de magnitude irreversiveis, a niveis de extincao.
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5 CAPITULO 2

5.1 A pratica pedagdgica no ambiente remoto e sua contribuicdo na

conservacao de energia elétrica

As praticas pedagogicas procuram realizar de forma organizada e planejada o
que foi tracado pela pedagogia, porém, sua finalidade permeia por diferentes
interpretacdes. Sobre isso, Franco (2016) ao evidenciar as diferentes concepc¢des de
pedagogia e praticas pedagdgicas, observou duas vertentes tedricas para elas:
técnico-cientifica e critico-emancipatéria, a primeira — como ferramenta técnica
transmissional de conteudos instrucionais, e a segunda — como praticas sociais

baseadas na reflexdo, na criticidade e na emancipacéo do pensamento.

“Essa associagao da Pedagogia as tarefas apenas instrucionais tem marcado
um caminho de impossibilidades a pratica pedagégica. (...) dessa forma, a
pratica pedagogica — pressuposta a essa perspectiva tedrica — sera voltada a
transmissdo de conteldos instrucionais. (...) Quando se afirma que as
praticas pedagégicas sdo praticas que se realizam para
organizar/potencializar/interpretar as intencionalidades de um projeto
educativo, argumenta-se a favor de outra epistemologia da Pedagogia: uma
epistemologia critico-emancipatdria, que considera ser a Pedagogia uma
pratica social conduzida por um pensamento reflexivo sobre o que ocorre nas
praticas educativas, bem como por um pensamento critico do que pode ser a
pratica educativa (...) A grande diferenca € a perspectiva de ser critica e ndo
normativa; de ser praxis e nao treinamento; de ser dialética e nao linear (...)
num dialogo continuo entre os sujeitos e suas circunstancias, e ndo como
armaduras a pratica, que fariam com que esta perdesse sua capacidade de
construgao de sujeitos”. (FRANCO, 2016, p. 4-5).

Portanto, podemos conceituar as praticas pedagogicas como praticas sociais
que denotam sentido as acdes cotidianas dos individuos, influenciando-os
diretamente por meio da materializagéo de processos pedagogicos, fruto da demanda
ou expectativa social.

As préticas pedagogicas aplicadas neste estudo buscaram evidenciar sua
importancia e intencionalidade no processo formador e transformador dos atores
sociais envolvidos, na tentativa de alinhar os padrbes e niveis de consumo dos
individuos, a logica da autossuficiéncia energética por acdes sustentaveis. Que sem
duavida, é o maior desafio imposto a sociedade pés-moderna que tem em seu amago

a competitividade e o avancgo tecnolégico.
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Contudo, para atingir a sustentabilidade ambiental & preciso se opor as
diretrizes impostas pelo paradigma cartesiano mecanicista, que forma cidadaos por
meio do saber compartimentalizado e descontextualizado. O pensamento para o
desenvolvimento humano, tem a urgéncia de alcancar uma visdo sistémica e
complexa de mundo (MORIN, 2000).

Educar e formar individuos nessa visdo é a preméncia da sociedade, que tem
percebido a duras penas, as consequéncias de viver a sombra do consumismo e da
alienacao do capital em detrimento da degradacédo da natureza. Um exemplo claro
disso, é a crise energética que o Brasil enfrenta atualmente, reflexo da crise hidrica
causada pelo baixo nivel dos reservatorios das hidrelétricas nacionais, e das
mudancas climaticas, agravadas pelo enfraquecimento das politicas publicas de
protecdo ambiental em prol de interesses politico-econdmicos.

De acordo com Couto:

As mudancas climéticas, independentemente se oriundas de causas
antropogénicas ou nao, alteraram os padrdes de chuva sobre extensas areas
dos biomas Amazobnico e Cerrado, a partir de 2020. Uma estiagem muito
intensa contribuiu para causar grande perda de florestas e outros biomas no
Brasil, intensificando incéndios causados principalmente pela acdo humana
intencional, mas também por causas naturais. Essas condi¢des, combinadas
com o enfraquecimento das politicas e prote¢cdes ambientais no Brasil, e com
0 retrocesso legislativo em relagdo aos mecanismos de conservacao
estabelecidos, resultaram em mudancas sem precedentes no regime e na
eficiéncia de captacdo das chuvas, e na reducdo da capacidade de geragéo
das hidrelétricas. Como a geracédo das hidrelétricas representou mais de 65%
da producédo de energia elétrica (EE) em 2020, uma reducao significativa na
geracao hidrelétrica tem causado e continuard causando fortes impactos no
Brasil. (COUTO, 2021).

As principais consequéncias da atual crise energética brasileira sdo: a
exposicdo da incapacidade politica do governo em gerir a crise; 0 aumento do custo
da energia elétrica pela ativagado de UTE’s; aumento da importagdo de insumos para
suprir a demanda elétrica (gas natural); a elevacdo dos niveis de emissédo de CO: na
atmosfera pelo aumento da queima dos combustiveis fosseis; reducdo da producéo
pelo acréscimo dos custos; aumento de produtos e servi¢os; inflacdo; desemprego; e
reducdo do poder de compra da populacao brasileira.

E preciso imbuir os individuos da responsabilidade socioambiental, para que
tenham consciéncia de que qualquer acdo ou comportamento individual abrange néo
s6 a si, como a todos de forma geral e vice-versa, porque somos e fazemos parte do

meio (MORIN, 2007, 2015). A busca da compreensdo dessa coparticipacdo pelos
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discentes, contou com praticas pedagogicas adaptadas a “nova” realidade que os
cerca.

Para esta etapa, a pesquisa contou com estudos bibliograficos sobre as
praticas pedagodgicas e sua eficacia no aprendizado. Adequacgdes foram necessarias
e as praticas foram aplicadas a distancia (ambiente virtual/on-line), devido o atual
cenario pandémico da COVID-19, que motivou o distanciamento social como medida

de combate a contaminacao e ao agravamento da crise sanitaria.

5.1.1 Planejamento e aplicacdo das praticas pedagdgicas

Diante das restricbes de acesso as escolas e instituicbes de ensino pela
comunidade académica, a solucdo emergencial apresentada, praticamente de forma
imperativa aos professores e profissionais da educagéo, foi o ensino remoto. Ao
IFAM/CCO (local da pesquisa) ndo houve outra alternativa, a ndo ser aderir ao novo
cenario de ensino e de aprendizagem, na tentativa de preencher essa acentuada
lacuna social imposta pela pandemia.

Tendo o ano letivo iniciado de forma remota, assim como a pesquisa, ambos
simultaneos, o planejamento das atividades e o cronograma, foram adaptados de
modo a ndo impactar nas aulas dos discentes participantes, visto que no mesmo
periodo estariam cursando disciplinas on-line. Por esse motivo, foi acordado com os
discentes que 0s encontros virtuais e as oficinas seriam realizados aos sabados — dia
nao letivo.

As atividades, principalmente oriundas das oficinas, tiveram um prazo de até
uma semana para serem entregues, exceto uma, que necessitaria de
acompanhamento e monitoramento durante todo o periodo da pesquisa, atividade
essa, que abordaremos no préximo capitulo.

Diante dos fatos, e para dinamizar as praticas pedagogicas, a pesquisa
igualmente incorporou 0 meio remoto e contou com 0s recursos digitais abaixo:

a) A internet — utilizada na comunicagcéo remota com os participantes da
pesquisa;

b) E-mail — utilizado para comunicagdo com os discentes, aléem de
necessario para adicionar os participantes na sala de aula virtual e compartilhar

arquivos;
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C) Sala de aula virtual (Figura 8) — vinculada a conta de e-mail do google
na lista de aplicativos — Google Apps, o0 Google Classroom permitiu gerenciar e
organizar atividades — compartilhar conteddos, anexar arquivos, enviar e receber

tarefas e interagir com os discentes;

Figura 8 - Sala de aula virtual criada no Google Classroom. Coari — Amazonas,
2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

d) Questionario on-line — também disponivel na lista do Google Apps, 0
Google Forms ou Formularios Google (Apéndice A), foi uma das principais
ferramentas na coleta de dados da pesquisa, substituindo as entrevistas presenciais
gue estavam programadas antes da pandemia.

Em se tratando da coleta de dados do questionario, abrimos um paréntese
neste item antes de seguir com a exposicdo das demais ferramentas digitais
utilizadas, para apresentar resultados pertinentes a pesquisa quanto ao contato prévio
dos discentes com praticas pedagdgicas relacionadas ao consumo e conservacao de
energia elétrica e meio ambiente.

Entre as indagac0Oes realizadas aos discentes, a primeira, procurou saber se
eles ja haviam participado de campanhas, trabalhos, projetos, oficinas, palestras ou
eventos na escola sobre economia de energia elétrica. O resultado apontou que

65,50% responderam “sim” e 34,50% responderam “nao”.
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Com base nas informacdes acima, os respondentes que afirmaram “sim” foram
convidados a responder qual o grau de satisfagdo numa escala de 1 a 5, onde 1

representa péssimo e 5 6timo (Grafico 14). O resultado obtido foi o seguinte:

Gréfico 14 - Grau de satisfacdo dos participantes em relacdo as praticas
pedagdgicas ofertadas na escola sobre economia de energia. Coari — Amazonas,
2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Em destaque, temos 50% dos discentes atribuindo seu grau de
satisfacédo como “(4) Bom”, a medida que empataram em 2,60% os graus “(1) Péssimo
e (2) Ruim”. Nesse quesito, podemos considerar que as praticas pedagodgicas
empregadas nas acdes de economia de energia elétrica ofertadas aos discentes na
escola, foram satisfatorias para metade dos participantes. Porém, de acordo com 0s
dados apresentados na questdo anterior, quase 35% do total de discentes nao
participaram de acfes pedagdgicas voltadas a conservacdo de energia elétrica na
escola.

Silva (2006), ao sugerir um modelo de intervengédo em escolas para o tema de
uso racional de energia elétrica, destaca a importancia da intervencéo pedagogica e
do desenvolvimento de habilidades e competéncias para aplicacdo de um projeto-
piloto interdisciplinar. Devendo existir a mobilizacdo de gestores e professores de
diversas areas do conhecimento, a execuc¢ao periddica de atividades extraclasse junto
aos discentes, a participacao deles em eventos e 0 estimulo a pesquisa. Tudo isso
visando atingir a sensibilizacéo dos discentes sobre a conservacéo de energia elétrica

e 0s beneficios socioambientais agregados.
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Na sequéncia, os discentes foram conduzidos para a pergunta seguinte:
“Com qual das frequéncias abaixo sao abordados temas sobre o consumo de energia
elétrica e meio ambiente em sala de aula? ” Dentre as 5 (cinco) op¢des apresentadas
destacamos as opgdes “Anualmente” com 39,3% e “Nunca” com participagcado de
35,7% dos respondentes (Grafico 15). Um outro destaque corresponde a opcao

“‘Semanalmente” com 6% de participagao.

Grafico 15 - Frequéncia com que sdo abordados temas sobre o consumo de energia
elétrica e meio ambiente em sala de aula, de acordo com os participantes. Coari —
Amazonas, 2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Com os resultados apresentados podemos inferir que, existe uma grande
caréncia na abordagem de temas socioambientais em sala de aula. Refletindo a
realidade de como essas questdes sdo tratadas na maioria das escolas,
principalmente por ndo estarem materializadas no curriculo escolar, presente apenas
de maneira transversal.

Nesse sentido, Dotto (2016) enfatiza a necessidade de se repensar o curriculo
escolar como forma a superar a abordagem simplista como séo tratadas as questbes
socioambientais e a Educacao Ambiental (EA), apesar da sua exigéncia legal. Afirma
que o cenario atual é propicio para esta mudanca, pela relevancia que a EA tem no
enfrentamento da crise ambiental, necessitando da flexibilizag&o do curriculo escolar
para o incremento da dimensdo ambiental.

A proxima questido analisada, buscou complementar e estabelecer relacdes
com os dados obtidos na questao anterior, por meio da seguinte pergunta: “Na sua
escola ha incentivo a praticas de reducdo do consumo de energia elétrica? ” O
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resultado retornou com 50% dos respondentes afirmando que “Nao sabem opinar”, ao
passo que 34,5% disseram “sim” e 15,5% “n&o”.

Ao relacionar e analisar os dados com a questao anterior, vimos que a soma
dos percentuais entre os que “néo souberam opinar” e os que afirmaram que “nao” ha
incentivo as praticas de reducdo do consumo de energia elétrica na escola, passam
da casa dos 65%, logo, podemos estabelecer com base nos dados apresentados, que
a discussédo das questdes relacionadas a tematica abordada nesta pesquisa, de fato,
nao apresenta a devida relevancia no contexto escolar o qual os participantes estao
inseridos.

Carvalho (2006), compreende a Educagdo Ambiental (EA) como ferramenta
fundamental no enfrentamento das questdes ligadas a crise ambiental, porém, infere
gue, ela deve ser vista para além da exigéncia legal, pertencente ao individuo, para
que, de maneira aprazente, as praticas a partir dela, fujam de abordagens simplistas.

Os discentes ainda foram indagados se tinham conhecimento de algum projeto,
campanha ou acédo de governo voltadas para conservacao de energia elétrica, caso
conhecessem, que citassem. Os elementos apurados nesse quesito mostraram que,
80,95% dos discentes afirmaram “Nao conhecer’, enquanto 19,05% dizem
“Conhecer”, mencionando ao menos um programa ou acgdo de governo. Vejamos

alguns citados pelos discentes:

“Eu conhego um programa do governo |4 na regido do Nordeste, nesse
programa eles produzem energia elétrica limpa. Eles colocam espelhos de
led em cima das telhas das casas para o sol produzir energia através dos
leds, para a energia produzida ir direto para as casas. E também eles colocam
ventiladores enormes nas casas, que € para quando estiver ventando, o
ventilador comecar a girar e a energia comecga a ser produzida”. (Informante
1).

“O Programa PROCEL. Criado pelo governo para ajudar a reduzir o consumo
de Energia Elétrica, a gente pode observar nas etiquetas dos produtos
guando for comprar se eles sdo econdémicos e gastam menos energia ou ndo.
Tem varias informacdes sobre isso nas etiquetas” (Informante 2).

“Horario de verdo”. (Informante 3).

Dentre os mais citados pelos discentes destaca-se o PROCEL, que se
transformou em programa de governo em 1991, e que ao longo dos anos vem

aumentando seu rol de atuacdo na busca da consolidacdo da Eficiéncia Energética —
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EE e no combate ao desperdicio de energia elétrica por meio da implantacdo de

subprogramas:

Dentre seus subprogramas, a EE é abordada em edificacdes com o Procel
Edifica e o Selo Procel Edificagbes. Além disso, hda um foco em EE na
iluminagdo publica (Procel Reluz), na gestdo energética municipal (Procel
Gem), nos prédios publicos (Procel EPP), no saneamento ambiental (Procel
Sanear) e na industria (Procel Industria). Como forma de difundir o conceito
de EE para a populacéo foram criados o Procel Educacéo e o Procel Info.
(SCHUTZE; HOLZ, 2021).

Contudo, os dois ultimos subprogramas — Procel Educacéo e Procel Info.,
apesar de objetivarem a popularizacdo do conceito de EE e serem direcionados e
disponibilizados recursos educacionais — materiais didaticos digitais, que visam o
combate ao desperdicio de energia elétrica junto aos alunos, a difusdo sobre a
finalidade dessa parceria com as instituicdes de ensino (basico, médio e superior) ndo
tem tido éxito suficiente para sensibilizar a maioria da populagéo sobre a necessidade
de se conservar energia elétrica. Pois, grande parte das escolas desconhecem o0s
subprogramas da PROCEL destinados a atingir os estudantes e professores, e, por
conseguinte, a sociedade.

Terminadas as consideracdes sobre o contato prévio dos discentes com
praticas pedagdgicas sobre a conservacao de energia elétrica e do meio ambiente,
seguimos apresentando as demais ferramentas digitais utilizadas na pesquisa.

e) Salas de encontros virtuais — ainda na lista do Google Apps, o Google
Meet foi a ferramenta utilizada para os encontros virtuais (videoconferéncias) e
oficinas teméticas, possibilitando a transmissdo e exposicdo de conteudos e a
interacdo com os discentes, estreitando a distancia na relacdo entre pesquisador e
participante, ainda que comprometida algumas vezes em decorréncia da falta ou

instabilidade da internet (Figura 9).
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Figura 9 - Telas de encontros virtuais e oficinas. Coari — Amazonas, 2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

f) Grupo de mensagens — criado no aplicativo WhatsApp, proporcionou a
comunicacdo e interacdo com os discentes participantes — tirar davidas sobre
atividades, coletar informacgdes, pequenas entrevistas, esclarecer e debater ideias,
assim como ferramenta de compartiihamento de arquivos — atividades, textos de
apoio, videos educativos, links para acessar contetdos, dentre outros.

Também ocorreram atendimentos individualizados com as mesmas finalidades
acima, onde os discentes tiveram a livre oportunidade de escolha (individual ou em
grupo) para tratar dos assuntos referentes a pesquisa e sua participacéo, salvo os
casos onde o atendimento precisou ser exclusivamente restrito, por se tratar de
demandas pessoais. Porém, algumas duvidas, esclarecimentos ou contribui¢cées dos
discentes que foram tratadas de forma individual, se apresentaram de interesse
coletivo, e por isso foram levadas ao grupo para exposi¢ao, discusséo e/ou debate.

As tematicas abordadas sobre a importancia da conservagdo de energia
elétrica e os impactos socioambientais, primaram pelo carater interdisciplinar e
dialogico, considerando o saber que os discentes possuiam sobre os temas, o0 grau
de importancia que cada conteudo representava para eles, e como observavam o0s
impactos no seu dia a dia e na sociedade. A partir dai, foi possivel observar e
potencializar os conteudos, de modo a conferir maior significancia para o0s
participantes, motivando-os a buscar a ressignificagdo dos saberes ja apreendidos
anteriormente, contextualizando e globalizando de forma pertinente os conhecimentos
(MOREIRA; MASINI, 2006; MORIN, 2007, 2015; FAZENDA, 2008, 2014).
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Morin (2007), afirma que a contextualizac&o traz significado ao conhecimento,
amplificando a capacidade do pensamento e das ac¢des sociais dos individuos. Dessa
forma, a acdo pedagdgica de contextualizar os contetdos ofertados além de despertar
maior interesse e motivacao, estreita o caminho para emancipacdo do saber e
promove nos individuos, atitudes sociais significativas frente aos desafios e
probleméticas a serem resolvidas.

Portanto, as praticas pedagdgicas aplicadas na pesquisa visaram a abordagem
dialogica interdisciplinar, proporcionando o diadlogo entre os saberes sem desprezar
as divergéncias de pensamento ou antagonismos, muito menos a
complementariedade dos saberes prévios dos discentes.

Essa relacdo proporciona a base para construir reflexbes e novos
pensamentos. A prova disso, foram as reflexdes e os resultados significativos
apresentados nas atividades que foram propostas, evidenciando a importancia das
praticas pedagogicas no ensino e na pesquisa. 1Isso nos conduz ao entendimento de
gue, um novo olhar sobre a problematica socioambiental foi despertado nos discentes
por meio da pratica pedagdgica significativa e contextualizada.

Contudo, a pesquisa na modalidade remota € um tanto quanto desafiadora,
pois, obter a atencdo e a participacdo ativa dos voluntarios ndo é tarefa facil.
Intensificar e inovar as praticas pedagdgicas junto aos recursos tecnoldgicos foram de
certa forma, as estratégias para despertar a curiosidade e ajudar na reducdo dos
impactos negativos dessa realidade, entretanto, desisténcias foram inevitaveis. Ao
mesmo tempo que as alternativas tecnoldgicas conduziram os caminhos da pesquisa,
também serviram como entrave, devido a limitacdo de acesso as ferramentas por
muitos participantes.

Apesar disso, frente ao cenario atual pandémico, a disposicdo das tecnologias
tem sido a principal alternativa para a pratica pedagogica, tanto para o ensino regular
guanto para a pesquisa. Todavia, observamos que a permanéncia do ensino remoto,
aliada a disparidade de acesso as ferramentas tecnoldgicas e a inclusdo digital,
contribuem para a desisténcia, desinteresse ou dispersao dos discentes, amplificando
e expondo um velho problema, a desigualdade social problematizada na educacéo.
(FEITOSA et al., 2020).
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6 CAPITULO 3

6.1 Andlise e monitoramento do consumo de energia elétrica nas residéncias

dos discentes

O alto consumo de energia elétrica e a busca pela autossuficiéncia energética
sdo questdes que vem causando grande inquietude a sociedade. A reducdo
progressiva das fontes de geracao de energia tradicionais (combustiveis fosseis) pelo
CoONSUMO excessivo, e, por conseguinte, os impactos dessa geracdo ao meio
ambiente, em especial ao clima, trouxe a tona um grande desafio — manter os padrdes
de vida da sociedade poés-moderna por meio de acdes sustentaveis (LEFF,
2001,2002; HINRICHS; KLEINBACH; REIS, 2017).

A gravidade do problema ultrapassa as premissas do crescimento econémico
e da doutrina capitalista, pois esta intimamente condicionado a vida no planeta. Ou
mudemos de atitude agora, ou nos e as futuras geragcbes passaremos a enfrentar o
agravamento de cenarios caoticos de extincdo. Sabendo que a forca motriz do mundo
€ a energia elétrica, essa mudanca de postura social comeca por acdes de
conservacdao, e pela substituicdo das fontes de energia tradicionais (ndo renovaveis)
por fontes sustentaveis (renovaveis).

Nesse sentido, Silva (2006) afirma que o setor energético tera pela frente um
grande desafio no proximo século para atingir a eficiéncia energética, e que a
educacao tem papel fundamental no processo de compreensao da inter-relacédo entre
energia e meio ambiente. Devendo haver empenho e medidas educacionais
relevantes que provoquem a discussdo dos temas socioambientais relacionados a
conservacdo de energia elétrica. E que essas medidas se convertam em préticas
constantes no processo de ensino e aprendizagem, para que o conhecimento

apreendido ultrapasse os muros da escola e atinja significativamente a populacéo.

6.1.1 Propdsito das agbes de levantamento do consumo de energia elétrica

Neste capitulo, apresentaremos as estratégias utilizadas para o levantamento
e monitoramento do consumo de energia elétrica realizado pelos discentes em suas
residéncias. Para esta acao os discentes foram munidos de contetdos e informacdes,

como também, desenvolveram a aprimoraram habilidades na construcéo e utilizagéo



92

de ferramentas de monitoramento e controle. Esta etapa percorreu todo o periodo da
pesquisa, por abranger ndo s6 o levantamento de dados como a necessidade de
monitoramento continuo, tanto dos discentes quanto do pesquisador.

As acbes impetradas tiveram como foco principal a analise do consumo de
energia elétrica na residéncia dos discentes e seus impactos, e contaram com uma
abordagem contextual e interdisciplinar para que os dados quantitativos fossem
capazes de culminar na reflexdo, para atitudes e comportamentos voltados a
conservacao de energia elétrica.

Nessa perspectiva, 0 planejamento das atividades visou o envolvimento dos
discentes em todo o processo, onde a agéo participativa contribuiu para autonomia do
pensamento a medida que os participantes atribuiam maior significancia aos dados
coletados e analisados, correlacionando-os com conceitos e ideias propostos pelo
pesquisador. Isto possibilitou aos discentes, diagnosticar e compreender o contexto
da problematica apresentada, gerando a reflexdo e a conversao do que foi apreendido
nesta etapa, em acdes que evidenciaram o0s beneficios socioambientais da
conservacao de energia elétrica.

A avaliacao dos resultados desta etapa, contou com subsidios do questionario
virtual e da coleta de dados sobre o consumo de energia elétrica nas residéncias dos
discentes, além da analise de relatérios e de atividades, os dois ultimos, fruto das
oficinas realizadas que serdo detalhadas ainda neste capitulo. Apds a coleta, os dados
foram reunidos e tabulados para analise e apresentacao. Durante todo o processo, 0s
discentes contaram com o suporte remoto do pesquisador, pelas ferramentas digitais

ja citadas anteriormente.

6.1.2 Procedimentos anteriores a coleta de dados

A abordagem inicial nesta etapa, envolveu a sondagem junto aos discentes
sobre o grau de entendimento dos atributos contidos na conta de luz. De modo a
compreender sobre 0s conhecimentos prévios que os discentes tinham em relacéo a
interpretacdo das informacdes da fatura, sobretudo, dados do consumo, informacdes
sobre a tarifa e demais subsidios necessarios, presentes na sua composic¢ao.

Essa coleta de informagfes foi importante para consolidar os contetdos da

primeira oficina ofertada nesta etapa, facilitando as conexdes interpretativas que, mais
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tarde, somaram a outros elementos instrucionais para resolucdo de problemas e
efetivacdo das atividades da pesquisa pelos discentes.

A sondagem foi realizada de forma remota, por meio de um encontro virtual via
Google Meet (https://meet.google.com/ysw-dhti-hng?authuser=0&hs=179), agendado
previamente. A intencdo na sondagem coletiva de informac¢des teve como propdésito
ganhar tempo e promover a interacdo dos participantes sobre a temética, de modo a
compartilharem interpretacées que resultaram em dados significativos para esta etapa
da pesquisa, evidenciando pontos de interesse que auxiliaram na acéo futura do
pesquisador.

Contudo, alguns discentes por diversos motivos (falta de internet, realizacao de
atividades escolares, demandas pessoais) ndo puderam participar do encontro, por
esse motivo, foram sondados de forma individual, em momentos posteriores via
WhatsApp. Vejamos agora algumas respostas dos discentes a respeito de
conhecerem ou néo os itens que compdem a conta de luz e sua finalidade:

“Eu nunca me atentei em observar direito o que esté escrito na conta de luz, ja
fui pagar algumas vezes a conta e sempre olhei s6 o valor a pagar”. (Informante 1).

“Professor, a Unica coisa que eu olho sdo a data de vencimento e o valor,
porque minha méae sempre pede para eu reparar quanto deu a conta e quando temos
que pagar’. (Informante 2).

“S6 sei do valor também, as outras coisas que estao no taldo de luz ndo sei
para que serve, mas se forem importantes para diminuir o valor da conta, posso
aprender, para ajudar meus pais a diminuir os gastos com energia”. (Informante 3).

No questionario virtual aplicado aos discentes, a questdo 9 os indagou se
tinham conhecimento sobre o sistema de cobranca (tarifa) da sua conta de energia
elétrica. Na ocasiao, 75% dos discentes disseram “ndo conhecer” ou “pouco conhecer”
sobre a tarifa que é cobrada na fatura de energia. Esse dado indica que a maioria
também desconhece informagdes sobre a tarifa, fundamental na construgéo do valor
da conta. Isto nos leva a pensar que, 0os demais itens da conta ndo sao observados
ou considerados pelos discentes.

Neste sentido, notamos pela maioria das respostas que o item mais observado
na conta de energia elétrica, é justamente o valor impresso na fatura, enquanto os
demais atributos constantes da conta, sao ignorados, e por isso, desconhecidos.
Logo, constatamos que essa deficiéncia implica a importancia de se estudar a conta

de luz, como suporte a materializacdo das acdes de conservacao de energia elétrica.
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Na sequéncia apresentamos o0 desenvolvimento detalhado das acbes em duas

etapas.

6.1.3 Etapas, acdes e instrumentos utilizados

Etapa 1) Andlise inicial — a primeira acdo da pesquisa realizada junto aos
discentes foi a aplicagédo do questionério on-line (Apéndice A), cuja finalidade principal
visou avaliar o nivel de conhecimento dos participantes sobre as tematicas
socioambientais abordadas na pesquisa, dentre outros aspectos. As informagdes
coletadas no questionario, além de revelarem o grau de conhecimento que 0s
discentes tinham sobre a inter-relacdo entre energia elétrica e o meio ambiente,
contribuiram na composicdo e (re) alinhamento do planejamento das acfes
pedagdgicas de intervencdo do pesquisador durante todas as fases da pesquisa.
Outra acdo mais especifica, ja citada anteriormente, e de finalidade similar, foi a
sondagem dos conhecimentos preexistentes que os discentes tinham em relacdo aos
atributos da conta de luz.

Etapa 2) — realizag&o de duas oficinas, ambas com o propdsito de embasar os
discentes com conceitos, informacdes e conteddos no &mbito da tematica principal da
pesquisa, subdivididos em subtemas, ramificando e interligando questdes
socioambientais abrangentes a ac6es contextuais dos individuos e seus reflexos na
sociedade e na natureza. As observacdes e intervencdes propostas nas oficinas,
priorizaram o experienciar dos discentes no seu contexto, na sua realidade. Isto
promoveu maior significancia ao conhecimento apreendido, replicado durante todo o

periodo da pratica das atividades.

6.1.4 Oficina tematica 1 — Entendendo a conta de Luz e conhecendo ferramentas de

controle do consumo de energia elétrica

A primeira oficina foi realizada no més de abril/2021 e contou com a
participacéo de 22 discentes. Os conteudos e informacgdes abordadas na oficina, além
de visarem a sensibilizacdo dos discentes quanto as questdes socioambientais que
envolvem a conservagdo de energia elétrica, foco principal da pesquisa, também
forneceram caminhos para que os discentes conhecessem e desenvolvessem

ferramentas de controle e monitoramento do consumo da energia elétrica em suas
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residéncias, como proposta final da oficina. A seguir, temos a Figura 10 com a tela
inicial da oficina, logo apoés, serdo detalhados os principais temas abordados na

oficina.

Figura 10 - Tela inicial da oficina: Entendendo a conta de Luz e conhecendo
ferramentas de controle do consumo de energia elétrica. Coari — Amazonas, 2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Para o desenvolvimento e cumprimento das atividades propostas, foi
apresentado aos discentes conteudos, conceitos e informagdes que permitiram a
compreensao da importancia de cada atributo da conta de luz, aprendendo a
identifica-los e utiliza-los, quando necessarios. Também conheceram ferramentas de
apoio e suas funcionalidades, para utilizacdo nas planilhas de controle e
monitoramento do consumo de energia elétrica, criadas por eles, discentes, como
requisito avaliativo da oficina e principal instrumento de coleta de dados desta etapa
da pesquisa. Vejamos como transcorreu a abordagem dos principais temas:

1- Conhecendo a fatura — o tema foi apresentado com o propadsito de familiarizar
os discentes quanto aos atributos contidos na conta de luz e sua importancia, nao
somente para o controle do consumo da energia elétrica, como também, para o
conhecimento de informacdes relevantes ao consumidor, constantes na fatura de
energia, como: dados de contato e canais de acesso a concessionaria e agéncia
fiscalizadora; quadro de mensagens e avisos; formas de atendimento ao cliente; como

e onde pagar sua fatura; informacdes sobre bandeiras tarifarias; beneficios garantidos
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por leis, dentre outros. Em ambas as condi¢cdes a que se propde os dados, existem
ganhos que convergem para acdes socioambientais sustentaveis, pela conservacao
de energia elétrica e economia financeira.

2- Agéncia virtual da Amazonas Energia — neste tema foram abordadas
inimeras funcionalidades da plataforma virtual da concessionaria de energia elétrica
que atende a cidade de Coari e o Estado do Amazonas. Os discentes puderam
conhecer e ter acesso a ferramentas e informacdes que contribuem no combate ao
desperdicio de energia elétrica, e ainda, a servicos e beneficios disponiveis nas
plataformas digitais da concessionaria. Além da agéncia virtual, o website da
concessiondria também foi apresentado aos discentes pelo pesquisador, nos
enderecos eletrObnicos respectivos: https://agencia.amazonasenergia.com/login;
https://website.amazonasenergia.com/.

As principais funcionalidades dos canais digitais da concessionaria, auxiliaram
os discentes na coleta de dados e informagfGes, como ferramenta de suporte as
atividades, e foram apresentadas em tempo real pelo pesquisador durante a oficina.
No primeiro momento, os discentes aprenderam como realizar o cadastro do cliente
na agéncia virtual, utilizando dados pessoas do titular da conta de luz e informagdes
contidas na fatura.

No segundo momento, os discentes observaram 0S Servicos remotos
disponiveis ao consumidor, dentre eles, como consultar e emitir faturas, histérico de
consumo, atualizacdo de dados cadastrais, tarifa social, pagamento on-line,
declaracdo de quitacdo, negociacdo de débitos dentro outros.

No terceiro momento, foram apresentadas as caracteristicas do website da
concessionaria aos discentes, com énfase nas ferramentas e informacfes que
agregaram utilidade para pesquisa, com destaque para o simulador de consumo, uma
ferramenta digital interativa ancorada na plataforma, onde os clientes consumidores
podem simular o consumo (Kwh) de suas residéncias por comodos, considerando o
tipo e quantidade de equipamentos elétricos que possuem. Outras informacdes
relevantes envolvendo a conservacdo de energia elétrica e demais beneficios aos
consumidores também foram evidenciadas na plataforma.

3- Ferramentas de controle do consumo de energia elétrica (simuladores de
consumo e Excel planilhas eletronicas) — neste tema, ocorreu a abordagem de alguns
simuladores de consumo de energia elétrica (on-line) ja existentes. Os discentes

aprenderam como utiliza-los corretamente para o controle e monitoramento do
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consumo (kWh) nas residéncias, assim como, receberam o refor¢co sobre as préticas
de conservacdo. Nesse momento foi solicitado muita atencéo dos discentes, ja que, a
compreensao sobre a funcionalidade dos simuladores teria relacdo direta com pelo
menos uma das atividades da oficina, que resultaria na construcdo de um simulador
(off-line). A ideia, era que, além dos conhecimentos apreendidos na éarea da
conservacao de energia elétrica, os discentes tivessem a disposi¢céo, ferramentas de
apoio sem precisar do uso da internet que, no municipio de Coari-AM, € ofertada de
forma limitada, precaria e inconstante, dificultando o acesso dos discentes.

Nesse sentido, foram apresentados aos discentes trés simuladores de
consumo on-line, das empresas: Amazonas Energia, Light e Eletrocar. Neles,
qualquer pessoa que tenha acesso a internet e conheca algumas informacgdes sobre
os aparelhos elétricos que possui e sua forma de utilizacdo como: poténcia (Watts) e
tempo de uso, podem realizar inimeras simulagdes e prever possiveis cenarios de
acordo com os dados inseridos no simulador. Foi dada maior énfase ao simulador da
Amazonas Energia (Figura 11), por se tratar da concessionaria que atende a cidade
de Coari. A ferramenta ainda fornece a opc¢éo de simular o consumo por comodos, e
ao final da simulacéo, é presentado os valores de consumo (kWh) e em reais (R$) da
conta de luz. Demais informacdes para os calculos como o custo da tarifa, j4 estdo

inseridas na plataforma, que é totalmente interativa e facil de utilizar.

Figura 11 - Simulador de consumo da Amazonas Energia: exemplo de simulacéo.
Coari — Amazonas, 2021.
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# 102,81

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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Outra ferramenta apresentada para os discentes e bastante conhecida foi 0
Excel, nele os participantes aprenderam a elaborar planilhas eletronicas para controlar
e monitorar o consumo de energia elétrica em suas residéncias. Foram apresentadas
as férmulas necessarias para realizar os célculos nas planilhas, em especial, a formula
para calcular o consumo de energia elétrica (Figura 12), seguindo a mesma logica
utilizada nos simuladores de consumo on-line. Ainda nesse momento da oficina, os
discentes observaram onde identificar as informacdes necessarias nos equipamentos
elétricos (etiqueta dos produtos) para compor os calculos, e receberam informacgdes
sobre como utilizar os equipamentos corretamente, conforme normas basicas do

manual de instrucdes, para reduzir o consumo de energia.

Figura 12 - Férmula para calcular o consumo de energia elétrica. Coari — Amazonas,
2021.

Y . |

FERRAMENTAS DE CONTROLE DO CONSUMO
DE ENERGIA ELETRICA

“+ EXCEL
Formula para calcular o consumo de energia elétrica

Consumo (kWh) = Poténcia (W) x Horas (h) x dias \
1.000 ~u |

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Os discentes também foram orientados a observar as etiquetas de eficiéncia
energética e suas respectivas classes, principalmente na hora de comprar produtos
elétricos ou energéticos. Estdo na Etiqgueta Nacional de Conservacdo de Energia —
ENCE as informagfes necessarias para que o consumidor possa estar ciente dos
niveis de consumo de cada produto, aprovados pelo Programa Brasileiro de
Etiqguetagem — PBE que é coordenado pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia — INMETRO. A premissa do PBE, segundo o programa é:
“‘economia para o consumidor, desenvolvimento para a industria e prote¢do ao meio
ambiente”. Os selos de eficiéncia energética (PROCEL E CONPET) estdo em todos

0s produtos aprovados pelo INMETRO.
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4- Calculadora ambiental — a ferramenta foi apresentada aos discentes
acompanhada da devida relevancia socioambiental incorporada nas ideias e conceitos
que fundamentaram sua criacdo e difusdo nas plataformas digitais de o6rgaos,
empresas e Organizagdes Nao Governamentais - ONGs. Visando auxiliar no combate
a crise ambiental, a calculadora ambiental € mais uma ferramenta dentre tantas, que
busca sensibilizar a populacdo quanto aos impactos socioambientais causados pela
acao antrépica do homem.

Com o0 avanco das mudancas climaticas pelo aumento da temperatura do
planeta causada pela acdo do homem, a calculadora ambiental se mostra como uma
ferramenta importante no calculo das emissdes de dioxido de carbono ou CO: na
atmosfera. Nesse sentido, os discentes foram convidados a realizarem simulagdes on-
line na calculadora, ndo somente sobre o consumo de energia elétrica, como o
consumo de gas, agua, consumo de combustiveis dentre outros. Ao final da
simulacéo, os discentes observaram o total de emissédo de CO. em toneladas/ano e o
namero de arvores a serem plantadas para compensar as emissoes (Figura 13).

Foi possivel observar que, a medida que os discentes se familiarizavam com a
ferramenta e suas funcionalidades, agregavam mais valor aos conhecimentos
apreendidos sobre a probleméatica ambiental apresentada, refletindo sobre suas acées
de consumo no contexto atual. A calculadora ambiental trouxe a tona novamente aos
discentes, a necessidade urgente da mudanca significativa da atitude social em
relacdo ao meio ambiente, evidenciando a importancia de convergir para acdes

sustentaveis, capazes de alterar os atuais padrdes de consumo da sociedade.
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Figura 13 — Simulacao de emissdes de CO2 na calculadora ambiental do Senac.
Coari — Amazonas, 2021.
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Fonte: SENAC (2021).
5- Atividades da oficina 1 — as atividades propostas aos discentes na primeira

oficina, contemplaram tanto o levantamento do consumo de energia elétrica nas suas
residéncias em anos anteriores, como o levantamento, controle e monitoramento do
consumo durante os meses da pesquisa. Participaram efetivamente desta atividade
20 discentes, e para isto, os participantes tiveram acesso a conteudos, dados e
materiais de apoio, disponibilizados nas ferramentas digitais (Google Classroom,
WhatsApp, e-mail). Além dos instrumentos apresentados na oficina. Assim, por meio
da assimilacdo dos conteudos, auxilio das ferramentas apresentadas e da
colaboracéo do pesquisador, eles foram instigados a criar instrumentos de controle e
monitoramento do consumo de energia elétrica.

Abaixo estéo detalhadas as questbes submetidas aos discentes:

Questdo 1 — Foi solicitado aos discentes que realizassem o levantamento do
consumo de energia elétrica (kWh) das suas residéncias dos anos de 2018, 2019,
2020 e dos seis primeiros meses de 2021 (de janeiro a junho). Eles foram orientados
a elaborar uma planilha com as informagcdes do consumo — més e ano
respectivamente. Utilizando informagdes da conta de luz — historico de consumo das
faturas, ou por meio das ferramentas da agéncia virtual e website da concessionaria
— historico de consumo ou declaracéo de quita¢do anual. A seguir, 0 Quadro 2 mostra

o modelo da planilha que foi elaborada pelos discentes.
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Quadro 2 - Modelo da planilha de levantamento do consumo de energia elétrica.
Coari — Amazonas, 2021.

M [ 2018 | 2019 2020 [ 2021 |
Janeiro |
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro
Total do
consumo
(kWh)

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Questdo 2 — Nessa questao, considerando os dados obtidos no levantamento
de consumo solicitado anteriormente, os discentes foram incumbidos de identificar e
analisar os meses ou periodos de cada ano em gque houveram 0s maiores consumos
de energia elétrica, juntamente com sua familia, na tentativa de descobrirem quais
foram as causas que elevaram os niveis de consumo naquele més ou periodo.

Questdo 3 — A terceira questdo prop6s aos discentes que, pela reflexao,
planejassem e executassem junto com sua familia, acdes de reducédo do consumo de
energia elétrica, elencando-as em forma de lista de competéncias a serem
acrescentadas na rotina dos familiares.

Questdo 4 — Seguindo a ideia de controlar e monitorar o consumo de energia
elétrica nas residéncias, a quarta questao solicitou que os discentes elaborassem,
com a ajuda do pesquisador, duas ferramentas que auxiliassem no controle e
monitoramento do consumo de energia elétrica, foram elas:

a) Simulador de consumo off-line — utilizando o Excel, a formula do
consumo de energia elétrica, e outros atributos como, informagdes sobre a quantidade
dos equipamentos elétricos contidos na residéncia e o valor da tarifa. Criando seu
proprio simulador de consumo, os discentes evitaram possiveis contratempos com a
internet, em caso de consulta aos simuladores on-line. Vejamos no Quadro 3 abaixo

a aparéncia do simulador.
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Quadro 3 - Simulador de consumo off-line criado no Excel. Coari — Amazonas, 2021.

SIMULADOR DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

FORMULA DO CONSUMO
Consumo (kWh) = Poténcia (W) x Horas (h) x dias
1000

Consumidores QUANTIDADE Watts Horas Dias kWh Tarifa VALOR
GELADEIRA 1 250 24 1 6 0,69349| RS 4,16
VENTILADOR 2 140 4 il 1,12 |0,69349| RS 0,78
TV LCD 40" 1 130 5 1 0,65 [0,69349| RS 0,45
TV LCD 32" 1 100 5 1 0,5 |0,69349| RS 0,35
CAIXA DE SOM 1 240 2 1 0,48 [0,69349| RS 0,33
LIQUIDIFICADOR 1 300 0,2 il 0,06 [0,69349| RS 0,04
AR CONDICIONADO 2 1450 8 1 23,2 |0,69349 | RS 16,09

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

b) Planilha de monitoramento do consumo de energia elétrica — ainda
utilizando o Excel, a criagdo dessa ferramenta possibilitou o monitoramento do
consumo por meio da checagem por periodo. Os discentes foram orientados pelo
pesquisador a coletar as leituras do medidor de luz periodicamente e suas respectivas
datas, para compor com demais informagdes contidas na conta de luz, o levantamento
do consumo e do valor a ser pago referente ao periodo analisado, podendo ser

observados em diferentes escalas — diaria, semanal, quinzenal ou mensal (Quadro 4).

Quadro 4 - Planilha de monitoramento do consumo de energia elétrica. Coari —
Amazonas, 2021.

MONITORAMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA POR PERIODO 1 - DE 07/04 A 22/04/2021

Leitura Leitura Dias de
Anterior Data Atual Data Consumo Consumo (kWh) Tarifa Valor
07/04/2021 22/04/2021 0,69349 | RS 70,04

Estimativa
de Estimativa Estimativ Estimativa

consumo Mensalde adevalor Mensal do
didrio consumo didrio valor
6,733333 RS 4,67 | RS 140,08

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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Questéo 5 — foi proposto aos discentes o desafio de reduzir em no minimo 10%
0 consumo de energia elétrica nas suas residéncias em comparagdo com 0 mesmo
periodo do ano anterior — abril a junho de 2020, descartando desta analise, os
primeiros meses do ano — janeiro a marco de 2021, pois ja tinham seus consumos
fechados, porém, solicitados no levantamento para possiveis analises de resultados
da pesquisa. Os discentes, além de apresentarem os resultados, tiveram que
responder se as acdes para reducdo do consumo deram certo ou surtiram efeito, e se
nao, quais foram as maiores dificuldades enfrentadas.

Durante todo o periodo em que os discentes realizaram o levantamento e
monitoramento do consumo de energia elétrica nas suas residéncias, o pesquisador
esteve presente, ainda que remotamente, acompanhamento e monitorando o
andamento dos trabalhos por meio do envio de relatorios parciais, encontros virtuais
e pelas demais ferramentas digitais empregadas na pesquisa, com esclarecimento de
davidas e demais informacdes e orientacdes prestadas aos discentes.

6.1.5 Oficina temética 2 — Histéria da energia elétrica — surgimento e relacdo com a

sociedade

A segunda oficina foi realizada no més de maio/2021 e contou com a
participacdo de 16 discentes. Também elaborada com o propésito de sensibilizar os
discentes sobre a inter-relacédo da energia elétrica com meio ambiente e 0s impactos
socioambientais gerados, a oficina abordou temas, conceitos e ideias sobre o universo
histérico dessa relacdo, desde o descobrimento da energia elétrica até os dias atuais.

Na sequéncia, vamos detalhar os principais temas abordados na oficina e sua
relevancia para a pesquisa. Para isso, foram suprimidos os tépicos que tratam da
contextualizacdo sobre o surgimento da energia elétrica e seus desdobramentos ao
longo da historia, considerando para esta exposicao, um recorte mais atual sobre a
inter-relacdo da energia elétrica com a sociedade e o meio ambiente, por meio dos
seguintes temas:

1- Energia elétrica e sociedade — neste topico foram demonstrados aos
discentes os beneficios que a energia elétrica agrega a sociedade atual, observando
sua importancia no cotidiano das pessoas por meio de aspectos que convergem a
qualidade de vida social — bem-estar, seguranca, conforto, lazer, dentre outros.

Evidenciando desde o simples fato de iluminar um ambiente, fazendo uso de uma
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lampada, até sua indispensavel contribuicdo ao desenvolvimento da Ciéncia e da
Tecnologia.

Deste modo, os discentes passaram a compreender melhor o grau de
dependéncia que a sociedade atual tem em relacédo a energia elétrica. Nao é a toa
que ela é o principal insumo a sustentar os padrdes sociais da modernidade, capaz
de movimentar economias mundo a fora, pela otimizagao dos trabalhos e simplificacao
de processos, ndo s na area produtiva, como nas mais diversas areas da sociedade,
pois, é fonte fundamental na geracao de luz, forca e calor. Porém, seu uso excessivo
e indiscriminado, vem impondo a sociedade um alto preco.

2- Energia elétrica e o meio ambiente — a complexidade dessa relacdo e a
importancia de se buscar a compreensao contextual dos fatos que vem ocasionando
Sérios problemas ou impactos socioambientais, foram as premissas na exposi¢cao do
tema junto aos discentes. A ideia, era que eles fossem capazes de perceber a rapidez
com gue as coisas mudam ou se transformam por conta dos padrdes de consumo e
do avanco tecnoldgico, que culmina no aumento constante da demanda por geracao
energia elétrica e, por consequéncia, provoca a escassez dos recursos naturais,
comprometendo em escala global a vida no planeta pelo agravamento da crise
ambiental.

No primeiro momento, a exposicdo do tema contou com a abordagem de
subtemas relacionados com a tematica principal como, as fontes mais utilizadas no
mundo na geracdo de energia elétrica (os combustiveis fésseis) e o quanto elas
contribuem para o0 agravamento da crise ambiental e as mudancas climéaticas.
Estabelecendo relacdes e apresentando exemplos de fontes de energia sustentaveis
ou renovaveis, assim como, potenciais e beneficios da substituicdo das fontes ndo
renovaveis por fontes renovaveis na geragdo de energia elétrica.

Na sequéncia, os discentes foram alertados sobre 0s riscos que a escassez
dos recursos naturais pode causar a humanidade e ao planeta, por meio da
observacdo de fendmenos locais, regionais, nacionais e mundiais, que retratam
mudancas na paisagem e na vida das populagfes. Varios exemplos foram citados
pelo pesquisador e pelos discentes como: enchentes cada vez maiores e secas
prolongadas, poluicédo dos rios, mares e oceanos, morte da vida aquatica e escassez
de alimentos, crise hidrica, devastacdo de florestas e degradacdo de biomas,
tempestades, furacdes e chuvas acidas, aumento da temperatura, incéndios, aparicdo

e proliferacao de doencas e pandemias, morte da populacdo, dentre outros.
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E por fim, foram discutidos os atuais padroes de consumo da sociedade e o
qudo importante e urgente € a mudanca para agdes e habitos sustentaveis, como
forma de conter o avanco da crise ambiental e das mudancas climaticas. Nesse
momento foram exemplificadas algumas acdes consumistas e de desperdicio,
principalmente em relacdo ao uso da energia elétrica. Enfatizando e incentivando os
discentes da importancia de consumir e utilizar produtos e servi¢cos de forma racional,
evitando gque mais iNSUMOS OuU recursos haturais sejam extraidos sem a devida
necessidade, evitando assim o desperdicio e contribuindo na contencdo do
agravamento da crise ambiental.

3- Agenda 2030 — a relevancia atribuida a agenda, justifica sua abordagem,
pelo esforco global que ela representa na tentativa de conter a crise ambiental e as
mudancas climaticas. E, pelo intermédio desta oficina, que os discentes participantes
tiveram o primeiro contato com os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel —
ODS. Logo, é de se imaginar que a grande maioria dos estudantes e da populacgéo,
nao conhecem a importancia desta agenda, adotada em 2015 em Assembleia Geral
da ONU.

Diante disso, foi realizada uma exposicéo introdutéria sobre a Agenda 2030 —
0s 17 ODS e suas 169 metas vinculadas, destacando as dimensdes abrangentes para
o desenvolvimento sustentavel — a econdmica, a social e a ambiental. Apds a
introducdo, os discentes foram conduzidos a compreensao da necessidade de um
grande esforco global de ac@es articuladas e coordenadas entre governos, sociedade
civil e o setor privado para que os ODS sejam cumpridos até 2030. Também foi
ressaltado, que os objetivos e metas estipulados na agenda, estimulam cinco areas
(5 Ps) fundamentais para o alcance do desenvolvimento sustentavel, sendo elas:
Pessoas; Planeta; Parcerias; Paz e Prosperidade (NACOES UNIDAS BRASIL, 2015).

Em seguida, foram apresentados detalhadamente os 17 ODS, com destaque
para os de numero 7 — energia limpa e acessivel, e 12 — Consumo e producao
responsaveis, por estarem diretamente ligados a tematica central da pesquisa e aos
tépicos abordados na oficina.

Contudo, foi enfatizado a inter-relacdo ou ligacdo dos temas e subtemas da
pesquisa com todos os 17 ODS da Agenda 2030, dada a condi¢édo de dependéncia
direta ou indireta com o alcance dos objetivos e metas da agenda. Pontuando diversas
situacdes que exigem e evidenciam a importancia da conservacéo de energia elétrica

para o cumprimento da agenda. Ratificando aos discentes que o esforco deve ser de
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todos, sem excecdo, e que a Educacado é fundamental nesse processo, contribuindo
com um olhar critico para a¢gdes sustentaveis, capazes de transformar os esforcos na
materializacdo dos objetivos e metas da Agenda 2030. (NACOES UNIDAS BRASIL,
2015; UNESCO, 2017).

4- Atividade da oficina 2 — a atividade da oficina foi um debate de ideias a partir
da reflexdo dos discentes sobre os temas abordados. A finalidade da atividade foi
coletar dados capazes de evidenciar o nivel de compreensao e assimilacdo dos
discentes sobre a tematica levantada na oficina, como também, contribuir com os
participantes na construcdo de conhecimentos que estimulem a conservacao de
energia elétrica, com vistas a alterar seus padrdes de consumo por meio de acdes
sustentaveis.

Inicialmente, os participantes ficaram a vontade para discutir e debater
quaisquer dos tépicos que foram apresentados na oficina. Foi acordado o tempo de
15 minutos para apresentacdo e exposi¢cado de ideias para o debate. Apés esta fase,
foi conduzido pelo pesquisador, o levantando de questdes importantes para a
discusséo que nao haviam sido indicadas pelos discentes anteriormente. Novamente
foi dado 15 minutos para a discusséao, e ao final do tempo, o pesquisador abriu espacgo
para os discentes tirarem davidas ou fazerem perguntas.

Os discentes ainda foram avisados que poderiam enviar outras duvidas ou
perguntas que por ventura surgissem sobre os temas da oficina, por meio dos canais
digitais de contato, abertos pelo pesquisador. Também foram disponibilizados
materiais de apoio para consulta, como textos, links de videos e enderecos de sites

com matérias e informacdes relevantes sobre os temas da oficina.

6.1.6 Resultados e analises

A partir dos dados coletados sobre o levantamento e monitoramento do
consumo de energia elétrica nas residéncias dos discentes, apresentamos a sintese
dos resultados que foram apurados durante o periodo de estudo destinado a analise
do fendbmeno e seus desdobramentos, antes e depois da proposta de intervencdo. A
finalidade foi evidenciar os impactos causados pela pesquisa, realizando um
comparativo dos resultados em relacdo ao mesmo periodo de anos anteriores. Deste

modo, foi possivel avaliar se as a¢gdes de conservacao de energia elétrica propostas
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pela pesquisa tiveram ou n&do adesdo dos discentes e seus familiares, e o quanto
Impactaram nos resultados.

Diferente da amostra inicial da pesquisa que contemplou 84 consumidores
residenciais de energia elétrica em potencial, para esta etapa especificamente,
participaram de forma efetiva 23,81% do universo amostral. Dentre os motivos que
justificam essa adesao percentual em relacdo a amostra inicial, os principais foram: a
abstencdo de discentes nesta etapa da pesquisa e a indisponibilidade dos pais em
fornecer a conta de luz. No Quadro 5 a seguir consta o quantitativo e o percentual de
participacdo dos discentes por curso e turma, em relacdo a amostra inicial da

pesquisa.

Quadro 5 - Quantitativo de discentes monitorados na etapa. Coari — Amazonas,

2021.
TOTAL DISCENTES o
EURSO A DISCENTES | PARTICIPANTES e
IADM11 23 12 52,17
IADM21 13 3 23,08
Administracao IADM31 11 0 0,00
SADIM11 13 3 23,08
SADIM31 16 0 0,00
Informatica para
P— INFW21 5 1 20,00
Manutengéo e
suporte em IMSI21 < 1 33,33
informatica
TOTAL 84 20 23,81

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

As ferramentas utilizadas pelos discentes para realizacdo das acbes de
levantamento e monitoramento do consumo da energia elétrica, foram apresentadas
e desenvolvidas na oficina “Entendendo a conta de Luz e conhecendo ferramentas de
controle do consumo de energia elétrica”, com elas, os discentes aferiram os historicos
de consumo de suas residéncias em anos e periodos anteriores, realizaram o
monitoramento e observaram a evolu¢do do consumo de energia elétrica nas suas
residéncias no periodo de realizacdo da pesquisa — abril a junho de 2021, e
forneceram dados por meio de relatorios periodicos (quinzenal e mensal) a medida
gue eram acompanhados e orientados pelo pesquisador.

Os dados a seguir, correspondem ao levantamento do historico de medigéo do
consumo de energia elétrica do segundo trimestre dos anos de 2018, 2019 e 2020
das residéncias dos discentes. Foi realizada a analise estatistica descritiva dos dados,

observando as variaveis do consumo de energia elétrica nas residéncias dos
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discentes, comparando dados anteriores com os obtidos na pesquisa, realizada entre
abril e junho de 2021. De acordo com Reis e Reis (2002, p. 5), este tipo de método
estatistico é utilizado “[...] para organizar, resumir e descrever 0s aspectos importantes
de um conjunto de caracteristicas observadas ou comparar tais caracteristicas entre
dois ou mais conjuntos”.

Os dados gerais foram compilados, descritos e plotados no Grafico 16, onde
podemos observar as variagdes ocorridas no consumo de energia elétrica nas
residéncias dos discentes ao longo dos meses e anos que contemplaram os periodos

de interesse da pesquisa (2° trimestre de cada ano).

Grafico 16 - Levantamento do consumo de energia elétrica das residéncias dos
discentes por periodos. Coari — Amazonas, 2021.

KWH
S

JUN
5208

5710

Consumo (kWh) - 2018 Consumo (kWh) - 2019 Consumo (kWh) - 2020 Consumo (kWh) - 2021

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

De acordo com os dados registrados, o consumo total dos periodos foram:
15.932 kWh/2018; 16.273 kWh/2019; 16.900 kWh/2020 e 15.830 kWh/2021. A partir
desses numeros, podemos observar que, houve um crescimento gradual do consumo
de energia elétrica nas residéncias analisadas até 2020, seguido de uma queda em
2021, na ordem de (-6,33%) em relacdo ao 2° trimestre do ano anterior. Dados da
EPE (2021), apontam o mesmo padré&o de crescimento observado na pesquisa, a nivel
de Brasil e Amazonas. Porém, com uma diferenca — no 2° trimestre de 2021, o
consumo hacional da classe residencial continuou a subir, atingindo um crescimento
de 4,76% em relacdo ao 2° trimestre de 2020, enquanto a classe residencial do
Amazonas, reduziu em (-2,19%) o consumo de energia elétrica em comparacao com

0 mesmo periodo.
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A partir desses dados também foi possivel identificar e comparar variaveis do
consumo de energia elétrica nas residéncias dos discentes entre os cenarios de
pandemia e pré-pandemia, partindo da premissa que o isolamento social provocado
para conter o avan¢o da crise sanitaria, alterou a rotina da populacédo que passou a
ficar mais tempo em casa aumentando o tempo de uso dos equipamentos elétricos,
e, por conseguinte, elevando os niveis de consumo de energia elétrica e 0s custos
com a conta de luz. Observacdo unanime apontada pelos discentes.

De acordo com os dados, observamos que o0 maior consumo de energia elétrica
registrado corresponde ao més de abril de 2020, coincidindo com as medidas mais
restritivas de circulacdo e aglomeracédo de pessoas para conter a disseminagcao da
pandemia no Estado do Amazonas, conforme os normativos: Decreto n. © 42.145, de
31 de marco de 2020; Decreto n. © 42.158, de 04 de abril de 2020 e Decreto n. °
42.193, de 15 de abril de 2020, que versa sobre o Estado de Calamidade Publica em
todo o Estado do Amazonas, decorrente de desastre natural classificado como grupo
bioldgico/epidemias e tipo doencas infecciosas virais (COVID-19) -COBRADE
1.5.1.1.0.

Seguindo a andlise, extraimos a média dos dados totais do consumo de energia
elétrica do 2° trimestre de 2018 e 2019 (anos pré-pandemia) e intitulamos de | Periodo,
e do 2° trimestre de 2020 e 2021 (anos de pandemia) e intitulamos de Il Periodo. O
resultado mostrou que houve uma variacdo de 1,6%, indicando crescimento do
consumo de energia elétrica nas residéncias no Il Periodo em relagédo ao | Periodo.
Entretanto, quando comparamos com os indicadores nacionais e estaduais utilizando
0S mesmos critérios de analise, temos um crescimento de 55% e 3,6%
respectivamente, de acordo com numeros registrados pela EPE (2021) para os
periodos.

Os resultados comprovam que, de fato, a pandemia contribuiu para o0 aumento
do consumo de energia elétrica no Il Periodo em todos os ambitos — local, estadual e
nacional. Entretanto, com indicadores de impacto e varidaveis diferentes, pois, 0
resultado local atribuido ao periodo (1,6%), sofreu impacto da pesquisa, e por isso,
apresentou um crescimento menor em relacdo aos indices estaduais (3,6%) e
nacionais (5,5%) para a classe residencial no periodo. Porém, cabe destacar que a
nivel nacional, o consumo elétrico residencial também foi afetado pela crise hidrica no
2° trimestre de 2021, que contribuiu para o aumento do consumo e dos custos de

geracado de energia elétrica no periodo (COUTO, 2021).
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Outro dado que podemos citar em comparac¢ao com o indicador nacional e que,
o Il Periodo no Amazonas, contempla parte do periodo chuvoso, logo, as temperaturas
se tornam mais amenas, e, por conseguinte, menor utilizacdo de equipamentos
elétricos, principalmente os de refrigeracdo, pela populacdo. Diferente do veréo
amazbnico, que tem inicio no segundo semestre do ano, marcado por altas
temperaturas.

Apesar disso, foi notorio aumento do consumo de energia elétrica nas
residéncias dos discentes no 2° trimestre de 2020, primeiro ano de pandemia, a
medida que, os resultados do 2° trimestre de 2021 (periodo de realiza¢do da pesquisa)
evoluiram positivamente (Figura 14), apresentando uma redu¢do no consumo de (-
6,33%) ou (-1.070 kwh) em relacdo ao mesmo periodo do ano anterior. Esse dado
revela que as acdes de conservacao propostas aos participantes da pesquisa,

contribuiram para redugdo do consumo de energia elétrica no periodo.

Figura 14 - Resumo dos principais resultados da analise de dados. Coari —
Amazonas, 2021.

Média
Ano Periodo Consumo Total W, oy A% Consumo Total (KWh) -
{KWh) (o) MESE S
2018 Abril 3 Junho 15932 266 - 2018 2019 2020 2021
2019 Abril 3 Junho 16.273 271 214 ABR 5346 5444 5786 5434
2020 Abril @ Junho 16.900 282 3,85 MAI 5288 5395 5404 5261
2021 Abril 3 Junho 15.830 264 -6.33 JUN 5298 5434 5710 5135
) Consumo (kwn) - Media
Ano Periodo Média Total Mensal A% Co'_l sumo Total 15932 16273 16900 15830
(kWh) Periodos.
20182019 | Periodo 16.103 16 MEDIA - |PERIODO 16103
0202021 Il Periodo 16.365 ' MEDIA - IPERIODO 16365
iagio do Consumo de Energia Elétrica em kKwWh
Var\a;?ﬂ entre os Periodos | e Il 263 MESE § Média Mensal (kWh) -
Variacio Mensal 88 2018 2019 2020 2021
ABR 267 272 289 272
‘Variacio no Periodo - 2018/2019 341 MAI 264 270 270 263
‘Variacio Mensal 114 JUN 265 272 286 257
WISUTE W Sar
Periodos 266 2n 282 264
‘Variagdo no Periodo - 2019/2020 627 MEDIA MEN SAL -1 PERIODO 68
variacio Mensal 209 MEDIA MEN SAL - I PERIODO 273
‘Variacdo no Periodo - 202002021 -1.070 VARIACAO DO CONSUMO
\variacio Mensal -357 Periodos A%  |kWhiPeriodo | kWh /Més|
Nimero de Residéncias Analisad \Variacdo entre os Periodos | e Il 1.6 263 g8
|V ariacdo no Periodo - 2018/2019 2,14 341 114
20 [\ ariacio no Periodo - 2019/2020 3,85 627 209
Variacdo no Periodo - 2020/2021 -6.33 -1070 -357
TOTAL DE CONSUMDORES 20 Consumoe Total (kWh)
15032 16273 16300 15830

CON SUMO [KWh)

2018 - 15.932
2018 - 16.273
) 2020 - 16900

[ 2021 - 13.830

2019 2020 2021
Consumo Tofal (kWh) -
=ABR mMAl JUN Consumo Total Periodos
Meédia Mensal (KWh) Variagdo Percentual - Periodos
230 a0 3,85
282 B
220 . 1.6 214
27
270 266 264 0o
. Variagdo entre os  Variag3o no Periodo - Variag3o no Periodo - Variagio no Periodo -
=50 20 Periodos | e Il 2018/2019 2019/2020 202012021
240 o
2018 209 2020 2021 8o
. 6,33
Media Mensal (kWh) - N
) WVARIAGAC DO CONSUMO A%
= ABR MAI JuUN Média Mensal Periodos

Fonte: Dados da pesquisa (2021).
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Contudo, cabe destacar que o desafio proposto aos discentes de reduzir o
consumo de energia elétrica nas suas residéncias em 10% ao final da pesquisa, em
comparacdo ao mesmo periodo do ano anterior (2° trimestre de 2020), nao foi
alcancado em sua totalidade. Ainda assim, o resultado global atingiu mais de 60% da
meta acordada com os participantes.

No Gréfico 17 esté a representacao dos resultados obtidos pelos consumidores
em relacdo a meta estipulada para o periodo, onde a residéncia mais econémica
atingiu um indice de reducéo de (-34,65%), e a menos econdmica elevou 0 consumo
ao patamar de 64,79% em relacdo ao mesmo periodo do ano anterior. Dentre as
justificativas dos discentes para o ndo cumprimento da meta estdo: a falta de adesao
as acbes de conservacao de energia elétrica pelos familiares (55%); afrouxamento
das medidas de economia de energia (25%); e a ampliacdo da moradia para cria¢ao
de ponto comercial (5%). Os demais participantes (15%), superaram o indice de

reducdo do consumo de energia elétrica estipulado para o periodo.

Gréfico 17 - indices comparativos de consumo de energia elétrica obtidos no 2°
trimestre de 2021 em relagéao ao 2° trimestre de 2020, por residéncia. Coari —
Amazonas, 2021.
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Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Conclui-se com esses dados, que as ac¢des de conservacao de energia elétrica
propostas pela pesquisa, surtiram efeito positivo para 65% dos participantes,
convergindo para ganhos de ordem econdmica e ambiental.

No guesito econémico, os indicadores mostram que o custo médio mensal da
conta de luz dos participantes no periodo, passou de R$ 195,33 em 2020, para R$

182,97 em 2021 (Quadro 6), de acordo com o valor da tarifa convencional da classe
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residencial (0,693), estabelecida pela Resolugdo Homologatéria n. °© 2.795/2020 da
ANEEL, aplicada aos consumidores residenciais de energia elétrica do municipio de
Coari pela concessionaria Amazonas Distribuidora de Energia S/A no periodo
(ANEEL, 2020; AMAZONAS ENERGIA, 2021).

Quadro 6 - Custo médio mensal da conta de luz dos participantes nos periodos.
Coari — Amazonas, 2021.

MESES Consumo Medio (kWh)

2020 2021

ABR 289 272

MAI 270 263

JUN 286 257

Média Mensal Periodos 282 264
Custo Médio Mensal 2020 195,33
Custo Médio Mensal 2021 182,97
Tarifa Residencial 0,693

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

No quesito ambiental, o principal ganho corresponde a redugcédo da emisséo de
CO, na atmosfera, causada pela diminuicdo da queima de gas natural (combustivel
féssil, matéria prima utilizada pela UTE do municipio para geracao de energia elétrica)
no 2° trimestre de 2021 (periodo da pesquisa) em relacdo ao 2° trimestre de 2020. A
reducdo da emissao de diéxido de carbono no periodo, representou em média (-6%)
de acordo com dados obtidos por meio da calculadora de CO, do Instituto de
Conservacao e Desenvolvimento Sustentavel do Amazonas — IDESAM (2021).

O resultado tem sua parcela de contribuicdo no combate as emissdes de CO,
em 2021, pois, segundo o relatério da International Energy Agency — IEA (2021), a
previsdo € de retomada do crescimento das emissfes globais de CO, relacionadas
ao consumo de energia, cuja recuperacao prevista é de quase 5%.

No cenario nacional a tendéncia também é de alta nas emissdes, considerando
o resultado publicado na Resenha Mensal do Mercado de Energia Elétrica pela EPE
em dezembro de 2021. O consumo total de energia elétrica no Brasil, aponta um
crescimento de 5,3% (499.361 GWh) em relacédo a 2020 (474.361 GWh), tendo como
referéncia o més de novembro no acumulado de 12 meses. Reflexo da recuperacao
do consumo elétrico nas atividades industriais (9,6%) e comerciais (4,3%), pela

retracdo do cenario pandémico da Covid-19. A classe residencial e outros, tambéem
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fecharam o periodo com crescimento no relatorio, com 2,7% e 1,9% respectivamente
(EPE, 2021).

6.1.7 Impacto dos resultados da Pesquisa

As andlises do resultado da pesquisa e seus impactos tiveram como base
avaliativa os dados qualitativos e quantitativos obtidos por meio do questionario de
pesquisa, das oficinas, dos encontros e interacdes virtuais e das atividades realizadas
pelos discentes. Foi possivel observar que, parte da amostra, (65% dos discentes) se
revelaram dispostos a discutir sobre o tema e colaborar com a pesquisa, porém, pouco
mais 23% da amostra inicial cumpriram todas as etapas deste estudo.

Os resultados mostraram que, ainda com as dificuldades encontradas para
realizacdo da pesquisa em ambiente remoto, foi possivel estabelecer uma boa relacéo
com o0s participantes, o que facilitou a implementacdo de praticas pedagdgicas
interdisciplinares e significativas. Estas praticas, despertaram a curiosidade dos
participantes e elevaram o nivel do aprendizado sobre as acdes de conservacao de
energia elétrica e os beneficios socioambientais agregados.

Os discentes foram conduzidos a reflexdo, tanto sobre os padrdes de consumo
da sociedade pés-moderna, quanto sobre suas préprias acdes de consumo no seu
contexto sociocultural, a partir de suas experiéncias e observacdes. Essa dinamica,
abriu portas para ressignificacdo do pensamento que tinham sobre a relacdo homem-
natureza-energia (MORIN, 2007, 2015).

O despertar dessa experiéncia trouxe a tona habilidades e competéncias ainda
pouco trabalhadas pelos discentes, nas areas da linguagem, comunicacao, arte e
interpretacdo de conceitos e dados. Além da potencializagdo de atributos ja
internalizados nas areas da matematica, informatica, administracdo e economia. E o
mais importante, a pesquisa imprimiu a ideia aos discentes de que, € preciso pensar
de forma complexa, reflexiva e critica, para agir de forma responsavel. Esta ideia €,
primordial para que surjam valores que prezem pela harmonia entre homem e
natureza, que uma vez existentes, sejam cultivados, priorizados e executados por
meio de acdes e/ou atitudes sustentaveis.

Nesse sentido, considerando os resultados obtidos, é possivel concluir que a
pesquisa impactou positivamente os discentes participantes para uma visao racional

sobre o consumo de energia elétrica. A analise dos dados constatou que as acoes
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propostas pela pesquisa, de fato, contribuiram tanto para ganhos econémicos quanto
ambientais, e que € possivel reduzir impactos socioambientais pelo uso eficiente,
seguro e sustentavel da energia elétrica.

Este estudo, ainda evidencia que, a pratica pedagogica interdisciplinar e
contextualizada, se faz necesséaria para discussdo das tematicas e problematicas
socioambientais no ambiente escolar, de maneira a contribuir na formagdo dos
cidaddos e no combate a crise ambiental que vem se agravando ao longo das

décadas.

7 PRODUTO EDUCACIONAL

A construcao do produto educacional como intervencao pedagogica foi objetivo
principal deste estudo. O material produzido consiste em um Guia Didatico que
contempla roteiros pedagogicos sobre o uso racional de energia elétrica. De acordo
com Rangel, Delcarro e Oliveira (2019), o guia didatico auxilia na ressignificacdo de
saberes e apreensdo de conteldo, além de estimular a autonomia no processo de
aprendizagem.

A estratégia metodologica foi conduzida por meio de oficinas tematicas.
Acreditamos que a oficina, pela sua natureza dinamica, participativa e colaborativa,
além de reunir teoria e pratica e troca de experiéncias, desperta maior interesse e
autonomia dos participantes na constru¢cdo do conhecimento (VALLE; ARRIADA,
2012).

Com abrangéncia interdisciplinar, contextualizada, significativa e didatico-
pedagogica, a técnica da oficina promove a mudanca do pensamento por acfes
reflexivas, transformando o sujeito e sua percepc¢ao do objeto (MOREIRA; MASINI,
2006; MORIN, 2007; FAZENDA, 2008).

A partir dessa premissa, e, considerando o agravamento da crise ambiental
causado pelos modos de vida da sociedade p6s-moderna e a supervalorizacdo do
capital em detrimento da conservacdo ambiental, o objetivo desse recurso didatico é
subsidiar professores do Ensino Basico a como planejar, elaborar e aplicar roteiros
pedagogicos sobre a tematica da conservacdo de energia elétrica e demais
problematicas socioambientais associadas, visando sensibilizar os discentes de que,

praticas sustentaveis de conservacao de energia elétrica contribuem com a reducao
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dos impactos ambientais, mudancas climéaticas e demais desdobramentos da crise
(LEFF, 2001,2002; IPCC, 2021).

O produto também contribui para o rol de ferramentas didatico-pedagdgicas
gue visam o desafio de incrementar as Ciéncias Ambientais nas escolas de Ensino
Bésico, dada a natureza transversal de ambas no curriculo escolar, necessitando de
esforgos extracurriculares dos professores para abordagem. O produto ainda pode ser
adaptado a qualquer série do Ensino Basico.

O Guia Didatico — Roteiros pedagdgicos sobre o uso racional de energia
elétrica, é composto pela fase introdutéria, 4 Unidades e 5 etapas. Desenvolvido a
partir da pesquisa, os roteiros seguem 0s moldes de abordagem, planejamento e
aplicacao, descritos nos capitulos 1, 2 e 3, com orientacdes de como criar, utilizar e
desenvolver ferramentas e estratégias pedagodgicas sobre o uso racional de energia
elétrica, além de dicas de materiais de apoio, conteddos e instrumentos didaticos.
Porém, as praticas foram adaptadas para o ambiente presencial e ndo remoto, como
ocorreu na pesquisa. Vejamos no Quadro 7 a seguir, a composi¢cdo do produto

educacional:
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Quadro 7 - Composicao do Guia Didatico. Coari — Amazonas, 2021.

Fase Introdutdria

Apresentacao;

Introducéo;

Conceito e definigdes;

Organizacao do roteiro e abordagem:

Escolha da tematica;

Sondagem inicial;

Apresentacédo dos contelidos;

Desenvolvimento do tema;

Avaliacao;

Fases do Planejamento:

1-Conhecer o publico e a realidade a qual estdo inseridos;
2- Tracar os objetivos;

3- Escolher os contetidos;

4- Definir técnicas didatico-pedagodgicas , ferramentas e recursos;
5- Analise dos resultados - avaliagdo

UNIDADE 1 - Elaborando o roteiro
pedagdgico

Etapa 1:

Tema central;

Objetivo Geral;

Publico alvo;

Relacgéao Interdisciplinar.

Etapa 2:

Sondagem diagndstica - Questionario;

Objetivo;

Tempo estimado - entre 1 e 2 aulas;

Sugestéao de tdpicos norteadores para o questionario.
Dicas e sugestbes de materiais de apoio

UNIDADE 2 - Subtemas

Etapa 3 - Apresentacgédo dos conteudos:

Estratégia metodolégica - oficinas tematicas;

Ferramentas e recursos tecnoldgicos;

Sugestdes gerais;

Dicas e sugestdes de materiais de apoio.

Oficinas tematicas:

1- Historia da energia elétrica: surgimento e relagcdo com a sociedade;

2- Relacao entre o consumo de energia elétrica e as mudangas climaticas;
3- Entendendo a conta de luz e conhecendo ferramentas de controle do
consumo de energia elétrica.

UNIDADE 3 - Roteiros das oficinas

Etapa 4 - Desenvolvimento dos temas:

Oficina 1 - Histéria da energia elétrica: surgimento e relagdo com a
sociedade:

Objetivos;

Abordagem - introdutéria e exploratoria;

Tempo estimado - entre 1:30h e 2:00h aula;

Indicacédo de tépicos e orientagoes;

Dicas e sugestdes de materiais de apoio;

Atividades da oficina.

Oficina 2 - Relagdo entre o consumo de energia elétrica e as
mudancas climéaticas:

Objetivos;

Abordagem - Descritiva e explicativa;

Tempo estimado - entre 2 e 3 aulas;

Indicacado de topicos e orientagdes;

Dicas e sugestfes de materiais de apoio;

Atividades da oficina.

Oficina 3 - Entendendo a conta de luz e conhecendo ferramentas de
controle do consumo de energia elétrica:

Objetivos;

Abordagem - explicativa;

Tempo estimado - entre 1:40h e 2:30h aula;

Indicacédo de toépicos e orientagdes;

Dicas e sugestdes de materiais de apoio;

Atividades da oficina.

Unidade 4 - Anélise dos resultados

Etapa 5
Avaliagcdo

Fonte: Dados da pesquisa (2021).




117

8 CONSIDERACOES FINAIS

As acles do ser humano a luz do modelo capitalista, vem semeando crises de
ordem social e ambiental ao longo do tempo. Nesse sentido, contrapondo este
cenario, vimos na formacdo critica e contextualizada dos cidaddos, o caminho para o
resgate dos principios e valores éticos universais, pautados na igualdade social e na
justica socioambiental.

Nessa conjuntura, a pesquisa contribui para este entendimento e evidencia o
quanto € necessario e importante trabalhar a tematica socioambiental sobre o uso
racional de energia elétrica na escola, visto o grau de interdependéncia estabelecida
na relacéo entre sociedade, energia e ambiente, os desafios, e 0s impactos causados
por essa relacdo no planeta.

A pesquisa mostrou que € possivel sensibilizar os discentes sobre o uso
eficiente, seguro e sustentavel da energia elétrica por meio de praticas pedagdgicas
contextualizadas e interdisciplinares. Os resultados finais apontaram que 65% dos
participantes atingiram indices de reducédo no consumo de energia elétrica nas suas
residéncias em comparagcdo com 0 mesmo periodo do ano anterior a pesquisa, 2020.

Demonstrou ainda que, foi possivel despertar nos discentes participantes, a
capacidade de perceberem as problematicas socioambientais por um novo prisma,
ampliando seus conhecimentos pela motivacdo e potencializacéo da reflexao.

Os discentes vivenciaram e aprenderam na pratica que as acdes de
conservacao de energia elétrica convergem para impactos socioambientais positivos,
reduzindo custos sociais e ambientais, além da ressignificagdo do pensamento em
relacdo ao meio onde estédo inseridos, e, consequentemente, em relacdo ao mundo.

Sabemos que muito precisa ser feito no ambito escolar, e que o0s estudos sobre
esta tematica ndo se encerram aqui, mas, acreditamos que a pesquisa assim como o
produto educacional tem sua importancia e significancia frente aos desafios
socioambientais (atuais e futuros) vinculados a necessidade da conservacao do uso

racional da energia elétrica, para o bem da humanidade.
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APENDICE A — QUESTIONARIO E TERMOS DE ASSENTIMENTO E
CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE/TCLE)

Pesquisa: Percepc¢ao e o uso racional de
energia elétrica: uma proposta
pedagdgica socioambiental.

013, sou Gleison Medins de Menezes pesquisador do Programa de Pds-Graduagdo em
Rede Nacional para Ensino das Ciéncias Ambientais - PROFCIAMB, e convido vocé a
participar da pesquisa Percep¢ao e o uso racional de energia elétrica: uma proposta
pedagdgica socioambiental, que objetiva a construgdo de um produto educacional
pedagdgico para Ensino das Ciéncias Ambientais.

Agradecemos a sua Participacao.
*Qbrigatorio

Esta pesquisa esta sendo divulgada apés aprovacao no Comité de Etica em
Pesquisa com Seres Humanos da Universidade Federal do Amazonas - CEP/UFAM

(CAAE: 40511120.6.0000.5020).

1. Se possuir interesse em nosso convite, por favor, leia e caso esteja de acordo,
consinta o Termo de Consentimento efou Assentimento Livre e Esclarecido a

seguir. *
Marcar apenas uma oval.

') Abrir o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE (maiores de 18 anos)
Pular para a seg¢ao 2 (Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE)

( ::3 Abrir o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE (menores de 18 anos)
Pular para a secao 5 (Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE)

) N&o tenho interesse em participar

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

https://docs.google. comfforms/di11MmLuwegOo8 1KBUgXeR-Avx1QdxGIVDQzk3-yHXywM/edit
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Esclarecimento
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Vocé esté sendo convidado a participar como voluntério do projeto de pesquisa intitulado "PERCEPCAQ E O
USO RACIONAL DE ENERGIA ELETRICA: UMA PROPOSTA PEDAGOGICA SOCIOAMBIENTAL", cujo pesquisador
responsavel é Gleison Medins de Menezes mestrando do Programa de pds-graduagdo em Rede Nacional para
Ensino das Ciéncias Ambientais da Universidade Federal do Amazonas (PROFCIAMB/UFAM), situado na Av.
Gen. Rodrigo Octévio Jorddo Ramos, 6200 - Campus Universitario, bloco T Setor Sul - Coroado, CEP: 69.077-
000, Manaus/AM. O programa dispde do telefone para contato n® 3305-1181 — Ramais 4068 e 4069; (92)
99304-5107; e-mail: profeciamb@ufam.edu br. Além, do contato institucional segue os contatos do pesquisador:
(97) 99611-0132 e-mail snidem@outlook.com.
A pesquisa € orientada pela Professora Dra. Edivania dos Santos Schropfer da Faculdade de Ciéncias Agrarias
- FCA - Departamento de Engenharia Agricola e Solos — DEAS e docente do PROFCIAMB/UFAM, sito a Av. Gen.
Rodrigo Octdvio Jorddo Ramos, 6200 -Campus Universitario, bloco T Setor Sul - Coroado, CEP: 69.077-000,
Manaus/AM. Telefone n°® 33051181 - Ramais 4068 e 4069; e-mails: profciamb@ufam.edubr e
fivani fropf il
A pesquisa tem como objetivo geral construir uma cartilha digital sobre o uso racional de energia elétrica. Para
tal, os objetivos especificos séo: identificar a percepgdo ambiental dos discentes do uso racional de energia
elétrica; desenvolver praticas pedagdgicas sobre o uso eficiente e seguro da energia elétrica na comunidade
académica do IFAM - campus Coari; e guantificar o uso de energia elétrica nas residéncias dos discentes.
Acreditamos gue ao atingirmos estes objetivos, os participantes da pesquisa se sensibilizardo sobre os danos
que o uso indiscriminado e sem planejamento da energia elétrica pode causar a natureza, além de prejuizos
econdmicos. Assim, passardo a ser agentes multiplicadores de boas praticas em prol da valorizagio e do
respeito ao meio ambiente, contribuindo para uma formacg&o cidada.
Vocé estd sendo convidado (a) por que estd matriculado (a) em uma das turmas dos cursos técnicos de nivel
meédio ou subsequente do Instituto Federal de Educacao, Ciéncias e Tecnologia do Amazonas - IFAM, campus
Coari, publico alvo desta pesquisa. E sua participagao contribuird para adogao de melhorias educacionais,
fortalecendo a formag3do integral dos estudantes, tornando a educagdo mais significativa, colaborativa e
participativa, visando formar cidaddos criticos e atuantes na sociedade.
Vocé tem de plena liberdade de recusar sua participagdo, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo
alguma para o tratamento que vocé recebe neste servigo do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncias e
Tecnologia do Amazonas — IFAM campus Coari.
Caso aceite, sua participacio consiste em responder um questiondrio de entrevista com 20 (vinte) questdes,
com perguntas abertas e fechadas, envolvendo questdes sobre conceitos de fontes de energia elétrica;
consumo de energia elétrica; energia elétrica e meio ambiente; e questdes relacionadas a ensino/meio
ambiente/energia elétrica. Também ird participar de oficinas envolvendo temas como: conhecer e interpretar
as informagdes contidas na conta de luz; entender como ocorre o consumo de energia na sua residéncia;
conhecer ferramentas de monitoramento e controle do consumo de energia elétrica; e relagdes entre energia
elétrica, meio ambiente e sociedade. O aceite também contempla autorizag@o para registro de imagem
(fotografia dos participantes nas oficinas), som (gravacdo de voz nas entrevistas) e gravacgdo de videos, (nica
e exclusivamente para fins académicos, respeitando o direito a privacidade dos participantes e sem qualquer
tipo de prejuizo.
Toda pesquisa com seres humanos envolve riscos aos participantes. Nesta pesquisa os riscos para vocé sdo:
cansago ou aborrecimento ao responder o questiondrio de entrevista; alteragdes de visdo de mundo e um risco
que & comum em todas as pesquisas com seres humanos gue € a quebra de sigilo das informagdes.
Entretanto, asseguramos que as atividades a serem desenvolvidas pelo participante serdo acordadas
previamente com data e hora agendadas, para gue ndo haja implicagdes em sua rotina cotidiana que possam
favorecer os riscos, bem como, garantimos a privacidade das informagdes e de dados dos participantes,
restringindo sua utilizagdo dnica e exclusivamente para fins académicos.
E ainda considerando; (1). Que a COVID-19, doenga causada pelo novo Corona virus, foi classificada como
pandemia pela Organizagdo Mundial de Saude; (2). A Declaragdo de Emergéncia em Saude Publica de
importancia Nacional, expressa na Portaria n®188/GM/MS/2020, do Ministério da Saude; (3). A Lei
13.979/2020, que determina medidas para enfrentamento de emergéncia em Salde Piblica de importancia
Internacional da COVID-19; (4). As orientagfes dos planos de biosseguranga da Universidade Federal do
Amazonas = UFAM e do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas = IFAM, tomaremos
todas medidas de protecdo contra a COVID-19, como o uso méscaras, dlcool em gel e distanciamento social
quando houver necessidade de encontro fisico, respeitando as NORMAS SANITARIAS vigentes & época da
realizagdo das etapas da pesquisa, visando a garantia da protegdo da salde de todos os envolvidos
(pesquisadores e participantes). Ou ainda, realizar as atividades de forma remota (uso de ferramentas digitais
e tecnoldgicas) com os participantes.
Também sdo esperados os seguintes beneficios com esta pesquisa:
+  Sensibilizagdo dos sujeitos da pesquisa, comunidade académica e comunidade em geral para o uso
racional da energia elétrica visando a conservagdo ambiental e a redug@o do desperdicio de energia;
. Contextualizagdo do conhecimento apreendido por meio de inquietagtes e discussdes dentro e fora do
https:/ldocs.google.com/forms/di11MmLuwegOo81K8UgXcR-Avx1 QdxGIVDQzk3-yHXywh/edit 2/16
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ambiente escolar acerca dos fenémenos socioambientais, suas inter-relagdes e seus impactos no planeta,
visando a preservacgdo da vida;

+  Cooperagdo para formagéo cidada dos discentes e para pratica docente interdisciplinar, que contard com
apoio do produto educacional como ferramenta pedagdgica socioambiental;

+  Promogdo de reflextes transformadoras, capazes de estimular agées efou praticas multiplicadoras, que
trardo beneficios sociais, ambientais e econdmicos sustentdveis para toda sociedade.

Se vocé julgar necessdrio, dispde de tempo para gue possa refletir sobre sua participagdo, consultando, se
necessario, seus familiares ou outras pessoas que possam ajuda-los na tomada de deciséo livre e esclarecida.
Garantimos a vocé, e seu acompanhante quando necessdrio, o ressarcimento das despesas devido sua
participagdo na pesquisa, ainda gue ndo previstas inicialmente. Caso ocorra, o ressarcimento sera a cargo do
pesquisador.

Também estdo assegurados a vocé o direito a pedir indenizagdes e cobertura material para reparagéo a dano,
causado pela pesquisa, caso ocorra.

Asseguramos a vocé o direito de assisténcia integral gratuita devido a danos diretos/indiretos e
imediatos/tardios decorrentes da participagao no estudo, pelo tempo que for necessario.

Garantimos a vocé a manutengao do sigilo e da privacidade da sua participagdo e de seus dados durante todas
as fases da pesquisa e posteriormente na divulgacao cientifica.

Vocé pode entrar com contato com o pesquisador responsavel Gleison Medins de Menezes a qualguer tempo
para informag&o adicional no enderego do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas -
IFAM campus Coari, situado na Estrada Coari Itapéua, KM02 Bairro Itamaraty — CEP 69.460-000 Coari/AM. Ou
pelo telefone (97) 99611-0132, ou ainda por e-mail: gnidem@outlook.com.

Vocé também pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
Universidade Federal do Amazonas (CEP/UFAM) e com a Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP),
quando pertinente. 0 CEP/UFAM fica na Escola de Enfermagem de Manaus (EEM/UFAM) - Sala 07, Rua
Teresina, 495 = Adrianépolis = Manaus = AM, Fone: (92) 3305-1181 Ramal 2004, E-mail: cep@ufam.edu.br. O
CEP/UFAM € um colegiado multi e transdisciplinar, independente, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padrbes éticos.

Para baixar este TCLE em formato PDF clique no link abaixo:

https://drive. google.com/file/d/13sjMmLKHPttyUxpz TZIUxDJBkIHu68IB/export?format=pdf

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

Consentimento apods esclarecimento

Eu li o esclarecimento acima e compreendi para gue serve a pesquisa e quais procedimentos serei submetido.
A explicagdo gue recebi esclarece os riscos e beneficios da pesquisa. Eu entendi gue sou livre para interromper
minha participagdo a qualguer momento, sem a obrigatoriedade de justificar minha decisdo e gue isso ndo me
afetard em nada. Sei que meu nome ndo serd divulgado, que ndo terei despesas e nem receberei dinheiro para
participar da pesquisa. Concordo em participar da pesquisa: "Percepgdo e o uso de energia elétrica: uma
proposta pedagodgica socioambiental”.

2. Voceé concorda em participar da pesquisa?
Marcar apenas uma oval.

_ Sim, concordo Pular para a pergunta 3

() Nao concordo

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE

https:/idocs.google.comiforms/d/11MmLuwegOo81K8UgXcJR-Avx1QdxGIVDQzk3-yHXywM/edit 316
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3. Qual o seu endereco de e-mail? *

Seu enderego de e-mail é importante para validarmos o seu consentimento e para enviar os resultados da
pesquisa apos o término do estudo.

Pular para a pergunta 6

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

https:fidacs.google.com/forms/d/11MmLUwegO081KBUgXcJR-Avx1QdxGIVDQzK3-yHXyw/edit 416



Esclarecimento
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TALE

Vocé esta sendo convidado a participar como voluntdrio do projeto de pesquisa intitulado "PERCEPGAO E O
USO RACIONAL DE ENERGIA ELETRICA: UMA PROPOSTA PEDAGOGICA SOCIOAMBIENTAL", cujo pesquisador
responsavel & Gleison Medins de Menezes mestrando do Programa de pas-graduagdo em Rede Macional para
Ensino das Ciéncias Ambientais da Universidade Federal do Amazonas (PROFCIAMB/UFAM), situado na Av.
Gen. Rodrigo Octavio Jorddo Ramos, 6200 - Campus Universitario, bloco T Setor Sul - Coroado, CEP: 69.077-
000, Manaus/AM. O programa disp&e do telefone para contato n® 3305-1181 - Ramais 4068 e 4069; (92)

99304-5107, e-mail: profciamb@ufam.edy.br. Além, do contato institucional segue os contatos do pesquisador:

(97) 99611-0132 e-mail snidem@outlook com.

A pesquisa é orientada pela Professora Dra. Edivania dos Santos Schropfer da Faculdade de Ciéncias Agrarias
= FCA - Departamento de Engenharia Agricola e Solos — DEAS e docente do PROFCIAMB/UFAM, sito a Av. Gen.
Rodrigo Octavio Jorddo Ramos, 6200 -Campus Universitdrio, bloco T Setor Sul - Coroado, CEP: 69.077-000,
Manaus/AM. Telefone n® 33051181 - Ramais 4068 e 4069, e-mails: profciamb@ufam edu.bre
fivani hropfer@ i
A pesquisa tem como objetivo geral construir uma cartilha digital sobre o uso racional de energia elétrica. Para
tal, os objetivos especificos sao: identificar a percepgo ambiental dos discentes do uso racional de energia
elétrica; desenvolver praticas pedagogicas sobre o uso eficiente e seguro da energia elétrica na comunidade
académica do IFAM - campus Coari; e quantificar o uso de energia elétrica nas residéncias dos discentes.
Acreditamos que ao atingirmos estes objetivos, os participantes da pesquisa se sensibilizardo sobre os danos
que o uso indiscriminado e sem planejamento da energia elétrica pode causar a natureza, além de prejuizos
econdmicos. Assim, passardo a ser agentes multiplicadores de boas praticas em prol da valorizagdo e do
respeito ao meio ambiente, contribuindo para uma formacgao cidada.
Vocé estd sendo convidado (a) por que estd matriculado (a) em uma das turmas dos cursos técnicos de nivel
meédio ou subsequente do Instituto Federal de Educacio, Ciéncias e Tecnologia do Amazonas - IFAM, campus
Coari, piblico alvo desta pesquisa. E sua participagdo contribuird para adogéo de melhorias educacionais,
fortalecendo a formagao integral dos estudantes, tornando a educagdo mais significativa, colaborativa e
participativa, visando formar cidaddos criticos e atuantes na sociedade.
Vocé tem de plena liberdade de recusar sua participagdo, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagao
alguma para o tratamento que vocé recebe neste servigo do Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncias e
Tecnologia do Amazonas — IFAM campus Coari.
Caso aceite, sua participagdo consiste em responder um questiondrio de entrevista com 20 (vinte) guestdes,
com perguntas abertas e fechadas, envolvendo questdes sobre conceitos de fontes de energia elétrica;
consumo de energia elétrica; energia elétrica e meio ambiente; e questdes relacionadas a ensino/meio
ambiente/energia elétrica. Também ird participar de oficinas envolvendo temas como: conhecer e interpretar
as informagdes contidas na conta de luz; entender como ocorre o consumo de energia na sua residéncia;
conhecer ferramentas de monitoramento e controle do consumo de energia elétrica; e relagdes entre energia
elétrica, meio ambiente e sociedade. O aceite também contempla autorizagdo para registro de imagem
(fotografia dos participantes nas oficinas), som (gravagdo de voz nas entrevistas) e gravagdo de videos, Gnica
e exclusivamente para fins académicos, respeitando o direito a privacidade dos participantes e sem qualquer
tipo de prejuizo.
Toda pesquisa com seres humanos envolve riscos aos participantes. Nesta pesquisa os riscos para vocé sdo:
cansago ou aborrecimento ao responder o questiondrio de entrevista; alteragdes de visdo de mundo e um risco
que & comum em todas as pesquisas com seres humanos que é a quebra de sigilo das informacgdes.
Entretanto, asseguramos que as atividades a serem desenvolvidas pelo participante serdo acordadas
previamente com data e hora agendadas, para que ndo haja implicagdes em sua rotina cotidiana gue possam
favorecer os riscos, bem como, garantimos a privacidade das informagdes e de dados dos participantes,
restringindo sua utilizagdo dnica e exclusivamente para fins académicos.
E ainda considerando; (1). Que a COVID-19, doenga causada pelo novo Corona virus, foi classificada como
pandemia pela Organizacdo Mundial de Saide; (2). A Declaragio de Emergéncia em Sadde Publica de
importancia Nacional, expressa na Portaria n*188/GM/MS/2020, do Ministério da Saude; (3). A Lei
13.979/2020, que determina medidas para enfrentamento de emergéncia em Saide Piblica de importancia
Internacional da COVID-19; (4). As orientagdes dos planos de biosseguranga da Universidade Federal do
Amazonas — UFAM e do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas - IFAM, tomaremos
todas medidas de proteg3o contra a COVID-19, como o uso mascaras, alcool em gel e distanciamento social
quando houver necessidade de encontro fisico, respeitando as NORMAS SANITARIAS vigentes a época da
realizagdo das etapas da pesquisa, visando a garantia da prote¢do da salde de todos os envolvidos
(pesquisadores e participantes). Ou ainda, realizar as atividades de forma remota (uso de ferramentas digitais
e tecnoldgicas) com os participantes.
Também sdo esperados os seguintes beneficios com esta pesquisa:
+  Sensibilizagdo dos sujeitos da pesquisa, comunidade académica e comunidade em geral para o uso
racional da energia elétrica visando a conservagdo ambiental e a redugdo do desperdicio de energia;
. Contextualizagdo do conhecimento apreendido por meio de inquietagbes e discussdes dentro e fora do
hitps-fidacs. google.comfforms/d/11MmLuwegDo81KBUgXe R-Avx1QdxGIVDQzk3-yHXywedit
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ambiente escolar acerca dos fendmenos socioambientais, suas inter-relagdes e seus impactos no planeta,
visando a preservagio da vida;

Cooperagdo para formagéo cidadd dos discentes e para prética docente interdisciplinar, que contara com
apoio do produto educacional como ferramenta pedagdgica socioambiental;

Promogdo de reflexdes transformadoras, capazes de estimular agées e/ou priticas multiplicadoras, gque
trardo beneficios sociais, ambientais e econdmicos sustentaveis para toda sociedade.
Se vocé julgar necessdrio, dispde de tempo para que possa refletir sobre sua participagao, consultando, se
necessario, seus familiares ou outras pessoas que possam ajuda-los na tomada de decisdo livre e esclarecida.
Garantimos a vocé, e seu acompanhante gquando necessdrio, o ressarcimento das despesas devido sua
participagdo na pesquisa, ainda que ndo previstas inicialmente. Caso ocorra, o ressarcimento sera a cargo do
pesquisador.
Também estdo assegurados a vocé o direito a pedir indenizactes e cobertura material para reparagdo a dano,
causado pela pesquisa, caso ocorra.
Asseguramos a vocé o direito de assisténcia integral gratuita devido a danos diretos/indiretos e
imediatos/tardios decorrentes da participagio no estudo, pelo tempo que for necessario.
Garantimos a vocé a manutengdo do sigilo e da privacidade da sua participagdo e de seus dados durante todas
as fases da pesquisa e posteriormente na divulgagio cientifica.

Vocé pode entrar com contato com o pesquisador responsavel Gleison Medins de Menezes a qualguer tempo
para informagdo adicional no enderego do Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas -
IFAM campus Coari, situado na Estrada Coari ltapéua, KMO02 Bairro Itamaraty = CEP 69.460-000 Coari/AM. Ou
pelo telefone (97) 99611-0132, ou ainda por e-mail: snidem@outlook.com.

Vocé também pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
Universidade Federal do Amazonas (CEP/UFAM) e com a Comiss&o Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP),
guando pertinente. O CEP/UFAM fica na Escola de Enfermagem de Manaus (EEM/UFAM) - Sala 07, Rua
Teresina, 495 — Adrianépolis — Manaus — AM, Fone: (92) 3305-1181 Ramal 2004, E-mail: cep@ufam.edu.br. O
CEP/UFAM é um colegiado multi e transdisciplinar, independente, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padrdes éticos.

Para baixar este TALE em formato PDF clique no link abaixo:
https://drive. google.com/file/d/1reJJaxdSEGva-BccfBGowxcruTYIYaiA/export?format=pdf

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para Pais ou Responsaveis Legais

https:/ldocs. google.comiforms/d/11MmLuwegOo81K8UgXeJR-Avx1QdxGIVDQzk3-yHXywM/edit 6116
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Esclarecimento
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PARA PAIS OU RESPONSAVEIS LEGAIS

O(A) seu(sua) filho(a) esta sendo convidado a participar do projeto de pesquisa intitulado “PERCEPCAQ E O
USO RACIONAL DE ENERGIA ELETRICA: UMA PROPOSTA PEDAGOGICA SOCIOAMBIENTAL", cujo pesquisador
responsavel é Gleison Medins de Menezes mestrando do Programa de pds-graduagdo em Rede MNacional para
Ensino das Ciéncias Ambientais da Universidade Federal do Amazonas (PROFCIAMB/UFAM), situado na Av.
Gen. Rodrigo Octavio Jorddo Ramos, 6200 - Campus Universitario, bloco T Setor Sul - Coroado, CEP: 69.077-
000, Manaus/AM. O programa dispoe do telefone para contato n® 3305-1181 — Ramais 4068 e 4069; (92)
99304-5107; e-mail: profciamb@ufam.edu.br. Além, do contato institucional segue os contatos do pesquisador:
(97) 99611-0132 e-mail snidem@outlook.com.
A pesqguisa € orientada pela Professora Dra. Edivania dos Santos Schropfer da Faculdade de Ciéncias Agrarias
= FCA - Departamento de Engenharia Agricola e Solos = DEAS e docente do PROFCIAMB/UFAM, sito a Av. Gen.
Rodrigo Octavio Jorddo Ramos, 6200 -Campus Universitdrio, bloco T Setor Sul - Coroado, CEP: 69.077-000,
Manaus/AM. Telefone n® 33051181 - Ramais 4068 e 4069; e-mails: profciamb@ufam.edu.br e
fivani honf i

A pesguisa tem como objetivo geral construir uma cartilha digital sobre o uso racional de energia elétrica. Para
tal, os objetivos especificos sdo: identificar a percepgdo ambiental dos discentes do uso racional de energia
elétrica; desenvolver praticas pedagdgicas sobre o uso eficiente e seguro da energia elétrica na comunidade
académica do IFAM - campus Coari; e quantificar o uso de energia elétrica nas residéncias dos discentes.
Acreditamos que ao atingirmos estes objetivos, os participantes da pesquisa se sensibilizardo sobre os danos
que o uso indiscriminado e sem planejamento da energia elétrica pode causar a natureza, além de prejuizos
econdmicos. Assim, passardo a ser agentes multiplicadores de boas praticas em prol da valorizagdo e do
respeito ao meio ambiente, contribuindo para uma formagédo cidada.
O(A) seu(sua) filho(a) esta sendo convidado (a) por que estd matriculado(a) em uma das turmas dos cursos
técnicos de nivel médio ou subsequente do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncias e Tecnologia do Amazonas
= IFAM, campus Coari, publico alvo desta pesquisa. E sua participagdo contribuira para adogdo de melhorias
educacionais, fortalecendo a formacgao integral dos estudantes, tornando a educacdo mais significativa,
colaborativa e participativa, visando formar cidad3os criticos e atuantes na sociedade.
O(A) Sr(a). tem de plena liberdade de recusar a participag&o do seu(sua) filho(a) ou retirar seu consentimento,
em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagdo alguma para o tratamento que ele(a) recebe neste servigo do
Instituto Federal de Educagdo, Ciéncias e Tecnologia do Amazonas — IFAM campus Coari.
Caso aceite, a participagéo do seu (sua) filho (a) consiste em responder um questiondrio de entrevista com 20
(vinte) questdes, com perguntas abertas e fechadas, envolvendo questdes sobre conceitos de fontes de
energia elétrica; consumo de energia elétrica; energia elétrica e meio ambiente; e questbes relacionadas a
ensino/meio ambiente/energia elétrica. Também ira participar de oficinas envolvendo temas como: conhecer e
interpretar as informagdes contidas na conta de luz; entender como ocorre o consumo de energia na sua
residéncia; conhecer ferramentas de monitoramento e controle do consumo de energia elétrica; e relagdes
entre energia elétrica, meio ambiente e sociedade. O aceite também contempla autorizagdo para registro de
imagem (fotografia dos participantes nas oficinas), som (gravagéo de voz nas entrevistas) e gravagdo de
videos, Unica e exclusivamente para fins académicos, respeitando o direito a privacidade dos participantes e
sem qualquer tipo de prejuizo.
Toda pesquisa com seres humanos envolve riscos aos participantes. Nesta pesquisa os riscos para o seu filho
(a) sédo: cansaco ou aborrecimento ao responder o questionario de entrevista; alteragbes de visdo de mundo e
um risco que € comum em todas as pesquisas com seres humanos que € a quebra de sigilo das informagdes.
Entretanto, asseguramos que as atividades a serem desenvolvidas pelo participante serdo acordadas
previamente com data e hora agendadas, para gue ndo haja implicag@es em sua rotina cotidiana que possam
favorecer os riscos, bem como, garantimos a privacidade das informagdes e de dados dos participantes,
restringindo sua utilizagdo unica e exclusivamente para fins académicos.
E ainda considerando; (1). Que a COVID-19, doenga causada pelo novo Corona virus, foi classificada como
pandemia pela Organizagdo Mundial de Sadde; (2). A Declaragio de Emergéncia em Satde Publica de
importancia Nacional, expressa na Portaria n*188/GM/MS/2020, do Ministério da Saude; (3). A Lei
13.979/2020, que determina medidas para enfrentamento de emergéncia em Saude Publica de importancia
Internacional da COVID-19; (4). As orientacdes dos planos de biosseguranga da Universidade Federal do
Amazonas - UFAM e do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas - IFAM, tomaremos
todas medidas de protegdo contra a COVID-19, como o uso mascaras, dlcool em gel e distanciamento social
quando houver necessidade de encontro fisico, respeitando as NORMAS SANITARIAS vigentes 4 época da
realizagdo das etapas da pesquisa, visando a garantia da protegdo da salde de todos os envolvidos
(pesquisadores e participantes). Ou ainda, realizar as atividades de forma remota (uso de ferramentas digitais
e tecnologicas) com os participantes.
Também sdo esperados os seguintes beneficios com esta pesquisa:

Sensibilizagdo dos sujeitos da pesquisa, comunidade académica e comunidade em geral para o uso
racional da energia elétrica visando a conservagdo ambiental e a redugdo do desperdicio de energia;

Contextualizagdo do conhecimento apreendido por meio de inquietagtes e discussdes dentro e fora do

https:/ldocs.google com/forms/d/11MmLuwegOo81K8UgXeJR-Avk1 QdxGIVDQzk3-yHXywhiedit 718
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ambiente escolar acerca dos fendmenos socioambientais, suas inter-relagdes e seus impactos no planeta,
visando a preservagéo da vida;
+ Cooperagio para formacgdo cidad3a dos discentes e para pratica docente interdisciplinar, que contara com
apoio do produto educacional como ferramenta pedagdgica socioambiental;

Promogao de reflexdes transformadoras, capazes de estimular agdes e/ou praticas multiplicadoras, que
trardo beneficios sociais, ambientais e econdmicos sustentaveis para toda sociedade.
Se julgar necessdrio, o(a) Sr(a) dispde de tempo para que possa refletir sobre a participagdo do seu filho(a),
consultando, se necessario, seus familiares ou outras pessoas que possam ajuda-los na tomada de decisdo
livre e esclarecida.
Garantimos ao seu (sua) filho (a), e seu acompanhante quando necessario, o ressarcimento das despesas
devido sua participagdo na pesquisa, ainda que ndo previstas inicialmente. Caso ocorra, o ressarcimento serd a
cargo do pesquisador.
Também estdo assegurados ao (a) Sr(a) o direito a pedir indenizagGes e cobertura material para reparagio a
dano, causado pela pesquisa ao participante da pesquisa, seu filho(a).
Asseguramos ao seu (sua) filho (a) o direito de assisténcia integral gratuita devido a danos diretos/indiretos e
imediatos/tardios decorrentes da participagdo no estudo, pelo tempo que for necessario.
Garantimos ao (&) Sr(a) a manutencgdo do sigilo e da privacidade da participagdo do seu filho(a) e de seus
dados durante todas as fases da pesquisa e posteriormente na divulgagio cientifica.

0O(A) Sr(a). pode entrar com contato com o pesquisador responsavel Gleison Medins de Menezes a qualquer
tempo para informagao adicional no enderego do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas — IFAM campus Coari, situado na Estrada Coari Itapéua, KM02 Bairro ltamaraty — CEP 69.460-000
Coari/AM. Ou pelo telefone (97) 99611-0132, ou ainda por e-mail: gnidem@outlook.com.

O(A) Sr(a). também pode entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
Universidade Federal do Amazonas (CEP/UFAM) e com a Comissdo Nacional de Etica em Pesquisa (CONEP),
quando pertinente. 0 CEP/UFAM fica na Escola de Enfermagem de Manaus (EEM/UFAM) - Sala 07, Rua
Teresina, 495 - Adrianépolis = Manaus = AM, Fone: (92) 3305-1181 Ramal 2004, E-mail: cep@ufam.edu.br. O
CEP/UFAM é um colegiado multi e transdisciplinar, independente, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa
dentro de padrdes éticos.

Para baixar este TCLE_PAIS_RESPONSAVEIS em formato PDF cligue no link abaixo:
https://drive.google.com/file/d/12wvORznSEykunFaTdBkS_-wWrFBBEImE/export?format=pdf

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

Consentimento apoés esclarecimento

Eu li 0 esclarecimento acima e compreendi para que serve a pesquisa e quais procedimentos serei submetido.
A explicagdo que recebi esclarece os riscos e beneficios da pesquisa. Eu entendi que sou livre para interromper
minha participagdo a qualguer momento, sem a obrigatoriedade de justificar minha decisdo e que isso ndo me
afetara em nada. Sei que meu nome nao sera divulgado, que ndo terei despesas e nem receberei dinheiro para
participar da pesquisa. Concordo em participar da pesqguisa: "Percepgdo e o uso de energia elétrica: uma
proposta pedagogica socioambiental”.

4. Vocé concorda em participar da pesquisa?
Marcar apenas uma oval.

_ Sim, concordo Pular para a pergunta 5

() N&o concordo

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido - TALE

https:/idacs.google.comforms/d/ 1 1MmLuwegOo8 1KBUgXeIR-Avx 1 QdxGIVDQzk3-yHXywhledit 816
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5. Qual o seu endereco de e-mail? *

Seu enderego de e-mail é importante para validarmos o seu assentimento e o consentimento junto a seus
responsaveis legais, e para enviar os resultados da pesquisa apos o término do estudo.

Identificacdo do aluno

6. Nome do aluno *

Informe o seu nome completo sem abreviagdes.

7. Numero de matricula *

8. Curso*

Identificacao da turma

9. Turma*

10. Qual turno vocé estuda? *

Marcar apenas uma oval.

) Periodo diurno

) Periodo noturno

https:/idacs.google comiforms/d/11MmLuwegO08 1K8UgXeJR-Avx QdxGIVDQzk3-yHXywi/edit 916
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Esta se¢do possui questbes de 1 a 20.
Questdes

11. 1-Vocé sabe o que sdo fontes de energia elétrica? *
Marcar apenas uma oval.
) Sim
) Néo

) Talvez

12. 2- Nasua opiniao, o estudo das fontes de energia elétrica é: *

Marcar apenas uma oval.

') Sem importéncia
) Importante
) Muito importante

) Nao sei opinar

13. 3- Como voce avalia o servigco de fornecimento de energia elétrica na sua
cidade? *

Marcar apenas uma oval.

) Satisfatério
) Insatisfatério

() Nao sei opinar

https:fldacs.google. com/forms/d/11MmLuwegOo81K8UgXelR-Avx1QdxGIVDQzka-yHXywMedit 10016
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14. 4- Na sua opiniao a energia elétrica é indispensavel para o desenvolvimento
econdmico das sociedades? Justifique. *

15. 5- Em média quanto vocé e sua familia gasta com energia elétrica? *
Marcar apenas uma oval.

(") de R$ 80,00 a R$150,00
) de R$ 150,00 a R$ 300,00

) acima de RS 300,00

16. 6- Em seu bairro costuma ter interrupcao no fornecimento de energia elétrica?
Qual a frequéncia? *

Marcar apenas uma oval.

() Nunca houve
'_j Sim, pelo menos 1 vez ao més
) Sim, de 2 a 4 vezes ao més

) Sim, acima de 5 vezes ao més

17. 7-Vocé, familiares ou amigos ja tiveram perdas ou danos de qualquer natureza
em funcéo da interrupcao ou oscilacao no fornecimento de energia elétrica? *

Marcar apenas uma oval.
(_)sim

) Nao

https:/idocs.google.com/forms/d/11MmLuwegOoB1K8UgXcJR-Avx1QdxGIVD Qzk3-yHXywM/edit 1116



140

18. 9-Vocé tem conhecimento sobre o sistema de cobranca (tarifa) da sua conta
de energia elétrica? *

Marcar apenas uma oval.
) Sim
) Nao

() Um pouco

19. 10- O gasto com a despesa de energia elétrica tem comprometido a renda de
sua familia? *

Marcar apenas uma oval.

) Totalmente
) Parcialmente

) No compromete

20. 1-Vocé faz algum tipo de economia de energia elétrica? *
Marcar apenas uma oval.
) Sim
) Nio

() Asvezes

https:/idocs google.com/forms/d/ 1 1MmLuwegOo81K8UgXeJR-Avx1QdxGIVDQzk3-yHXywM/edit 12116
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21. 12 - Quais das medidas abaixo vocé costuma adotar em casa? *

Marque todas que se aplicam.

| | Desligar equipamentos elétricos das | | Apagar lampadas durante o dia, ao sai
tomadas quando nao estdo em uso; dos comodos ou de casa;

| | Utilizar lampadas que consomem | | Reduzir o tempo de utilizagéo dos
menos energia elétrica (LED); aparelhos elétricos;

|| Deixar equipamentos elétricos ligados [ | Ligar varios aparelhos elétricos a um
sem uso; adaptador de tomada (Benjamin).

https://docs.google.com/forms/d/11MmLuwegOo081K8UgXcJR-Avx1QdxGIVDQzk3-yHXywM/edit 13/16



22. 13- Vocé costuma utilizar os equipamentos eletricos de acordo com as normas
do manual de instrucdes? *

Marcar apenas uma oval.
(Jsim
) Nao

) As vezes

23. 14- Paravocé, quais os principais beneficios de economizar energia elétrica? *

24. 15- Na sua opinido, o uso indiscriminado de energia elétrica esta relacionado
com a degradacao ambiental e as mudancas climaticas? Justifique. *

25. 16-Vocé ja participou de campanhas, trabalhos, projetos, oficinas, palestras ou
eventos na escola sobre economia de energia elétrica? *

Marcar apenas uma oval.
~ )Sim

) Nao

https:/idocs.google.comforms/d/11MmLuwegOo8 1K8UgXcJR-Avx1 QdxGIVDQzk3-yHXywhWedit
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26. 17- Se a resposta anterior for “ Sim", qual foi seu grau de satisfagao?

1-Péssimo; 2- Ruim; 3- Regular; 4- Bom; 5-Otimo

Marcar apenas uma oval.

27. 18- Com qual das frequéncias abaixo sao abordados temas sobre o consumo de
energia elétrica e meio ambiente em sala de aula? *

Marcar apenas uma oval.
) Nunca
() Diariamente
) Semanalmente

) Mensalmente

) Anualmente

28. 19- Vocé conhece algum projeto, campanha ou agao de governo voltadas para
conservacao de energia eletrica? Cite abaixo. *

29. 20- Nasua escola ha incentivo a praticas de reducao do consumo de energia
elétrica?

Marcar apenas uma oval.
~ )sim
) Nao

') N&o sei opinar

hitps://docs.google.comforms/d/11MmLuwegOo81K8UgX e R-Avx1QdxGIVDQzk3-yHXywh/edit 15/18
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APENDICE B — ATIVIDADES DAS OFICINAS

il

e

Turma 1 — ProjetoROFCIAMB 2019-208 : Z

PROF AMB

MOGRAMA BE FOLGRADUACAD MACIONAL
Mmm:mm

N A
L Y ?
A E

INSTITUTO
FEDERAL

Amazonas

ATIVIDADE 1

Nome:

Turma: Data de Entrega: __ / /

1- Realize o levantamento do consumo de energia elétrica (kWh) da sua residéncia
nos anos de 2018, 2019, 2020 e nos primeiros meses de 2021, preenchendo o
quadro abaixo:

Meses 2018 2019 2020 2021
Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho

| Agosto
Setembro
Qutubro
Novembro
Dezembro
Total do
consumo
(kWh)

2- |dentifique os meses ou periodos de cada ano em que houveram os maiores
consumos de energia elétrica e tente, juntamente com sua familia, descobrir quais
foram as causas que levaram a esses niveis de consumo e descreva abaixo:

3- Reflita, juntamente com sua familia, sobre quais acdes vocés poderdo realizar
juntos para reduzir o consumo de energia elétrica na sua residéncia. Apés,
descreveé-las abaixo:

4- Elabore com a ajuda do professor, duas ferramentas de controle e monitoramento
do consumo de energia elétrica utilizando os dados, conteidos e informacdes
obtidos a partir da oficina. Apés, execute as agdes abaixo:
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a) Faca o acompanhamento e o controle do consumo de energia elétrica nos
periodos solicitados, exemplo:

Periodo 1 — De 07/04/2021 a 22/04/2021 — Orientacbes: anotar a leitura do
medidor de energia elétrica da sua residéncia (contador de luz) no dia
07/04/2021, pela manha. No dia 22/04/2021, repita esta mesma agao de anotar
a leitura do medidor, porém, no periodo da tarde, finalzinho do dia.

Obs: CUIDADO! Ao coletar a leitura do medidor, NAO TOQUE na caixa de luz
nem tente abri-la, apenas olhe pelo visor e anote a leitura. Assim vocé estara
evitando risco de levar um CHOQUE ELETRICO.

Exemplo:

Leitura coletada pela manha do dia 07/04/2021: 62375 ==
Leitura coletada no final da tarde do dia 22/04/2021: 62476 ¢

MONITORAMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA POR PERIODO 1 DE 07/04 A 22/04/2021

Leitura PARAER Data Spiins Consumo (kWh) Tarifa  Valor

Anterior Atual Consumo

62375 | 07/04/2021 (62476 | 22/04/2021

Estimativa I

de Estimativa Sua tarifa — vide talao
consumo Mensal de de luz, campo
diario consumo

descrigao da conta.

Obs: Vocés so6 terdo que preencher os campos em vermelhos da planilha, com
as informacgdes sobre as leituras e as datas. O resto a planilha ira calcular
automaticamente, pois ja esta com as formulas de calculo.

Durante esse primeiro periodo solicitado 15 dias, vocés irdo apenas monitorar
0 consumo, observar quanto tempo em média vocé e sua familia utilizam os
equipamentos elétricos que possuem em casa e quais sao eles (utilizar o
simulador de consumo). Assim, vocé terd uma média diaria de consumo e o
custo médio diario com energia elétrica.

Exemplo:
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SIMULADOR DE CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA
FORMULA DO CONSUMO

Consumo (kWh) = Poténcia (W) x Horas (h) x dias
1000

Consumidores QUANTIDADE Watts Horas Dias kWh  Tarifa VALOR
GELADEIRA 1 250 24 1 6 |069349| RS 4,16
VENTILADOR 2 140 4 1 1,12 |0,69349| RS 0,78
TV LCD 40" 1 130 5 1 0,65 |0,69349| RS 0,45
TV LCD 32" 1 100 5 1 0,5 |0,69349| RS 0,35
CAIXA DE SOM 1 240 2 1 0,48 |0,69349| RS 0,33
LIQUIDIFICADOR 1 300 0,2 1 0,06 |0,69349( RS 0,04
AR CONDICIONADO 2 1450 8 1 23,2 |0,69349| RS 16,09
VALOR TOTAL 32,01 RS 22,20

Periodo 2 — De 23/04 a 08/05/2021 — Orientagdes: anotar a leitura do medidor
de energia elétrica da sua residéncia (contador de luz) no dia 23/04, pela manha.
No dia 08/05/2021, repita esta mesma acgdo de anotar a leitura do medidor,
porém, no periodo da tarde, finalzinho do dia.

Obs: Seguir conforme o exemplo anterior do Periodo 1.

Diferente do periodo 1 onde vocés irdo apenas monitorar o0 consumo com a
ajuda o simulador de consumo. No periodo 2 vocé, juntamente com a ajuda da
sua familia terdao que colocar em pratica as agoes descritas na questao 3,
para tentar reduzir o consumo de energia elétrica em relagd@o ao periodo 1.
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Siga para pagina seguinte....

b) Preencha as planilhas de controle abaixo com os dados obtidos nos seus
respectivos periodos:

b)-1 Periodo 1 — Dados Obtidos e resultados

MONITORAMENTO DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA POR PERIODO

Leitura Leitura Dias de

Adaiior Data Atval Data s Consumo (kWh) Tarifa Valor

62375 |07/04/2021 | 62476 |22/04/2021 15 101 0,693490 [ RS 70,04

Estimativa
de

Estimativa
Mensal de
consumo

consumo
didrio
RS 4,67 RS 140,08

b)-2 Periodo 2 — Dados Obtidos e resultados

CONTROLE DO CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA - PERIODO 1 - DE 02/05 A 08/05/2021

Leitura Anterior . Data L Consumo (kWh) Tarifa Valor
Atual Consumo

Estimativa
Mensal de
consumo

Estimativa de
consumo diario
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5- Descreva o resultado obtido sobre a meta de reducdo do consumo sugerida (10%
em relagao ao periodo 1). Diga se conseguiu atingi-la ou ndo, se as agdes para
reducdo do consumo deram certo, e quais foram suas maiores dificuldades:
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ATIVIDADE 2

Nome:

Turma: Data de Entrega: __ /[

1- Com base na sua reflexdo sobre o conhecimento apreendido nos temas abordados
na Oficina — Relagdao entre o consumo energia elétrica e as mudangas
climaticas, faca uma representagao sobre as ideias centrais dos temas
discutidos:

INSTRUCOES
Vocé podera representar suas ideias sobre o conhecimento apreendido das
seguintes formas (escolher apenas uma):

A) Por meio de mapas mentais — Diagrama com desenhos ou esquema
sistematizado de ideias. Exemplos:

o o = o
, - .‘ IMPACTOS IMPACTOS m -
1L5H0 9T LELEOIA Ty Aﬁ,b.l}!u” J";' PCAGRAL m \ /# -
o N ..'. t Yot oot h‘v"‘,‘l,‘
¥ %
' o ;;o_f;:om \ -

B) Por meio de poesia — Criando um poema sobre um ou mais temas abordados;

C) Por meio de um Podcast — Gravacao de audio expondo sua reflexao sobre um
ou mais temas abordados;

D) Por meio de exposigao de fotos — Expor fotos do sobre os temas abordados
e comenta-las, exibindo sua percepcao sobre elas. As fotos podem ser tiradas
no seu bairro, cidade ou buscadas na internet, desde que tenham relacao
com os temas abordados na oficina;

E) Por meio de texto reflexivo ou critico — Criar um texto a partir de suas
reflexdes sobre um ou mais temas abordados na oficina, utilizando imagens ou
nao para ilustra-lo.
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F) Por meio de uma animagao em quadrinhos — Criar uma pequena historia em
quadrinhos expondo um ou mais temas abordados;

G) Por meio de uma fabula — Criar uma fabula utilizando personagens das nossas
Lendas Amazdnicas como: o curupira, o mapinguari, Honorato Cobra
grande, o boto, lara, Boitata, etc.

H) Por meio de uma miusica- Criar uma musica utilizando um ou mais temas
abordados. Vocé devera escrever e mandar a letra da musica seguida da
gravacao do audio (com harmonia ou a capela).



