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RESUMO

O Ensino por Investigacédo (EI) exige que o professor leve os seus alunos a pensar e fazer escolhas,
possibilitando que esses alunos se tornem ativos, criticos e passem a construir o seu proprio
conhecimento. Desse modo, a formacdo docente deve contemplar o desenvolvimento dos
conhecimentos necessarios a pratica docente, dentre os quais Shulman destaca o Conhecimento
Pedagdgico do Contedo (CPC). Diante disso, a presente pesquisa teve por objetivo analisar as
configurac@es da investigacdo enquanto principio educativo e cientifico na atuacao e formacao de
professores de Quimica no municipio de Manaus. Para isso, inicialmente foi realizada analise
documental dos Projetos Pedagogicos do Curso de Licenciatura em Quimica de duas Instituices
de Ensino Superior (IES) publicas de Manaus-AM. Participaram da pesquisa 68 professores de
Quimica da Educacdo Basica e 67 licenciandos em Quimica de IES publicas da cidade. A coleta
de dados se deu por meio de questionario e entrevista semiestruturada, e oficina pedagdgica
pautada no EI, com participacdo de 11 licenciandos. Na analise dos dados quantitativos utilizou-
se a Estatistica Descritiva, e para 0s dados qualitativos a Analise Textual Discursiva. Foi possivel
observar que os documentos analisados apresentam o principio investigativo e suas caracteristicas,
destacando-se nas competéncias e habilidades elencadas e se faz presente no curriculo dos cursos
analisados, devendo estar inserido na formacdo e préatica profissional de professores de Quimica.
No que diz respeito as percepgdes dos licenciandos, identificou-se que eles compreendem do que
se trata uma atividade investigativa, porém desconhecem as etapas e termos caracteristicos, e
descrevem o papel do professor como guia e condutor. Além disso, eles concordam que a formacéo
inicial deve contemplar o El e a realizacdo de pesquisas cientificas dentro da area do ensino, e
criticam como as disciplinas de conteldo especifico da Quimica sdo ministradas, com
caracteristicas fortes do ensino tradicional. Os licenciandos compreendem a necessidade de se
aperfeicoar permanentemente e de aplicar o El na sua futura pratica docente. Em relacdo as
concepcOes e praticas docentes dos professores investigados, percebeu-se que a investigacdo nao
foi bem trabalhada na formacéo inicial, mas que estes compreendem a abordagem e destacam seu
papel como mediador e orientador, e afirmam que buscam utilizar em suas aulas, mesmo com
dificuldades como a estrutura fisica, o pouco tempo e a falta de interesse dos alunos. Notou-se que
os professores que possuem pos-graduacdo tendem a realizar e participar de pesquisas cientificas
no campo do ensino, e que ter contato com atividades de pesquisa no ensino durante a formacéo
inicial é essencial para a sua atuacdo e constante melhoria da préatica docente. ldentificou-se
também que quanto mais tempo de experiéncia docente menos dificuldades sdo encontradas pelos
professores na realizacao de atividades investigativas em sala de aula. As producdes didaticas dos
licenciandos participantes da oficina apresentaram elementos do El, como a situacdo-problema,
porém houve pouca inferéncia ao envolvimento dos alunos na definicéo de hipdtese e na aplicacédo
dos conhecimentos em novas situagdes. Identificou-se expressivamente o desenvolvimento dos
conhecimentos do conteddo especifico, do contexto educacional, dos alunos e de suas
caracteristicas, dos fins educacionais, e aspectos do CPC, reconhecendo a importancia das
atividades investigativas nas aulas de Quimica e seu papel de orientador durante a sua realizagao.

Palavras-chave: Ensino por investigacdo, Formacéo de professores, Ensino de quimica, Analise

textual discursiva.



ABSTRACT

Investigative Teaching (IT) requires the teacher to lead his students to think and make choices,
allowing these students to become active, critical and start to build their own knowledge.. Thus,
such training must include the development of knowledge necessary for teaching practice, among
which Shulman highlights Pedagogical Content Knowledge (PCK). Therefore, this research aimed
to analyze the configurations of investigation as an educational and scientific principle in the
performance and training of Chemistry teachers in the city of Manaus. For this, initially a
documental analysis of official educational documents and of the Pedagogical Projects of the
Chemistry Degree Course of two public Higher Education Institutions (HEI) of Manaus-AM was
carried out. A total of 68 Chemistry teachers from Basic Education and 67 Chemistry
undergraduates from public HEIs in the city took part in the research. Data collection took place
through a questionnaire and a semi-structured interview. In addition, 11 undergraduates
participated in a workshop based on El. For the analysis of quantitative data, Descriptive Statistics
was used, and for qualitative data, Analysis Textual Discursive. It was possible to observe that the
analyzed documents present the investigative principle and its characteristics, some more
explicitly than others. It was identified that this principle stands out in the educational and
scientific competences and skills listed and is present in the curriculum of the analyzed courses,
and should be inserted in the training and professional practice of Chemistry teachers. With regard
to the perceptions of the undergraduates, it was identified that they understand what an
investigative activity is about, but they are unaware of the characteristic steps and terms, and they
describe the role of the teacher as a guide and conductor. In addition, they agree that initial training
should include IT and scientific research, and criticize how Chemistry specific content subjects
are taught, with strong characteristics of traditional teaching. Graduates understand the need to
constantly improve and apply IT in their future teaching practice. Regarding the teachers'
conceptions and teaching practices of the investigated teachers, it was noticed that the investigation
was not well worked on in initial training, but that they understand the approach and highlight
their role as mediator and advisor, and claim that they seek to use it in their classes, even with
difficulties such as the physical structure, the lack of time and the students’ lack of interest. It was
noted that postgraduate professors tend to carry out and participate in scientific research in their
field of work, and that having contact with research activities in teaching during initial training is
essential for their performance and constant improvement in practice teacher. It was also identified
that the more time of teaching experience, the less difficulties are encountered by teachers in
carrying out investigative activities in the classroom. The didactic productions of the
undergraduates participating in the workshop presented elements of IT, such as the problem
situation, but there was little inference to the students' involvement in the definition of a hypothesis
and in the application of knowledge in new situations. The development of knowledge of the
specific content, educational context, students and their characteristics, educational purposes, and
aspects of the PCK was significantly identified, recognizing the importance of investigative
activities in Chemistry classes and its role as a guide during its achievement.

Keywords: Investigative teaching, Teacher training, Teaching chemistry, Analysis textual

discursive.
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INTRODUCAO

As motivagdes pessoais para a realizagéo deste trabalho nasceram a partir das reflexdes
que surgiram durante minha experiéncia como professor de Quimica atuante desde a Educacdo
Basica, lecionando desde o Ensino Fundamental (disciplinas de Ciéncias) e chegando ao Ensino
Médio, até a Educacdo Superior, como docente universitario, ministrando disciplinas de
Instrumentacgdo para o Ensino de Quimica, Historia da Quimica e Quimica Geral. Além dessas
reflexGes, as motivagdes também emergiram a partir da minha dissertacao de mestrado que estudou
as habilidades desenvolvidas por estudantes do Ensino Médio durante a realizacdo de atividades
investigativas, e estavam relacionadas com a importancia da investigagdo® na formagao integral
do educando e da fungdo fundamental do professor na realizagdo desse tipo de atividade, pensando
na melhoria do processo de educativo.

Sabe-se que a educacdo brasileira vem por muito tempo sendo baseada fortemente no
tradicionalismo, no qual preocupa-se somente com a transmissdo de conhecimento e como
consequéncia tem-se a passividade do aluno. Isso influencia diretamente a formacdo dos
professores, que se moldam de forma a atender essa premissa.

Segundo Hargreaves (2004) e Darling-Hammond et al. (2019), as escolas tradicionalistas
ndo preparam os jovens para bem viverem em uma sociedade civil fortalecida. Ao invés de ser
promovida a criatividade e integracdo social, a escola se enreda na regulamentacdo de rotinas
padronizadas. Uma sociedade que esta em constante transformacdo e autocriagdo, tem o
conhecimento como um recurso flexivel, fluido, em processo de ampliacdo e mudanca incessante.

Na sociedade do conhecimento em que vivemos, o professor ndo € a Unica fonte de
informacao e o aluno ndo é mais o receptaculo a deixar-se rechear de contetdos. O estudante agora
precisa aprender a gerir e a relacionar informacGes para transforma-las no seu conhecimento e no
seu saber (ALARCAO, 2011; BANNEL et. al., 2016).

Desse modo, os professores em sua formagdo, seu desenvolvimento profissional e suas
vidas de trabalho, tém de compreender e conhecer a sociedade do conhecimento mutavel na qual
vivem seus alunos, do contrario, nao serdo capazes de prepara-los para ela.

Dentre todas as profissdes, apenas do professor é esperado que gere as habilidades e
competéncias humanas que possibilitardo a individuos sobreviver e ter éxito na sociedade atual.
Ensinar para essa sociedade envolve o cultivo dessas habilidades nos alunos, o desenvolvimento

de aprendizagem cognitiva profunda, da criatividade e da inventividade, a utilizacdo da pesquisa,

! No presente trabalho utiliza-se o termo investigacéo relacionado com as atividades fundamentadas no
Ensino por Investigacao, e ndo como sindnimo de pesquisa cientifica.

10



o0 trabalho em equipes, a promocéo da solugédo de problemas e da busca profissional continua do
professor (HARGREAVES, 2004; HOROWITZ et al., 2019).

Dessa forma, assim como o professor em formacdo era preparado para lidar com alunos
passivos, neste novo paradigma educacional, o docente (que especificaremos aqui o professor de
Quimica) também precisa, durante a sua formagéo, desenvolver competéncias que possibilite o
seu engajamento em facilitar que os seus futuros alunos se tornem ativos, criticos e passem a
construir o seu conhecimento.

Pozo (2002) cita que essa necessidade na formacdo docente surge juntamente com as
mudanc¢as nas demandas sociais, politicas e econdmicas, uma vez que as atividades de
aprendizagem devem ser entendidas no contexto dessas demandas. Corroborando com Pozo,
Imbernén (2011) e Banks et al. (2019) destacam elementos de mudancas sociais que influenciam
a educagdo e a formacdo de professores, como por exemplo, um incremento acelerado dos
conhecimentos cientificos e nos produtos do pensamento; evolucdo da estrutura social, como
modelos de familia e formas de viver; mudancas no meio de comunicacgdo e avangos tecnologicos;
uma sociedade multicultural e multilingue; formas diferentes de chegar ao conhecimento, que
requer habilidades.

O fato da aprendizagem e do desenvolvimento do individuo estarem profundamente
enraizados nos contextos sociais e culturais, requer que os professores entendam e avaliem a
variedade de maneiras como as experiéncias de seus alunos podem diferir, se quiserem ajuda-los
a ter sucesso no seu aprendizado. Construir uma pratica pedagdgica culturalmente responsiva
requer que os docentes criem uma ampla base de conhecimentos que cresce e se transforma
conforme os alunos, contextos e assuntos também mudam (HOROWITZ et al., 2019).

Diante dessa nova realidade no campo da educagdo, um novo olhar passou a ser dado para
a formacéo inicial de professores. Segundo as Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s Cursos de
Quimica, “advoga-se a necessidade de criar um novo modelo de curso superior, que privilegie o
papel e a importancia do estudante no processo da aprendizagem” (BRASIL, 2001, p. 1). Nesse
novo modelo, € necessario que “o papel do professor de ‘ensinar coisas e solugdes’, passe a ser
‘ensinar o estudante a aprender coisas e solu¢des’” (BRASIL, 2001, p. 1).

Esse “ensinar o estudante a aprender” esta relacionado com o fato de tornar o aluno um ser
ativo, disponibilizando métodos que favorecam isso. Para que o professor ensine o estudante a
aprender, é importante que ele tenha o dominio de estratégias, metodologias e abordagens que o
auxiliem nesse processo. Dentre algumas dessas abordagens, podemos citar o Ensino por
Investigacdo (EI), que consiste na proposic¢ao de problemas significativos aos alunos para que estes
elaborem e apresentem suas hipdteses de resolugdo. Além destas, outras caracteristicas

importantes da investigacao sédo: a reflexdo sobre os questionamentos, teste das hipoteses, analise
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e formulacédo de explicacdes para as evidéncias, momentos para comunicacao do que se obteve na
atividade desenvolvida, potencializacdo da dimensdo coletiva do trabalho cientifico,
desenvolvimento da argumentagdo (AZEVEDO, 2006; ZOMPERO; LABURU, 2016;
CARVALHO, 2018; LOPES, 2020).

Segundo Pauletti (2018), o EI € uma concepcéo de pesquisa como principio educativo e
integra um amplo e detalhado conteudo teorico e pratico, possui aproximaces com a pesquisa
cientifica, mas ndo é de fato. O espaco educativo do EI fomenta uma formacdo critica, participativa
e autdbnoma, se relaciona muito mais a educacdo do que ao ensino, contribuindo especialmente
para a formacéo de cidaddos comprometidos com seu fazer e agir em sociedade, na medida em
que o estudante possa tratar de problemas que emanam do seu cotidiano. A autora destaca ainda o
Educar pela Pesquisa (EP) também como um principio e com proximidades com o El, porém
descreve distanciamentos entre essas concepcdes: no EP o aluno é estimulado a propor perguntas
como modo de desencadear a pesquisa, ja no El os estudantes sdo introduzidos na atividade
investigativa a partir de um problema, comumente definido a priori pelo professor. Além disso, o
El trata a etapa de comunicagdo dos resultados como sistematizacdo coletiva de conhecimento,
elaborada em grupos e posteriormente em grande grupo, e foca mais na linguagem cientifica, com
destaque para figuras, tabelas, graficos, incluindo a linguagem matematica, enquanto o EP trata
esse processo como um de seus pressupostos, 0 da comunicacdo, que consiste na divulgacao das
novas ideias e novos argumentos na comunidade da sala de aula com vistas ao confronto dessas
ideias e na validacdo desse novo conhecimento nessa comunidade, sendo a escrita mais aberta e
mais focada na producéo de argumentos.

O uso de atividades investigativas busca inserir em sala de aula as praticas de
questionamento, investigacdo e de resolucdo de problemas, com o propésito de levar a
compreensédo sobre como a Ciéncia funciona, oferecendo meios para a discussdo de conceitos e
modelos cientificos com os alunos, além de possibilitar o desenvolvimento de habilidades
cognitivas semelhantes as das comunidades cientificas, porém adequadas as motivagdes do
ambiente escolar. A partir de atividades como essa, 0s estudantes podem identificar a utilidade do
conhecimento construido do ponto de vista social (CARVALHO, 2018; ZOMPERO; LABURU,
2016).

A partir disso, os alunos tém a oportunidade de refletir, discutir, explicar, relatar, manipular
e observar fenbmenos. Nesse sentido, a aprendizagem de procedimentos e atitudes torna-se tao
importante quanto a aprendizagem de conceitos. Os conceitos, procedimentos e atitudes sdo
concebidos como modalidades curriculares que devem estar, equitativamente, inseridos no
planejamento e na acdo docente, porém os conceitos exercem o papel de eixo central nas escolas

(COLL; VALLS, 2000; AZEVEDO, 2006).
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Segundo Sassseron (2018) e Cardoso e Scarpa (2018), para o efetivo engajamento
intelectual em atividades investigativas, o professor deve ter ciéncia do seu papel durante a
realizacdo da atividade, bem como considerar o grau de autonomia dos estudantes no envolvimento
com os diferentes aspectos e etapas da investigagéo.

Assim, enfatiza-se a importancia da formacdo inicial, de modo que seja possivel
contemplar o desenvolvimento de competéncias e habilidades que tornem o professor capaz de
auxiliar na utilizacdo de atividades investigativas na sua pratica docente. T&o importante quanto
consolidar os conteidos especificos da sua area de conhecimento, recomenda-se que 0 Processo
de formacao do professor valorize os conhecimentos desenvolvidos nas disciplinas pedagogicas.

A articulacdo entre o contetdo especifico de determinada area e o conhecimento
pedagogico, é o que Shulman (2005) categoriza como Conhecimento Pedagdgico do Contetido
(CPC), traduzido do inglés Pedagogical Content Knowledge (PCK). Esse conhecimento
representa a combinacdo de conteddo e pedagogia no entendimento de como topicos especificos,
problemas ou questdes sdo organizados, representados e adaptados a diversidade que apresentam
seus alunos, quanto as suas habilidades e o que ja trazem de conhecimentos a sala de aula,
considerando ainda, aspectos como curriculo oficial, contextos social, econémico e cultural.

Shulman (2005, 2019) compreendendo uma base de conhecimentos (knowledge base)
necessarios a pratica profissional docente, categorizou-os em: Conhecimento do conteudo
especifico; Conhecimento pedagdgico geral; Conhecimento curricular; Conhecimento dos alunos
e de suas caracteristicas; Conhecimento de contextos educacionais; Conhecimento dos fins
educacionais; e 0 CPC. Para ele todas as categorias sao relevantes, porém & pertinente dizer que
sua proposta da énfase ao CPC como a categoria que diferencia um professor de um especialista
em determinada area, visto que constitui a categoria que consagra a presenca de todas as demais
no fazer do professor individualmente.

Diante do exposto, a questdo que norteia essa pesquisa ¢ “Como o Ensino por
Investigaco se configura na atuagéo e formacao de professores de Quimica no municipio de
Manaus, tendo como perspectiva o0 Conhecimento Pedagogico do Conteudo?”

Como forma de responder a essa questdo, tracou-se como objetivo geral de pesquisa
analisar as configuracfes da investigacdo enquanto principio educativo e cientifico na atuacéo e
formacéo de professores de Quimica no municipio de Manaus. Elaborou-se também os objetivos
especificos, sendo:

o Identificar em documentos educacionais e nos Projetos Pedagdgico dos Cursos de

Licenciatura em Quimica o Ensino por Investigacdo enquanto principio educativo e cientifico;
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o Caracterizar as percepcoes de professores de Quimica atuantes na Educacao Bésica
e licenciandos em Quimica acerca do Ensino por Investigacdo enquanto principio educativo e
cientifico;

o Implementar uma oficina para os licenciandos em Quimica, fundamentada no
Ensino por Investigacao;

o Analisar as percepgdes e produgdes didaticas investigativas dos licenciandos em
Quimica a luz do Conhecimento Pedagogico do Contetido de Shulman.

No que se refere a estrutura da tese, além da Introducgdo que apresenta um panorama geral
das temaéticas estudadas e consideracGes sobre os referenciais tedricos adotados que nortearam este
trabalho, também sdo apresentados o Capitulo 1 “Aspectos Metodoldgicos Gerais”, descrevendo
informacdes sobre o contexto da pesquisa, 0s participantes e os procedimentos de coleta e analise
de dados, e 0 Capitulo 2 “Revisdo da Literatura”, que apresenta de maneira sistemética as
pesquisas que vém sendo realizadas nas vertentes deste estudo, estruturado a partir de dois artigos
submetidos em revistas cientificas.

Em seguida os resultados obtidos na pesquisa estdo desenvolvidos ao longo de quatro
capitulos, que correspondem aos artigos publicados e submetidos para publicacdo. O Capitulo 3
apresenta os resultados provenientes da andlise documental, que identificou nos PPC’s de
Licenciatura em Quimica das IES publicas de Manaus e em documentos educacionais ao Ensino
por Investigacdo enquanto principio educativo e cientifico.

No Capitulo 4 sdo caracterizadas as percepc¢des de professores de Quimica da cidade de
Manaus atuantes nas escolas da rede pablica acerca da investigagdo enquanto principio educativo
e cientifico. Essa caracterizacdo também foi realizada com os licenciandos em Quimica das IES
publicas da cidade, e os dados sdo apresentados no Capitulo 5.

O Capitulo 6 mostra a analise das producdes didaticas investigativas dos licenciandos em
Quimica a partir do olhar do Conhecimento Pedagdgico do Contetdo de Shulman, possibilitada
pela realizacdo de uma oficina pautada no Ensino por Investigagdo. Por fim, sdo apresentadas as
ConsideracOes Finais do estudo, relacionando e integrando os resultados discutidos em cada

capitulo, realizando uma discussao geral da tese.
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CAPITULO 1. ASPECTOS METODOLOGICOS GERAIS

Esta pesquisa enfatiza a necessidade de contemplar na formacéo inicial de professores de
Quimica, a investigagdo enquanto principio educativo, de modo que seja possivel o
desenvolvimento de saberes docentes que tornem o professor capaz de desenvolver atividades
voltadas a esse principio na sua pratica profissional. Nesse sentido, esta secao apresenta as escolhas
metodoldgicas para responder a questdo e os objetivos da pesquisa, considerando a abordagem
metodoldgica, contexto e participantes da pesquisa, bem como os procedimentos de coleta e

analise dos dados.

1.1. Abordagem Metodoldgica e Estratégia de Pesquisa

A presente pesquisa apresenta carater qualitativo, uma vez que visa explorar as
caracteristicas dos individuos e cenarios que nao podem ser facilmente descritos numericamente.
Essa abordagem de pesquisa, desde o seu surgimento no final do século XIX, passou a recobrir
um campo transdisciplinar, envolvendo diversas Ciéncias e sempre procurando tanto encontrar o
sentido de determinado fendmeno quanto interpretar os significados que os individuos déo a eles
(BOGDAN; BIKLEN, 2013).

Parte da coleta de dados da pesquisa forneceu dados quantitativos, porém, por mais que
haja uma analise estatistica, esta foi discutida visando um contexto qualitativo. Segundo Sampieri,
Collado e Lucio (2013), assim como Yin (2016), o termo qualitativo implica considerar as pessoas,
fatos e locais que constituem objetos de pesquisa, bem como o significado dado as coisas, para
assim identificar os significados visiveis que somente serdo perceptiveis quando o pesquisador
analisar com sensibilidade, e apds interpretar os significados ocultos.

De acordo com Bogdan e Biklen (2013) e Creswell (2014), a pesquisa qualitativa tem o
ambiente natural como sua fonte direta de dados (por isso é também chamada de estudo
naturalistico) e o pesquisador como seu principal instrumento, utilizando principalmente métodos
que possibilitam a obtencéo de dados descritivos que permitem observar o modo de pensar dos
individuos pesquisados e se preocupando mais com 0 processo do que com o produto. Essa
abordagem de pesquisa é fundamentalmente interpretativa, ou seja, o pesquisador faz uma
interpretagcdo dos dados, o que inclui o desenvolvimento da descri¢do de uma pessoa ou de um
cenario, a andlise de dados para identificar temas e categorias, e as conclusdes sobre seu
significado, oferecendo mais perguntas a serem feitas.

Ao contrario da maioria dos estudos quantitativos, na qual a clareza sobre as questdes e as

hipoteses da pesquisa devem vir antes da coleta e da anélise dos dados, em uma pesquisa com
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enfoque qualitativo é possivel desenvolver perguntas e hipdteses antes, durante e depois da coleta
e da analise dos dados. Desse modo, Sampieri, Collado e Lucio (2013) acrescentam que na
pesquisa qualitativa a acdo indagativa se move de maneira dinamica nos sentidos dos fatos e sua
interpretagdo, sendo um processo mais “circular” no qual a sequéncia varia de acordo com a
especificidade de cada estudo.

A abordagem qualitativa é selecionada quando busca-se compreender a perspectiva dos
participantes da pesquisa em relacdo aos fenbmenos que os cercam, além de aprofundar em suas
experiéncias, opinides, pontos de vista, significados, e assim, a maneira como 0s participantes
percebem subjetivamente sua realidade (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013; YIN, 2016).

O presente estudo foi desenvolvido como uma pesquisa participante, uma vez que, além de
direcionar-se para a realidade social dos sujeitos (professores e licenciandos), suas experiéncias,
sua cultura e seus modos de vida, se caracteriza pelo envolvimento e identificacdo do pesquisador
com as pessoas investigadas, contrapondo-se a ideia de que os sujeitos sao meros informantes,
cuja participacdo se reduz a tdo somente transmissao de informacgdes (FONSECA, 2002; DEMO,
2008).

A necessidade de o ponto de origem de uma pesquisa participante estar situado em uma
perspectiva da realidade social concreta, tomada como uma totalidade em sua estrutura e em sua
dindmica, e a relacdo do pesquisador com o sujeito também sédo citados por Branddo e Borges
(2007). Além destas caracteristicas, 0s autores descrevem aspectos relevantes desta estratégia que
se relacionam com este estudo, como por exemplo, o fato de que mesmo que a agédo de pesquisa e
as acOes sociais associadas a ela sejam bem locais e bem parciais, incidindo sobre apenas um
aspecto de toda uma vida social, nunca se deve perder de vista as integracGes e interacdes que
compdem o todo das estruturas e das dindmicas desta mesma vida social.

Faerman (2014) cita que a pesquisa participante possibilita e instrumentaliza o pesquisador
e 0s sujeitos envolvidos para uma andlise critica e contundente da realidade social, para a
objetivacdo de suas praticas, intengdes e perspectivas. Dessa forma, considerando as
caracteristicas apontadas pelos autores apresentados, a pesquisa participante é entendida como
uma estratégia de investigacdo que propde novas veredas metodologicas, possibilitando a

democratizagdo do saber, 0 acesso ao conhecimento e a construcdo de estratégias de acéo.

1.2. Contexto e Cuidados Eticos da Pesquisa

A presente pesquisa teve como participantes 68 professores de Quimica da Educacéo
Basica da rede publica estadual da cidade de Manaus e 67 estudantes de Licenciatura em Quimica

de duas Institui¢bes de Ensino Superior (IES) publicas também de Manaus.
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Os professores participantes estavam atuando em 56 das 130 escolas estaduais que ofertam
0 Ensino Médio, e contemplando as seis diferentes zonas distritais da cidade. Os licenciandos
estavam matriculados nas IES publicas da cidade de Manaus nas quais o curso é ofertado. Assim,
foram contemplados no estudo 20 estudantes do Instituto Federal do Amazonas (Ifam) e 47 da
Universidade Federal do Amazonas (Ufam).

O curso de Licenciatura em Quimica do Ifam teve sua criacdo em 2002. Atualmente o curso
funciona no periodo vespertino e apresenta como prazo minimo de integralizacdo do curso um
total de 8 periodos. A versdo curricular atual, de 2014, apresenta a oferta de 40 vagas anuais, sendo
a forma de ingresso por processo seletivo publico/vestibular classificatorio, transferéncia,
reingresso, reopc¢ao entre cursos ou areas afins, ingresso para portadores de diploma.

O Curso de Licenciatura em Quimica da Ufam, um dos cursos que compdem a estrutura
académica do Instituto de Ciéncias Exatas (ICE), foi criado em 1963 e ja passou por cinco
reformulacGes curriculares, sendo a versdo implementada no ano de 2016. Conforme essa versdo
atual, o curso tem o funcionamento no periodo noturno distribuido em no minimo 10 periodos,
desenvolvido na modalidade presencial com algumas disciplinas sendo semipresenciais. O curso
oferta 72 vagas anuais, sendo 36 vagas de ingresso via Processo Seletivo Continuo (PSC) — forma
de ingresso na Ufam feita por uma avaliacdo seriada e continua nas trés séries do Ensino Médio —
e 36 vagas de ingresso via Sistema de Selecdo Unificada (Sisu). Na versdo atual existem 264
discentes matriculados, além destes, vale ressaltar que 97 discentes estdo matriculados ainda na
vers&o curricular 2005.

Por se tratar de uma pesquisa que envolve seres humanos, foram necessarios alguns
cuidados para resguardar a identidade dos sujeitos e dos locais onde a pesquisa foi realizada. Desse
modo, este trabalho foi submetido ao Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da UFAM, com o
Certificado de Apresentacdo de Apreciacio Etica (CAAE) de nimero 10957319.0.0000.5020 e
aprovado em 09 de maio de 2019 (Anexo A), atendendo as disposicdes legais das Resolucbes
466/2012 e 510/2016. Todos os participantes da pesquisa assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) (Apéndice A), no qual consta, dentre outras coisas, a clareza em
relacdo a confidencialidade da sua identidade, para isso os participantes foram codificados
alfanumericamente, sendo “P” para professores e “L” para os licenciandos, seguido de uma

numeracgéo sequencial, por exemplo, P1, P2, L1, L2 etc.

1.3. Procedimentos de Coleta de Dados

Os dados da pesquisa foram coletados por meio de alguns procedimentos estabelecidos,

contemplando a anélise documental de alguns documentos oficiais da educacédo, destacando-se 0s
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Projetos Pedagdgicos dos Cursos de Licenciatura em Quimica; aplicagdo de questionario e
entrevistas com professores da Educacdo Bésica e estudantes de Licenciatura em Quimica das IES
publicas de Manaus; e realizacdo de uma oficina com os licenciandos, fundamentada no Ensino

por Investigacao.

1.3.1. Analise Documental

Para desenvolver um estudo a partir do curriculo de formacao de professores de Quimica,
acerca do papel da “Investigacdo — formativa e pedagogica” e identificar em documentos oficiais
esse principio, elaborou-se um protocolo de analise documental (Apéndice B). O protocolo foi
construido visando contemplar trés tematicas orientadas por questdes. Esse tipo de analise é
utilizado quando se objetiva identificar, em documentos, informacdes que sirvam de subsidio para
responder alguma questdo de pesquisa ou hipotese de interesse.

Os documentos sdo uma fonte rica e estavel, dos quais podem ser retiradas evidéncias que
fundamentem resultados de uma pesquisa, uma vez que surgem num determinado contexto e
fornecem informagdes sobre esse mesmo contexto (LUDKE; ANDRE, 2013). Dessa forma, a
analise realizada nesta pesquisa enriquece a discussao dos resultados por ser uma outra fonte de
informacdo, uma vez que as tematicas e categorias que serdo apresentadas adiante estdo
relacionadas diretamente com os demais instrumentos e contexto da pesquisa. Os documentos que

fizeram parte desta analise foram codificados (Quadro 2.1).

Quadro 2.1: Codificacdo dos documentos analisados.

Nome do Documento Cddigo
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica DCNCQ
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacédo de Professores da Educacdo Bésica
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial em Nivel Superior DCNs

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Professores para a
Educacdo Bésica

Base Nacional Comum Curricular BNCC
Projeto Pedagogico do Curso 1 PPC1
Projeto Pedagogico do Curso 2 PPC2

Fonte: Elaborado pelo autor.

Esses documentos estéo relacionados a formacéo de professores, sendo as DCNs referentes
ao periodo de 2001 a 2019 e as DCNCQ), voltadas especificamente aos cursos de Quimica, do ano
de 2001. Os projetos pedagdgicos PPC1 e PPC2 sdo referentes aos cursos de Licenciatura em
Quimica de duas IES publicas da cidade de Manaus que fazem a oferta desse curso na graduacao.
Ambos o0s projetos pedagdgicos sdo as Ultimas e atuais versdes, sendo elaborados no ano de 2014

e 2016 respectivamente.
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A coleta de dados nesses documentos foi realizada fazendo uma leitura de cada um deles
na integra, com excecao da BNCC na qual foi feita a leitura no texto inicial e na parte destinada a
area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Nessa leitura inicial ja foi possivel obter dados
relevantes para a pesquisa. Apos a leitura dos documentos, foi realizada uma busca a partir das
seguintes palavras-chave: “investigacdo”, “pratica investigativa”, “problema”, ‘“hipoOtese”,

buscando identificar os trechos analisando o seu contexto.

1.3.2. Questionario

Questionario é um conjunto de perguntas a respeito de uma ou mais variaveis que serao
mensuradas em uma pesquisa, devendo ser coerente com a formulacéo do problema e a hipotese.
O contetido das questBes que compdem esse instrumento é tdo variado quanto os aspectos que
mensura, sendo considerados dois tipos de questdes: fechadas e abertas (SAMPIERI; COLLADO;
LUCIO, 2013). Os questionarios elaborados para a presente pesquisa apresentam questdes do tipo
fechada e abertas.

Segundo Sampieri, Collado e Lucio (2013) e Moreira (2016), o questionario ¢ um
instrumento comum na coleta de dados em pesquisas qualitativas, pois possibilita a economia de
tempo na sua aplicacdo, alcancando varios individuos pesquisados a0 mesmo tempo, obtém
respostas rapidas e dependendo do tipo de questdes, respostas precisas, e ainda possibilitam o
anonimato, o que oferece mais veracidade nos dados.

O objetivo de uma pesquisa € que determina a estrutura do questionario, a maneira da sua
aplicacdo por meio de conceitos e itens, e do plblico-alvo. E importante verificar a relagdo entre
a elaboracdo do questionario com a estratégia de sua aplicacdo, levando em consideragdo: o grau
de complexidade dos conceitos que se pesquisa, ja que este determina o nimero de itens e sua
forma de apresentacdo; a existéncia da relacdo reciproca entre as caracteristicas do publico-alvo
com essa complexidade dos conceitos; o tamanho da mostra, que é determinado por fatores como
tempo, recursos humanos e outros (GUNTHER, 2008).

Dessa forma, os questionarios foram construidos na escala Likert. De acordo com
Sampieri, Collado e Lucio (2013), esse método foi desenvolvido por Rensis Likert em 1932, e se
trata de um conjunto de itens apresentados como afirmagdes ou opinides, para os quais se pede a
reacdo dos participantes. Ou seja, cada afirmacéo é apresentada ao sujeito e solicitado que ele
manifeste sua reacdo escolhendo um dos cinco pontos ou categorias da escala. Para cada ponto é
atribuido um valor numérico. Assim, o participante obtém uma pontuacdo pela afirmacdo e no

final sua pontuacéo total, somando as pontuacdes obtidas em todas as afirmagoes.
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Ambos os participantes da pesquisa (professores e licenciandos) responderam a um
questionario especifico, de modo a caracterizar as percepgdes desses individuos acerca da
investigacdo enquanto principio educativo e cientifico. Os questionarios desta pesquisa foram
compostos por um total de 20 assertivas cada um e com cinco possibilidades de resposta: 1 -
Discordo Totalmente (DT), 2 — Discordo (D), 3 - Nao Concordo Nem Discordo - Neutro (N), 4 —
Concordo (C), 5 - Concordo Totalmente (CT).

O questionério dos professores (Apéndice C) foi construido levando em consideracgao a sua
formacdo académica, sua pratica profissional e suas percepcles acerca da investigacdo. Ja o
questionario direcionado aos licenciandos (Apéndice D) foi construido de modo a analisar sua
formacdo até 0 momento e suas percepc¢des também em relacdo a investigacdo. No inicio de cada
questionario foram solicitadas algumas informacdes que forneceu dados referente a caracterizacdo

destes participantes.

1.3.3. Entrevista

Entrevista pode ser definida como um encontro interpessoal, que proporciona,
verbalmente, informacdes pertinentes com vistas a um objetivo de pesquisa, mediante dialogo de
natureza profissional realizado por iniciativa do entrevistador (MINAYO, 2016; SZYMANSKI,
2018).

Bauer e Gaskell (2017), assim como Ludke e André (2013) afirmam que as entrevistas
possibilitam obter dados basicos para o desenvolvimento e a compreensdo das relagcdes entre 0s
atores sociais e sua situacdo, bem como a compreensdo detalhada das crencas, atitudes, valores e
motivacdes, em relacdo aos comportamentos das pessoas em contextos sociais e especificos. Nesse
sentido, os protocolos de entrevistas terdo em vista ndo somente a coleta das informagoes
relevantes, mas também abrirdo espaco para novos questionamentos e reflexdes surgidos do
dialogo entre entrevistador e entrevistado.

Dentre as vantagens desse tipo de coleta de dados levantados por Creswell (2014), pode-
se destacar a possibilidade de o pesquisador realizar a entrevista a distancia, e ainda permite o
pesquisador “controlar” a linha de questionamento de acordo com a organizacdo das perguntas,
isso foi levado em consideracdo na elaboragéo dos protocolos de entrevista.

Minayo (2016) classifica as entrevistas em: a) sondagem de opinido; b) semiestruturada;
c) aberta ou em profundidade; d) focalizada; e) projetiva. Levando em consideracdo as
caracteristicas de cada tipo, adotou-se para a presente pesquisa a entrevista semiestruturada, na

qual o entrevistado tem a possibilidade de discorrer sobre o tema em questao a partir das perguntas.
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Os participantes que responderam ao questionario foram convidados a participar da
entrevista, tendo o aceite de 16 professores e 13 licenciandos. De acordo com Szymanski (2018),
a concordancia do participante em colaborar na pesquisa ja denota sua intencionalidade, o que
caracteriza o caréter ativo de sua participagdo, uma vez que demonstra querer ser ouvido e querer
ser verdadeiro no que diz.

Foram realizadas duas entrevistas, uma direcionada para os professores (Apéndices E) e
outra para os licenciandos (Apéndice F), registradas por meio audiovisual. As entrevistas foram
semiestruturadas contendo 15 e 10 perguntas para os professores e licenciandos respectivamente.
Os protocolos de entrevista foram construidos visando consubstanciar os dados obtidos do
questionario, e com isso, contemplando as mesmas tematicas de andlise para cada grupo de
participantes: Principio Investigativo na Formagdo Inicial; Principio Investigativo na Prética

Docente; Concepgdes sobre o Principio Investigativo.

1.3.4. Oficina

Os licenciandos respondentes do questionario foram convidados a participar de uma oficina
pautada no Ensino por Investigacdo (Apéndice G). Dentre os que apresentarem interesse, 11
participaram efetivamente dos encontros, realizando também atividades investigativas tedricas, as
quais tiveram fichas que auxiliaram os licenciandos na organizacéo e registro das informacdes e
nas quais trabalharam os dados e apresentaram os resultados. As fichas de atividades (Apéndice H
e Apéndice 1) foram adaptadas de Kasseboehmer e Ferreira (2013) e Kasseboehmer, Hartwig e
Ferreira (2015) respectivamente. Todos o0s cinco encontros, totalizando 12 horas, foram
registrados por meio audiovisual.

Na sequéncia, no 4° e 5° encontro os licenciandos participaram de uma entrevista em grupo
(Apéndice J), buscando compreender as suas percepcoes sobre o que foi abordado e realizado na
oficina. Por fim, os licenciandos apresentaram aos colegas as suas producles didaticas
fundamentadas no Ensino por Investigacdo, possivel de ser aplicada na Educacdo Basica, e
responderam ao questionario Content Representation (CoRe) adaptado de Loughran, Mulhall e
Berry (2006), que consistiu em sete questdes que buscam reconhecer informacdes a respeito de
conhecimentos que o futuro professor possui relacionados a um tema e/ou contetdo, elencando
ideias que julga importantes para sua abordagem. As sete questdes foram relacionadas com as

categorias de conhecimento de Shulman (Quadro 2.2).

Quadro 2.2: Questdes do CoRe adaptado e sua relagdo com as categorias de conhecimento de Shulman.

| N | Questdes do CoRe adaptado | Categoria de Conhecimento |
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1 O que vocé pretende que os alunos aprendam sobre este | Conhecimento do Conteldo
tema/conteido? Especifico
Por que € importante para os alunos aprender este . .

2 que " | P P P Conhecimento Curricular
tema/conteido?

3 Quais critérios voceé utilizou para a escolha do tema/contelido e | Conhecimento do Contexto
construcao da situacao-problema inicial? Educacional

4 Quais sdo as dificuldades e limitagdes ligadas ao ensino deste Conhecimento Pedagdgico
tema/contetido? Geral

5 Que conhecimentos prévios dos alunos tem influéncia no ensino | Conhecimento dos Alunos e de
sobre este tema/conteudo? suas Caracteristicas

6 Quais competéncias e habilidades serdo desenvolvidas nos Conhecimento dos Fins
alunos a partir deste tema/conteido? Educacionais

7 Vocé como professor realizaria atividades como essa na | Conhecimento Pedagdgico do
Educacdo Bésica no ensino da Quimica? Por qué? Conteudo

Fonte: Adaptado de Loughran, Mulhall e Berry (2006).

As adaptacOes feitas ao questionario original, estavam relacionadas principalmente com a
substituicdo da palavra “ideia” por “tema/contetido”, com 0 objetivo de considerar a perspectiva
da contextualizacdo que se faz presente na construcdo da situacdo-problema e na realizacdo da
atividade investigativa. Além disso, adaptou-se a questdo 3 e excluiu-se as questdes 6, 7 e 8 (do
questionario original), por entender que nas respostas dadas as outras questdes do CoRe ja sdo
contempladas as informagdes desejadas, e realizou-se a inclusdo das questfes 6 e 7 com o objetivo
de coletar informacdes especificas sobre concepcbes relacionadas as atividades e a respectiva

articulacdo as categorias de conhecimento de Shulman.

1.4. Procedimentos de Anélise de Dados

A andlise dos dados desta pesquisa esta dividida em duas partes: analise de dados
quantitativos, sendo utilizada a Estatistica Descritiva, por meio da pontuacdo de cada assertiva dos
questionarios aplicados; e analise de dados qualitativos, proveniente das entrevistas e da oficina,

que foi realizada por meio da Analise Textual Discursiva.
1.4.1. Analise de Dados Quantitativos?

Os questionarios foram analisados por meio da Estatistica Descritiva. Esse tipo de
estatistica pode ser considerada um conjunto de técnicas analiticas utilizado para resumir dados

recolhidos em uma pesquisa, que sdo geralmente organizados em tabelas e graficos (no caso da

2 Por mais que o estudo possua dados quantitativos, isso ndo implica que a abordagem da pesquisa seja
quantitativa, uma vez que para isso é necessario que a coleta de dados se fundamente apenas na medicdo
representada por nimeros analisados com métodos estatisticos. A abordagem quantitativa é a mais objetiva
possivel, segue um padréo previsivel e ocorre na realidade externa do individuo, o que inviabiliza também
ser uma pesquisa mista (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013).
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presente pesquisa, em tabelas). Nestas formas de organizacdo, deve-se evidenciar: valor minimo,
valor maximo, soma dos valores, dentre outros (HUQOT, 2002).

Por se tratar de questionarios estruturados na escala Likert, foram obtidas pontuacdes
relacionadas as assertivas. Segundo Sampieri, Collado e Lucio (2013), as pontuagdes das escalas
de Likert sdo obtidas somando os valores alcancados em cada frase, sendo chamada de “escala
aditiva”. A escala utilizada nos questionarios da presente pesquisa apresentou cinco pontos: 1 -
Discordo Totalmente (DT), 2 — Discordo (D), 3 — Ndo Concordo Nem Discordo - Neutro (N), 4 —
Concordo (C), 5 - Concordo Totalmente (CT). No tratamento dos dados foram determinadas as
pontuacdes maxima e minima da escala de cada assertiva. Determinadas essas pontuacées, foram
calculadas a Moda (Mo), categoria ou pontuacdo que ocorre com maior frequéncia, e o Ranking
Médio (RM) proposto por Oliveira (2005). Neste modelo usa-se o valor de cada resposta (1 a5) e

a frequéncia de cada uma delas. Desta forma sera obtido o RM através da seguinte equacao:

Ranking Médio (RM) = ( NS

> (Fi. Vi))

Sendo,
e Fi—Frequéncia observada de cada resposta para cada item;
e Vi-—Valor de cada resposta;
e NS - NUmero de Sujeitos.
Para a interpretacdo dos valores encontrados, considerou-se que guanto mais proximo de 5
0 RM estiver maior sera o nivel de concordancia dos participantes e quanto mais préximo de 1

menor serd o nivel de concordancia (maior discordancia) com a afirmativa apresentada.

1.4.2. Andlise de Dados Qualitativos

Como procedimento de analise qualitativa adotou-se a Analise Textual Discursiva (ATD),
de acordo com os pressupostos de Moraes e Galiazzi (2016). Essa técnica de organizagéo e analise
de dados consiste em um processo auto-organizado de produgdo de novas compreensfes em
relacdo aos fenbmenos que se examina, a partir da unitarizacdo que consiste em uma etapa em que
os textos sdo separados em unidades de significados ou unidades de sentido, gerando
interpretacdes e produgdes de argumentos (que devem ter fundamento tedrico e empirico) por parte

do pesquisador.
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A ATD se debruga entre os extremos da anélise do discurso e analise de contetdo e ndo se
caracteriza por um modelo fechado de analise, mas se organiza em torno de quatro focos, sendo
os trés primeiro partes de um ciclo que constituem como elementos principais:

1. Desmontagem dos textos: também chamado de processo de unitarizagdo, no qual os textos
sdo examinados detalhadamente, fragmentando-os de modo a produzir unidades de significado,
enunciados referentes ao fendbmeno estudado.

2. Estabelecimento de relagBes: também denominado de categoriza¢do, que envolve a
construgdo de relagOes entre as unidades de significado, combinando-as e classificando-as,
reunindo esses elementos e resultando em sistemas de categorias.

3. Captacdo do novo emergente: a partir dos dois focos anteriores é possivel a emergéncia de
uma compreensdo renovada do todo. E realizada a construgio do metatexto, que expressa 0s
sentidos elaborados a partir de um conjunto de textos, feitos por meio das categorias e
subcategorias resultantes da analise. Os metatextos sdo constituidos de descri¢do e interpretacao,
representando o conjunto, um modo de teorizacdo sobre o fenémeno estudado.

4. Um processo auto-organizado: o ciclo de analise, compostos pelos trés focos apresentados,
pode ser compreendido como um processo auto-organizado do qual emergem as compreensoes, a
construcdo de novos significados em relacdo a determinados fendmenos, a partir dos materiais
textuais referentes a eles.

Por mais que a ATD possa auxiliar a emergéncia da compreensdo dos fendémenos
investigados, Moraes e Galiazzi (2016) dizem que 0s novos conhecimentos e teorizagdes nao séo
construidos apenas racionalmente, mas emergem por auto-organizacdo a partir de uma
impregnacao intensa com os dados e informagfes do “corpus” analisado.

Além disso, a ATD baseia-se no método indutivo e dedutivo, e enfatiza a importancia que
0 pesquisador assume na construcao de significados, pois a partir de suas leituras e de suas proprias
concepcBes e crencas, emerge 0 processo da busca de relaces complexas, subjetivas,
interpretativas (MORAES; GALIAZZI, 2016).

As fontes de dados qualitativos analisadas pela ATD foram: os documentos oficiais, as
entrevistas e os dados provenientes da oficina. Para os documentos, as tematicas tiveram questfes

norteadoras referentes a cada uma delas que auxiliaram na anéalise (Quadro 2.3).

Quadro 2.3: Tematicas e respectivas questdes norteadoras de analise dos documentos.

-~ ~ Documentos

N° Tematicas uestdes Norteadoras -
Q Analisados
L Como a investigacdo é abordada nesses documentos? Quais
A Investigacio " ) L x .

Y%~ | caracteristicas de uma investigacdo sdo citadas? Qual
1 como Principio | . A L L Todos

. importancia é dada a investigacdo no texto desses

Educativo
documentos?
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Quais competéncias e habilidades contemplam a investigacdo
Competéncias | nesses documentos? Como a investigacao se faz presente na
2 Investigativas | formacdo inicial dos professores por meio das competéncias? Todos
Que competéncias investigativas dos alunos da educacdo
bésica precisam ser auxiliadas pelos futuros professores?
Como se da a investigagdo durante o processo formativo do
Configuracdo | professor de Quimica das Instituicdes de Ensino Superior em

Curricular Manaus? Durante a formacao docente existem disciplinas que
possibilitam o trabalho com a investigagdo?

PPC1, PPC2

Fonte: Elaborado pelo autor.

As questdes norteadoras direcionaram a analise dos documentos, gerando dentro de cada
tematica determinadas categorias, sendo (1) Investigagdo Como Principio Educativo:
Caracteristicas Investigativas, Importancia da Investigacéo; (2) Competéncias Investigativas e
(3) Configuracdo Curricular: Investigagdo como Principio Educativo (IPE) e Investigagdo como
Principio Cientifico (IPC). Vale ressaltar que a terceira teméatica contemplou apenas os Projetos
Pedagogicos dos Cursos, uma vez que se buscou compreender como as disciplinas ofertadas
durante a formacdao dos professores de Quimica trabalham o principio Investigativo.

Os dados provenientes dos questionarios e entrevistas foram analisados levando em
consideracdo tematicas e categorias especificas para cada grupo de participantes (Quadro 2.4).
Desse modo, a organizacdo dos dados possibilitou a caracterizacdo das percepcdes que ambos 0s

individuos pesquisados possuem em relacdo ao principio investigativo na sua formacao e préatica

profissional.
Quadro 2.4: Temaéticas e categorias de analise dos questionarios.
P|L Temética Descrigdo Categorias
Preparo do professor para o uso de Investigacdo como
Principio abordagens e  metodologias  que | Principio Educativo (IPE)
1 X | Investigativo na | valorizem a autonomia do aluno; Como | tinaca
Formagdo Inicial | se deu a Investigacdo durante a sua Pri nves |g§ga9f§:omo
graduagio rincipio Cientifico (IPC)
Uso de abordagens e metodologias que Investigagéo como
Principio valorizem a autonomia do aluno; Uso do | Principio Educativo (IPE)
2| x Investigativo na | principio Investigativo nas suas aulas; A
Pratica Docente | presenca da pesquisa na sua préatica Investigacdo como
profissional Principio Cientifico (IPC)
Concepgdes sobre Contribuiges do principio Investi-ggtivo; Fundamgnto:c, da
o Papel do professor em uma atividade Investigacéo
3| x| x 0 Principio investigativa; Etapas de uma atividade Papel d
Investigativo | . A pel do professor na
investigativa Investigacio

Legenda: P — Professores, L — Licenciandos. O “x” indica a presenga da tematica nos questionarios de cada grupo de
participantes.
Fonte: Elaborado pelo autor.
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Szymanski et al. (2018) elenca algumas notas para o tratamento de dados de entrevistas,
que foram consideradas na pesquisa, das quais podemos citar: a) a subjetividade na analise: na
qual o pesquisador, j& possui conhecimento do problema, proveniente tanto dos referenciais
tedricos quanto de sua experiéncia pessoal; b) a entrevista em contextos sociais: na coleta de dados
é recomendado que o pesquisador preste atencdo ndo somente a fala do entrevistado, mas também
ao seu meio, incluindo o ambiente fisico e social; ¢) analise como processo: a compreensao do
fendmeno vai se modificando no decorrer da pesquisa; d) registro continuo: todas as percepgoes,
impressfes e sentimentos que perpassarem o pesquisador durante a entrevista devem ser
registrados imediatamente para que nao se percam; e) transcricdo: € a primeira versdo escrita da
fala do entrevistado é importante que seja realizada o mais préximo possivel da realizacdo da
entrevista; f) texto de referéncia: apds a transcri¢do, uma segunda versdo pode ser feita e se tornara
o texto de referéncia para o pesquisador. Recomenda-se que esse texto apresente uma limpeza dos
vicios de linguagem, levando em consideragdo as normas ortograficas e de sintaxe (quando nédo se
tratar de uma pesquisa cujo foco principal seja a construcao da linguagem, o que néo € o caso do

presente estudo), mas sem substituicdo de termos.

1.4.3. Diagnostico de Elementos do Ensino de Ciéncias por Investigacdo (DEENCI)

As atividades investigativas elaboradas pelos licenciandos participantes na oficina foram
analisadas utilizando o instrumento Diagnostico de Elementos do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (DEENCI), proposto por Cardoso e Scarpa (2018). Essa ferramenta possui o objetivo
de ajudar na identificacdo de elementos do Ensino por Investigacdo, com foco no planejamento e
nas aces em sala de aula realizadas pelo professor.

O DEENCI apresenta 26 categorias relacionadas a aspectos da estrutura do El, nivel de
autonomia dos estudantes e acGes docentes em aulas investigativas. A adaptacao para esta pesquisa
apresenta 13 categorias de andlise, as quais estdo inseridas em 5 tematicas (Quadro 2.5), tendo em

vista que foram analisados planejamentos de atividade.

Quadro 2.5: Tematicas e categorias de andlise referentes ao instrumento DEENCI.

N° Tematicas Categorias
Introducgdo a
Investigacao

1A. Estimula o interesse dos alunos sobre o topico de investigacao.

2A. Definicdo de problema ou questio de investigacao.

Apoio a 2B. Definicéo de hipdtese e/ou previsdo para a investigacéo.
2 Investigacdo dos | 2C. Envolve os alunos na definicdo de hipétese e/ou previsao.
alunos 2D. Definigdo de procedimentos de investigacao.

2E. Envolve os alunos na defini¢do dos procedimentos de investigacéo.
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2F. Procedimentos de investigacdo definidos sdo apropriados ao problema
0u guestdo.

2G. Coleta de dados durante a investigagdo e envolvimento dos alunos

3A. Encoraja os alunos a elaborar conclusdes com base em conhecimentos
Guia as analises e | cientificos

conclusoes 3B. Encoraja os alunos a considerar as suas conclusGes em relacdo ao
problema e/ou questdo de investigacdo
Incentivo a 4A. Encoraja os alunos a trabalhar de forma colaborativa em grupo

4 | comunicacao e ao -
trabalho em grupo | 4B. Encoraja os alunos a relatar o seu trabalho

5 Estagios futuros & | 5A. Encoraja os alunos a aplicar o conhecimento adquirido em novas
investigacéo situacgdes.
Fonte: Adaptado de Cardoso e Scarpa (2018).

Cada elemento foi avaliado como presente, ausente ou ndo aplicavel. Um elemento é
indicado como presente, quando indicios de sua ocorréncia forem encontrados no material
analisado; ausente, quando ndo houver informagdes que indiquem a presenca do elemento; ou
como ndo aplicavel, quando ndo for pertinente ou possivel fazer a sua avaliacdo (CARDOSO;
SCARPA, 2018).

1.5. Critérios de Cientificidade

Atualmente ainda se discute na comunidade cientifica que a pesquisa qualitativa parece
carecer de critérios de credibilidade ou cientificidade quando comparada a pesquisa quantitativa.
Muitas vezes, € referida como flexivel demais, imprecisa, sem rigor ou métodos adequados, sem
possibilidade de generalizacdo. Por mais que essa discussdo venha acontecendo por mais de trés
décadas, ndo ha ainda um consenso encontrado nem tampouco sabe-se se esse consenso merece
ser encontrado (COUTINHO, 2015; PATIAS; HODENDORFF, 2019).

Diferente da pesquisa quantitativa, na qual a realidade é percebida como Unica, objetiva e
separada do pesquisador, a pesquisa qualitativa tem a realidade como multipla e subjetiva, sendo
que as experiéncias dos participantes e suas percepcfes sdo aspectos Uteis e importantes para o
estudo (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013; PATIAS; HODENDORFF, 2019).

Assim, para um enfoque qualitativo a questdo da qualidade cientifica do estudo passa por
assegurar que a pesquisa tenha credibilidade, transferibilidade, dependabilidade e
confirmabilidade. A credibilidade se refere que corresponde a validade interna na investigacdo
guantitativa, ou seja, ao isomorfismo entre os resultados e a realidade; a transferibilidade
corresponde a generalizacdo dos resultados o que implica trabalhar com amostras representativas
da populacéo; a dependabilidade se refere a fiabilidade, o que da estabilidade aos resultados; e a
confirmabilidade coloca o investigador como neutro e objetivo no processo de analise e
interpretacdo dos dados (LINCOLN; GUGA, 1985, apud COUTINHO, 2015).
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Segundo Moreira (2018), as questdes fundamentais para assegurar maior critério de
cientificidade nas pesquisas qualitativas devem levar em consideracdo se o pesquisador: (1)
mostrou a coesdo das evidéncias, registrou os dados coletados com preciséo e elaborou os cddigos
de maneira uniforme e consistente; (2) conseguiu capturar com precisao a compreensao social ou
a realidade social subjacente ao fendmeno estudado; (3) mostrou a adequacao das evidéncias; (5)
proporcionou a descri¢ao densa do que esta sendo estudado.

O Quadro 2.6 apresenta de maneira resumida os critérios de cientificidade para assegurar

o rigor e algumas possiveis préaticas e acdes do pesquisador para satisfazer esses critérios.

Quadro 2.6: Praticas e agdes dos critérios de cientificidade.

Critérios de Cientificidade

da Pesquisa Qualitativa Praticas e A¢Bes do Pesquisador

e Adocdo de métodos de pesquisa adequados ao problema e

reconhecidos;

Controle da subjetividade;

Investimento no tempo;

Observacao persistente;

Triangulagéo;

Revisdo por pares;

Reflexividade do investigador;

Sessdes de esclarecimento entre pesquisador e orientador.

Amostragem criteriosa;

Descrigdo densa do fenbmeno e do contexto a ser estudado para

permitir comparacoes;

e Escrever as tendenciosidades do pesquisador por meio de uma
declaracdo reflexiva, fornecendo descricbes detalhadas das
estratégias de observacao e perguntas da entrevista.

e Manter anotagdes minuciosas e gravacdes das atividades;

e Fornecer informagdes sobre os participantes, o processo de selegdo
amostral, descrigdes contextuais, métodos de coleta dos dados,
anotacGes de campo detalhadas, métodos de analise dos dados,
gravacbes em audio, filmes e outros materiais descritivos que
possam ser revistos por outros pesquisadores e leitores;

¢ Revisdo por pares;

e Triangulacéo.

e Reflexividade;

¢ Revisdo por pares;

e Reconhecimento de falhas nos métodos e seus efeitos potenciais na
descricdo da metodologia para permitir a verificacdo da integridade
dos resultados da investigacao;

e Diario de bordo.

Fonte: Adaptado de Moreira (2018) e Coutinho (2015).

Credibilidade

Transferibilidade

Dependibilidade

Confirmabilidade

Levando esses critérios em consideracdo, de modo a garantir a cientificidade e a
credibilidade da pesquisa, o0s instrumentos de coleta de dados foram elaborados

concomitantemente e correlacionando as tematicas e categorias. O ato de utilizar diferentes fontes
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e metodos de coleta é denominado triangulacdo de dados (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO,
2013).

Assim, o protocolo de andlise documental, 0 questionério e a entrevista estdo organizados
de modo a contemplar essa pratica de cientificidade, bem como as diferentes fontes de dados:
documentos educacionais, professores e licenciandos. Além disso, os instrumentos elaborados
nesta pesquisa foram revisados por pares e alguns sujeitos a testagem prévia (questionarios e
protocolos de entrevista) e verificagdo de confiabilidade.

A revisdo por pares se faz importante pois infere a validagao do conteudo dos instrumentos,
e embora apresente um carater subjetivo, € uma estratégia importante no processo de
desenvolvimento ou adaptacdo de instrumento de coleta de dados, pois consiste em verificar a
capacidade dos itens de representarem adequadamente o fendmeno estudado (MONTEIRO;
HORA, 2014). Esta validacdo foi realizada por um especialista, qualificado na area de estudo, que
analisou se os itens dos instrumentos contemplam o universo do conteido da pesquisa, bem como
se o0 instrumento realmente € adequado a atingir os objetivos propostos no estudo.

Os questionarios passaram por um teste de verificacdo de confiabilidade chamado Alfa de
Cronbach, que mede a fidedignidade de uma amostra de dados (HORA; MONTEIRO; ARICA,
2010). Assim, atraveés do software IBM SPSS Statistics determinou-se o Alfa de Cronbach dos
instrumentos, com valor igual a 0,816 para o questionario referente aos professores, e com valor
igual a 0,859 para o questionario referente aos licenciandos. De acordo com George e Mallery
(2003) valores entre 0,8 e 0,9 séo considerados de boa confiabilidade.
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CAPITULO 2. REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo esta estruturado a partir de dois artigos de revisdo: no primeiro, intitulado
“Ensino por Investigacdo na Educagdo Quimica: Uma Revisdo da Literatura”, realizou-se uma
revisao de literatura das publica¢bes que contemplam o El na Educacdo Quimica e analisou-se as
contribuicdes das pesquisas nessas vertentes, este foi submetido a uma revista cientifica; o segundo
artigo tem como titulo “Conhecimento Pedagdgico do Contetdo e Ensino de Quimica: Uma
Revisdo da Literatura”, e voltou-se a realizar uma revisdo sistematica da literatura em producdes
fundamentadas no Conhecimento Pedagogico do Contetdo e no Ensino de Quimica, analisando
as principais contribui¢6es dos estudos, o artigo foi submetido a Revista Insignarie Scientia. A
seguir sdo apresentadas partes desses artigos, de modo a compor com mais clareza e objetividade
0 texto deste capitulo.

O aumento da quantidade de informacdes disponiveis de maneira eletrdnica se tornou
proporcional a dificuldade de garantir uma amostra representativa e relevante a respeito de um
determinado tema. Assim, nessa era da informacéo que segue publicando um nimero crescente de
trabalhos, identificar pesquisas com rigor cientifico e relevantes ao campo de estudo tornou-se
uma atividade cada vez mais desafiadora e de grande valia (CARDOSO et al., 2010; MARIANO;
ROCHA, 2017).

Nesse contexto, revisar a literatura publicada é uma tarefa essencial no desenvolvimento
de trabalhos académicos e cientificos. Segundo Galvéo e Ricarte (2020), revisao de literatura é um
termo genérico que compreende e oferece um exame da literatura relacionada a assuntos
especificos. Essa verificacdo da literatura é fundamental em uma pesquisa cientifica, pois auxilia
0 pesquisador a encontrar trabalhos e metodologias similares e inovadoras, realizar o
reaproveitamento e a aplicagdo de pesquisas em diferentes contextos, otimizar recursos
disponiveis em prol da sociedade, visualizar uma perspectiva holistica sobre seu proprio tema,
evitando erros ou duplicidade, além de auxiliar na proposicao de temas, problemas, hipoteses etc.

O percurso metodolégico tragado na revisdo da literatura foi realizado de acordo com o
trabalho de Feitosa (2021), percorrendo os seguintes passos: 1 — defini¢do dos critérios de inclusao
e exclusdo; 2 — realizacdo da pesquisa de trabalhos; 3 — selecdo dos estudos relevantes para
inclusdo com base nos critérios pre-definidos; 4 — extragdo dos dados dos estudos considerados
relevantes; e 5 — apresentacdo dos resultados da andlise. A revisdo foi realizada em quatro
diferentes plataformas eletronicas (Quadro 1).

Vale ressaltar que em algumas plataformas foi necessario recorrer-se a elementos de

restri¢do, que é uma acao tipica de pesquisas de revisdo. Essa pratica auxilia o pesquisador quando
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ndo se congrega um volume exequivel para analisar, usando mecanismos de restri¢do para tornar
os resultados mais alinhados com o objetivo (CLARK; CHALMERS, 2018).

Quadro 1: Plataformas utilizadas na revisdo.

Plataforma Cad. Descrigao

Portal de Considerada uma das maiores bibliotecas virtuais de publicagdes
i cientificas. O portal oferece acesso a textos completos (artigos, teses,

Periodicos PPCM ) ~ . . . . A -
Capes/MEC dissertacdes etc.) disponiveis em mais de 45 mil publicac6es periddicas,

internacionais e nacionais (CENDON; RIBEIRO, 2018).

Scientific Foi criada visando permitir que resultados da producdo cientifica
L ) brasileira se tornassem mais visiveis internacionalmente e construir

Electronic Library | SCiELO L - .
Online uma base de dados que provesse indicadores que permitissem avaliar a

producéo nacional de conhecimento (CANALES, 2017).

Tem sido uma das fontes de busca mais utilizadas, uma vez que o
resgate de trabalhos cientificos nessa plataforma é feito por toda a web,
tendo ainda potencial de servir como um indice de cita¢des para estudos
bibliométricos (PUCCINI; GIFFONI; SILVA; UTAGAWA, 2015).
Tem como objetivo principal armazenar teses, dissertagdes e trabalhos
de especializagdo dos Programas de Pos-Graduacdo reconhecidos.
Possui obras datadas desde 1987 (MARTINS; MEDEIROS NETA;
NASCIMENTO, 2019).

Google Académico GA

Catélogo de Teses
e Dissertacbesda | CTDC
Capes

Fonte: Os autores.

No tratamento dos dados utilizou-se a Analise Textual Discursiva (ATD), que consiste em
uma técnica de analise de dados de natureza qualitativa que visa produzir novas compreensdes
sobre os fendmenos, representando um movimento interpretativo de carater hermenéutico. A ATD
envolve as seguintes etapas: 1 — Unitarizacdo: implica em examinar os textos fragmentando-os em
unidades de sentido; 2 — Categorizacdo: envolve o estabelecimento de relagfes entre as unidades
de significado; 3 — Captacdo do novo emergente: possibilita a compreensdo renovada do todo,
resultando em um metatexto que busca explicitar essa compreensdo; 4 — Auto-organizacao:

momento criativo de apresentacdo de uma nova compreensdo (MORAES; GALIAZZI, 2016).

2.1. Ensino por Investigagdo na Educacdo Quimica: Uma Revisdo da Literatura

Diante das transformacdes ocorridas nas ultimas decadas nas demandas sociais, politicas e
econémicas, faz-se importante produzir novas reflexdes sobre o contexto educativo. Nessa
sociedade do conhecimento, denominada por Hargreaves (2004), é importante que o estudante
atue ativamente na sua aprendizagem, aprendendo a gerir e a relacionar informacbes para
transforma-las no seu conhecimento.

Nessa perspectiva, estabelecem-se novas demandas para a formacao inicial de professores,
em que “advoga-se a necessidade de criar um novo modelo de curso superior, que privilegie o
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papel e a importancia do estudante no processo da aprendizagem” (BRASIL, 2001, p. 1). Isso
implica a importancia do professor ‘ensinar o estudante a aprender coisas e solugdes’.

Para que o professor ensine o estudante a aprender, é requerido que ele tenha o dominio de
estratégias, metodologias e abordagens que o auxiliem nesse processo. Dentre algumas dessas
abordagens, podemos citar o El, que consiste na proposic¢éo de problemas significativos aos alunos
para que elaborem e apresentem suas hipoteses de resolugdo (CARVALHO, 2018).

O El apresenta ainda, como principais caracteristicas: elabora¢do de um planejamento de
teste das hipdteses, analise e formulacdo de explicagdes para as evidéncias, momentos para
comunicacgdo do que se obteve na atividade desenvolvida, potencializacdo da dimenséo coletiva
do trabalho cientifico e o desenvolvimento da argumentacdo (ZOMPERO; LABURU, 2016). Tais
caracteristicas estdo presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que além de
descrevé-las, destaca que a investigacdo deve ser enfatizada no Ensino Médio (BRASIL, 2018).

Em relacdo a formacdo de professores, a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial
de Professores da Educacdo Béasica (BNC-Formacéo) apresenta o processo investigativo como um

fundamento pedagdgico que devem estar presentes nos cursos de formacao inicial:

[...] visando ao desenvolvimento da autonomia, da capacidade de resolugéo de problemas,
dos processos investigativos e criativos [...], da analise dos desafios da vida cotidiana e
em sociedade e das possibilidades de suas solugdes praticas (BRASIL, 2019, p. 5).

O documento ainda complementa a ideia, descrevendo habilidades a serem desenvolvidas
nos futuros professores, como resolucao de problemas, engajamento em processos investigativos
de aprendizagem, atividades de mediacdo, realizacdo de projetos e trabalhos coletivos.

Assim, faz-se necessario o destaque em relacdo ao processo de formacdo inicial docente,
de modo que os professores contemplem em suas posteriores praticas pedagdgicas as orientacoes
desse documento normativo, tornando-os capazes de auxiliar no desenvolvimento de competéncias
e habilidades investigativas dos seus futuros alunos.

Dessa forma, tragou-se como objetivo deste trabalho realizar uma revisdo de literatura das
publicacdes que contemplam o Ensino por Investigacdo (EI) na Educacdo Quimica (EQ) e analisar

as contribuicdes das pesquisas nessas vertentes.

2.1.1. Sistematizacao da Reviséo

A revisdo foi realizada no més de janeiro de 2021, tendo como descritores para busca 0s
seguintes termos: ensino investigacdo quimica. Os critérios gerais de inclusao utilizados foram: 1)

presenca dos termos no titulo e/ou subtitulo do trabalho; e 2) publicagdes nos “altimos 10 anos”.
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Como critério de exclusdo determinou-se a ndo associagéo do trabalho identificado com o objetivo
da presente pesquisa.

Inicialmente foi utilizada a ferramenta “Buscar Assunto”, na pagina inicial do PPCM, e
“Buscar Artigos” no SCIELO, adicionando os descritores. Posteriormente, passou-se a utilizar o
mecanismo de “Busca Avancada” do PPCM e “Adicionar outro campo” do SciELO por meio do
operador booleano AND, pesquisando os termos: ensino investigacdo AND quimica.

Em relagdo a pesquisa no GA, os descritores foram inseridos no campo de busca e, em
seguida utilizou-se a ferramenta “Pesquisa Avangada”, de modo a restringi-la de acordo com 0s
critérios de inclusdo pré-definidos. Essa plataforma ndo possui operadores booleanos, assim,
manteve-se os termos de busca no campo “com todas as palavras”.

Na plataforma CTDC, foram utilizadas as aspas no termo pesquisado, visando a busca do
termo exato, assim, buscou-se apenas por “ensino por investigagdo”. Devido caracteristica pouco
restritiva no mecanismo de busca do CTDC, além da busca por “ensino por investigagao”, buscou-
se “atividades investigativas”.

Por fim, realizou-se a leitura do resumo dos trabalhos identificados, buscando informagdes
que os vinculassem ao objetivo desta pesquisa, tendo em vista um estudo de carater descritivo,
uma vez que se analisa caracteristicas da producéo cientifica sobre o dado tema.

As categorias e subcategorias de analise foram adaptadas da categorizacao realizada por
Silva (2020), levando em consideracdo a principal natureza das contribuicdes das pesquisas
(Quadro 2).

Quadro 2: Categorias e subcategorias de analise.

Categorias Subcategorias
1 — Ensino Fundamental; 2 — Ensino Médio; 3 — Educacdo de Jovens e
Adultos; 4 — Cursos Técnicos; 5 — Ensino Superior
Propostas Didéaticas -
Concepcdes sobre o El 1 — Alunos da Educagdo Bésica; 2 — Licenciandos; 3 — Professores
Analise de Recursos -
Revisao -
Fonte: Os autores.

Empiricos

2.1.2. Resultados e Discussao

Os trabalhos selecionados foram organizados em quadros por ordem cronoldgica de
publicacdo (ano). Em seguida apresenta-se a analise desses trabalhos, focando caracteristicas
gerais e classificacdo da natureza das publicacdes, em que se destaca a relacéo observada entre El

e EQ.
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2.1.2.1. Identificacdo das Publica¢des nas Plataformas de Busca

Na plataforma PPCM os termos ‘ensino investigagdo’ e ‘quimica’ forneceram o numero

de 957 trabalhos. Diante disso, viu-se a necessidade de recorrer a elementos de restricdo, sendo

utilizados: Busca Avancada; Periodicos revisados por pares; e a busca no titulo. Como resultado,

o portal indicou a presenca de 14 trabalhos. Atendendo ao outro critério, foi selecionado no campo

“Data de Publicagio” a opgio “Ultimos 10 anos”. Isso resultou um total de 12 trabalhos. Estes

materiais foram analisados, e buscando atender o objetivo desta pesquisa, selecionou-se 7 (Quadro

3).

Quadro 3: Trabalhos identificados na revisao sistematica realizada no PPCM.

Cod.

Autor(es)/Ano

Abordagem do El ea EQ

Silva; Vertuan;

A pesquisa foi realizada em um curso de Licenciatura em Quimica na qual

(2019)

Al . buscou-se configurar atividades investigativas em atividades de
Silva (2018) "
modelagem matematica.
A2 Suart; Marcondes | Apresenta o processo de reflexdo orientada vivenciado por um licenciando
(2018) de Quimica ao elaborar, ministrar e analisar aulas baseadas no EI.
A3 Santos; Souza Foi realizada uma analise dos trabalhos relacionados ao El publicados nos
(2018) anais dos ENEQ.
Vendr lo; . e o . Al
end usco _0’ Buscou-se identificar a opinido de alunos sobre a importancia de aulas
Ad Castrillon; raticas pautadas no El no EQ
Santos (2019) | P P '
Lima; Silva; Foram avaliadas as potencialidades de uma oficina de formacao
A5 Simdes Neto continuada para professores de Quimica, e analisadas as impressdes sobre
(2019) o EL
A6 Gomes et al. O trabalho analisou a contribuicdo da contextualizacdo de contetdos
(2019) quimicos no Ensino Médio através da experimentagdo investigativa.
, Foi realizada uma anélise de simuladores virtuais de Quimica de
Sant’ Ana; Castro s L e .
A7 repositorios digitais, identificando se estes apresentam caracteristicas do

El

Legenda: A — Artigo.
Fonte: Os autores.

Na busca realizada na Scielo, inicialmente, por meio do campo “Buscar Artigos”, os termos

ensino investigacdo quimica forneceram o total de 44 trabalhos. Ao utilizar o filtro “Ano de

publicagdo”, estabelecendo-se 10 anos, a busca apresentou 35 trabalhos. Foi realizada a leitura dos

titulos e resumos, buscando informacdes pertinentes a esta revisao e, com isso, foram selecionados
3 (Quadro 4).

Quadro 4: Trabalhos identificados na revisdo sistematica realizada no SciELO.

Cod. Autor(es)/Ano Abordagem do El e a EQ
Matoso; Freire Descreveu-se as mudancas ocorridas nas percepgdes dos alunos ao
A8 . . S .
(2013) utilizarem tarefas de investigacdo em Quimica.
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Investigou-se as contribui¢des do processo de reflexdo orientada de uma

Rosa; Suart; . . . . .
A9 licencianda em Quimica, durante o desenvolvimento e anélise de aulas
Marcondes (2017) .
por meio do EI.
A10 Ferreira; Corréa; | Verificou-se elementos do EI nos roteiros de experimentos quimicos nas

Silva (2019)

aulas disponibilizadas no portal do professor do Ministério da Educacao.

Legenda: A — Artigo.
Fonte: Os autores.

A Dbusca inicial pelos descritores na plataforma GA forneceu um total de 183.000

literaturas. Utilizando a ferramenta “Pesquisa Avangada” e aplicando ambos os critérios de

inclusdo, a plataforma apresentou um nimero de 84 trabalhos. Fez-se a leitura dos titulos e

resumos e selecionou-se 18 materiais (Quadro 5).

Quadro 5: Trabalhos identificados na revisdo sistematica realizada no GA.

Cod. | Autor(es)/Ano Abordagem do El e a EQ
ALl Mendes; Reis | O trabalho analisou as potencialidades de uma atividade de investigacdo na
(2012) promogdo da literacia cientifica, na EQ, em alunos do 8° ano.
TC1 Morais etal. | Investigou-se o que os professores do Ensino Médio entendem sobre o El, e
(2012) as contribui¢des que esta modalidade pode oferecer para a EQ.
D1 | Valdrez (2013) Foram an_all_sadas as opinides dos alupos fem rela(_;a_o a EQ_, as dl'flcu_ldades e
as potencialidades observadas na realizacdo de atividades investigativas.
TC2 | Santos (2016) Qr;lilgou-se 0 papel da experimentacdo no El nas aulas de Quimica no Ensino
Vidrik; Mello | Desenvolveram-se experimentos sobre Reacfes Quimicas utilizando
Al2 . S
(2016) demonstracdes investigativas.
Benevides; . . . . ..
TC3 Miranda Angllso_u-se as p(_)tenualldades e desafios na realizagdo de uma sequéncia de
Junior (2017) ensino investigativa com abordagem CTS.
TCa Santos etal. | Buscou-se estudar a interdisciplinaridade a partir do desenvolvimento de uma
(2017) sequéncia de El abordando contetidos de Quimica e Biologia.
D2 Caldas (2018) Analisou-se como o El contribui na ressignificagdo de conceitos e atitudes de
docentes de Quimica.
Apresenta-se uma proposta que possibilita aos licenciandos em Quimica do
Suart et al. . x » . x
TC5 (2018) PIBID repensarem seus entendimentos com relacdo a experimentagdo e ao
El
TCE Silva et al. O trabalho buscou analisar o nivel de investigacdo apresentado em roteiros
(2019) experimentais e nas aulas ministradas na disciplina de Quimica Geral.
Silva; BT"O? A pesquisa aborda uma sequéncia de El para explorar a qualidade e
TC7 Mesquita L . . .
autenticidade do mel comercializado na feira de Picos.
(2019a)
TCS8 Vogt; Cecatto; | Analisou-se em propostas de atividades realizadas por professores de
Cunha (2019) | Quimica a compreensdo sobre o EI.
D3 Lopes (2020) Investigou-se como o El favorece a compreensdo da Cinética Quimica por
alunos do 9° ano.
D4 paulino (2020) O trabalho articulou a abordagem da Pedagogia de Paulo Freire a perspectiva

da teoria de Vygotsky, durante a aplicacdo de uma sequéncia de El na EQ.

Legenda: A — Artigo; TC — Trabalho Completo; D — Dissertacao.
Fonte: Os autores.
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Na plataforma CTDC, a busca pelos termos resultou em um total de 241.093 trabalhos.

Apos utilizacdo de ferramentas de restricdo, as quantidades para analise mostraram-se inviaveis,

assim, utilizou-se o uso das aspas no termo “ensino por investigagdo” que resultou a soma integral

de 136. Restringindo-se a trabalhos provenientes de pesquisas de mestrado e doutorado, o total

passou a ser 66. Aplicando o critério de inclusdo relativo ao periodo de 10 anos, obtiveram ao final

59 produgdes. Também foi pesquisado o termo “atividades investigativas”, mantendo as restricoes

e critérios. A partir da analise dos titulos e resumos analisados, foram selecionados 14 (Quadro 6).

Quadro 6: Trabalhos identificados na revisao sistematica realizada no CTDC.

Cod. Autor(a)/Ano Abordagem do El e a EQ
Investigou-se como os professores de Quimica preparam planos de aula
D5 Silva (2011) priorizando desenvolver habilidades cognitivas em atividades
experimentais investigativas.
D6 Omellas (2012) Centrou-se_em verlflcar as percepcoes de licenciandos em Quimica sobre
0 uso de atividades investigativas.
T1 Vieira (2012) Analisou-se se 0 El oportuniza uma aprendl_zagem_ SIg[]IfICE-l_'[Iva critica dos
alunos e qual o papel do professor em uma investigacéo orientada na EQ.
Foi investigada, no periodo de um ano letivo e por meio do
T2 Gibin (2013) desenvolvimento de atividades experimentais investigativas, a evolugdo
dos modelos mentais de alunos do Ensino Médio.
Avaliou-se a emocédo e a motivacao dos alunos, alem das suas concepgdes
D7 Silva (2014) de Ciéncias, antes e depois da realizagdo de atividades que envolviam o
El.
. Estudou-se o0 uso da experimentacdo investigativa pautada na Teoria da
D8 | Silva(20143) | Atividade de Leontiev e de Vigotski.
Discutiu-se a atuacdo docente em Quimica, potencializando o El, com o
D9 Rocha (2015) objetivo de caracterizar a atual situacdo da EQ na perspectiva
investigativa.
Investigou-se como a tematica Nanotecnologia pode ser inserida durante a
D10 | Fernandes (2016) | formacdo inicial de professores de quimica a partir de atividades
investigativas.
D11 Silva (2016) Aya_llou—se_ a ap_llca_gao de uma propo;tq de sequéncia didatica com
atividades investigativas em aulas de Quimica.
D12 Souza (2016) A pesquisa tra_bal_hg 0s indices de qualidade da agua, por meio da
aprendizagem significativa fazendo uso do El.
T3 Suart (2016) 0 trabalrjo |nvest[g(_)u as C(_)ntrlb_uu;oes do proE:es_:so dg reflexdo orientada
na atuacao pedagogica de licenciandos em Quimica, visando um EI.
D13 Oliveira (2017) Avaliou-se o El co,mo método gducatlvo na EQ, refletindo sobre 0 seu uso
para adequar as praticas educativas.
D14 Oliveira (2017) Investlgou-se 0 |mp_)acto da utl_llzaga}o do El no EQ no desenvolvimento de
procedimentos e atitudes em licenciandos em Quimica.
D15 Menezes (2018) Ane_lllsou-se as cpntnbun;oe; de.at|V|dades experimentais investigativas no
ensino de Propriedades Coligativas.

Legenda: D — Dissertacdo; T — Tese.
Fonte: Os autores.
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2.1.2.2. Caracteristicas Gerais das Publicac6es

Do exposto, em relagdo ao aspecto cronoldgico, no periodo estipulado, um unico trabalho
foi publicado em 2011. Foi observado aumento exponencial no nimero de publicacGes a partir de
2016, visto que nesse ano 5 trabalhos foram publicados em relacéo ao ano anterior (Figura 1). A
partir desse ano ate 2019, houve variacdo de 5 a 8 materiais publicados, sendo que em 2020 foram
identificados apenas 2 trabalhos.

10

o N b~ OO ©

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 1: Quantidade de trabalhos publicados por ano.

No que diz respeito ao tipo de publicacdo, percebe-se que a maioria dos trabalhos sdo
dissertagdes proveniente de pesquisas de mestrado stricto sensu com um total de 39,47% (Figura
2).

39,47%
31,58%
21,05%
I 7.90%
Artigo Trabalho Completo  Dissertagéo Tese

Figura 2: Quantidade de trabalhos identificados por tipo de publicagéo.

O tipo de literatura menos encontrada foram teses de doutorado com 7,90%. Os 21,05% de
trabalhos completos publicados nos anais de eventos cientificos foram submetidos aos: Encontro
Nacional de Ensino de Quimica, Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias,
Congreso Internacional sobre Investigacion en Didactica de las Ciencias, Congreso Internacional

de Formacion de Profesores de Ciencias e ao Congresso Internacional de Educacédo Inclusiva.
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Levando em consideracgdo o periodo analisado, considera-se baixa a producéo relacionada
a interface El e EQ, sendo a média de 3 a 4 trabalhos publicados por ano, nos tltimos 10 anos.
Isso corrobora com a reviséo realizada por Silva (2020), na qual foi identificada escassez de
trabalhos que abordam o El associados a disciplina Quimica.

2.1.2.3. Natureza dos Artigos Selecionados

Nesta secdo, apresenta-se a analise das pesquisas que abordam o El e a EQ, mediante a

natureza do estudo desenvolvido, estruturada em cinco categorias de analises (Quadro 7).

Quadro 7: Trabalhos identificados por categoria de analise.

Categorias : Nateo-ltiaalijo; Total
PPCM ScieELO GA CTDC
All, D1, TC2, T1,T2, D8, D11,
Empiricos Al A6 - Al2, TC3, TC4, D12, D13, D14, 19
TC7, D3, D4 D15
Propostas Didaticas - - - D10 1
Concepgdes sobre o A2, A4, TC1, D2, TC5,
£l A5 A8, A9 TCS8 D5, D6, D7, D9, T3 14
Analise de Recursos A7 Al10 TC6 - 3
Revisdo A3 - - - 1

Fonte: Os autores.

A categoria Empiricos apresentou a maior concentracdo de publicagdes (19), seguida das
pesquisas que analisaram as ConcepcOes sobre o El (14). Percebeu-se auséncia de estudos que
apresentassem Propostas Didaticas e Revisdo da literatura. O aprofundamento acerca dos
trabalhos identificados em cada categoria esta apresentado a seguir.

A categoria Empiricos esta relacionada aos trabalhos que analisam resultados obtidos a
partir da aplicacdo de propostas de EI na EQ. Os 19 estudos identificados nesta categoria
apresentam predominantemente caracteristicas da abordagem qualitativa de pesquisa, ndo sendo
observadas as abordagens quantitativa e mista.

A pesquisa de carater qualitativo considera a existéncia de uma relagdo dindmica entre o
mundo real e o sujeito. E descritiva, interpretativa e foca principalmente no processo e nas
perspectivas dos atores sociais envolvidos (MASSONI, 2016). Entende-se que a unanimidade da
adocdo da abordagem qualitativa seja porque nesses estudos sdo examinados, em profundidade,
0s processos envolvidos no El na EQ, que comumente utiliza de procedimentos de coleta de dados
como entrevistas, observagoes e outros.

Os dados obtidos na categoria Empiricos foram organizados e analisados em cinco

subcategorias, considerando o nivel de ensino em que as pesquisas foram desenvolvidas. Assim,

38



tem-se que 52,62% dos trabalhos se voltaram a subcategoria Ensino Médio, 15,53% a subcategoria
Ensino Superior em cursos de Licenciatura em Quimica, e as subcategorias Ensino Fundamental,
Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) e Curso Técnico compreenderam 10,53% cada uma (Quadro
8).

Quadro 8: Unidades significativas das subcategorias referentes aos trabalhos empiricos.

Subcategoria Unidade de Significado

O estudo envolveu alunos de trés turmas de 8° ano de escolaridade (alunos com
Ensino Fundamental | 14 anos), das quais o investigador era professor de Ciéncias Fisico-Quimicas
[...] (MENDES; REIS, 2012, p. 9).

A pesquisa foi realizada em um Modulo chamado “Ensino por Investigagdo”,
para turmas do primeiro ano do ensino médio [...] (VIEIRA, 2012, p. 81).

A metodologia adotada foi de apresentar atividades experimentais com

EJA perspectivas investigativas aos alunos de um Centro de Educacéo de Jovens e
Adultos [...] (VIDRIK; MELLO, 2016, p. 561).

Este estudo teve por base a implementacéo de tarefas de investigacao no ensino
Curso Técnico de mddulo de Quimica — Q2: Solugdes [...]. Participaram 13 alunos
pertencentes a uma turma do Curso Técnico [...] (VALDREZ, 2013, p. 5).

A pesquisa foi aplicada em uma turma de 8° periodo da Licenciatura em
Quimica [...] (SOUZA, 20186, p. 37).

Ensino Médio

Ensino Superior

Fonte: Os autores.

Esse baixo numero relacionado a subcategoria Ensino Superior constitui um desafio que
pode ser superado pelo professor em formacéo inicial, quando teria a possibilidade de vivenciar
situacOes que o levasse a refletir efetivamente sobre a importancia de assumir uma postura
investigativa em sala de aula, buscando a promog¢éo de um ensino que faga mais sentido para 0s
estudantes e desenvolva sua autonomia (SILVA; SANTOS, 2018).

As pesquisas, que envolvem os cursos de formacao inicial de professores, apresentam de
maneira consensual a necessidade de preparar o docente para enfrentar situagcdes de ensino que
requerem dele o conhecimento de abordagens, metodologias e estratégias que devem ser geridas
de maneira a favorecer a aprendizagem ativa de seus alunos.

Os estudos apontam alguns problemas que sdo enfrentados desde a origem dos cursos de
Licenciatura, dentre os quais destaca-se o distanciamento e falta de integragcdo entre contetdos
disciplinares especificos e contetdos pedagogicos (MESQUITA et al., 2013; GATTI, 2014;
MOURAO; GHEDIN, 2019).

A investigacdo pode ser vista como uma possibilidade de superar problemas como esses,
uma vez que o licenciando, através dela, pode construir conhecimentos mais significativos,
relacionar esses conhecimentos com a pratica pedagogica, e adquirir competéncias profissionais

pelo aprender a aprender que tal abordagem possibilita.
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Na categoria Propostas Didaticas, relacionada a pesquisas que apresentem sequéncias de
ensino investigativas de contetdos quimicos, mas nao configuram pesquisa empirica, foi possivel
identificar apenas um trabalho.

A pesquisa identificada analisou uma proposta de sequéncia didatica com atividades
investigativas, voltada a uma turma de EJA nas aulas de Quimica, sendo uma atividade
experimental: [...] investigar como a tematica nanotecnologia pode ser inserida durante a formacéo
inicial de professores de quimica a partir de atividades investigativas (FERNANDES, 2016, p. 15).

O autor destaca que a sequéncia didatica construida é uma proposta de ensino interessante,
pois possibilita a abertura de espacos para novas discussdes a respeito da EJA e da formacdo de
um individuo critico consciente.

Pesquisas que apresentam propostas didaticas sdo relevantes para o campo educacional,
uma vez que podem auxiliar os educadores na selecdo e preparacdo de atividades didaticas, além
de fornecer informacdes vélidas para elaboracdo de intervencgdes.

A categoria Concepcdes sobre o El esta relacionada a trabalhos que analisaram concepcées
dos individuos sobre o EI, seja durante processos formativos ou no planejamento/préatica
pedagogica. Nesse categoria, foram identificados 14 trabalhos, organizados em trés subcategorias:
Alunos da Educacéo Basica (3); Licenciandos (5); e Professores (6) (Quadro 9).

Em relacdo a subcategoria Alunos da Educacdo Basica, discute-se que o uso de atividades
investigativas melhora a qualidade do aprendizado na disciplina de Quimica, uma vez que estes
sujeitos descrevem a possibilidade de desenvolver junto com o professor e com os colegas
atividades diferenciadas, tornando o estudo da Quimica mais interessante, compreensivel e

motivador.

Quadro 9: Unidades significativas das subcategorias referentes as Concepgdes sobre o El.

Subcategorias Unidades de Significado
Alunos da [...] buscou discutir sob o ponto de vista de alguns estudantes do Ensino Médio [...] o
Educacio quanto o ensino de Quimica por meio da investigacdo contribui no processo de ensino-
Bési((:;a aprendizagem desta disciplina (VENDRUSCOLO; CASTRILLON; SANTOS, 2019,

p. 612).

[...] apresentamos uma proposta que possibilita aos licenciandos repensarem seus
entendimentos com relacéo [...] ao ensino por investigacdo (SUART et al., 2018, p. 1).
[...] analisar as impressdes (ou concepgdes) dos professores sobre o trabalho
Professores | experimental por meio do Ensino por Investigagdo. [...] (LIMA; SILVA; SIMOES
NETO, 2019, p. 166).

Licenciandos

Fonte: Os autores.

No que diz respeito a subcategoria Professores, os participantes demonstraram perceber e

refletir sobre elementos importantes do EIl na abordagem dos conteddos quimicos e,
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consequentemente, na aprendizagem dos estudantes. Os docentes também apontam dificuldades e
limitacGes acerca do EIl em sala de aula, destacando fatores referente ao tempo, a extensdo do
contetido programaético e a auséncia da autonomia dos estudantes.

E importante que pesquisas nesse campo se preocupem com as concepcoes e reflexdes
docentes, uma vez que o professor tem um papel valioso durante todas as etapas de uma
investigacdo. Ao longo da atividade é importante que o docente compreenda a sua postura
pedagogica, elaborando situagdes-problema adequadas e instigantes, orientando os estudantes
durante o levantamento de hipdteses, entre outras agdes que possibilitam a atividade atingir os seus
propositos pedagogicos (CARVALHO, 2018).

As pesquisas relacionadas a subcategoria Licenciandos destacam concepcgoes referentes a
situacdes voltadas a uma melhor compreensao da sua futura prética docente, no que diz respeito
as atividades investigativas e 0 que elas requerem, como o levantamento dos conhecimentos
prévios dos estudantes, proposta de uma situacdo-problema, dominio do conteddo etc. Isso
contribui no desenvolvimento da reflexdo critica das suas propostas e futuras praticas didaticas.

Oliveira e Obara (2018) encontraram indicios de que ha necessidade de maiores subsidios
tedrico-metodoldgicos para que os professores de Ciéncias possam promover ou desenvolver
praticas pedagogicas investigativas, favorecendo o desenvolvimento de habilidades e de uma
atitude critica. Os autores entdo sugerem uma nova orientacdo ao processo de formacdo de
professores que, entre outros aspectos, integre o El, oportunizando momentos de reflexdo sobre
essas atividades, e caracterize outro perfil para esse profissional em seu campo de atuagéo.

Na categoria Analise de Recursos, identificou-se um total de trés trabalhos que analisaram
como o EI se faz presente em recursos didaticos, um deles foi o estudo de Sant’ana e Castro (2019):
“[...] andlise de simulac@es virtuais de Quimica de alguns repositorios digitais, no intuito de
compreender se estas apresentam caracteristicas de experimentacéo por investigacao [...]” (p. 4).

Os pesquisadores realizaram uma analise de simuladores virtuais de Quimica de alguns
repositorios digitais (LABVIRT, PHET e Portal de Estudos em Quimica), no intuito de
compreender se estes recursos apresentam caracteristicas do EIl. Os autores constataram que
embora as simulagcbes apresentem algumas caracteristicas investigativas, este ndo é foco
metodoldgico destes dispositivos, que possuem como objetivo auxiliar na construgdo cognitiva
dos estudantes no que tange conceitos de Quimica.

Os demais trabalhos contemplados nessa categoria analisaram roteiros experimentais de
diferentes fontes. Numa viséo geral, as analises indicam que embora muitos roteiros visam ampliar
a participacdo dos alunos durante os experimentos, a proposicao de situages-problemas iniciais

ndo acontece. Apesar do El estar sendo amplamente discutida por pesquisadores do Ensino, essa
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abordagem de ensino ainda € pouco utilizada de fato, principalmente no Ensino Superior (SILVA,;
SILVA; OLIVEIRA; SILVA; SUART, 2019).

Na categoria Revisdo, foi identificado apenas o trabalho de Santos e Souza (2018), que
pesquisou: “[...] como o Ensino de Ciéncias por Investigacdo esta contemplado nos anais dos
Encontros Nacionais de Ensino de Quimica (ENEQ), no periodo de 2006 a 2016 [...]” (p. 54).

De acordo com os autores, ficou evidente uma ascensdo do nimero de trabalhos que
possuiam relagdo com o termo investigacao. Entretanto, a maneira com a qual eles se relacionavam
se deu por vias diferentes, podendo contribuir para a construgdo do conhecimento cientifico ou
apresentar uma situacdo de ensino de forma generalista.

Esse aumento é associado ao crescente niumero de grupos de pesquisa na area de Ensino de
Ciéncias/Quimica dos ultimos anos e da expansdo do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo a Docéncia (PIBID), que propiciou a incorporacdo de préticas formativas inovadoras na
sala de aula, contribuindo para a abertura de espacos de discussdo sobre metodologias e préaticas
que se relacionam com o EI.

Segundo Carvalho (2018), o processo de formagdo de professores que contempla a
investigagdo como um principio educativo favorece o entendimento dos futuros profissionais no
que diz respeito a construcdo do conhecimento. Assim, ampliar espacos como o PIBID para que a
investigacao seja vista e trabalhada nos cursos de licenciatura se faz importante para a atuagédo
profissional desses docentes em formagé&o.

Vale ressaltar a importancia de trabalhos de reviséo, tendo em vista que estas pesquisas
ajudam a reunir e discorrer sobre um conjunto de trabalhos cientificos para o tratamento de uma
tematica, auxiliando na compreensao das tendéncias de pesquisas naquele campo e corrobora com

estudos que o envolve.

2.2. Conhecimento Pedagdgico do Conteudo e Ensino de Quimica: Uma Revisdo da
Literatura

Para a revisdo do presente trabalho, definiu-se como tema de estudo o Conhecimento
Pedagogico do Contetido (CPC) e a relagdo com o Ensino de Quimica. O CPC, traduzido do inglés
Pedagogical Content Knowledge (PCK) é um construto introduzido por Shulman (1986), um dos
pesquisadores pioneiros nas discussdes relacionadas ao trabalho docente, cujas pesquisas
suscitaram novos estudos no Brasil na década 90.

Shulman (1986, 1987) compreendendo uma base de conhecimentos (knowledge base)

necessarios a pratica profissional docente, categorizou-os em: Conhecimento do contetdo
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especifico; Conhecimento pedagogico geral; Conhecimento curricular; Conhecimento dos alunos
e de suas caracteristicas; Conhecimento de contextos educacionais; Conhecimento dos fins
educacionais; e 0 CPC. Para ele todas as categorias sdo relevantes, porém é pertinente dizer que
sua proposta da énfase ao CPC como a categoria que diferencia um professor de um especialista
em determinada area, visto que constitui a categoria que consagra a presenca de todas as demais
no fazer do professor individualmente.

O CPC esta na capacidade do professor de transformar o conhecimento especifico da sua
area em formas que sejam didaticamente significativas e adaptaveis a diversidade que apresentam
seus alunos, quanto as suas habilidades e o que ja trazem de conhecimentos a sala de aula,
considerando ainda, aspectos como curriculo oficial, contextos social, econémico e cultural. Na
acdo pedagogica, o professor integra conhecimento especifico e didatica para tornar o contetdo
compreensivel ao estudante, mobilizando as demais categorias da base de conhecimentos para o
ensino de forma sinérgica (BACKES et al., 2017; SHULMAN, 1987).

De acordo com Shulman et al. (2005), uma base de conhecimento para o ensino nao é fixa
e definitiva. Por mais que sejam bons os argumentos para justificar as categorias e esquemas
abrangentes da base de conhecimento para o ensino, € importante ter ciéncia e clareza que boa
parte ainda aguarda para ser “descoberta” e refinada. A medida que as pesquisas em Ensino se
desenvolvem, aprende-se mais sobre esse campo.

Os estudos de Shulman estimularam o desenvolvimento de varias outras pesquisas, que
aplicaram (e aplicam) em sua coleta de dados as técnicas de entrevista, observagdo, tarefas
estruturadas e exame de materiais, tendo como participantes dos estudos professores, desde sua
formacéo e os recém-formados, até professores experientes, especialistas em suas areas. A analise
dessas diferentes experiéncias tem permitido compreender 0s conhecimentos necessarios a uma
boa pratica docente.

Nesse sentido, de acordo com Mourdo e Ghedin (2019) o processo de formacgdo de
professores de Ciéncias no Brasil vem apresentando alguns impasses ha anos, destacando-se a
dicotomia entre os conhecimentos especificos das areas das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e o fazer pedagogico.

Tornar-se profissional em uma determinada &rea de atuacgdo, requer habilidades para
executar certas funcdes, tomar decisdes e agir no sentido do que profissdo exige. Assim, tornar-se
professor demanda da passagem por um processo de construcdo de conhecimentos, o que pode ser
desenvolvido no processo de formacdo inicial (BLOCK; RAUSCH, 2014; COUTINHO;
MIRANDA, 2019).

Ao concluir sua formagdo em Licenciatura em Quimica nas instituices de Ensino

Superior, o licenciado deve ter o perfil de um profissional com formacao generalista e abrangente
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em contetdos dos diversos campos da Quimica, além disso, preparacdo adequada a aplicacéo
pedagdgica do conhecimento e experiéncias da sua area e afins, de modo a atuar na Educacgéo
Basica, 0 que envolve uma gama de conhecimentos, uma vez que ndo é suficiente saber Quimica
para ser professor de Quimica.

Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi revisar de maneira sistematica a literatura
publicada no campo do Conhecimento Pedagdgico do Contetdo relacionado ao Ensino de
Quimica de modo a analisar aspectos metodoldgicos e principais contribuicdes das pesquisas que

vem sendo realizadas nessa interface.

2.2.1. Sistematizacao da Revisdo

A revisdo foi realizada no primeiro bimestre de 2021, seguindo 0s passos descritos por
Feitosa (2021): 1 — defini¢do dos critérios de incluséo e exclusdo; 2 — realizagdo da pesquisa de
trabalhos; 3 — selecdo dos estudos relevantes para inclusao com base nos critérios pré-definidos; 4
— extracdo dos dados dos estudos considerados relevantes; e 5 — apresentacdo dos resultados da
analise.

Os critérios de inclusdo foram: 1) publicacdo nos ultimos 10 anos; 2) Rela¢do do CPC e 0
Ensino de Quimica. Como critério de exclusdo determinou-se: 1) Ndo estar associada com o
objetivo da pesquisa. Realizou-se a busca em duas plataformas eletrénicas: Portal de Periddicos
Capes/MEC (PPCM) e Catalogo de Teses e Dissertacdes da Capes (CTDC).

Inicialmente foi utilizada a ferramenta “Buscar Assunto”, contida na pagina inicial do
PPCM, adicionando os descritores conhecimento pedagdgico conteudo quimica. Posteriormente,
passou-se a utilizar o mecanismo de “Busca Avangada” por meio do operador booleano AND,
pesquisando os termos: conhecimento pedagdgico do conteddo AND quimica, de modo a ter
melhor acesso as informacdes disponiveis na plataforma. Por fim, utilizou-se as aspas no primeiro
termo de busca “conhecimento pedagégico do conterido” com o intuito de especificar o que estava
sendo procurado.

Na plataforma CTDC, utilizando a ferramenta de “Busca — Inserir termo”, os descritores
de pesquisa foram os mesmos, porém, o sistema de busca desse repositorio compreende cada
palavra como independente, resgatando trabalhos que apresentam pelo menos um dos descritores.
Assim, o primeiro descritor também foi pesquisado entre aspas “conhecimento pedagdgico do
conteudo” e so0zinho, uma vez que sem 0 operador booleano na plataforma a busca por quimica
resgatava também literaturas voltadas somente para a area da Quimica, resultando em uma

quantidade enorme de trabalhos.

44



Apos a selecdo dos trabalhos, estes foram categorizados conforme a natureza da pesquisa.
Para isso, a categorizacdo levantada por Almeida et al. (2019) foi adaptada em dois temas de
analise:

1) Pesquisa Empirica — sdo aquelas que pressupdem a obtengdo de dados a partir de fontes
diretas, ou seja, individuos que conhecem, vivenciaram ou tém conhecimento sobre o tema, fato
ou situacdo, recorrendo a instrumentos de coleta de dados em campo. Esse tipo de pesquisa se
caracteriza pelo seu interesse prético, isto €, que os resultados sejam aplicados na solucdo de
problemas que ocorram na realidade. Este tema apresentou ainda categorias e subcategorias
(Quadro 10).

Quadro 10: Categorias e subcategorias referentes ao tema Pesquisa Empirica.

N° Categorias Subcategorias
1 Abordagem de Pesquisa -
Procedimento de Coleta | 1 - Questionario; 2 — Entrevista; 3 — Observacao; 4 — Atividade

2 de Dados de Intervencdo; 5 — Andlise de Producdes Didaticas
Participantes da 1 — Professores da Educacdo Bésica (PEB); 2 — Professores em
3 P Formagdo Inicial (PFI); 3 — Professores/Estudantes de Pés-

Pesquisa

Graduacdo (PEPG); 4 — Professores do Ensino Superior (PES)

Fonte: Os autores.

2) Estudos de Revisdo da Literatura — que envolvem a busca, analise e descricdo de certo
corpo do conhecimento, de modo a atingir um objetivo especifico. Entende-se como literatura todo
material relevante escrito sobre um tema: livros, artigos de periodicos, registros historicos,

relatérios governamentais, teses e dissertacfes e outros.

2.2.2. Resultados e Discusséo

A seguir sdo apresentados os resultados obtidos pela revisdo sistematica realizada,
mostrando o quantitativo de trabalhos encontrados relacionados com o CPC e o Ensino de
Quimica, e as caracteristicas gerais das publicaces, como 0s anos de publica¢des, distribuicdo
geografica e tipos de trabalhos mais frequentes. Em seguida, a analise dos trabalhos foi realizada
mediante dois temas que tipificam as comunicagdes cientificas publicadas em: pesquisa de

natureza empirica e estudos de revisdo de literatura.

2.2.2.1. Caracteristicas Gerais das Publicacdes

No PPCM, a busca pelos termos conhecimento pedagogico do conteudo AND quimica na
ferramenta “Busca Avancada” forneceram o ntimero de 241 trabalhos. Sendo inviavel fazer uma
busca minuciosa do total encontrado, viu-se a necessidade de se recorrer ao uso das aspas no

primeiro termo. Dessa forma, o portal indicou a presenca de 17 trabalhos, j& considerando o
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primeiro critério de inclusdo. Apos a analise e aplicando o segundo critério de inclusdo, foram
selecionadas 7 publicacgdes.

Em relacdo ao repositério CTDC, como etapa inicial, buscou-se os termos conhecimento
pedagdgico do contetdo quimica, resgatando 260.056 trabalhos. Mesmo recorrendo a alguma
restricdo a plataforma apresentava quantidades inviaveis para analise. Dessa forma, partiu-se
também para 0 uso das aspas no primeiro termo que resultou em um ndmero de 132. Aplicando o
primeiro critério de inclusdo resgatou-se 87 producdes, e com posterior analise, foi possivel obter
16 trabalhos.

Analisando o periodo estipulado como critério de inclusdo, foi possivel identificar a
quantidade de trabalhos publicados por ano, nos ultimos 10 anos (Figura 3). Observou-se uma
queda no ndmero de publicacfes a partir de 2015 (ano que apresentou a maior quantidade de
trabalhos). Os anos de 2018 e 2020 n&o apresentaram nenhuma publicacéo relacionada ao tema

desta reviséo.

A LT

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Figura 3: Quantidade de trabalhos publicados por ano.

Levando em consideracdo o Qualis-Capes (quadriénio 2013-2016) na area de Ensino, 0s
trabalhos identificados no PPCM estdo publicados em revistas classificadas nos estratos Al
(71,4%), A2 (14,3%) e B1 (14,3%). O Qualis afere a qualidade dos artigos, a partir da analise de
qualidade dos periddicos cientificos. Dessa forma pode-se dizer que os artigos encontrados foram
publicados em revistas de alta qualidade.

Dentro do CTDC 75,0% dos trabalhos identificados sdo textos de dissertacéo e 25,0% sao
teses. Em termos de distribuicdo geografica, foi possivel observar a producéo académica conforme
a regido de origem. A maior concentracdo de trabalhos foi na regido Sudeste (75,0%), seguida da
regidao Nordeste (12,5%). As regides Norte e Sul apresentaram um baixo numero de materiais,

ambas com 6,25%, e a regido Centro-Oeste ndo apresentou nenhum trabalho.
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Percorrendo essas caracteristicas gerais dos resultados encontrados, buscou-se analisar o

conteudo intrinseco a essa gama de publicacdes, ou seja, a natureza desses trabalhos. Nenhum dos

trabalhos identificados apresentou natureza tedrica, desse modo, a seguir sao apresentados 0s

trabalhos categorizados dentro dos temas da pesquisa empirica e estudos de revisdo da literatura.

2.2.2.2. Pesquisas de Natureza Empirica

Os trabalhos de natureza empirica, que obtiveram dados a partir de fontes diretas e

recorreram ao uso de instrumentos de coleta de dados em campo, prevaleceram nas publica¢des

levantadas, compreendendo 96,6% delas (Quadro 11). Na analise, os trabalhos pertencentes a este

tema foram organizados em 3 categorias: Abordagem de Pesquisa, Procedimento de Coleta de

Dados e Participantes da Pesquisa.

Quadro 11: Trabalhos de natureza empirica identificados na pesquisa.

Tipo Autor(es)/Ano Titulo
. Indicios do Conhecimento Pedagdgico do Contelido de Licenciandos em
D1 Elias (2011) Quimica durante o Estagio Supervisionado.
D2 Girotto Janior De Licenciando a Professor de Quimica: Um Olhar sobre o
(2011) Desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do Conteudo.
Al Neves et al. O Conhecimento Pedagdgico do Contelido: Lei e Tabela Periddica. Uma
(2011) Reflexdo para a Formagdo do Licenciado em Quimica.
D3 Oliveira Junior | Flashes das Disciplinas de Formacéo Inicial no Repertério Profissional
(2011) de Licenciados em Quimica.
Montenegro Processo Reflexivq eo Desenvplvimento do ConheciNmento Pec,iagégico
D4 (2011) do Conteludo: Analise a partir de uma Intervengao Pedagbgica na
Formacédo Continua de Professores de Quimica.
D5 Silva (2012) Um prgfgssor de Quirpica e dois~Contextos Escolares: O Conhecimento
Pedagdgico do Contetido em Acéo
A2 Goes et al. (2013) Aspectos do Conhe_cime_n?o_ Pedagég[co_do Contetdo de Quimica Verde
' em Professores Universitarios de Quimica.
Formagdo Docente & Centro de Ciéncias: Estudo sobre uma Experiéncia
L Bastos (2013) de Formacdo Continuada de Professores de Quimica.
A3 Sa e Garritz O Conhecimento Pedagogico da “Natureza da Matéria” de Bolsistas
(2014) Brasileiros Participantes de um Programa de Iniciacdo a Docéncia
Conhecimento Pedagogico do Conteido de “Estrutura da Matéria” de
Ad Leal etal. (2015) uma Professora de Quimica Experiente em Aulas de Quimica Geral.
A5 Montenegro e Processo Reflexivo e Desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico
Fernandez (2015) | do Conteudo numa Intervencdo Formativa com Professores de Quimica.
T2 Freire (2015) Indl’ci,o_s da Acéo _Formativa do_s Formadores de Professores de Quimica
na Préatica de Ensino de seus Licenciandos.
D6 Rocha (2015) O Conhe_cirpt_ento Ped_agégico QO {:ontel]do de Professores de Quimica e
suas Trajetorias de Vida: Possiveis Relacdes.
T3 Girotto Janior | Analise do Conhecimento Pedag6gico do Contetdo de Professores de
(2015) Quimica a partir da Perspectiva dos Educandos.
. Desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do Conteldo para
T4 Moreira (2015) Argumentacdo (PCKarg) de um Professor dg (guimica Recém-formgdo.
D7 Castro (2016) O Pibid Quimica da UFABC e os Reflexos nos Conhecimentos Docentes

de seus Graduandos.
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O Conhecimento Pedagégico do Conteddo de Licenciandos em
D8 Crispim (2016) | Quimica: Uma Experiéncia Baseada na Producdo de Sequéncias
Didaticas.
O Papel do Estagio Supervisionado em Quimica na Constru¢do do
Conhecimento Pedagdgico do Contelido: O Caso da UFABC
Constituicdo de Saberes Docentes em Processos de (Re)Construcdo do
D10 Mohr (2016) Conhecimento Pedagdgico do Contetdo na Formagdo Inicial e
Continuada de Professores de Quimica.
Cortes Junior e S& | Conhecimento Pedagdgico do Conteldo no Contexto da Educagédo
(2017) Ambiental: Uma Experiéncia com Mestrandos em Ensino de Ciéncias.
Conhecimento Pedagdgico do Contelldo na Formagdo e Exercicio do
D11 Santos (2017) Professor de Quimica no Municipio de Itacoatiara—AM.
Girotto Janior et Andlise do Conhecimento s_obre_Estratégias de Ensino de Futuros
Professores de Quimica: Vivéncia como Aluno e Reflexdo como
al. (2019)
Professor.
Legenda: A — Artigo; D — Dissertacdo; T — Tese.
Fonte: Os autores.

D9 Ruano (2016)

A6

A7

Em relacdo a categoria Abordagem de Pesquisa identificou-se que 59,09% deles defendiam
o uso da abordagem qualitativa de pesquisa, como o trabalho de Rocha (2015): “a abordagem
empregada nesta pesquisa é de cunho qualitativo, por envolver a analise de aspectos relacionados
a valores, representacOes, crencas, atitudes e opinides de professores [...]” (p. 31). Os demais
40,91% ndo explicitavam a abordagem utilizada, porém, analisando as caracteristicas
metodoldgicas destes estudos € possivel afirmar que todos apresentam carater qualitativo. Em dois
trabalhos é citado o tipo de pesquisa estudo de caso, e apenas um como pesquisa-a¢do, os demais
ndo descriminam.

A abordagem qualitativa de pesquisa estuda as perspectivas dos participantes e 0s
significados nas condi¢bes contextuais em que vivem, o que justifica a sua escolha na realizacao
de trabalhos que tem como enfoque o desenvolvimento de conhecimentos e saberes. Além disso,
busca contribuir com revelagfes sobre conceitos existentes ou emergentes que podem ajudar a
explicar o comportamento dos individuos e utiliza de multiplos procedimentos para a coleta de
dados no seu processo (MASSONI, 2016).

A categoria Procedimentos de Coleta de Dados, estruturada a partir de cinco subcategorias,
possibilitou identificar os procedimentos de recolha de dados mais utilizados nos estudos
empiricos (Quadro 12). O processo de coleta de dados pode ser considerado um dos momentos
mais importantes na execu¢do de uma pesquisa, pois é durante ele que o pesquisador obtém as
informacdes necessarias para o desenvolvimento do seu estudo. Para coletar corretamente os dados
0 pesquisador tem a responsabilidade de escolher corretamente os instrumentos e procedimentos
adequados que atendam aos seus objetivos e que estejam de acordo com o seu referencial tedrico.

H& uma predominancia no uso dos Questionarios (59,1%) e Entrevistas (54,5%) na

realizacdo das pesquisas, comuns nas pesquisas em Educagdo. A entrevista, segundo Massoni
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(2016) € uma das técnicas mais antigas usadas em pesquisas qualitativas para o registro das
informacdes sobre aspectos humanos. Corroborando com os dados observados, Moreira (2016)
destaca 0 questionario como o instrumento mais utilizado para coleta de opinibes e dados

informativos em estudos.

Quadro 12: Unidades significativas das subcategorias referentes aos procedimentos de coleta de dados.

Subcategoria Unidade de Significado F
Questionario O estudo tampém fez uso de dois questionarios os quais foram 59 1%
elaborados previamente [...] (RUANO, 2016, p. 63). ’
Entrevista A partir da selecdo dos episodios foram realizadas duas entrevistas, com 54 50
cerca de duas horas cada [...] (SILVA, 2012, p. 51). ’
« [...] observacéo participante, cujas informagdes foram anotadas em um
Observagdo diério de campo [...] (BASTOS, 2013, p. 20). 36,4%
Atividade de Esta _in_vestigagéo foi de_senvolvidaa_ pa_lrti_r de uma interyengéo forr_nativa
Intervencao propiciada pelo oferecimento da disciplina: Concepgdes de Ensino de | 27,3%
Aprendizagem [...] (MONTENEGRO, 2011, p. 73).
Andlise de [...] os planejamentos e planos de ensino entregues de trés duplas que
Producdes versam sobre o tema natureza da matéria, foram disponibilizados para | 27,3%
Didéticas analise [...] (OLIVEIRA JUNIOR, 2011, p. 63).

Legenda: F — Frequéncia.
Fonte: Os autores.

Dos 22 trabalhos contemplados nesta categoria, 17 utilizaram o instrumento de
Representacdo de Conteudo — CoRe (da sigla em inglés Content Representation) em algum
momento da sua coleta de dados. O CoRe é um instrumento com 8 questdes que foca na
compreensdo do professor em relacdo aos aspectos que representam o conteddo especifico como,
por exemplo, estratégias e metodologias. Sua utilizacdo permite discutir aspectos particulares do
CPC, bem como a visdo das principais ideias relacionadas ao contetdo (LOUGHRAN;
MULHALL; BERRY, 2004).

No que diz respeito a categoria Participantes da Pesquisa, identificou-se o interesse dos
trabalhos ao segmento do publico participante do estudo, tendo como subcategorias: Professores
da Educagéo Basica (PEB), Professores em Formacao Inicial (PFI), Professores/Estudantes de
Pos-Graduacéo (PEPG) e Professores do Ensino Superior (PES) (Figura 2).

A subcategoria PEPG, com a menor quantidade de trabalhos, pode ser representada pela
seguinte unidade de significado: “analisar elementos do Conhecimento Pedagogico do Contetudo
(PCK) mobilizados quando [...] iniciantes em um Mestrado em Educagdo em Ciéncias elaboravam
atividades relacionadas a educagdo ambiental [...]” (CORTES JUNIOR; SA, 2017, p. 1).

As pesquisas destacam a importancia de estudos que investiguem na formag&o continuada
de docentes, uma vez que estes também possuem dificuldades pontuais que podem ser exploradas

e trabalhadas. Cortes Junior e S& (2017), identificaram que os participantes apresentaram
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dificuldades na articulagio do tema “Agua” com o contetdo especifico da Quimica, o que permitiu

a discussdo de importantes aspectos do CPC.

PEPG | 91%
PES 27.4%
PEB 36.4%
PH 45,5%
0,0% 10.0% 20,0% 30,0% 40,0% 50.0%

Legenda: Professores da Educacdo Basica (PEB); Professores em Formacdo
Inicial (PFI); Professores/Estudantes de P6s-Graduagdo (PEPG); Professores do
Ensino Superior (PES).

Figura 4: Subcategorizacao voltada aos sujeitos de estudo foco das publicacdes.

Assim, a partir de intervenc@es formativas, como foi o caso do trabalho de Montenegro
(2011), o processo de reflexdo que emerge auxilia os professores a tomar consciéncia de algumas
caracteristicas de suas atuacGes que ndo lhe eram claras, ou que ndo percebiam. Na pesquisa de
Montenegro a reflexdo explicitou o CPC dos docentes, permitindo que eles comegassem a buscar
novos caminhos em suas a¢Oes pedagdgicas.

Dessa forma, enfatiza-se a importancia de pesquisas que englobem esses professores que
estdo continuando sua formacdo em um curso de po6s-graduacdo na area da Educacdo, uma vez
que, segundo Mauler (2019), esses cursos contribuem significativamente na relacdo mais
aprofundada entre a teoria atrelada a pratica docente, favorecendo o desenvolvimento de novos
métodos e reflexdes que possibilitam renovar essa pratica e que supram as lacunas existentes em
sua formac&o inicial.

Visando o0s docentes universitarios, a subcategoria PES, contemplando 27,4% dos
trabalhos, apresentou estudos voltados a professores de diferentes cursos de Quimica,

especialmente da Licenciatura em Quimica.

[...] investigar o PCK de “estrutura da matéria” de uma professora de Quimica experiente
e com historico de bom desempenho, no contexto de uma disciplina ministrada para
estudantes do primeiro ano do curso Licenciatura em Quimica [...] de uma universidade
publica (LEAL et al., 2015, p. 728).
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Leal e colaboradores (2015) identificaram que a professora apresenta um sdélido
conhecimento do contetdo especifico, justificado pela abordagem de aspectos importantes sobre
ele. Além disso, constataram que a professora apresenta uma pratica pedagogica refletida,
sobretudo no que se refere as suas estratégias de ensino. A docente apresentou um CPC
desenvolvido para o conteudo “estrutura da matéria”, pois considerou durante as aulas observadas
a importancia desse conteudo frente ao curriculo de formacdo proposto, abordou aspectos
importantes a serem considerados na etapa de avaliagdo, mostrou conhecer e utilizar estratégias
que promotoras de aprendizagem significativa pelos alunos, além de considerar o contexto da
disciplina e dos alunos.

No estudo de Goes et al. (2013), no qual foram pesquisados docentes de Quimica de
diferentes subéareas: Fisico-Quimica, Orgéanica, Inorganica, Analitica e Bioquimica, foi
identificada uma dependéncia significativa entre o conhecimento do contetdo especifico e o CPC,
em termos da coeréncia entre a concepc¢do dos propdsitos para o ensino de Quimica Verde (tema
escolhido para a pesquisa) com as estratégias utilizadas, a compreensdo das dificuldades dos
estudantes e o conhecimento do curriculo. Os autores justificam essa afirmacéo, devido a Quimica
Verde apresentar uma maior proximidade com os conteudos da Quimica Orgénica, justificando
um CPC mais desenvolvido nos professores dessa subarea, o que faz com que os objetivos
propostos, as estratégias utilizadas e o conhecimento curricular sejam coerentes entre si.

Na relagdo do PES com licenciandos, dados de algumas pesquisam, apontam que 0S
professores formadores influenciam a préatica de ensino de seus licenciados ndo somente por meio
do conteudo de suas disciplinas, mas também pela sua visdo de mundo, de docéncia e pelo modo
de acdo e estratégias de ensino e de avaliacdo que usam em sala de aula. Essas influéncias estéo
fundamentadas na conducdo das atividades, na gestdo do conhecimento em sala de aula, na
compreensdo do conhecimento dos estudantes, no planejamento, nas estratégias instrucionais
caracteristicas da area de ensino de Quimica, demonstrando certo equilibrio entre o conhecimento
pedagdgico geral e 0 CPC (FREIRE, 2015; LEAL et al., 2015).

A subcategoria PEB, voltada a pesquisas com professores atuantes na Educacdo Bésica
apresentou 36,4% das publicagdes identificadas. A unidade de significado a seguir representa essa
subcategoria: “investigar o desenvolvimento do Conhecimento Pedagogico do Conteudo de
professores [...] que atualmente estdo em exercicio no Ensino Médio [...]” (GIROTTO JUNIOR,
2011, p. 42).

Os estudos realizados com docentes da Educacdo Bésica apontam que os professores
participantes compartilham e (re)constroem saberes e fazeres relativos aos entendimentos sobre a
sua prépria formac&o e pratica docente. Além disso, as pesquisas sinalizam que a trajetdria de vida

e a experiéncia profissional do professor influenciam diretamente nas suas concep¢des acerca do
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processo de ensino, nas decisdes tomadas no contexto da sala de aula e, dessa forma, no CPC
manifestado durante a abordagem de temas relacionados ao ensino de Quimica.

Algumas pesquisas também relatam a necessidade do cuidado durante a trajetoria dos anos
iniciais da experiéncia profissional, e destacam a importancia da participagcdo dos docentes,
durante este inicio, em grupos colaborativos e interacfes de reflexdo, com o intuito de contribuir
para o desenvolvimento do CPC.

Trabalhos que realizaram intervencbes com o0s participantes descrevem mudancas
significativas em elementos da base de conhecimentos de professores e em elementos relacionados
ao CPC, como o conhecimento acerca dos contetidos especificos e os propdsitos para ensina-los,
o conhecimento de metodologias e estratégias instrucionais, o conhecimento da compreensao dos
estudantes e outros.

De maneira geral, as pesquisas descrevem que as dificuldades em mobilizar o CPC sdo
advindas, principalmente, da defasagem do desenvolvimento dos diferentes conhecimentos
(pedagogico geral, curriculo et.), que muitas vezes tém a sua auséncia relatada pelos docentes
atuantes no ensino basico, no seu processo de formagao inicial.

As pesquisas que tinham como foco essa etapa inicial de formacdo docente (subcategoria
PFI) se destacaram com o maior quantitativo de publica¢fes contempladas (45,4%), uma delas foi
o trabalho de Crispim (2016): [...] analisar evidéncias da mobilizacdo dos conhecimentos de base
e elementos do PCK de futuros professores de Quimica, em formacéo inicial [...] (CRISPIM, 2016,
p. 21). O autor sinalizou que diferentes elementos do CPC dos futuros docentes puderam ser
mobilizados a partir da proposta de elaboracdo e desenvolvimento de sequéncias didaticas, porém,
chama a atencdo do empenho dos professores formadores em aprimorar o CPC dos licenciandos.

As pesquisas salientam a importancia dos PFI terem momentos nos quais possam
desenvolver planejamentos de atividades de ensino, pois isso favorece a ampliacdo do seu
repertorio profissional e oportuniza a reflexdo sobre os conhecimentos necessarios a sua pratica
profissional, manifestando-os e mobilizando-os. Esse desenvolvimento dos conhecimentos, como
0 CPC, pode acontecer quando os conhecimentos quimicos vao sendo ampliados e ganham
especificidade ao terem seus aspectos discutidos pelos licenciandos sob o ponto de vista do ensino.
Assim, o CPC pode se dar pelo dinamismo das experiéncias do planejamento e/ou aplicagéo de
atividades agregado ao contetdo especifico. A construcdo do CPC advinda desse contexto, embora
ainda ndo consolidada, abre espaco para a reflexdo, autonomia e didlogo durante o processo
formativo, contribuindo para o éxito na sua futura préatica.

Cabe destacar também a valorizacdo dada por algumas pesquisas sobre espagos que
oportunizam a relacdo entre o professor em formacao inicial e o seu futuro ambiente de trabalho,

0 que pode ser desenvolvido pelo Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
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(Pibid), citado por alguns estudos identificados na revisdo. O Pibid oferece bolsas de iniciacdo a
docéncia aos alunos de cursos que se dediquem ao estagio nas escolas publicas.

As pesquisa de Castro (2016) e Girotto Janior, et al. (2019) concluem que o Pibid, bem
como 0s estagios supervisionados e outras atividades relacionadas ao contato e a vivéncia nas
instituicOes de ensino, proporciona um ambiente favoravel as reflexdes e discussdes acerca de
temas voltados a construcdo do conhecimento de base para o exercicio da profissdo, seja
desenvolvendo algum conhecimento de forma tedrica, seja quando o estudante mobiliza o
conhecimento para realizar determinada atividade. Isso resulta em uma melhor amalgamacéo dos
conhecimentos, como o conhecimento do curriculo, dos aprendizes, dos contextos educativos e,

consequentemente, do CPC.

2.2.2.3. Estudos de Revisao de Literatura

No que diz respeito a trabalhos que buscaram, analisaram e/ou descreveram determinado
corpo do conhecimento por meio da literatura publicada, foi identificado apenas a dissertagéo de
Goes (2014), intitulada “Conhecimento Pedagogico do Contetido: Estado da Arte no campo da
Educacdo ¢ no Ensino de Quimica” e pertencente ao Programa de Pos-Graduacgdo Interunidades
em Ensino de Ciéncias.

A pesquisa de mestrado de Goes (2014) se justifica na crescente producdo de trabalhos na
area de formacdo de professores, especialmente sobre o CPC, porém focados no cenario
internacional, sendo que no contexto nacional o CPC ainda busca espaco. Dessa forma, constatou-
se a necessidade de investigacdes que possibilitem acompanhar a trajetoria das publicacdes, avalia-
las criticamente, delinear seus principais contornos e propor novas possibilidades de estudos.

A pesquisadora utilizou os bancos de dados Education Resources Information Centrer
(ERIC) e Scientific Electronic Library Online (SciELO), que fazem parte dos recursos eletronicos
que estdo disponiveis para a Universidade de Sdo Paulo (USP), e da ferramenta de pesquisa ISI
Web of Knowledge. Percebido que alguns estudos relacionados a area ndo estavam indexados nesse
banco de dados, levantou-se também trabalhos publicados nas plataformas online das principais
revistas especializadas na area de ensino. Foi utilizado o termo de busca “conhecimento
pedagdgico do conteudo” e sua traducdo em inglés e espanhol, levando em consideragdo o periodo
de 1986 a 2013, o que resultou na identificacdo de 3.329 trabalhos.

Como principais analises dessa pesquisa, podemos destacar que houve um crescimento de
artigos publicados a partir de 2001, tendo a maior parte dos trabalhos carater empirico e formato
de artigo cientifico. A area Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias se predomina em ndmero de

estudos, e os trabalhos utilizam, na sua maioria, dois ou mais instrumentos de coleta de dados.
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Essas mesmas tendéncias foram observadas especificando os trabalhos voltados para o Ensino de

Quimica.

2.3. Considerag0es Finais da Revisdo de Literatura

Os resultados e as analises efetuadas, a partir da revisdo de literatura realizada, permite
sintetizar apontamentos validos no escopo dos trabalhos identificados na interface EI e EQ no
artigo 1, tendo em vista a consulta de quatro repositorios diferentes.

Levando em consideracdo os critérios de selegdo e as restricBes utilizadas durante a
pesquisa, obteve-se um total de 7 trabalhos na plataforma PPCM, 4 no SciELO, 18 no GA e 14
teses e dissertagdes no CTDC. Foi possivel perceber um crescimento a partir do ano de 2016,
sendo 0 ano de 2019 com a maior quantidade de publicacdes (8). Com 39,47%, dissertagdes foram
o tipo de trabalho mais encontrado, seguido de artigos com 31,58%.

No que diz respeito a natureza dessas pesquisas, foi identificado que a maior parte se volta
a analisar resultados obtidos a partir da aplicacdo de propostas de ensino que contemplem o El e
0 EQ. As pesquisas empiricas, de maneira unanime, adotaram a abordagem qualitativa de pesquisa.
Os dados obtidos ao longo do percurso apontaram para a necessidade de incluir o debate sobre o
El na Quimica em seus multiplos espacos, principalmente nos cursos de formacao de professores,
que nos trabalhos empiricos identificados compreendeu apenas 15,79%.

A categoria Concepcodes sobre o El apresentou um total de 14 trabalhos, e tiveram como
foco principal os professores de Quimica, com um total de 6 publicacdes, seguido dos
licenciandos, com 5. Trabalhos de Revisdo e Propostas Didaticas se mostraram ausentes na busca
realizada, apresentando 1 publicacdo cada.

Os estudos que se voltaram aos cursos de formacéo inicial de professores, de maneira geral,
destacam que é importante preparar o futuro docente para enfrentar situacbes de ensino que
requerem dele o conhecimento de abordagens, metodologias e estratégias que devem ser geridas
de maneira a favorecer a aprendizagem ativa de seus alunos, como a investigacdo. Além disso,
abordam a importancia de se pesquisar sobre as concepcdes dos licenciandos sobre o El, ja que o
contato com a abordagem contribui no desenvolvimento da reflex&o critica da sua futura préatica
profissional.

Refletindo sobre a importancia do EIl no ensino das ciéncias como a Quimica, e nas
contribuicdes que atividades investigativas proporcionam ao processo de ensino-aprendizagem e

na formacdo docente, avalia-se baixo o nimero de trabalhos identificados neste trabalho. Assim,
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considera-se que a presente revisdo sistematica pode servir de subsidio para o direcionamento de
pesquisas futuras na area da EQ relativas ao EI.

A andlise das pesquisas que integram a revisdo de literatura do artigo 2, permitiu o
levantamento de informacgOes pertinentes no campo do CPC e como este tema vem se
desenvolvendo nas pesquisas relacionadas ao Ensino de Quimica. Em relacéo as caracteristicas
gerais dos trabalhos, identificou-se que os anos 2011 e 2015 apresentaram maiores nimeros de
publicacbes. Os artigos identificados fazem parte de revistas bem classificadas no Qualis-Capes,
e 0s textos provenientes de pos-graduacdo sdo na sua maioria dissertacdes (75,0%).

Percebeu-se que os trabalhos se voltam predominantemente para pesquisas empiricas,
ficando escasso as publicagcdes de cunho teorico e estudos dentro do estado da arte. 1sso corrobora
com os dados do unico trabalho identificado na categoria Estudos de Revisao de Literatura, que
também traz como resultado a preponderancia de pesquisas de natureza empirica. O publico-alvo
das pesquisas empiricas dao destaque a licenciandos, com 43,5%, e professores da Educacao
Basica, com 39,1%. Assim, salienta-se que pesquisas relacionadas aos professores do Ensino
Superior e professores/estudantes de p6s-graduagédo foram pouco frequentes.

As pesquisas destacam a importancia de realizar estudos ambientados em processos de
formacdo continuada de professores. Além disso, enfatizam a necessidade de licenciandos terem
momentos nos quais possam construir atividades de ensino e aprendizagem, o que contribui para
o0 desenvolvimento do CPC, e defendem que nesse processo os docentes formadores possuem
grande influéncia. Os estudos apontam que as dificuldades em mobilizar o CPC s&o advindas,
principalmente, da defasagem do desenvolvimento dos diferentes conhecimentos durante o curso
de formacao.

Ressalta-se que apenas o trabalho de Santos (2017) apresenta o uso da abordagem
investigativa, que tem como caracteristicas o enfrentamento de situa¢des-problema e emisséo e
teste de hipdteses, contempla aspectos da construcdo de conhecimentos e requer a mobilizacdo do
CPC.

Nesse sentido, destaca-se que realizar pesquisas que abordem o CPC no contexto do Ensino
de Quimica auxilia na compreensdo do conhecimento profissional docente e é promissor para
servir futuramente como subsidio de novas politicas publicas voltadas para a melhoria da
qualidade da educacdo e até mesmo de pesquisas futuram que venham a agregar saberes referentes

a esse campo.
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CAPITULO 3. PRINCIPIO INVESTIGATIVO E O CURRICULO NA FORMACAO
INICIAL DE PROFESSORES DE QUIMICA

O presente capitulo foi publicado como artigo na Revista de Estudos e Pesquisa sobre
Ensino Tecnoldgico - Educitec, e corresponde ao seguinte objetivo especifico da tese: “identificar
em documentos educacionais e nos PPC’s a investigagdo enquanto principio educativo e
cientifico”. Para desenvolver o estudo, utilizou-se o protocolo de analise documental (Apéndice
B).
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Resumo

Desde meados do século XX a educacéo sofre mudancgas significativas que surgem juntamente com
as mudancas nas demandas sociais, trazendo a necessidade de o professor estar preparado para
utilizar novas abordagens de ensino. A investigacdo, no contexto educacional, exige que o docente
leve os seus alunos a pensar e fazer escolhas, o que possibilita que os seus futuros alunos se tornem
ativos, criticos e passem a construir o seu préprio conhecimento. Nesse contexto, o objetivo deste
trabalho foi analisar como se configura a investigagdo no curriculo de formacédo do professor de
Quimica, numa perspectiva em desenvolver atividades investigativas na Educacéo Basica. Para isso,
realizou-se a andlise documental das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de
Professores, a Base Nacional Comum Curricular e Projetos Pedagogicos do Curso de Licenciatura
em Quimica de duas Instituicbes de Ensino Superior de Manaus-AM, analisando os dados por meio
da Andlise Textual Discursiva. Foi possivel observar que os documentos apresentam o principio
investigativo e suas caracteristicas, uns mais explicitamente que outros. Identificou-se que esse
principio se destaca nas competéncias e habilidades educativas e cientificas elencadas e se faz
presente no curriculo dos cursos analisados, devendo estar inserido na formagédo e pratica
profissional de professores de Quimica.
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Aprendizagem.

Abstract

Since the middle of the 20th century education has undergone significant changes that arise along
with changes in social demands, bringing the need for the teacher to be prepared to use new teaching
approaches. The investigation, in the educational context, requires the teacher to lead his students
to think and make choices, which allows their future students to become active, critical and start to
build their own knowledge. In this context, the objective of this work was to analyze how investigative
is configured in the Chemistry teacher training curriculum, in a perspective of developing investigative
activities in Basic Education. For that, the documentary analysis was carried out of the National
Curriculum Guidelines for Teacher Education, the Common National Curriculum Base and
Pedagogical Projects of the Chemistry Degree Course of two Higher Education Institutions in
Manaus-AM, analyzing the data through the Analysis Textual Discursive. It was possible to
observethat the documents present the investigative principle and its characteristics, some more
explicitly than others. It was identified that this principle stands out in the educational and scientific
competences and skills listed and is present in the curriculum of the analyzed courses, and should
be inserted in the training and professional practice of Chemistry teachers.

Keywords: Teacher Training. Science Teaching. Teaching-Learning Activities.

Introducéao

Por muito tempo a educacao brasileira foi baseada totalmente no tradicionalismo,
onde preocupava-se somente com a transmissao de conhecimento, sendo uma das
principais caracteristicas a passividade do aluno. Isso influenciava diretamente a
formacdo dos professores, que se moldavam para serem transmissores de
conhecimento. Diante de um novo paradigma educacional, que vem se estruturando
desde a segunda metade do século XX, o professor que era preparado para lidar
com alunos passivos, precisa agora, durante a sua formacdo, desenvolver
competéncias que possibilite o seu engajamento em facilitar que os seus futuros
alunos se tornem ativos, criticos e passem a construir o seu proprio conhecimento.

Essa demanda formativa para a docéncia surge juntamente com as mudancgas nas
demandas sociais, politicas e econbmicas, uma vez que as atividades de
aprendizagem devem ser entendidas no contexto dessas demandas (POZO, 2002).
Segundo Hargreaves (2004), uma sociedade que esta em constante transformacao
e autocriacao, tem o conhecimento como um recurso flexivel, fluido, em processo
de ampliagdo e mudancga incessante.

Para Hargreaves (2004), as escolas ndo estdo preparando os jovens para bem
viverem em uma sociedade civil fortalecida, uma vez que nao tem como foco a
promocdo da criatividade e integracdo social, pois a escola se enreda na
regulamentacdo de rotinas padronizadas. Desse modo, 0s professores em sua
formacdo, seu desenvolvimento profissional e suas vidas de trabalho, tém de
compreender e conhecer a sociedade do conhecimento na qual vivem seus alunos.
Do contrario, ndo serdo capazes de preparar seus alunos para ela. Segundo o autor,
dentre todas as profissdes, apenas do professor é esperado que gere as habilidades
e competéncias humanas que possibilitardo a individuos sobreviver e ter éxito na
sociedade atual. Ensinar para essa sociedade envolve o cultivo dessas habilidades
nos alunos, o desenvolvimento de aprendizagem cognitiva profunda, da criatividade
e da inventividade, a utilizacdo da pesquisa, o trabalho em equipes, a promoc¢ao da
solucéo de problemas e da busca profissional continua do professor.
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Assim, além de mudar culturalmente o que se aprende, muda-se também como se
aprende (POZO, 2002). Novas abordagens de aprendizagem demandam novas
abordagens de ensino (HARGREAVES, 2004). Nessa perspectiva, a formagéo
inicial de professores necessita de novos caminhos, conforme apontam as Diretrizes
Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica ao abordar “[...] a necessidade
de criar um novo modelo de curso superior, que privilegie o papel e a importancia
do estudante no processo da aprendizagem” (BRASIL, 2001, p. 1). Nesse novo
modelo, destaca-se que “o papel do professor de ensinar coisas e solucdes, passe
a ser ensinar o estudante a aprender coisas e solu¢des” (BRASIL, 2001, p. 1).

Para que o professor ensine o estudante a aprender, € necessario que ele tenha o
dominio de estratégias, metodologias e abordagens que o auxiliem nesse processo.
Dentre algumas dessas abordagens, podemos citar a investigacao, que consiste na
proposi¢cdo de problemas significativos aos alunos para que estes elaborem e
apresentem suas hipéteses de resolucdo. E importante que os problemas tenham
relacdo com o seu cotidiano e a realidade em que vivem, uma vez que precisam ter
condi¢cBes cognitivas para elaborar essas hipéteses (CARVALHO, 2018).

O Professor e a Investigacao

No dicionario, a palavra “investigacao” tem como sinénimo “pesquisa”, “busca”.
Quando se fala em investigacéo cientifica, pode-se dizer que € uma pesquisa, uma
busca, onde o0 mais importante ndo € o seu fim, mas o percurso que foi feito. Toda
investigacao cientifica envolve um problema, o trabalho com dados, conhecimentos
ja existentes, levantamento e teste de hipéteses, relacdes e construgdo de uma
explicacdo. Em sala de aula, essas mesmas etapas podem ser trilhadas
(CARVALHO, 2018). O termo “investigacéo”, no contexto educacional, & utilizado
para atividades que exijam que os alunos pensem e facam escolhas sobre o que
variar e o que medir. Essa escolha é o que importa, pois ela ird proporcionar que 0s
alunos planejem e executem o préprio trabalho (WARD, 2010).

Uma atividade investigativa apresenta como principais caracteristicas:
apresentacao de situacdes problematicas abertas aos estudantes; reflexdo sobre
0sS questionamentos; emissdo de hipoteses; elaboracdo de um planejamento de
teste das hipoteses; analise e formulacdo de explicacdes para as evidéncias;
momentos para comunicacdo do que se obteve na atividade desenvolvida;
potencializacdo da dimensédo coletiva do trabalho cientifico; desenvolvimento da
argumentacéo (AZEVEDO, 2004; CAPECCHI, 2018, ZOMPERO; LABURU, 2016).

A partir disso, os estudantes tém a oportunidade de refletir, discutir, explicar, relatar,
manipular e observar fenbmenos, bem como, desenvolver a aprendizagem de
procedimentos e atitudes, tdo importantes quanto a aprendizagem de conceitos ou
de conteudos (AZEVEDO, 2004). Ressalta-se que para que 0s alunos tenham essa
possibilidade, o professor precisa reforcar a capacidade critica e a curiosidade
deles, uma vez que trabalhar a rigorosidade metédica possibilita aprender dessa
forma (FREIRE, 2020).

Para Freire (2020) essas condi¢Oes exigem a presenca de educadores e educandos
criadores, instigadores, curiosos e persistentes, tendo o educador um papel
importante em sua tarefa de ndo apenas ensinar os conteldos, mas também
ensinar a pensar de maneira certa. Desse modo, ndo ha ensino sem pesquisa e
vice-versa, visto que no momento, em que o professor ensina, ele busca, indaga,
pesquisa.
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Dada a importancia do papel do professor, Demo (2015) enfatiza que o “educar pela
pesquisa” requer que o docente seja um pesquisador. Desse modo, o autor coloca
para o professor cinco desafios da pesquisa, com fim eminentemente educativo
(Figura 1), sendo:

1. Uma necessidade irretorquivel, uma vez que feita constantemente, o professor
passa a comparecer com a sua propria proposta, elaborada e reelaborada,
baseando-se no projeto pedagdgico da escola, porém, ndo seguindo na integra
como um mero reprodutor e porta-voz;

2. Uma pratica que progride o questionamento reconstrutivo, uma vez que faz
emergir a necessidade de aprofundamento em leituras, busca de dados e
informacdes, participacdo de seminarios e congressos, ter seus proprios materiais
(livros, revistas, videos);

3. Uma consequéncia do desafio “1”, com base na pesquisa e formulagao pessoal.
A finalidade dessa acdo é provocar a criatividade, “abrir a cabega”, instigar o
guestionamento. Disto decorre que o professor, a cada novo ano, busca inovar
alguma coisa, acrescenta argumentos e dados, comparece mais preparado e
autocritico, traz situacbes atuais para a sala de aula e investe esforco na
participagao ativa dos alunos;

Figura 1 — Cinco desafios da pesquisa para o professor.

1. (Re)construir projeto pedagdgico proprio

2. (Re)construir textos cientificos proprios

3. (Re)fazer material didatico préprio

\ 4. Inovar a prética docente

5. Recuperar constantemente a competéncia

PROFESSOR
PESQUISADOR

Fonte: Adaptado de Demo (2015, p. 47).

4. Acontece quando o professor tem a iniciativa de: saber avaliar, saber (re)fazer
material didatico proprio, saber pesquisar saidas, saber garantir a progressao do
aluno, saber reorganizar o curriculo, saber avaliar-se, saber avaliar o desempenho
do aluno de maneiras alternativas, combatendo sistematicamente o fracasso
escolar;

5. Supde um processo de permanente recuperacao da competéncia no professor.
Competéncia exige sua renovagao constante, porque é da légica do conhecimento
inovador. De acordo com Demo (2015), o problema central esta na formacéo inicial
deficiente, na qual a situacao atual é insatisfatoria. A este problema acresce o outro
de uma pratica profissional desgastante, situacdo que é alimentada também por
imaginar que dar aula é coisa simples, porque reduz-se educacao a aula e ao aluno
como reprodutor do que € exposto pelo professor.

Essa visdo simplista também é mencionada por Carvalho e Gil-Pérez (2011) ao
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discutirem sobre o ensino de Ciéncias. Segundo os autores, os professores de
Ciéncias, como a Quimica, carecem de uma formacédo adequada e muitos nao sao
sequer conscientes das suas insuficiéncias. Imberndn (2011) defende que a
formacdo docente para a atitude investigativa nas perspectivas tedrica e pratica €
necesséria. Para que o professor incorpore a pesquisa em sua pratica, € preciso
que ele tenha desenvolvido as competéncias para iSSO no seu processo de
formacéao.

As pesquisas desenvolvidas na perspectiva investigativa trazem inovagdes para as
salas de aula de Quimica, que convivem com resultados insatisfatorios em termos
de aprendizagem, interesse e de participacdo dos estudantes nas atividades
propostas pelo professor. As atividades de investigacdo podem ser estratégias
didaticas que agregadas as outras que ja sdo usuais, contribuiriam para diversificar
e qualificar as praticas pedagogicas das aulas de Quimica (MUNFORD; LIMA, 2007;
SILVA, MORTIMER, 2016).

Dessa forma, faz-se necessario o destaque em relacdo ao processo de formacao
inicial docente, de modo que os professores contemplem em suas posteriores
praticas pedagodgicas atividades que contribuam para uma aprendizagem efetiva,
tornando-os capazes de auxiliar no desenvolvimento de competéncias e habilidades
investigativas dos seus futuros alunos.

O entendimento de como ocorre a aprendizagem dos estudantes e das
necessidades formativas do professor fornece elementos para a elaboracdo de
documentos educacionais e até a organizacgéo e reformulacéo de curriculos. Dessa
forma, teve-se como questdo de pesquisa “Como esta configurado o principio
investigativo no curriculo de formacao inicial de professores de Quimica?”

Para responder essa questdo norteadora foi tracado como objetivo de pesquisa
analisar como se configura a investigacao no curriculo de formacao do professor de
Quimica, numa perspectiva em desenvolver atividades investigativas na Educacéao
Bésica.

Procedimentos Metodologicos

Para desenvolver um estudo a partir do curriculo de formacéo de professores de
Quimica, acerca do papel da “investigagdo — formativa e pedagdgica’, nos
ancoramos em caracteristicas da abordagem qualitativa de pesquisa, por meio da
analise documental. Esse tipo de analise € utilizado quando se objetiva identificar,
em documentos, informagbes que sirvam de subsidio para responder alguma
guestao de pesquisa ou hipétese de interesse. Os documentos sdo uma fonte rica
e estavel da qual podem ser retiradas evidéncias que fundamentem resultados de
uma pesquisa, uma vez que surgem num determinado contexto e fornecem
informacdes sobre esse mesmo contexto (LUDKE; ANDRE, 2013).

Os documentos que fizeram parte desta andlise estdo apresentados e codificados
no Quadro 1.

Esses documentos estdo relacionados a formacgéo de professores, sendo as DCNs
referentes ao periodo de 2001 a 2019 e as DCNCQ, voltadas especificamente aos
cursos de Quimica, do ano de 2001. Os projetos pedagoégicos PPC1 e PPC2 séo
referentes aos cursos de Licenciatura em Quimica das duas Instituicbes Publicas
de Ensino Superior da cidade de Manaus que fazem a oferta dessa graduacéo.
Ambos projetos pedagogicos sao as ultimas e atuais versdes, que foram elaboradas
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no ano de 2014 e 2016, respectivamente.

Quadro 1 - Codificacdo dos documentos analisados.

Nome do Documento Codigo
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica DCNCQ
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacéao de Professores da
Educacéo Basica DCNs
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial em Nivel Superior
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial de Professores
para a Educacéo Basica
Base Nacional Comum Curricular BNCC
Projeto Pedagogico do Curso 1 PPC1
Projeto Pedagégico do Curso 2 PPC2

Fonte: Proprios autores (2020).

Para o procedimento de andlise adotou-se a Analise Textual Discursiva (ATD), de
acordo com os pressupostos de Moraes e Galiazzi (2016). Essa técnica de
organizacdo e analise de dados consiste em um processo auto-organizado de
producdo de novas compreensfes em relacdo aos fenbmenos que se examina, a
partir da unitarizacdo — onde os textos sdo separados em unidades de significados
ou unidades de sentido — gerando interpretacdes e producdes de argumentos (que
devem ter fundamento tedrico e empirico) por parte do pesquisador.

No desenvolvimento da ATD, estabeleceram-se as seguintes etapas para a analise:
1 — Leitura preliminar; 2 — Identificacdo de elementos de andlise; 3 — Unitarizacédo
do conteudo identificado; 4 — Categorizacdo; 5 — Organizacdo do metatexto. As
tematicas de andlise e as questdes norteadoras estdo dispostas no Quadro 2.

Essas questbes norteadoras direcionaram a andlise dos documentos, gerando
dentro de cada tematica determinadas categorias, as quais serdo discutidas a
seguir. Vale ressaltar que a terceira tematica contemplou apenas os Projetos
Pedagdgicos dos Cursos, uma vez que se buscou compreender como as disciplinas
ofertadas durante a formacdo dos professores de Quimica trabalham o principio
investigativo.

Quadro 2 - Tematicas e respectivas questfes norteadoras de analise dos documentos.

2o ~ Documentos
N©° Tematicas Questdes Norteadoras .
Analisados
S Como a investigagdo ¢é abordada nesses
A Investigagéao . -
. documentos? Quais caracteristicas de uma
1 | como Principio Todos

investigacdo sdo citadas? Qual importancia é dada a
investigacdo no texto desses documentos?

Quais competéncias e habilidades contemplam a
investigacdo nesses documentos? Como a
Competéncias | investigacdo se faz presente na formacao inicial dos
2 Investigativas | professores por meio das competéncias? Que Todos
competéncias investigativas dos alunos da educacao
béasica precisam ser auxiliadas pelos futuros
professores?

Educativo
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Como se da a investigagdo durante o0 processo
formativo do professor de Quimica das InstituicGes de
Ensino Superior em Manaus? Durante a formacédo | PPC1, PPC2
docente existem disciplinas que possibilitam o trabalho
com a investigacao?

Configuragéo
Curricular

Fonte: Préprios autores (2021).

Resultados e Discussao

Os resultados sdo apresentados e analisados de acordo com as Tematicas de
Andlise, considerando as respectivas Questdes Norteadoras: (1) Investigacéo
Como Principio Educativo: Caracteristicas Investigativas, Importancia da
Investigacdo; (2) Competéncias Investigativas e (3) Configuracdo Curricular:
Investigacdo como Principio Educativo (IPE) e Investigacdo como Principio
Cientifico (IPC).

Investigagdo como Principio Educativo

Nesta tematica buscou-se responder as seguintes questdes norteadoras: Como a
Investigacdo é abordada nesses documentos? Quais caracteristicas investigativas
sao citadas? Qual importancia € dada a investigacédo no texto desses documentos?
Desse modo foram definidas duas categorias de andlise: Caracteristicas
Investigativas e Importancia da Investigacao.

Partimos da ideia que para o professor inserir a investigacdo em sua pratica, faz-se
necessario que no processo formativo tenham sido desenvolvidas competéncias
relacionadas. Nessa perspectiva, a investigacdo precisa configurar no curriculo
como principio cientifico e educativo. Assim, buscou-se nos documentos analisados
por Caracteristicas Investigativas, sendo que em alguns documentos estao
presentes com mais frequéncia e explicitude que outros, como é possivel observar
no Quadro 3.

Quadro 3 - Caracteristicas Investigativas presentes nos documentos.

DCNs
2001 2015 2019

Categoria DCNCQ BNCC PPC1 PPC2

Caracteristicas
Investigativas
Legenda: A — Contempla Totalmente; A — Contempla Parcialmente; & - Ndo contempla.

A A A A A A A

Fonte: Proprios autores (2021).

Como apresentado no quadro acima, os documentos DCNs de 2015 e o DCNCQ
contemplam parcialmente as caracteristicas investigativas, ou seja, citam com baixa
frequéncia ou ndo citam as caracteristicas de maneira explicita, porém é possivel
interpretar trechos numa perspectiva do ensino por investigagao ou na formacao
cientifica do profissional para desenvolver atitudes investigativas, como:

Ter habilidades que o capacitem para a preparagao e desenvolvimento de recursos
didaticos e instrucionais relativos a sua pratica e avaliacdo da qualidade do material
disponivel no mercado, além de ser preparado para atuar como pesquisador no
ensino de Quimica (DCNCQ, p. 6).

Ja os documentos que contemplam totalmente as caracteristicas investigativas,
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DCNs de 2001 e 2019, BNCC, PPC1 e PPC2, trazem essas caracteristicas nas
descricOes das habilidades que devem ser comuns na formacao de professores na
sua area de conhecimento e dos fundamentos pedagogicos que esses cursos de
formacéo devem ter:

Resolucdo de problemas, engajamento em processos investigativos de
aprendizagem, atividades de mediagao e intervencdo na realidade, realizacao de
projetos e trabalhos coletivos e adocdo de outras estratégias que propiciem o
contato pratico com o mundo da educacao e da escola (DCN19, p. 7).

Carvalho (2018) defende que considerar essas caracteristicas investigativas no
processo educativo e na pratica do docente, além de fazer seus alunos enxergarem
0 conteudo especifico das disciplinas como a Quimica de forma mais integrada,
relevante e contextualizada, ainda auxiliam no desenvolvimento de habilidades
envolvidas no fazer cientifico, contribuindo para a sua alfabetizacéo cientifica.

Porém, ndo se pode exigir que os alunos aprendam conceitos ou desenvolvam
habilidades investigativas se os professores ndo souberem os fundamentos e o0s
pressupostos de uma atividade nesse formato, que apontado por Demo (2015)
consiste em uma condi¢céo essencial como qualidade do professor. Ainda que outros
fatores também sejam importantes, como a estrutura, materiais, ambiente atrativo,
disponibilidade de dados e informacdes etc., estas condices somente funcionam
adequadamente se o professor estiver a altura. Estimular a pesquisa no aluno,
dentro de seu estagio social e intelectual de desenvolvimento, faz dele um parceiro
de trabalho, ativo, participativo e reconstrutivo.

Como fundamentado anteriormente, as relacdes entre a escola e a sociedade ja se
tornaram mais estreitas. Com isso, pensa-se nao apenas em quais contetdos serao
trabalhados em sala de aula, mas também em como serdo abordados (CARVALHO,
2018). Esse “como” tem como principal elemento o papel do professor, que deve
levar em consideracao a investigacao no planejamento de suas aulas e deve estar
preparado para realiza-las.

Nesse contexto, as DCNs de 2019, sendo as mais atuais, enfatizam que 0s cursos
destinados a formacdo inicial de professores para a Educacdo Basica devem ter
como fundamentos pedagogicos, o compromisso com metodologias inovadoras e
com outras dinamicas formativas que propiciem ao futuro professor aprendizagens
significativas e contextualizadas em uma abordagem didatico-metodologica
alinhada com a BNCC.

Do mesmo modo, a BNCC apresenta no documento que esta articulada com a
politica nacional de formacéo de professores. Assim, faz-se necessario enfatizar a
importancia do professor em formag¢do de modo que seja possivel contemplar em
sua futura pratica as orientacdes desse documento normativo, tornando-o capaz de
auxiliar no desenvolvimento de competéncias dos seus futuros alunos.

Em relagdo a Importancia da Investigacdo, dentre os documentos analisados,
podemos destacar a BNCC que enfatiza esse principio quando organiza a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) em conhecimentos conceituais;
contextualizagdo social, historica e cultural da ciéncia e da tecnologia; linguagens
especificas e processos e praticas de investigagdo. Em diversos momentos no
texto, a BNCC enfatiza como a Investigacdo deve ser entendida e apreciada no
processo de ensino. Como descrito no documento, 0 processo investigativo deve
ser entendido como elemento central na formacdo dos estudantes, cujo
desenvolvimento deve ser atrelado as situacdes didaticas planejadas durante toda
a Educacéao Basica.
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O documento faz mencdo ao desenvolvimento continuo e que este seria 0
fundamento para o surgimento de reflexdes, ainda durante o Ensino Fundamental
(na qual descreve bem todas as etapas da investigacéo). No Ensino Médio, na area
das CNT, o documento descreve que a investigacao deve ser enfatizada:

Os processos e préaticas de investigagdo merecem também destaque especial
nessa area. Portanto, a dimensao investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser
enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e
instrumentos de investigacao, tais como: identificar problemas, formular questdes,
identificar informacdes ou variaveis relevantes, propor e testar hipoteses, elaborar
argumentos e explicacdes, escolher e utilizar instrumentos de medida, planejar e
realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e comunicar
conclusdes e desenvolver acdes de intervencéo, a partir da andlise de dados e
informacdes sobre as tematicas da area (BNCC, p. 550).

De acordo com o documento, no Ensino Médio, a area de CNT oportuniza o
aprofundamento e a ampliacdo dos conhecimentos explorados na etapa anterior
(Ensino Fundamental), e com isso a investigagcao é tratada como uma “forma de
engajamento dos estudantes na aprendizagem de processos, praticas e
procedimentos cientificos e tecnoldgicos e promove o dominio de linguagens
especificas” (p. 772), promovendo o protagonismo durante a aprendizagem. Desse
modo, é requerido o preparo do professor para que ele possa planejar e saber
utilizar de atividades que contemplem as préticas investigativas alinhadas com as
competéncias e habilidades que precisa desenvolver em seus alunos.

Demo (2015) defende que é indispensavel mudar a imagem retrégrada da sala de
aula, desfazendo a nogao de “aluno” como sendo alguém subalterno, tendente a
ignorante, que comparece na aula apenas para escutar, tomar nota, engolir
ensinamentos, realizar provas e passar de ano. A investigacdo proporciona
condic¢des para que o aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento, ou seja,
ser o0 protagonista no processo.

Ao trabalhar com a investigagdo em sala de aula o professor tem o papel de
orientador. Dentre outras responsabilidades, o docente deve considerar a
importancia de colocar os alunos frente a um questionamento inicial adequado ao
conteudo, propiciando a construcéo do proprio conhecimento, levando-os a realizar
pequenas pesquisas, combinando simultaneamente conteddos conceituais,
procedimentais e atitudinais, e além disso, desenvolver o senso critico e a
argumentacao. Ao longo da investigacao, o professor oferece condi¢cdes para esse
desenvolvimento quando permite e promove situagdes de interagdes discursivas
(SASSERON, 2018).

Tomando-se o professor como orientador, o aluno deve ser avaliado sob a forma de
acompanhamento orientativo, que vai aléem da presenca e da nota de prova. De
acordo com Demo (2015), orientar significa resumidamente: motivar o aluno a
guestionar e a reconstruir conhecimento, cada vez com mais originalidade e
autonomia; indicar pistas de pesquisa, chamar a atencéo para alternativas teoricas
e praticas, discutir literatura; empurrar para a autossuficiéncia, ndo oferecendo
receita pronta ou respostas feitas; questionar o aluno, para instiga-lo a abrir
horizontes; a cada pergunta do aluno, em vez de respostas facilitadas, acrescentar
outras perguntas; acompanhar a evolugdo da pesquisa e da elaboracdo propria;
avaliar a capacidade produtiva.
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Competéncias Investigativas

Para responder as seguintes questdes norteadoras: Quais competéncias e
habilidades contemplam a investigacado nesses documentos? Como a investigagéo
se faz presente na formacao inicial dos professores por meio das competéncias?
Que competéncias investigativas dos alunos da educacgdo bésica precisam ser
auxiliadas pelos futuros professores? Foram definidas duas categorias de analise
dentro da tematica: Investigagdo como Principio Educativo (IPE) e Investigacao
como Principio Cientifico (IPC).

Parte da discusséo feita até aqui traz a necessidade de uma ampla reflexdo sobre
novas metodologias de ensino, que promovam uma aprendizagem eficiente nos
estudantes bem como o desenvolvimento de habilidades e competéncias que
possibilitem a formacdo de cidadados conscientes e preparados para 0S novos
desafios que se colocam na sociedade atual. Desse modo, faz-se importante a
analise das competéncias que sdo apresentadas nesses documentos (Quadro 4).

De maneira geral, todos os documentos trazem dentre as competéncias listadas,
aquelas que sdo provenientes da investigacdo como um principio educativo,
preparando o professor para utilizar elementos do Ensino por Investigagdo na sua
préatica pedagoégica, como um principio cientifico, no qual prepara o professor para
a pesquisa no Ensino, e também aquelas a serem desenvolvidas pelos alunos da
Educacao Basica.

Quadro 4 - Competéncias Investigativas presentes nos documentos.

Categorias Unidade de Significado

Construir um ambiente de aprendizagem que incentive os estudantes a
IPE solucionar problemas, tomar decisdes, aprender durante toda a vida e
colaborar para uma sociedade em constante mudanca (DCNs, 2019, p. 19).

Ter atitude favoravel a incorporagdo, na sua pratica, dos resultados da
IPC pesquisa educacional em ensino de Quimica, visando solucionar os
problemas relacionados ao ensino/aprendizagem (PPC2, p. 16).

Fonte: Proprios autores (2021).

Para a unidade da categoria IPE temos uma competéncia relacionada ao aspecto
pedagdgico no preparo do professor para trabalhar com a investigacdo em sala de
aula, a qual é citada no documento levando em consideracdo a constituicdo da
maioria das competéncias objetivadas na Educacéo Basica, fazendo-se necessaria
a utilizacéo de situagdes-problema durante a ministragéo das aulas, de modo a levar
os alunos a tomar decisoes, etapas claras e primordiais de uma investigacao.

A Investigacdo relacionada a formacdo cientifica desse professor pode ser
identificada na unidade da categoria IPC, a qual estéa relacionada com o preparo do
professor para realizar e analisar pesquisas em ensino relacionadas com a pratica
educativa. O PPC2 elenca as competéncias em subdivisdes, as representadas na
unidade estdo nas competéncias “com relagcdo a sua formagao pessoal”’ e “com
relacdo a profissdo”. Essas competéncias abrem a discussdo sobre o auto
aperfeicoamento e atualizacdo do professor em relagdo as metodologias e
estratégias variadas a serem usadas em sala de aula, provenientes de pesquisas
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no campo do Ensino/Educacdo, de modo a despertar o interesse cientifico dos
estudantes.

Além dos trechos apresentados no Quadro 4, podemos destacar também a BNCC
dentro da categoria IPE, a qual trata de competéncias e habilidades voltadas para
a Educacao Béasica na area das CNT, a serem desenvolvidas pelos alunos, como:
“Investigar situagbes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, [...] para propor solugdes [...] e comunicar
suas descobertas e conclusdes” (BNCC, p. 553). A competéncia apresenta a
investigacdo de situacdes-problema, e as habilidades apresentadas dentro desta
competéncia trazem nitidamente as etapas da Investigagcdo. Desse modo, faz-se
necessario o preparo do professor de modo a auxiliar seus alunos no
desenvolvimento dessas competéncias e habilidades.

Aqui traz-se o quinto desafio do “educar pela pesquisa” defendido por Demo (2015):
“recuperar constantemente a competéncia”. O autor diz que competéncia exige sua
recuperacao constante porque é da légica do conhecimento inovador, o que é muito
vélido para o professor, que encontra no conhecimento sua instrumentacdo mais
importante de mudanca.

Demo (2015) ainda chama a atencgéo para a formacéo inicial de professores, a qual
aponta como o problema central, citando como um exemplo a ideia de que “dar aula
€ coisa simples” 0 que reduz a educacgdo a apenas copiar e fazer do aluno cépia da
copia. Com isso, ndo emerge no professor a necessidade de se recapacitar ou de
permanentemente recuperar sua competéncia. Nesse contexto, a competéncia
esperada do professor poderia ser assim resumida em cinco pontos: 1. Pesquisa,
para poder realizar gquestionamento reconstrutivo, unindo teoria e pratica; 2.
Elaboracédo propria, sobretudo para se chegar a projeto pedagdégico préprio; 3.
Teorizacdo das praticas, para exercitar a autocritica e analisar suas praticas,
inovando a teoria e a pratica; 4. Atualizacdo permanente, porqgue competéncia
competente é aquela que sabe se refazer sempre; 5. Manejo eletrnico, para dar
conta da transmissédo do conhecimento de maneira moderna.

A recuperacdo permanente da competéncia para 0 uso de estratégias e
metodologias que contemplem, por exemplo, o principio investigativo, é importante
sobretudo ao combate do fracasso escolar. Tornar o professor capaz de se atualizar
constantemente e renovar a sua competéncia é essencialmente significante durante
a sua formacéo, e isso se da a partir da oportunidade que o licenciando tem de
refletir sobre préatica docente de ontem e de hoje. Freire (2020) afirma que na
formacao de professores, 0 momento fundamental € o da reflexdo critica sobre a
sua pratica. E pensando criticamente a pratica da sua profissdo que se pode
melhorar a sua.

Configuragéo Curricular: Formacgao na Perspectiva Investigativa

Nesta tematica buscou-se responder as seguintes questdes norteadoras: Como se
da a investigacdo durante o processo formativo do professor de Quimica das
Instituicdes de Ensino Superior em Manaus? Durante a formagéo docente existem
disciplinas que possibilitam o trabalho com a investigagao? Foram analisados o0s
PPC1 e PPC2, buscando identificar as disciplinas ofertadas nos cursos durante a
formacao do licenciando em cada instituicdo de ensino (Quadro 5). Para esta
tematica, apresentam-se as categorias: Investigacdo como Principio Educativo
(IPE) e Investigagcdo como Principio Cientifico (IPC).
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No PPC1 foram identificadas 11 disciplinas que possibilitam o trabalho com o
principio Investigativo, sendo 10 de carater obrigatério e 1 optativa. Essa
possibilidade pode ser observada, por exemplo, para a categoria IPE, na ementa da
disciplina “Metodologia do Ensino das Ciéncias”, na qual consta:

Metodologias e recursos aplicados ao Ensino de Ciéncias. Elaboracdo de materiais
didaticos abordando diferentes técnicas e estratégias de ensino e formas de
avaliacao (PPC1, p. 72).

Para a categoria IPC, foram identificadas 3 disciplinas no PPC1. Uma delas foi a
“Pesquisa e Pratica Pedagogica II”, cuja ementa apresenta a formacao do professor
permeada pela Investigagéo:

O professor pesquisador no itinerario investigativo na educacdo em ciéncias.
Aplicagéo de estratégias/procedimentos no itinerario investigativo na educagédo em
ciéncias. Legitimacdo das abordagens de pesquisa quantitativa e qualitativa na
educacdo em ciéncias. Coleta e sistematizagcédo das informac¢des na investigacao
em educacdo em ciéncias. O texto da investigacdo em educacdo em ciéncias
(PPC1, p. 92).

Quadro 5 - Disciplinas que abordam o principio investigativo.

Doc. | Categoria Disciplina Caréater CH
Didatica das Ciéncias 60 h

Metodologia do Ensino das Ciéncias 60 h

Metodologia do Ensino de Quimica 60 h

PE Instrumenta¢éo para o Ensino de Quimica 60 h
Seminario de Estagio | / Estagio Supervisionado . ] 100 h

o . . . . Obrigatorio

PPC1 Seminario de Estagio Il / Estagio Supervisionado 100 h
Seminario de Estégio Il / Estadgio Supervisionado 100 h
Seminario de Estégio IV / Estagio Supervisionado 100 h

Pesquisa e Prética Pedagdgica | 40 h

PC Pesquisa e Préatica Pedagogica |l 40 h

Concepcdes, Identidade e Formacéo do ,
Optativa 60 h

Professor
Instrumentacao para o Ensino de Quimica | 60 h
Instrumentagéo para o Ensino de Quimica Il 75h
Estagio Supervisionado | — A . 105 h
. . " Obrigatorio
IPE Estagio Supervisionado IV — A 105 h
Pratica Curricular | 60 h
Pratica Curricular 11 60 h
PPC2 ) - ; . )
Experimentacgéo para o0 Ensino de Quimica Eletiva 30h
Metodologia da Pesquisa em Ensino de Quimica 30h
Trabalho de Concluséo de Curso | 30 h
IPC Trabalho de Concluséo de Curso | Obrigatério | 30 h
Estagio Supervisionado Il — A 90 h
Estagio Supervisionado Il — A 105 h

Fonte: Préprios autores (2021).
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Destacam-se também, no PPC1, os Seminarios de Estagio / Estagio
Supervisionado (I, II, lll, IV), nas quais as ementas apresentam apenas “Estagio
profissionalizante, preparando o licenciando para o exercicio do Ensino de Ciéncias,
junto as escolas de Ensino Fundamental — Lei 9394/96 e Lei 11788/2008” (p. 113,
115, 117, 119). Porém, possibilitam o trabalho com a investigacdo quando, nos
objetivos, citam desenvolver conhecimentos relativos ao ambiente de trabalho
docente e as especificidades do trabalho do professor, e também no texto referente
a operacionalizacdo da pratica como componente curricular, englobando a
realizacdo de atividades sobre o Ensino de Ciéncias, refletindo, pesquisando e
praticando a docéncia de forma critica e criativa.

Em relagdo ao PPC2, no qual identificamos 12 disciplinas que possibilitam o
trabalho com a Investigacdo, sendo 11 obrigatorias e 1 eletiva, destaca-se a
disciplina “Experimentagdo no Ensino de Quimica” para a categoria IPE, que na
ementa cita a abordagem investigativa:

Aspectos histéricos da utilizacdo de laboratérios no ensino de Quimica.
Planejamento de experimentos didaticos. O desenvolvimento de atividades
experimentais nas aulas de Quimica. Principais aspectos da experimentacdo no
ensino. Abordagem tradicional. Abordagem investigativa estruturada (PPC2, p. 94).

Além desta, € importante mencionar a disciplina obrigatéria “Instrumentacao para o
Ensino de Quimica” que nao faz mengédo ao principio investigativo na ementa,
porém quando € analisado o plano de ensino dessa disciplina ao final do
documento, é possivel identificar na descricdo do conteddo programatico o topico

“Método Investigativo em aula tedrica” (p. 153).

No PPC2 também foram identificadas cinco disciplinas, todas de carater obrigatério,
gue trabalham a Investigacao relacionada a formacao cientifica do professor, se
inserindo na categoria IPC. Dentre elas, destaca-se a disciplina “Metodologia da
Pesquisa Cientifica em Ensino de Quimica” que traz na ementa:

A pesquisa no Ensino de Quimica. Pesquisa Cientifica: metodologias quantitativa e
gualitativa. Planejamento de Pesquisas Qualitativas. Algumas normas para redacao
de trabalhos cientificos. Estrutura dos projetos e da comunicacédo dos resultados
(PPC2, p. 75).

Ainda dentro dessa disciplina, os objetivos descritos se voltam exatamente a
propiciar ao futuro professor um conjunto de ferramentas multidisciplinares que
orientem o desenvolvimento de projetos de pesquisa em ensino de Quimica, além
de prepara-lo para buscar e identificar fontes de informag¢des importantes para o
ensino de Quimica que permitam a sua continua atualizacdo técnica, cientifica,
humanistica e pedagogica.

Os Estagios Supervisionados (I - A, Il - A, lll - A, IV - A) ofertados pelo curso
referente ao PPC2 também merecem destaque ao apresentar nos objetivos dessas
disciplinas “possibilitar a integracdo de diferentes saberes (quimicos, didaticos,
filosoficos, psicopedagogicos, entre outros) apreendidos no curso, relacionados ao
ensino de quimica e ciéncias”, bem como refletir “sobre os processos envolvidos na
preparacdo e uso destes elementos (cursos, sequéncias didaticas e materiais
pedagdgicos relacionados ao ensino de Ciéncias e Quimica) e suas implicagbes
para o processo de ensino-aprendizagem” (p. 69, 74, 77, 81).

Para a categoria IPC, destacam-se os Estagios Supervisionados Il — A e lll — A, nos
quais é solicitado a elaboracao e aplicacdo de um projeto de pesquisa relacionado
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ao ensino de Quimica na escola em que se realiza o estagio. Além disso, a ementa
da disciplina Estagio Supervisionado Il — A apresenta claramente a Investigacao:

Procedimentos de ensino/aprendizagem que considerem [...] resolucdo de
problemas, projetos, método investigativo (aulas tedricas e praticas) (PPC2, p. 77).

As disciplinas apresentadas se enquadram em didatica, metodologias do ensino,
praticas curriculares, instrumentacdo para o ensino e estdgios. Estas sao voltadas
a preparar o futuro professor para ser um pesquisador e a saber elaborar atividades
capazes de gerar uma aprendizagem efetiva, o que é defendida por Carvalho e Gil-
Pérez (2011) como uma das necessidades formativas do professor de Ciéncias. A
partir dessa perspectiva, saber preparar atividades que usam de pesquisa é
prioridade na formacao inicial.

Segundo Demo (2015), a universidade € um dos espacos mais privilegiados de
educacdo. Nesse sentido, seria 0 caso exigir que as universidades adotem
gradativamente um curriculo intensivo, que representa a traducdo curricular de
educacao pela pesquisa, fazendo, pois, da pesquisa como principio cientifico e
educativo o cerne da questdo. O autor esquematiza alguns procedimentos
importantes na formacdo do professor. estudar, com elaboracdo prépria,
fundamentos propedéuticos; demarcar um espaco cientifico a ser ocupado;
organizar processo sistematico de pesquisa e elaboracdo prépria; formulacdes
didaticas; montar perfil consistente de pesquisador.

Relacionado com o que foi analisado nos PPC1 e PPC2, destaca-se:

e Estudar, com elaboracédo propria fundamentos propedéuticos: sobretudo
metodologia cientifica para que a reconstru¢do do conhecimento se torne desafio
familiar; saber discutir ciéncia, praticar 0 questionamento sisteméatico e o
autoguestionamento, transitar com desenvoltura pelos paradigmas da cientificidade;

e Formulacbes didaticas: saber construir seu proprio material e ir além de
utilizar de autores ou em qualquer livro. E crucial que os alunos tenham o professor
como exemplo reconstrutivo e orientativo;

e Montar um perfil consistente de pesquisador: mais pela qualidade do que
pela quantidade, é solicitada do professor uma producéo propria. O professor faz
seu papel profissional ndo porque ministra aulas, mas porque tem producao propria
proveniente de pesquisas.

Desse modo, destaca-se a importancia do principio investigativo nos cursos de
formacao inicial de professores de Quimica, uma vez que se converte em uma
necessidade formativa e procedimento de qualidade do futuro profissional. Além de
possibilitar o desenvolvimento de competéncias e a constante renovacéo delas, faz
com que o professor esteja preparado para trabalhar a Investigacao na sala de aula,
favorecendo a autonomia do aluno e levando novas experiéncias para a sua
atuacao docente, contribuindo assim para uma melhoria na qualidade da Educacéao
béasica.

Consideracdes Finais
Discussfes e pesquisas envolvendo os cursos de formacédo de professores,

apresentam de maneira consensual a necessidade de preparar o docente para
enfrentar situacdes de ensino que requerem dele o conhecimento de abordagens,
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metodologias e estratégias que devem ser geridas de maneira a favorecer a
aprendizagem ativa de seus alunos. As pesquisas também apontam alguns
problemas que séo enfrentados desde a origem dos cursos de Licenciatura, dentre
0s quais podemos destacar o distanciamento e falta de integracdo entre conteddos
disciplinares especificos e conteudos pedagodgicos.

Moraes e Galiazzi (2002) defendem que a investigacado pode ser vista como um
“‘modo”, “tempo” e “espago” que possibilita superar problemas como esse, uma vez
que os licenciandos, através dela, podem assumir suas préprias teorias pedagogicas,
construindo conhecimentos mais significativos pela aquisicdo de competéncias

profissionais e pelo aprender a aprender que tal abordagem possibilita.

Pela analise realizada foi possivel perceber que é frequente nos documentos oficiais
dar margem a interpretacdo de que € importante que a Investigacdo no ensino de
Ciéncias/Quimica esteja presente durante a formacéo docente e na atuacdo pratica
desse profissional. O principio investigativo se faz presente em todos o0s
documentos, com destaque nas competéncias e habilidades que cada documento
elenca. Além disso, documentos como a BNCC, que se destaca ao dar explicita
importancia ao principio no texto, e as DCNs de 2019 possuem uma estreita relagéo
no que diz respeito a essas competéncias previstas em ambos os documentos,
relacdo esta que é até mencionada nas DCNs de 2019 no Art. 2°: “a formacao
docente pressupde o desenvolvimento, pelo licenciando, das competéncias gerais
previstas na BNCC - Educacdo Basica” (p. 2). Ressalta-se que estes sdo 0s
documentos oficiais mais atuais analisados.

Os Projetos Pedagogicos PPC1 e PPC2 trazem a investigacdo também nos seus
curriculos de formacéo. Os cursos ofertam disciplinas nas quais se tem abertura
para contemplar esse principio, levando o futuro docente a saber preparar
atividades que usam de pesquisa e a ser um pesquisador, o que é defendido por
Carvalho e Gil-Pérez (2011) como prioridade na formacéo inicial.

Destaca-se a necessidade da investigacao se fazer presente de maneira efetiva nos
cursos de Licenciatura em Quimica. Por mais que sejam encontrados nos
documentos aspectos do principio investigativo, estes precisam estar sendo
levados em consideracdo nessa etapa inicial de formacéo docente.

Desse modo, tendo em vista esses documentos oficiais, a organizacao da formagéo
docente, e ater como principio formativo a investigacdo possibilita um avanco
gualitativo nesse processo de formagéo, contribuindo de forma efetiva para a
solucéo de problemas relacionados ao processo de ensino e aprendizagem.

Espera-se que as reflexdes levantadas neste trabalho fomentem ideias e
contribuam com pesquisas futuras que contemplem as vertentes da formacao inicial
de professores, do ensino de Quimica e do principio investigativo, no que diz
respeito a averiguar a efetivacao da investigagao nos cursos de formacao.
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CAPI"I:ULO 4. INVESTIGA(;AO ENQUANTO PRINCIPIO EDUCATIVO E
CIENTIFICO: CONCEPCOES E PRATICAS DOCENTES EM QUIMICA NO
MUNICIPIO DE MANAUS/AM

Este capitulo foi submetido em formato de artigo em uma revista cientifica, e corresponde
ao seguinte objetivo especifico da tese: “caracterizar as percepcOes de professores de Quimica e
licenciandos em Quimica acerca da Investigacao enquanto principio educativo e cientifico”. Como
instrumentos de coleta de dados utilizou-se o questionario (Apéndice C) e o protocolo de entrevista
(Apéndice E).

INVESTICjAC}AO ENQUANTO PRINCIPIO EDUCATIVO E CIENTi!:ICO:
CONCEPCOES E PRATICAS DOCENTES EM QUIMICA NO MUNICIPIO DE
MANAUS/AM

Investigation as an Educational and Scientific Principle: Conceptions and Teaching
Practices in Chemistry in the Manaus/AM City

Jean Michel dos Santos Menezes®
Sidilene Aquino de Farias*

Resumo: Face as constantes mudancas nas demandas sociais, a necessidade de promover
melhorias no ensino de Quimica vem sendo cada vez mais discutida ao longo do tempo,
principalmente no que diz respeito as metodologias e abordagens adotadas em sala de aula. O
Ensino por Investigacdo, por meio de suas etapas, possibilita o desenvolvimento de habilidades
cientificas importante para a formacdo integral do estudante. Dessa forma, objetivou-se
caracterizar as percepcdes de professores de Quimica do municipio de Manaus/AM acerca da
investigagdo enquanto principio educativo e cientifico. Participaram da pesquisa 68 professores
mediante um questionario e uma entrevista semiestruturada, cujos dados foram analisados
quantitativamente por meio da Estatistica Descritiva e qualitativamente por meio da Analise
Textual Discursiva. Os resultados mostram que a investigacao nao foi bem trabalhada na formacéao
inicial, mas que os professores compreendem a abordagem e destacam seu papel como mediador
e orientador, e afirmam que buscam utilizar em suas aulas, mesmo com dificuldades como a
estrutura fisica, o pouco tempo e a falta de interesse dos alunos. Notou-se que os professores que
possuem poés-graduacdo tendem a realizar e participar de pesquisas cientificas no seu ambito de
trabalho, e que o contato com atividades de pesquisa no ensino durante a formacao inicial é
essencial para a sua atuacédo e constante melhoria da préatica docente.
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Abstract: Given the constant changes in social demands, the need to promote improvements in
teaching Chemistry has been increasingly discussed over time, primarily with regard to
methodologies and approaches adopted in the classroom. Investigative Teaching, through its
stages, enables the development of scientific skills that are important for the integral formation of
the student. Thus, the objective was to characterize the perceptions of Chemistry teachers in the
Manaus/AM city about investigation as an educational and scientific principle. 68 teachers
participated in the research through a questionnaire and a semi-structured interview, whose data
were analyzed quantitatively through Descriptive Statistics and qualitatively through Analysis
Textual Discursive. The results show that the investigation was not well worked out in initial
training, but that the teachers understand the approach and highlight their role as a mediator and
advisor, and claim that they seek to use it in their classes, even with difficulties such as the physical
structure, the short time and the lack of student interest. It was noted that professors who have
postgraduate studies tend to carry out and participate in scientific research in their field of work,
and that contact with research activities in teaching during initial training is essential for their
performance and and constant improvement of teaching practice.

Keywords: Investigative Teaching. Teaching Chemistry. Teaching Practice.

1 Introducéo

Diante das transformacdes ocorridas nas ultimas décadas nas sociedades contemporaneas,
mediando relacdes sociais e trazendo facilidade de acesso a informacdes, faz-se importanre
produzir novas reflexdes sobre os fins e os pressupostos filosoficos que devem orientar a formacao
dos cidadaos.

Na sociedade do conhecimento em que vivemos, a escola ndo é mais 0 Unico espacgo de
divulgacéo do saber, o professor ndo € a Unica fonte de informacéo e o aluno ndo é mais o receptor
de contetdo. Hoje, ndo apenas a cultura escolar influencia a abordagem de contetdos, mas
também, e sobretudo, a cultura dos proprios individuos que est&o na sala de aula. E importante que
0 estudante aprenda a gerir e a relacionar informacdes para transforma-las no seu conhecimento e
no seu saber, ou seja, € importante que haja mudancas nas praticas educativas, pensando ndo
somente em quais conteudos serdo trabalhados, mas também em como serdo abordados
(HARGREAVES, 2004; CARVALHO, 2018; HOROWITZ et al., 2019).

Segundo Carvalho (2018), quando se fala em aulas de Ciéncias/Quimica, levar em
consideracdo essa nova realidade requer o planejamento e implementacdo de um ensino capaz de
fazer os alunos compreenderem os conhecimentos cientificos a sua volta, os avancos tecnolégicos,
os problemas sociais, e saber se posicionar e tomar decisbes sobre questdes ligadas as
consequéncias que essa ciéncia implica para a sua vida e para a sociedade. Para isso, recomenda-
se que a abordagem adotada em sala de aula permita o envolvimento dos alunos com caracteristicas
proprias do fazer da comunidade cientifica, como o Ensino por Investigacao.

O Ensino por Investigacdo consiste na proposi¢do de problemas significativos aos alunos
para que estes elaborem e apresentem suas hipoteses de resolugdo, com o propoésito de levar a
compreensdo sobre como a Ciéncia funciona, oferecendo meios para a discussdo de conceitos e
modelos cientificos, além de possibilitar o desenvolvimento de habilidades cognitivas semelhantes
as das comunidades cientificas, porém adequadas as motivacGes do ambiente escolar. A partir de
atividades como essas, 0s estudantes podem identificar a utilidade do conhecimento construido do
ponto de vista social (SASSERON, 2018).

Uma atividade de investigacdo apresenta como principais caracteristicas: enfrentamento de
situagOes-problemas abertas aos estudantes, reflexdo sobre os questionamentos, emissdo de
hipdteses, elaboracdo de um planejamento de teste das hipoteses, analise e formulacdo de
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explicagbes para as evidéncias, momentos para comunicacdo do que se obteve na atividade
desenvolvida, potencializacdo da dimensdo coletiva do trabalho cientifico, e o desenvolvimento
da argumentacao (AZEVEDO, 2006; ZOMPERO; LABURU, 2016).

Essas caracteristicas investigativas estdo presentes na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que além de descrevé-las, destaca que a investigacdo deve ser enfatizada no Ensino
Médio.

Os processos e praticas de investigacdo merecem também destaque especial nessa area.
Portanto, a dimensdo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser enfatizada no
Ensino Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e instrumentos de
investigacdo, tais como: identificar problemas, formular questdes [...], propor e testar
hipdteses, elaborar argumentos e explicaces, escolher e utilizar instrumentos de medida,

planejar e realizar atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar, avaliar e
comunicar conclusdes [...] (BRASIL, 2018, p. 550).

De acordo com a BNCC, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, no Ensino
Médio, oportuniza o aprofundamento e a ampliacdo dos conhecimentos, e com isso a investigacdo
¢ tratada como uma “forma de engajamento dos estudantes na aprendizagem de processos, praticas
e procedimentos cientificos e tecnoldgicos ¢ promove o dominio de linguagens especificas”
(BRASIL, 2018, p. 772), possibilitando o protagonismo dos estudantes durante a aprendizagem.

Desse modo, planejar uma atividade investigativa exige do professor uma maior atencéo e
preparo no diz respeito aos objetivos pedagdgicos que sdo atribuidos a atividade. Deve-se
considerar a importancia de apresentar aos alunos uma situagao-problema inicial interessante para
eles e adequada ao conteldo, propiciando a construcdo do préprio conhecimento. Além disso, o
professor pode tomar decisfes também quanto a busca de informagdes pelos alunos durante a
pesquisa para a resolucdo do problema, as quais podem em parte ser fornecidas por ele ou serem
buscadas em fontes de informacdo por ele indicadas (SILVA; MACHADO; TUNES, 2010;
CARVALHO, 2018).

Enfatiza-se entdo a importancia do papel do professor, de modo que ele apresente
competéncias e habilidades que o tornem capaz de utilizar atividades de investigacdo em sua
pratica docente. Tao importante quanto ter dominio dos conteidos especificos da sua area de
conhecimento, é requerido que o professor saiba articula-los com os conhecimentos pedagdgicos.

A articulacdo entre esses contetidos especificos e o repertério pedagdgico, € o que Shulman
(1987) categoriza como Conhecimento Pedagogico do Conteudo (CPC). Esse conhecimento esta
na capacidade do professor de transformar o conhecimento especifico da sua &rea em formas que
sejam didaticamente significativas e adaptaveis as especificidades dos seus alunos, quanto as suas
habilidades e o que j& trazem de conhecimentos a sala de aula, considerando ainda outros aspectos
como o curriculo oficial e o contexto em que esté inserido. O CPC mobiliza outros conhecimentos
inerentes a pratica docente também elencados por Shulman: conhecimento do conteudo especifico;
conhecimento pedagdgico geral; conhecimento curricular; conhecimento dos alunos e de suas
caracteristicas; conhecimento de contextos educacionais; e conhecimento dos fins educacionais.

Assim, compreendendo a importdncia da investigacdo no processo de ensino e
aprendizagem, percebendo o papel essencial do professor em uma atividade investigativa, e
refletindo sobre os conhecimentos necessarios as praticas docente, objetivou-se caracterizar as
percepcOes de professores de Quimica da Educacéo Béasica do municipio de Manaus/AM acerca
da investigagdo enquanto principio educativo e cientifico.

2 Metodologia
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A presente pesquisa apresenta carater predominantemente qualitativo, uma vez que explora
as caracteristicas dos individuos e cenarios que ndo podem ser facilmente descritos apenas
numericamente. A abordagem qualitativa € descritiva, interpretativa, e foca principalmente no
processo e nas perspectivas dos atores sociais envolvidos. Na area da Educagdo esse tipo de
pesquisa utiliza principalmente métodos que possibilitam a obtencdo de dados descritivos que
permitem observar o0 modo de pensar dos individuos pesquisados, como entrevistas, observacoes
em suas diversas modalidades de registro, questionarios e outros (BOGDAN; BIKLEN, 2013;
MASSONI, 2016). Parte da coleta de dados da pesquisa forneceu dados quantitativos, porém, por
mais que haja uma analise estatistica, esta sera discutida visando um contexto qualitativo.

Participaram do estudo 68 professores de Quimica atuantes na Educagédo Basica nas escolas
da rede pablica do municipio de Manaus/AM. Os professores participantes estavam distribuidos
em 56 das 130 escolas estaduais, e contemplando as seis diferentes zonas distritais da cidade. Os
professores foram codificados alfanumericamente, por exemplo, P1, P2 etc. Por se tratar de um
estudo com seres humanos, alguns principios éticos foram estabelecidos. Desse modo, este
trabalho foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da Universidade Federal
do Amazonas (Ufam), com o Certificado de Apresentacio de Apreciagio Etica (CAAE) de niimero
10957319.0.0000.5020.

2.1 Procedimento de Coleta de Dados

Os dados desta pesquisa foram coletados por meio de dois instrumentos, um questionario
e um protocolo de entrevista. Vale ressaltar que a coleta de dados se deu no segundo bimestre de
2021, sendo realizada totalmente de maneira remota, utilizando ambiente virtuais, devido ao
contexto pandémico causado pela Covid-19.

O questionario foi estruturado em duas partes, a primeira parte estava voltada a
identificar o perfil profissional dos participantes, como a formacéo inicial e continuada, tempo de
experiéncia em sala de aula e outras caracteristicas da sua atuacdo docente. A segunda parte foi
elaborada utilizando a escala Likert, que se trata de um conjunto de itens apresentados como
afirmacgdes ou opinides, para 0s quais se pede a reacdo dos participantes. Cada afirmacao foi
apresentada aos sujeitos e solicitado que ele manifestasse sua reacdo escolhendo um dos pontos da
escala, e para cada ponto foi atribuido um valor numérico (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO,
2013). O questionario desta pesquisa foi composto por um total de 20 assertivas e com cinco
possibilidades de resposta: 1 — Discordo Totalmente (DT), 2 — Discordo (D), 3 — Ndo Concordo
Nem Discordo — Neutro (N), 4 — Concordo (C), 5 — Concordo Totalmente (CT).

Apos responderem o questionario, os professores foram convidados a participar da
entrevista, dos quais 16 aceitaram participar desta etapa. A entrevista semiestruturada foi realizada
a partir de um protocolo que contém um total de 15 perguntas, tendo em vista aprofundar a
investigacdo sobre o objeto de estudo, e com isso, fortalecer a rigorosidade metddica e a
cientificidade. No presente trabalho serdo apresentados os resultados provenientes de 7 perguntas
presentes no protocolo. Cumpre esclarecer que, os instrumentos de coleta de dados foram
validados por testagem prévia e revisado por pares.

2.2 Procedimento de Analise de Dados

Os dados quantitativos provenientes do questionario foram analisados por meio da
Estatistica Descritiva. No tratamento desses dados foram determinadas a Moda (Mo), pontuacéo
que ocorre com maior frequéncia (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013) e o Ranking Médio
(RM) proposto por Oliveira (2005). Neste modelo usa-se o valor de cada resposta (1 a 5) e a
frequéncia de cada uma delas, obtendo-se 0 RM através da seguinte equacao:
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Ranking Médio (RM) = (

> (Fi. vo)

NS

Sendo: Fi — Frequéncia observada de cada resposta para cada item; Vi — Valor de cada
resposta; NS — Numero de Sujeitos. Para a interpretacao dos valores encontrados, considera-se que
quanto mais proximo de 5 0 RM estiver maior serd o nivel de concordancia dos participantes e
quanto mais proximo de 1 menor serd o nivel de concordancia (maior discordancia) com a assertiva
apresentada. Para o tratamento dos dados quantitativos utilizou-se o programa Microsoft Excel.

O questionario passou por um teste de verificacdo de confiabilidade chamado Alfa de
Cronbach, que mede a fidedignidade de uma amostra de dados (HORA; MONTEIRO; ARICA,
2010). Assim, através do software IBM SPSS Statistics determinou-se o Alfa de Cronbach do
presente instrumento, com valor igual a 0,816. De acordo com George e Mallery (2003) valores
entre 0,8 e 0,9 séo considerados de boa confiabilidade.

Como procedimento de andlise qualitativa adotou-se a Analise Textual Discursiva (ATD),
de acordo com os pressupostos de Moraes e Galiazzi (2016). Essa técnica de organizagdo e andlise
de dados consiste em um processo auto-organizado de producdo de novas compreensdes em
relacdo aos fendmenos que se examina. Destaca-se ainda que a técnica ndo se caracteriza por um
modelo fechado de andlise, mas se organiza em quatro etapas: 1) unitarizacdo, etapa em que 0s
textos sdo examinados detalhadamente e fragmentados em unidades de significados; 2)
categorizacdo, que envolve a construcdo de relac@es entre as unidades de significados; 3) captacdo
do novo emergente, etapa que mostra a emergéncia de uma compreenséo renovada do todo pela
construcdo do metatexto; 4) processo auto-organizado, que consiste no momento criativo de
apresentacdo de uma nova compreensao

Desse modo, os dados obtidos foram organizados em tematicas e categorias elaboradas a
partir da analise dos dados obtidos (Quadro 1), e possibilitaram a caracterizacdo das percepcdes
que os participantes da pesquisa possuem em relacdo a Investigacdo na sua formacdo e pratica
profissional. Para auxilio na organizacdo e analise dos dados qualitativos utilizou-se o software
Atlas.ti.

Quadro 1 — Teméticas e categorias elaboradas a partir dos dados coletados.

N° Temética Descricao Categorias
Uso de abordagens e metodologias que Investigagio como Principio
Principio valorizem a autonomia do aluno; Uso do Educativo (IPE)
1 Investigativo na principio Investigativo nas suas aulas; A
Préatica Docente presenca da pesquisa na sua préatica Investigacdo como Principio
profissional. Cientifico (IPC)
Concepcoes sobre 0 | Contribuices do principio Investigativo; Fundamentos da Investigagio
2 Principio Papel do professor em uma atividade
Investigativo investigativa; Etapas de uma Investigacdo. | Ppapel do Professor na Investigacio

Fonte: Elaborado pelos autores.

3 Resultados e Discussao

Buscando a compreensdo do lugar de fala dos participantes da pesquisa, apresenta-se
inicialmente dados referentes ao perfil profissional, contemplando formagdo e atuacdo do
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professor de Quimica da Educacéo Basica. Na sequéncia, € abordada a analise acerca do principio
investigativo na préatica profissional e as concepgdes dos participantes da pesquisa.

3.1 Perfil Profissional dos Professores de Quimica

Dentre as variaveis selecionadas para caracterizar o perfil profissional do professor de
Quimica, participante da pesquisa, buscamos conhecer sua formacdo inicial (Tabela 1),
identificando que a maioria dos professores possui Licenciatura em Quimica (88,24%). Também
foram observados professores formados em outros cursos que integram duas areas de
conhecimento, Licenciatura em Ciéncias: Quimica e Biologia, formacéo referente a 5,88% dos
participantes, sendo ofertado em unidades da UFAM nos municipios do interior do estado, visando
atender a demanda da Educacdo Basica local. Dessa forma, os professores podem ter adquirido
competéncias e habilidades para lecionar aulas com contetdos de Ciéncias, Quimica e Biologia.

Tabela 1 — Formacdo inicial dos professores participantes.

Formacéo Quantidade (%)
Licenciatura em Quimica 88,24
Licenciatura em Ciéncias: Quimica e Biologia 5,88
Licenciatura e Bacharel em Quimica 4,41
Bacharelado em Quimica 1,47

Fonte: Elaborado pelos autores.

Outro aspecto que buscou-se conhecer para caracterizar os participantes da pesquisa foi
relacionado ao tempo que esses professores exercem a profissdo (Figura 1), sendo possivel
perceber que 47,06% atuam em sala de aula hd& no méximo 5 anos, enquanto 52,94% ja
apresentavam consideravel experiéncia na area, com mais de 6 anos de atuacao.

Figura 1 — Tempo em que os professores exercem a profissao.

Mais de 20 anos |4,41%
16 a 20 anos 10,29%

11 a 15 anos 22,06%
6 a 10 anos 16,18%
1 a5anos 42,65%

Menos de 1 ano |4,41%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Até o momento da coleta de dados a maior parte dos professores de Quimica atuava nos
turnos matutino e vespertino (50,00%), seguido dos que trabalhavam somente no turno matutino
(16,17%) e somente no vespertino (13,23%), também foi possivel observar que alguns professores
trabalhavam nos trés turnos (7,35%). Atua¢Ges somente no turno noturno, matutino e noturno, e
vespertino e noturno se referiam a 4,41% cada.

Outra caracteristica que foi investigada e, compde o perfil profissional dos professores de
Quimica, consistiu em conhecer os niveis e séries de ensino de atuacédo, foi observado que 83,82%
dos participantes disseram que eram responsaveis pelo componente curricular Quimica em turmas
da 12 série do Ensino Médio, esse mesmo quantitativo ministrava aula para a 22 serie, e referente
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a 3% série, 72,06% dos professores estavam trabalhando com os alunos finalistas. Também foram
observados que 10,29% participantes afirmaram estar atuando nas séries do Ensino Fundamental.

Por fim, também buscou-se identificar se os participantes da pesquisa realizaram alguma
formacdo complementar, para além da formacédo inicial (Figura 2). Do total de participantes,
44,12% sinalizaram terem realizado pds-graduacdo stricto sensu, sendo 33,82% em nivel de
mestrado e 10,29% em nivel de doutorado, também foi verificado que 30,88% realizaram alguma
pos-graduacdo lato sensu, especializacdo, como Psicopedagogia, Gestdo Escolar, Letramento
Digital e outros, e 25,00% ndo possuem nenhuma formagdo complementar. A formacéo
continuada tem grande contribuicdo no processo educacional, pois capacita o professor para ter
um melhor desempenho na sua area.

Figura 2 — Formacgdo continuada dos professores participantes.

Mestrado 33,82%
Doutorado 10,30%
Especializacéo 30,88%
Ndo Possui 25,00%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Buscar a formacdo continuada € uma das competéncias profissionais do licenciado em
Quimica descritas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica:

Ter interesse no auto-aperfeicoamento continuo, curiosidade [...], espirito investigativo,
criatividade e iniciativa na busca de solugdes para questbes individuais e coletivas
relacionadas com o ensino de Quimica, bem como para acompanhar as rapidas mudancas
tecnoldgicas [...], como forma de garantir a qualidade do ensino de Quimica (BRASIL,
2001, p. 6).

Para Bannel et al. (2016) a formacdo do professor ndo se da apenas na formac&o inicial,
mas em uma busca continua necessaria para mediar 0s processos constitutivos da cidadania dos
alunos. Essa formacdo continua ajuda o professor a desenvolver seu conhecimento profissional e
a avaliar a necessidade potencial e a qualidade da inovacéo educativa que é importante que seja
introduzida constantemente nas instituicdes.

3.2 Principio Investigativo na Préatica Docente

Nesta primeira tematica, analisou-se o0 uso de abordagens e metodologias que valorizem a
autonomia do aluno, em destaque 0 Ensino por Investigacdo, e a presenca da pesquisa na sua
pratica profissional. A tematica contemplou duas categorias: Investigagdo como Principio
Educativo (IPE): focada no desenvolvimento de praticas pedagdgicas que utilizam a investigacédo
como principio educativo; e a Investigagdo como Principio Cientifico (IPC): centrada na pesquisa
cientifica relacionada a atuacao do professor.

Na categoria “IPE” analisou-se 0s dados de trés assertivas (Quadro 2), sendo a assertiva
A6 voltada a identificar o nivel de dificuldade encontrada pelos professores na realizacdo de
atividades que se iniciam com situagdes-problema na Educacdo Baésica. Realizar esse tipo de
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atividade requer a mobilizacdo de diferentes conhecimentos da pratica docente, que vao desde o
preparo do professor nos niveis conceituais e pedagdgicos, até a valorizagao do contexto do aluno.

Quadro 2 — Assertivas referentes a categoria Investigacdo como Principio Educativo.

Cédigo Assertiva
A6 Ati\{idades gue se iniciam com uma situacdo problema, como as investigativas, sdo dificeis de serem
realizadas na Educacdo Basica.
A8 E importante realizar ati_vidades de investigacdo em sala de aula pois auxilia no protagonismo do
estudante em sua aprendizagem.
A16 Atividades ex'perimentais no ensino de Quimica podem ser realizadas com um questionamento inicial
a ser respondido pelos alunos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na assertiva A8, identificou-se a importancia dada pelo professor na realizacdo de
atividades investigativas em sala de aula para auxiliar no protagonismo do aluno, e a assertiva A16
permitiu verificar o entendimento dos professores em relagdo a iniciar atividades experimentais
com uma situacao-problema inicial a ser respondida pelos estudantes. Analisar esses fatores se faz
importante, pois reflete a compreenséo do professor acerca do que a atividade investigativa pode
promover dentro do seu campo de atuacdo e como ela pode ser trabalhada dentro da disciplina de
Quimica.

Analisando os dados provenientes de cada assertiva (Tabela 2), foi possivel identificar que
a assertiva A8 apresentou o maior valor de RM (4,47), ou seja, 0s professores apresentam um alto
indice de concordancia em relacdo a importancia de realizacdo de atividades investigativas em sala
de aula, pois auxilia no protagonismo do estudante na sua aprendizagem.

Tabela 2 — Dados referentes as assertivas da categoria Investigacdo como Principio Educativo.

Assertiva Moda (M) | Ranking Médio (RM)
A6 4 3,04
A8 5 4,47
Al6 4 4,31

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao serem guestionados sobre o porqué da importancia de utilizar esse tipo de atividade nas
aulas de Quimica, os participantes relataram que a investigacao desperta o interesse do aluno pela
disciplina e desenvolve a sua autonomia, como descreve o participante P29:

[...] desenvolve uma autonomia do aluno e ele acaba dependendo menos do professor e
achando menos que o professor detém o conhecimento e ele tem que chegar na sala de
aula e colocar um monte de informacéo para que ele aprenda [...], faz com que ele se
familiarize com a disciplina [...]. Entdo eu acredito que esse tipo de atividade faz até eles
gostarem mais da disciplina (P29)

O relato dos professores vai ao encontro do que Carvalho (2018) defende: que o uso das
atividades investigativas no processo educativo faz os estudantes enxergarem o conteudo
especifico das disciplinas como a Quimica de forma mais integrada, relevante e contextualizada,
tornando a aprendizagem dos conteddos mais significativa e interessante.

Os professores também apresentaram concordancia (RM = 4,31) em relacdo a assertiva
A16, mostrando que compreendem a possibilidade de iniciar atividades experimentais por meio
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de questionamentos a serem respondidos pelos estudantes, ou seja, utilizar a abordagem
investigativa.

Quando perguntado sobre quais métodos e abordagens eles costumam utilizar em sala de
aula, foram citados com frequéncia os debates, aula expositiva dialogada, abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), aula invertida, jogos didaticos e atividades experimentais, dentre
elas a investigativa, como descreve o participante P10: “Costumo trazer o ensino problematizado,
a experimentacdo, tanto a experimentacdo demonstrativa quanto a expositiva, também a
experimentacdo investigativa [...]”.

Porém, por mais que entendam a importancia e os beneficios do ensino investigativo, 0s
professores destacam as dificuldades em realiza-lo nas suas aulas, mesmo que apresentem
neutralidade de resposta na assertiva A6 (RM = 3,04), o valor de Mo ¢ igual a 4, concordancia
com a afirmativa. Ao realizar as correlagdes dentro desta assertiva, percebeu-se que 57,14% dos
participantes que concordaram ou concordaram totalmente com a assertiva tinham no maximo 5
anos de experiéncia docente. Contrastando com esse dado, 66,66% dos que discordaram que as
atividades investigativas sdo dificeis de serem realizadas, possuiam acima de 6 anos de docéncia.
Com isso, pode-se inferir que a pouca experiéncia com a realidade escolar pode fazer com que
mais dificuldades sejam encontradas na realizacdo de investigacoes.

Diante da pergunta “O (A) Sr. (a) poderia indicar quais as dificuldades que vocé encontra
para realizar esse tipo de atividade?”, os professores descreveram principalmente as estruturas
fisica e material da escola, a falta de tempo para o preparo e execuc¢do das atividades, e 0s poucos
conhecimentos prévios que os alunos trazem, ou seja, 0s conhecimentos pré-existentes sobre
determinado tema ou contetdo, sendo estes dois ultimos também identificados por Caldas (2018).

Falta de laboratdrio nas escolas, e o tempo, porque por exemplo, para vocé ministrar
uma aula pratica vocé tem que primeiro preparar ela, ver material, entdo demanda um
tempo a mais, e s6 num horario de aula ndo da (P50)

[...] a dificuldade de trabalhar com conceitos que eles ja deveriam ter trazido, por
exemplo, para falar de volume, falar de massa. A dificuldade de abstracdo dos
conceitos. Os conceitos que ndo foram téo bem trabalhados. Dificuldades interpretativas
de textos [...] (P5)

Porém, contrariando as principais dificuldades descritas, o participante P36 destaca que as
dificuldades que encontra ndo sdo em relacdo a estrutura, falta de tempo e 0s conhecimentos
trazidos pelos alunos, mas sim na adaptacdo e interesse deles naquilo que € diferente do
“famigerado” ensino tradicional, principalmente no inicio da atividade, como é possivel perceber
na sua fala:

[...] eu acredito que as dificuldades ndo sejam nem tanto estruturais, ndo sejam nem tanto
materiais, como a gente sempre coloca isso como dificuldade. Eu acredito que a principal
dificuldade é o aluno, porque ele esta tdo acostumado com o tradicional, ele s6 quer pegar
aquilo que esta ali no livro e quer copiar. Quando vocé chega com algo diferente, que ele
ndo estd acostumado a fazer, que vai sair da zona de conforto, que vai exigir que ele pense,
gue vai exigir que ele interaja com os outros, alguns gostam claro, mas tem muitos alunos
gue ndo, que a primeira resisténcia é deles [...], eu tinha que mostrar que ndo é bem assim,
gue a atividade tem um objetivo [...] que aquilo é preciso para que ele alcance ou
desenvolva determinadas habilidades que la na frente ele vai precisar, e ai no final as
vezes da certo (P36).
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De acordo com Cardoso e Scarpa (2017), essa mudanca de postura dos alunos ndo se
concretiza sem uma transformacéo na a¢ao dos professores, que costumam apresentar dificuldades
na realizacdo das atividades investigativas ja que, em sua maioria, tiveram pouca ou nenhuma
experiéncia em aprender dessa forma. Os autores dizem que a formacédo inicial tem um papel
importante na apresentacdo do Ensino por Investigacao aos futuros professores e no oferecimento
de preparacdo e suporte na sua utilizacdo. Na fala da professora P36 é possivel perceber que 0 uso
da atividade juntamente com a clareza dos seus objetivos ¢ a forma com que ¢la foi construida, “as
vezes da certo”, ou seja, o aluno se dispde a participar e entende a importancia disso.

Em relacdo a participacdo dos alunos, Imberndn (2012) diz que leva-los a participar implica
maior preparo da atividade por parte do professor, um acompanhamento durante sua execugéo e
uma adequada discussdo dos resultados com toda a classe. Essas funcGes sao importantes e ndo
podem ser esquecidas.

Relacionar o conteudo especifico a ser ensinado e a pedagogia que vai se moldando de
acordo com cada situacdo vivenciada durante o planejamento de uma atividade, diz respeito ao
CPC categorizado por Shulman (1987), e é o que diferencia o professor de Quimica de um
especialista em Quimica, visto que esta categoria de conhecimento consagra a presenca de todas
as demais no fazer do professor individualmente. Os elementos chaves na concepc¢do de Shulman
para 0 CPC sdo conhecimentos de representacdes do conteldo especifico e das estratégias
instrucionais, além do entendimento das dificuldades de aprendizagem e as concep¢des dos
estudantes sobre um conteudo.

Dessa forma, ainda que os fatores levantados pelos professores sejam importantes, como a
estrutura, materiais, tempo etc., estas condi¢cdes somente funcionam adequadamente se o professor
tiver desenvolvido esses conhecimentos docentes e estiver preparado para utilizar essas atividades.
Estimular a investigacdo no aluno, dentro de seu estagio social e intelectual de desenvolvimento,
faz dele um parceiro de trabalho ativo, participativo e reconstrutivo.

Em relagdo as assertivas pertencentes a categoria “IPC” (Quadro 3), tem-Se a assertiva A3
que permitiu identificar o nivel de interesse do professor na constante atualizacdo profissional e
na autonomia em buscar solucdes para problemas relacionados ao ensino de Quimica. Esta é uma
das competéncias a serem desenvolvidas pelo professor de Quimica (BRASIL, 2001), e segundo
Bannel et al (2016) buscar constantemente esse aperfeicoamento desenvolve o conhecimento
profissional e melhora a qualidade da inovacao educativa.

Quadro 3 — Assertivas referentes a categoria Investigagdo como Principio Cientifico.

Cédigo Assertiva
A3 O professor precisq ter interesse no aytoaperfeigogmento continuo e iniciativa na busca de solugdes
para questdes relacionadas com o ensino de Quimica.
Ad Realiza}r pesqu_isa_s cientificas no ambiente escolar, enquanto professor, € importante para a melhoria
da prética profissional.
AL2 Te,r contato com atividades de pesquisa na graduacdo, auxilia a realizacdo de pesquisas feitas na
pratica profissional.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na assertiva A4 identificou-se a importancia dada pelos professores a realizacdo de
pesquisas cientificas dentro do seu campo de atuacdo, visando a melhoria da sua pratica
profissional, e para entender a realizacdo dessas pesquisas, a assertiva A12 analisou a visao dos
professores quanto ao seu contato com atividades de pesquisa cientifica na sua graduacao, e no
reflexo deste contato na sua atuacdo profissional. Segundo Demo (2015) é uma condigéo
educacional o professor ser um pesquisador, e tratando-se do ambiente escolar, prevalece a
pesquisa como principio educativo, voltado para a educacédo do aluno, sendo que a formacdo inicial
desse professor tem um papel essencial nesse aspecto.
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Analisando os dados provenientes de cada assertiva (Tabela 3), foi possivel identificar que
os professores concordam, com o maior valor de RM (4,56), que devem estar constantemente se
aperfeicoando e se atualizando no que diz respeito a pesquisa na area do Ensino de Quimica. A
atualizacdo e busca de solucGes para questBes relacionadas com a &rea foram descritas pelos
participantes, sendo provenientes, principalmente, de cursos de po6s-graduacdo, capacitacdes e
leitura de producgdes provenientes de pesquisas.

Tabela 3 — Dados referentes as assertivas da categoria Investigacdo como Principio Cientifico.

Assertiva Moda (M) | Ranking Médio (RM)
A3 5 4,56
A4 5 4,53
Al12 5 4,34

Fonte: Elaborado pelos autores.

Quando questionados sobre a sua participacao no Programa Ciéncia na Escola (PCE), uma
acdo criada pela Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (Fapeam) direcionada
a participacdo de professores e estudantes de escolas publicas em projetos de pesquisa cientifica e
de inovagdo tecnoldgica, apenas 22,10% dos professores afirmaram ja terem submetido e realizado
projetos pelo programa. Esses professores citaram que a experiéncia com pesquisa na graduacao
0s auxiliou nesse processo.

[...] me ajudaram a produzir, principalmente no PCE, criar um cronograma, criar etapas,
delegar atribuicGes e ter um cronograma de atividades. Eu acho que isso foi fundamental
para a aprovagdo do meu PCE, inclusive com mérito, eu achei muito legal que eles
disseram que o meu projeto estava muito bem escrito e padronizado [...] eu vejo que a
pesquisa é essencial para a nossa formacdo, ela d4 uma noc¢éo de realidade para que nés
futuros professores tenhamos autonomia para producéo do nosso contelido, producédo das
nosso saber (P14)

Dentre esses professores que ja participaram do PCE, 76,92% possuem algum curso de
po6s-graduacdo, o que pode ser um fator que os impulsione a realizar esses projetos de pesquisa.
Esse fato foi possivel de ser observado na fala de alguns professores, como o P30.

[...] eu sempre busco ler artigos, procurar algumas pesquisas mais atuais dentro da
Quimica, mas especificamente dentro dos contelidos etc. [...] os cursos de formagéo que
as vezes sdo disponibilizados pela SEDUC, que chamam de formagéo continuada [...]. E
eu acho que o principal que é a pés, a pds-graduacéo, eu acredito que é o principal fator
de atualizacdo que eu tenho, porque ali vocé esta sempre aprendendo coisas novas, vendo
coisas novas, lendo artigos novos, perspectivas, metodologias. E fazer pesquisa é o que
vai me levar a buscar, ler artigo etc., entdo eu acredito que a pesquisa seja também um
ente importante para essa minha atualizagéo (P30).

Trabalhar a investigacdo enquanto principio cientifico requer algumas condicdes didaticas:
inducdo do contato pessoal do licenciando com as teorias, através da leitura, levando a
interpretacdo propria; conhecer as etapas do trabalho cientifico; saber organizar dados; ter
preocupacao metodoldgica, no sentido de enfrentar ciéncia em seus varios caminhos de realizagdo
historica e epistemologica (DEMO, 2011), o que é inerente e pode ser desenvolvido em um curso
de pos-graduacéo.
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O uso de atividades fundamentadas em problematizacGes e pesquisas, conforme proposto
pela abordagem investigativa, aproximam o professor da cultura cientifica. Essa aproximacéo gera
0 despertamento do professor em realizar pesquisas dentro da sala de aula e nos demé&os espacos
que contemplam a sua profissdo. Assim, de acordo com Azevedo (2006) e Lima, Silva e Simdes
Neto (2019), o docente que se dispuser a utilizar em suas aulas uma atividade investigativa, deve
se tornar um professor questionador, que argumente, saiba conduzir perguntas, instigar, sugerir
desafios, ou seja, um professor pesquisador.

Na assertiva A4, identificou-se um RM de 4,53, ou seja, 0s professores concordam que a
realizacdo de pesquisas cientificas no ambito escolar € importante para a melhoria da sua pratica,
e com um RM de 4,34 também concordam que o contato com atividades de pesquisa durante a
formacdo inicial ajuda na pratica de pesquisa no campo educacional.

André (2012) recomenda que a pesquisa seja parte integrante do trabalho do professor, ou
seja, é importante que o professor se envolva em projetos de pesquisa nas escolas ou em sala de
aula. A tarefa do docente no dia a dia é extremamente complexa, exigindo decisfes imediatas e
acOes, muitas vezes, imprevisiveis. Assim, para realizar pesquisa, é importante que ele aprenda a
observar, a formular questdes e hipdteses e a selecionar instrumentos e dados que o ajudem a
elucidar seus problemas e a encontrar caminhos para a melhoria da sua pratica docente, o que pode
ser desenvolvido com o seu envolvimento e aprofundamento em atividades investigativas.

Ao perguntar sobre as suas experiéncias em pesquisa na area do Ensino de Quimica, 0s
professores relataram que elas possibilitaram reflexGes acerca da sua préatica profissional e 0s
incentivou a realizar pesquisas dentro do campo, pensando em melhorias educacionais, como é
possivel perceber na fala do participante P1:

Acredito que essas experiéncias me ajudaram no desenvolvimento profissional e no ato
de ser responsavel, por conta da dedicacdo para se ter conhecimento, analisar e interpretar
situacBes principalmente na area de Educacédo, porque no dia a dia do trabalho docente
me faco refletir sobre a importancia do meu papel na sociedade, na vida dos meus alunos
[...] e principalmente buscar melhorias na Educagdo Bésica e ampliar formas para o
aprendizado efetivo dos meus alunos (P1)

A pesquisa é um elemento essencial na formacéo profissional do professor. Segundo Demo
(2012, 2015) a pesquisa € processo que deve aparecer em todo trajeto educativo, na base de
qualquer proposta emancipatoria. Ela pode iniciar ainda no primeiro semestre, por mais que lenta,
progressiva e desafiadora pelo grau de liberdade académica novo para o recém universitario. Esses
estudantes ingressam na graduagdo trazendo um costume de “decoreba” baseado no ensino
tradicional muito presente na Educacdo Basica, e por vezes esse tradicionalismo ainda é
perpetuado no Ensino Superior, como é relembrado por alguns professores pesquisados, afirmando
que as disciplinas especificas da Quimica foram trabalhadas de maneira tradicional.

3.3 Concepgdes sobre o Principio Investigativo

Nesta temética analisou-se as concepgdes dos professores sobre o principio Investigativo e
as suas contribuicdes ao processo de ensino e aprendizagem. A tematica envolveu duas categorias:
Fundamentos da Investigacdo (FI), centrada a identificar elementos investigativos na concepgéo
dos professores sobre o Ensino por Investigagédo; e Papel do Professor na Investigacdo (PPI),
voltada a perceber como o professor se situa em uma atividade investigativa.

Em relacdo a categoria “FI”, foi perguntado aos professores o que eles entendiam sobre
atividades investigativas. Os professores demonstraram compreender do que se trata e até citaram
algumas das suas etapas, como descreve o participante P5:
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[...] sdo atividades em que o aluno é o autor da sua trajetéria, da construcdo do
conhecimento, e que ele desenvolve habilidades cientificas: elaborar hipdteses, pensar
nos problemas, testar hipéteses, verificar essa testagem e ai gerar conclusdes que ndo
finalizam ali, mas que podem ser alvo de outras investigagdes (P5).

De modo a averiguar as concepgdes dos professores sobre a investigacdo, apresentou-se a
eles quatro assertivas (Quadro 4), por meio das quais foi possivel identificar o entendimento dos
professores em relacdo a elementos de uma atividade investigativa, como a elaboracdo de hipdteses
(assertiva A7). E a partir das hip6teses dos alunos que quando testadas oportunizaréa a construcao
do conhecimento (CARVALHO, 2018).

Quadro 3 — Assertivas referentes a categoria Fundamentos da Investigacéo.

Cédigo Assertiva
A7 !Elaborar hjpéteses para um questionamento/problema é uma etapa importante em uma atividade de
investigacdo.
A10 Quando os alunos estudam o mesmo problema em sala de aula, eles podem chegar a conclusdes

diferentes.

All Uma atividade experimental demonstrativa também pode ser uma atividade investigativa.
A13 | As atividades investigativas requerem um laboratorio, pois sdo sempre experimentais.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Por meio da assertiva A10 identificou-se as concepcdes dos professores acerca das
atividades investigativas possibilitarem diferentes conclusdes a partir de um mesmo problema,
fomentando a discussdo entre 0s estudantes e a comunicagdo dos resultados. Segundo
Kasseboehmer, Hartwig e Ferreira (2015) o debate fomentado pelas diferentes conclusées propicia
0 exercicio da critica da fala do outro, o que compreende a anélise da formulacéo e utilizacdo de
conhecimentos prévios para verificar a coeréncia do que os colegas concluiram.

As assertivas All e A13 permitiram analisar o entendimento dos professores em relacéo
as diferentes modalidade em que uma atividade investigativa pode acontecer, ndo sendo
exclusivamente experimental. Carvalho (2018) descreve, além da experimentacdo, as
demonstracdes investigativas e os problemas ndo experimentais, ou atividades investigativas
tedricas.

Analisando os dados provenientes de cada assertiva (Tabela 4), foi possivel identificar que
as assertivas A7 e Al10 apresentaram 0s maiores valores de RM, 4,44 e 4,26, respectivamente.
Desse modo, pode-se dizer que os professores consideram a emissdo de hipdteses para uma
situacdo-problema uma etapa importante em uma atividade investigativa. Além disso, concordam
gue quando os alunos estudam o mesmo problema em sala de aula, eles podem chegar a conclusdes
diferentes.

Tabela 4 — Dados referentes as assertivas da categoria Fundamentos da Investigacéo.

Assertiva Moda (M) | Ranking Médio (RM)
A7 5 4,44
A10 4 4,26
All 4 4,06
A13 2 2,18

Fonte: Elaborado pelos autores.
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Ao serem questionados sobre que parte de uma atividade investigativa eles consideram
mais importante, os participantes citaram o plano de agdo, a comunicagdo dos resultados e o
planejamento do professor pre-atividade, porém, os citados com mais frequéncia foram justamente
a elaboracéo de hipdteses e a situacdo-problema.

E quando a gente solicita que ele levante respostas para o problema ali em questo, que
eu vejo que quando aluno vai levantando as suas hipéteses, ele vai se deparando com 0s
conhecimentos que eles tém (P32)

[...] a parte inicial dentro da investigagdo ¢ mais importante, pois ela traz a realidade
mesmo de forma problematizada através de um problema que é um questionamento feito
aos estudantes para que eles reflitam (P10)

E importante que os professores compreendam as etapas de uma investigacdo. Ao propor
um problema, o professor passa a tarefa de raciocinar para o aluno. No seu processo de resolugao
0s estudantes emitem as suas hipdteses, que € o modo mais eficaz deles manifestarem suas ideias
intuitivas sobre o tema e € o0 apice da investigacdo (OLIVEIRA, 2009; ZOMPERO; LABURU,
2016).

Esse desenvolvimento de hipdteses € uma acdo complexa e pode ter origem em uma
imaginacdo fértil ou em ideias especulativas as quais se apoiam em um fundo reflexivo,
articulando teorias e norteando a pesquisa. Nesta etapa o importante ndo é o conceito que se quer
ensinar, mas as acfes cognitivas e manipulativas que ddo condi¢Ges aos alunos de levantar
hipGteses e testd-las, e dependendo da sua execucdo pode leva-los a resultados distintos,
fomentando discussbes (KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2013; CARVALHO, 2018).

Com um RM de 4,06 os professores concordam que eles podem realizar também préaticas
demonstrativas de cunho investigativo (A1l) e discordam que as atividades investigativas sdo
sempre experimentais (A13, RM = 2,18). Isso mostra a compreensdo dos professores em relacao
a flexibilizacdo e variabilidade das atividades pautadas no Ensino por Investigacdo. As
demonstragdes investigativas pode ser uma atividade experimental em que a acédo é realizada pelo
professor, pois, nesses casos, 0s Materiais necessarios oferecem perigo ao serem manipulados
pelos alunos. Ja atividades investigativas ndo experimentais (tedricas) podem ser elaboradas com
o0 auxilio de noticias, reportagens, imagens e/ou outros textos, perpassando as mesmas etapas de
uma investigacdo (CARVALHO, 2018).

A categoria “PPI” contemplou trés assertiva (Quadro 4), na assertiva A14 identificou-se o
nivel de concordancia dos professores em relacionar os questionamentos iniciais de uma atividade
investigativa com o contexto do aluno. A etapa inicial de apresentacdo da situacdo-problema aos
alunos requer a contextualizacdo para que os alunos sejam introduzidos ao tema e/ou contetido
desejado e ofereca condigdes para que pensem e trabalhem com as variaveis que considerem
relevantes, que tenham significado para eles (CARVALHO, 2018).

No que se refere ao papel do professor, a assertiva A7 identificou a compreensdo dos
professores sobre a sua funcdo de orientador em uma atividade de investigagéo, e na assertiva A20
foi possivel identificar o nivel de preparo desses professores em realizar atividade investigativas.
O preparo do professor e o entendimento do seu papel em cada etapa de uma investigacéo séo
fatores importantes para o desenvolvimento da atividade, uma vez que é requerido uma postura

diferente do que se é habituado no ensino tradicional.
Quadro 4 — Assertivas referentes a categoria Papel do Professor na Investigacéo.

Cadigo Assertiva

Al4 As situagBes-problemas que sdo dadas para os alunos em uma atividade investigativa precisam ter
relacdo com o contexto do aluno.
Al7 | O papel do professor em uma atividade investigativa é de orientar as a¢cdes dos alunos.
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| A20 | Me sinto preparado em realizar atividades investigativas com meus alunos.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Por meio da analise dos dados referentes a essas assertivas (Tabela 5), identificou-se que
os professores apresentam uma alta concordancia (RM = 4,25) em relagdo a sua fungédo de
orientador das acOes dos estudantes durante a atividade. Orientar, conduzir e ser 0 mediador em
um processo investigativo foram as incumbéncias mais citadas pelos professores (Figura 3).

Tabela 4 — Dados referentes as assertivas da categoria Papel do Professor na Investigacao.

Assertiva Moda (M) | Ranking Médio (RM)
Al4 4 3,76
Al7 4 4,25
A20 4 3,82

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 3 — Nuvem de palavras do corpo textual referente ao papel do professor em uma investigacéo.

intermediador

passos 3
. mediador acho nosso

Salaessa mUltO
aquele dé
= dar aula
competéncia a|unos |
meio p a p e vejo
orientador 71
atIVIdade forma desenvolver

conhecimentobementso =

investigativa curiosidade .
fundamentalgente mediar
habilidades;

Fonte: Relatério do software Atlas.ti (2021).

Os professores reconhecem o papel fundamental que possuem, e que a atividade vai
depender muito da sua condugcdo e mediacdo, tanto na orientacdo das etapas quanto no
despertamento do interesse e da curiosidade do aluno, possibilitadas pelos questionamentos que
estimulam debates e reflexdes.

[...] vai ajudando aqueles que estdo com dificuldades no comeco [...] ele sempre vai ser
aquele mediador, um tutor, ele vai dar um norte para o aluno [...] vai ser instigador da
curiosidade, sempre vai soltar aquelas perguntas que vai fomentar o debate, fomentar a
curiosidade (P30)

Consonante com a descricdo dos professores, Paulino (2020) percebeu que a postura da
professora que orientou e o direcionou o trabalho dos alunos em uma atividade investigativa foi
decisiva para o alcance dos objetivos propostos. Dessa forma, o papel de mediadora foi
fundamental para que o processo de ensino aprendizagem se concretizasse, uma vez que tem uma
visdo global de todas as etapas que devem ser seguidas para que determinado conteudo seja
apreendido dentro de uma sequéncia de aulas por ele planejadas.

A importéancia do papel do professor percorre desde o planejamento da atividade até a sua
conclusdo, e é imprescindivel que ele tenha ciéncia da sua fun¢do. Recomenda-se que 0 objetivo
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da atividade esteja muito claro para o docente, de modo que ele saiba conduzir todas as etapas da
investigacao.

Ao longo da atividade investigativa o professor permite e promove situacbes em que
ocorrem interagdes discursivas, oferecendo condigOes para que seja desenvolvida a argumentacao.
Porém, para que isso ocorra, é importante que ele esteja atento ao trabalho de organizacao e analise
dos dados e informacdes existentes, além de sempre questionar os estudantes ou propor perguntas
de tal modo que seja possivel analisar observacdes e/ou hipoteses levantadas e contrapor situacfes
(SASSERON, 2018).

Sasseron (2018) entdo afirma a existéncia de acdes pedagogicas que o professor pode
adotar em uma investigacdo. Essas a¢des, que visam atingir propdsitos pedagogicos, sdo: defini¢do
dos objetivos, organizacdo do material necessario, preparagdo do cronograma, organizacdo do
espacgo e/ou grupos, limite de tempo, proposicdo clara das atividades, atengdo ao trabalho dos
alunos, estimulo a participacdo e acolhida das suas ideias. Cada uma dessas acGes favorecem as
aprendizagens que ocorrem através da investigacdo, e algumas delas foram destacadas pelos
professores, como na fala do participante P30 apresentada.

O processo de mediacao do professor na investigacdo pode modificar o ambiente dentro da
escola, tornando-o0 mais acolhedor e interessante para os estudantes, despertando o interesse pela
Quimica, promovendo um clima de criatividade e de possibilidades de desenvolver a
argumentacao, além de favorecer o seu envolvimento durante as aulas de maneira ativa e cada vez
mais autbnoma.

Com um RM igual a 3,82, os professores se sentem preparados para realizar atividades
investigativas com os seus alunos, e concordam sobre a necessidade de contextualizagdo das
situacBes-problema iniciais de uma atividade investigativa (RM = 3,76).

De acordo com Sasseron (2018), propor um problema significativo aos alunos para que
eles resolvam, é o divisor de aguas entre o ensino expositivo feito pelo professor e 0 ensino em
que proporciona condic¢des para que o aluno possa raciocinar e construir seu conhecimento.

Assim, é importante que o docente considere a importancia de colocar os alunos frente a
uma situacdo-problema inicial adequada ao contedo, propiciando a construcdo do proprio
conhecimento. Em uma atividade de investigacdo pede-se que essa situacdo-problema esteja
dentro da realidade dos alunos, sendo interessante para eles de tal modo que se envolvam na busca
de uma solucdo e nessa busca permitir que exponham seus conhecimentos prévios sobre o
contetdo (CARVALHO, 2018). Dessa maneira, sdo dadas condi¢cBes para que os estudantes
construam as suas ideias de como resolver o problema. Uma vez inseridos no contexto da situacao
e realizando a atividade, os alunos passam a relacionar e transformar a linguagem cotidiana em
cientifica, ou seja, a partir dos significados cotidianos passam a construir significados aceitos pela
comunidade cientifica.

Na acdo pedagogica, o professor integra matéria e didatica para tornar o conteldo
compreensivel ao estudante, mobilizando as demais categorias de conhecimentos para 0 ensino
(SOARES; VALLE, 2019). Ou seja, ao sensibilizar o CPC o professor combina os demais
conhecimentos, como o conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas e o conhecimento do
contexto educacional, uma vez que compreender esses aspectos auxilia na construgéo da situagéo-
problema e no desenvolvimento da atividade de maneira significativa.

Nesse contexto, planejar uma atividade de investigacéo exige do professor atengédo para
alguns aspectos — que nem sempre sdo levados em considera¢do quando se planejam atividades
que visam somente o conhecimento de fatos ou a ilustracdo de principios e conceitos j& abordados
na sala de aula —. Um desses aspectos diz respeito aos objetivos pedagogicos que o professor
atribui a atividade, definindo-os ndo apenas em termos de conceitos a serem aprendidos, mas
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também, em relacdo ao que se espera que a atividade alcance considerando 0s objetivos
procedimentais e atitudinais (SILVA et al., 2010).

O conhecimento dos fins educacionais, ou seja, dos objetivos, das finalidades, dos valores,
e seus fundamentos filosoficos e histéricos também é uma categoria de conhecimento que é
mobilizada pelo desenvolvimento do CPC. Esse conhecimento diz respeito ao professor ter
consciéncia de que objetivos, finalidades e valores norteiam o ensino, e da cultura de onde o
estudante provém. Solicita-se que o professor assuma uma postura de facilitador do processo de
ensino-aprendizagem e centrar-se no desenvolvimento, para que o discente construa seu proprio
saber (SHULMAN, 1987; BACKES et al., 2017).

4 Concluséo e Consideracdes Finais

O uso da investigacdo no ensino de Quimica auxilia no desenvolvimento de habilidades
cognitivas e afetivas, na realizacdo de procedimentos como elaboracdo de hipéteses, anotacéo e
analise de dados, e no desenvolvimento da capacidade de argumentacdo. Assim, é imprescindivel
que ela seja realizada em sala de aula.

Por meio da andlise dos dados foi possivel caracterizar as percepc¢des de professores de
Quimica de Manaus acerca da investigacdo enquanto principio educativo e cientifico. Os
professores comentaram que a investigacdo nao foi bem trabalhada na sua formacdo inicial, foi
necessario acdes e cursos de formacdo continuada para terem conhecimento sobre a abordagem.
Além disso, foi concordado pelos participantes que o contato com atividades de pesquisa durante
a formacdo inicial ajuda na préatica de pesquisa no campo educacional, e que realizar pesquisas no
ambito escolar auxilia na melhoria da sua pratica docente, porém apenas 22,10% deles ja haviam
participado de programas com essa finalidade, e destes, grande parte possuia algum curso de pos-
graduacéo, o que chama a atencéo para a importancia da formacéo continuada na qualificacdo das
praticas pedagogicas.

Os professores entendem que ao realizar atividades investigativas vérias habilidades
cientificas sdo desenvolvidas, por isso, alguns fazem o uso destas atividades em sala de aula, pois
acreditam que auxilia no protagonismo dos estudantes. Porém, destacaram algumas dificuldades
em realizar investigacdes em sala de aula, percebidas principalmente entre os professores com até
5 anos de experiéncia profissional, dentre as quais pode-se destacar: a estrutura fisica, a falta de
material na escola, o pouco tempo para o preparo e execucdo das atividades, a auséncia de
conhecimentos de base dos alunos e a falta de interesse pela ndo familiaridade dos estudantes em
realizar atividades diferentes do tradicionalismo.

Os professores tendem a concordar totalmente que devem estar constantemente se
aperfeicoando e se atualizando no que diz respeito a pesquisa na area do Ensino de Quimica, por
isso buscam se especializar em pds-graduacdes e/ou especializacdes — sendo que 75,00% deles
possuiam formacdo continuada nesses niveis —, cursos de curta duracdo e leitura de artigos e
materiais de pesquisa.

Foi possivel perceber que os professores compreendem do que se trata a investigacao e até
citaram algumas das suas etapas, sendo o levantamento de hipoteses e a situacdo-problema
(relacionada com a realidade do alunos) as destacadas como mais importante. Por fim, os
participantes descreveram o papel do professor em uma atividade investigativa como de mediador,
orientador, condutor.

Ao realizarem atividades de investigacdo os professores mobilizam o CPC que integra 0s
demais conhecimentos categorizados por Shulman, uma vez que o professor necessita ter dominio
do conteldo a ser ensinado, dos principios e estratégias gerais de manejo e organizacao da aula (e
seus objetivos), além do conhecimento sobre os seus alunos, suas caracteristicas e do contexto
educacional.

98



Dessa forma, destaca-se a importancia de conhecer a pratica dos professores de Quimica
que atuam na Educacdo Bésica. Percebe-se que a insercao do Ensino por Investiga¢do no processo
de formacao inicial pode auxiliar num melhor desenvolvimento de praticas investigativas em sala
de aula, uma vez que essas atividades contribuem de maneira significativa na aprendizagem em
Quimica e no desenvolvimento de varias habilidades cientificas nos estudantes, além de propiciar
melhorias na atuacéo docente.
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CAPI'TULO 5. PERCEPCOES DE LICENCIANDOS EM QU~I'I\/IICA DAS IES
PUBLICAS DE MANAUS/AM ACERCA DA INVESTIGACAO ENQUANTO
PRINCIPIO EDUCATIVO E CIENTIFICO

O presente capitulo foi submetido como artigo a uma revista cientifica, e se relaciona com
0 seguinte objetivo especifico da tese: “caracterizar as percepcdes de professores de Quimica e
licenciandos em Quimica acerca da Investigacao enquanto principio educativo e cientifico”. Como
instrumentos de coleta de dados utilizou-se o questionario (Apéndice D) e o protocolo de entrevista
(Apéndice F).

Percepcoes de Licenciandos em Quimica das IES Publicas de Manaus/AM

acerca da Investigacdo enquanto Principio Educativo e Cientifico

Perceptions of Undergraduates in Chemistry from Public HEI of Manaus/AM about

Investigation as an Educational and Scientific Principle

Percepciones de los Licenciandos en Quimica de IES Publicas de Manaus/AM sobre la

Investigacion como Principio Educativo y Cientifico

Resumo: O Ensino por Investigacdo (EI) insere em sala de aula préaticas de reflexdo e resolucéo
de problemas, levando a constru¢do do conhecimento. Dada a importancia do EI no processo
educativo, objetivou-se caracterizar as percepcdes de licenciandos em Quimica de Instituicdes de
Ensino Superior publicas de Manaus/AM, acerca da investigacdo enquanto principio educativo e
cientifico. Participaram da pesquisa 67 licenciandos a partir de questionario e entrevista, sendo 0s
dados tratados por meio da Estatistica Descritiva e Analise Textual Discursiva. Os licenciandos
mostraram compreender os elementos do El, destacando a elaboracao de hipdteses e a orientacao
do professor. Além disso, concordam que a formacdo inicial deve contemplar o El e a realizacéo
de pesquisas cientificas, e criticam como as disciplinas de conteddo especifico da Quimica sao
ministradas, com caracteristicas fortes do ensino tradicional. Os licenciandos compreendem a
necessidade de se aperfeicoar permanentemente e de aplicar o El na sua futura préatica docente.
Palavras-chave: Ensino de Quimica. Formagdo de Professores. Ensino por Investigagéo.

Abstract: Investigative Teaching (IT) introduces reflection and problem solving practices into the
classroom, leading to the construction of knowledge. Given the importance of IT in the educational
process, this study aimed to characterize the perceptions of undergraduates in Chemistry from
public Higher Education Institutions in Manaus/AM, regarding investigation as an educational and
scientific principle. 67 undergraduates participated in the research based on a questionnaire and
interview, and the data were treated using Descriptive Statistics and Analysis Textual Discursive.
The undergraduates showed that they understood the elements of El, highlighting the elaboration
of hypotheses and the teacher's guidance. Moreover, they agree that initial training should include
IT and scientific research, and criticize how Chemistry specific content courses are taught, with
strong characteristics of traditional teaching. The undergraduates understand the need to
permanently improve and apply IT in their future teaching practice.

Keywords: Teaching Chemistry. Teacher Training. Investigative Teaching.

102



Resumen: La ensefianza por investigacion (EI) introduce précticas de reflexion y resolucion de
problemas en el aula, lo que lleva a la construccion del conocimiento. Dada la importancia de la
IE en el proceso educativo, este estudio tuvo como objetivo caracterizar las percepciones de los
licenciados en Quimica de las Instituciones Publicas de Educacidn Superior de Manaus/AM, sobre
la investigacion como principio educativo y cientifico. 67 estudiantes de pregrado participaron en
la investigacion a partir de un cuestionario y entrevista, y los datos fueron tratados mediante
Estadistica Descriptiva y Analisis Textual Discursivo. Los estudiantes demostraron comprender
los elementos de la El, destacando la elaboraciéon de hipotesis y la orientacion del docente.
Ademas, coinciden en que la formacion inicial debe incluir la El y la investigacion cientifica, y
critican como se imparten las asignaturas especificas de Quimica, con fuertes caracteristicas de la
ensefianza tradicional. Los graduados comprenden la necesidad de mejorar permanentemente y
aplicar la El en su futura préactica docente.

Palabras Clave: Ensefianza de la Quimica. Formacion de Profesores. Ensefianza por
Investigacion.

1. Introducéo

Refletir e discutir sobre a formacéo inicial de professores envolve considerar condi¢des
situacionais, conscientizar-se das finalidades desse processo, avaliar 0s porqués, o para qué e o
para quem é realizada essa formacao, assumindo compromissos éticos e sociais (GATTI, 2017).

Nesse sentido, a importancia de preparar professores para exercer um julgamento confiavel
sob uma base solida de conhecimento é cada vez mais importante na sociedade contemporénea.
De acordo com Darling-Hammond et al. (2019), os padrdes de aprendizagem encontram-se mais
altos do gque nunca, pois os cidaddos precisam de mais conhecimentos e habilidades para ter
sucesso e viverem bem na sociedade, sendo o professor, um profissional especialmente importante
nesse processo.

Diante disso, é importante que o estudante aprenda a gerir e a relacionar informacdes para
transforma-las no seu conhecimento e no seu saber, enquanto o professor necessita nao apenas ser
capaz de manter a ordem e transmitir informacdes, mas também ser cada vez mais eficaz de modo
a permitir que esses alunos aprendam os contetdos e desenvolvam uma gama mais ampla de
habilidades (HARGREAVES, 2004; DARLING-HAMMOND et al., 2019). Dessa forma, é
importante que o licenciando desenvolva competéncias que possibilitem o seu engajamento em
facilitar que os seus futuros alunos se tornem ativos, criticos e passem a construir o seu
conhecimento.

O fato da aprendizagem e o desenvolvimento do individuo estarem profundamente
enraizados nos contextos sociais e culturais requer que os licenciandos entendam e avaliem a
variedade de maneiras como as experiéncias de seus futuros alunos podem diferir, se quiserem
ajuda-los a ter sucesso no seu aprendizado. Construir uma pratica pedagogica culturalmente
responsiva requer que os docentes criem uma ampla base de conhecimentos que cresce e se

transforma conforme os alunos, contextos e assuntos também mudam (HOROWITZ et al., 2019).
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De acordo com Carvalho (2018), ao levar em consideracdo essa nova realidade nas aulas
de Ciéncias/Quimica é importante repensar o planejamento e a implementacéo de um ensino que
leve os estudantes a compreender os conhecimentos cientificos, os avangos da tecnologia, 0s
problemas sociais, e a saber se posicionar e tomar decisdes sobre questdes que implicam a Ciéncia
na sua vida e na sociedade. Nesse contexto, o Ensino por Investigacdo € uma abordagem que pode
auxiliar nessas compreensdes e que permite o envolvimento dos alunos com caracteristicas
préprias do fazer cientifico.

Ensinar por investigacdo consiste em propor problemas significativos aos alunos para que
estes elaborem, apresentem e testem suas hipdteses de resolucdo, oferecendo meios para a
discussdo de conceitos e modelos cientificos, além de possibilitar o desenvolvimento de
habilidades cognitivas semelhantes as das comunidades cientificas, porém adequadas as
motivacdes do ambiente escolar. A partir de uma atividade investigativa, os estudantes tém a
oportunidade de refletir, discutir, explicar, relatar, manipular e observar fenémenos. Nesse sentido,
a aprendizagem de procedimentos e atitudes torna-se tdo importante quanto a aprendizagem de
conceitos (SASSERON, 2018).

Em relacdo ao processo de formacéo inicial de professores e o preparo para realizar
atividades de investigacdo em sala de aula, a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de
Professores da Educacdo Basica (BNC - Formacdo) apresenta o processo investigativo como um

fundamento pedagdgico que devem estar presentes nos cursos de licenciatura:

Il - o compromisso com as metodologias inovadoras e com outras dindmicas formativas
que propiciem ao futuro professor aprendizagens significativas e contextualizadas [...],
visando ao desenvolvimento da autonomia, da capacidade de resolucéo de problemas, dos
processos investigativos e criativos, do exercicio do trabalho coletivo [...]; Il - a conexao
entre 0 ensino e a pesquisa com centralidade no processo de ensino e aprendizagem, uma
vez que ensinar requer, tanto dispor de conhecimentos e mobiliza-los para a acdo, como
compreender o processo de constru¢do do conhecimento (BRASIL, 2019, p. 5).

O documento ainda descreve competéncias e habilidades, relacionadas a investigacdo, a
serem desenvolvidas nos futuros professores, como “potencializar e transformar as experiéncias
de aprendizagem dos estudantes e estimular uma atitude investigativa” (p. 17), e “construir um
ambiente de aprendizagem que incentive os estudantes a solucionar problemas, tomar decisdes
[..]” (p. 19).

QOutra habilidade também elencada na BNC-Formacdo diz respeito a “dominar o
Conhecimento Pedagogico do Conteudo (CPC) tomando como referéncia as competéncias e
habilidades esperadas para cada ano ou etapa” (BRASIL, 2019, p. 15). O CPC é uma das categorias
da base de conhecimentos necessarios a pratica docente conceituadas por Shulman (1987), sendo

enfatizada por ele como a categoria que diferencia um professor de um especialista em
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determinada disciplina, visto que constitui a presenca de todas as demais no fazer docente e
expressa a habilidade individual.

O CPC corresponde a relagdo entre o conteudo especifico a ser ensinado e a pedagogia que
vai se moldando de acordo com cada situagédo vivenciada. Na acao pedagdgica, o professor integra
conhecimento especifico e didatica para tornar o contetdo compreensivel ao estudante,
mobilizando as demais categorias da base de conhecimentos para o ensino de forma sinérgica. As
demais categorias elencadas por Shulman (1986, 1987) s&o: conhecimento do contetdo especifico;
conhecimento pedagdgico geral; conhecimento curricular; conhecimento dos alunos e de suas
caracteristicas; conhecimento de contextos educacionais e conhecimento dos fins, propdsitos e
valores da educacdo e de sua base historica e filosofica.

Nesse contexto, faz-se necessario enfatizar a importancia da formac&o inicial, de modo que
seja possivel contemplar o desenvolvimento de competéncias e habilidades que tornem o professor
capaz de utilizar atividades investigativas na sua futura pratica docente, articulando os contetidos
especificos com os conhecimentos pedagdgicos e mobilizando os demais conhecimentos inerentes
a docéncia.

Assim, compreendendo a importancia da investigagdo no processo de ensino e
aprendizagem e destacando a necessidade de ser trabalhada significativamente na formacéo inicial
docente, 0 objetivo desta pesquisa foi caracterizar as percepc¢des de licenciandos em Quimica das
Instituicdes de Ensino Superior (IES) publicas de Manaus/AM acerca da investigacdo enquanto

principio educativo e cientifico.

2. Percurso metodoldgico

A presente pesquisa apresenta carater predominantemente qualitativo, uma vez que se
aprofunda no mundo dos significados, passando pela fase explanatoria, o trabalho de campo e a
analise e tratamento do material empirico (MINAYO, 2016). A abordagem qualitativa é descritiva,
interpretativa, e foca principalmente no processo e nas perspectivas dos atores sociais envolvidos.
Na area da Educacdo esse tipo de pesquisa utiliza principalmente métodos que possibilitam a
obtencdo de dados descritivos que permitem observar o modo de pensar dos individuos
pesquisados, como entrevistas, observacGes em suas diversas modalidades de registro,
questionarios e outros (MASSONI, 2016).

Participaram do estudo 67 estudantes de Licenciatura em Quimica das seguintes IES
publicas da cidade de Manaus: Instituto Federal do Amazonas (IFAM); Universidade Federal do
Amazonas (UFAM). Na apresentacdo dos resultados, as falas dos licenciandos sdo identificadas
por codigos alfanuméricos, por exemplo, L1, L2 etc. Por se tratar de um estudo com seres

humanos, estabeleceram-se alguns principios éticos, assim, a pesquisa foi submetida e aprovada
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pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da UFAM, com o Certificado de Apresentacdo de
Apreciacio Etica (CAAE) de nimero 10957319.0.0000.5020.

2.1. Procedimentos de coleta de dados

A coleta de dados da pesquisa foi realizada no inicio de 2021, totalmente de maneira
remota, utilizando ambiente virtuais, como o0 Google forms e 0 Google meet, devido & pandemia
da Covid-19. A recolha de dados se deu por meio de dois instrumentos: questionario e protocolo
de entrevista.

A parte inicial do questionario utilizado foi construido de modo a caracterizar o perfil e 0
processo de formacgdo dos participantes até o presente momento. Na segunda parte, visando
identificar as percepc¢des dos licenciandos sobre a investigacdo, utilizou-se a escala Likert,
apresentando um conjunto de 20 afirmacg6es aos participantes e solicitando que ele manifeste sua
reacdo escolhendo um dos cinco pontos ou categorias da escala. Para cada ponto foi atribuido um
valor numérico, sendo: 1 — Discordo Totalmente (DT), 2 — Discordo (D), 3 — Nao Concordo Nem
Discordo — Neutro (N), 4 — Concordo (C), 5 — Concordo Totalmente (CT).

Os licenciandos que responderam ao questionario foram convidados a participar de uma
entrevista semiestruturada, sendo 13 o nimero de participantes que responderam positivamente.
O protocolo de entrevista foi organizado contendo um total de 10 perguntas, visando
consubstanciar os dados obtidos do questionario, para o presente trabalho serdo apresentados

dados provenientes de 7 destas perguntas.

2.1. Procedimentos de anélise de dados

Os dados quantitativos provenientes do questionario foram analisados pela Estatistica
Descritiva, levando em consideracdo medidas de variabilidade e de tendéncia central. Na analise
foi determinada a Moda (Mo), pontuacdo que ocorre com maior frequéncia (SAMPIERI;
COLLADO; LUCIO, 2013), e calculado o Ranking Médio (RM) proposto por Oliveira (2005).
Neste modelo, usa-se o0 valor de cada resposta (1 a 5) e a frequéncia de cada uma delas. Dessa
forma, foi obtido o RM atraves da seguinte equacao:

> (Fi. Vi)
Ranking Médio (RM) = | ———
NS
Sendo,
« Fi — Frequéncia observada de cada resposta para cada item;
* Vi— Valor de cada resposta;

* NS — NUmero de Sujeitos.
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Para a interpretacdo dos valores encontrados, considera-se que quanto mais proximo de 5
0 RM estiver maior sera o nivel de concordancia dos participantes e quanto mais proximo de 1
maior serd o nivel de discordancia com a afirmativa apresentada. Para o tratamento dos dados
quantitativos utilizou-se o programa Microsoft Excel.

Em relacdo a analise qualitativa, adotou-se a Analise Textual Discursiva (ATD) que
consiste em uma técnica de organizacdo e analise de dados, a partir de um processo auto-
organizado de producéo de novas compreensdes em relagcdo aos fendmenos estudados, apresentas
etapas como unitarizagdo e categorizacdo, em que 0s textos sdo separados em unidades de
significados ou unidades de sentido combinados em categorias, gerando interpretacGes e
producdes de argumentos (que devem ter fundamento tedrico e empirico) por parte do pesquisador
(MORAES; GALIAZZI, 2016).

A ATD baseia-se no método indutivo e dedutivo, e enfatiza a importancia que o
pesquisador assume na construcdo de significados, pois a partir de suas leituras e de suas proprias
concepcBes e crencas, emerge o processo da busca de relagdes complexas, subjetivas,
interpretativas. A organizacdo dos dados nas tematicas e suas respectivas categorias, possibilita a
caracterizacdo das percepcBes que licenciandos possuem em relagdo a investigacdo e seu
desenvolvimento na formacéo inicial. Nesta etapa utilizou-se o software Atlas.ti para o tratamento
dos dados.

Diante disso, a partir da analise dos dados coletados foram elaboradas quatro categorias de
andlise: Investigacdo como Principio Educativo (IPE); Investigacdo como Principio Cientifico

(IPC); Fundamentos da Investigacdo; Papel do professor na Investigacao (Quadro 1).

Quadro 1 - Teméticas e categorias utilizadas na anélise dos dados

N° Tematica Descricdo Categorias

Investiga¢do como Principio
Educativo (IPE)
Investiga¢do como Principio
Cientifico (IPC)

Principio Preparo do licenciando para o uso de
1 Investigativo na atividades investigativas, valorizando a
Formacéo Inicial | autonomia dos seus futuros alunos.

Concepcoes sobre 0 | Fundamentos do principio Investigativo;
2 Principio Papel do professor em uma atividade
Investigativo investigativa; Etapas de uma Investigagdo. Papel do professor na Investigacio

Fundamentos da Investigacdo

Ambos os instrumentos de coleta foram validados por testagem prévia e revisados por
pares. Além disso, para o questionario, foi realizado um teste de verificacdo de confiabilidade
chamado Alfa de Cronbach, que mede a correlacéo entre respostas atraves da analise do perfil das
respostas dadas pelos respondentes, analisando a capacidade de produzir resultados consistentes e
precisos (HORA; MONTEIRO; ARICA, 2010). Através do software IBM SPSS Statistics
determinou-se o Alfa de Cronbach do presente instrumento, sendo o valor igual a 0,859,

considerado de boa confiabilidade de acordo com George e Mallery (2003).

107



3. Resultados e discusséo

Inicialmente, apresenta-se o perfil e informacdes relevantes acerca dos participantes da
pesquisa, como a instituicdo, 0 ano de ingresso no curso e as disciplinas que relacionam o
conhecimento pedagdgico e o conhecimento quimico que ja haviam cursado. Em seguida, aborda-
se a analise tematica referente as percepcdes de licenciandos acerca da investigacdo enquanto

principio educativo e cientifico.

3.1. Caracteristicas gerais dos licenciandos

Do total de licenciandos que participaram da pesquisa, 70,15% estavam matriculados no
curso de Licenciatura em Quimica da UFAM e 29,85% no curso do IFAM. Os participantes do
estudo ingressaram nos cursos em diferentes anos desde 2010, sendo 2017 e 2018 os anos de
ingresso com a maior concentracdo de participantes, 22,39% e 20,90% respectivamente. Os anos
com o menor nimero de participantes foram 2010 (1,49%), 2011 e 2013 (ambos com 2,99%), e
nenhum dos participantes havia ingressado nos cursos em 2012 (Figura 1).

Figura 1 - Ano de ingresso dos licenciandos nos cursos

22,39%
—  20,90%
— 19,40%

10,45%

7,46%
5,97% 5,97%

45 2,99% 2,99% H H
, 0
= I []

2010 2011 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Fonte: Dados da Pesquisa.

Foram identificadas as disciplinas que relacionam o conhecimento pedagdgico e o
conhecimento quimico que os licenciandos ja haviam cursado (Figura 2). Como é possivel
perceber, as disciplinas mais frequentes ja cursadas pelos estudantes até 0 momento da coleta dos
dados foram a Instrumentacgdo para o Ensino da Quimica (74,63%) e Prética Curricular (65,67%).
Vale ressaltar que dependendo da instituicdo, essas disciplinas podem existir divididas em I e Il,
por exemplo.

Além das disciplinas supramencionadas, os licenciandos ficaram livres para listar outras
disciplinas nas quais perceberam a relacdo do conhecimento pedagodgico e o conhecimento
quimico, sendo as mais citadas: Experimentacdo para o Ensino de Quimica, Deontologia,

Fundamentos da Educacéo, Historia da Quimica, e Quimica e Sociedade.
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Figura 2 - Disciplinas na interface do conhecimento quimico e pedagogico cursadas pelos participantes

Instrumentacéo para o Ensino de Quimica

Didatica das Ciéncias w
Metodologia do Ensino das Ciéncias/Quimica L ————941,79%
Pratica Curricular

Pesquisa e Pratica Pedagogica/TCC C—913,43%
Estagio Supervisionado | % 41,79%
Estagio Supervisionado Il % 35,82%
Estagio Supervisionado Il % 34,33%
Estéagio Supervisionado IV % 29,85%

74,63%

65,67%

Fonte: Dados da Pesquisa.

3.2. Principio Investigativo na Formac&o Inicial

A primeira temética buscou analisar como esta sendo o processo de formagdo inicial do
professor de Quimica para o uso da investigacdo. A tematica traz duas categorias: Investigacdo
como Principio Educativo (IPE): focada no preparo do professor para o desenvolvimento de
praticas investigativas na sua futura profissdo que valorizem o papel ativo do seu aluno; e a
Investigacdo como Principio Cientifico (IPC): focada no trabalho da investigacdo relacionada a
formacdo cientifica do futuro professor.

Em relacdo aos dados referentes a categoria IPE (Tabela 1), cujos valores de Mo das quatro
assertivas foram iguais a 5, identificou-se que os 67 licenciandos concordam, com o maior valor
de RM (4,68), que a sua formacdo inicial deve capacita-los para desenvolver atividades que
favorecam a autonomia dos seus futuros alunos (Al).

Tabela 1 - Dados referentes a categoria Investigacdo como Principio Educativo

Cddigo Assertiva Mo | RM
Al A formacdo docente deve capacitar o futuro professor para desenvolver atividades que 5 468
favorecam a autonomia dos seus alunos. '
Atividades que se iniciam apresentando um questionamento aos alunos auxiliam no
A9 . . 5 4,28
desenvolvimento de sua autonomia.

E importante o contato com atividades de ensino e aprendizagem que trabalhem
Al2 resolucdo de problemas durante a formagdo inicial para poder utiliza-las futuramenteno | 5 451
exercicio da profissao.

Os formadores de professores (docentes universitarios) precisam ter ciéncia da

Al19 importancia de atividades de investigacdo na formacdo inicial e incorporar essa | 5 4,41
abordagem em suas aulas.

Fonte: Dados da Pesquisa

Diante da pergunta “Do inicio da sua graduagao até o momento, houve disciplinas nas quais
vocé teve contato com diferentes metodologias e abordagens possiveis de serem aplicadas no

futuro exercicio de sua profissdo? Se sim, pode descrever brevemente essa experiéncia?”, alguns
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participantes relataram que até o presente momento cursaram disciplinas que trabalharam inclusive
a investigacao.
[...] a professora de Prética | (Pratica Curricular) sempre introduziu vérias metodologias
e abordagens [...] foi um processo de constru¢do. Ela apresentou algumas e foi se
aprofundando em Pratica Il, e eu fiz com ela também Instrumentacdo | (Instrumentacao
para 0 Ensino de Quimica), ela foi meio que a minha base na graduacdo. Na

Instrumentacdo I1, com outro professor, ja teve a experimentagao, o0 método investigativo
(L15)

Foram citadas algumas disciplinas de carater obrigatorio no curriculo do curso, como
Pratica Curricular, Instrumentacdo para o Ensino de Quimica e Estagio Supervisionado, e
disciplinas eletivas, como Experimentacao no Ensino de Quimica (presente no curriculo do curso
da UFAM). Além das disciplinas, houve relatos de estudantes que participaram de minicursos e
oficinas, ofertados por programas de pds-graduacao ou eventos cientificos, que abordaram temas
relacionados a metodologias educacionais.

Comum RM de 4,51 (A12) e Mo 5, os licenciandos concordam que é importante o contato
com atividades de ensino e aprendizagem que trabalhem resolucdo de problemas, como a
investigacdo, durante a formacdo inicial para poder utilizi-las futuramente no exercicio da
profissdo. Nesse sentido, também concordam (RM = 4,28) que essas situa¢es-problema no inicio
das atividades auxiliam no desenvolvimento da autonomia dos seus futuros alunos (A9).

Para Demo (2011), o processo de formacdo inicial pode exigir, dentre outras coisas, que 0s
futuros professores possuam versatilidade metodolégica, como instrumentacdo essencial para
discutir ciéncia; sejam capazes de criar ambientes de compreensdo e intervencgdo; estabelecam
atitude de dialogo com a realidade, alimentando processos emancipatorios atraves do
guestionamento na teoria e na pratica; e sejam construtores de novos conhecimentos e agente de
mudanca na escola e na sociedade.

E importante destacar a necessidade de inserir os licenciandos em contextos nos quais
metodologias e estratégias de ensino e aprendizagem possam ser criticamente refletidas,
principalmente as que dizem respeito a resolucdo de situacOes-problema. Essa reflexdo pode
auxiliar no desenvolvimento do CPC do futuro professor, bem como na significacdo e
ressignificacdo de seu papel na sociedade. Desta forma os licenciandos terdo a oportunidade de
conhecer atividades de investigacdo, planejar aulas levando-as em consideracdo e
consequentemente aplica-las em sua futura pratica (ROSA; SUART; MARCONDES, 2017,
AZEVEDO; MARCELINO; MACHADO, 2020; ALVES; SILVA, 2020).

Na pesquisa realizada por Girotto Junior, Paula e Matazo (2019) foi possivel identificar
que os licenciandos tém uma impressdo positiva dessa vivéncia, pois ela permite ampliar

possibilidades, como por exemplo, ver como de fato é aplicada, perceber a dificuldade dos alunos,
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e pensar na atividade de maneira geral. O processo de vivéncia possibilita a construcdo do CPC e
de outros conhecimentos a partir da reflexdo sobre a pratica.

Os graduandos concordam (RM = 4,41) que 0s seus professores na graduagédo precisam ter
ciéncia da importéncia de atividades de investigacdo na formacdo inicial e incorporar essa
abordagem em suas aulas, e destacaram que as aulas das disciplinas de conteudo especifico da
Quimica, como Quimica Organica, Fisico-Quimica, Quimica Inorganica etc. foram ministradas de

maneira tradicional.

Sim, tive varias (disciplinas nas quais teve contato com diferentes metodologias e
abordagens) somente nas disciplinas de ensino [...] (L9)

Todas as disciplinas que eu tive até agora elas foram dos métodos bem tradicionais
mesmo, as de Quimica. (L50)

O modelo tradicional em que as aulas de conhecimento especifico dentro de um
determinado curso de graduacdo sdo pautadas, ndo garante a eficAcia de uma formacéao
profissional. Grande parte dos docentes universitarios ndo teve uma formacdo pedagdgica para
chegar a docéncia. Dessa forma, Imbernén (2012) defende que esses professores formadores
precisam n&do apenas (re)aprender a ensinar, mas desaprender muitos aspectos que ndo funcionam
no ensino.

O pouco preparo pedagogico de boa parte dos professores universitarios que ministram
aulas de conteudo especifico da Quimica afeta a formacdo dos futuros profissionais, uma vez que
esses formadores se comprometem muito aquém do necessario com a questdo da formacdo dos
professores e com a autoformacéo pedagdgica, deixando para um outro grupo, externo ao curso de
Quimica, a formacdo didatico-pedagogica de seus alunos que serdo licenciados (WARTHA,
GRAMACHO, 2016).

E importante favorecer e incentivar que os docentes das disciplinas de contetido especifico
também possam contribuir na formacdo do futuro professor de Quimica, permitindo que este
vivencie desde a etapa inicial elementos de préaticas pedagogicas inovadoras, como a investigacao,
que serdo seu instrumento de trabalho quando profissional.

O ensino, mais do que promover a acumulagéo de conhecimentos, cria modos e condigdes
de ajudar os estudantes a se colocarem ante a realidade para pensa-la e atuar nela (LIBANEO,
2011). Assim, segundo Capecchi (2018), o processo de formacéo de professores que contempla a
investigagdo como um principio educativo favorece o entendimento dos futuros docentes no que
diz respeito a construcdo do conhecimento.

Em relacdo aos dados referentes a categoria IPC (Tabela 2), foi possivel identificar que os

licenciandos concordam (RM = 4,51) que ter contato com atividades de pesquisa na sua formagéo,
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auxilia na realizacdo de pesquisas na sua futura préatica profissional, pois ajuda a enxergar o seu

ambiente de trabalho de uma maneira mais ampla.

Tabela 2 - Dados referentes a categoria Investigagdo como Principio Cientifico

Cadigo Assertiva Mo | RM

A8 Entender conceitos quimicos a partir de uma investigacao é essencial para a formacao de 5 426
um professor-pesquisador. '
Ter contato com atividades de pesquisa durante a graduacdo, auxilia na realizacdo de

Al5 g . e o 5 4,51
pesquisas feitas na sua futura préatica profissional.
O professor precisa ter interesse no autoaperfeicoamento continuo e iniciativa na busca

A20 ~ ~ ; . o 5 4,65
de solucdes para questfes relacionadas com o ensino de Quimica.

Fonte: Dados da Pesquisa

Quando questionados sobre “Quais experiéncias com pesquisa (no Ensino de Quimica)
voceé ja teve durante o curso? Acredita que essa experiéncia é importante para a sua futura pratica
profissional? Por qué?”, o participante L4 destacou que a experiéncia que teve até o momento com

pesquisa o auxiliou a compreender melhor a amplitude do papel da sua futura profisséo.

[...] (a experiéncia com pesquisas em Ensino de Quimica) me ajudou a ver diferente, ndo
sO na sala de aula, mas ajudou a ter uma noc¢ao de como pode ser a aplicabilidade dos
conceitos quimicos, e ndo ficar limitado. O professor tem que ver muito além as vezes
[...]. Permite a pesquisa também além de sala de aula, e foi bem legal para mim, bem
proveitoso, eu gostei bastante [...] (L4)

Segundo André (2012) é consenso na literatura educacional de que a pesquisa é um
elemento essencial na formacgdo profissional do professor. Na sala de aula é importante que o
professor tenha um espirito investigativo, sendo extremamente importante ele observar, formular
questdes e hipdteses, selecionar instrumentos e dados que o ajudem a elucidar seus problemas e a
encontrar caminhos alternativos na sua pratica docente. Nesse ponto, os cursos de formacdo inicial
de professores tém um importante papel: desenvolver atitude vigilante e indagativa, que leve os
futuros professores a tomar decisfes sobre o que fazer e como fazer nas suas situacfes de ensino,
marcadas pela urgéncia e pela incerteza.

O licenciando ndo ira aprender a pesquisar e a utilizar atividades que fagam o uso de
pesquisa, nem compreender a importancia disso se ndo a vivenciar em situacgdes praticas que lhe
proporcione tal aprendizado, sendo essencial a sua participacdo em todo o processo do fazer
pesquisa (WENZEL; ZANON; MALDANER, 2016).

Para Demo (2015) é importante que a pesquisa se faca presente em todo trajeto educativo.
O graduando esta em grande parte acostumado com ensino tradicional vivenciado nas etapas
educacionais anteriores, chegando na universidade com expectativas similares. Dessa forma, é
imprescindivel que a pesquisa seja repensada na formacdo inicial.

Os participantes concordam (RM = 4,26) que entender conceitos quimicos a partir de

investigacOes € essencial para a formacdo de um professor pesquisador, e que quando forem
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docentes, precisam se auto-aperfeicoar continuamente e buscar solucdes para questdes
relacionadas com o ensino de Quimica (RM = 4,65), ideia que é construida a partir do contato com

investigacOes e pesquisas como relata a participante L21.

Tudo é muito aprendizado para vocé ter uma nocdo do que mais vocé pode fazer,
principalmente do PIBIC da parte da pesquisa, porque as vezes vocé acha que o professor
esta ali preso no ensino, mas na verdade ndo, ele tem muita oportunidade ali de explorar
varios ambitos de pesquisa e até ajudar seus colegas (L21)

Nesse sentido, destaca-se a necessidade da insercdo do professor, ainda em formacao
inicial, em atividades de investigacdo e na realizacdo de pesquisas dentro do Ensino de Quimica,
visto que isso contribui para reflexes importantes acerca da sua préatica profissional futura no que
diz respeito a utilizar o Ensino por Investigacdo em suas aulas e produzir pesquisas no seu campo
de trabalho.

Corroborando com esses dados, Lisita, Rosa e Lipovetsky (2012) discutem que a presenca
da pesquisa na formacé&o inicial pode contribuir para o desenvolvimento da autonomia do professor
porque ela: permite articular conhecimento e agdo como partes de um mesmo processo; tem como
sujeitos os proprios implicados na pratica que se investiga; possibilita a maneira como 0s
professores entendem e realizam a pratica; e possibilita questionar a visao instrumental da pratica.

Os cursos de licenciatura possuem o papel de desenvolver nos futuros professores atitudes
indagativas e investigativas, que os levem a tomar decisfes sobre o que fazer e como fazer nas
situacBes de ensino. A pesquisa necessita se tornar um eixo ou nucleo das licenciaturas, nas quais
as disciplinas e atividades sejam planejadas coletivamente, com o objetivo de desenvolver
habilidades e atitudes de investigagio nos docentes em formacdo (ANDRE, 2012; WENZEL;
ZANON; MALDANER, 2016).

Dessa forma trabalhar a investigacdo enquanto principio cientifico requer algumas
condicdes didaticas na formacdo inicial, como induzir o contato pessoal do licenciando com as
teorias e fundamentos relacionados; promover leituras que possibilitem a interpretacdo propria;
conhecer as etapas do trabalho cientifico; saber organizar dados; e ter preocupacao metodoldgica,
no sentido de enfrentar ciéncia em seus varios caminhos de realizacdo historica e epistemoldgica
(DEMO, 2015).

3.3. Concepgdes sobre o principio investigativo

A segunda tematica procurou analisar as concepgfes dos licenciandos sobre o principio
investigativo e as suas contribui¢des ao processo de ensino e aprendizagem. A temaética envolveu
duas categorias: Fundamentos da Investigacédo: visando identificar aspectos investigativos na visao
dos discentes; e Papel do Professor na Investigacéo: voltada a perceber como o futuro professor

se situa em uma atividade investigativa.
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Quando questionados sobre o que entendiam sobre atividades investigativas, os discentes
destacaram que sdo atividades que estimulam o desenvolvimento da autonomia e protagonismo do

aluno, porém poucos descreveram as etapas de uma investigacao.

[...] ttm muito a ver com o aluno ser autbnomo em sala de aula, ele ter autonomia para
fazer as suas investigacdes [...] é algo que as respostas e os conceitos ficam para o final.
O aluno pode trazer as suas ideias para dentro da sala, ele vai testar essas ideias para ver
se encontra respostas, e a partir do que encontrar pode ser debatido [...] (L6)

Os participantes concordam (RM = 4,00) que uma atividade experimental demonstrativa
também pode ter carater investigativo, e discordam (RM = 2,13) que as atividades que trabalham
com situacdes-problema a serem investigadas requerem um laboratério, pois sdo sempre
experimentais, deixando claro o entendimento da investigacdo em diferentes modalidades (Tabela
3).

Tabela 3 - Dados referentes a categoria Fundamentos da Investigacao

Cddigo Assertiva Mo | RM

Elaborar hip6teses para um questionamento/problema é uma etapa importante em uma

Al0 - . S 5 4,62
atividade de investigacao.

ALl Para uma determinada situacdo-problema, existe somente um procedimento possivel 2 231
(caminho) para a sua resolucao. '
Uma atividade experimental na qual o professor demonstra o experimento aos alunos

Al6 . - . . 4 4,00
também pode ser uma atividade na qual o aluno possa investigar.

A18 As atividades (situagdo-problema) nas quais os alunos precisam investigar requerem um 1 213
laboratdrio, pois sdo sempre experimentais. '

Fonte: Dados da Pesquisa

Os licenciandos discordam (RM = 2,31 e Mo = 1) que s0 existe um procedimento possivel
para a resolucdo de uma situacdo-problema, e concordam que a elaboracdo de hipoteses € uma

etapa importante na atividade (RM = 4,62), como cita a participante L21.

Eu acho que a parte que o aluno comeca a elaborar a hipétese, porque é 0 momento em
que ele esta trazendo os conhecimentos dele, e articulando ali, fazendo aquele link com a
situacdo-problema que vocé apresentou [...] (L21)

A etapa da elaboracdo de hipoteses é o apice da investigacdo (ZOMPERO; LABURU,
2016). Esse momento € complexo no qual articulam-se teorias e norteia-se a pesquisa. Nesta etapa
0 importante ndo é o conceito que se quer ensinar, mas as a¢des cognitivas e manipulativas que
déo condigdes aos alunos de elaborar hipoteses e testa-las, e dependendo da sua execucdo pode
leva-los a diferentes resultados, fomentando ainda mais a discussdo (KASSEBOEHMER,;
FERREIRA, 2013; CARVALHO, 2018).

Além das hipdteses, os graduandos também citaram como parte importante de uma
investigacdo a orientacdo do professor, a motivacdo do aluno, e a aprendizagem a partir da
atividade.
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E possivel relacionar com o que destacam como parte importante da investigacdo, o
conhecimento dos objetivos educacionais, suas finalidades e seus fundamentos, que € uma
categoria de conhecimento levantada por Shulman e mobilizada pelo desenvolvimento do CPC.
Esse conhecimento diz respeito ao professor ter consciéncia de que objetivos, finalidades e valores
norteiam o ensino, e da cultura de onde o estudante provém, devendo o professor assumir uma
postura de facilitador do processo de ensino-aprendizagem (SHULMAN, 1987; BACKES, 2017).

Dentro da categoria Papel do Professor na Investigacdo (Tabela 4), com uma neutralidade
tendendo a concordancia (RM = 3,81 e Mo = 4), os discentes percebem a necessidade de as

situacBes-problema estarem relacionadas com a realidade do aluno.

Tabela 4 - Dados referentes a categoria Papel do Professor na Investigacao

Cddigo Assertiva Mo | RM

AS No modelo atual de Educacdo, ¢ importante o professor possibilitar que o estudante 5 | 457
exerca o papel ativo na sua aprendizagem. '
Em uma atividade de investigacdo o professor tem o papel de orientar as a¢des dos

Al3 alunos 5 |4,18
Uma situacdo-problema apresentada no inicio de uma atividade precisa estar

Al7 . . 4 | 381
relacionada com a realidade do aluno.

Fonte: Dados da Pesquisa

Foi possivel perceber que os participantes que discordaram com a necessidade de o
problema estar relacionado com a vida do aluno, ainda ndo haviam cursado disciplinas nas quais
se espera que a investigacao seja trabalhada, como a Instrumentacao para o Ensino de Quimica, e
eram estudantes que ingressaram nos ultimos dois anos na universidade (2019/2020), o que pode
justificar essa ndo concordancia com a afirmativa devido ao pouco aprofundamento e reflexao
sobre esse tipo de atividade.

Capecchi (2018) destaca que as situacdes-problema ndo se apresentam por si mesmas, é
importante que os professores proponham a seus alunos um olhar diferenciado as situacdes que
costumam vivenciar no cotidiano, explorando essa relagdo em uma perspectiva cientifica. Porém,
a formulagdo desses questionamentos ndo é trivial, além dele ser bem elaborado, é recomendado
que ele seja entendido como tal pelos estudantes, requerendo todo um processo de construcao de
significados.

Querer que o professor se torne um profissional investigador, sabendo elaborar situagdes-
problema que direcionardo a atividade, necessita que se pense nas exigéncias minimas para a sua
efetivacdo. Assim, é importante que o docente tenha formacdo adequada para formular esses
problemas (ANDRE, 2012).

Ou seja, elaborar situa¢Ges-problema que motivem o aluno a resolvé-las e que tenham
relacdo com a realidade dele, requer a mobilizacdo de conhecimentos necessarios a préatica

docente, como o conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas, o conhecimento do contexto
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educacional, e principalmente o CPC, uma vez que o desenvolver desses conhecimentos auxilia o
futuro professor na construcao do problema e na realizacao da atividade de maneira efetiva.

Os licenciandos apresentam um alto indice de concordancia (RM = 4,57) no que se refere
a importancia de o professor possibilitar que o seu aluno exerca papel ativo na sua aprendizagem.
Corroborando com esses dados, diante da pergunta “Vocé acredita que esse tipo de atividade
influencia de maneira positiva o aprendizado do aluno? Como?”, os participantes responderam

positivamente, destacando a boa conducéo da atividade pelo professor.

[...] sendo conduzida de uma maneira correta, em que o aluno possa despertar o intuito
criativo, investigativo, de que ele vai atras, de que ele ndo fica acomodado e sé recebe,
ele vai sempre instigando novos caminhos de aprender, ele vai fazer pesquisa, se
organizar [...] (L13)

Utilizar atividades investigativas como ponto de partida para desenvolver a compreensao
de conceitos seria uma das formas de se levar o aluno a participar de seu processo de
aprendizagem, sair de uma postura passiva e comecar a perceber e a agir sobre o seu objeto de
estudo, relacionando-o com acontecimentos e buscando as causas dessa relagcdo. Por isso, é
importante promover o desenvolvimento de um entendimento por parte dos professores de como
planejar uma investigacdo, de como interpretar e avaliar os resultados obtidos (MAIA; SILVA,
2018).

Em relagéo ao papel do professor em uma atividade investigativa, os graduandos enxergam
como orientador das acdes dos alunos (RM = 4,18). Foi apontado que o professor sera um guia,
condutor, mediador, que vai acompanhar a atividade do comeco ao fim, sempre valorizando que

0 préprio aluno construa o seu conhecimento.

Acho que inicialmente é um observador [...] ele ndo deve intervir de forma nenhuma na
pesquisa do aluno, ele vai orientar. Ele ndo vem com respostas, ele vem com novos
questionamentos [...]. No final o professor vai pegar o que os alunos juntaram,
investigaram, discutiram, para fazer uma conversa final do que foi observado (L6)

O docente tem papel importante na investigacdo desde o seu planejamento até a sua
conclusdo. O objetivo da atividade precisa estar muito claro para o docente, de modo que ele saiba
conduzir todas as etapas da investigacdo e tenha conhecimento claro sobre a postura adotada em
cada uma delas (SASSERON, 2018).

Pesquisas descrevem que as acOes do professor de orientar e direcionar o trabalho dos
alunos em uma investigacdo sdo decisivas para o alcance dos objetivos pedagdgicos propostos
(MATOSO; FREIRE, 2013; CALDAS, 2018; PAULINO, 2020). Porém, para que isso ocorra,
recomenda-se que o docente esteja atento ao trabalho de organizacdo e analise dos dados e
informacdes existentes, além de sempre questionar os estudantes ou propor perguntas de tal modo

que seja possivel analisar observagdes e hipoteses levantadas e contrapor situagdes.
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O estudo realizado por Ornellas (2012) permitiu revelar os indicios das atividades
investigativas realizadas nas aulas de graduacdo, auxiliando na compreensdo de aspectos
importantes da pratica docente no que diz respeito a forma de conducéo da atividade pelo futuro
professor. Também permitiu verificar as ideias e impressdes dos licenciandos relacionadas a
insercdo de atividades investigativas em sala de aula, bem como suas percepg¢des sobre o0 ensino
de Quimica e sobre o0 seu processo de formacéo.

Alguns licenciandos citaram que as suas experiéncias nos estagios, por exemplo,
possibilitaram observar que os professores atuantes ndo tém a préatica de orientar, e que o aluno
sem orientacdo acaba se frustrando e desistindo da atividade. Por isso, realizar atividades

investigativas possibilita, também, o desenvolvimento de habilidades no professor.

[...] € uma parte dificil, porque o professor também néo é acostumado a fazer esse tipo de
Coisa, a gente € acostumado a apresentar o conhecimento. Entdo eu acho importante tanto
para o professor se desenvolver, quanto para o aluno conseguir desenvolver a capacidade
de perguntar, de questionar (L21)

Suart et al. (2018) realizaram uma pesquisa com licenciandos em Quimica que vivenciaram
uma atividade de cunho investigativo, sem informacgdes prévias sobre as caracteristicas da
atividade ou conhecimento tedrico sobre a perspectiva de ensino por investigacdo. Essa
experiéncia colocou em evidéncia e em conflito as crencgas e concepgdes que os futuros professores
apresentavam sobre novas perspectivas de ensino que valorizem 0 senso investigativo e
argumentativo dos alunos. A critica ao ensino tradicional percebida durante a coleta de dados,
apresentou a investigacdo como uma poderosa ferramenta formativa, sedimentando as principais
discussdes sobre 0s aspectos pedagdgicos deste principio.

Sabe-se que a formacdo do professor € um processo continuo que ndo se finda em um curso
de graduacdo. Porém, acredita-se que os cursos de Licenciatura podem proporcionar acGes
formativas de grande relevancia para a formacéo do profissional docente, uma vez que essa etapa
inicial compreende um periodo primordial no qual sdo desenvolvidos conhecimentos que
possibilitam a pratica do ensino de qualidade, como CPC, que engloba, principalmente, o
entendimento integrado do conhecimento especifico da Quimica, a pedagogia e objetivos
educacionais, as caracteristicas dos alunos e o contexto da aprendizagem.

Desse modo, destaca-se a importancia de realizar préaticas de investigagdo nos cursos de
licenciatura, tanto para o desenvolvimento e construgdo do conhecimento cientifico especifico da

sua area, quanto para a formacéo e reflexdo do papel docente frente a essas atividades.

4. Consideracdes finais
Tendo em vista que a implementacdo da investigagdo em sala de aula possibilita que os

alunos aprendam contetdos cientificos, compreendam como se da o processo de construcdo do
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conhecimento e desenvolvam habilidades inerentes ao processo investigativo, faz-se importante
compreender as percepc¢des de professores em formacdo inicial acerca da investigacdo enquanto
principio educativo e cientifico.

Os licenciandos em Quimica pesquisados mostraram compreender do que se trata uma
atividade investigativa e seus beneficios no processo de ensino e aprendizagem, mesmo néo
descrevendo as suas etapas. E discordado pelos discentes que s6 existe um procedimento possivel
para a resolucdo de uma situacdo-problema, sendo considerado por eles que a elaboragdo de
hipoteses, a orientagdo do professor, a motivacéo do aluno, e a aprendizagem dos contetdos sao
as partes mais importantes de uma investigacao.

Esses futuros professores enxergam o seu papel como orientador, guia, condutor e
mediador das ac¢des dos alunos, tendo a responsabilidade de acompanhar toda a atividade e sempre
permitir que o aluno construa o seu préprio conhecimento. Além disso, concordam que €
importante na formacao inicial ter contato com atividades de ensino e aprendizagem diferenciadas
e que trabalhem resolucdo de problemas, como a investigacdo, uma vez que essas atividades
podem favorecer a autonomia dos seus futuros alunos.

Foi citado pelos participantes que as disciplinas de contetdo especifico da Quimica sdo
ministradas de maneira tradicional, e acreditam que os professores universitarios precisam ter
ciéncia da importancia de atividades de investigacdo na formacdo inicial e incorpora-las em suas
aulas. De acordo com Echeverria, Benite e Soares (2016) e Wartha e Gramacho (2016), os futuros
professores de Quimica vivem um papel oposto ao que ele esta se preparando para desempenhar.
Os futuros professores sé poderdo analisar criticamente o ensino e construir propostas inovadoras
se vivenciarem estas propostas nas disciplinas que fazem parte dos cursos de formacéao.

Os discentes também acreditam que realizar pesquisas cientificas e atividades
investigativas na graduacdo auxiliara na realizacéo de pesquisas na sua futura préatica profissional,
pois ajuda a enxergar o seu ambiente de trabalho de uma maneira mais ampla, e ja entendem a
necessidade de estarem em constante aperfeicoamento e realizando pesquisas quando forem
profissionais atuantes.

A importéncia em trabalhar a investigacdo no processo de formacéo inicial também foi
percebida ao identificar que os licenciandos que discordaram com a necessidade de a situagéo-
problema estar relacionada com o cotidiano do aluno, ainda ndo terem cursado disciplinas nas
quais a investigacdo como principio educativo tende a ser trabalhada, como por exemplo a
Instrumentagdo para o Ensino de Quimica.

O contato com essas atividades investigativas durante a graduacdo possibilita o
desenvolvimento do CPC do futuro professor, uma vez que entender a atividade e planejé-la requer

a mobilizacdo de varios outros conhecimentos que vdo desde a compreensdo dos conteudos
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especificos e de como trabalha-los, até o entendimento dos objetivos, contexto educacional e
especificidades dos estudantes, seja no momento da elaboracdo da situacdo-problema, na
organizacdo e manejo da turma ou na orientacao requerida durante toda a atividade.

Destaca-se, entdo, que a estrutura curricular dos cursos de Licenciatura em Quimica e a
organizacdo das ementas das disciplinas precisam contemplar o principio investigativo de modo a
auxiliar em um melhor preparo dos futuros profissionais no que diz respeito a atuar efetivamente
na realizagdo de atividades desse tipo, e no desenvolvimento do CPC, contribuindo para uma
educacéo de qualidade.

Assim, considera-se que a presente pesquisa pode servir de subsidio para o direcionamento
de pesquisas futuras na area do Ensino de Quimica relativas ao trabalho com atividades pautadas
no Ensino por Investigagdo e no que se refere ao seu desenvolvimento no processo inicial de

formac&o docente.
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CAPITULO 6. CONHECIMENTO P~EDAGOGICO DO CONTEUDO NO CONTEXTO
DO ENSINO POR INVESTIGACAO: UM ESTUDO COM LICENCIANDOS EM
QUIMICA

Este capitulo foi publicado em formato de artigo na revista Conjecturas, e corresponde 0s
seguintes objetivos especificos da tese: “implementar uma oficina para os licenciandos em
Quimica, fundamentada no Ensino por Investigacdo” e “analisar as percepcbes e producoes
didaticas investigativas dos licenciandos em Quimica a luz do Conhecimento Pedagogico do
Contetdo de Shulman”. Como instrumento de coleta de dados utilizou-se 0 questionario CoRe e

0 protocolo de entrevista em grupo (Apéndice J) aplicados durante a realiza¢do da oficina.

I3onjecturas

DOI: 10.53660/CONJ-428-312

Conhecimento Pedagogico do Conteudo no contexto do Ensino por
Investigacdo: um estudo com licenciandos em Quimica

Pedagogical Content Knowledge in the context of Investigative Teaching: a study with
undergraduates in Chemistry

Jean Michel dos Santos Menezes®*, Sidilene Aquino de Farias*

RESUMO

O Ensino por Investigagdo (EI) tem sido amplamente recomendado no contexto educacional, uma vez que inclui a
aprendizagem de conceitos e habilidades cientificas, favorecendo o papel ativo do aluno. Assim, é importante preparar
os professores para realizarem atividades pautadas no El durante a sua formacéo, desenvolvendo conhecimentos
necessarios para a pratica docente, como o Conhecimento Pedagdgico do Contetido (CPC). Com isso, objetivou-se
analisar as percepgoes e produgdes didaticas de carater investigativo de licenciandos em Quimica das Instituicdes de
Ensino Superior publicas de Manaus/AM a luz do CPC. A coleta de dados se deu durante uma oficina, na qual 11
licenciandos participaram de uma entrevista e responderam ao questionario Content Representation (CoRe) ap0s a
elaboracdo da atividade investigativa, sendo os dados analisados por meio da técnica da Analise Textual Discursiva.
As atividades propostas pelos participantes apresentaram elementos do El, como a situacdo-problema, porém houve
pouca inferéncia ao envolvimento dos alunos na definicdo de hip6tese e na aplicacdo dos conhecimentos em novas
situacOes. Identificou-se expressivamente o desenvolvimento dos conhecimentos do contetido especifico, do contexto
educacional, dos alunos e de suas caracteristicas, dos fins educacionais, e aspectos do CPC, reconhecendo a
importancia das atividades investigativas nas aulas de Quimica e seu papel de orientador durante a sua realizagao.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Conhecimento pedagégico do contetido; Ensino por investigacéo.
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ABSTRACT

Investigative Teaching (IT) has been widely recommended in the educational context, as it includes the learning of
scientific concepts and skills, favoring the active role of the student. Thus, it is important to prepare teachers to carry
out activities based on IT during their training, developing knowledge necessary for teaching practice, such as
Pedagogical Content Knowledge (PCK). With this, the objective was to analyze the perceptions and didactic
productions of investigative character of undergraduates in Chemistry from public Higher Education Institutions in
Manaus/AM in the light of the CPC. Data collection took place during a workshop, in which 11 undergraduates
participated in an interview and answered the Content Representation (CoRe) questionnaire after the elaboration of
the investigative activity, and the data were analyzed using the Analysis Textual Discursive technique. The activities
proposed by the participants presented elements of IT, such as the problem situation, but there was little inference to
the involvement of students in defining a hypothesis and applying knowledge in new situations. It was expressively
identified the development of knowledge of the specific content, the educational context, the students and their
characteristics, the educational purposes, and aspects of the PCK, recognizing the importance of investigative
activities in Chemistry classes and their role as an advisor during their realization.

Keywords: Teaching chemistry; Pedagogical content knowledge; Investigative teaching.

INTRODUCAO

As propostas de ensino e aprendizagem atuais tém indicado a proposicdo de metodologias
e abordagens que possibilitem ao aluno desenvolver e construir seus conhecimentos e habilidades
de ordens superiores. Realizar atividades nas quais € requerido que os estudantes pensem e avaliem
condicOes, elaborem hipéteses e solucBes para um problema proposto, pode contribuir para sua
formacdo integral, e o Ensino por Investigacdo (EI) € uma das estratégias pela qual se pode
valorizar o desenvolvimento dessas habilidades (ROSA, SUART, MARCONDES, 2017,
CARVALHO, 2018).

O EI consiste na proposicdo de situacOes-problema significativas aos alunos para que
elaborem e apresentem suas hipoteses de resolucdo, apresentando como principais caracteristicas:
elaboracdo de um planejamento de teste das hipoteses, analise e formulacdo de explicacdes para
as evidéncias, momentos para comunicacdo do que se obteve na atividade, potencializagcdo da
dimensdo coletiva do trabalho cientifico e o desenvolvimento da argumentacdo (ZOMPERO;
LABURU, 2016; CARVALHO, 2018).

Tais caracteristicas estdo presentes na Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que
além de descrevé-las, destaca que a investigacdo deve ser enfatizada no Ensino Médio dentro da

area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Os processos e praticas de investigacdo merecem também destaque especial nessa
area. Portanto, a dimensdo investigativa das Ciéncias da Natureza deve ser
enfatizada no Ensino Médio, aproximando os estudantes dos procedimentos e
instrumentos de investigacdo, tais como: identificar problemas, formular
questdes [...], propor e testar hipoteses, elaborar argumentos e explicagoes, [...]
avaliar e comunicar conclusoes [...] (BRASIL, 2018, p. 550).
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Assim, torna-se evidente a importancia de se investir nos cursos de licenciatura, a fim de
proporcionar aos futuros professores vivéncias que possibilitem o desenvolvimento mais efetivo
de sua futura prética docente, principalmente no que diz respeito a atividades pautadas no EI.

Relacionado a isso, a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores da
Educacdo Bésica (BNC-Formacdo) apresenta a investigacdo como um fundamento pedagogico
que deve estar presentes nos cursos de formagdo inicial: “[...] uma abordagem didatico-
metodoldgica alinhada com a BNCC, visando ao desenvolvimento da autonomia, da capacidade
de resolu¢do de problemas, dos processos investigativos e criativos [...]” (BRASIL, 2019, p. 5).

A BNC-Formacgdo ainda complementa a ideia, descrevendo habilidades a serem
desenvolvidas nos futuros professores, como “resolucdo de problemas, engajamento em processos
investigativos de aprendizagem [...], adocdo de outras estratégias que propiciem o contato pratico
com o mundo da educag¢do e da escola” (BRASIL, 2019, p. 7), ou seja, o preparo do professor para
utilizar o EI no campo profissional que ira atuar.

Dessa forma, tdo importante quanto consolidar os conteudos especificos da sua area de
conhecimento, o processo de formacao inicial precisa valorizar e integrar os conhecimentos
desenvolvidos nas disciplinas pedagdgicas. A articulacdo entre esses conhecimentos especificos e
0s conhecimentos pedagdgicos, € o que Shulman (2005) denomina como Conhecimento
Pedagogico do Contetdo (CPC), traduzido do inglés Pedagogical Content Knowledge (PCK).

Shulman (2005, 2019) ao investigar a base de conhecimentos (knowledge base) necessarios
a pratica profissional docente, categorizou-os em: conhecimento do contetdo especifico;
conhecimento pedagodgico geral; conhecimento curricular; conhecimento dos alunos e de suas
caracteristicas; conhecimento de contextos educacionais; conhecimento dos fins educacionais; e 0
CPC. Esta tltima categoria, 0 autor da mais destaque, pois € o conhecimento que diferencia um
professor de um especialista em determinada area, visto que que consagra a presenca de todas as
demais no fazer docente.

O CPC representa a combinagdo de contetdo especifico e pedagogia no entendimento de
como topicos especificos, problemas ou questdes séo organizados, representados e adaptados a
diversidade que apresentam seus alunos, quanto as suas habilidades e o que ja trazem de
conhecimentos a sala de aula, considerando ainda, aspectos como curriculo oficial, contextos
social, econémico e cultural (BACKES et al., 2017; SHULMAN, 2005).

Esse conhecimento também se faz presente na BNC-Formacdo ao descrever as
competéncias e habilidades a serem desenvolvidas nos futuros professores dentro dos cursos de
licenciatura: “dominar o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (CPC) tomando como referéncia

as competéncias e habilidades esperadas para cada ano ou etapa” (BRASIL, 2019, p. 15).
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Nesse contexto, compreendendo a importancia da investigacdo no processo de ensino e
aprendizagem, e destacando a necessidade de ser trabalhada significativamente na formacéo inicial
docente mobilizando conhecimentos necessarios a pratica profissional, o objetivo desta pesquisa
foi analisar as percepgdes e produgdes didaticas investigativas de licenciandos em Quimica das

InstituicOes de Ensino Superior (IES) publicas de Manaus/AM a luz do CPC.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida com o viés de uma pesquisa qualitativa, uma vez que
estuda as perspectivas dos participantes e os significados nas condi¢Bes contextuais em que vivem,
passando pela fase explanatdria, o trabalho de campo e a analise e tratamento do material empirico.
Além disso, busca contribuir com revelagOes sobre conceitos existentes ou emergentes que podem
ajudar a explicar o comportamento dos individuos e utiliza de maltiplas fontes de evidéncia no seu
processo (YIN, 2016).

Participaram da pesquisa 11 licenciandos em Quimica de duas IES publicas da cidade de
Manaus, o Instituto Federal do Amazonas (Ifam) e a Universidade Federal do Amazonas (Ufam).
Por se tratar de um estudo com seres humanos, estabeleceram-se alguns principios éticos, assim,
a pesquisa foi submetida e aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa (CEP) da Ufam, com o
Certificado de Apresentacio de Apreciacio Etica (CAAE) de nimero 10957319.0.0000.5020, e
todos os participantes assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), tendo
0s seus nomes substituidos pela letra L e os respectivos numeros de sujeitos em ordem crescente
(L1aL1l).

a) Procedimentos de Coleta de Dados
A coleta de dados se deu por meio da realizacdo de uma oficina fundamentada no El e
realizada em 10 encontros (Quadro 1) no més de julho de 2021, por intermédio de ambiente

virtuais e recursos eletrénicos, devido a pandemia da Covid-19.

Quadro 1 — Resumo das atividades realizadas na oficina.

T Atividades
oh Apresentacdo da pesquisa; dindmica interativa; reflexdo sobre atividades que propiciam o papel ativo
do estudante na sua aprendizagem.
2h | Realizacdo da atividade investigativa 1, sobre o tema “Aromas”.
2h | Realizagio da atividade investigativa 2, sobre o tema “Combustiveis”.
3h Discussdo das percepcOes sobre atividades realizadas; abordagem sobre o El e suas caracteristicas;
orientacdo para elaborac8o de uma atividade investigativa.
Apresentacdo das atividades investigativas elaboradas; reflex&o sobre o processo de construgéo e sobre
a importancia dessas atividades no ensino e aprendizagem em Quimica.

Fonte: Elaborado pelos autores.

A Wi = M
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Para o encontro 5 foi solicitado que os participantes elaborassem uma atividade
investigativa, apresentando o conteludo/tema, objetivo, recursos, metodologia e demais
informagdes que considerassem pertinentes no planejamento da sua atividade. Apés a entrega da
atividade elaborada, foi realizada uma entrevista em grupo de modo a analisar as percepgdes dos
licenciandos sobre o processo de elaboracao de atividade. As perguntas presentes no protocolo de
entrevista (Quadro 2) foram validadas por pares, e durante os encontros essa coleta de dados foi
registrada por meio audiovisual. Dos 11 licenciandos que participaram efetivamente, 10

entregaram o planejamento ao final da oficina.

Quadro 2 — Perguntas do protocolo de entrevista aplicado no Gltimo encontro.

1. Quiais critérios vocés utilizaram para a escolha do tema e construgéo da situagdo-problema inicial?
2. Qual seria o seu papel (como professor) durante a realizagdo desse tipo de atividade na Educacdo Basica?
3. Quais dificuldades ou limita¢es vocés encontraram na elaboragéo da atividade?
4, Para vocés, o curso de Licenciatura em Quimica esta preparando um professor que seja capaz de desenvolver
atividades investigativas na Educacdo Basica? Por qué?
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ainda na entrega desse plano de atividade, os participantes responderam ao questionario
Content Representation (CoRe) adaptado de Loughran, Mulhall e Berry (2006), que consiste em
sete questdes que buscam reconhecer informagbes a respeito de conhecimentos que o futuro
professor possui relacionados a um tema e/ou contetdo, elencando ideias que julga importantes
para sua abordagem. As sete questfes foram relacionadas com as categorias de conhecimento de
Shulman (Quadro 3).

Quadro 3 — Questdes do CoRe adaptado e sua relacdo com as categorias de conhecimento de Shulman.

N° Questdes do CoRe adaptado Categoria de Conhecimento

1 | O que vocé pretende que os alunos aprendam sobre este tema/contetido? Conhecngsgéc():#i%g:onteudo

2 | Por que é importante para os alunos aprender este tema/contetido? Conhecimento Curricular

3 Quais critérios vocé utilizou para a escolha do tema/contetido e Conhecimento do Contexto
construcdo da situacdo-problema inicial? Educacional

4 Quais sdo as dificuldades e limitacGes ligadas ao ensino deste Conhecimento Pedagdgico
tema/contetido? Geral

5 Que conhecimentos prévios dos alunos tem influéncia no ensino sobre | Conhecimento dos Alunos e
este tema/contedido? de suas Caracteristicas
Quais competéncias e habilidades serdo desenvolvidas nos alunos a Conhecw_nento dos Elns

6 - | Educacionais / Conhecimento
partir deste tema/conteldo? .

Curricular

7 Vocé como professor realizaria atividades como essa na Educacdo | Conhecimento Pedagdgico do

Bésica no ensino da Quimica? Por qué? Conteldo

Fonte: Adaptado de Loughran, Mulhall e Berry (2006).

b) Procedimentos de Analise de Dados

Para analisar os dados adotou-se a técnica da Andlise Textual Discursiva (ATD), que

consiste em um processo auto-organizado de producdo de novas compreensdes em relagédo aos
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fendmenos que se examina. A ATD se organiza em quatro etapas, as que foram seguidas durante
aanalise: 1 — Unitarizacdo: implica em examinar os textos fragmentando-os no sentido de produzir
unidades de sentido, ou unidades de significado; 2 — Categorizacdo: envolve o estabelecimento de
relacbes entre essas unidades; 3 — Captacdo do novo emergente: possibilita a compreensdo
renovada do todo, resultando em um metatexto que busca explicitar essa compreenséo; 4 — Auto-
organizacdo: momento criativo de apresentacdo de uma nova compreensdao (MORAES;
GALIAZZI, 2016).

A ATD baseia-se no método indutivo e dedutivo, e enfatiza a importancia que o
pesquisador assume na construcdo de significados. Para a organizacao dos dados durante as etapas

de unitarizacdo e categorizacdo, utilizou-se o software Atlas.ti.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da pesquisa foram organizados apresentando as caracteristicas gerais das
producoes didaticas como os temas e/ou contetdos escolhidos pelos participantes e aspectos do
El. Em seguida, apresenta-se a analise realizada com base nos elementos que constituem os

conhecimentos base propostos por Shulman, mobilizados durante o desenvolvimento do CPC.

a) Caracteristicas das Produces Didaticas
Os licenciandos tiveram a liberdade de escolher o tema e/ou o conteddo da atividade

investigativa que construiram (Quadro 4).

Quadro 4 — Temas e conteudos das atividades investigativas elaboradas pelos participantes.

Participante Tema/Conteudo da Atividade Planejada
L1 Pilhas comuns/Eletroguimica
L2 Acéo dos antioxidantes/Oxirreducdo, Grupos funcionais
L3 “Transpira¢do” de um recipiente com algo gelado/Mudangas de estado fisico
L4 Uso de protetor solar/Estruturas atbmicas
L5 Transformacdo da matéria
L6 Funcdes Organicas
L7 Resfriamento de bebidas
L8 Funcdes Organicas
L9 Escurecimento das frutas/Cinética Quimica
L10 Tratamento de agua/Separacdo de misturas

Fonte: Elaborado pelos autores.

Percebeu-se que 6 participantes sinalizaram tanto o tema quanto o conteddo quimico
relacionado, 3 apresentaram somente o conteido e 1 mostrou somente o tema que a aula proposta
aborda. Os temas e contetdos foram diversificados, tendo apenas duas repeti¢es (L6 e L8)

referentes ao conteudo de Funcbes Orgéanicas.
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Em 60% das producdes didaticas foram propostas atividades experimentais, e 40% se
propuseram trabalhar com atividades investigativas tedricas, utilizando textos, videos e/ou
imagens como base para 0s questionamentos da investigacao.

As atividades elaboradas apresentaram caracteristicas investigativas, principalmente no
que diz respeito a defini¢do da situacdo-problema a ser investigada, a definicdo de procedimentos
de investigacdo, e a coleta de dados e envolvimento dos alunos durante a atividade, estando essas
etapas presentes em 80% dos as produgdes. Porém, alguns elementos da investigacdo foram
poucos expressivos, sendo identificados em apenas 30% dos planejamentos: o envolvimento dos
alunos na definicéo de hipdtese, e 0 encorajamento dos alunos a aplicar o conhecimento adquirido
em novas situagdes.

Dessa forma, observou-se que os licenciandos compreendem as etapas de uma atividade
investigativa, mas ainda possuem duvidas, principalmente no que diz respeito ao incentivo ao
aluno a explicitar as suas hipdteses de resolucéo da situacdo-problema e/ou a previsdo sobre o que
acham que vai acontecer com a investigacdo, além de possibilitar momentos em que o0s alunos

ampliem ou expandam o conhecimento adquirido a partir da atividade em outras situagdes.

b) Conhecimento do Conteudo Especifico

O conhecimento do contetdo especifico esta relacionado com o conteido a ser ensinado,
e esta ligado a determinada &rea de atuacdo incluindo conceitos e bases epistemoldgicas
(SHULMAN, 2005). Dessa forma, ao serem questionados sobre o que pretendem que 0s seus
alunos aprendam sobre o tema/conteldo escolhido, os participantes citaram os conteldos
especificos da quimica: “Aprender sobre as estruturas atomicas, absorcao de energia e os estados
de excitagdo do elétron” (L4 - CoRe).

Além da descricdo dos contetdos, 40% dos licenciandos ainda relataram como pretensao
a aplicagdo dos conhecimentos quimicos em outras situagdes: “Sobre separacdo de materiais
atraves da tematica tratamento de agua. Conceitos quimicos envolvidos, meio ambiente e que
sejam capazes de lidar com estes conceitos em diferentes tematicas” (L10 - CoRe).

A participante L10, que escolheu como tema da atividade Tratamento de Agua e o contetido
de Separacdo de Misturas, se preocupa em trabalhar a questdo ambiental e descreve a capacidade
do aluno no uso dos conceitos quimicos desenvolvidos na atividade em outros temas.

Ter conhecimento do contetdo especifico e atentar-se a sua complexidade é essencial ao
fazer docente, porque o0 processo de ensino inicia, necessariamente, em uma circunstancia em que
o professor compreende aquilo que sera aprendido e como sera ensinado. O pleno dominio do
conteudo especifico da sua area amplia as possibilidades de intervencdo do professor, e sua

deficiéncia restringe os caminhos a serem seguidos no processo educativo, pois dificulta
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compreender até que ponto o estudante aprendeu e quais 0S equivocos mais comuns
(GROSSMAN; WILSON; SHULMAN, 2005; POZO; CRESPO, 2009; BACKES et al., 2017).

Carvalho e Gil-Pérez (2011) apresentam o conhecimento do conte(do a ser ensinado como
uma necessidade formativa dos professores de Ciéncias, implicando em conhecer os problemas
que originam a construcdo dos conhecimentos cientificos e os obstaculos epistemoldgicos,
conhecer as orientacdes metodoldgicas empregadas na construcdo dos conhecimentos, saber
selecionar conteudos adequados e estar preparado para aprofundar os conhecimentos e para
adquirir outros novos.

Em uma atividade investigativa a construcdo do conhecimento se faz a partir do
envolvimento efetivo do aluno diante dos desafios a ele apresentado pelo professor. Os estudantes
desenvolvem a sua compreensdo conceitual e aprendem mais sobre a investigagdo se engajados
em uma atividade que oportunize momentos de reflexdo e mobilizacdo do conhecimento
(OLIVEIRA, 2018).

Segundo Carvalho (2018), objetivar a aplicacdo dos conceitos cientificos pode promover a
contextualizacdo do conhecimento construido, levando os alunos a compreender a importancia do

ponto de vista social e o interesse a conhecer mais sobre o0 assunto.

c¢) Conhecimento Curricular

Segundo Shulman (2005), o conhecimento curricular corresponde a compreensdo dos
programas, do curriculo, sua organizacdo e 0s meios de que dispde para isso, o que inclui o
conhecimento dos recursos disponiveis para estruturar e desenvolver um determinado conteddo
para o ensino. Esse conhecimento oferece suporte ao professor, ao refletir acerca do que ensinar
ou nao, e auxilia-lo a compreender por que um contetdo €é central ou periférico.

Nos planejamentos elaborados pelos licenciandos foi possivel observar em apenas 50% a
organizacdo do tema em diferentes momentos, seja dentro de uma Unica aula ou em aulas em
sequéncia. Além disso, alguns participantes levaram em consideracao orientacdes de documentos
oficiais, como o licenciando L7 que destaca as competéncias e habilidades presentes na BNCC:
“Competéncia Geral: 1°. Competéncia Especifica: 3°. Habilidade: EM13CNT301” (L7 - CoRe).

Desse modo, foram analisadas as demais competéncias e habilidades que os licenciandos
acreditam que podem ser desenvolvidas pelos alunos ao realizarem a atividade proposta (Figura
1).

Dentre as competéncias e habilidades citadas destaca-se com maior frequéncia a reflexao
critica (50%) e a tomada de decisdo (30%): “[...] a valorizagdao do pensamento critico, reflexivo e
criativo [...]” (L2 - CoRe), “Tomada de decisao [...]. O saber fazer com saber atitudinal” (L8 -

CoRe).
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Figura 1 — Competéncias e habilidades citadas pelos licenciandos.

Reflexdo Critica ] 50%
Tomada de Decisédo ] 30%
Autonomia T ] 20%
Argumentagdo 1 20%
Investigagdo 1 20%
Trabalho em Equipe 1 10%

Fonte: Elaborado pelos autores.

Os licenciandos demonstraram compreender o potencial que uma atividade investigativa
tem no desenvolvimento de uma aprendizagem baseada na reflexdo critica dos contedidos. De
maneira inconsciente, os alunos fazem uso de habilidades individuais simples a todo momento
enquanto exploram o mundo ao seu redor, porém, durante o seu crescimento, essas habilidades
vao tomando uma maior importancia na sua educacao formal, e as atividades de investigacao
possibilitam que os alunos desenvolvam outras habilidades de ordem mais complexas (WARD;
RODEN, 2010; SASSERON, 2018).

A partir da investigacdo, os estudantes tém a oportunidade de refletir, discutir, explicar,
relatar, manipular e observar fendbmenos. Nesse sentido, a aprendizagem de procedimentos e
atitudes torna-se tdo importante quanto a aprendizagem de conceitos (AZEVEDO, 2006). De
acordo com Silva e Campos (2017) as atividades investigativas possibilitam que os alunos pensem
e ajam de maneira critico-reflexiva na tomada de decisdo, desenvolvendo competéncias que
contribuam para sua formacdo escolar e para a consolidacdo da cidadania.

No conhecimento curricular, além dos meios existentes para o ensino de um contetdo
especifico, também esta incluida a saliéncia curricular, que se relaciona a tensao existente entre
cumprir todo o curriculo e ensinar para o entendimento dos alunos, pois o ensino de uma disciplina
ou contetido n&o é um fim em si mesmo, mas um veiculo a servico de outros fins (CRISPIM; SA,
2019).

Nesse sentido, o conhecimento do curriculo estd fortemente relacionado ao
estabelecimento de funcdes, regras e transmissédo de valores e normas. Assim, atribui-se ao
curriculo a acdo direta ou indireta na formacdo e desenvolvimento do aluno, estando
intrinsecamente ligado a cultura e a percepcao de mundo desses individuos que estdo em processo
de formacdo enquanto cidaddaos (FERNANDEZ, 2015; MORIEL JUNIOR; WIELEWSKIBC,
2017).

Logo, além de conhecer a organizagdo, os principios fundamentais e a inser¢do do

conteudo e da disciplina na formacéo, é importante considerar a repercusséo e contribuicdo desta
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disciplina para o aluno e para a sua formagdo humana e profissional, de maneira a favorecer que o
docente conduza a disciplina com consciéncia e intencionalidade.

Em relagdo a importdncia do tema/contetdo para a aprendizagem dos alunos, 0s
licenciandos destacam a significagéo e aplicacdo dos conhecimentos frente a questdes relacionadas
ao cotidiano de maneira critica: “Para que possam significar os conhecimentos cientificos e aplicar
no cotidiano, pensando e refletindo criticamente as suas acdes e a de terceiros [...]” (L7 - CoRe).

O momento de significagdo e reflexdo sobre os conhecimentos em contextos reais
configura uma etapa importante da atividade investigativa, pois os alunos podem sentir a
importancia da aplicabilidade do conhecimento construido do ponto de vista social (CARVALHO,
2018).

d) Conhecimento do Contexto Educacional

Esse conhecimento corresponde a compreensao das caracteristicas, rotina, estrutura, gestao
e outras especificidades da escola, bem como o carater das comunidades e culturas. Conhecer o
contexto educacional determina a operacionaliza¢do do ensino, favorece um maior compromisso
do professor com a instituicdo, com a comunidade e com a sociedade em geral (SHULMAN, 2005;
SOARES; VALLE, 2019).

No que diz respeito aos critérios utilizados para a escolha do tema/contetido e construgdo
da situacdo-problema inicial do atividade, os participantes destacaram a consideragéo do cotidiano
dos alunos, citando, por exemplo, o clima tropical imido da cidade de Manaus: “As caracteristicas
da regido, como o clima e a temperatura; e habitos, que geralmente levam as pessoas a estarem
expostas ao Sol, tanto em atividades econdmicas como recreativas e do cotidiano” (L4 - CoRe).

Ficou evidente nas producdes didaticas dos licenciandos a atencdo dada ao contexto do
aluno, principalmente no que diz respeito a regido em que vivem e situac@es reais e atuais, como
a pandemia da Covid-19 e o que se tem discutido sobre imunidade, insercdo de vitamina C na dieta
etc. Além disso, em alguns planejamentos observou-se a proposta de atividades investigativas
realizadas de maneira remota, levando em consideracdo a modalidade de ensino adotada
atualmente devido ao contexto pandémico, o que destaca o desenvolvimento do conhecimento do
contexto educacional.

Em uma atividade investigativa a valorizagio do contexto é imprescindivel. E importante
que a situacao-problema esteja dentro da realidade dos alunos, sendo interessante para eles de tal
modo que se envolvam na busca de uma solugdo, sendo esta caracteristica citada por Sasseron
(2018) como o divisor de aguas entre o ensino expositivo feito pelo professor e o0 ensino em que
proporciona condicBes para que o estudante possa raciocinar e construir seu conhecimento. Uma

vez inseridos no contexto da situacdo e realizando a atividade, os alunos passam a relacionar e
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transformar a linguagem cotidiana em cientifica, ou seja, a partir dos significados cotidianos

passam a construir significados aceitos pela comunidade cientifica.

e) Conhecimento Pedagdgico Geral

O conhecimento pedagdgico geral esta relacionado ao conhecimento das teorias e
procedimentos do processo de ensinar e de aprender, e 0s principios e estratégias gerais de manejo
e organizacdo da aula que vao além da disciplina, favorecendo a constru¢do do conhecimento e
mitigando as dificuldades dos alunos (SHULMAN, 2019; SOARES; VALLE, 2019), o que
segundo Backes et al. (2017) exige do professor uma preparacdo didatica pedagdgica em sua
formac&o continuada e permanente.

Em relacdo as dificuldades e limitac6es ligadas ao ensino dos temas/contetdos escolhidos
pelos licenciandos, identificou-se principalmente a abstragdo dos contetidos quimicos: “Verificar
0 submicroscopico relacionado as interacfes intermoleculares e a perda de energia, ou seja, a
concretizacdo de assuntos que sdo muito abstratos” (L7 - CoRe).

Segundo Johnstone (2010) as representacdes quimicas envolvem pensar os fendbmenos em
trés diferentes niveis: macroscopico, simbdlico e submicroscopico. O nivel submicroscépico
citado pelo participante L7 se refere a um nivel molecular ou exploratorio, o qual pode ser
explicado pelo modelo de particulas. Johnstone argumenta que grande parte das dificuldades da
aprendizagem em Quimica tem relacdo com exclusividade dos niveis macroscépico e simbélico
no processo de ensino e aprendizagem, deixando de lado aspectos correspondentes ao nivel
submicroscdpico, o que priva o estudante de desenvolver habilidades voltadas a modelagem.

E importante que os licenciandos percebam essa dificuldade no processo de ensino, e
reconhecam 0s conceitos abstratos caracteristicos da Quimica, uma vez que denota conhecimento
das teorias e desenvolve a reflexdo sobre as estratégicas pedagdgicas que serdo adotadas.

Além disso, os participantes também destacaram dificuldades em relacdo a elaborar uma
atividade pautada no El, principalmente na etapa de propor uma situacdo-problema adequada: “A
maior dificuldade ¢ em propor uma investigacao” (L10 - CoRe), “[...] foi para a elaboragdao dos
guestionamentos, pois eu gostaria de abstrair algo dos alunos, mas ndo sabia como formular a
questao [...]” (L9 - Entrevista).

Corroborando com os resultados, Campos e Scarpa (2018) identificaram que as principais
dificuldades apresentadas por licenciandos em relacdo ao EIl referem-se ao conhecimento
pedagogico, tanto em relacdo a desconstruir o habito do ensino tradicional como a dimensdo do
saber pratico. Segundo as autoras, essas dificuldades sdo coerentes com a falta de experiéncia em
ensino esperada para essa fase de formacéo, e se relacionam com as condicdes sociais da profissao,

ainda orientadas por mitos culturais relacionados a docéncia.
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f) Conhecimento dos Alunos e de suas Caracteristicas

O conhecimento dos alunos, suas caracteristicas, seu contexto e os aspectos ligados a sua
aprendizagem também se faz presente na base de conhecimento para a pratica docente
(SHULMAN, 2005). Conhecer estudantes de maneira individual e coletiva valoriza as suas
concepcdes, formas de aprender e equivocos mais comuns, contextualizando-os em suas histérias
de vida, para entender e acolher as diferentes necessidades de aprendizagem.

Ao serem questionados sobre quais conhecimentos prévios dos alunos tem influéncia no
ensino sobre o tema/contelido, 70% dos licenciandos citaram conhecimentos relacionados a
fendmenos do cotidiano: “Sobre conhecer o processo de tratamento de agua, se eles tém acesso a
agua tratada, o porqué deve passar por um tratamento, se conhecem sobre separacao de materiais”
(L10 - CoRe).

Os demais participantes (30%) sinalizaram a necessidade apenas de conhecimentos
especificos da Quimica: “Conhecimentos de solucdo, de mudancga de estado da matérias [sic],
movimentagdo das moléculas e energia cinética” (L7 - CoRe).  E interessante valorizar que os
licenciandos compreendem a diversidade dos estudantes em uma sala de aula e a importancia de
atendé-la em relacdo a oportunizar aprendizagens para todos. Além disso, buscaram identificar
ndo somente os conhecimentos prévios relacionados ao conteddo especifico, mas também, e
principalmente, a sua relacdo com a vida dos alunos.

Segundo Backes e colaboradores (2017), na falta desse conhecimento, o docente pode
pautar suas decisdes na visao que possui sobre como era, quando estudante, ou desconsiderar o
processo de aprendizado de seus alunos, dificultando a adequacdo dos objetivos pedagdgicos e
adaptacdo das metodologias e abordagens de ensino as caracteristicas dos discentes.

Dessa forma, desenvolver esse conhecimento, considerando as caracteristicas dos
estudantes e os conhecimentos que eles ja trazem para a sala de aula, é imprescindivel para a
realizacdo de uma atividade investigativa, tanto na etapa da elaboracdo de uma situacdo-problema
que seja significativa, quanto na emissao das hipéteses pelos alunos.

As hipdteses orientam a resolucdo da situacdo-problema proposta, e uma vez aliadas aos
conhecimentos prévios dos aluno, permitem a analise e interpretacdo dos resultados. E importante
que haja uma articulagdo entre o conhecimento que estd sendo construido com outros ja
construidos, com a finalidade de ampliar e modificar a compreensdo dos alunos a partir da
investigacdo (OLIVEIRA, 2010; CARVALHO, 2018).

g) Conhecimento dos Fins Educacionais
O conhecimento dos fins educacionais sdo aqueles referentes aos objetivos, as finalidades

e os valores educacionais, e seus fundamentos filosoficos e histdricos, estando manifestos de
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maneira implicita ou explicita no curriculo e na cultura escolar. Recomenda-se que o professor
assuma uma postura de facilitador do processo de ensino-aprendizagem e centrar-se no
desenvolvimento, para que o discente construa seu proprio saber e desenvolva habilidades
(SHULMAN, 2005; SOARES; VALLE, 2019).

Todas as producdes dos licenciandos apresentaram os objetivos da atividade. Identificou-
se que os objetivos estavam dentro de diferentes categorias do dominio cognitivo (ANDERSON;
KRATHWOHL, 2001; RODRIGUES JUNIOR, 2016), principalmente relacionado ao lembrar
(identificar, reconhecer, conhecer, relacionar), a compreender (explicar), a aplicar (demonstrar), a
analisar (investigar) e a criar (elaborar). Os objetivos mais frequentes foram identificar e
compreender, estando dentro dos dois primeiros niveis da taxonomia: “Identificar a composigao e
o potencial toxico das pilhas comuns no meio ambiente” (L1 - Produgdo Didatica), “Compreender
os fatores que influenciam na velocidade das rea¢des” (L9 - Producdo Didética).

Planejar uma atividade investigativa exige do professor uma maior atencéo e preparo no
diz respeito aos objetivos pedagdgicos que sao atribuidos a atividade (SILVA; MACHADO;
TUNES, 2010; CARVALHO, 2018). De acordo com Sasseron (2018), o docente tem papel
importante em uma atividade investigativa desde o seu planejamento até a sua conclusdo. O
objetivo da atividade precisa estar muito claro para o docente, de modo que ele saiba conduzir
todas as etapas da investigacao e tenha conhecimento claro sobre a postura que deve adotar em
cada uma delas.

E importante que os futuros professores compreendam que para adquirir uma nova
habilidade pertencente ao préximo nivel da taxonomia, o aluno precisa ter dominado e adquirido
a habilidade do nivel anterior. Dessa forma, uma atividade pautada no El pode proporcionar esse
desenvolvimento continuo e hierarquico, e para isso € necessario ter conhecimento dos fins e
objetivos educacionais.

Borges (2002) e Kasseboehmer, Hartwig e Ferreira (2015) destacam que o progresso do
desempenho dos alunos bem como a autonomia e desenvolvimento de habilidades através da
investigacao ndo sdo de maneira imediata, e apresentam niveis em que as atividades investigativas
podem ser realizadas, considerando que as primeiras atividades devem ser simples e em pequenos
grupos, aumentando o nivel de investigagdo gradativamente com o tempo, e com isso 0s niveis de

dominio de conhecimento.

h) Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (CPC)
Como citado anteriormente, Shulman (2005) descreve que todas as categorias de

conhecimento sdo relevantes, poréem € pertinente dizer que sua proposta da énfase ao CPC, como
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a categoria que permite distinguir um professor de um especialista em determinada area, ja que
combina todas as demais categorias na pratica docente.

Ao serem questionados se realizariam atividades investigativas na Educagdo Bésica no
ensino da Quimica, os futuros professores responderam positivamente, justificando essa
percepcao: “Acredito que sim, ela possibilita muito os alunos discutirem, refletirem, sair do campo
de conforto, o que os leva a ter uma motivagao a estudar Quimica [...]” (L3 - CoRe), “Sim, pois ¢
uma atividade que estimula os alunos, que é viavel em diversos contextos e que contempla o que
¢ proposto nos documentos oficiais curriculares” (L10 - CoRe).

Ao planejar e realizar uma atividade investigativa constroi-se um conjunto de
conhecimentos, denominado por Shulman de CPC. Este conhecimento esta na intersecdo entre o
contedo e o conhecimento pedagdgico, na capacidade do professor de transformar seu
conhecimento da matéria em formas que sejam didaticamente impactantes e, ainda assim,
adequado as especificidades e diferencas que apresentam os estudantes (SHULMAN, 2005).

Foi possivel observar que os alunos relacionam as atividades de investigagdo com as
especificidades da Quimica, no que diz respeito a possibilidade de discussdo, reflexdo e motivagéo
dentro da area, a viabilidade em diferentes contextos, e levam em consideracdo documentos
oficiais, como a BNCC que apresenta em destaque o El dentro da &rea das Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias, na qual os conceitos relacionados a Quimica sdo abordados.

Além disso, os licenciandos mostraram compreender o papel do professor no El,
destacando a funcdo de mediador, questionador e com o dever de acompanhar os alunos durante
todo o processo: “Eu acredito que o papel do professor seja de mediador, ele pode dar as
ferramentas para que o aluno consiga executar as tarefas e instiga-los com questionamentos, com
perguntas que possam nortear os alunos” (L4 - Entrevista).

A importancia do papel do professor percorre toda a atividade, desde o seu planejamento
até a sua conclusdo, e é imprescindivel que ele tenha ciéncia da sua funcdo em cada etapa da
investigacdo. Segundo Sasseron (2018), ao longo da atividade investigativa o professor permite e
promove situacdes em que ocorrem interac6es discursivas, oferecendo condigdes para que seja
desenvolvida as habilidades investigativas. Porém, para que isso ocorra, ele precisa estar atento ao
trabalho dos alunos e sempre questiona-los e propor reflexdes.

Nesse contexto, para que o futuro professor se torne um profissional que utilize a
investigacao em sua pratica, sabendo, por exemplo, elaborar situagdes-problemas que direcionarédo
a atividade, é necessario que se pense nas exigéncias minimas para a sua efetivacdo. Assim, é
preciso que o docente tenha formacédo adequada para realizar esse tipo de atividade no seu campo

de atuacdo.
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Em relacdo a sua formacdo, os participante relataram que as disciplinas de conteddo
especifico da Quimica foram ministradas de maneira tradicional até o presente momento da sua
graduacao, e que além das disciplinas pedagdgicas, o contato com metodologias e abordagens
diferenciadas, como a investigacao, é tido em oficinas, projetos, minicursos.

Eu vejo que eu vou sair da faculdade com uma no¢do do que € 0 ensino
investigativo, por causa de algumas oficinas como esta. Eu vejo que na atuacdo a
gente tem que buscar mudancga. A maioria das aulas na faculdade sdo tradicionais
também, porque o que a gente tem de vez em gquando é uma oficina, um PIBID,
alguma coisa diferente. (L1 - Entrevista)

De acordo com Imbernén (2011), na formacdo inicial, que confere o conhecimento
profissional basico, faz-se necessario repensar tanto os conteudos especificos da formagdo como
a metodologia com que estes sdo trabalhados, ja& que o modelo aplicado pelos formadores dos
professores influencia diretamente no processo formativo. Ou seja, 0s modelos com 0s quais 0
licenciando aprende perpetuam-se com o exercicio de sua futura profissao ja que esses modelos se
convertem, até de maneira involuntaria, em pauta de sua atuacao.

Nesse mesmo sentido, Wartha e Gramacho (2016) discutem que o modelo tradicional em
que as aulas de Quimica na graduacdo sdo pautadas, ndo é eficaz. Grande parte dos docentes
universitarios ndo teve uma formacéo pedagogica adequada para chegar a docéncia, o que afeta a
formacéo dos futuros profissionais, uma vez que esses formadores precisam se aperfeicoar e deixar
de lado muitos aspectos que ndo funcionam no ensino, e ndo apenas deixar para um outro grupo,
externo ao curso de Quimica, a formacdo didatico-pedagdgica dos licenciandos.

Inserir os licenciandos em contextos nos quais metodologias e estratégias de ensino e
aprendizagem possam ser criticamente refletidas € de grande importancia para a sua formacao,
principalmente as que dizem respeito a resolucdo de situagcdes-problemas. Essa reflexdo pode
auxiliar no desenvolvimento do CPC do futuro professor, bem como na significacdo e
ressignificacdo de seu papel na sociedade, oportunizando conhecer as atividades de investigacao,
e consequentemente, inseri-las em sua futura pratica (SHULMAN, 2005; ROSA; SUART,;
MARCONDES, 2017).

Ainda na fala do participante L1 foi possivel perceber que ela compreende a necessidade
do aperfeicoamento continuo na sua profissdo, citando que na sua atuacdo precisa-se buscar
mudanca nas suas praticas pedagogicas.

Esse tipo de preocupacao, por parte de futuros professores de Quimica, € um aspecto que
merece destaque, pois demonstra o desenvolvimento de uma das competéncias gerais docentes
elencadas na BNC-Formagao: “Valorizar a formagdo permanente para o exercicio profissional,
buscar atualizagdo na sua érea e afins, apropriar-se de novos conhecimentos e experiéncias que lhe

possibilitem aperfeicoamento profissional [...]” (BRASIL, 2019, p. 13).
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Além disso, as Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica apresentam o
interesse do professor pelo aperfeicoamento continuo, traduzido em competéncias e habilidades a
serem desenvolvidas pelos licenciandos com relagdo a sua formacdo pessoal: “Ter interesse no
auto-aperfeicoamento continuo [...], espirito investigativo, criatividade e iniciativa na busca de
solucdes para questdes individuais e coletivas relacionadas com o ensino de Quimica [...]”
(BRASIL, 2001, p. 6).

Assim, faz-se importante nos cursos de formacdo o preparo dos professores de Quimica
para que se assumam como individuos transformadores, cuja pratica ndo cesse nessa etapa inicial
da sua profissdo, mas que constantemente busquem desenvolver um arcaboucgo de conhecimentos
que possibilite a utilizacdo de diferentes metodologias e abordagens, como o El, contribuindo para

um melhor rendimento dos seus futuros alunos dentro da sua area de conhecimento.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante da anélise das producbes didaticas de carater investigativo e das respostas
apresentadas pelos licenciandos em Quimica ao instrumento CoRe, foi possivel fazer algumas
consideracOes pertinentes acerca do CPC manifestado.

Percebeu-se que as atividades investigativas propostas pelos participantes apresentaram
elementos caracteristicos da investigacao, como a defini¢do da situacdo-problema, a definicéo de
procedimentos de investigacdo, e a coleta de dados e envolvimento dos alunos durante a atividade.
Porém, percebeu-se a auséncia de outros aspectos como o envolvimento dos alunos na definicdo
de hipoétese, e 0 encorajamento dos alunos a aplicar o conhecimento adquirido em novas situaces,
deixando clara a existéncia de algumas duvidas e equivocos em relagdo as etapas de uma atividade
investigativa.

Os licenciandos procuraram desenvolver em seus planejamentos as ideias presentes no
CoRe, ou seja, 0s conhecimentos docentes categorizados por Shulman, dos quais pode-se destacar:
0 conhecimento do conteudo especifico — foi deixado claro os conteddos quimicos trabalhados a
partir da atividade; o conhecimento do contexto educacional — foram destacadas caracteristicas da
regido e aspectos atuais em que estamos vivendo; o conhecimento dos alunos e de suas
caracteristicas — no qual 70% dos planejamentos constavam a valorizacdo dos conhecimentos
prévios dos alunos relacionado ao seu cotidiano; e o conhecimento dos fins educacionais —
apresentando objetivos adequados a atividade e em diferentes categorias do dominio cognitivo.

O conhecimento curricular e o conhecimento pedagdgico geral ndo foram tdo expressivos
no contexto analisado, uma vez que apenas 50% organizaram a atividade em momentos (seja em

aulas diferentes ou em etapas dentro de uma unica aula), e foi deixado claro as dificuldades
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referente ao EIl, em destaque a elaboracdo das situagdes-problema e a abordagem dos conceitos
abstratos da Quimica, citadas pelos proprios licenciandos, e a auséncia do envolvimento dos alunos
nas etapas finais da atividade, o que foi identificado a partir da analise das producdes.

De acordo com Talanquer (2004) e S& e Garritz (2014), o CPC de um professor se
manifesta nas atividades de planejamento de uma aula. Nesse sentido, identificou-se aspectos do
CPC quando os participantes citaram que utilizariam atividades investigativas nas suas aulas de
Quimica na Educagdo Basica, uma vez que elas possibilitam a discusséo e reflexdo, além de
motivar os alunos ao estudo da disciplina e ser uma atividade presente nos documentos oficiais da
educacéo.

Dessa maneira, considera-se a preocupacdo dos licenciandos em utilizar o El uma
manifestagdo do CPC importante no processo de formacdo inicial, uma vez que eles também
percebem a sua funcdo de mediador e questionador dentro de uma atividade investigativa no ensino
de Quimica.

Hoje nada garante o sucesso do trabalho docente e da aprendizagem dos alunos se 0s
professores (em qualquer fase de formacdo e atuagdo) ndo superarem as suas crencas e se
dedicarem ao fazer pedagdgico que leve o aluno a experimentar um outro comportamento diante
dos objetivos de ensino, considerando os aspectos do seu campo de conhecimento. Assim, faz-se
importante repensar a formacao inicial, principalmente no que diz respeito as abordagens e
metodologias adotadas nas disciplinas especificas da Quimica, de modo que seja possivel um
maior contato dos licenciandos com atividades de investigacao, possibilitando a realizacdo destas
na sua futura pratica profissional.

E importante que os cursos de formacdo de professores enxerguem e valorizem 0s
licenciandos como intelectuais capazes de assumir responsabilidades pelas decisdes relativas ao
contetido que véo ensinar, a forma como vao ensinar, para quem vao ensinar e aos objetivos a
serem atingidos, o que requer um desenvolvimento efetivo do CPC.

Assim, considera-se que 0s resultados apresentados e discutidos no presente trabalho
possam contribuir para o direcionamento de pesquisas futuras na area de Ensino de Quimica
relativas ao El e no que se refere ao desenvolvimento dos conhecimentos necessarios a pratica

docente.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O uso da investigacdo no ensino de Quimica auxilia no desenvolvimento de habilidades
cognitivas e afetivas, na realizacdo de procedimentos como elaboracdo de hipoteses, anotacao e
analise de dados, e no desenvolvimento da capacidade de argumentagdo. Assim, faz-se importante
compreender as percepgOes de professores atuantes e em processo de formacdo inicial acerca da
investigacao enquanto principio educativo e cientifico.

Nesse sentido, a questdo que norteou o presente estudo foi “Como o Ensino por
Investigacdo se configura na atuacdo e formacdo de professores de Quimica no municipio de
Manaus, tendo como perspectiva o Conhecimento Pedagdgico do Contetdo (CPC)?”. Tragou-se
entdo, como objetivo de pesquisa, analisar as configurac@es da investigacdo enquanto principio
educativo e cientifico na atuacdo e formacéo de professores de Quimica no municipio de Manaus.
Para isso, analisou-se os Projetos Pedagdgico dos Cursos de Licenciatura em Quimica, foram
aplicados questionarios e entrevistas com licenciandos e professores de Quimica atuantes na
Educacdo Basica, e realizou-se uma oficina pautada no Ensino por Investigacdo (EI) com
licenciandos.

Por meio da revisdo de literatura foi possivel identificar poucos trabalhos que
relacionassem o ElI com a formacéo de professores de Quimica a luz do CPC, incluindo artigos
publicados em periddicos, dissertacGes e teses defendidas em ambito nacional. Os estudos
encontrados destacam a importancia de preparar o docente para enfrentar situacfes de ensino que
requerem dele o conhecimento de abordagens, metodologias e estratégias que devem ser geridas
de maneira a favorecer a aprendizagem ativa de seus alunos, como a investigacdo. Além disso,
abordam a importancia de se pesquisar sobre as concepcdes dos licenciandos e professores sobre
o0 El, jaque o contato com a abordagem contribui no desenvolvimento da reflexdo critica da pratica
profissional.

Os principais resultados obtidos por meio da pesquisa estdo resumidos no Quadro 1.

Quadro 1: Resumo dos resultados obtidos durante a pesquisa.

Objetivos

Resultados

Identificar  em documentos
educacionais e nos Projetos
Pedagogico dos Cursos de
Licenciatura em Quimica o Ensino
por Investigacao enquanto
principio educativo e cientifico;

e Os documentos contemplam o El e 0s mais recentes
(BNCC, DCNs19) destacam a sua importancia;

e Os cursos ofertam disciplinas nas quais se tem abertura
para contemplar EI.

Caracterizar as percepgdes de
professores de Quimica atuantes
na Educacéo Basica e licenciandos

Licenciandos em Quimica
e Entendem as atividades investigativas,
desconhecem as etapas e termos caracteristicos;

porém
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em Quimica acerca do Ensino por | e Descrevem o papel do professor como guia e condutor
Investigagdo enquanto principio no El e destacam a importancia das hipéteses;

educativo e cientifico; e Valorizam o contato com pesquisas em Ensino de
Quimica e relacionam com a sua futura pratica
profissional;

e Destacam o modelo tradicional que ainda impera nas
disciplinas de conhecimentos especifico da Quimica, e
que é importante que os docentes universitarios
utilizem o El nas aulas. Isso influencia na sua formacéo
e no desenvolvimento do CPC.

Professores de Quimica

¢ O EI ndo foi abordado na formagdo inicial;

e Entendem e descrevem as etapas do El, e citam que
esse conhecimento vem de eventos de formacdo
continuada;

e Descrevem o0 papel do professor como mediador e
orientador, e destacam a importancia das hipdteses e
das situagbes-problema iniciais;

e Notou-se que o0 contato com pesquisas na graduacao,
assim como especializacbes e pds-graduacdes
influenciam diretamente a realizacdo de pesquisas no
seu campo de trabalho;

e O tempo experiéncia docente influencia nas
dificuldades encontradas em realizar atividades
investigativas em sala de aula, quanto mais tempo,
menos dificuldades.

Implementar uma oficina para os | e As produgdes didaticas apresentaram elementos

licenciandos em Quimica, investigativos: situacdo-problema, procedimentos, e a

fundamentada no Ensino por coleta de dados. Poucos apresentaram o envolvimento

Investigacdo;

Analisar as  percepcles e
producdes didaticas investigativas
dos licenciandos em Quimica a luz
do Conhecimento Pedag6gico do
Contetdo de Shulman.

dos alunos na emissdo das hipdteses.

Identificou-se o desenvolvimento do CPC ao mobilizar
principalmente as categorias: conhecimento do
contetdo especifico, o conhecimento do contexto
educacional, o conhecimento dos alunos e de suas
caracteristicas, e o conhecimento dos fins educacionais.

Desse modo, destaca-se, que a estrutura curricular dos cursos de Licenciatura em Quimica
e a organizacgdo das ementas das disciplinas precisam contemplar o principio investigativo de modo
a auxiliar em um melhor preparo dos futuros profissionais no que diz respeito a atuar efetivamente
na realizagdo de atividades desse tipo, contribuindo para uma educacéo de qualidade. Ao analisar
os Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPC’s), identificou-se que esses documentos trazem a
investigacdo nos curriculos de formagéo de ambas as institui¢gdes estudadas. Os cursos ofertam
disciplinas nas quais se tem abertura para contemplar o principio investigativo, levando o futuro
docente a saber preparar atividades de investigacéo e a ser um professor pesquisador.

Em relacdo as percepgdes dos licenciandos em Quimica notou-se que eles compreendem
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do que se trata uma atividade investigativa e sua importancia no processo de ensino e
aprendizagem, porém ndo descreveram claramente as suas etapas. Os participantes entendem o
papel do professor como orientador, guia, condutor e mediador das a¢fes dos alunos, tendo a
responsabilidade de acompanhar toda a atividade e sempre permitir que o aluno construa o seu
préprio conhecimento.

Os licenciandos citaram que as disciplinas de conteudo especifico da Quimica que ja
haviam cursado foram ministradas de maneira tradicional, e acreditam que os professores
universitarios precisam ter ciéncia da importancia de atividades de investigacdo na formacao
inicial e incorpora-las em suas aulas. Além disso, concordam que realizar pesquisas cientificas e
atividades investigativas na graduacdo auxiliard na realizacdo de pesquisas na sua futura pratica
profissional, pois ajuda a enxergar a complexidade do seu ambiente de trabalho de uma maneira
mais ampla.

A importancia em trabalhar a investigacdo no processo de formacéo inicial foi destacada
pelos licenciandos e foi identificada na analise dos dados, ao analisar que os licenciandos que
discordaram com a necessidade de a situacdo-problema estar relacionada com o cotidiano do
aluno, ainda ndo terem cursado disciplinas nas quais a investigagdo como principio educativo tende
a ser trabalhada, como por exemplo a Instrumentacao para o Ensino de Quimica.

Ao investigar as percepcdes dos professores de Quimica atuantes na Educacdo Basica
acerca da investigacdo, percebeu-se que ela ndo foi bem trabalhada na formacdo inicial desses
profissionais, foi necessario a¢des individuais e eventos de formacdo continuada para terem
conhecimento sobre a abordagem. De acordo com os participantes, o contato com pesquisa durante
a graduacao ajuda na producao de pesquisa no campo educacional, e a realizacdo dessas pesquisas
auxilia na melhoria da sua préatica docente. Dentre os 22,10% dos professores que ja haviam
participado de programas de incentivo a participacdo de professores e estudantes de escolas
publicas em projetos de pesquisa cientifica, grande parte possuia algum curso de pés-graduacao,
0 que chama a atengdo para a importancia da formacdo continuada na qualificacdo das préaticas
pedagdgicas e na realizacdo de investigagdes no ambito escolar.

Alguns professores afirmaram utilizar atividades investigativas em sala de aula, pois
acreditam que elas auxiliam no protagonismo dos estudantes. Porém, destacaram algumas
dificuldades em realizar investigaches em sala de aula, percebidas principalmente entre os
professores com até 5 anos de experiéncia profissional, dentre as quais pode-se destacar: a estrutura
fisica, a falta de material na escola, 0 pouco tempo para o preparo e execuc¢do das atividades, a
auséncia de conhecimentos de base dos alunos e a falta de interesse pela ndo familiaridade dos

estudantes em realizar atividades diferentes do tradicionalismo.
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Percebeu-se que os professores compreendem os fundamentos do El e até citaram algumas
das suas etapas, sendo o levantamento de hipdteses e a situacdo-problema significativa destacadas
como mais importante. Além disso, os participantes descreveram o papel do professor em uma
atividade investigativa como de mediador, orientador e condutor.

No que diz respeito a analise das producgdes didaticas dos licenciandos possibilitada pela
realizacdo da oficina, verificou-se que as atividades investigativas propostas apresentaram
elementos caracteristicos da investigacdo, como a definicdo da situagcdo-problema, de
procedimentos, e a coleta de dados e envolvimento dos alunos durante a atividade. Porém,
percebeu-se a auséncia de outros elementos como o envolvimento dos alunos na definicdo de
hipbtese, e o encorajamento dos alunos a aplicar o conhecimento adquirido em novas situacoes.

Foi possivel identificar aspectos do CPC quando os participantes afirmaram que utilizariam
atividades investigativas nas suas aulas de Quimica na Educacdo Basica, uma vez que elas
possibilitam a discussao e reflexdo, além de motivar os alunos ao estudo da disciplina e ser uma
atividade presente nos documentos oficiais da educacdo. Além disso, outras categorias foram bem
expressivas, como o conhecimento do contetdo especifico, o conhecimento do contexto
educacional, o conhecimento dos alunos e de suas caracteristicas, e o conhecimento dos fins
educacionais.

Dessa maneira, considera-se a preocupacdo dos licenciandos em utilizar o El e a
identificacdo de outros conhecimentos docentes uma manifestacdo do CPC importante no processo
de formacado inicial, uma vez que eles também percebem a sua funcao de mediador e questionador
dentro de uma atividade investigativa no ensino de Quimica.

Ao realizarem atividades de investigacdo os professores mobilizam o CPC que integra 0s
demais conhecimentos categorizados por Shulman, uma vez que o professor necessita ter dominio
do conteudo a ser ensinado, dos principios e estratégias gerais de manejo e organizacdo da aula (e
seus objetivos), além do conhecimento sobre os seus alunos, suas caracteristicas e do contexto
educacional.

O contato com atividades investigativas durante a graduacao possibilita o desenvolvimento
do CPC do futuro professor, uma vez que entender a atividade e planeja-la requer a mobilizacao
de varios outros conhecimentos que vao desde a compreensao dos contetdos especificos e de como
trabalha-los, até o entendimento dos objetivos, contexto educacional e especificidades dos
estudantes, seja no momento da elaboracdo da situacdo-problema, na organizacdo e manejo da
turma ou na orientagéo requerida durante toda a atividade.

Nessa perspectiva, foi possivel depreender a tese central que defendo nesta pesquisa:

considera-se importante criar condi¢gdes necessarias, na formacdo inicial, que facilitem aos futuros
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professores a integracdo de conhecimentos especificos da Quimica e da abordagem investigativa,
para gque se consolide nas suas futuras praticas docentes. Valorizar as disciplinas que relacionam
0 conhecimento pedagdgico e o conhecimento especifico, alinhar atividades relacionadas a
vivéncia escolar e ao processo reflexivo sobre ela, e romper com o dominio do tradicionalismo nas
disciplinas especificas da Quimica pode fundamentar uma proposta formativa mais significativa
diante do desenvolvimento do CPC. De mesmo modo, destaca-se a necessidade da promocéo de
eventos de formacgdo continuada aos professores ja atuantes na Educacdo Bésica, de modo a
corroborar para o processo de reflexdo sobre a acdo docente e ambienta-los nas praticas de
investigacao que nao foram bem trabalhadas durante o seu processo inicial de formacao.
Acredita-se que os resultados desta pesquisa podem fomentar reflexdes de modo a auxiliar
em possiveis mudangas significativas nos cursos de licenciatura em Quimica da cidade de Manaus
e outras localidades, bem como no investimento e novos olhares relacionados ao aperfeicoamento
continuo de professores de Quimica atuantes na regido, além de subsidiar futuros estudos que

contemplem as vertentes aqui abordadas.
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APENDICE A
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
() UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

A
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA N AE(%;
NUCLEO AMAZONENSE DE EDUCAGAO QUIMICA

Titulo da Pesquisa: ~PRATICA DOCENTE E FORMAGAO INICIAL EM QUIMICA: IMPLICACOES
DA INVESTIGACAO COMO PRINCIPIO EDUCATIVO

Nome do Pesquisador Principal: Jean Michel dos Santos Menezes

1. Natureza da pesquisa: O sr. (sra.) esta sendo convidado (a) a participar desta pesquisa que tem como
finalidade analisar as configurac@es da investigacao enquanto principio educativo na atuacao e formacéo de
professores de Quimica no municipio de Manaus.

2. Participantes da pesquisa: Alunos devidamente matriculados no curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal do Amazonas, Manaus-AM.

3. Envolvimento na pesquisa: Ao aceitar fazer parte deste estudo o (a) sr. (sra.) participara de uma pesquisa,
onde dados quantitativos e qualitativos serdo coletados. O (A) sr. (sra.) tem liberdade de se recusar a participar
e ainda se recusar a continuar participando em qualquer fase da pesquisa, sem qualquer penaliza¢do ou
prejuizo para o sr. (sra.). Sempre que quiser podera pedir mais informacdes sobre a pesquisa através do telefone
ou e-mail do pesquisador do projeto.

4. Sobre a coleta dos dados: Os dados serdo registrados em video/audio (com utilizacdo de recursos como
camera e gravador de audio do pesquisador), ndo representando nenhum 6nus ao (a) entrevistado (a). Vocé
participard de um questionario, uma entrevista e/ou de algumas atividades fundamentadas no Ensino por
Investigagd@o, numa oficina on-line de 12 horas.

5. Riscos e desconforto: Os procedimentos adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da Etica em
Pesquisa com Seres Humanos conforme Resolugé@o no. 196/96 do Conselho Nacional de Satde. Nenhum dos
procedimentos usados oferece riscos a sua dignidade. Porém, toda pesquisa com seres humanos envolve riscos.
Os participantes realizardo algumas atividades no laboratdrio de quimica, com vidrarias e reagentes quimicos.
Serdo tomados os devidos cuidados e utilizados os devidos equipamentos de protecdo para que nada ocorra.
Caso algum acidente ocorra (risco fisico) seréo realizados os procedimentos de seguranga a qual o pesquisador
esta habilitado e, se caso necessario, o ressarcimento das despesas do participante. Em caso de danos imateriais
(que no caso dessa pesquisa € um risco minimo), serdo adotadas medidas de precaucdo e protecao, a fim de
evitar danos ou atenuar seus efeitos.

6. Confidencialidade: Todas as informaces coletadas neste estudo s&o estritamente confidenciais. Somente o
pesquisador e a orientadora terdo conhecimento dos dados. Em nenhum momento 0 seu nome sera exposto,
muito menos a sua imagem.

7. Beneficios: Desenvolver as capacidades intelectuais investigativas dos alunos participantes, bem como
auxiliar na formagéo dos futuros professores ao instrumentar a a Investigacdo durante a pesquisa.

8. Pagamento: O sr. (sra.) ndo tera nenhum tipo de despesa para participar desta pesquisa, bem como nada
serd pago por sua participagao.

Apos estes esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para participar desta pesquisa.
Portanto preencha, por favor, os itens que se seguem.

Obs.: N&o assine esse termo se ainda tiver davida a respeito.

Consentimento Livre e Esclarecido
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Tendo em vista os itens acima apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto meu consentimento em
participar da pesquisa. Declaro que recebi copia deste termo de consentimento, e autorizo a realizagdo da
pesquisa e a divulgacao dos dados obtidos neste estudo.

Manaus-AM, de de 2021.

/
Nome / telefone do participante

Assinatura do participante

Assinatura do pesquisador

Assinatura do (a) orientador (a)

Pesquisador Principal: JEAN MICHEL DOS SANTOS MENEZES (92) 99265-7155 /
jmichelmenezes@gmail.com
Demais pesquisadores: SIDILENE AQUINO DE FARIAS (sidilene.ufam@gmail.com)
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APENDICE B
PROTOCOLO DE ANALISE DOCUMENTAL

Documentos que serdo
analisados (fontes)

e Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica (2001);

e Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Docentes (2001);

e Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao Inicial de Docentes (2015);

e Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial de Professores para a
Educacdo Bésica (2019);

¢ Base Nacional Comum Curricular (2018);

e Projeto Pedagdgico do Curso 1 (2014);

e Projeto Pedagdgico do Curso 2 (2016).

Codificacéo

DCNCQ, DCNs, BNCC, PPC1, PPC2.

Contexto

A aprendizagem de qualidade é uma meta que o Pais deve perseguir
incansavelmente. Diante da dindmica sociopolitica e tecnoldgica, busca-se formar
o0 aluno da Educac¢do Bésica na sua integralidade, preparando-o para as demandas
da sociedade contemporanea, garantindo o conjunto de aprendizagens essenciais
aos estudantes brasileiros, seu desenvolvimento integral por meio das dez
competéncias gerais para a Educacgao Bésica, apoiando as escolhas necessarias para
a concretizacdo dos seus projetos de vida e a continuidade dos estudos. Nesse
processo, o professor deve estar preparado para lidar com 0s novos contextos e sua
formag&o passa a ser um dos cernes na busca por uma educacdo transformadora,
promovendo a construcao de diretrizes e projetos pedagdgicos que visam ajuda-lo
a lidar com exigéncias educacionais e criando um novo modelo de formagéo
profissional, que privilegie o papel e a importancia do estudante no processo da
aprendizagem, em que o papel do professor, de "ensinar coisas e solu¢des"”, passe a
ser "ensinar o estudante a aprender coisas e solucdes".

Autores

Agentes educacionais de diferentes esferas e niveis da educacdo, juntamente com
as contribuicdes oriundas da sociedade como um todo.

Confiabilidade

Documentos redigidos por especialistas do campo educacional.

Natureza

Diretrizes e projetos educacionais.

Obijetivo de estudo

Identificar em documentos oficiais investigacdo enguanto principio educativo.

Pergunta

Como os documentos oficiais que norteiam a educacéo basica e a formacéo inicial
de professores tratam a investigacdo enquanto principio educativo?

Palavras-chave

Investigacdo, competéncias, solucdo de problemas

Onde pesquisar?

A pesquisa sera feita em todo o documento, buscando relagdes com as palavras-
chave, dependendo da categoria. Sera dada uma atencao a sessédo nos documentos
gue tragam competéncias e habilidades.

Tematicas

1. A investigacdo como principio educativo: Como a investigacdo é abordada
nesses documentos? Quais caracteristicas de uma investigacdo séo citadas? Qual
importancia € dada a investigacao no texto desses documentos?

2. Competéncias investigativas: Quais competéncias e habilidades contemplam a
investigacdo nesses documentos? Como a investigacdo se faz presente na formacao
inicial dos professores por meio das competéncias? Que competéncias
investigativas dos alunos da educacédo basica precisam ser auxiliadas pelos futuros
professores?

3. A Investigacdo Durante a Formagdo: Como se da a investigacdo durante o
processo formativo do professor de Quimica das Instituicdes de Ensino Superior
em Manaus? Durante a formacgéo docente existem disciplinas que possibilitam o
trabalho com a investigacio?
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APENDICE C

QUESTIONARIO - PROFESSORES DE QUIMICA DA EDUCACAO BASICA

iy UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS »
( ) PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA N AE(WE
N NUCLEO AMAZONENSE DE EDUCACAO QUIMICA

Caro professor,
Vocé estd recebendo um questionario que visa conhecer percepcles acerca da investigacdo como principio educativo e
cientifico na sua formacao e pratica docente. Essas informacdes fornecerdo dados a uma pesquisa de doutorado. Lembramos
que as identidades serdo preservadas.

QUESTIONARIO

1. Informacdes Gerais e Profissionais

a) Nome:
b) Formacdo: () Licenciatura em Quimica () Bacharelado em Quimica () Outra:
¢) Tempo gue atua como professor: d) Atualmente vocé atua como: () Professor Efetivo () Contrato

d) Possui alguma especializacdo? () Ndo () Mestrado () Doutorado () Outra:

e) Qual(ais) escola(s) que vocé atua?

f) Qual(ais) niveis de ensino vocé atua? () Ensino Fundamental (EF) () Ensino Médio (EM)

g) Qual(ais) os turnos vocé atua? () Matutino () Vespertino () Noturno

h) Quais as séries que vocé atua? ( ) 5%a09°anodo EF ( ) 1%sériedoEM ( )2%sériedo EM ( ) 3%série do EM

i) Vocé ja participou do Programa Ciéncia na Escola (PCE) da Fapeam? ( ) Sim ( ) Néo

2. Prética Pedagdgica e Atividades Investigativas

A seguir sdo apresentadas 20 afirmativas nas quais pedimos que vocé indique, em uma escala de cinco pontos, o nivel de
sua DISCORDANCIA ou CONCORDANCIA, da seguinte forma:

. . N&o Concordo Nem Concordo
Discordo Totalmente Discordo Discordo (Neutro) Concordo Totalmente
1 2 3 4 5

Marque um X no quadro correspondente a cada afirmativa que melhor expressa a sua opiniéo.

Afirmativas 112(3|4]|5

1 | Os conhecimentos produzidos na formacdo inicial foram suficientes para o exercicio da docéncia.

2 | Aplicar os conhecimentos quimicos em problemas reais ajuda a desmistificar a Ciéncia.

O professor precisa ter interesse no autoaperfeicoamento continuo e iniciativa na busca de solucées

3 N . - e
para questdes relacionadas com o ensino de Quimica.

4 Realizar pesquisas cientificas no ambiente escolar, enquanto professor, é importante para a
melhoria da prética profissional.

5 E importante fazer uso de abordagens e metodologias variadas nas aulas de Quimica para favorecer
0 processo de aprendizagem dos alunos.

6 Atividades que se iniciam com uma situacdo problema, como as investigativas, sdo dificeis de serem
realizadas na Educacdo Basica.

7 Elaborar hipo6teses para um questionamento/problema é uma etapa importante em uma atividade de
investigacao.

8 E importante realizar atividades de investigacdo em sala de aula pois auxilia ho protagonismo do

estudante em sua aprendizagem.

9 | As atividades investigativas desenvolvem habilidades inerentes ao fazer cientifico.

Quando os alunos estudam o mesmo problema em sala de aula, eles podem chegar a conclusdes

10 diferentes.

11 | Uma atividade experimental demonstrativa também pode ser uma investigativa.

Ter contato com atividades de pesquisa na graduacdo, auxilia a realizacdo de pesquisas feitas na

12 pratica profissional.
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13 | As atividades investigativas requerem um laboratorio, pois sdo sempre experimentais.

14 As situacdes-problemas que sdo dadas para os alunos em uma atividade investigativa precisam ter
relacdo com o contexto do aluno.

15 A formacdo docente deve capacitar o futuro professor para a preparacdo e desenvolvimento de
atividades que favorecam a autonomia dos seus alunos.

16 Atividades experimentais no ensino de Quimica podem ser realizadas com um questionamento
inicial a ser respondido pelos alunos.

17 | O papel do professor em uma atividade investigativa é de orientar as acGes dos alunos.

18 Algumas disciplinas experimentais na graduacdo deveriam contemplar, também, momentos nos
quais os alunos elaborassem o procedimento do experimento.

19 Por mais que as situacfes-problemas de uma atividade investigativa sejam diferentes, requerem que
os alunos passem pelas mesmas etapas nas suas resolugdes.

20 | Me sinto preparado em realizar atividades investigativas com meus alunos.
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APENDICE D

QUESTIONARIO - LICENCIANDOS EM QUIMICA

iy UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS »
( ) PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA N AE(WE
N NUCLEO AMAZONENSE DE EDUCACAO QUIMICA

Caro universitario,

Vocé esta recebendo um questionario que visa conhecer percep¢des acerca da Investigacdo enquanto principio educativo e
cientifico durante a formacdo inicial de professores de Quimica. Essas informacdes fornecerdo dados a uma pesquisa de
doutorado. Lembramos que as identidades serdo preservadas.

QUESTIONARIO

1. Informacdes Gerais e Académicas

a) Nome:

b) Instituicdo: () IFAM () UFAM | ¢) Ano de ingresso no curso:

d) Marque um X nas disciplinas abaixo que vocé j cursou:

() Instrumentag&o para o ensino de Quimica () Prética curricular

() Didética das Ciéncias () Pesquisa e prética pedagdgica/TCC
(') Metodologia do ensino das Ciéncias/Quimica () Estagio Supervisionado. Qual(ais):

(_ ) Outras. Acrescente outras disciplinas cursadas que relacionam o conhecimento pedagdgico e quimico:

2. Pratica Pedagdgica e Atividades Investigativas

A seguir sdo apresentadas 20 afirmativas nas quais pedimos que vocé indique, em uma escala de cinco pontos, o nivel de
sua DISCORDANCIA ou CONCORDANCIA, da seguinte forma:

. . Nao Concordo Nem Concordo
Discordo Totalmente Discordo Discordo (Neutro) Concordo Totalmente
1 2 3 4 5

Marque um X no quadro correspondente a cada afirmativa que melhor expressa a sua opiniéo.

Afirmativas 112(3|4|5

A formacdo docente deve capacitar o futuro professor para desenvolver atividades que favorecam
a autonomia dos seus alunos.

E importante que as disciplinas especificas da Quimica (Organica, Fisico-Quimica etc.) sejam
relacionadas com as praticas pedagogicas a serem usadas na minha futura profisséo.

3 | Aplicar os conhecimentos quimicos em problemas reais ajuda a desmistificar a Ciéncia.

E importante estar preparado para fazer uso de abordagens e metodologias variadas nas aulas de

Quimica.

5 No modelo atual de Educacéo, é importante o professor possibilitar que o estudante exerca o papel
ativo na sua aprendizagem.

6 A realizacdo de atividades de investigacdo (pesquisa) em sala de aula possibilita uma participacdo
ativa do estudante.

7 Algumas disciplinas experimentais na graduagdo deveriam contemplar, também, momentos nos
quais os alunos elaborassem o procedimento do experimento.

8 Entender conceitos quimicos a partir de uma investigagdo é essencial para a formacdo de um

professor-pesquisador.

9 Atividades que se iniciam apresentando um questionamento aos alunos auxiliam no
desenvolvimento de sua autonomia.

Elaborar hipoteses para um questionamento/problema é uma etapa importante em uma atividade de

10 | . L
investigacao.

Para uma determinada situagdo-problema, existe somente um procedimento possivel (caminho)

11 ~
para a sua resolucéo.
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12

E importante o contato com atividades de ensino e aprendizagem que trabalhem resolugdo de
problemas durante a formagdo inicial para poder utiliza-las futuramente no exercicio da profissdo.

13

Em uma atividade de investigacdo o professor tem o papel de orientar as agdes dos alunos.

14

Os conhecimentos produzidos na formacdo inicial sdo suficientes para o exercicio da profissdo
docente.

15

Ter contato com atividades de pesquisa durante a graduacdo, auxilia na realizagdo de pesquisas
feitas na sua futura pratica profissional.

16

Uma atividade experimental na qual o professor demonstra o experimento aos alunos também pode
ser uma atividade na qual o aluno possa investigar.

Uma situacdo-problema apresentada no inicio de uma atividade precisa estar relacionado com a

17 -
realidade do aluno.

18 As atividades (situacdo-problema) nas quais os alunos precisam investigar requerem um
laboratdrio, pois sdo sempre experimentais.

19 Os formadores de professores (docentes universitarios) precisam ter ciéncia da importancia de

atividades de investigagdo na formacéo inicial e incorporar essa abordagem em suas aulas.

20

O professor precisa ter interesse no autoaperfeicoamento continuo e iniciativa na busca de solucdes
para questdes relacionadas com o ensino de Quimica.

Vocé teria interesse em participar de um minicurso sobre Atividades Investigativas? () SIM () NAO
Se SIM, deixe 0 seu e-mail e telefone para entrarmos em contato futuramente.

E-mail: Tel: (92)
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APENDICE E
PROTOCOLO DE ENTREVISTA - PROFESSORES DE QUIMICA DA EDUCACAO

BASICA
PR UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS =
( ) PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM QUIMICA N AE(WE
N’ NUCLEO AMAZONENSE DE EDUCACAO QUIMICA
Data: / / Hora: : Local:
Nome do entrevistado:
Formacéo: Tempo que atua como professor:
Possui alguma especializacdo () SIM: ( )NAO

O objetivo geral do projeto € “analisar as configuragdes da investigacdo enquanto principio educativo na atuacao
e formacg&o de professores de Quimica no municipio de Manaus”. Dessa forma, esta entrevista visa caracterizar
suas percepcOes acerca da investigagdo como principio educativo na sua formacdo e pratica docente. Essas
informacGes fornecerdo dados a uma pesquisa de doutorado. Lembramos que as identidades serdo preservadas.

>

N O

10.
11.

12.
13.

14.
15.

Durante a sua graduacdo houve disciplinas nas quais o (a) Sr. (2) teve contato com diferentes metodologias
e abordagens possiveis de serem aplicadas durante o exercicio de sua profissao? Pode descrever brevemente
essa experiéncia?

Quais experiéncias com pesquisa o(a) Sr. (a) teve na sua formacéo inicial? Acredita que essa experiéncia
se reflete na sua prética profissional? Por qué?

O (A) Sr. (a) acredita que a sua formacéo inicial foi suficiente para exercer a sua profissdo? Por qué?
Quais tipos de atividades, o(a) Sr.(a) conhece, que possibilitam que o aluno tenha um papel ativo na
construgdo do seu conhecimento?

O que o (a) Sr. (a) entende por Atividades Investigativas?

O (A) Sr. (a) consegue dar um breve exemplo de uma Atividade Investigativa?

Que parte de uma Atividade Investigativa o (a) Sr. (a) considera mais importante?

O (A) Sr. (a) acredita que esse tipo de atividade influencia de maneira positiva o aprendizado do aluno?
Como?

Como o (a) Sr. (a) enxerga o papel do professor em uma Atividade Investigativa?

Quais métodos e abordagens de ensino o (a) Sr. (a) costuma utilizar em suas aulas?

Qual a sua opinido sobre as competéncias propostas pela BNCC e de que forma procura coloca-las em
pratica durante as suas aulas?

O (A) Sr. (a) alguma vez ja desenvolveu Atividades Investigativas em suas aulas?

[Caso afirmativo] O (A) Sr. (a) poderia descrever brevemente essa experiéncia? Quais dificuldades
encontrou em desenvolvé-las?

[Caso negativo] O (A) Sr. (a) poderia indicar quais as dificuldades que vocé encontra para realizar esse tipo
de atividade (ou, de maneira geral, atividades nas quais requerem uma participagdo mais ativa do aluno)?
O (A) Sr. (a) acha interessante utilizar esse tipo de atividade nas aulas de Quimica? Por qué?

Vocé procura se manter atualizado profissionalmente? Como?

Vocé teria algo a acrescentar ou alguma divida?

ANOTACOES:
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APENDICE F

ROTEIRO DE ENTREVISTA — LICENCIANDOS EM QUIMICA

() UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

N
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA NAE g
NUCLEO AMAZONENSE DE EDUCACAO QUIMICA

Data: / / Hora: : Local:

Nome do entrevistado:
Ano de ingresso no curso: Periodo atual:

O objetivo geral do projeto € “analisar as configuragdes da investigacdo enquanto principio educativo na atuacdo
e formac&o de professores de Quimica no municipio de Manaus”. Dessa forma, esta entrevista visa caracterizar
suas percepgdes acerca da investigagdo como principio educativo na sua formacédo inicial docente. Essas
informacGes fornecerdo dados a uma pesquisa de doutorado. Lembramos que as identidades serdo preservadas.

1. Do inicio da sua graduacdo até o0 momento, houve disciplinas nas quais vocé teve contato com diferentes
metodologias e abordagens possiveis de serem aplicadas no futuro exercicio de sua profissao? Se sim, pode
descrever brevemente essa experiéncia?

2. Houve alguma disciplina na graduagéo em que vocé precisou levantar hipoteses ou propor um experimento
para solucionar um problema que foi levantado pelo professor? Se sim, pode falar um pouco sobre como
foi?

3. Quais experiéncias com pesquisa (no Ensino de Quimica) vocé ja teve durante o curso? Acredita que essa
experiéncia é importante para a sua futura pratica profissional? Por qué?

4. Quais tipos de atividades vocé conhece que possibilitam que o aluno tenha um papel ativo na construgdo

do seu conhecimento?

Vocé acha importante esses tipos de atividades? Por qué?

O que o vocé entende por Atividades Investigativas?

Vocé consegue dar um breve exemplo de uma Atividade Investigativa?

Que parte de uma Atividade Investigativa vocé considera mais importante?

Vocé acredita que esse tipo de atividade influencia de maneira positiva o aprendizado do aluno? Como?

10 Como vocé enxerga o papel do professor em uma Atividade Investigativa?

© XN O

Vocé teria algo a acrescentar ou alguma ddvida?

ANOTACOES:
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APENDICE G

ESBOCO DA OFICINA

Encontro 1° Encontro
Conteddo Objetivos Procedimentos Metodoldgicos CH Instrumentos de
Coleta de Dados
- Apresentacgdo da proposta de pesquisa com auxilio de slides;
- Solicitacéo da assinatura do TCLE;
- Realizacéo de uma breve dindmica de modo a auxiliar na interagdo
Apresentacdo do doutorando entre os participantes e fazendo-os conhecer uns aos outros;
e da proposta da pesquisa; Apresentar a pesquisa; - Formacdo de pequenos grupos para discussdo sobre as questdes
1 Problematizacéao sobre realizar a interacdo entre 0s | norteadoras (esses grupos serdo 0s mesmos para as atividades em Registro
atividades que requerem o participantes; conhecer as | grupo posteriores); 2 S
. - X . N . - . audiovisual.
papel ativo do aluno, concepgdes dos alunos sobre | - Discussdo das questdes norteadoras: 1) Quais sdo as atividades
focando nas atividades atividades de investigacdo. | realizadas no Ensino Médio que propiciam o papel ativo do
investigativas. estudante na sua aprendizagem? 2) VVocé considera essas atividades
importantes na educacgdo Bésica? E na graduacédo (no seu curso)?
- Sintese das principais ideias levantadas na discussdo e breve
comentario sobre a Investigacao.
Contetdo Objetivo Procedimentos Metodoldgicos CH Instrumentos de
Coleta de Dados
- Discussio sobre o tema “Aromas”;
Realizar uma atividade - Apresentacdo de uma situacdo problema tedrica aos participantes
2 investigativa tedrica com os | e levantamento das hipdteses; Registro
Atividade Investigativa participantes; verificar como | - Momento de discussdo sobre as hipéteses levantadas; 3 audiovisual;
Tebrica. os licenciandos agem diante | - Fornecimento de material para execucdo da atividade, tendo em Fichas de
de uma atividade vista que essa atividade tera um nivel 3 de investigacao; Atividades.
investigativa tedrica. - Apresentacdo dos procedimentos que escolheram e comunicagéo
dos seus resultados.
Contelido Objetivo Procedimentos Metodoldgicos CH Instrumentos de
Coleta de Dados
Realizar uma atividade - Discussdo sobre o tema “Chuva Acida”; Registro
investigativa experimental | - Apresentacdo de uma situagdo problema aos participantes e audiovisual;
Atividade Experimental com os participantes; elat_)oragéf) das hipoteses e do ple.mo de agdo (experimento). Fi_chas de
verificar como os - Discusséo sobre essas escolhas; 3 Atividades.

Investigativa

licenciandos agem diante de
uma atividade investigativa
experimental.

- Apresentagdo e comunicagdo dos seus resultados;
- Solicitar que tragam material de apoio para o pré6ximo encontro
(notebook, celular, livros de Quimica do Ensino Médio)




Instrumentos de

Contelido Objetivo Procedimentos Metodoldgicos CH Coleta de Dados
- Por meio do roteiro de entrevista, realizar a reflexdo sobre as
Propiciar um momento de | atividades investigativas teérica e experimental realizada nos dois Registro
reflexdo sobre as atividades | dltimos encontros; audiovisual;
Reflexdo sobre a atividade. realizadas anteriormente; - Apontar algumas caracteristicas importantes sobre a Investigacdo; | 2 Roteiro de
Solicitar a elaboragéo da - Solicitar que os grupos elaborem uma atividade investigativa a ser entrevista (grupo
atividade investigativa. executada em aulas de Quimica na Educagéo Bésica; focal).
- Orienté-los durante essa elaboracéo.
Contelido Objetivo Procedimentos Metodoldgicos CH Instrumentos de
Coleta de Dados
Registro
Apresentacdo das at|V|dad§s - Apresentacdo das atividades elaboradas por grupo; audlovtsual;
investigativas elaboradas; . ~ . L . Produgdo da
x . Refletir sobre a elaboragdo | - Entrega do planejamento das atividades elaboradas; . i
Reflexdo das escolhas feitas - ; - . ; : : x sl 2 atividade;
x das atividades investigativas | - Por meio do roteiro de entrevista, realizar a reflexao sobre o porqué -
durante a construgéo da . x L Roteiro de
L de determinadas escolhas na elaboracdo dessas atividades. .
atividade. entrevista (grupo
focal); CoRe.
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APENDICE H

FICHA DE ATIVIDADE INVESTIGATIVA 01

i UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS »
( ) PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA N AE -~ ’
Nt NUCLEO AMAZONENSE DE EDUCACAO QUIMICA

Situacdo problema

“A todo o momento, é possivel sentir diferentes odores como, por exemplo, o cheiro de queimadas, 0 aroma de uma
flor, a fragrancia de um perfume, o cheiro de um alimento sendo cozido etc. Esses odores podem ser sentidos mesmo
que ndo estejamos muito proximos desses materiais e na auséncia de fumaga ou vento”.

¢ Elabore uma explicagéo para o que ocorre, em termos de 4tomos e moléculas, para que o cheiro de algo possa ser
sentido a longas distancias mesmo na auséncia de vento.

Pistas:
1. Pense gue os atomos e as moléculas se movimentam continuamente;
2. Pense sobre o que acontece quando misturamos café ao leite, por exemplo;

e Elabore estratégias para verificar que a explicagdo que vocé forneceu acima de fato ocorre em nivel
submicroscopico. Caso proponha a utilizacdo de algum equipamento, procure descrever o seu funcionamento.

e Explique o raciocinio que vocé utilizou para propor sua(s) estratégia(s).
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APENDICE I
FICHA DE ATIVIDADE INVESTIGATIVA 02

() UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
. L .--" W

N N
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA N AE N
NUCLEO AMAZONENSE DE EDUCACAO QUIMICA

Situacdo problema

Os combustiveis sdo materiais que podem fornecer energia, pois, como todas as substancias quimicas, as moléculas que
0s constituem possuem energia armazenada. Por exemplo, a gasolina é queimada nos motores dos automoéveis com a
finalidade de fornecer energia para que 0 mesmo entre em funcionamento. Analogamente aos combustiveis, outros
materiais também podem inflamar e entrar em combustao, o que pode ser perigoso a satde dos seres vivos ou a natureza
se ndo ocorrer de maneira controlada. Quando um incéndio ocorre, geralmente, utiliza-se dgua para extingui-lo, por qué?

Parte 1

¢ Elabore uma explicagdo para o fato de utilizarmos agua para apagar fogo se a molécula de &4gua, assim como 0s
combustiveis, possui energia armazenada em suas ligagdes quimicas.

Pistas

1. Pense sobre quais sdo os elementos necessarios para que ocorra combustao;

2. Pense que para que ocorra uma transformacao quimica os reagentes precisam entrar em contato;

3. Pense sobre o fato de que a 4gua é uma substancia que possui alto calor de vaporizacéo, isso significa que a agua
precisa absorver grande quantidade de energia para passar para o estado gasoso.

Parte 2

e Elabore estratégias para validar a sua explicagdo dada acima, isto é, para verificar se, de fato, a 4gua possui as
propriedades e/ou 0s comportamentos que vocé relacionou. Caso proponha a utilizacdo de algum equipamento, procure
descrever o seu funcionamento.

e Explique o raciocinio que vocé utilizou para propor sua(s) estratégia(s).
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APENDICE J

PROTOCOLO DE ENTREVISTA EM GRUPO — LICENCIANDOS EM QUIMICA

i UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS P N
( ) PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA N AEQW ’
Nt NUCLEO AMAZONENSE DE EDUCACAO QUIMICA

Data: / / Hora: : Local:

4° Encontro

11. Vocés perceberam semelhancas entre as duas atividades realizadas? Quais?

12. Vocés acreditam que esse tipo de atividade favorece a sua aprendizagem? Como?

13. Realizar esse tipo de atividade contribui na sua formag&o como professor? Por qué?

14. Vocés acreditam que atividades investigativas podem contribuir para o aprendizado de Quimica dos alunos da
Educacéao Bésica? Por qué?

Gostariam de acrescentar mais alguma coisa ou tém alguma davida?
52 Encontro

Quais critérios vocés utilizaram para a escolha do tema?

Quiais critérios vocés utilizaram para construir a situacdo-problema inicial?

Vocés realizariam atividades como essas na Educacéo Bésica? Por qué?

Qual seria o seu papel (como professor) durante a realizacdo desse tipo de atividade na Educacdo Béasica?

Quais dificuldades ou limitacGes vocés encontraram na elaboracdo da atividade?

Para vocés, o curso de Licenciatura em Quimica esta preparando um professor que seja capaz de desenvolver
atividades investigativas na Educacdo Basica? Por qué?

ok~ wbdE

Gostariam de acrescentar mais alguma coisa ou tém alguma davida?
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