UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
Programa de Pd6s-Graduacao em Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazonia PPG/CASA

RODRIGO DE OLIVEIRA FELIX

VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL A EXTREMOS CLIMATICOS DE
SECAS EM ILHAS DO RESERVATORIO DA USINA HIDRELETRICA DE
BALBINA - PRESIDENTE FIGUEIREDO (AM).

MANAUS - AM
2022



RODRIGO DE OLIVEIRA FELIX

VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL A EXTREMOS CLIMATICOS DE
SECAS EM ILHAS DO RESERVATORIO DA USINA HIDRELETRICA DE
BALBINA - PRESIDENTE FIGUEIREDO (AM).

Tese apresentada ao Programa de PGs-
Graduacdo em Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazbnia como
requisito para a obtencgéo do titulo de Doutor
em Ciéncias Ambientais e Sustentabilidade,
orientado pela Profa. Dra. Andrea Viviana
Waichman, na linha de pesquisa Dinamicas
Socioambientais.

MANAUS - AM
2022



Ficha Catalografica

Ficha catalografica elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Félix, Rodrigo de Oliveira
Fa99v Vulnerabilidade socioambiental a extremos climaticos de secas
em ilhas do reservatorio da usina hidrelétrica de Balbina -
Presidente Figueiredo (AM) / Rodrigo de Oliveira Felix . 2022
173 f.: il. color; 31 cm.

Orientadora: Andrea Viviana Waichman
Tese (Doutorado em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na
Amazodnia) - Universidade Federal do Amazonas.

1. Vulnerabilidade. 2. Eventos Climaticos Extremos. 3. Secas. 4.
llhas. 5. Balbina. |. Waichman, Andrea Viviana. |l. Universidade
Federal do Amazonas lll. Titulo




RODRIGO DE OLIVEIRA FELIX

VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL A EXTREMOS CLIMATICOS DE
SECAS EM ILHAS DO RESERVATORIO DA USINA HIDRELETRICA DE
BALBINA - PRESIDENTE FIGUEIREDO (AM).

Tgse apresentada ao Programa de Pos-Graduacdo em
Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazonia da
Universidade Federal do Amazonas, como requisito para
obtencdo do titulo de Doutor em Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazo6nia, na area de concentracédo de
Din&micas Socioambientais.

Aprovado em 17 de outubro de 2022.

A P - ,{ ibro de 2022.

Comissdo J l adora: i m:‘:uw i N,
/ (A U!J,Lw(/[ g
Profal Dra. Andrea Viviana Walchn:la\ - Presidente Prof. Dr. Newton Silva

CPF n° 444.485.122-91
Instituigdo: Umvers:ddde Federal do Amazonas

h\'x.-'». i, S5 G L s Vlistins B
Profa. Dra. Maria Olivia Albuquerque Ribeiro Simdo

CPF n° 76 96" 562 20 ~

CPF n°321.316.582-49 (,PF n’ 073 800.542-87

Institui¢do: Universidade Federal do Amazonas Instituigdo: Universidade Federal do Amazonas
i

/‘Q‘Lﬁ 4’\ u,!’)él LB

Profa. Dra. Adorea Rebello da Cunha Albuquerque Prof. Dr. Angelis

CPF n° 285.218.202-59 CPF n°2

Instituigdo: Universidade Federal do Amazo ( n llt‘}u,ao CbMAD!:N
O uﬂ@ ()(L (J//Kt,uuq ;’J(

Rodrigo de Oliveira Félix
Doutorando >
/((( . e /1‘- Lot j\. Wascnnss soossssansoves
Alexandre Cordclro Dutra

Secretario do PPG/CASA



DEDICATORIA

Esta tese é dedicada a minha mae,
aos meus avos maternos, Maria de
Jesus e Flores Oliveira, e, também
aos meus avos paternos  (in
memoriam), Maria Neusa Barbosa e
José Obismar Félix, por todo amor,
carinho e aprendizado na ciéncia da
vida.



AGRADECIMENTOS

A Deus, pela saude e vida.

A querida e estimada professora Andrea Waichman que aceitou me orientar e
me acolheu diante de um momento de fragilidade. Agradeco por sua humanidade,
pela paciéncia, pela motivagdo, pelo conhecimento, pelas trocas e por termos a
oportunidade de construir essa parceria.

A minha méae por sempre me conduzir pelo caminho da caridade, do respeito,
do amor e da responsabilidade. Obrigado por seu amor e suporte em toda a minha

vida pessoal e profissional.

Aos ribeirinhos das comunidades Boa Unido e Novo Rumo que participaram
deste estudo, aos agricultores e aos pescadores que me receberam tdo bem e que

foram essenciais para a construcdo da tese.
A Martha Benfica pela ajuda e incentivo para a selecdo do doutorado.

As professoras Suelen Vasconcelos, Karen Lourine e Elissandra Santos, que
contribuiram dando assisténcia durante o periodo de coleta de dados nas ilhas do

reservatorio. Agradeco todo o empenho dedicado.

A Shirlene Noronha e Samuel Barbosa que me ajudaram estatisticamente na

construcdo dos dados de estimativas populacionais e das vulnerabilidades locais.
A Maria José de Mello, pela disponibilidade e cuidadosa revisdo desta tese.

A Sra. Antonia, presidente do Sindicato dos Trabalhadores Rurais de
Presidente Figueiredo, pelas conversas, orientacbes e assinatura do termo de

anuéncia para a pesquisa nas comunidades.

Ao Sr. Claudio, agricultor, pescador e piloteiro que nos concedeu informacgdes
valiosas e nos guiou de rabeta entre arvores e ilhas, tornando a coleta de dados uma

grande aventura.

As amizades que pude construir ao longo da jornada do doutorado e que me

deram muita forca nessa caminhada: Liane, Luana, lana, Daniela e Fernanda.



Aos amigos pelas conversas, pelo incentivo e suporte afetivo no decorrer
desses anos. Em especial: Elizabete Colares, Natasha Cunha, Jacqueline Douranth,
Suelen Vasconcelos, Elizabeth Santiago, Luciano Souza, Paulo Santos, Géssica
Albano, Karen Lourine e Marcos.

Aos trabalhadores da Secretaria de Saude do Municipio de Presidente
Figueiredo que me receberam da melhor forma possivel, colaborando efetivamente

para o acesso a informacgdes pertinentes a pesquisa.

Aos Professores do Programa de Pdés-graduacéo em Ciéncias do Ambiente e
Sustentabilidade na Amazbnia por todo conhecimento compartilhado e pela

cooperacao neste projeto de pesquisa.

A professora Sandra Noda (in memoriam), por toda a sua historia dentro da
academia e por suas contribuicbes no decorrer da disciplina de Epistemologia

Ambiental.

A todos os membros que compdem a coordenacdo do Programa de Poés-

graduacéo em Ciéncias do Ambiente e Sustentabilidade na Amazdnia - PPGCASA.

A Universidade Federal do Amazonas (UFAM), que fez parte de toda a minha
trajetoria educacional, na graduacao, no mestrado e no doutorado. De coracéao, fico
feliz e honrado por ter tido a oportunidade de estudar em uma Universidade publica e

de qualidade, o que sempre foi 0 meu sonho.

Agradeco



“Estou aqui para falar pelo direito de cada
crianga a educagdo e quero educagdo para os
filhos e filhas de todos os extremistas [...]. E por
isso que eles atacam escolas todos os dias:
porque tém medo da mudanga, da igualdade que
vamos trazer para a nossa sociedade.”

Malala Yousafzai,

Assembleia Geral da ONU, julho de 2013.



RESUMO

Os episédios de eventos climaticos extremos tém acontecido com mais frequéncia
nos ultimos anos, o que torna as populacbes humanas atingidas ainda mais
vulneraveis de acordo com cada ciclo de ocorréncia desses eventos. Com 0s
ribeirinhos que vivem nas ilhas das comunidades (Boa Unido e Novo Rumo) e que se
localizam dentro do reservatério da Usina Hidrelétrica de Balbina, Presidente
Figueiredo (AM), ndo tem sido diferente. Os agricultores e pescadores que
desenvolvem suas atividades produtivas nas ilhas tentam se adaptar ao ambiente que
se formou apds a construgcdo da usina, no entanto, 0os eventos extremos de secas
dificultam esse processo de adaptabilidade tornando essas popula¢des ainda mais
vulneraveis a esses impactos. Sendo assim, o objetivo desta pesquisa foi de realizar
uma andlise sobre a vulnerabilidade socioambiental das populacbes humanas que
vivem e/ou produzem nas ilhas do reservatoério da usina hidrelétrica de Balbina frente
a eventos extremos de secas. O estudo foi desenvolvido a partir de uma perspectiva
metodoldgica considerada exploratéria-descritiva, sendo o método qualitativo. A
coleta de dados foi realizada por meio de formularios com entrevistas
semiestruturadas fazendo uso do programa Kobo Toolbox em que foi possivel obter
relatérios, graficos e tabelas apds o recolhimento das informacgdes. Os resultados da
tese estdo divididos em trés capitulos. O capitulo primeiro teve como objetivo
apresentar a historia socioambiental antes, durante e apds a implantacdo da Usina
Hidrelétrica de Balbina. Os resultados das entrevistas mostraram como 0s impactos
da construgao da usina afetaram o ambiente e as popula¢cées humanas que ali viviam.
O segundo capitulo tinha como objetivo correlacionar a producdo das atividades
produtivas com a ocorréncia de eventos climéaticos extremos nas ilhas do reservatorio
de Balbina, e de acordo com os resultados percebeu-se que as atividades produtivas
de agricultura e pesca sao afetadas diretamente nos periodos em que ocorrem
extremos climéticos. E por fim, o objetivo do terceiro capitulo foi de estimar a
vulnerabilidade socioambiental dos ribeirinhos diante do processo de adaptabilidade
aos eventos extremos de secas. Os resultados desse capitulo demonstraram média
e alta vulnerabilidade das popula¢des humanas que vivem nas ilhas do reservatoério
de Balbina, principalmente no que tange aos recursos hidricos, seguranca energética
e alimentar.

Palavras- chave: Vulnerabilidade, Eventos Extremos de Secas, Ribeirinhos, llhas.



ABSTRACT

Episodes of extreme weather events have been occurring more frequently in recent
years, which makes the affected human populations even more vulnerable at each
cycle of these events’ occurrence. And, to the riverside people who live on the islands
of the communities (Boa Unido and Novo Rumo) that are located inside the reservoir
of the Balbina Hydroelectric Power Plant— Presidente Figueiredo (AM) It has not been
different. Farmers and fishermen who develop their productive activities on the islands
try to adapt to the environment that was formed after the construction of the plant,
however, extreme drought events make this process of adaptability quite difficult,
making these populations even more vulnerable to these impacts. Therefore, the
objective of this research was to carry out an analysis of the socio-environmental
vulnerabilities of human populations that live and/or produce on the islands of the
Balbina hydroelectric plant reservoir in the face of extreme drought events. The study
was developed from a methodological perspective considered exploratory-descriptive,
being the qualitative method. Data collection was carried out through forms with semi-
structured interviews using the Kobo Toolbox program, whereby it was possible to
obtain reports, graphs and tables after collecting the information. The thesis results
are divided into three chapters. The first chapter aimed to present the socio-
environmental history in the periods: before, during and after the implementation of
the Balbina Hydroelectric Power Plant, the results of the interviews showed how the
impacts of the construction of the plant affected the environment and the human
populations that lived there. The second chapter aimed to correlate the production of
productive activities with the occurrence of extreme weather events on the islands of
the Balbina reservoir, and according to the results it was noticed that the production
of productive activities of agriculture and fishing are directly affected in the periods
when climatic extremes occur. the objective of the third chapter was to estimate the
socio-environmental vulnerabilities of the riverside people in the face of the process of
adaptability to extreme drought events, the results of this chapter showed medium and
high vulnerability of the human populations that live on the islands of the Balbina
reservoir through access and sourcing of water resources, energy and food security
as well.

Keywords: Vulnerabilities, Extreme Drought Events, Riversiders, Islands.
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INTRODUCAO

O mundo esta ameacado por uma série consideravel de danos e perdas de
muitos recursos naturais, incluindo os recursos pesqueiros, 0s recursos hidricos e
florestais, bem como experimenta grande reducao na biodiversidade pelas mudancas
climaticas em todo o globo (OSTROM, 2003). Esses impactos desencadeiam
desequilibrios que podem afetar de maneira direta e indireta o habitat de varios
individuos e comunidades pertencentes a inUmeros sistemas e ecossistemas do

nosso planeta.

Muitos estudos tratam do assunto, e destacam que algumas acdes sao
decorrentes das atividades humanas e estdo contribuindo para o aumento das
mudancas climaticas, bem como o desmatamento e a emissdo de gases de efeito
estufa. De acordo com o relatério do IPCC (2018), pressupde-se que, para limitarmos
0 aumento de temperatura a 1,5°C, deveriamos reduzir as emissfes globais em 45%
até 2030 em relacdo a 2010. Aponta, ainda, a importancia de se limitar o aquecimento
global em 1,5°C em relacdo a era pré-industrial.

Os impactos dessas mudancas, especificamente na Regido Amazénica, sdo
evidentes e sdo constatados na literatura (Aragdo et al., 2018; Marengo e Souza,
2018) que correlaciona as mudancgas climéaticas com o aumento do desmatamento e
das queimadas. Em 2005, no periodo de verdo, uma forte seca atingiu a Amazénia
na sua parte Ocidental o que levou a uma diminui¢cdo dos niveis dos rios, acarretando
impactos como: elevada mortalidade de peixes, interrupcdo das vias de acesso de
familias ribeirinhas as escolas e a hospitais, dificuldades e interrupcao de
abastecimento de comunidades, desaparecimento de lagoas, aumento acelerado de
incéndios florestais e o isolamento de populagdes inteiras (MARENGO, et al., 2009).

Conforme Almeida et al., (2017), o clima na Amazonia tendera a ficar mais
guente e menos Umido em decorréncia do impacto das mudancas climaticas
aceleradas pelo processo de desmatamento na regido. Nos estudos de Jiménez-
Mufoz et al.,, (2016), foi detectado um aumento de 0,5°C desde 1980, com
aguecimento mais intenso durante os periodos de secas, principalmente no sudeste
da Amazonia. Embora existam algumas diferencas sistematicas entre as tendéncias,

todas as fontes mostram que as ultimas duas décadas foram as mais quentes, com
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2016 como o ano mais quente seguido por 1998. Ambos os anos foram de El Nifio
(Marengo et al., 2018).

Apesar de todo o conhecimento hoje reunido sobre os impactos das alteragdes
climaticas, devem ser destacadas a complexidade e as incertezas sobre a
vulnerabilidade e riscos potenciais, em relacdo as estratégias de adaptacao climética
(COUTINHO et al., 2021). Neste contexto, torna-se essencial o estudo da
adaptabilidade dessas populacbes frente aos eventos climéaticos extremos. Para
Moran (1990) “adaptacdo é um processo no qual o tempo e a interacdo sao
componentes essenciais”. Para o autor o estudo sobre o processo adaptativo se da a
partir de diversos niveis e, ao se estudar adequadamente, pode-se estabelecer a
adaptabilidade de determinadas praticas. Portanto, adaptacdo € um processo
compreensivel em um nivel especifico. Deve-se dizer, também, que a adaptacéo nao
€ uma caracteristica apenas humana, todas as espécies passam pelo processo de
adaptacao.

A construcdo da adaptacdo se constitui, a priori, has relagdes da populacao
humana com seu ambiente, seja ele fisico, politico ou socioeconémico. Essas
relacbes sdo mediadas pela cultura e pelas experiéncias acumuladas por qualquer
populacéo ao longo de geracdes, e pelos valores sociais e politicos que a sociedade
imp0s a tais relacdes.

Segundo Moran (2010) esse ambiente apresenta respostas que refletem
pressbes ambientais presentes e passadas e que, quanto maior for o tempo durante
o qual uma populacdo habita um ambiente estavel, maior serd o grau de adaptacao
dessa populacdo as varias pressdes ambientais. Assim, uma populacdo que foi
deslocada recentemente para uma area com diferentes caracteristicas ambientais
mostrara muitas “adaptagdes” desenvolvidas a partir das condi¢des trazidas da area
de origem que sao inadequadas a nova situacdo. Em uma nova area, a populacéo de
migrantes necessitard aprender sobre as novas condi¢cdes socioambientais. Dessa
maneira, 0 processo de adaptacdo pode seguir varios caminhos que podem ocorrer
através da difusao cultural e/ou do desenvolvimento de novas formas de adaptacao
(MORAN, 1990).

A Usina Hidrelétrica de Balbina, construida no rio Uatuma, afluente do rio
Amazonas, fica localizada na Vila de Balbina — Presidente Figueiredo (AM), distante
aproximadamente 155 km ao norte da cidade de Manaus. O “lago” que se formou,

ocupou uma area de 2.995,5 km2 e, ainda, representa um dos maiores desastres
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socioambientais da historia do Brasil. Na area de inundacéo se formaram cerca de
3.300 ilhas, devido ao relevo altamente plano e entalhamentos pouco pronunciados
(FEARNSIDE, 2015). Estudos afirmam que o reservatorio atualmente ocupa uma area
de 2.600 km2 (KEMENES, 2006). Durante o periodo de chuvas, o reservatorio de
Balbina chega a ter aproximadamente 4.000 ilhas, a partir da verificacdo por imagens
de satélite, sendo que este numero diminui durante os periodos de seca, quando
ocorre a diminuicdo do nivel da agua, ilhas que outrora eram isoladas acabam
interligadas por massas de terra (BORGES, 2007).

Sendo assim, a construcao e implementacéao da usina transformou o ambiente,
e, com isso, as populacdes humanas se adaptaram de forma a continuar a produzir e
a reproduzir suas existéncias. Apesar dos diversos problemas de ordem
socioambiental e territorial, ocorreu a formacédo de diversas comunidades no periodo
pés-construcdo da usina, dentro do que é comumente chamado pelos habitantes
locais como “lago” de Balbina.

Dessa maneira, € importante compreender como a adaptacdo a esse
ambiente por parte dessas populacdes constituiu um dos passos para a producéo e
organizag&do do modo de vida dos sujeitos sociais que hoje estdo habitando as ilhas
do reservatério a partir da sua adaptabilidade na dindmica existente dentro do
reservatorio aos eventos climaticos extremos e as vulnerabilidades socioambientais
das populacdes humanas que vivem nas ilhas ou que vao para la para produzirem
suas atividades produtivas. Atualmente, o trabalho desenvolvido nessas
comunidades tem como base a agricultura, desenvolvida nas ilhas mais préximas,
assim como a pesca que ocorre no préprio reservatorio da usina.

Diante dessa perspectiva, a questdo norteadora desta tese é: quao vulneraveis
aos eventos climaticos extremos sao as populagdes humanas que habitam nas ilhas

e aqueles que se mobilizam até elas para produzir?

Neste trabalho de pesquisa o objetivo € realizar uma analise sobre as
vulnerabilidade socioambiental das populacbes humanas que vivem e/ou produzem
nas ilhas do reservatorio da usina hidrelétrica de Balbina frente a eventos extremos
de secas; Como objetivos especificos temos: i) apresentar a histéria socioambiental
nos periodos: antes, durante e apos a implantacdo da Usina Hidrelétrica de Balbina;
i) correlacionar a producéo das atividades produtivas com a ocorréncia de eventos

climaticos extremos nas ilhas do reservatério de Balbina; iii) estimar a vulnerabilidade
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socioambiental dos ribeirinhos diante do processo de adaptabilidade aos eventos

extremos de secas.

Os pressupostos desta pesquisa estdo focados em compreender 0 processo
de adaptabilidade das popula¢gdes humanas que habitam nas ilhas das comunidades
localizadas as margens do rio Uatuma, dentro do reservatério da usina de Balbina, a
partir da capacidade adaptativa na utilizacéo de estratégias constituidas das pressfes
(perturbacdes) ocorridas anteriormente no sistema socioecoldgico, e que pode trazer
resiliéncia para enfrentar eventos climaticos extremos.

Com o propésito de expor mais claramente os resultados desta pesquisa,
decidiu-se por organizar este trabalho em trés capitulos, e para atingir os objetivos,
foram utilizadas diferentes técnicas metodoldgicas. Foram realizados levantamentos
bibliograficos e documentais, coletas de dados, in loco, por meio de entrevistas,
aplicacdo de formularios, registros fotograficos e relatos orais. Esses dados foram
organizados, tabulados e armazenados em planilhas eletrénicas (excel) e, em

seguida, analisados a partir de producédo gréafica e estatisticas.

CONTEUDOS DOS CAPITULOS

Esta tese estd organizada em capitulos que descrevem a analise e a
interpretacéo dos dados que foram resultados dos objetivos elencados neste trabalho
de pesquisa.

O capitulo 1 intitula-se: “BALBINA: ANTES, DURANTE E DEPOIS -
IMPACTOS SOCIOAMBIENTAIS E ASPECTOS HISTORICOS DA CONSTRUQAO
DA USINA HIDRELETRICA”, no qual se apresenta a histéria socioambiental da area
de Balbina, que vai se dividir em trés momentos: o primeiro, no periodo pré-
implantacdo, quando vai se destacar o contexto sociopolitico do pensamento
desenvolvimentista para a Amazoénia; o segundo, da-se a partir da “Construcao de
fato” quando esse pensamento se consolida com o inicio das obras da usina
hidrelétrica de Balbina e quando emergem conflitos motivados pela construgéo; e o
terceiro e ultimo momento ocorre com a finalizacdo das obras e o processo de
adaptabilidade das popula¢des em comunidades no reservatorio.

Ja no capitulo 2, “ATIVIDADES PRODUTIVAS LOCAIS E PERCEPC}()ES
SOCIOAMBIENTAIS: (ON EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS NO
RESERVATORIO DE BALBINA”, sera abordado o processo de ocupacio e as
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atividades produtivas desenvolvidas pelos ribeirinhos nas comunidades e ilhas do
reservatorio que se formaram a partir da construcdo da barragem. A partir dessa
ocupacdo, constituiram-se formas de trabalho como a agricultura, a pesca e o
extrativismo, no entorno e dentro das ilhas do reservatério. E a percepc¢ao dos sujeitos
sociais sobre a ocorréncia e a influéncia dos eventos climéaticos extremos nos seus
respectivos modos de vida.

Por fim, no capitulo 3, “ADAPTABILIDADE E VULNERABILIDADE:
EVENTOS EXTREMOS DE SECAS EM COMUNIDADES E ILHAS DO
RESERVATORIO DA HIDRELETRICA DE BALBINA”, s30 analisados 0s processos
de adaptabilidade, assim como a vulnerabilidade socioambiental que podem afetar o
cotidiano dos ribeirinhos a partir da influéncia dos extremos de secas na capacidade

adaptativa de comunitarios do reservatério de Balbina.

METODOS

Area de estudo

O Municipio de Presidente Figueiredo, onde se localiza o reservatoério da Usina
Hidrelétrica de Balbina, foi instituido em 1981 pela Emenda Constitucional N° 12 a
partir da divisdo dos municipios de Novo Airdo, Itapiranga e Urucara. Presidente
Figueiredo esta na area do baixo Rio Negro, onde também se situa a cidade de
Manaus (AM). O nome dado ao municipio foi uma homenagem ao primeiro presidente
da provincia do Amazonas, Jodo Batista de Figueiredo Tenreiro Aranha (CPRM,
1998).

De acordo com o IBGE (2010) a area do municipio de Presidente Figueiredo &
de 25.422 km? e tem limites com os municipios de Itapiranga, Rio Preto da Eva,
Manaus, Novo Airdo, Urucara e S&o Sebastido do Uatuma, além do estado de

Roraima.
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Figura 1. Localiza¢do do Municipio de Presidente Figueiredo e 0os municipios limitrofes.
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Fonte: CPRM, 2012.

Conforme o ultimo censo (IBGE, 2010) a populacao de Presidente Figueiredo
tinha um total de 27.175 habitantes. Porém, a populagéo estimada no ano de 2021 é
de 38.095 pessoas. O municipio faz parte da regido metropolitana de Manaus, que
também é composta pelos municipios de Careiro da Varzea, Iranduba, Itacoatiara,
Manacapuru, Novo Airdo, Presidente Figueiredo e Rio Preto da Eva. Presidente
Figueiredo fica a cerca de 110 km de Manaus, com a qual se interliga pela rodovia
BR-174 que leva ao municipio de Boa Vista - Roraima.

A éarea de estudo se localiza dentro do reservatorio (nas ilhas) de Balbina - Rio
Uatuma - Presidente Figueiredo (AM). As ilhas de estudo da pesquisa fazem parte da
microrregido geografica em que estdo inseridas as comunidades do ramal do Rumo
Certo. Essas comunidades séo: Boa Uniao, que foi fundada em 1993 (S 01° 32°990”
— W 60° 10"503”), e Novo Rumo, criada no ano de 2001 (S 01° 33"376” — W 60°
10%734”), que se encontram no ramal denominado de “Rumo Certo” (KM 165 da BR -
174).
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Abaixo, pode-se observar no mapa (figura 2) as comunidades que abrangem

a area de pesquisa deste estudo, Boa Unido e Novo Rumo, a BR - 174, e AM - 240,

e o reservatoério de Balbina.

Figura 2. Ramal do Rumo Certo e Comunidades - Reservatério de Balbina.
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Para chegar nessas localidades € necessario realizar primeiramente o trajeto

por via terrestre pela BR-174 por meio de Onibus rodoviario intermunicipal ou

automaovel particular e transcorrer cerca de 165 km até chegar na entrada do ramal

do Rumo Certo. Abaixo a entrada das comunidades (figura 3):
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Figura 3. Entrada do ramal que da acesso as comunidades Boa Unido e Novo Rumo.
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Fonte: Rodrigo Félix, 2021.

O deslocamento por via terrestre de Manaus até as comunidades dura em
torno de duas horas e meia a trés horas. Para se ter acesso as ilhas que circundam
(estdo préximas) a essas comunidades € imprescindivel percorrer os ramais que,
dependendo da localizacao, podem ter até 10 km de distancia da margem da rodovia.
ApoGs chegar na margem do rio Uatuma no reservatorio, onde estdo os pontos de
acesso para ilhas, é necessario percorrer mais alguns quildometros por via fluvial para
chegar em alguma das 3.300 ilhas que estdo dentro do reservatério de Balbina -
Presidente Figueiredo (AM). Abaixo, as fotografias ilustram o percurso terrestre e

fluvial para se chegar as comunidades e ilhas (figura 4):
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Figura 4. Representagéo do percurso desenvolvido para chegar nas comunidades Boa Unido e Novo
Rumo. (A) Rodovia Federal - BR - 174. (B) Ramal de acesso. (C) Margem do Rio Uatuma - Ponto de
acesso as ilhas. (D) Dentro do reservatorio.
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Apos trafegar pela rodovia BR - 174 e chegar na entrada do ramal do Rumo
Certo, que fica, especificamente, no KM - 165 que d& acesso as comunidades Boa
Unido e Novo Rumo e percorrer as ruas da comunidade, pode-se chegar aos
chamados “pontos de acesso”, locais onde ficam as canoas, “rabetas” ou voadeiras
dos ribeirinhos que possibilitam chegar as ilhas. Um desses principais pontos é o

porto da comunidade Boa Uni&o/ Novo Rumo conforme (figura 5 — B):

Figura 5. Representagdo do percurso desenvolvido para chegar as ilhas das comunidades Boa
Unido e Novo Rumo. (A) Ramal de acesso. (B) Ponto de acesso as ilhas - Porto da comunidade Boa
Unido.

Fonte: Rodrigo Félix, 2021.
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O porto da comunidade € um dos principais pontos de partida das populacées
gue vivem nessas comunidades a sede do municipio de Presidente Figueiredo, as
comunidades e as ilhas. Essa mobilidade é necesséria para diversos fins, inclusive,
e, principalmente, para o escoamento da producédo agricola e da pesca desenvolvidas

pelos agricultores e pescadores.

BREVE HISTORICO: COMUNIDADES - BOA UNIAO E NOVO RUMO

COMUNIDADE BOA UNIAO

De acordo com moradores locais, o processo de formagdo da comunidade
ocorreu por volta de 1989, logo depois da finalizacdo das obras da usina hidrelétrica
e da abertura do ramal do Rumo Certo que da acesso a comunidade (WACHHOLZ,
2017).

Conforme dados do IBGE (2010b) a vila da comunidade Boa Unido possuia
cerca de 317 lotes, porém levantamentos realizados por integrantes do projeto
PIRAHIBA (2014) foram identificados 331 lotes, o que demonstra um processo de
crescimento da ocupacdo desta regido. Essa comunidade esta dividida em trés
distritos: Ramal do Rumo Certo, Vila e ilhas localizadas dentro do reservatorio da
Usina Hidrelétrica de Balbina. Entre as ilhas mais conhecidas se destacam: Pedral |
e Il e Palhal; essas ilhas também sé@o popularmente conhecidas como “cacaias”. O
processo de formacéo e ocupacdo do Ramal do Rumo Certo, onde estédo localizadas
as comunidades Boa Unido e Novo Rumo, apresenta grandes lotes onde séo
desenvolvidas atividades de agricultura, pecuaria e extrativismo.

Os lotes, em grande parte (90%), se localizam em terra firme, sendo que 0s
habitantes sdo chamados de posseiros por ndo possuirem os documentos das

propriedades, representando cerca de (76%) dos lotes ocupados (PIRAHIBA, 2014).

COMUNIDADE NOVO RUMO

Ja na comunidade do Novo Rumo e, de acordo com dados do IBGE (2010b),
a vila da comunidade possuia cerca de 107 lotes. A comunidade Novo Rumo, assim
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como a comunidade Boa Unido, também é constituida pelo Ramal do Novo Rumo, a
vila e a cacaia, composta por ilhas dentro do reservatério de Balbina, sendo mais
conhecidas as ilhas de Santo Anténio e Coatd. A criacdo da comunidade esta
associada ao surgimento da comunidade Boa Unido e a abertura do ramal que da

acesso as duas comunidades, que € o ramal do Rumo Certo.

CARACTERIZACAO DO RIO UATUMA

Segundo (CARVALHO, 2006), a bacia hidrografica do rio Amazonas tem uma
superficie estimada em cerca de 6,5 milhdes de kmz, ela ndo é somente a maior bacia
hidrografica do nosso planeta, mas provavelmente um dos mais complexos sistemas

fluviais do mundo.

A bacia amazbnica compreende varios paises na Ameérica do Sul entre eles
(Brasil, Bolivia, Coldmbia, Equador, Guiana, Suriname e Venezuela). No Brasil, esta
presente em quase todos os estados da regido norte (Acre, Amapa, Amazonas, Par4,
Rondénia e Roraima), além do estado do Mato Grosso da regido Centro - Oeste. Um
dos atributos mais relevantes na caracterizacdo da bacia hidrografica do rio
Amazonas sao os tipos de rios. De acordo com Sioli (1985), tomando como parametro
a cor das aguas, classificou os rios amazénicos em trés tipos que sao: rios de aguas

pretas, rios de aguas claras e rios de aguas brancas.

O rio Uatuma é um dos rios de aguas pretas e se localiza na margem esquerda
do rio Amazonas, entre a foz do rio Negro e rio Trombetas. Em todo o seu caminho o
rio Uatuma tem uma trajetoria sinuosa sendo a bacia coberta pela floresta em quase
toda a sua extensdo. Seu curso fluvial apresenta baixa declividade, porém, no médio
curso, onde se localizam as cachoeiras Balbina e Morena, apresentam uma

declividade mais acentuada.

Pesquisas realizadas indicam uma diferenca topogréfica entre os encontros
dos igarapés Santo Antonio do Abonari, Taquari e o ponto de Balbina onde a altura &
de 22m. Sendo assim, a declividade meédia do rio, neste trecho em especifico, foi
estimada em 0,11m/Km (ELETRONORTE, 1979). A bacia de drenagem abrange uma
area de aproximadamente 70.600 km2, suas aguas pretas tém caracteristicas
similares as dos grandes rios de aguas escuras da Amazoénia (SANTOS e JEGU,
1996).
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Conforme a classificacdo dos rios amazénicos de SIOLI (1984), o rio Uatuma
apresenta aguas acidas, com pH entre 3,7 e 5,8. Essas aguas sao pobres em ions e
ricas em matéria organica dissolvida, caracteristicas fisico-quimicas sao dos rios que
nascem no Escudo das Guianas ou nos sedimentos Terciarios da Bacia Amazonica.
A presenca de florestas alagaveis e grandes areas com processo de sedimentacéo,
nestes rios, contribuem para a producéo de substancias humicas que, aliada a falta
de célcio e magnésio, conferem o carater acido as aguas (SIOLI, 1985). Abaixo, pode-
se observar o mapa com a area limitrofe da bacia do rio Uatuma, com a visualizacao
do reservatdrio da usina hidrelétrica de Balbina e também de parte do rio Amazonas

e a sua confluéncia com o rio Uatuma:
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Figura 6. Limite da bacia do rio Uatuma.
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28



SUJEITOS DA PESQUISA

Levando em consideracdo que os dados atuais das populacdes locais néo
foram disponibilizados, foi adotado um método estimativo baseado no modelo de
propor¢dao de crescimento populacional para se obter dados populacionais mais
aproximados das comunidades estudadas. Para isso, foi necessario realizar o célculo

conforme a estrutura de proporcionalidade abaixo:

Quadro 1. Estimativas populacionais do municipio de Presidente Figueiredo - AM (2017 - 2021).
SIDRA - IBGE
6579 - Populacéo residente estimada
Variavel - Populacédo residente estimada (Pessoas)

Municipio Ano
2017 | 2018 2019 | 2020 2021
Presidente Figueiredo (AM) 34574 | 35352 | 36279 | 37193 | 38095

Fonte: IBGE - Estimativas de Populacéo, 2021.

PopEstCom = PopEstMun (2018) = PopEstMun (2021)

PopCom X
PopEstMun (2018) -Populacéo Estimada do Municipio de Presidente Figueiredo - AM
(IBGE, 2018)
= 35.352 hab.

PopCom - Populagdo das Comunidades - Boa Unido e Novo Rumo (Secretaria de Saude do
Municipio, 2018) = 1.314 hab.
PopEstMun (2021) - Populagéo Estimada do Municipio de Presidente Figueiredo - AM
(IBGE, 2021)
= 38.095 hab.
X = Populacéo Estimada das Comunidades - Boa Unido e Novo Rumo em 2021.

35.352 = 38.095
1.314 X

35.352 X =50.056.830

X =50.056.830
35.352
X =1.415 hab.

Diante do resultado do calculo de estimativa para a populacdo das
comunidades de estudo, acredita-se que a populagéo, nessas comunidades, estd em
torno de 1.415 hab. o que representa aproximadamente 3,71% da populagao total do
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municipio. Desse total da populacdo estimada, foram realizadas entrevistas em 20
unidades familiares entre agricultores e pescadores das ilhas pertencentes a essas

comunidades.

A escolha dos sujeitos da pesquisa ocorreu a partir do método de indicacéo
(snowball ou bola de neve). Sendo que os 20 entrevistados das unidades familiares
responderam a questdes relacionadas aos aspectos econdmicos, politicos e
socioambientais, suas estratégias de trabalho, eventos climaticos extremos e

adaptabilidade.

Para compreender sobre a histéria socioambiental e as suas respectivas
percepcdes acerca da construcao da usina hidrelétrica e seus impactos fizeram parte
da pesquisa apenas agricultores/pescadores que presenciaram o0 periodo de
implementacdo da usina e que relataram suas experiéncias de vida durante tal
momento histérico. Foram entrevistadas quatro pessoas (chefes de familia) utilizando
roteiro de entrevistas semiestruturadas. O quadro dois traz a identificacao dos sujeitos
sociais que colaboraram com a pesquisa e em destaque 0s quatro participantes que
contribuiram na entrevista aprofundada sobre os aspectos historicos da construcdo
da hidrelétrica de Balbina. Abaixo, pode-se encontrar o (quadro 2) com a identificacéo
geral dos 20 entrevistados:

Quadro 2. Identificacdo/perfil dos entrevistados.

IDENTIFICACAO DOS ENTREVISTADOS

Nome/Atividade Idade Género Comunidade
Sra. S.N.F. - agricultora/pescadora. 22 anos Feminino Novo Rumo
Sr. A.L.R. - agricultor. 25 anos Masculino Novo Rumo
Sr. D.P.S. - agricultor/pescador. 28 anos Masculino Boa Uni&o
Sr. C.R.S. - 43 anos | Masculino Boa Uniao

agricultor/pescador/piloteiro.

Sra. F.P.S. - agricultora/pescadora. 44 anos Feminino Boa Uniéo
Sr. A.P.S. - agricultor/pescador. 50 anos Masculino Novo Rumo
Sr. J.N.F. - agricultor/pescador. 51 anos Masculino Boa Uniéo
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aposentado.

Sra. M.A.F. - agricultora/pescadora. 54 anos Feminino Novo Rumo
Sra. M.J.L.C. - agricultora/pescadora. 55 anos Feminino Boa Uniéo

Sra. M.R.A.S. - agricultora. 56 anos Feminino Boa Unido

Sr. J.A.L.S. - agricultor/pescador. 59 anos Masculino Boa Uni&o

Sra. V.H.N. - agricultora/pescadora. 60 anos Feminino Novo Rumo
Sr. J.1.M.M. - agricultor/pescador. 61 anos Masculino Novo Rumo
Sr. C.L.S. - agricultor/pescador. 64 anos Masculino Novo Rumo
Sra .1.D. - agricultora/pescadora. 65 anos Feminino Boa Uni&o

Sr. V.C. ex-presidente comunitario e | 67 anos | Masculino Boa Uniéo

agricultor.

Sr. C.A.D. - agricultor aposentado. 68 anos Masculino Novo Rumo
Sra. M.C.S. - agricultora/pescadora 76 anos Feminino Boa Uniéo

aposentada.

Sr. G.C.C. - agricultor/pescador 76 anos Masculino Boa Uniéo

aposentado.

Sr. J.S.A. - agricultor/pescador 79 anos | Masculino Novo Rumo

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).
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Figura 7. Representacdo esquematica dos sujeitos sociais participantes da pesquisa.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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PRESSUPOSTOS TEORICOS

Este trabalho de pesquisa parte da concepcéo de que a ecologia humana tem
por objetivo a integralizacdo do conhecimento sobre a diversidade do comportamento
das populagbes humanas com o ambiente (MORAN, 1990). Compreender a relacéo
dos seres humanos com o meio € essencial para se entender como interagem as

populacdes humanas com os sistemas ecoldgicos.

Ainda de acordo com Moran (1990, p. 35) “uma ecologia humana que nao
contextualiza o homem dentro de seu ambiente fisico, de sua historia e de sua
percepcdo ambiental € incapaz de explicar a complexidade das inter-relacbes
humanas”. O foco de estudo da ecologia humana € o comportamento dos seres
humanos em toda a sua variabilidade (VIERTLER, 1988).

Dentro da ecologia humana, os adaptacionistas sao aqueles que acreditam que
0s seres humanos se adaptam ao ambiente. John Bennett € um dos maiores
expoentes dessa corrente de andlise, voltando seus estudos para comunidades

contemporaneas e para problemas ambientais da atualidade.

Segundo Moran (2010, p. 25) a adaptabilidade humana tem tendéncia a
destacar a flexibilidade da resposta das populacdes humanas frente ao ambiente.
Ainda, analisa como essas populagdes buscam se adaptar a problemas ambientais
extremamente especificos, assim como as transformacdes que os homens realizam

no ambiente para adequa-lo aos seus fins.

Dentro desse processo esta a resiliéncia que se define como “a capacidade de
um sistema absorver perturbacdes e reorganizar-se enquanto passa por mudancas
de modo ainda que mantenha essencialmente a mesma funcao, estrutura, identidade
e feedbacks” (Walker et al. 2004 p.4). Um dos primeiros autores a utilizar o termo
resiliéncia foi Holling (1973) que define “resiliéncia como um conceito que ajuda a
entender a capacidade dos ecossistemas como atrativos alternativos de persistir no
estado original estando sujeito a perturbagdes” (Gunderson, 2000); Folke (2006) e
Scheffer (2009).

A resiliéncia socioecoldgica diz respeito as pessoas e a natureza como

sistemas interdependentes. Isso é verdade para as comunidades locais e seus
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ecossistemas circundantes, mas a grande aceleracéo das atividades humanas, na
Terra, agora também torna isso um problema em escalas globais (STEFFEN et al.,
2007). Dessa forma, a resiliéncia de um sistema depende da magnitude da
perturbacdo que pode ser absorvida antes de mudar para um estado radicalmente
diferente (Folke, 2006; Adger, 2006). No aspecto geral, a resiliéncia socioecoldgica,
na pratica, pode ser associada aos problemas relacionados as caracteristicas
especificas de um sistema que podem surgir de um conjunto de fontes ou choques
(FOLKE et al., 2010).

Esses choques ou perturbacdes podem influenciar diretamente as populacdes
humanas a se tornarem vulneraveis. No que diz respeito as vulnerabilidades, alguns
autores definem vulnerabilidade como dificuldade/incapacidade de responder de
maneira positiva a situacdes adversas ao meio ou a uma maior possibilidade de sofrer
riscos tanto sociais como ambientais (COSTA e DANTAS, 2009).

Ja& as vulnerabilidades socioambientais seriam aquelas onde existem riscos
ambientais (CERRI e AMARAL, 1998) que podem ser divididos em naturais e
tecnoldgicos. De acordo com Egler (1996), os riscos naturais podem ser associados
ao comportamento dos sistemas naturais, possuindo condi¢cdes de estabilidade e/ou
instabilidade que podem ser determinadas pela vulnerabilidade dos acontecimentos.
Segundo Deschamps (2005), é considerada vulnerabilidade socioambiental, quando
existe a coincidéncia entre vulnerabilidade social e ambiental em um mesmo local ou

para uma mesma populacao.

Adaptabilidade e vulnerabilidade foram inseridas na analise sistémica de
resiliéncia socioambiental que concebe uma recente linha de pesquisa em adaptacéo
as mudancas climaticas. Ela versa sobre a capacidade dos sistemas socioambientais
de responderem e de se recuperarem de desastres e introduz as condicbes
intrinsecas que viabilizam ao sistema absorver impactos e lidar com eventos, assim
como pos-eventos e processos adaptativos, os quais facilitam a capacidade do
sistema de se reorganizar, mudar e aprender em resposta as ameacas (OBERMAIER
e ROSA, 2013).
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O método de pesquisa utilizado nesta tese € o hipotético. Este método constitui-
se de: problema, hipétese, deducédo de consequéncias observadas, contraponto da
hipétese e corroboracéo da tese. A pesquisa realizada caracteriza-se como descritiva
- exploratoria, dado que “discorre sobre o comportamento dos fendbmenos” (COLLIS;
HUSSEY, 2005). Esse tipo de pesquisa possibilita ao investigador potencializar seu

conhecimento acerca de determinado fenémeno ou problematica (TRIVINOS, 1990).

O estudo exploratério realizado nesta pesquisa teve como objetivo proporcionar
maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a construir
hipéteses. Leituras e entrevistas exploratérias ajudaram a constituir a problematica de
investigacdo. As leituras contribuiram para realizar um balan¢go dos conhecimentos
relativos ao problema de partida; e as entrevistas auxiliaram na descoberta de
aspectos que ratificam o campo de investigacdo (QUIVY e CAMPENHOUDT, 1988).

Este trabalho de pesquisa se baseia em Yin (2001) e caracteriza-se por ser um
estudo de caso Unico, uma vez que a pesquisa se define a partir de uma Unica unidade
de anélise do fenébmeno. No que se relaciona a coleta de dados, ela se distribuiu da
seguinte forma: durante as varias etapas que perfazem um projeto cientifico que sdo
as pesquisas bibliograficas, documentais e as de campo. A pesquisa bibliografica e a
revisdo de literatura (artigos, livros, teses e dissertacdes) foram a base para a

fundamentacao tedrica e a discussao dos resultados

A pesquisa documental tratou a respeito de documentos que foram necessarios
para a obtencédo de dados para a pesquisa. As fontes documentais foram diversas
(UFAM, UEA, Eletrobrds, ANEEL, Prefeitura de Presidente Figueiredo (AM),
Associacao de Trabalhadores Rurais de Presidente Figueiredo), entre outras. Além de
dados secundarios coletados como: imagens, fotografias, relatos de experiéncias,
reportagens de jornais e revistas etc.

No trabalho de campo, foram realizadas observacdes diretas e indiretas, além
da aplicagcao de entrevistas semiestruturadas aos ribeirinhos. Sobre as observagdes
direta e indireta Thiollent (1987) vai descrever que a situacdo de observacao,
guestionarios e entrevistas sao consideradas como técnicas de observacao direta,
pelo fato de estabelecerem uma relacdo efetiva entre o pesquisador e a area de

investigacdo. J& a observacado indireta consiste em analise de documentos e/ou
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imagens relativas ao fato. A principal das técnicas de observacéo indireta é a andlise
de conteldo, que € frequentemente aplicada.

Nas entrevistas, foram abordadas perguntas sobre diversas tematicas,
incluindo: aspectos econémicos, sociais, ambientais, politicos, fundiérios, transporte,
mobilidade, trabalho, adaptabilidade, conflitos e vulnerabilidades existentes do
cotidiano dos ribeirinhos.

O critério utilizado para selecionar os entrevistados foi a partir de uma rede de
referéncias ou indicagcées. O método de indicacao (snowball ou bola de neve) é uma
técnica de amostragem que € comumente utilizada em pesquisas qualitativas, ha
alguns anos, principalmente, porque possibilita o alcance de populagbes pouco
conhecidas ou com dificuldades de acesso. Sendo assim, a amostra do tipo bola de
neve se destaca em pesquisas que optam por amostras ndo probabilisticas em
estudos de natureza qualitativa.

Para a producdo de uma amostragem em bola de neve, é essencial que se
tenha um intercessor inicial, também denominado de "semente", que indica alguns
sujeitos com perfil necessario para a realizacdo da pesquisa. As pessoas indicadas
sdo entdo solicitadas a sugerir mais pessoas. Dessa maneira, a amostra estende-se,

na maioria das vezes, de forma satisfatoria.

Sendo assim, a técnica de bola de neve pode ser entendida como uma técnica de
amostragem que utiliza cadeias de referéncia (BALDIN e MUNHOZ, 2011). Os pontos
positivos desse tipo de pesquisa abrangem seus custos, haja vista que ndo é uma
forma de amostragem que necessite de muitos recursos para serem colocadas em
pratica, e maior facilidade na obtencédo dos resultados devido a relacao de confianca
outrora estabelecida entre os sujeitos que indicam e os indicados para as entrevistas
(DEWES, 2013). Existem situagcdes em que a pesquisa com amostragem nao
probabilistica como no caso da “snowball ou bola de neve” (VINUTO, 2014) é
adequada e até mesmo preferivel a probabilistica. Conforme, Curwin e Slater (1991,
p.8) que validam essa afirmacédo, declaram que uma pesquisa com amostragem nao

probabilistica que é bem conduzida pode produzir resultados satisfatorios mais

rapidos e com menor custo que uma pesquisa com amostragem probabilistica.

Portanto, o snowball ou bola de neve é um tipo de amostra nédo probabilistica

gue usa redes de referéncia e indicacfes. Além disso, € muito Uutil para pesquisar
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grupos dificeis de serem estudados/acessados ou também quando ndo se conhece

profundamente o universo da pesquisa.

O levantamento de dados ocorreu a partir da pesquisa de campo realizada
entre os dias 26 e 28 de abril de 2021 nas comunidades do reservatério da hidrelétrica
de Balbina: Boa Unido e Novo Rumo - Presidente Figueiredo (AM). Foram
entrevistados 20 sujeitos sociais entre agricultores/pescadores dentre os quais foram
indicados quatro deles (que vivenciaram o antes/durante/depois da construcado da
usina) o que contribuiu para a composicéo de dados relativos aos aspectos da historia
socioambiental da regido. As entrevistas semiestruturadas foram realizadas por meio
de formularios do programa Kobo Toolbox que, ao registrar as respostas, produziu
relatérios, graficos e tabelas das informacgdes levantadas.

Os dados das cotas/niveis do reservatorio de Balbina foram adquiridos a partir
da base de dados histéricos do Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS. Ja as
informacdes relacionadas aos dados pluviométricos foram obtidas a partir dos dados
disponibilizados pelo portal Hidroweb que € uma ferramenta integrante do Sistema
Nacional de Informacfes sobre Recursos Hidricos (SNIRH) e oferece o acesso ao
banco de dados que contém todas as informacfes coletadas pela Rede
Hidrometeorologica Nacional (RHN), reunindo dados de niveis fluviais, vazbes,
chuvas, climatologia, qualidade da agua e sedimentos.

O Hidroweb é um portal vinculado & Agéncia Nacional de Aguas - ANA. Deste
portal foram coletados dados histéricos de chuvas de trés estacfes pluviométricas
(Abonari - FUNAI - 160000; UHE Balbina jusante - 159001; Cachoeira da Morena -
259000) o critério de escolha de tais estacdes se deu devido a proximidade geografica
do reservatério de Balbina. A série temporal de comparacdo entre os dados
pluviométricos das estacdes selecionadas foi de 1991 a 2021. Periodo escolhido
devido ao inicio efetivo da totalidade de funcionamento da usina, que ocorreu a partir
do ano de 1991.

De posse das informacdes das precipitacdes das estacdes pluviomeétricas do
periodo selecionado, verificou-se a necessidade de estabelecer um limiar entre as
cotas/niveis do reservatorio e as precipitacbes ocorridas naquela regido, o que
possibilitou instituir uma correlacéo dos periodos de secas e cheias entre 0s eventos
fluviais/pluviais considerados normais e 0s extremos no periodo de 1999 a 2020 para
as cotas fluviais do reservatério e 1991 a 2021 para os dados pluviométricos. As
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precipitacfes quantificadas, nas trés estacdes, foram calculadas com o objetivo de
classificar as magnitudes delas em positivas ou negativas. Apos os calculos foram
determinados os indices de anomalias de chuvas (IAC), célculos estes desenvolvidos

por Rooy (1965):

IACpositivo = 3x{(N-N1)} | |IACnegativo = 3x{(N-N1)}
(M-NT) (X-N1)

Para mensurar a vulnerabilidade das populagdes humanas das comunidades
Boa Unido e Novo Rumo, foi utilizada como base a plataforma Adapta Brasil MCTI do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovac¢des (MCTI), lancada em outubro de 2021
gue disponibiliza informag¢des para analisar os impactos das mudancas do clima e
contém diversos indicadores tematicos, entre eles estdo os utilizados nesta pesquisa

gue foram: Recursos Hidricos, Seguranca Energética e Seguranca Alimentar.
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Figura 8. Estruturacdo do indice de vulnerabilidade as mudancas climéticas.
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Fonte: Elaborado a partir da plataforma Adapta Brasil (MCTI), 2022.

Neste ambiente virtual, encontram-se indices que avaliam a vulnerabilidade
socioambiental relacionada as mudancas climaticas para os municipios brasileiros. A
composicdo do indice vai se dar a partir da juncdo dos (indices de sensibilidade +
indices de capacidade adaptativa = Vulnerabilidade Socioambiental). Diante disso, foi
organizado um célculo estimativo que pudesse mensurar 0s indices municipais para
as realidades das comunidades locais (Boa Unido e Novo Rumo). As estimativas
produzidas nos resultados tinham o objetivo de aproximar os dados municipais em

relacdo as estimativas das comunidades estudadas, conforme as formulas abaixo:
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ESTIMATIVAS DA(S) /
COMUNIDADE(S)

Calculos das Estimativas

IVCom= [VM x PerPopCom
PopTM 10

I1SCom = [SM_ x PerPopCom
PopTM 10

ICACom = [CAM x PerPopCom
PopTM 10

HTCom = [UTM x PerPopCom

IVCom - indice de

PopTM 10
o

Legenda

Vulnerabilidade das Comunidades

ISCom - Indice de Sensibilidade das Comunidades

J

IVrhCom = [IrhM x PerPopCom
PopTM 10

IVseCom = [VseM x PerPopCom

PopTM 10

IVsaCom = [VsaM x PerPopCom
PopT™M 10

e

ICACom - indice de Capacidade Adaptativa das Comunidades

IVrhCom — indice de Vulnerabilidade para os Recursos Hidricos das Comunidades

IVseCom - indice de Vulnerabilidade para a Seguranca Energética das Comunidades

IVsaCom - indice de Vulnerabilidade para a Seguranca Alimentar das Comunidades

IITCom - indice dos Indicadores Teméaticos das Comunidades

IVMun - Indice de

Vulnerabilidade Municipal

ISM - indice de Sensibilidade Municipal

ICAM - indice de Capacidade Adaptativa Municipal

IITM - indice dos Indicadores Tematicos Municipal
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IVrhM — indice de Vulnerabilidade para os Recursos Hidricos Municipal
IVseM - indice de Vulnerabilidade para a Seguranga Energética Municipal
IVsaM - indice de Vulnerabilidade para a Seguranga Alimentar Municipal
PopTM — Populagido Total do Municipio em 2021

PerPopCom - % da populagdo das comunidades em 2021

Ex.: IVCom = IVM xPerPopCom
PopTM 10

IVCom= 049 x3,71%
38.095 10

IVCom = 0,47

A pesquisa de campo sO ocorreu apés a diminuicdo no numero de casos da
pandemia SARS-CoV-2 (Covid-19, ou “coronavirus”) em todo o estado do Amazonas.
Durante a realizacdo da pesquisa in loco foram tomadas as medidas de prevencgao
conforme se destacam as normas dos O6rgdos de vigilancia em saude e da

Organizacdo Mundial da Saude - OMS.

COMITE DE ETICA

O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos
da Universidade Federal do Amazonas (nimero CAAE 35513120.2.0000.5020).
Numero do Parecer: 4.188.902. A proposta para o comité continha termo de
consentimento livre e esclarecido, com informacfes gerais da pesquisa, 0s objetivos
do projeto, de que forma os dados adquiridos com os participantes seriam utilizados,
além de detalhar os direitos dos sujeitos da pesquisa de retirarem as suas
informacgdes, a qualquer momento, além da garantia de anonimato que lhes foi

apresentada verbalmente.
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Figura 9. Estrutura do trabalho de pesquisa.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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AS ANALISES

A abordagem metodoldgica desenvolvida neste trabalho de pesquisa é
gualitativa. Mesmo sendo de cunho qualitativo, uma parte dos dados recebeu uma
analise quantitativa e estatisticamente descritiva que teve por objetivo contribuir para
as analises qualitativas. Em uma pesquisa quantitativa, o foco é na analise, pelo
exame dos elementos, individualmente, enquanto a qualitativa pretende
‘compreender o significado de uma experiéncia dos participantes, em um ambiente
especifico, bem como o modo como os componentes se mesclam para formar o todo”
(JONES, 2007, p. 298).

Para a estruturacéo das perguntas dos formularios de entrevista, foi utilizado o
aplicativo de ferramentas de coleta de dados chamado KoBo Toolbox que é de acesso
livre. A estatistica basica foi utilizada na mensuracdo dos dados. E, para a
organizacdo destes, foram utilizadas planilhas eletrbnicas que contribuiram para a
producao dos graficos que compdem a tese.

A pesquisa quantitativa permite a determinacao de indicadores e de tendéncias
presentes na realidade, ou seja, dados representativos e objetivos, opondo-se a
ciéncia aristotélica, com a desconfianca sistematica das evidéncias e experiéncia
imediata. Seu eixo central € a materializacdo fisico-numérica no momento da
explicacdo, com uma desvalorizacdo da subjetividade e da individualidade (MUSSI,
2019, p. 418).

As abordagens quantitativas ndo sdo capazes de resolver ou responder a
todos os problemas sociais, porém possibilitam, diante do rigor metodologico, o
acesso e divulgacao de valiosas informacdes sobre 0s sujeitos populacionais. Mas,
ao mesmo tempo, cumprindo as exigéncias no controle investigativo, os resultados
nao se transferiram para outras situagdes sociais (RICHARDSON, 2011).

Ja na andlise dos conteudos dos discursos das percepcoes dos entrevistados,
a fim de compreender as intera¢cdes socioambientais, os processos de adaptabilidade
e as vulnerabilidades, foi desenvolvida a pesquisa qualitativa que, conforme (GOMES,
2009, p.79), esse tipo de pesquisa permite, através de seus métodos, estudar as
especialidades de cada sociedade posto que “seu foco é a exploragéo do conjunto de
opinides e representagdes sociais sobre o tema que pretende investigar”.

Dessa forma, a pesquisa qualitativa nos permite caminhar em direcdo a

questbes que os nimeros muitas vezes ndo conseguem responder. E importante
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considerar que a pesquisa qualitativa é caracterizada por uma abordagem peculiar,
uma vez que respeita e valoriza a subjetividade como fonte de informacgao valida. “A
pesquisa qualitativa enfatiza a ‘esséncia’ do fenbmeno. A visdao de mundo das
pessoas varia de acordo com a percepcado de cada um, sendo bastante subjetiva”
(JONES, 2007, p. 298).

Os conteudos foram organizados e neles sucederam-se a identificacdo das
tematicas abordadas. Esses dados advindos das entrevistas foram digitados e
sistematizados em planilhas do Microsoft Excel. Abaixo, pode-se visualizar a
representacdo esquematica dos procedimentos metodologicos deste projeto de
pesquisa (figura 10):
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Figura 10. Representacéo esquematica dos procedimentos metodoldgicos da tese.
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CAPITULO 1

BALBINA: ANTES, DURANTE E DEPOIS - IMPACTOS N
SOCIOAMBIENTAIS E ASPECTOS HISTORICOS DA CONSTRUCAO
DA USINA HIDRELETRICA

INTRODUGCAO

BREVE HISTORICO DA CONSTRUCAO DA UHE DE BALBINA

A Usina Hidrelétrica de Balbina, que se localiza no municipio de Presidente
Figueiredo, é cerca de 200 km distante da capital Manaus no estado do Amazonas.
A sua construcdo teve como objetivo principal o desenvolvimento local, regional e
nacional, porém foram muitas as consequéncias para as populacbes que ali

habitavam a época da sua implementacéo.

As perspectivas relacionadas a construcao de uma Usina Hidrelétrica na regiao
e, especificamente, préximo a cidade de Manaus, foram divulgadas pela Eletronorte
em meados de 1975. O inicio programado da constru¢cdo da usina seria 0 ano de
1979, porém muitos acontecimentos ocorreram durante todo o periodo de
levantamento estrutural da usina a ser implementada. Para se ter ideia das mudancas
gue precisaram serem consideradas ao longo desse levantamento estrutural da UHE
Balbina, nota-se um breve resumo da modificacdo do prazo de construcao, iniciada
em maio de 1981, teve suas metas reprogramadas a partir de 1982, as quais
culminaram no periodo de acao entre 1983 a 1987; em seguida, o programa de acao
foi reposicionado para o prazo de 1988 a 1989; um terceiro ajuste crivou o fim das
obras para 1988, mas isso s6 acabou mesmo ocorrendo em outubro de 1987, sendo

gue a geracdo energética ficou para 1989 (OLIVEIRA, 2000).

Segundo fontes do relatério técnico de Balbina (ELETROBRAS, 1979), que
realizou um estudo para averiguacdo de possiveis areas préoximas a Manaus com
condi¢des para construcdo de uma usina, a area original que seria mais apropriada
ficaria na cachoeira da Morena no mesmo rio (Uatuma). No entanto, deveria ter sido
construida alguns quildmetros a jusante (area mais abaixo), proximo a foz na
confluéncia com o rio Amazonas. Conforme a imagem de radar, que foi captada no

periodo de estudos da area, ndo era possivel uma avaliagcao quantitativa do potencial
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para a producéo energética. Os estudos que foram feitos pela Eletronorte revelaram
esta potencialidade momentaneamente, ou seja, apesar do Ramal da Morena ter
maior potencialidade, ndo significava que ndo existiam outras areas mais propicias
para essa implementacdo. As maiores possibilidades concentravam-se ao norte do
rio Amazonas e isso criava problemas de integracdo com os sistemas ja instalados
ao sul do rio, e as grandes profundidades de seu talvegue e a larga extenséo da
planicie, certamente solicitaram tecnologias de transmissédo ainda ndo empregadas
no Brasil (RADAMBRASIL, 1976).

Abaixo se encontra a imagem com area (figura 11), onde, segundo estudos
realizados pela Eletronorte, deveria ter sido instalada a usina, contudo os problemas

relacionados aos sistemas ja instalados impossibilitaram essa construcao.

Figura 11. Trecho favorével para a instalacdo da rede hidrelétrica.
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Mesmo as autoridades governamentais estando ciente dos possiveis
problemas estruturais e ambientais que poderiam ser ocasionados com a implantacao
da Usina Hidrelétrica, ela foi efetivada. Aléem da UHE de Balbina, outros dois projetos
do governo federal se efetivaram entre as décadas de 1960 e 1980. Um desses
projetos foi a construgcdo da BR - 174, que liga Manaus a Caracarai e Boa Vista. Essa
estrada é construida com fins meramente estratégicos para o governo brasileiro, onde

se enfoca o carater econémico e militar. Em relacdo ao primeiro, a exploracao de
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minérios e, por conseguinte, a Unica rota militar fronteirica entre o Brasil e a
Venezuela. A medida que as maquinas iam avancando na area de Balbina, a

desterritorializacdo se configurava com a abertura de clareiras nas matas conforme

mostra a (figura 12):

Figura 12. Abertura da BR - 174.
ke = F3 23

= =

Fora a construcdo da estrada, outro projeto concretizado em 1980. Como se
nao bastassem as constantes investidas do Estado brasileiro para efetuar o
desenvolvimento com foco na integracdo, uma empresa privada de mineracéo, a
Paranapanema S.A., instalou o “Projeto Pitinga”, dentro do territério dos Waimiri-
atroari. Nesse processo de construcao e implementacéo de Balbina, pode-se destacar
a desterritorializagéo das populagdes ribeirinhas e povos indigenas (Waimiri- atroari),
gue habitavam a area do que hoje é o Reservatorio da Usina Hidrelétrica. Além disso,
vale destacar, também, a perda de espécies da fauna e da flora, o que contribui para

maior desequilibrio no sistema ecoldgico local.

Apbs encher por completo o Reservatorio da UHE, a regido alagada formou a
montante 3.300 ilhas, devido ao relevo plano e entalhamentos pouco pronunciados,
com margens irregulares e grande quantidade de “paliteiros” (arvores afogadas).
Abaixo da represa, vizinha a obra, foi criada a partir de 1987 a vila de Balbina,
povoada por cerca de 4 mil pessoas, dois tercos dela trabalhadores da usina, e os
demais moradores sendo antigos residentes da area, onde a UHE foi implantada.
(RODRIGUES, 2013).
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A montante, o lago formado em 1989, dois anos apés o fechamento das
comportas, ocupou uma area de floresta de 2.928 kmz2 (estando a represa a uma cota
acima de 51,5 metros) e 2.400 km? (acima de 46 metros). Portanto, 1.274 km? (44%)
e 1.044 km2 (36%) a mais, respectivamente, do que o governo registrou no decreto
n°® 85.598, de 13/04/1981. Ao ser inundada, a barragem condicionou a existéncia de
um lago desproporcional a sua modesta capacidade energética, cuja geracdo média
de energia é de 112 MW. A seguir, encontra-se um mapa que mostra o “lago” formado
pelo represamento das aguas do rio Uatuma — Balbina — AM. O mapa abaixo (figura
13) demonstra a area de inundacao do reservatério de Balbina.
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Figura 13. Area de inundacdo da (UHE) de Balbina - Rio Uatuma - AM.

BACIA DO RIO UATUMA - (UHE) - PRESIDENTE FIGUEIREDO - AM
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No que diz respeito as populacdes atingidas pelos empreendimentos
hidrelétricos, Bermann (2007) apresenta dados relacionados as construcdes de
usinas hidrelétricas no Brasil, que ja decorreu em mais de 34.000 km? de éareas
inundadas para a implementacdo de reservatérios e na remocdo de dezenas de

familias, em sua maior parte, composta por populacdes ribeirinhas e povos indigenas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante o periodo de coleta de dados em campo, foram realizadas entrevistas
com questOes abertas e em profundidade com quatro do total de participantes da
pesquisa, e que seguiram o mesmo meétodo “bola de neve”, cujos sujeitos sociais
foram indicados durante o periodo de coletas. Para se ter as informacdes
necessarias, o perfil desses participantes incluia a vivéncia no periodo pré-construcao
da usina, suas experiéncias durante a implementagcdo e o conhecimento sobreas
consequéncias socioambientais pos-implantacdo da usina na regido em que vivem

atualmente.

Diante disso, o periodo que antecede a construcdo da usina hidrelétrica é
marcado pela implementacao/pavimentagdo da BR-174, pelos conflitos com os
indigenas (Waimiri-atroari) e pela grande movimentacao relacionada a abertura da
floresta na regido do Uatuma. Os investimentos do governo federal, no inicio da
década de 1960, tinha como objetivo principal “levar desenvolvimento” para a
Amazonia, muitas acdes desenvolvimentistas foram direcionadas para essa regiao do
pais. Em 1966, o até entdo presidente Castelo Branco fala em "Integrar para nao
Entregar". Durante esse periodo, muitas estradas e rodovias foram abertas

ocasionando grande desmatamento na floresta amazoénica.

Em 1972 é inaugurada a Transamazodnica, pouco tempo depois é a vez da
rodovia Belém - Brasilia. Ainda nesse periodo ocorre a criacdo da Sudam
(Superintendéncia de Desenvolvimento da Amazbnia) que incentivava o0s
interessados em produzir na regido. Sendo assim, a Amazonia passa a ser prioridade
para o governo militar da época. Na década de 1980 outros projetos foram criados,
visando conciliar a propriedade da terra com os interesses do capital, como o

Programa Grande Carajas, o Polo Noroeste, o Projeto Calha Norte, o Programa de
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Desenvolvimento da Faixa de Fronteira da Amazonia Ocidental, o Programa Nossa
Natureza e o Programa Planafloro (OLIVEIRA, 2000).

Dessa maneira, muitos projetos foram implantados na Amaz6énia, como os de
mineracdo no rio Trombetas e em Carajas, a construgdo da UHE de Tucurui,
mineracdo de bauxita, construcdo de mais usinas hidrelétricas, conflitos sociais pela
terra, entre outros. Todo esse processo estimulou um grande fluxo migratério para a

regiao ocasionando um crescimento exponencial na populagéo.

No fluxo dessa migracdo muitas pessoas se direcionaram para a regido de
Presidente Figueiredo para trabalhar nas obras de abertura da BR-174, outras
chegaram um pouco mais tarde para labutar na hidrelétrica de Balbina ou em busca

de oportunidades conforme relato:

“[...] Cheguei aqui novo, meu pai veio atras de trabalho na usina [...] na
construcdo e acabamos ficando por aqui’. (Sr. C.R.S. 43 anos -
agricultor/pescador/piloteiro - Boa Unido, Presidente Figueiredo - AM, 2021).

Ja o (Sr. J.S.A. 79 anos - agricultor/pescador aposentado - Novo Rumo,
Presidente Figueiredo - AM, 2021) teve o primeiro contato com o rio Uatuma hé cerca
de 40 anos.:

“[--.] Eu cheguei aqui no dia 10 de junho de 1974, no Amazonas [...] tenho uns
40 anos na regiao do rio [...] na comunidade, tenho uns 20 anos”.

A (Sra. M.C.S. 76 anos - agricultora/pescadora aposentada - Boa Uniao,
Presidente Figueiredo - AM, 2021) natural de Rio Branco (AC) descreve o periodo

que se encontra na regiéo:

“[...] Ja vivo aqui ha mais de 30 anos, mas ndo nessa comunidade [...] vim pra
trabalhar na agricultura”. (Sra. M.C.S. 76 anos - Boa Unido, Presidente
Figueiredo - AM, 2021).

Quando o (Sr. V.C., 67 anos - ex-presidente comunitario e agricultor - Boa
Unido, Presidente Figueiredo - AM, 2021), chegou na regido ha quase 30 anos “o

lago” ainda nao havia se formado:

“[...] Quando eu vim pra ca para o Amazonas eu trabalhava como carreteiro,
de Manaus eu puxava ferro e cimento para a usina [...] nesse tempo ja tinha a
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barragem [...] mas ndo era represa ainda néo [...] eles ja estavam aterrando o

ro-.

A FORMACAO DAS ILHAS NO RESERVATORIO

Com a construcdo da barragem (figura 14) e o consequente represamento das
aguas do rio Uatuma, ocorreu a formacéo do reservatorio - “lago de Balbina”. Foi a
partir dai que surgiram as milhares de ilhas que existem até hoje dentro do

reservatorio.

Figura 14. Canteiro de obras da UHE de Balbina na década de 1980.
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Fonte: Instituto Socioambiental (2022).

Segundo Félix (2016), nesse processo de inundacdo, formou-se um
reservatorio de 2.560 km2 com aproximadamente 3.300 ilhas. O enchimento do
reservatorio possibilitou a formacédo de uma area dendritica (formam um tracado de
troncos que lembram os galhos da copa de uma arvore), devido ao relevo da regido,
0 que proporcionou o aparecimento de grande quantidade de “paliteiros” (tronco de
arvores mortas), essa regido alagada com os troncos de arvores mortas ficou

popularmente conhecida como “cacaia”.

61



Fearnside (2008) descreve que ficaram submersos em torno de 59 milhdes m3
de cedro, angelim, andiroba, castanheira, jatoba e macaranduba, dos quais, pelo
menos 9,3 milhdes de m3 poderiam ter sido aproveitados para serraria, segundo
inventario realizado, a época, pelo Instituto Nacional de Pesquisa da Amazbnia
(INPA).

Com a area inundada (figura 15), milhares de espécies da fauna e da flora
acabaram morrendo, e de acordo com Kemenes (2008) e Fearnside (2008), essas
extensdes de floresta natural que foram alagadas, ao morrerem, sofrem
decomposicéo, liberam gas carbénico e metano, além de outros, como compostos
organicos que se depositam a partir de material em suspensdo e em forma de

sedimento no fundo do reservatério.

Figura 15. "Paliteiros" - troncos de &rvores alagadas no reservatorio.
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Fonte: Rodrigo Félix, 2021.

OS RIBEIRINHOS

No que se relaciona com a quantidade de ribeirinhos que tiveram que sair dos
locais onde viviam as margens do rio Uatuma&, durante o enchimento do reservatorio,
os dados mostram-se divergentes. Segundo informes, foram registradas cerca de 47
familias localizadas nas margens da rodovia BR-174, distribuidas pelo Instituto
Nacional de Colonizacédo e Reforma Agraria (INCRA) em lotes de aproximadamente
100 hectares (ELETRONORTE, 1988). Fearnside (1990) informa que organizacdes
gue se opunham a construcéo do projeto, realizaram levantamentos que chegaram a

contabilizar 217 familias com um total de aproximadamente 1000 pessoas. Outra
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empresa favoravel a barragem verificou a existéncia de 11 familias, totalizando 42
pessoas. Todavia, varias populacbes foram afetadas direta ou indiretamente pela
construcdo do reservatorio. A jusante, coldnias de ribeirinhos em processo de
crescimento com numero aproximado de 359 habitantes foram atingidos;
comunidades da rodovia BR-174 e da estrada de acesso ao local da obra, de carater
predominantemente rural, os trabalhadores da empresa Mineracdo Taboca e a
populacéo dos indios Waimiri-Atroari (BRANDAO, 2010, p.56).

OS POVOS INDIGENAS: WAIMIRI - ATROARI

Além dos ribeirinhos que viviam as margens do rio Uatuma quando ele foi
represado, os indigenas pertencentes ao povo Waimiri- atroari (figura 16) também
sofreram consequéncias socioambientais antes, durante e apos a implementacao da

usina.

Fonte: Instituto Socioambiental (2022).

De acordo com Thomé (1993), a tentativa de explorar as riquezas do territério
do povo Waimiri — atroari ndo € recente. Como por exemplo a implantacao de projetos
na regido durante a década de 1970, esta ambi¢cdo tomou proporcdes de carater

violento e contribuiram para o genocidio de uma boa parte desse povo, ou seja, essa
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populacao ja sofria perseguicado por suas terras antes mesmo do projeto da usina de

Balbina.

A realidade daquele momento também foi percebida pelos moradores
conforme as estrofes a seguir:

“[...] Ela (usina) fez mal na época que foi feita, principalmente, para os indios,

morreram muitos indios, muitos animais, muitas arvores”. (Sr. V.C. 67 anos -

ex-presidente comunitario e agricultor - Boa Unido, Presidente Figueiredo -
AM, 2021).

“[---] Antes néo tinha isso daqui (reservatério) nesta regiao, ndo tinham muitos
moradores, eu andei muito nesse rio (Uatumd) pessoal dizia que tinham
muitos indios e que muitos morreram por causa da usina”. (Sra. M.C.S. 76
anos - agricultora/pescadora aposentada - Boa Unido, Presidente Figueiredo
- AM, 2021).

Durante esse periodo de ocupacao da area para a construcdo da BR- 174 e
em seguida da usina, ocorreram muitos conflitos envolvendo a tomada de terras
indigenas. O presidente da fundag&o nacional do indio (FUNAI) da época, o general
Oscar Jeronymo Bandeira de Mello, solicitou a presenca e a intervencao de
autoridades eclesiasticas que pudessem ajudar nas negociacdes entre
representantes do Estado e os Waimiri- atroari. Abaixo, na (figura 17), pode-se ver
uma comunidade indigena abandonada durante o periodo de conflitos por terras na
regido de Balbina.
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Figura 17. Comunidade abandonada pelos Waimiri-atroari durante acdo do governo na regiao.

Fonte Instltuto SOC|oamb|entaI (2022).

Nesse caso, compreende-se que, mesmo antes da construcdo da UHE de
Balbina, os povos indigenas Waimiri- atroari sofreram e perderam muitas de suas
terras e suas ligacdes sociais e culturais com elas. E o que afirma Thomé (1993, p.
104):

Fica caracterizado claramente que mesmo antes da interferéncia da UHE de
Balbina, o povo Waimiri-atroari tinha sido vitima de dois “Grandes Projetos
Integracionistas”: a abertura de estradas e a exploracdo mineral, duas das

principais vias que procuravam ocupar a Amazodnia, consideradas essenciais
para integra-las ao restante do pais.

Segundo as informag0es da revista Manchete (1968), o padre Giovanni Calleri
comandou uma expedicdo que tinha por objetivo transferir os indios de suas aldeias
da bacia do Uatuma para o Alalau. O fim inesperado da expedicédo é conhecido: os
indios divergiram em relacdo aos membros da expedicdo e ocorreu 0 massacre que

dizimou o padre e aqueles que iam junto com ele.

Além do padre Calleri, o sertanista Gilberto Pinto Figueiredo Costa também se
tornou outra vitima dos conflitos com os indigenas alguns anos depois. Thomé (1993)
escreve que na fase de construcdo da estrada varios trabalhadores e agentes da
FUNAI foram mortos (cerca de 40), no entanto, as vitimas por parte dos indigenas

nunca foram contabilizadas e reveladas. No decorrer dos anos, com a estrada aberta
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para o transito, a passagem pelo territério indigena s6 era permitida em comboios

com acompanhamento de membros do exército.

De acordo com Silva Filho (2014), ap6s o fechamento da represa em 1987,
aproximadamente um terco da populagdo dos Waimiri-atroari foi deslocada de suas
terras, o que compreendia as regides dos vales dos Igarapés de Santo Antdnio do
Abonari, Taquari e os seus afluentes. A populagcéo da aldeia Tobypyna foi realocada
para Samauma, as margens do rio Curiual, enquanto a populagdo que vivia em
Taquari foi transferida para Monawa, em um Igarapé préximo a um afluente do rio

Alalau, a poucos quildmetros da BR 174.

Mesmo assim, informacfes relacionadas a quantidade total, numero de
atingidos e os indigenas que foram realocados séo dispares. A desinformacéao foi uma
das principais estratégias governamentais diante de suas pretensdes relacionadas ao
desenvolvimento. Schwade (1985) traz uma estimativa de cunho historico (tabela 1),
onde se fundamenta em diversos autores que se interessaram, por diversos motivos,

pelo destino desta populacéo indigena:

Tabela 1. Estimativa populacional do povo Waimiri - atroari.
QUANTIDADE TOTAL ESTIMADA DO POVO WAIMIRI - ATROARI

ANO POPULACAO FONTE

1905 6.000 HUBNER, Georg e KOCH- GRUNBERG
1968 3.000 CALLERI, Joao — Prelazia de Roraima
1972 3.000 FUNAI

1974 Entre 600 - 1.000 PINTO, Gilberto — FUNAI

1982 571 CRAVEIRO, Giusepe

1984 350 STEPHEN, Baynes

Fonte: Schwade, 1985. Elaborado/adaptado pelo autor (2022).

O relatério do Programa FUNAI/ELETRONORTE (1987) afirma que, até 1974,
a populacdo Waimiri-Atroari era estimada em 1.500 individuos e distribuida em 12
aldeias. Em 1987, foram reduzidos a 374 indigenas, distribuidos em 8 aldeamentos.
Conforme Félix (2016), esse processo de deslocamento ndo pode ser deixado de
lado, pois a medida que os povos indigenas séo retirados de seus territorios e se
insere no seu meio um projeto que lhes é questionavel, nada resta mais a eles, pois,
a deciséo ja foi tomada por eles e sobre eles. Dessa forma, deixam de ser sujeitos

para se tornarem objetos de toda essa conjuntura social e econdémica.
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Na proporcdo em que ocorria 0 processo de deslocamento dos indigenas da
area de Balbina, surgiam outros desafios inerentes a realocacdo desses povos. A
necessidade de se adaptar ao novo ambiente e de constituir uma nova relacao
homem x meio transformou-se em mais um novo desafio para os Waimiri - atroari. A
perda da floresta e de sua vegetacédo é uma das principais problematicas relacionadas
as grandes represas como a de Balbina. Segundo Fearnside (2015), a éarea
prejudicada é muito maior que os 2.360 km? oficialmente inundados, ja que a inclusdo
de ilhas (figura 18) aproximadamente duplica a area afetada. Apesar da divulgacéo
pela Eletronorte de que nas ilhas existiam “condi¢des de vida para animais e plantas”,

sabe-se que uma floresta dividida em pequenos fragmentos perde muitas espécies

de animais e plantas a medida em que os pedacos isolados de floresta se degradam.

Fonte: Eduardo M. Venticinque.

O processo de decomposicdo da vegetacdo na agua produz o gas sulfidrico
(H2S), resultando em um forte odor, o que lembra “ovo podre”. Além do mau cheiro.
H2S produz chuva acida. Apesar das preocupacdes populares com a poluicdo do ar
como um aspecto do impacto ambiental do projeto, o H2S é um fenémeno
relativamente temporario e restrito (FEARNSIDE, 2015, p. 106).

Para Kemenes (2006) e de acordo com seus célculos, as emissées de metano
(CHa) no lago e do rio a jusante da barragem somam o equivalente a 73 mil toneladas

de carbono. Em comparacéao, esta quantidade equivale a entre 5 e 10% das emissdes
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anuais com a gueima de combustiveis fosseis na cidade de Sao Paulo. Vale lembrar
gue o metano, devido as suas caracteristicas moleculares, € um gas que absorve
mais calor, sendo pior para o aquecimento global do que o diéxido de carbono (CO2).

Conforme Brand&o (2010), aqueles que permaneceram a jusante do rio
Uatuma ou nas proximidades do lago enfrentaram sérios problemas com as aguas
insalubres dos pocos perfurados pela Eletronorte, a poluicdo do rio Uatuma, a
mortandade dos peixes e outras espécies animais que serviam de alimentacao para
a populacéo ribeirinha.

No que se refere as populagcdes que moram a jusante dos reservatorios
Fearnside (2015, p. 18 e 19) vai descrever:

No caso da hidrelétrica de Balbina, os primeiros 45 km a jusante ficaram secos
durante a fase de enchimento. Depois que a represa encheu, a agua liberada
pelos vertedouros e turbinas era praticamente destituida de oxigénio,
provocando mortandade de peixes no rio a jusante, ao longo de uma distancia
significativa abaixo da represa. A falta de oxigénio, também, inibe o
restabelecimento das populacdes de peixe.

Esse processo de desmatamento, associado ao aumento da exploracéo das
atividades da pesca e da caca, aumentam a ameaca a fauna e a flora no entorno da
construcdo do empreendimento, podendo ocasionar a extincdo de espécies de
animais e vegetais.

Atualmente, as popula¢des que vivem ou se deslocam para as ilhas com o
intuito de produzir tém muitas dificuldades relativas a mobilidade, ao acesso entre as

sedes das comunitarias e as ilhas e também sobre os eventos climaticos extremos.

Os relatos que se seguem, descrevem um pouco dessa realidade:

“[...] Ai dentro do lago, o sofrimento € muito grande, porque agora quando ta
cheio (lago), esses ribeirinhos navegam bacana pra la e pra ca, agora, quando
seca, fica de um lado para outro entre 2h e 30 min & 3h de rabeta, ai ndo tem
como vir para escoar a mercadoria”. (Sr. V.C. 67 anos - ex-presidente
comunitario e agricultor - Boa Unido, Presidente Figueiredo - AM, 2021).

“[--.] Quando teve a seca em 2016 muitos moradores das ilhas de Boa Unido
e Novo Rumo se mudaram para a comunidade Galiléia do outro lado da BR —
174. Quando encheu de novo o lago, eles voltaram tudinho”. (Sr. C.R.S. 43
anos - agricultor/pescador/piloteiro - Boa Unido, Presidente Figueiredo - AM,
2021).

Conforme a narrativa acima, o periodo pos-construcdo da usina, e que

consequentemente formou as ilhas com o enchimento do reservatorio, trouxe uma
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outra dindmica na relacdo dos ribeirinhos com o ambiente estabelecido desde a
implantacdo.

E, ao perguntar para os ribeirinhos sobre a importancia das ilhas e do lago para
a vida das populagdes que vivem ali, um dos entrevistados disse o0 seguinte:

“[...] O lago é bom de criar, de plantar, d& menos praga em plantagéo, tem o
peixe. Agora com a situagéo econdmica do pais, carne muito cara, a tendéncia
€ 0 povo ir |14 pra dentro (do lago - nas ilhas) ir morar e virar (chocé —
passarinho que come peixe) risos. A formagdo do lago trouxe beneficios
também”. (Sr. C.R.S. 43 anos - agricultor/pescador/piloteiro - Boa Uniao,
Presidente Figueiredo - AM, 2021).

Ao questionar um ribeirinho sobre a possibilidade de o “reservatério acabar”, o
mesmo explicou, no seu entender, o que aconteceria:

“[...] Se a usina acabar vai ser complicado. Vai ter um problema maior que

pouca gente enxerga, se 0 lago secar, vai ficar s6 capim, os caras vao tacar

fogo e vai ser uma segunda destruicdo ambiental, entdo € melhor ta do jeito

que ta”. (Sr. V.C. 67 anos - ex-presidente comunitario e agricultor - Boa Unido,
Presidente Figueiredo - AM, 2021).

“[...] Apesar de todo o fracasso, esse lago beneficiou muita coisa, se acabar
esse lago, meu Deus do céu, ai que vai ser o fim de tudo mesmo”. (Sr. J.S.A.
79 anos - agricultor/pescador aposentado - Novo Rumo, Presidente Figueiredo
- AM, 2021)

CONSIDERACOES

Ndo é de hoje que se sabe sobre as consequéncias e impactos
socioambientais que foram ocasionados pela construcdo da usina hidrelétrica de
Balbina. Diversos estudos em diferentes tematicas relacionadas a usina ja foram
realizados, dada a magnitude das probleméticas ocasionadas pela sua
implementacéo.

No entanto, devido a complexidade envolta no sistema socioecolégico em que
se inserem, e as populacdes que ali ainda se encontram, é primordial a continuacéo
de estudos e pesquisas nesta area. Nao obstante a isso, observou-se com o
levantamento de dados da pesquisa que a construgcdo da usina hidrelétrica se
constitui a partir de um pensamento sociopolitico instituido naquele momento
historico.

As experiéncias vividas pelos moradores naquele periodo ajudam a contar a

histéria socioambiental do lugar a partir de suas percepcdes sobre o que acontecera.
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E, diante disso, vimos que entre 0s principais impactos resultantes da implantacdo da
usina estdo nas unidades familiares ribeirinhas que ali viviam e que necessitavam se
deslocar, apesar do desencontro de informacdes relacionadas ao quantitativo total de
pessoas que necessitaram se retirar das areas onde a usina seria instalada.

Também foram citados os povos indigenas Waimiri - atroari que, segundo
relato dos moradores, muitos deles foram mortos durante o processo de ocupacao da
regidao do rio Uatuma em Balbina. Assim, como os ribeirinhos, os Waimiri-atroari
também foram deslocados de seus territérios, neste caso, esse cenario comegou a
se estabelecer bem antes, durante o periodo de abertura da rodovia BR-174, e se
acentuou com a ocupacdao da area do que hoje é a usina hidrelétrica.

Outros impactos citados pelos entrevistados relacionam-se ao desmatamento,
a mortandade dos peixes do lago, principalmente, nos anos iniciais apos a
implementacéo da usina, o forte odor advindo do lago, ocasionados pelos “paliteiros”
- troncos de arvores que foram alagadas e que ficaram parcialmente submersas com
0 represamento das aguas. Além da diminuicdo de animais de caca que também se
fazem presentes na alimentagcdo dos ribeirinhos. No que concerne aos aspectos
atuais do poés-implementacdo da usina, foram relatadas muitas dificuldades dos
ribeirinhos no acesso e mobilidade entre ilhas e sedes comunitarias para o
escoamento de suas respectivas producdes, fato que ocorre principalmente, nos
extremos de secas.

Portanto, no contexto geral, a realidade percebida pelos entrevistados vai de
encontro com muitas informagdes ja levantadas sobre as circunstancias ocorridas
antes, durante e ap0s a construcao da hidrelétrica. E de fato, muitas situacoes que se
sucederam naquele momento historico também ficaram submersas, assim como a
floresta que foi “engolida viva” pelas aguas do rio Uatuméa durante o enchimento do

reservatorio.
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CAPITULO 2

ATIVIDADES PRODUTIVAS LOCAIS E PERCEPCOES
SOCIOAMBIENTAIS: OS EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS NO
RESERVATORIO DE BALBINA

INTRODUGCAO

O aquecimento global € considerado um fenémeno climéatico de larga
proporcdo atingindo toda a superficie terrestre e ocasionando o aumento das
temperaturas médias em todo o planeta Terra. O desmatamento e as queimadas tém
contribuido efetivamente para o aumento dos gases de efeito estufa (didxido de

carbono (CO2), gas metano (CHa4), 6xido nitroso (N20), o hexafluoreto de enxofre
(SF6), o CFC - clorofluorcarboneto - e os PFC - perfluorcarbonetos) na atmosfera.

Esse aumento na temperatura, causado pelos gases de efeito estufa, vem
gerando mudancas climaticas. As causas antropogénicas dessas mudancas estéo
fortemente ligadas a interacdo entre os seres humanos e as suas relagdes com os
sistemas em que estdo inseridos. Os impactos ocasionados pelas mudancas
climaticas sobre os sistemas socioecoldgicos que, na Amazodnia, expressam-se pelos
altos niveis dos rios e pela maior duracdo das vazantes, podem causar mortes e
aumentar impactos na saude, nas caracteristicas das plantas e no desenvolvimento
dos ecossistemas, tal como causar danos indiretos, e a interrupgcéo das atividades
econdmicas e sociais das populagbes humanas (MARENGO et al. 2013).

Outros impactos relacionados as mudancgas climaticas estdo presentes no
Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas (PBMC, 2013), que adverte sobre os
impactos aos biomas brasileiros ocasionados pela dinamica do clima em relagéo a
vulnerabilidade dos eventos extremos. Diante disso, destaca-se a importancia desse
alerta de que cada bioma, em sua especificidade, constitui diferentes formas de vidas
vulneraveis ao desequilibrio desses ambientes. E o que vai destacar (MARENGO e

SOUZA, 2018, p. 02) sobre as mudancas climaticas e seus impactos:

A mudanca climética ja est4 acontecendo e ja esta produzindo impactos, e
quanto maior for 0 aquecimento, maiores serdo os impactos futuros e riscos
gue a humanidade vai enfrentar, incluindo a possibilidade de danos
irreversiveis em ecossistemas, na biodiversidade, na producédo agricola e na
economia e sociedade em geral. A inclusdo efetiva de adaptacdo as
mudancas de clima pode ajudar a construir uma sociedade mais resiliente no
médio prazo.
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O impacto da mudanca climética sobre as florestas tropicais € complexo, pois
ainda que a produtividade cresca com o aumento dos niveis de gas carbbnico, a
elevacao da temperatura e as secas devem diminui-la (CLARK, 2004).

Atualmente, as florestas tropicais e seus habitantes sofrem o impacto de
alteracbOes climaticas globais induzidas pelo homem, causadas pela emissédo de
gases do efeito estufa, alteracGes da cobertura terrestre e do ciclo hidroldgico
(ZIMMERER, 2006). Na Amazobnia, essa realidade também n&o € diferente, as
mudancas climéaticas vém influenciando diretamente na ocorréncia de eventos
extremos nos ultimos anos e tem ocasionado inumeros desastres naturais. Devido a
magnitude da regido, os eventos extremos (pluviais e fluviais) ocorrem de diferentes
formas e intensidades por toda a sua area de abrangéncia. Nesse sentido, os eventos
cada vez mais frequentes de extremos climaticos é um dos cenarios mais divulgados
pelos relatorios do Painel Intergovernamental Sobre Mudancgas Climéticas (IPCC,
2014). Na Amazbnia, esses eventos tém ocorrido em intervalos de tempo
relativamente mais curtos. A regido enfrentou trés eventos de seca extrema no
intervalo de 10 anos, um em 2005, outro em 2010 e por ultimo em 2016 (MARENGO
et al. 2011; INPE, 2019), sendo o evento de 2010 reconhecido como o0 mais drastico
dos ultimos 100 anos (INPE, 2011).

A variabilidade climatica natural na forma de ciclos plurianuais acarreta a
deficiéncia e/ou excesso de chuvas em toda a regido amazodnica. De tempos em
tempos, essas mudancas vao produzindo secas e inundagfes. No entanto, varios
estudos tém documentado uma alta frequéncia/sequéncia de secas e inundacdes
extremas sobre a bacia amazoénica durante as ultimas décadas (MARENGO et al.,
2008; ZENG et al., 2008; ESPINOZA et al., 2013, 2014; GLOOR et al., 2013, citado
por MARENGO, 2015, p. 01).

Na Amazobnia, o modo de vida das populagdes ribeirinhas tem relacao direta
com o ciclo hidrolégico das aguas nos periodos de seca/cheia e vazante/enchente,
respeitando a sazonalidade dos ciclos pluviais e fluviais. Os ribeirinhos estabelecem
uma relacdo harménica com o rio, pois além de ser o lugar de moradia, é também o
espaco de producdo, de onde é retirado o sustento de sua familia (SANTOS et al.,
2020).
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Segundo Sternberg (2016, p. 14) citado por Santos (2020), “a agua constitui o
elemento da paisagem através do qual mais agudamente se sentem as vinculacdes
do homem com o meio”. Diante disso, pode-se compreender a importancia do
movimento das aguas em sua sazonalidade na dindmica da vida dos ribeirinhos.
Scherer (2004) descreve que 0s povos das aguas estdo condicionados ao ciclo da
natureza, no qual os fenbmenos de enchente e vazante norteiam grande parte da sua
rotina diaria, de maneira que as relacdes de trabalho e sociais obedecem ao ciclo

sazonal das aguas.

Quando o cotidiano do ribeirinho é afetado pelas mudancas ocasionadas pelos
eventos climaticos extremos (secas e cheias) essas popula¢cdes ficam expostas e se
tornam vulneraveis, tendo em conta as consequéncias sociais, econémicas e
ambientais decorrentes dos eventos extremos. Para Maluf e Rosa (2011), a
vulnerabilidade seria a incapacidade das populacdes de enfrentarem os impactos
advindos de eventos extremos, tanto por conta da fragilidade de sua situacao social,

como da sua condi¢cdo ambiental.

Conforme Marengo et al., (2013) sdo muitos os impactos diretos ocasionados
por esses eventos extremos na Amazonia. Na seca, em especifico a de 2005, teve
como consequéncias impactos nos setores da agricultura, pesca, saude e
transportes. O isolamento de muitas comunidades implicou na diminuicdo do
comeércio e no setor de saude, um aumento exponencial de casos de doengas
respiratorias e de outros males que acarretam doencas que se relacionam ao uso da

agua.

No que se relacionam as cheias nos anos de 2009 e 2012 ocorreram
inundacdes em diversos rios da bacia hidrografica amazonica, onde muitas cidades
decretaram estado de emergéncia, pois as inundacbes prejudicaram pontes e
estradas afetando o transporte/trafego. Milhares de casas foram atingidas
necessitando serem reconstruidas. Os impactos negativos também influenciaram na
agricultura, comércio e na saude dos ribeirinhos amazénidas (MARENGO et al.,
2013).

Os eventos climaticos extremos estdo diretamente relacionados as mudancgas
climaticas e a ocorréncia de fenbmenos climaticos que se sucedem na Amazobnia

como o El Nifio e/ou La Nifia que sao respectivamente, o aquecimento e 0
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resfriamento das aguas do Oceano Pacifico gerando a redu¢do ou o aumento da
precipitacdo (ZENG et al., 2008). As ocorréncias de secas na Amazodnia que estao
diretamente relacionadas a fendbmenos climaticos como o El Nifio aconteceram em
1997, 1998 e 2010 (MARENGO et al., 2008), e a outros fen6menos como a seca de
2005 que ocorreu devido a anomalias de TSM (Temperaturas da Superficie do Mar)
do Atlantico Tropical Norte (SANTOS et al.,, 2017). Em contrapartida, algumas
enchentes foram associadas ao fenémeno da La Nifia (por exemplo, 1989, 1999, 2011
e 2012) (MARENGO et al., 2010; ESPINOZA et al., 2014). No entanto, 0 evento
extremo de chuva observado em 2009 esteve relacionado com o aquecimento
andmalo do Oceano Atlantico Tropical Sul (MARENGO et al., 2013 citado por
SANTOS et al., 2017).

Os estudos sobre os eventos extremos de seca e cheia se desenvolveram
muito ao longo dos ultimos anos dada a importancia de se analisar a frequéncia e 0s
resultados desses eventos na regido, uma vez que que esses podem contribuir para
o planejamento de politicas que possam colaborar para a diminuicdo de impacto

desses extremos em popula¢cfes que sdo mais vulneraveis.

O presente capitulo traz uma analise no que diz respeito a vulnerabilidade
socioambiental das popula¢cées humanas ribeirinhas que vivem as margens do lago
ou em ilhas no reservatério de Balbina, frente aos eventos extremos de secas e cheias
gue ocorrem nos sistemas socioecoldégicos em que habitam. Dentro dessa
perspectiva, foi realizada uma investigacdo associando eventos extremos X
vulnerabilidade socioambiental com agricultores e pescadores das comunidades Boa

Unido e Novo Rumo.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante dos dados levantados nas 20 entrevistas realizadas entre
agricultores/pescadores nas ilhas do reservatério de Balbina, foi possivel identificar
gue (60%) das pessoas entrevistadas eram do género masculino (40%) do género
feminino. A faixa etaria dos sujeitos da pesquisa variou entre 22 e 79 anos como

mostra o (gréfico 1) a seguir:
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Gréfico 1. Faixa etaria dos entrevistados da pesquisa.

18-30anos MMM 15%
31-45anos (NN 10%
2]
:
2]
& 46-55:anos || i 20
o
14
56 - 70 anos 1 0TI - 5
Acima de 70 anos [N 10%
Percentual

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

Conforme dados acima, percebe-se que a maior parte dos sujeitos sociais
participantes da pesquisa encontram-se na faixa etaria entre 56 a 70 anos de idade,
sendo a grande maioria composta por homens. Entre eles ainda ocorreu a
identificacdo quanto a comunidade que habitavam: (55%) pertencentes as ilhas da

comunidade Boa Unido e (45%) de ilhas da comunidade do Novo Rumo.

Sobre os dados gerais, 70% se declararam casados(a)s, 20%, solteiros(a)s e
10%, viavos(a)s. J& em relacdo aos niveis de estudos alcancados pelos participantes

obteve-se o seguinte resultado (gréafico 2):
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Grafico 2. Nivel de estudos dos participantes.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

No que se refere ao acesso a educagdo, a partir da verificacdo dos niveis de
ensino alcancados pelos entrevistados(a)s, observa-se que a maior parte nao
conseguiu completar o ensino fundamental I, outros também n&o conseguiram se
alfabetizar e poucos completaram o ensino médio. No que concerne ao tempo de

moradia nas respectivas ilhas/comunidades, os sujeitos sociais responderam o
seguinte:
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Grafico 3. Tempo que reside na comunidade.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Perante os dados apresentados no (grafico 3) € possivel perceber uma
variacdo de respostas relacionadas ao tempo em que se encontram nas
comunidades, porém cerca de 50% dos sujeitos estao entre 11 & 30 anos habitando
aguela regido do reservatério da usina hidrelétrica de Balbina, o que Ihes podem
conferir uma relagcdo de vivéncia com o0 sistema socioecolégico em que estédo

inseridos.

Cerca de 85% dos entrevistados habitaram somente nas respectivas
ilhas/comunidades em que se encontram atualmente, enquanto outros (15%)
chegaram a morar em outras comunidades do lago anteriormente. As unidades
familiares, onde sao desenvolvidas as atividades produtivas, sdo compostas
guantitativamente de 01 a 03 pessoas (60%), de 03 a 05 pessoas (30%) e entre 05 a
07 pessoas (10%).

ATIVIDADES PRODUTIVAS NAS ILHAS DO RESERVATORIO

De acordo com Diegues (2000, p.51) “as populagdes tradicionais néao-
indigenas da Amazlnia caracterizam-se sobretudo pelas suas atividades
extrativistas, de origem aquatica ou florestal terrestre”. Com isso, conhecer e entender

a importancia das atividades produtivas para as populacdes amazonicas é primordial.
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E, diante disso, uma das primeiras perguntas realizadas com os ribeirinhos
relacionada com o campo do trabalho foi sobre a principal atividade de trabalho
desenvolvida. Constata-se que a maior parte dos entrevistados respondeu que a
principal atividade exercida é a agricultura (95%), ou seja, a maioria € formada por
agricultores, os outros (5%) sé&o de pescadores que desenvolvem suas atividades nas

comunidades ou nas ilhas do reservatorio (grafico 4).

Grafico 4. Principal atividade desenvolvida pelos ribeirinhos no reservatorio.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

A AGRICULTURA E O EXTRATIVISMO VEGETAL

Em relacdo a agricultura como principal atividade, Félix (2016) ja ressaltava
gue nessa regido ela é praticada sob o regime da agricultura familiar, uma forma de
producdo em que predomina a interagcdo socioprodutiva, uma maneira de gerir em
gue o0 componente mais importante é o trabalho entre os familiares. Foi perguntado
também sobre quais eram as atividades secundarias ou complementares a atividade
principal. O (grafico 5) mostra quais atividades foram mais citadas como

complementares:
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Gréfico 5. Atividades produtivas secundarias.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

A atividade complementar mais citada foi a pesca (60%), seguida do
extrativismo vegetal (30%) e outras como - pecudria, criagdo animal, comércio,
servicos e turismo representaram (10%) das atividades secundérias desenvolvidas.
Portanto, apdés a agricultura, as atividades de pesca e extrativismo vegetal sdo
consideradas atividades secundarias para a maior parcela dos entrevistados desta
pesquisa.

Conforme relatado pelos entrevistados, a agricultura, a pesca e o extrativismo
vegetal sdo atividades produtivas voltadas para a propria alimentacdo, ou seja, a
agricultura familiar € desenvolvida a partir do principio de trabalho/alimentacédo para
a sobrevivéncia. Também passa a ser desenvolvida para a venda/comercializacao
das suas respectivas produgdes como forma de garantia de renda. O gréfico 06
demonstra a perspectiva dos ribeirinhos quanto aos objetivos das producdes de suas

atividades.
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Grafico 6. Produz para prépria alimentagdo, venda/comercializagdo ou ambos?
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

A maioria das respostas revelam que as atividades produtivas desenvolvidas
sdo para alimentacdo prépria e para venda/comercializacédo (80%), enquanto (10%)
responderam que produziam apenas para alimentacao e os outros (10%) apenas para
venda/comercializacéo.

Em relacdo a agricultura, o IBGE (2021) descreve que ela é dividida em dois
tipos de lavouras que sdo: temporarias e permanentes. As lavouras temporarias sdo
aquelas de curta ou média duracdo, com ciclo inferior a um ano. As lavouras
permanentes tém o ciclo mais longo, permitindo a colheita por muitos anos, sem
necessidade de replantio.

As atividades agricolas desenvolvidas nas comunidades do reservatério da
hidrelétrica de Balbina, em especifico, em Boa Unido e Novo Rumo, ndo se
diferenciam das culturas produzidas pelo municipio de Presidente Figueiredo e que o
colocam em destaque em relacdo a producao de atividades primarias do estado do
Amazonas. Abaixo, pode-se verificar algumas das culturas desenvolvidas nas

unidades familiares das comunidades Boa Unido e Novo Rumo (figura 19).
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Figura 19. Agricultura desenvolvida nas ilhas do reservatério. (A) Banana - maga ou nanica. (B)
Variedade de Jerimuns. (C) Melancia. (D) Laranja.

Fonte: Rodrigo Félix, 2021.

No (gréfico 7) é possivel visualizar quais culturas foram mais citadas pelos

entrevistados como atividades produtivas que anualmente sdo produzidas:

Grafico 7. Culturas mais produzidas pela agricultura familiar.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Nesta pergunta, os entrevistados podiam citar mais de uma cultura, ou seja,

todas as culturas que cada unidade familiar produz anualmente. Como se po6de
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perceber, entre as culturas mais produzidas se destacam: a macaxeira (Manihot
esculenta) (85%), banana (Musa ssp) (70%), melancia (Citrullus lanatus) (25%),
pimenta de cheiro (Capsicum chinense) (20%), coco da baia (Cocos nucifera L.)
(20%), laranja (Citrus sinensis) (15%), cupuacu (Theobroma grandiflorum) (15%) e
mandioca - brava (Manihot esculenta) (15%).

Outros cultivos citados foram: lim&o (Citrus limon), maméo (Carica papaya),
maracuja (Passiflora edulis), abacate (Persea americana), goiaba (Psidium guajava),
murici (Byrsonima crassifolia), milho (Zea mays) e maxixe (Cucumis anguria). O acai
(Euterpe oleracea) e a castanha do Para (Bertholletia excelsa) foram citados como
atividades extrativas para consumo proprio.

Abaixo, na (figura 20), € possivel perceber, conforme relatos nas entrevistas
respondidas pelos, a periodicidade (mensal) das atividades produtivas produzidas na

agricultura familiar pelos ribeirinhos.

Figura 20. Atividades produtivas e a periodicidade do plantio.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

As comunidades Boa Unido e Novo Rumo contribuem para a producao agricola
e a pesca no municipio de Presidente Figueiredo. Entre as culturas desenvolvidas na
lavoura permanente, a banana, que € produzida por (70%) dos entrevistados,
representa uma das atividades de maior producédo. Segundo dados da SEDECTI
(2020) foram colhidos entre 8.921 e 24.000 (t) no ano de 2018 no municipio de

Presidente Figueiredo, essa producao coloca o municipio juntamente com Manicoré
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na lideranca desse fornecimento no estado do Amazonas. Na (figura 21) verifica - se

uma lavoura de banana em uma das ilhas do reservatorio.

Figura 21. Lavoura de banana em uma das ilhas do reservatério de Balbina.

Fonte: Rodrigo Félix, 2021.

Outra atividade difundida € da cultura do coco da baia com uma producéo entre
1.001 e 2.400 (t) de cocos anualmente, o que torna Presidente Figueiredo o lider em
todo o Amazonas. O limao também tem destaque na produgdo que varia de 341 e
1.040 (t). sendo novamente Presidente Figueiredo o primeiro em producdo. Além
destes, destacam-se a producéo de laranja, entre 2.001 e 7.090 (t), e a de maracuja
entre 343 e6 616 (t) (SEDECTI, 2020). A (figura 22) destaca a plantacdo de banana
e o0s pés de laranja regional:
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Figura 22. Cultivos nas ilhas. (A) Plantacdo de banana. (B) Ps Iaanja regional.

n: Rigo FéI, 2021.

Em relacdo a lavoura temporaria se sobressaem a macaxeira, entre 7.381 a
60.000 (t), a melancia entre 1.249 a 2.600 (t), o milho entre 193 a 550 (t). Ja no que
cerne as atividades extrativas, o acai produz de 2.921 a 5.750 (t), a castanha até 85
(t), o carvao vegetal entre 61 e 150 (t), a lenha até 3.500 (t), a madeira em tora entre
30.001 a 75.000 (t) se destacam no municipio (SEDECT]I, 2020).

Um dos maiores cultivos do municipio de Presidente Figueiredo € a macaxeira.
Sao encontradas pequenas plantacfes ao longo dos ramais, mas, segundo feirantes
do Mercado Municipal de Presidente Figueiredo, a maior parte da producao que vai
para a feira, vem do Projeto de Desenvolvimento Sustentavel Morena, localizado ao
sul da Vila de Balbina, as margens do Rio Uatuma e das ilhas do reservatério de
Balbina. Desses lugares que saem a maior parte da macaxeira e de seus derivados,
como farinha d’agua, goma, tapioca, tucupi e pé de moleque, consumidos e
comercializados na sede municipal (JUNIOR e WACHHOLZ, 2017).

J& as planta¢fes de banana sao encontradas principalmente no Assentamento
Canoas e nas ilhas do reservatério, a maior parte da producéo é destinada a Manaus.
Nas ilhas e ramais adjacentes, ainda se produzem hortalicas e frutas como laranja,
lim&o e coco-da-baia, sendo que é dessa regido que sai a maior parte dos produtos
comercializados no Mercado Municipal do municipio de Presidente Figueiredo
(JUNIOR e WACHHOLZ, 2017).

Pode-se visualizar abaixo, na (figura 23), as plantagbes de macaxeira e
pimenta de cheiro ou pimenta doce nas ilhas pertencentes as comunidades de Boa
Unido e Novo Rumo:
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Fonte: Rodrigo Félix, 2021.

A agricultura permanente e a temporaria assumem grande importancia para a
comercializacdo de atividades agricolas na economia local. Sendo que as lavouras
sdo complementares, pois quando algumas culturas da agricultura permanente estao
em baixa, outras da agricultura temporaria estdo em pleno apice de producédo (LIMA,
2015).

As atividades produtivas desenvolvidas na agricultura familiar das
comunidades e ilhas do reservatorio, quando produzidas mais que o suficiente para a
sobrevivéncia dos ribeirinhos, sdo destinadas a comercializagdo. Sendo assim,
muitos desses produtos chegam as feiras da cidade de Manaus, a sede do municipio
de Presidente Figueiredo e até a outras cidades como Iranduba.

O transporte desses produtos é realizado a partir da parceria entre a secretaria
de producdo rural do estado do Amazonas - SEPROR (AM), secretaria municipal de
desenvolvimento agricola e abastecimento de Presidente Figueiredo, associacdes de
produtores e cooperativas. Portanto, as parcerias comerciais facilitam o
desenvolvimento das atividades agricolas dos pequenos e médios agricultores,
possibilitando que esses produtos sejam comercializados e fortalecendo, assim, a
economia dessas comunidades do reservatorio.

Ao que tudo indica, a agricultura estabelece-se como uma das atividades mais
rentaveis para as populacdes humanas que habitam nas ilhas ou em comunidades
do reservatério. A agricultura é um meio de trabalho que vem possibilitando
transformacgdes sociais significativas para os ribeirinhos que tém seu modo de vida

estabelecido nos cultivos.
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A PESCA

Ao longo de toda a histéria da Amazénia, incluindo o periodo anterior ao seu
descobrimento pelos europeus, a pesca de agua doce tem sido uma das mais
importantes atividades humanas (FURTADO, 1981). Ela representa uma atividade
produtiva substancial para as comunidades ribeirinhas na Amazénia. Devido a sua
grande relevancia socioeconémica para as popula¢cdes humanas que necessitam
direta ou indiretamente dela para sua sobrevivéncia. Ela € destinada a alimentacao e
ao comercio.

De acordo com Cerdeira et al., (1997) a quantidade de consumo de pescado
na Amazonia esta entre as maiores do mundo, com meédia por volta de 369 g/ per
capita/ dia ou 135 kg/ ano, chegando a cerca de 600 g/ dia ou 22 kg/ per capita/ ano
em algumas regifes do baixo rio Solimbes e alto Amazonas. Nesse sentido, é a
principal fonte nutritiva na alimentacéo das populagées locais.

Acredita-se que a bacia amazbnica tem aproximadamente 3.000 espécies de
peixes, no entanto, dessa grande variedade, somente em torno de 100 espécies sao
exploradas como forma de alimentacédo, e entre essas, apenas uma pequena parte €
responsavel por mais de 90% da producao (FERREIRA, 2009).

As modalidades de pesca podem ser variadas, segundo a Portaria IBAMA n°
4, de 19/03/2009. Dentre as modalidades permitidas, tem destaque a pesca amadora
gue é aquela praticada por brasileiros ou estrangeiros com a finalidade de lazer,
turismo e desporto, sem finalidade comercial, permitido o direito a cota de transporte
de pescado prevista na legislacdo. Também é importante a pesca profissional, em
gue o pescador profissional faz da pesca sua profissdo habitual ou meio principal de
vida, exercendo essa atividade de forma artesanal, individualmente ou em regime de
economia familiar ou, ainda, com o auxilio eventual de parceiros, sem vinculo
empregaticio; ou a pesca de subsisténcia, praticada pelo pescador exclusivamente
para assegurar-lhe a alimentacao propria e de sua familia.

Como ja mencionado, a pesca é exercida como uma atividade complementar,
segundo eles, voltada para a prépria subsisténcia/alimentacdo. Ainda de acordo com
0s sujeitos da pesquisa 0s peixes que mais sdo pescados pelos ribeirinhos sao: o
Tucunaré (Cichla spp) (90%), o Aruana (Ostoglossum icirrhosm) (80%), Acara

(Geophagus brasiliensis) (80%), Traira (Hoplias malabaricus) (75%), Sulamba

(Osteoglossum bicirrhosum) (70%), Pescada (Plagioscion auratus) (70%), Piranha
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preta (Serrasalmus rhombeus) (50%), Cubiu (Anodus elongatus) (45%). O (gréfico 8)
demonstra os tipos de peixes mais citados pelos ribeirinhos, (nesta pergunta eles

podiam indicar mais de uma opc¢ao de peixe que € pescado no reservatorio).

Grafico 8. Peixes mais pescados conforme citacdo dos ribeirinhos entrevistados.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

A pesca, no lago de Balbina, ocorre durante o ano inteiro, com predominancia
da espécie tucunaré que € bastante encontrada, assim como a piranha preta e 0s
aruands por também serem abundantes nessa regido (CANAS, 2012). O padrédo de
comportamento dessas espécies se adaptou muito bem aos novos ambientes criados em
decorréncia da constru¢éo de hidrelétricas na Amazonia (HORIE, 2014).

A (figura 24) demonstra a periodicidade (mensal) dos peixes pescados pelos

ribeirinhos das comunidades Boa Unido e Novo Rumo:
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Figura 24. Periodicidade da pesca.

Periodo mensal dos tipos de peixes pescados no lago/reservatorio - Pesca
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Assim como no reservatério de Tucurui, em Balbina, espécies predadoras
como as piranhas e os tucunarés tiveram consideravel aumento populacional nos
primeiros anos do reservatorio (FEARNSIDE, 2001). Em geral, nos primeiros anos de
formacdo do reservatério, a eliminacdo ou grande diminuicdo das espécies de
ambientes l6ticos é acompanhada pelo crescimento populacional de espécies de
peixes de ambientes |énticos e com habitos oportunistas (SANTOS, 2015).

No que diz respeito a pesca no reservatorio, logo apés o seu enchimento, um

dos entrevistados na pesquisa descreve:

“[...] olha, deu muita diferenca em termo de peixe e de cacga [...] o segundo e
terceiro ano néo foi muito bom de peixe [...] porque diz o pessoal que as dguas
foi enchendo e muita arvore e cip6é porque elas também matam o peixe [...]
matou depois que aquela madeira apodreceu”. (Sr. V.C. 67 anos - ex-
presidente comunitario e agricultor - Boa Unido, Presidente Figueiredo - AM,
2021).

Em relacdo a esse aspecto, Mérona et al., (2003), citado por Santos (2015),
descreve que quando ocorre a transformacéo de um rio em um lago, acontece um
grande aumento na producdo autdctone, que se torna fonte de alimento as
assembleias de peixes. No entanto, esse dinamismo pode ocorrer muito lentamente
em reservatorios estabelecidos em areas de florestas onde a decomposicdo da

madeira submersa é muito lenta.
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Com o processo adaptativo algumas espécies se tornaram dominantes como
a piranha-preta (Serrasalmus rhombeus) e o tucunaré-comum (Cichla monoculus),
possivelmente favorecidos em ambientes represados (FERREIRA,1993) diminuindo
a variabilidade de espécies e aumentando a quantidade de peixes dominantes dentro
do reservatorio.

Em 2010, existiam 277 pescadores registrados na Colénia de Pescadores. E
estimava-se que a producéo da pesca extrativa girava em torno de 300 toneladas/ano.
O principal local de desembarque desse pescado € Manaus, com cerca de 80% da
producéo total (GANDRA, 2010). A (figura 25) mostra a atividade de pesca por um
ribeirinho usando malhadeira em uma das ilhas do reservatorio de Balbina.

Figura 25. A pesca no reservatério de Balbina. (A) Pescador jogando a malhadeira. (B) Peixes
pescados.

Fonte: Rodrigo Félix, 2021.

EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS

Os eventos hidrologicos extremos tém ocorrido cada vez mais nos ultimos
anos, ou seja, a frequéncia desses eventos vem se sucedendo em periodos mais
curtos. A periodicidade dos mais recentes extremos de vazante/seca aconteceram
nos anos de 2005, 2010 e 2016. Ja as inundacdes, no caso das cheias/enchentes,

transcorreram nos anos de 2009, 2012 e 2021.

Para Marengo e Espinoza (2015), os niveis dos rios sao a melhor maneira de
avaliar os riscos climaticos, quando se esbarra com a vulnerabilidade das pessoas

gue vivem as margens dos principais rios da Amazonia. Esse é o caso das populacdes
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ribeirinhas que habitam as margens do rio Uatuma no reservatorio/lago de Balbina e
gue vivem em situacdes de vulnerabilidade socioambiental em extremos hidrolégicos
gue ja acontecem ha alguns anos. Mesmo o rio Uatuma sendo um rio regulado pela
barragem da usina hidrelétrica (LOBO, 2017), os ribeirinhos que habitam as
comunidades as margens do reservatério e/ou em sitios nas ilhas também sao

suscetiveis aos impactos negativos dos eventos hidrolégicos extremos na regiao.

Em relacdo ao rio regulado, Assahira et al., (2017) destacam que nos
ambientes controlados por barragens a dinamica das aguas € uniformizada,
estabelecendo uma padronizacdo no processo hatural de enchente e vazante,
diminuindo ou aumentando a amplitude do alagamento. As modificacdes ocorridas
gue transformam um ambiente I6tico para um ambiente I[éntico resultam no
desaparecimento de espécies fluviais da fauna e da flora e na adaptabilidade de modo

geral das espécies remanescentes (CASTRO e ARCIFA, 1987; TUNDISI, 1986).

As hidrelétricas atingem diretamente o curso dos rios e 0s ecossistemas
ligados a eles. O barramento ou represamento de rios ndo apenas interrompe o fluxo
hidrico, transformando ambientes dinAmicos em estacionarios na parte de cima, como
também desequilibra o ciclo hidrolégico através da manipulacdo do pulso de
inundacao tanto acima quanto abaixo da barragem, ocasionando severos impactos
ao meio ambiente (JUNK e MELLO, 1990).

No Rio Uatuma o pulso de inundacgao foi severamente alterado, deixando de
ser monomodal e previsivel pela instalacdo da UHE de Balbina (ASSAHIRA et al.,
2017). Desde o inicio da construcdo em 1983 e o fechamento das comportas em 1987
a amplitude média de inundacgdo foi reduzida, enquanto as partes mais altas se
tornaram permanentemente secas, as topografias mais baixas do igap6 ficaram
permanentemente inundadas (ASSAHIRA et al., 2017).

Abaixo, pode-se observar, no (quadro 3) os eventos climaticos extremos de

seca e enchente nos ultimos 100 anos na Amazonia:
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Quadro 3. Histérico de secas e inundacdes na Amazbnia, indicando se estéo relacionadas ao El nifio, La nifia ou relativos a outros fendmenos climaticos.

Eventos Climaticos Extremos na Amazénia
ANO SAZONALIDADE RELAQAO COM REFERENCIA
1906 SECA El Nifio Sombroek (2001)
1912 SECA El Nifio Williams et al (2005); Marengo et al (2008a)
1916 SECA El Nifio Sombroek (2001); Jenkins (2009)
1925/26* SECA El Nifio Sternberg (1987); Meggers (1994); Williams et al (2005);
Marengo et al (2008); Sheffield & Wood (2011)
1948 SECA El Nifio Sombroek (2001)
1963/64 SECA TNA Sombroek (2001); Marengo et al (2008); Sheffield & Wood
(2011)
1979/81 SECA TNA Sheffield & Wood (2011)
1982/83 SECA El Nifio + TNA Sombroek (2001); Richey et al (1989); Ronchail et al
(2005); Marengo (1992, 2008)
1995 SECA El Nifio + TNA Espinoza et al (2011)
1997/98 SECA El Nifio + TNA Sombroek (2001); Marengo et al (2008); Marengo et al
(2011); Zeng et al (2008); Espinoza et al (2011); Cox et al
(2008); Tomasella et al (2011, 2013); Coelho et al (2013)
2005* SECA TNA Marengo et al (2008); Marengo et al (2011) Zeng et al
(2008); Espinoza et al (2011); Cox et al (2008); Aragéo
(2007); Coelho et al (2013)
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2010* SECA El Nino + TNA Lewis et al (2011); Marengo et al (2011); Espinoza et al
(2011); Coelho et al (2013)
2016 SECA El Nino + TNA Marengo & Anderson (2018)
1953 CHEIA Sem Dados Salati & Vose (1984); Ronchail et al (2005); Marengo et al
(2010)
1976 CHEIA La Nina Marengo et al (2010); Satyamurty et al (2013);
1989 CHEIA La Nifa Ronchail et al (2006); Marengo et al (2011, 2013);
Espinoza et al (2013)
1999 CHEIA La Nifia Ronchail et al (2006); Marengo et al (2011, 2013);
Satyamurty et al (2013)
2009* CHEIA TSA+CALOR Marengo et al (2010); Filizola et al (2014); Sena et al
(2012); Vale et al (2011)
2012* CHEIA La Nifla + TSA Marengo et al (2013); Espinoza et al (2013); Satyamurty et
al (2013)
2014 CHEIA IP+SSA Espinoza et al (2014)

El Nifio; La Nifia; TNA, Atlantico Norte Tropical; TSA, Atlantico Sul Tropical; SSA, Subtropical Sul Atlantico; IP, Indo-Pacifico Oceénica.
*Eventos caracterizados na época como “‘uma vez em um século”.

Fonte: adaptado de Marengo & Espinoza, 2015.
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Ao analisar o quadro acima, percebe-se que a maior parte dos eventos
extremos esta associada aos fenbmenos climaticos El Nifio e La Nifia e que esses

eventos tém ocorrido em intervalos de tempo mais curtos nos ultimos 50 anos.

Portanto, tendo em conta a profunda inter-relagéo dos ribeirinhos com os rios
da Amazoénia em sua sazonalidade, no rio Uatuma, e em especifico, o lago de Balbina,
apresenta-se como uma importante fonte de estudo para avaliar como os ribeirinhos
gue habitam esse ambiente se comportam frente aos eventos hidrolégicos extremos
mesmo em um ambiente onde a agua é regulada pela UHE ha um pouco mais de 30

anos.

Para se ter uma base para comparagao entre a percepcao dos ribeirinhos do
reservatorio de Balbina e o regime das aguas do rio Uatuma, utilizou-se como método
0 padréo do ciclo hidrologico do rio Negro constituidos por Bittencourt e Amadio (2007)
gue avaliaram os dados do porto de Manaus, no periodo que vai de 1903 a 2003, em
qgue foram definidos a partir do processo hidrolégico: enchente, cheia, vazante e seca,

conforme se pode observar no (grafico 9) abaixo:

Grafico 9. Curva dos periodos hidroldgicos anuais do rio Negro.
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Fonte: Bittencourt e Amadio, 2007.
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Baseando-se no método de Bittencourt e Amadio (2007), é possivel ter um pilar
na compreensao da dinamica temporal no que se refere ao periodo de cada fase do
ciclo hidrolégico do rio Uatuma e como isso vai refletir nas populacdes humanas que
vivem em comunidades dentro do reservatorio de Balbina. Abaixo, observa-se a

duracéo de cada fase do ciclo hidrolégico (tabela 2).

Tabela 2. Periodos do ciclo hidrolégico.

Periodicidade Natural Atipico - Prolongado  Atipico - Reduzido
Enchente Entre 90 e 160 dias mais de 160 dias menos de 90 dias
Cheia Entre 60 e 160 dias mais de 160 dias menos de 60 dias
Vazante Entre 30 e 70 dias mais de 70 dias menos de 30 dias
Seca Entre 30 €120 dias mais de 120 dias menos de 30 dias

Fonte: Vasconcelos, 2020.

Diante disso, € importante correlacionar os episodios dos eventos hidrolégicos
extremos com a percepgao dos ribeirinhos no que se refere a esses momentos e suas
experiéncias (empirismo). Sobre o empirismo Gava (2016) descreve que o conceito
foi entdo definido como a teoria segundo a qual todo conhecimento deriva da
experiéncia. Ja para Nagel (2006), a experiéncia € a Unica fonte de comprovacao para
afirmacgdes no que se refere ao mundo. A experiéncia de popula¢cdes na Amazonia se
institui através do conhecimento tradicional e dos saberes locais em todos os
momentos dos seus respectivos modos de vida. Porém, antes de chegar nesta
abordagem foi necessério realizar uma descricdo sumaria sobre caracteristicas dos

sujeitos sociais integrantes dessa pesquisa.

PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL DOS RIBEIRINHOS E A SAZONALIDADE DAS
AGUAS NO RESERVATORIO DE BALBINA

A percepcéao socioambiental caracteriza-se por ser um processo cognitivo que
se estabelece a partir da interacdo do individuo com o ambiente em que se insere.
Esse dinamismo se constitui através de funcbes propriamente perceptivas e,
principalmente, cognitiva. Esses mecanismos incluem o humor, a motivagéo, as
necessidades, os conhecimentos tradicionais ou anteriores, além de crencas,

concepcoes e perspectivas (DEL RIO, 1999). Sendo assim, a percepc¢do nada mais €
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do que a representacdo de experiéncias vividas por cada ser em uma determinada
populacao.

Para mostrar a percepcao e o conhecimento dos ribeirinhos que habitam nas
comunidades Boa Unido e Novo Rumo, foi necessario compreender a importancia
tanto do conhecimento cientifico quanto do tradicional que se refere ao conhecimento
dos ribeirinhos em relac&o ao ambiente em que vivem. E a partir dessa relagéo entre
o conhecimento cientifico e os saberes locais que se tornou possivel construir este
estudo que se baseia nas observacdes e na experiéncia humana (GAVA, 2016).

A partir da construgcéo de um pensamento que corrobora a experiéncia humana
como possibilidade de estudo, esta pesquisa utilizou-se dessas experiéncias e as
correlacionou com outros dados primarios e secundarios para fundamentar as
proposituras aqui realizadas.

Diante disso, uma das abordagens iniciais foi a respeito da percepcao dos
ribeirinhos entrevistados no que se referia ao conhecimento deles em relagéo a
sazonalidade das aguas no reservatorio de Balbina. Foi perguntado quais seriam 0s
meses de enchente e cheia. Para a maioria, 0 més de enchente € o més de abiril
(100%), seguido do més de marco (90%), fevereiro (85%), maio (70%), janeiro (45%)
e junho (10%).
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Grafico 10. Frequéncia de meses de enchente que foram mais citados.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Relacionando as respostas acima com a proposta de identificagdo rapida dos
periodos hidrolégicos no rio Solimdes-Amazonas, desenvolvida por Bittencourt e
Amadio (2007), pode-se constatar que as respostas relacionadas a enchente vao
concatenar. Na proposta de identificacdo rapida os meses de enchente sao janeiro,
fevereiro, marco e abril. E, as respostas dadas pelos entrevistados foram as mesmas,
0 que apenas diferenciou foram os meses de maio e junho. As respostas relacionadas
aos meses de cheia (gréfico 11), foram maio (85%), junho (55%), abril (15%) e julho
(5%). Correlacionando as respostas, os meses de abril, maio, junho e julho foram
concernentes ao periodo hidroldgico natural diferenciando apenas o més de agosto

gue néo foi um més citado como parte do periodo de cheia no reservatorio.
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Gréfico 11. Frequéncia de meses de cheia que foram mais citados.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

A respeito dos meses de vazante (grafico 12), os ribeirinhos responderam que

em relacdo a vazante (gréafico 09), conforme suas percepc¢des séo: junho (10%), julho

(5%), agosto (40%), setembro (45%), outubro (65%), salientando agosto e setembro

como 0s meses registrados de vazante.
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Grafico 12. Frequéncia de meses de vazante que foram mais citados.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Ja os meses de seca (grafico 13), foram descritos como: junho (20%), julho
(30%), agosto (65%), setembro (95%), outubro (85%), novembro (70%) e dezembro

(20%), sendo outubro, novembro e dezembro os meses reconhecidos como de seca.

Grafico 13. Frequéncia de meses de seca que foram mais citados.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.
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Ao analisar os dados, percebe-se que as respostas relacionadas a vazante
coincidem com os periodos registrados na sazonalidade que foram agosto (40%) e
setembro (45%). E sobre a seca, os meses de outubro (85%), novembro (70%) e
dezembro (20%) foram os meses que coincidiram nessa pergunta.

Segundo estudos de Junk (1989), o ciclo hidrolégico, também conhecido como
pulso de inundacdo pode ser definido como a flutuacdo do nivel do rio (enchente,
cheia, vazante e seca), ocasionado pela variacdo nos padrées de precipitacdo na
bacia. A construcdo da barragem de Balbina transformou o pulso de inundacao
monomodal do rio Uatuma, nos ultimos 30 anos a regulacdo do regime hidrologico
suprimiu a inundacgao nas porcdes topograficamente elevadas e aumentou o periodo
de inundacéo nas cotas mais baixas (ASSAHIRA et al., 2017)

Nos ambientes controlados por barragens como no caso do reservatorio de
Balbina, a dindmica de pulso de inundacao € uniforme, o que diminui a amplitude do
alagamento, que passa a inundar apenas as cotas mais baixas da area de inundacao
(ASSAHIRA et al., 2017). Essa caracteristica demonstra que além de aspectos
hidrologicos modificou-se também a percepcdo sobre a sazonalidade das aguas
devido a esta singularidade.

Assahira et al., (2017), vai descrever que apés a construcdo da UHE Balbina
ocorreram alteracdes no regime hidrolégico e processos ecoldgicos do rio Uatuma
tanto a montante quanto a jusante da barragem. Essa situacdo se deve a regulacdo
do regime hidrologico do rio Uatuma, a qual promoveu um aumento em 104 cm do
nivel minimo da 4gua na por¢éo topografica mais baixa da floresta alagavel, causando
anos consecutivos de inundacao permanente (LOBO, 2017).

Fora isso, apdés a construcdo da UHE Balbina, o nivel da capacidade de
inundagdo, na parte mais elevada da floresta alagavel, foi reduzido em 94 cm,
restringindo, em cerca de 26%, as &reas potencialmente ocupadas por floresta
alagavel (ASSAHIRA et al., 2017).

Mesmo com o padréo de inundacao do rio Uatuma ocorrer sobre um ambiente
gue é regulado, como o caso do reservatorio da usina de Balbina, os eventos
hidrolégicos extremos vao afetar as populagfes ribeirinhas que vivem dentro do

sistema socioecoldgico presente no reservatorio.
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PERCEPCAO SOCIOAMBIENTAL DOS RIBEIRINHOS SOBRE A OCORRENCIA
DE EVENTOS CLIMATICOS EXTREMOS NO RESERVATORIO DE BALBINA

Sabe-se que foram muitos 0s impactos socioambientais advindos da
construcéo de Balbina (FEARNSIDE, 2015). Além dessas problematicas provenientes
da construcdo da hidrelétrica, outras surgiram devido aos eventos hidrologicos de
secas e cheias extremas na Amazonia (IPCC, 2014a).

Ainda segundo o IPCC (2014a), os extremos climaticos evidenciaram-se muito
nos ultimos anos e principalmente na udltima década no Brasil. A Amazbnia
experimentou secas em 2005, 2010 e 2016 e enchentes de 2009, 2012 e 2014
(MARENGO e SOUZA, 2018).

E, ao serem inqueridos sobre a ocorréncia de eventos de secas e cheias
extremas nos ultimos anos, os entrevistados, conforme visualiza-se no (grafico 14),

responderam:

Grafico 14. Ocorreram eventos extremos nos Ultimos anos?
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Nessa pergunta, procurou-se saber primeiramente sobre a existéncia de
eventos extremos de cheia e seca nha regido do reservatério. Sendo assim, 0s que
responderam sim (75%) representaram a maior parte dos entrevistados, seguidos

daqueles que nédo souberam informar (20%) e os que disseram que nao houve (5%).
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EVENTOS EXTREMOS DE CHEIAS

Dos que responderam sim a pergunta sobre a ocorréncia de eventos de secas
e cheias extremas nos ultimos anos, (grafico 14), foram direcionados a préxima
pergunta, sobre suas percepcdes em relacdo aos anos de eventos extremos de

cheias, cujas respostas estdo demonstradas abaixo (gréfico 15).

Grafico 15. Percepcdo dos ribeirinhos quanto aos anos de cheias extremas no reservatorio.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Durante a pergunta sobre os anos de cheia extrema no reservatorio, cada
entrevistado destacou o ano da ultima grande cheia e que, segundo sua percepc¢ao,
afetou diretamente a dindmica ambiental nas comunidades e ilhas. E, diante dos
resultados, obteve-se as seguintes respostas: 2009 foi lembrada como uma grande
cheia por (26,6%), 2012 (40%), 2014 (6,7%), 2019 (20%) e 2020 por (6,7%).

Ao correlacionar os dados acima com as cheias extremas na Amazbnia, €
possivel salientar que, conforme o (quadro 3), a cheia de 2009 é considerada extrema
(MARENGO et al., 2010; FILIZOLA et al., 2014; SENA et al., 2012; VALE et al., 2011);
assim como a de 2012 (MARENGO et al.,, 2013; ESPINOZA et al., 2013;
SATYAMURTY et al., 2013); a de 2014 (ESPINOZA et al., 2014) e de 2019 colocando-
se entre as dez maiores cheias dos ultimos cento e vinte anos segundo dados do
Porto de Manaus (2022).
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As grandes cheias ou cheias extremas se destacam por alcancarem niveis de
cotas altimétricas mais altas e por apresentarem maior velocidade na subida das
aguas, o que se diferencia das cheias consideradas normais (STERNBERG, 1998).
De maneira semelhante, as grandes vazantes/secas tém, como peculiaridade, a
agilidade no processo de descida das aguas, que sempre alcangam cotas em niveis
mais baixos na comparacdo de vazantes que acontecem com regularidades
classificadas como normais (NASCIMENTO, 2017).

EVENTOS EXTREMOS DE SECAS

No que se relaciona aos anos de eventos extremos de secas, € possivel
observar as respostas no (gréafico 16):

Grafico 16. Percepcdo dos ribeirinhos quanto aos anos de secas extremas no reservatorio.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Nas respostas dos ribeirinhos sobre os anos de secas extremas no
reservatorio, (66,6%) disseram que lembravam da seca de 2016, (20%) dos
entrevistados descreveram 2015 como um ano de seca e, por fim, o ano de 1999 com
(13,4%).

Ao estabelecer uma relacdo entre a percepcdo ribeirinha sobre os anos

considerados como de seca extrema, pode-se considerar a seguinte perspectiva a
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partir de dados do (quadro 3), a seca extrema de 2016 (66,6%) destacou-se por ter
sido a mais recente e devido ter ocasionado diversas problematicas socioambientais
e afetado varias comunidades e ilhas do reservatério (MARENGO e ANDERSON,
2018).

Os periodos de secas e cheias fazem parte do processo dinamico dos rios da
regido amazonica, trata-se, pois, de um fendmeno natural, regular e considerado
comum, principalmente em areas com muita precipitacdo - umidas (MARENGO e
ESPINOZA, 2015).

Apéds abordar questdes relacionadas as percep¢des dos ribeirinhos sobre os
meses de enchente, cheia, vazante e seca e sobre os anos de ocorréncia de cheias
e secas extremas, € importante relacionar essas percepcdes aos dados de cotas
minimas e maximas registradas no reservatorio de Balbina, ambiente este que se
diferencia por ser regulado conforme ja citado anteriormente.

Em vista disso, foram tabulados dados secundarios de resultados historicos de
cotas mensais (minimas e maximas) do reservatério da usina hidrelétrica de Balbina,
cujos niveis sdo obtidos a partir da averiguacdo diaria, por parte da ONS, que € o
Operador Nacional do Sistema Elétrico, érgao responsavel por monitorar a maior
parte dos reservatérios de hidrelétricas no Brasil. Com isso, obteve-se as cotas
minimas e maximas necessarias para correlacionar com as percepcdes dos
ribeirinhos sobre os eventos extremos de cheia e seca.

Abaixo, avista-se o (grafico 17) com as cotas anuais nos eventos considerados

de cheia extrema ocorridas dentro do reservatoério:
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Grafico 17. Cotas maximas mensais X Extremos de cheias.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS, 2022.

Conforme o gréfico acima, pode-se observar que, durante as cheias extremas
de 2009, de 2012 e de 2019; as cotas minimas e maximas consideradas nos
respectivos anos foram: 2009 - minima de 48,4 m, em novembro do mesmo ano, e a
maxima de 51 m, em maio, e que se manteve em junho, alcancando os valores
méaximos permitidos dentro do reservatério. Em 2012, a cota minima foi de 48,2 m em
janeiro e a maxima de 50,3 m em maio. Ja no ano de 2019 a cota minima foi de 48 m
em novembro e a maxima foi de 50,8 m, em junho, nivel que se manteve em julho.

E importante ressaltar a percepcéo dos ribeirinhos frente aos anos de cheia
extrema em que (26,6%) dos entrevistados destacaram a cheia de 2009, outros (40%)
lembram-se da cheia de 2012 e (20%) dos ribeirinhos enfatizaram o ano de 2019,
coincidindo e totalizando em torno de (86,6%) as respostas relacionadas as cheias
extremas.

Por conseguinte, obtém-se as cotas anuais nos eventos considerados de secas

extremas ocorridas dentro do reservatorio:
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Grafico 18. Cotas minimas mensais x Extremos de secas.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS, 2022.

Pode-se considerar os extremos de secas 0s anos de 2005, 2010 e 2016, cujas
cotas minimas e maximas desses respectivos anos foram: em 2005, cota minima de
47m, em janeiro, e cota maxima de 50,4m mantida nos meses de maio, de junho e de
julho. Em 2010, a cota minima coletada foi de 48,9m nos meses de janeiro e dezembro
e a maxima em 50,7m nos meses de maio e junho. E, por fim, em 2016, obteve-se a
cota minima no nivel de 44,3m, em fevereiro, e cota maxima de 46,3m nos meses de
junho, de agosto e de setembro.

Concatenando as informacgdes colhidas dos niveis das aguas do rio Uatuma,
no reservatorio de Balbina, juntamente com as percepcdes dos ribeirinhos sobre os
extremos de secas, constata-se que o Ultimo extremo de seca, que ocorreu em 2016,
foi 0 mais lembrado (66,6%) dos entrevistados. Essa foi uma seca extrema marcante
devido suas cotas minimas terem diminuido cerca de 3,20m em relagdo a cota
maxima daguele mesmo ano e 4,40m em relacdo as cotas médias anuais.

A média das cotas minimas anuais (1999-2020) foi de 47,4m e as cotas das
médias maximas durante o0 mesmo periodo foram de 50,1m. Sendo assim, a cota
média anual entre minimas e maximas foi de 48,7m. No (grafico 19) a seguir, foram
associadas as cotas minimas e as maximas anuais, relacionadas com a média de

cotas encontradas durante os anos de 1999 a 2020.
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Gréafico 19. Cotas minimas, média e maximas anuais entre 1999-2020 no reservatorio.
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Fonte: Elaborado a partir de dados do Operador Nacional do Sistema Elétrico - ONS, 2022.

Ao analisar o (grafico 19) percebe-se que durante os anos de extremos de
cheia ou de seca ndo ocorre tanta variacao entre as cotas minimas e maximas no
reservatorio. Nos anos de cheia, como em 2009, a cota maxima foi de 51m. Em 2012
em 50,3m e, em 2019, a maxima ficou em 50,8m. Portanto, todas as cotas acima da
meédia e acima dos 50m. Em relacdo aos anos extremos de seca, as minimas em
2005, 2010 e 2016, foram, respectivamente, 47m, 48,9m e 44,3m. Sendo que 0s anos
de 2005 e 2016 ficaram bem abaixo da média anual do nivel do reservatorio.

Por isso, é importante ressaltar que ¥ do reservatério de Balbina esta abaixo
da cota de 4m de profundidade (FEARNSIDE, 1990), o que de fato pode condicionar
os ribeirinhos que vivem as margens do reservatorio a problemas socioambientais

decorrentes de eventos extremos.

CARACTERIZACAO DA PRECIPITACAO PLUVIOMETRICA

As estagOes pluviométricas definidas para a coleta de dados relacionadas as
precipitagfes, na regido do reservatorio da usina hidrelétrica de Balbina, foram:
(Abonari - FUNAI - 160000 - (A); UHE Balbina jusante - 159001 - (B); Cachoeira da
Morena - 259000 - (C)). A partir de entdo foram analisados os valores de chuvas em
(mm), no qual foram calculadas médias em periodos mensais e anuais entre 0s anos
de 1991 e 2021.
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Pode-se perceber que o intervalo onde ocorreu maior precipitacdo, na regido
de estudo, centraliza-se entre 0s meses de marco a junho, onde os totais precipitados
variaram entre 1146,6 mm (estacdo A) a 1187,6 mm (estacdo C), representando
respectivamente 46,81% e 44,60% do total acumulado para o periodo (tabela 3).

Os meses de marcgo, abril, maio e junho foram aqueles que apresentaram o0s
maiores volumes precipitados nas trés estacdes com amplitudes entre 238,4mm e
331,7mm (estacdo A), entre 256,2mm e 315,6mm (estacdo B), e, por fim, entre
263,6mm e 334,1mm (estagcéo C). Os meses de outubro, novembro e dezembro foram
0S que apresentaram 0S menores totais precipitados.

Para o més de outubro, os valores de precipitacdo variaram entre 108,0mm
(4,47% do total anual ocorrido na estacdo C) e 186,4mm (7% do total anual ocorrido
na estacao B). Ja no més de novembro, 0 menor valor precipitado ocorreu na estacao
C, o que correspondeu a 105,6mm (4,37% do total anual), e o maior foi registrado na
estacdo B com 160,9 mm (6,04% do total anual). E, por fim, 0 més de dezembro com
valores que ficaram entre 106,5mm (4,35% do total anual ocorrido na estacédo A) e
171,9mm (6,45% do total anual ocorrido na estacao B).

A precipitacdo total anual variou entre 2416,8mm (estacdo C) e 2663,1mm
(estacdo B), em que se apresentou, como média anual, a precipitagdo da regido de
estudo, o valor de 2509,7mm. Portanto, ndo ocorreram grandes varia¢cdes no que se
refere ao quantitativo total de precipitacado anual nas esta¢des aqui citadas. Sendo os
meses mais chuvosos: marco, abril, maio e junho e com menor precipitacdo outubro,
novembro e dezembro, seguindo a sequéncia do que se descreve, no (grafico 9) sobre

o periodo hidrolégico da regiéo.

Tabela 3. Estacgdes pluviométricas, precipitacdo média mensal (mm) e total anual (mm das estacdes
utilizadas na pesquisa.

Estacfes Pluviométricas

Més Abonari/FUNAI UHE Balbina Cachoeira
(160000) jusante (159001) Morena (259000)
Janeiro 161,6 173,0 143,5
Fevereiro 166,5 209,2 202,0
Marcgo 294,5 293,9 263,6
Abril 282,0 301,3 319,5
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Maio 331,7 315,6 334,1

Junho 238,4 256,2 270,4
Julho 2144 218,4 265,6
Agosto 202,8 190,8 182,0
Setembro 175,6 185,6 114,9
Outubro 138,3 186,4 108,0
Novembro 137,1 160,9 105,6
Dezembro 106,5 171,9 107,6
Total 2449,4 2663,1 2416,8

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

INDICE DE ANOMALIAS DE CHUVAS - IAC

O indice de anomalias de chuva (IAC), desenvolvido por Rooy (1965), foi
utilizado, nesta pesquisa, como base para classificar as magnitudes de anomalias de
precipitacdo positivas e negativas que ocorreram entre 1991 e 2021 em trés estacdes
pluviométricas, que estdo instaladas geograficamente nas proximidades do
reservatorio da UHE de Balbina. As caracteristicas das esta¢es pluviométricas estao

descritas no (quadro 4) abaixo:

Quadro 4. Caracteristicas gerais das estacdes pluviométricas aplicadas a esta pesquisa em relagédo
as coordenadas geograficas, periodo de coleta e a fonte de dados.

Nome da Representacéo | Latitude | Longitude | Periodo de precipitagao Fonte
estacado coletado
Abonari-FUNAI A -1,30 -60,40 1° de 1991 a 12 de 2021 | Hidroweb
UHE - Balbina B 1,95 50,48 | 1°de 1991 a 12 de 2021 | Hidroweb
Jusante
Cachoeira C 2,10 -59,34 1° de 1991 a 12 de 2021 | Hidroweb
Morena

Fonte: Elaborado a partir de dados do portal Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas - ANA, 2022.

Apoés a coleta de dados de precipitacdo das trés estacdes citadas no quadro
04, seguiu-se com 0 processamento das precipitagbes e, consequentemente, as

equacdes a seguir foram aplicadas para a obtencdo dos indices, onde o N é

precipitacdo observada para ano em que sera gerado o IAC (mm); N1 é precipitacao
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meédia anual da série histérica (mm); M é a média das dez maiores precipitacdes
anuais da série historica (mm); e X € média das dez menores precipitacdes anuais da
série historica (mm). Abaixo, pode-se visualizar as equacdes utilizadas para se chegar

aos indices de anomalias:

[ACpositivo = 3x{(N-N1)} | |[ACnegativo = 3x{(N-N1)}
(M-N1) (X-N1)

Posterior a realizacdo dos calculos para obtencdo dos indices positivos e

negativos, obteve-se os seguintes indices conforme a (tabela 4) abaixo:

Tabela 4. Distribuicdo dos indices anuais de anomalias de chuvas tanto positivos quanto negativos
das estacdes pluviométricas.

indices de Anomalias de Chuvas - IAC

ANO Abonari-FUNAI UHE - Balbina Jusante Cachoeira Morena
(160000) (159001) (259000)
1991 -4,3 -1,7 -3,2
1992 -2,3 -3,9 -3,3
1993 1,9 0,3 1,5
1994 -0,7 -1,5 -1,7
1995 -0,1 -0,2 -2,1
1996 0,2 2,8 -1,5
1997 -3,7 -0,09 2,6
1998 -1,3 -0,6 -7,1
1999 4,2 6,4 1,3
2000 1,7 1,3 2,2
2001 0,3 2,5 0,2
2002 0,2 -0,3 31
2003 0,8 31 0,6
2004 -3,9 -1,6 1,2
2005 -2,7 -1,0 3,6
2006 1,8 0,7 6,0
2007 1,5 2,8 2,1
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2008 -8,4 -0,4 -3,9
2009 7,7 4,1 -1,3
2010 -0,5 0,5 -4.8
2011 3,3 4,1 -0,3
2012 -1,2 0,5 -0,9
2013 -1,0 -0,08 -5,7
2014 0,4 0,1 0,5
2015 -3,0 -1,5 -1,3
2016 -2,4 -2,1 -2,5
2017 2,8 4,5 6,4
2018 1,2 2,7 1.3
2019 0,7 3,0 2,7
2020 1,7 1,3 14
2021 7,7 59 57

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Em relagdo a classificacdo de IAC para os anos secos e umidos, foi utilizado o

proposto por Aradjo et al., (2009), em que para resultados na faixa entre 0 e -4, a

classificacéo se daria para anomalias de secas e, de 0 a 4, para anomalias de cheias,

conforme (tabela 5) a seguir:

Tabela 5. Classificacdo do IAC.

indice de Anomalia de Chuva - IAC

Faixa do IAC Classe de Intensidade
> 4 Extremamente Umido
2a4 Muito umido
0a2 Umido
Oa-2 Seco
-2a-4 Muito seco
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<-4 Extremamente seco

Fonte: Elaborado a partir da classificagdo de Aradijo et al., (2009).

Com os indices estabelecidos a partir dos célculos produzidos em cada
més/ano, entre 1991 e 2021 das estacfes pluviométricas adotadas, esses dados
foram relacionados aos fendmenos climaticos que acontecem na regido amazoénica,
como o que é apresentado no (quadro 3) que destaca o historico de secas e
cheias/inundacdes, indicando se estéo relacionadas ao El Nifio, La Nifia ou a outros
fenbmenos climaticos recorrentes na regiao.

A tabela 04 mostra o IAC das trés esta¢fes pluviométricas para o periodo de
1991 a 2021, nos quais os valores maximo e minimo para o periodo foram de 7,7 e -
8,4, respectivamente, e foram registrados na estacdo A. Em relacdo aos eventos de
El Nifio e La Nifia (vide quadro 3), os dados das esta¢cOes pluviométricas mostraram
similaridades em suas respectivas respostas, assim como os relatos dos ribeirinhos
sobre os anos de ocorréncia dos eventos extremos.

Para 1995, o ano em que ocorreu o El Nifio, as esta¢des pluviométricas A (-
01) e B (-0,2) evidenciaram condicGes de um periodo de seca, enquanto a estacédo C
(-2,1) caracterizou-se por ser muito seca. Em relagdo ao El Nifio de 1997/1998, as
estacdes, em 1997, vao mostrar A (-3,7), muito seca; B (-0,09), seca e, em 1998,
exp0de, na estacéo A (-1,3) e B (-0,6), como um ano de seca; e, na estagao C (-7,1),
o IAC foi classificado como extremamente seco.

No ano de 2005, o IAC vai se destacar na estacéo B (-1,0) como um ano seco;
ja a estacdo A (-2,7), como muito seco. J& em 2010, a estacdo A (-0,5), classificada
como seca, e a estacéao C (-4,8), com o IAC como extremamente seca. E, finalmente,
em 2016, as estacdes A (-2,4), B (-2,1) e C (-2,5) foram classificadas como muito
secas.

Outros indices de anomalias de chuva -IAC considerados muito secos e/ou
extremamente secos- vao ocorrer, em 1991, nas estacgbes A (-4,3), B (-7,7) e C (-3,2)
e, em 1992, com indices de: A (-2,3), B (-3,9) e C (-3,3). Em 2004, na estacéo A (-
3,9), como muito seco, em 2008, na estacado A (-8,4), extremamente seca e C (-3,9)
como muito seco. E, em 2015, na estacao A (-3,0), classificada como muito seca.

Os dados de seca relacionados aos anos de 1998, 2015 e 2016 v&o ao

encontro com as respostas dos entrevistados sobre suas percepc¢des acerca dos anos
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em que ocorreram secas extremas dentro do reservatorio, conforme exposto
anteriormente no (gréafico 16).

No que se refere ao fendmeno La Nifia, em 1999, as estacoes A (4,2) e C (6,4)
ficaram com indices considerados extremamente Umidos, seguindo essa mesma
classe de intensidade, as estagbes A (7,7) e B (4,1) vao também ser consideradas
extremamente Umidas em 2009, porém, neste ultimo ano, o fenbmeno vai sofrer
influéncia de massas de ar do Tropical Atlantico Sul - TSA.

Em 2019, as estacdes B (3,0) e C (2,7) foram classificadas como muito umidas
a partir de dados do IAC. Outros indices, considerados extremamente umidos, vao
ser encontrados em 2006 na estacao C (6,0); 2011 na estacédo B (4,1); em 2017 nas
estacoes B (4,5) e C (6,4); e, por fim, em 2021 nas trés estacdes A (7,7), B (5,9) e C
(5,7).

Dentre os dados relacionados como extremos de cheias, a partir das
percepc¢des dos ribeirinhos, € possivel destacar que os anos de 2009 e 2019 também
foram identificados como muito e extremamente iumidos (tabela 4). Com isso, ratifica-
se 0 que foi descrito pelos entrevistados sobre a ocorréncia de extremos de cheias na
regido (vide grafico 15 ja apresentado).

Vale destacar que, na Amazénia, os extremos pluviométricos hdo acontecem
Nno mesmo espaco, no mesmo periodo e nem na mesma intensidade (Marengo et al.,
2008 apud Brito et al., 2022). Como exemplo, pode-se citar as secas e cheias na
regido amazonica que ocorrem devido a diversos fenémenos climéaticos e que
impactam regides geogréaficas diferentes na bacia (ARAGAO et al., 2007).

Fundamentando-se nos dados analisados, pode-se constatar que, no evento
de El Nifio em 1995 e 2016, todas as estacfes tiveram diminuicdo na precipitacao.
Em 1997, 2005 e 2010, duas das trés estacdes obtiveram indices negativos de
chuvas. J4 em relacéo aos eventos da La Nifia, 0s anos em que se observa o aumento
em precipitacdo, em todas as estacfes, foram 1999, 2019 e 2021.

O (grafico 20) também vai mostrar o desempenho de cada estacdo com relacéo
aos IACs, onde as estacoes A e B vao ser similares entre os anos de 1997 e 2021. A
estacdo C vai se assemelhar as outras duas estacdes nos anos/periodos de: 1991,
1992, 1997, 1999-2003, 2017-2021. Em outros anos, os indices estédo diametralmente

opostos.
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Gréafico 20. Distribuicdo temporal dos IACs entre 1991- 2021.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Portanto, as situacdes de secas e cheias extremas vao afetar o modo de vida
das populacdes ribeirinhas e o sistema socioecol6gico como um todo. Sobre isso,
Borma e Nobre (2013) destacam:
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Nos ultimos anos a ocorréncia de secas e cheias tém se intensificado, e esses
eventos fazem parte de uma histdria climatica mais recente na Amazodnia e as
possibilidades desse cenario continuar no presente e no futuro sao bem altas,
mesmo levando em conta as mdltiplas indefinicdes das projecdes climaticas.
Os niveis dos rios sao, talvez, a melhor forma de avaliar riscos climéticos na
bacia, particularmente as secas e as cheias. As populacdes que sé&o
vulneraveis séo aquelas que vivem nas margens dos principais rios, lagos e
outros sistemas lacustres amazénicos. Elas estdo entre as mais afetadas por
esses eventos extremos; mas 0s ecossistemas naturais da regido sao também
atingidos.

Na regido amazoénica, o desmatamento para a agricultura e a pecuaria podem
intensificar as secas, 0 que estd acentuando os efeitos ja ocasionados pelas
mudancas climaticas em ambito global, como nos casos dos fendmenos do El Nifio
(ARAGAO et al., 2018 citado por MARENGO, 2019).

As vulnerabilidades das populacdes humanas frente aos extremos de chuva
relacionados a La Nifla também tém aumentado, pois 0s desastres naturais
deflagrados por chuvas intensas, na forma de enxurradas, inundacdes e
deslizamentos de terra continuam afetando populacdes ribeirinhas como um todo

(MARENGO, 2019).

ATIVIDADES PRODUTIVAS E OS EVENTOS EXTREMOS DE SECAS

Para Nobre, Sampaio e Salazar (2007), os impactos das mudancgas climaticas,
na Amazébnia, serdo ainda mais rigorosos, incluindo o aquecimento da Terra e,
principalmente, alteracfes na vegetacéo, que sédo decorrentes das mudancas no uso
do solo, devido ao desmatamento da floresta amazoénica. Sendo assim, as populacdes
tradicionais (extrativistas, ribeirinhos, quilombolas e indigenas), além de agricultores
e pescadores, sdo um dos segmentos da sociedade mais vulneraveis as mudancas
no clima e a seus impactos (FRANKE e HACKBART, 2008).

No caso dos ribeirinhos que produzem nas ilhas do reservatoério de Balbina, as
mudancas climéaticas vém afetando suas atividades produtivas mais diretamente
durante os extremos de secas. Abaixo, no grafico 21, é possivel perceber a producéo
agricola (lavoura permanente) desenvolvida no Municipio de Presidente Figueiredo
entre os anos 2000 - 2020, onde observa-se que, nos anos de 2010 e 2016, foram
consideradas as duas ultimas secas extremas quando ocorreu uma diminui¢géo brusca

das atividades produtivas nos anos correspondentes de secas.
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Gréfico 21. Atividades produtivas em (t). Lavoura permanente no municipio de Presidente Figueiredo
entre 2000 - 2020.
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Fonte: Elaborado a partir de dados dos anuarios estatisticos do Amazonas, SEDECTI.

Conforme Dantas (2016), a seca, ocorrida naquele ano no municipio de
Presidente Figueiredo, afetou toda a cadeia econdmica baseada na producéo agricola
e no turismo. Sendo a falta de acesso a agua uma das principais dificuldades
enfrentadas. Sem agua, as culturas de hortalicas, de frutas e de macaxeira
despencaram, assim como a criagao de galinha caipira e gado. “Segundo dados da
Secretaria de Produgéo, ha culturas em que o agricultor perdeu até 83% da safra”,
descreveu o agente da Defesa Civil Israel Vieira.

Devido a seca, ocorreu a diminuicdo da producdo, e consequentemente
ocorreram “quebras” de diversos negdcios que estavam em torno dos pequenos
agricultores e comerciantes pertencentes a associacdo dos produtores da
comunidade Boa Unido e que também representa a comunidade Novo Rumo,
localizada no ramal do Rumo Certo (DANTAS, 2016). Além das lavouras
permanentes, as atividades desenvolvidas nas lavouras temporarias também foram

prejudicadas pela seca de 2016, conforme observa-se no (grafico 22):
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Gréfico 22. Atividades produtivas em (t). Lavoura temporaria no municipio de Presidente Figueiredo
entre 2000 - 2020.
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Fonte: Elaborado a partir de dados dos anuarios estatisticos do Amazonas, SEDECTI.

Pode-se compreender, a partir do grafico acima, que o evento de seca pode
ter contribuido significativamente para a queda das producdes realizadas naquele
ano. Alguns relatos evidenciam isso, como o do agricultor Anestor Farias, 63 anos,
que disse que, nos 30 anos em que vive nessa regiao, nunca tinha presenciado “uma
seca assim” (PONTES, 2016).

Além da dificuldade de acesso a agua, como descrito anteriormente, outra
fragilidade que se apresenta diante da seca extrema é a mobilidade. “Quem ainda
consegue colher alguma coisa ndo tem como trazer para a comunidade. Para escoar
a produgéo eles tém de andar, pois o lago secou”, relata a comerciante Raimunda
Oliveira, pertencente a comunidade Boa Unido (DANTAS, 2016).

A falta de navegabilidade no lago de Balbina também dificulta o deslocamento
da familia do agricultor Douglas de Souza, 45 anos, “Antes eu levava 20 minutos de
voadeira para chegar até aqui [em Rumo Certo]. Agora tenho que deixar meu barco
na casa de um vizinho, para depois ir andando até em casa. Sdo duas horas
andando”, explicou Souza (PONTES, 2016).

“As familias que se deslocavam de forma fluvial e gastavam uma hora [para
chegar as comunidades Novo Rumo e Rumo Certo], agora gastam de cinco a seis

horas” afirma Afranio Caldas, coordenador municipal da Defesa Civil (PONTES,
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2016). Com isso, ocorreram muitas perdas, e entre elas estdo as de William Marcelo,
gue mora na regido ha 21 anos e disse: “Minhas plantagdes de hortali¢cas, pepino,
pimenta, brécolis, cheiro-verde, tudo morreu com a falta de &gua. Meus dois tanques
de peixe, onde crio tambaquis, estdo no limite e s6 me restam uns 200 peixes. Quando
acabar vou ficar sem nada” (DANTAS, 2016).

Além da agricultura, a atividade de pesca também sentiu o impacto da seca no
ano de 2016. Sendo considerado o pior momento da histéria da pesca esportiva e
comercial no municipio de Presidente Figueiredo. Quem pratica a pesca de tucunaré
para vender, em Presidente Figueiredo e na Vila de Balbina, também esta com a
atividade prejudicada e sem perspectivas de melhora (DANTAS, 2016).

CONSIDERACOES

As populactes ribeirinhas das comunidades Boa Unido e Novo Rumo que
vivem no reservatério de Balbina desenvolvem suas atividades produtivas a partir da
agricultura onde se destacam as producdes de macaxeira e banana. Desenvolvem o
extrativismo vegetal do acai e da castanha do Para, criam animais bovinos, suinos e
galinaceos. Também pescam, principalmente espécies de peixes como o tucunaré, a
piranha, aruana, acara e traira.

Todas essas atividades desenvolvidas tém como finalidade a sobrevivéncia, a
priori, de sua unidade familiar, sendo o excedente comercializado para feiras das
proprias comunidades da sede de Presidente Figueiredo ou até mesmo de outros
municipios, como em Manaus, isso vai depender do gquantitativo produzido e do
escoamento dessa producao.

No entanto, um dos principais entraves e que esta diretamente relacionado as
atividades produtivas, no sistema socioecoldgico, em que vivem os ribeirinhos, sdo os
eventos climéticos extremos, principalmente as secas. Sabe-se que, na Amazonia,
assim como, em todo o planeta, as mudancas climaticas tém afetado direta e
indiretamente popula¢cdes humanas e ecossistemas. E assim, 0S eventos extremos
tém ocorrido frequentemente nos ultimos anos. Mesmo desenvolvendo seu modo de
vida em um ambiente regulado, os ribeirinhos também sofrem consequéncias de
cheias e secas extremas, o que tem dificultado a permanéncia dessas popula¢cdes

nas comunidades e ilhas do reservatorio.
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Verificou-se que cotas dos niveis do reservatério sofrem influéncia de secas e
cheias extremas, durante as cheias, as cotas maximas atingem mais que a média
anual até chegar ao topo do permitido pelo reservatério. E, nas secas, as cotas
minimas ficam bem abaixo da média, permanecendo em indices preocupantes para
os ribeirinhos.

A averiguacao das precipitacfes também faz parte da composicéo de estudos
dos eventos extremos de cheias e secas nas comunidades do reservatorio de Balbina.
E, ao se analisar as precipitacdes que ocorreram entre 1991 e 2021 em trés estacdes
pluviométricas da regido do reservatoério, observou-se que os indices de anomalias de
chuvas - IACs demonstram que, em épocas de cheias e secas extremas, que sdo, em
sua maioria, idénticas aos periodos estudados e descritos como extremos por
diversos pesquisadores na Amazonia.

Diante disso, as atividades produtivas desenvolvidas pelos agricultores e
pescadores, nas ilhas do reservatorio, tem sofrido a influéncia das mudancas
climaticas, pois a ocorréncia dos eventos extremos de secas tem dificultado o acesso
a agua por parte das populacdes, assim como a mobilidade para o escoamento das
producdes agricolas e da pesca que saem das ilhas do reservatorio para as sedes
das respectivas comunidades.

Portanto, os eventos climaticos extremos se tornaram preocupantes e
verdadeiras ameacas ao cotidiano e modo de vida de agricultores/pescadores no
reservatério de Balbina, tornando-os vulneraveis aos fenbmenos extremos. Diante
desses cenarios, essas populacdes tém buscado, com o tempo e a experiéncia com
o ambiente, apesar dos obstaculos enfrentados no ambiente em que vivem,
desenvolver formas que possibilitam a adaptabilidade e a permanéncia nas ilhas do

reservatoério de Balbina.
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CAPITULO 3

ADAPTABILIDADE E VULNERABILIDADE AOS EVENTOS
EXTREMOS DE SECAS NAS ILHAS DO RESERVATORIO DA
HIDRELETRICA DE BALBINA

INTRODUCAO

As florestas tropicais formam um dos biomas mais extensos do Mundo e um
dos mais ameacados. As principais preocupacdes dos ambientalistas nos dias de hoje
€ quanto aos efeitos do desmatamento em relacdo a biodiversidade, alteracbes
climéticas e a atmosfera (DICKINSON, 1987).

Esses efeitos ocasionam as chamadas pressfes ambientais nas populagdes
humanas que as enfrentam, sendo esses habitantes aqueles que vao sofrer
consequéncias diretas e indiretas a partir da alteracdo ocasionada no ambiente em
gue vivem. Sendo assim, a adaptabilidade humana tornou-se uma das principais
alternativas as pressdes ambientais decorrentes das mudancas climéticas.
Populacdes ao redor do globo tém criado estratégias que os possibilitam viver e
permanecer em ambientes que sofreram ou que ainda sofrem impactos
socioambientais em suas mais diversas ordens.

Para Moran (2010), o estudo da adaptabilidade humana tende a enfatizar a
flexibilidade da reagdo humana frente ao ambiente. E, somando-se ao conceito, 0
PBMC (2013) vai descrever que a adaptabilidade é o ajustamento nos sistemas
naturais ou humanos em resposta a estimulos climaticos reais ou os seus efeitos, o
gue permite explorar oportunidades benéficas.

Esses ajustamentos descritos pelo PBMC (2013) vao no mesmo sentido de
analise de Moran (2010) em que o autor explica que as populacdes humanas
procuram se adaptar a problemas ambientais extremamente especificos, como 0s
homens mudam o ambiente para adequa-lo a seus fins e, por sua vez, como Sao
alterados pela dindmica reciproca. Cada obstaculo é também uma oportunidade.

Os obstaculos podem ser compreendidos como as vulnerabilidades das
populacdes humanas na sua relacdo com o ambiente. Maluf e Rosa (2010) vao
destacar a relacdo de vulnerabilidade com as mudancas climaticas, que, para 0s

autores, é a incapacidade das populagdes em enfrentarem os impactos advindos de
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eventos extremaos, tanto por conta da fragilidade de sua situacao social, como da sua
condicdo ambiental.

Os eventos climaticos extremos podem estar associados as vulnerabilidades.
Se a vulnerabilidade socioambiental de comunidades é uma realidade, é o direito a
vida que estd sendo colocado em xeque quando eventos extremos ameacam as
bases de sustentacdo e de subsisténcia das populacdes. Nesse sentido, emerge
entdo a perspectiva de construgao de capacidades das comunidades vulnerabilizadas
como estratégia de gestdo de ameacas frente aos eventos climaticos extremos
(MALUF e ROSA, 2010).

Diante disso, Moran (1990, p.32) vai enfatizar que todo sistema adaptativo se
caracteriza por seu carater conservador, e as sociedades humanas nao sao excecoes.
A mudanca em sistemas adaptativos somente ocorre quando o organismo reconhece
que as pressdes ambientais mudaram de forma acentuada e nao representam
simplesmente variagbes sazonais. Sendo assim, a ameaga ao processo de
adaptabilidade aos eventos climaticos extremos caracteriza-se pela intensidade ou a
extensao do fendmeno, além do que seria considerado normal dentro da variabilidade
climatica em determinado sistema socioecoldgico (GALLOPIN, 2006).

Dessa forma, a vulnerabilidade pode ser considerada como especifica das
ameacas que afetam o sistema adaptativo. A vulnerabilidade esta vinculada a uma
situac&o de sensibilidade e capacidade adaptativa do sistema de andlise (GALLOPIN,
2006; IPCC,2014). A sensibilidade diz respeito ao grau em que o sistema em analise
é afetado, adversamente ou beneficamente, por estimulos relacionados ao clima, de
forma direta ou indireta (GALLOPIN, 2006 citado por ADAPTA BRASIL, 2021). A
capacidade adaptativa relaciona-se a habilidade do sistema (instituicdes, pessoas e
organizacfes) de se ajustar a um distarbio ou danos potenciais, lidando com
oportunidades ou respondendo as consequéncias (capacidade de respostas)
(ADAPTA BRASIL, 2021).

Nesse sentido, Moran (1990, p. 26) declara que o processo adaptativo nunca
€ perfeito e que é necessario investigar os fatores que exercem pressao sobre o
homem e que condicionam a resposta ou ndo as pressfes existentes. A
adaptabilidade constitui-se de um processo no qual tempo e interagdo sé&o
componentes necessarios e, quanto maior for o tempo durante o qual uma populacao
habita um ambiente estavel, maior serd o grau da adaptacdo dessa populacédo as

vérias pressdes ambientais (MORAN, 1990, p. 31).
128



Diante do exposto, configura-se a proposta do capitulo Ill desta referida tese
gue traz como abordagem o processo de adaptabilidade dos ribeirinhos ao ambiente
do reservatério de Balbina relacionando-os aos eventos extremos de secas e suas
vulnerabilidades, sejam elas sociais ou ambientais, no que se refere & permanéncia

dentro do sistema socioecoldgico em que habitam, as ilhas e comunidades.

RESULTADOS E DISCUSSAO
ADAPTABILIDADE

Um dos principais debates acerca dos eventos climaticos extremos gira em
torno do processo adaptativo de populagdes humanas frente as mudancgas climaticas.
Nesse contexto, o estudo da ecologia humana reflete uma visao interdisciplinar sobre
as relacdes estabelecidas entre as populacdes humanas e seu ambiente fisico,
politico e socioeconémico (MORAN, 1990).

A regido amazonica tem enfrentado um aumento significativo nas ocorréncias
dos eventos extremos, o que tem trazido a tona as dificuldades sofridas pelos
ribeirinhos ao longo dos Ultimos anos. Sabe-se que o conhecimento e os saberes
tradicionais contribuem para o processo de adaptacdo que, por meio de uma
intrincada teia de complexas interacdes entre elementos naturais, miticos e culturais,
as sociedades tradicionais vém desenvolvendo um conhecimento que lhes permitiu
se adaptar as peculiaridades do ambiente local e promover um equilibrio dindmico e
convivéncia harmoniosa entre homem e meio (NASUTI et al., 2013).

Em vista disso, ao indagar os ribeirinhos sobre o processo adaptativo ocorrido
apos a construcdo da usina hidrelétrica de Balbina, os entrevistados responderam

conforme demonstra-se no (gréafico 23) a sequir:
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Grafico 23. O senhor (a) precisou se adaptar ao ambiente ap6s a construcdo da usina hidrelétrica?
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Do total de respostas, a maior parte dos entrevistados responderam que
precisaram se adaptar ao ambiente do reservatério da usina hidrelétrica de Balbina
(95%). Dessa maneira, € possivel perceber que os ribeirinhos, com o passar dos anos,
estabeleceram uma relacédo de harmonia com o ambiente no qual vivem.

O conhecimento e o saber local tornam-se notérios ao observarmos as
relagbes do dia a dia como: no convivio com o regime das enchentes e vazantes;
na utilizacdo distinta da floresta de varzea e/ou terra firme; no cultivo do ro¢cado
de mandioca; no preparo da farinha; na relacdo com a dgua; nos artesanatos; na
utilizacdo das plantas medicinais; nas dancas, mitos, rituais; e no modo de viver
(SILVA et al., 2016 citado por CARVALHO et al., 2019).

Em relacdo a “formacao do lago” que resultou do represamento das aguas para
a construcdo da usina, foi questionado aos ribeirinhos sobre a contribuicdo do
reservatorio de Balbina para as suas consequentes adaptacdes ao ambiente. O

gréafico 24 abaixo, mostra os percentuais das respostas deste questionamento.
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Grafico 24. A "formacédo do lago" de Balbina contribuiu para a sua adaptabilidade ao ambiente?
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

E, ao serem questionados sobre a influéncia do reservatério no processo de
adaptacdo aquele ambiente, a maior parte dos ribeirinhos (95%) responderam que
sim, a formacdo do lago contribuiu para a adaptacdo, em suas respectivas
comunidades. E, ao serem indagados sobre as motivacdes que exemplificam a
resposta da pergunta (grafico 24) foram obtidas as explicacbes apresentadas no
quadro 04.

Conforme Sternberg (1998), a agua é o elemento da paisagem, onde séo
produzidas, de maneira mais profunda, as relacdées do homem com o meio. Assim
sendo, é compreensivel a importancia do estudo e conhecimento da adaptabilidade
humana em relagdo a sazonalidade das aguas. Mesmo sendo em um ambiente
regulado, a sazonalidade natural das aguas faz parte do cotidiano e da vida dos
comunitarios no reservatorio de Balbina.

Para os comunitarios, a formacdo do lago de Balbina contribui para
produzir/trabalhar (47,4%), pescar e plantar (42,2%), para a vida das pessoas
(21,1%). Além disso, foi citado que as aguas do reservatorio colaboram e facilitam o
deslocamento e o transporte dos ribeirinhos e suas respectivas atividades produtivas

entre as ilhas e comunidades (32%).
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Quadro 5. Se a formacédo do "lago de Balbina" contribuiu para a sua adaptabilidade ao ambiente,
explique o porqué?

Respostas - Tema Oralizacéao

Para que as pessoas tivessem oportunidade de trabalhar e viver
aqui nas ilhas, nas comunidades.
Sr. C.R.S. 43 anos - agricultor/pescador/piloteiro, 2021.

Sim, tem muito mais gente, gente que chegou, gente que foi

Produzir e Trabalhar embora, mas muitas ficaram para trabalhar, viram oportunidade
de vida no lago.

Sr. J.I.M.M. 61 anos - agricultor/pescador, 2021.

A agua do lago facilitou para ocupar as ilhas e para produzir.
Sra. M.R.A.S. 56 anos - agricultora, 2021.

Para pescar, para plantar, para o povo trabalhar.
Sr. A.P.S. 50 anos- agricultor/pescador, 2021.

Ajudou muito, logo apds a construgéo tinha muito peixe
represado, era muita fartura.
Pescar e Plantar Sr. V.C. 67 anos - ex-presidente comunitario e agricultor, 2021.

Ficou mais facil de pescar e plantar.
Sr. C.A.D. 68 anos - agricultor aposentado, 2021.

Contribuiu para ficar mais préximo dos sitios nas ilhas.
Sr. J.A.L.S. 59 anos - agricultor/pescador, 2021.

Fica melhor para sair o que a gente produz.
Sr. D.P.S. 28 anos - agricultor/pescador, 2021.

3 Ficou mais préximo para pescar, o lago se aproximou. Sr. J.S.A.
Mobilidade e Transporte 79 anos - agricultor/pescador aposentado, 2021.

Contribuiu muito para se deslocar, para acessar a rodovia,
quando seca fica distante.
Sra. M.A.F. 54 anos - agricultora/pescadora, 2021.

Da acesso aos peixes, comunidades e sitios nas ilhas.
Sr. J.N.F. 51 anos - agricultor/pescador, 2021.

Contribuiu para quem morava e para quem chegou depois no
lago.

Sr. C.L.S. 64 anos - agricultor/pescador, 2021.
Permanéncia
Nao sei explicar direito, mas acho que muita gente apareceu para

plantar e pescar depois que o lago surgiu.
Sra. M.C.S. 76 anos - agricultora/pescadora aposentada, 2021.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Conforme descrito pelos comunitarios, o reservatério foi e é importante para

manutencao das suas vidas, pois facilita o transporte das mercadorias das atividades
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gue séo produzidas nas ilhas e comunidades do entorno. Além do mais, apés o fim
das obras da construcdo do reservatorio, muitos trabalhadores viram ali, naquele

ambiente, uma oportunidade para morar, viver e trabalhar (figura 26):

Figura 26. Reservatério de Balbina e adaptabilidade. (A) Transporte de pessoas. (B) Criagédo animal.
(C) Pesca. (D) Mobilidade entre as ilhas. (E) Agricultura - macaxeira.
" O L ¥ P,

RT3

Fonte: Rodrigo Félix, 2021.

Diante do exposto, se pode observar, de acordo com 0s relatos, que muitas
séo as contribuicdes do reservatério para a vida dos ribeirinhos que ali habitam. Na
pesca, na agricultura, no transporte de pessoas e mercadorias, além da mobilidade
através do deslocamento entre ilhas e comunidades.

A relacdo da percepcao de populacées humanas com a ocorréncia de eventos
extremos ja foi estudada por alguns autores em suas diversas conexdes e interacoes.
Sobre as mudancas climaticas e impactos dos eventos extremos em populacdes
ribeirinhas (MARENGO et al., 2013); percepcdo dos produtores sobre mudancas
climaticas na Amazoénia (BRONDIZIO et al., 2008); percepc¢éo do risco de poluicdo e
0S seus componentes socioculturais que sdo considerados por (BICKERSTAFF,
2004) etc.

O conhecimento a respeito da ocorréncia de extremos climaticos esta
diretamente relacionado a Brondizio et al., (2008) que descreve o discernimento que
se da através de sinais ambientais, além do conjunto de respostas, assim como a
rede social, a infraestrutura e 0s servigos de apoio, e a cultura e a informacé&o sobre

o ambiente demonstram as abordagens de como se adaptar as mudancas climaticas.
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As percepcdes dos ribeirinhos sobre os eventos extremos estdo diretamente
associadas a morte de peixes e de outros animais, na seca, nas e dificuldades de
mobilidade, principalmente, no transporte de pessoas e mercadorias conforme
(quadro 6):

Quadro 6. Como o senhor(a) percebe quando ocorrem os eventos climaticos extremos?

Respostas — Tema Oralizacéo

Morte de peixe, dificuldade de transportar a mercadoria para
a banca na feira em Manaus.

Sr. J.A.L.S. 59 anos - agricultor/pescador, 2021.
Morte de peixes e outros animais . ) o
Na seca extrema de 2016 muitos peixes e animais mortos.

Muito dificil para todos.
Sra. S.N.F. 22 anos - agricultora/pescadora, 2021.

Morte de muito peixe.
Sra.l.D. 65 anos - agricultora/pescadora, 2021.

Morte dos peixes/ locomogao.
Mobilidade Sr.C.A.D. 68 anos - agricultor aposentado, 2021.

Peixes mortos.
Sra. M.A.F. 54 anos - agricultora/pescadora, 2021.

Morte de peixes e animais.
Sr. J.N.F. 51 anos - agricultor/pescador, 2021.

Seca Problemas no transporte.
Sr.J.S.A. 79 anos - agricultor/pescador aposentado, 2021.

Principalmente na seca.
Sra. M.J.L.C. 55 anos - agricultora/pescadora, 2021.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

No que concerne ao processo de adaptabilidade dos ribeirinhos frente aos
eventos extremos, a maior parte dos entrevistados responderam que se adaptaram
aos eventos extremos (55%), enquanto (35%) responderam que se adaptaram
parcialmente aos eventos e (10%) disseram que n&do se adaptaram aos extremos em
suas respectivas comunidades (grafico 25). Segundo Vogt et al., (2015),
historicamente, o caboclo-ribeirinho possui um alto nivel de capacidade adaptativa
relacionando as mudancas climaticas aos seus sistemas produtivos.

A adaptabilidade tem consideravel poder explicativo, quando considerado de
forma abrangente com o objetivo de estudar os processos pelos quais uma populacéo
interage com o0 seu ambiente (MORAN, 1990, p. 27). E, no aspecto da ecologia

humana, pode-se observar que ela contextualiza 0 homem dentro de seu ambiente

134



fisico, de sua histoéria e de sua percepcéo ambiental para explicar a complexidade das
interrelacbes humanas (MORAN, 1990, p. 35).

Grafico 25. O(a) senhor(a) e a sua familia se adaptaram aos eventos extremos?

55%

_

35%

Percentual

SIM EM TERMOS/EM NAO
PARTES

Respostas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Ao relatarem suas experiéncias com os eventos de seca extrema, os ribeirinhos
descreveram diversas dificuldades que se apresentam quando se encontram nesses

periodos. Dentre eles, um destaca o0 que ocorreu entre 1997 e 1998:

"[...] os caras no lago (ilhas) se iludem, fazem casas quando ta cheio e quando
seca, acabou-se. Essa época que pegou fogo (1997-1998) a gente viajava
para as ilhas entre 3 e 4h a pé. Secou tudo durante o dia, se via s6 fumaca de
uma seca grande que deu, soltaram as comportas da usina devido algum
problema que deu e tiveram que soltar a 4gua, e a seca estava tdo grande que

nao conseguiu encher’ (Sr. V.C. 67 anos - ex-presidente comunitario e
agricultor, 2021).

Abaixo, é possivel observar na (figura 27) o deslocamento de rabeta realizado

por ribeirinho em um curso d’agua que se formou a partir da seca extrema ocorrida no
ano de 2016:
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Figura 27. Ribeirinho em um curso d'agua na seca extrema de 2016.

Fonte: grupogeotap.com/balbina, 2016.

Além da problematica citada acima, é possivel destacar também a mortandade
de peixes (63,2%), dificuldades de transporte e locomocé&o de pessoas e mercadorias
que acontecem entre ilhas e comunidades (47,4%), a “morte da plantagdo” e
problemas na agricultura representaram (21,1%) das cita¢cfes, além da “morte de
animais com (16%) e dificuldades na alimentacao que foi lembrada por (10,6%) dos
entrevistados. Os entrevistados relataram o que se pode observar abaixo no (quadro
7):
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Quadro 7. Na sua opinido, quais as principais mudancas observadas nas SECAS EXTREMAS?

Respostas - Tema Oralizagéao

Mortes de peixes e outros animais.
Sr. D.P.S. 28 anos - agricultor/pescador, 2021.

Principalmente na seca com os peixes - a falta deles e de
M q . transporte, as pessoas ficam isoladas.
orte de peixes Sr. V.C. 67 anos - ex-presidente comunitario e agricultor, 2021.
Morte de peixes e dificuldade de andar entre os locais.
Sr. J.N.F. 51 anos - agricultor/pescador, 2021.

Morte de peixes, muitas dificuldades.
Sr.C.A.D. 68 anos - agricultor aposentado, 2021.

Dificuldades para sair (locomover) e pescar.
Sr. A.P.S. 50 anos- agricultor/pescador, 2021.

Mobilidade e Transporte Na seca muitos ficam isolados, muita dificuldade de locomocéo.
Sra. M.J.L.C. 55 anos - agricultora/pescadora, 2021.

Na seca tem morte de animais, dificuldades de se locomover, de
transportar as mercadorias.
Sra. M.R.A.S. 56 anos - agricultora, 2021.

Alguns eventos extremos - principalmente na seca extrema -
ocorrem no lago prejudicando os peixes e as plantacdes.
Sr. C.R.S. 43 anos - agricultor/pescador/piloteiro, 2021.

A seca atrapalha na pesca e na agricultura, quando ela vem
braba deixa todo mundo que depende de plantar em
dificuldades.

Morte da plantacéo Sra. F.P.S. 44 anos - agricultora/pescadora, 2021.

Pouco peixe, morte de animais, morte da plantacéo que na seca
€ pior.
Sr. C.L.S. 64 anos - agricultor/pescador, 2021.

Fica mais dificil sair do lago com as mercadorias, muitos peixes
morrem.
Morte de animais e dificuldades Sr. J.S.A. 79 anos - agricultor/pescador aposentado, 2021.
na alimentacao
Morte de peixes e outros animais na mata.
Sr. A.L.R. 25 anos - agricultor, 2021.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Conforme esses relatos, infere-se que as populacgdes ribeirinhas reconhecem
e compreendem os desafios encontrados e enfrentados na realidade social e cotidiana
em gue vivem. Entre as motivacdes que explicam a permanéncia dessas pessoas
nesses determinados locais, temos a flexibilidade comportamental e capacidade de
desenvolver estratégias adaptativas (PERIC e MURRIETA, 2015 citado por SANTOS,
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2019 p. 25). A (figura 28) demonstra o extremo de seca ocorrida, entre os anos de

2015 e 2016, em comunidades ribeirinhas do reservatoério de Balbina:

Figura 28. A seca extrema em ilhas do reservatério de Balbina.

7 o
on: Amazonia Real Foto: Alberto César Aradjo, 2016.
No Brasil, os eventos climaticos extremos mais sucessivos estéo relacionados
aos fenébmenos pluviométricos e hidrologicos. Esse acontecimento resulta por causa
do territério que se localiza em areas de clima tropical, sendo estas propicias aos
grandes acumulados de precipitagdo durante a estagdo chuvosa, a grande
capacidade de evapotranspiracao referente as altas temperaturas e a caréncia de
chuvas de suas regides semiaridas (MARENGO, 2007).
As percepcoes relacionadas as dificuldades encontradas durante o processo
adaptativo na ocorréncia de eventos extremos de cheias decorrem, principalmente,
“fartura na pesca” (60%) e mais facilidade na mobilidade e transporte (40%) durante

o periodo de cheias (quadro 8):
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Quadro 8. Na sua opinido, quais as principais mudancas observadas nas CHEIAS EXTREMAS?

Respostas - Tema Oralizacéo

Nos periodos de cheia tem mais fartura de peixe.
Sr. V.C. 67 anos - ex-presidente comunitario e agricultor, 2021.

Mudancas dos peixes que tem mais para pescar nas cheias.
Pesca Sr. J.I.M.M. 61 anos - agricultor/pescador, 2021.

Na cheia tem mais peixe.
Sra. |.D. 65 anos - agricultora/pescadora, 2021.

Na cheia é melhor para o transporte e pesca.
Sra. M.R.A.S. 56 anos - agricultora, 2021.
Mobilidade e Transporte
Na cheia tem mais fartura de peixe e fica mais facil o transporte.
Sr. J.N.F. 51 anos - agricultor/pescador, 2021.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

A concepcao dos entrevistados em relacdo as cheias extremas foram
homogéneas e ndo demonstraram preocupac¢do, pelo contrario, os ribeirinhos
destacaram que durante as cheias consideradas rotineiras, e inclusive, nas cheias
extremas, existe facilidade para se conseguir alimentacdo através da pesca no
reservatério, porém os proprios ribeirinhos salientam que a quantidade de peixes vem

diminuindo, nos periodos de cheias (figura 29) e secas, nos ultimos anos.

Figura 29. Nivel da égpa no reservatorio de Balbina - 50,74m.
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VULNERABILIDADE

Os estudos relacionados a vulnerabilidade tém sido amplamente difundidos por
diversas areas do conhecimento nos ultimos anos. Naqueles em que se analisa a
relacdo das popula¢gées humanas com o ambiente segue-se uma linha mais ténue na
terminologia, enfoque e aplicabilidade do conceito de vulnerabilidade como acontece
nas areas de Geografia humana e Ecologia, por exemplo (ADGER, 2006).

De maneira geral, a vulnerabilidade é uma nocéo relativa, e estd normalmente
associada a exposi¢do aos riscos e designa a maior ou menor susceptibilidade de
pessoas, lugares, infraestruturas ou ecossistemas sofrerem algum tipo particular de
agravo (ACSERALD, 2006). Essas condicbes incidem na disposicdo de trés
elementos que podem ser determinantes na ocorréncia de processos de
vulnerabilidades em sistemas que sado: sensibilidade, capacidade adaptativa e
vulnerabilidade (MCTI, 2021).

Com as trés variaveis, € possivel constituir indices que podem contribuir para
analisar e dimensionar as vulnerabilidades de popula¢cdes humanas. Pensando nessa
possibilidade, o Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdes (MCTI), criou
parametros a partir de indices que podem avaliar as vulnerabilidades relacionadas as
mudancas climaticas para a grande maioria dos municipios brasileiros. Os indices vao

se dividir em: vulnerabilidade, sensibilidade e capacidade adaptativa (quadro 09).
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Quadro 9. indices de vulnerabilidade, sensibilidade e capacidade adaptativa.

e O indice de vulnerabilidade vai medir o grau de suscetibilidade a danos,
com potencial para mudanca ou transformacéo do sistema socioecoldgico,
guando confrontado com uma ameaca. A vulnerabilidade esta associada as
situacbes de sensibilidade e capacidade adaptativa do sistema
socioecoldgico as alteragdes climaticas. Assim, o indice de Vulnerabilidade
€ resultante da composicdo dos indices de Sensibilidade e Capacidade
adaptativa.

e O indice de sensibilidade vai estimar se um sistema socioecolégico é
potencialmente modificado ou afetado, direta ou indiretamente,
adversamente ou beneficamente, por estimulos relacionados ao clima. A
sensibilidade € uma propriedade inerente de um sistema socioecolégico,
existente antes da ameaca e independentemente da exposicdo desse
sistema.

e O indice de capacidade adaptativa vai aferir a habilidade do sistema
socioecoldgico de se preparar e se ajustar as alteracdes climaticas ou aos
danos climaticos principalmente para diminuir os impactos negativos,
aproveitar as oportunidades ou responder as consequéncias.

Fonte: MCTI, 2021.

Dentre os indicadores selecionados estdo os de impactos das secas relativos
aos recursos hidricos, seguranca energética e seguranca alimentar. Os impactos dos
recursos hidricos sdo os efeitos sobre vidas, meios de subsisténcia, saude,
ecossistemas, economias, sociedades, culturas, servigos e infraestrutura, devido a
alteracdes climéticas ou eventos climaticos que se dao dentro de periodos especificos
de vulnerabilidade e de exposicdo da sociedade ou do sistema relacionados a
seguranca hidrica. Considera-se seguranca hidrica como a garantia de que todos
tenham acesso a agua em quantidade suficiente, a um custo acessivel, para ter uma
vida limpa, saudavel e produtiva, garantindo que o ambiente se mantenha protegido
e valorizado (MCTI, 2021).

O impacto para recursos hidricos esta diretamente relacionado as secas, € 0
indice de vulnerabilidade é composto pelas seguintes variaveis: oferta e demanda dos
recursos hidricos; acesso limitado e ineficiéncia de uso dos recursos hidricos; e riscos
a saude ambiental (Sensibilidade); planejamento e gestdo de risco para recursos
hidricos, capacidade de abastecimento e preservacdo de agua, e capacidade
socioecondmica familiar (Capacidade adaptativa) (MCTI, 2021).

Todos os indices e indicadores tematicos foram produzidos e mensurados a

nivel municipal a partir da populacao total de cada municipio brasileiro MCTI (2021).
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E, para se entender sobre as vulnerabilidades a nivel local, foi organizado um calculo
de estimativa em que se baseia na proporcionalidade populacional para se ter uma

aproximacédo dos indices locais em relagcdo aos indices do municipio de Presidente

Figueiredo:
Calculos das Estimativas
IVCom= [VM x PerPopCom
P IVrhCom = ITihM x PerPopCom
opTM 10
PopTM 10
ISCom = [ISM x PerPopCom
SSTIMATIVAS DAS) ./ PopT™M 10 | IVseCom = [VseM x PerPopCom
L A _/ PopTM 10
COMUNIDADE(S) . < P
ICACom = [CAM x PerPopCom
PopTM 10 IVsaCom = [VsaM x PerPopCom

PopTM 10

HTCom = [ITM x PerPopCom
PopTM 10

Com essas estimativas, foi possivel obter dados de indices aproximados e
comparar os indicadores em niveis local das comunidades (Boa Unido e Novo Rumo)

e municipais conforme os quadros 10,11 e 12.

VULNERABILIDADE PARA OS RECURSOS HIDRICOS

Em consoante ao que estabelece as Na¢des Unidas, a dgua e o seu respectivo
acesso sdo um dos alvos do desenvolvimento sustentavel e corresponde a uma das
promessas principais que constam nos objetivos da Agenda 2030 para o
Desenvolvimento (NACOES UNIDAS, 2019). O objetivo da agenda relacionada a
agua é a que defende o acesso universal e equitativo a agua potavel e ao saneamento
até 2030.

A agua é um componente fundamental para o desenvolvimento econémico,
para a produgdo energética e alimentar, e para a manutengao de ecossistemas
saudaveis e para a permanéncia da espécie humana. E também essencial para fazer
frente as alteragdes climaticas, servindo como conexao essencial entre ambiente e
sociedade (NACOES UNIDAS, 2019).
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De acordo com Alpino et al., (2022), as mudancas climaticas podem impactar
diretamente nos recursos hidricos como na reducéo da disponibilidade e na alteracao
da qualidade da agua, além da diminuicdo da disponibilidade para o consumo e uso
nas plantagcbes e pecuaria. Devido a essas condicBes, é importante analisar a
sensibilidade das populacdes humanas frente aos recursos hidricos que o0s
circundam.

O indice de sensibilidade relativo aos recursos hidricos é composto dos
seguintes topicos: oferta e demanda de agua (indisponibilidade hidrica superficial,
balanco hidrico superficial e usos consultivos); acesso e ineficiéncia de uso (ndo
atendimento pela rede de abastecimento de dgua, perdas de 4gua, consumo de agua,
isolamento da populacao) e riscos a saude (ocorréncia de doencas e qualidade da

agua):
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Quadro 10. Estimativas relacionadas aos recursos hidricos.

Estimativas das Comunidades (Boa Uniao e Novo Rumo)
Indicadores Tematicos - Recursos Hidricos
Estimativas S Mun. = Municipio
(Sensibilidade) Mun. | Com. | Estimativas (Cap.Adap) |Mun.| Com. Com = Cominiaadas
1. Planejamento e gestdo .
L 0:::;:°:ehr?dar?:°asdos 0,20 de risco para recursos o Indice de
hidricos Sensibilidade
Presente
1.1. Indisponibilidade 1.1. Nivel de atuagéo em - S
hidrica superficial comités de bacia LD HgBi0
Baixo
1.2. Nivel de i
1.2. Balano hidrico implementacéo e Médio
quantitativo superficial articulagé@o do plano . Alto
municipal de saneamento . Muito alto
1.3. Demanda hidrica para 1.3. Ades&o ao Programa Dado indisponivel
ST Z 0,20 2 i
multiplos usos da agua : Cidades Resilientes
: _2.‘lf\ce_sso limitado 2 1.4. Programas ou acdes de indice de Capacidade
ineficiéncia do uso da agua Z . :
: prevencéo contra impactos Adaptativa
no sistema de d
abastecimento publico e Presente
2.1. Populagéo ndo 1.5. Investimento per capita
o iti a Muito baixo
atendida pela rede de gm polfiicas de adaptagao~e 0,65 | 0,62 .
i " infraestrutura para protecéo| ™ :
abastecimento de agua : . Baixo
ambiental
. Médio
2.2. Perdas de agua no b tz.c'ca:r?tzlia;esgs/a 30
sistema de abastecimento abastecim de dgua &3 Al
. Muito alto
2.3. Consumo médio per 2.1. Armazenamento e Dado indisponivel
: ; 0,45 | 0,43 % :
capita de agua reservacao de agua
2.4. Isolamento da iSdice de
p_opylagao cons:dera'nc_lo a 0,30 | 0,32 2:2 A!ternatlvas 'ao Vulnerabilidade
distancia a corpos hidricos abastecimento de agua
e estradas Hii
i Muito baixo
3. Riscos a saude ambiental| 0,36 | 0,33 ; 3. Caeaqdade = 0,53 | 0,51 .
socioeconomica familiar Baixo
S 0::2:::: diz c;c;eng:as 3.1.Renda domiciliar ndo M
' : 0,39 | 0,37 comprometida pela . Alto
saneamento ambiental E
: cobranc¢a da agua :
inadequado . Muito alto
: 3 3.2. Domicilios com renda Dado indisponivel
32 Qualrf! gde da Agla 0,30 | 0,32 | per capita superior a dois | 0,53 | 0,51
para multiplos usos . -
salarios minimos
Sensibilidade Mun. | Com. | Capacidade Adaptativa :::::::&::ﬁ:: goumn. f g’:g
(Baixa Sensibilidade) 0,36 | 0,34 (Baixa Capacidade) (Média Vulnerabilit;a- de’)

Fonte: Elaborado a partir de dados da plataforma Adapta Brasil (MCTI), 2022.

No aspecto geral, o indice de sensibilidade para os recursos hidricos municipal
ficou em (0,36), e das comunidades em (0,34), sendo considerado de baixa
sensibilidade em uma escala que vai de 0 a 1. No entanto, entre os subtemas
estudados o acesso limitado e ineficiéncia do uso da &gua no sistema de

abastecimento publico foi considerado de alta sensibilidade com (0,75) pelo municipio
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e (0,72) pelas comunidades onde percebe-se que o atendimento pela rede de
abastecimento de agua € insuficiente.

Ao questionar os ribeirinhos sobre a procedéncia da agua (gréafico 26), utilizada
por eles em suas casas, (45%) responderam que sao provenientes de poc¢o (cacimba),
(45%) responderam outros (poc¢o artesiano) e (10%) afirmaram que utilizam agua que
sai diretamente do reservatério/lago de Balbina. Outra pergunta foi relacionada ao
tratamento da agua, em que (70%) relataram que realizam o tratamento da agua com

cloro, (25%) com “fervura” da agua e (5%) n&o realizam o tratamento da agua.

Grafico 26. Qual a procedéncia da agua utilizada para o consumo em casa?

45% 45%

Percentual

10%

Pogo (Cacimba) Outros (Poco artesiano) Reservatdrio/Lago de
Balbina

Respostas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Devido as condi¢cdes de dificuldades de acesso a agua potavel, doencas
tendem a surgir dependendo das condi¢bes da agua, do saneamento e de higiene
basica. E, de acordo com a Unesco (2021), as mas condicbes de saneamento e
higiene, bem como a agua impropria para consumo, causam doencas diarreicas e
enteropatias ambientais, que inibem a absorcdo de nutrientes, resultando em
desnutricdo. Aproximadamente 50% de todos os casos de desnutricdo estdo
associados a diarreia cronica ou a infeccbes por vermes intestinais, como resultado

direto do uso de agua, saneamento e higiene inadequados.
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O municipio de Presidente Figueiredo declarou que ndo existe politica e
nenhum Plano Municipal de Saneamento Basico (SNIS, 2020). Outro dado
preocupante € que apenas 34,44% do esgoto € coletado e ndo existe nenhum
tratamento para o pouco que ja € coletado (SNIS, 2020). Abaixo, pode-se visualizar 0
(grafico 27) com o numero de internacdes hospitalares por ano ocorridas em
consequéncia de Doencas Relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado
(DRSAI).

Grafico 27. Internacdes hospitalares relacionadas a doencas associadas ao saneamento

inadequado.
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Fonte: Elaborado a partir dos dados disponibilizados pelo INFOSANBAS, 2022.

Entre 1996 e 2020, foram registradas dezessete mortes por doencas
relacionadas ao saneamento ambiental inadequado (DRSAI). Em 2020, nao foi
registrada nenhuma morte (INFOSANBAS, 2022). No (grafico 28) € possivel observar
0 humero de mortes por ano, ocorridas em consequéncia de doencas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado (DRSAI).

Com isso, é possivel destacar que a ocorréncia de eventos extremos, Como 0S
eventos de escassez hidrica, expde o despreparo das autoridades para lidar com
essas questdes, e a falta de uma cultura de prevencdo na sociedade. A gestao
preventiva dos riscos climaticos ainda esta mais na teoria do que nas agfes préticas
(COUTINHO et al., 2021).
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Grafico 28. Obitos decorrentes de doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado.

Obitos

Fonte: Elaborado a partir dos dados disponibilizados pelo INFOSANBAS, 2022.

O indice de capacidade adaptativa do municipio ficou em (0,38) e das
comunidades em (0,35) demonstrando uma baixa capacidade de adaptacéo. Entre os
topicos relacionados a esse indice estdo: planejamento e gestao dos recursos hidricos
(nivel de atuacado, plano municipal de saneamento basico, adesdo ao programa
cidades resilientes, programas ou acdes de prevencao a impactos e investimentos em
politicas de adaptacdo); capacidade de abastecimento e reservacdo de &gua
(armazenamento e reservacao de agua e alternativas de abastecimento de agua) e a
capacidade socioeconomica familiar (renda domiciliar ndo comprometida pela
cobranca da 4gua e domicilios com renda per capita superior a dois salarios minimos).
E, ao associar os indices de sensibilidade ao indice de capacidade adaptativa, obteve-
se o indice de vulnerabilidade municipal e das comunidades, que, em relacdo aos
recursos hidricos, ficou em (0,49) e (0,47), respectivamente, sendo considerada de
média vulnerabilidade.

Em geral, conforme o quadro 10, os dados dos indices de indicadores
tematicos e de sensibilidade, capacidade adaptativa e vulnerabilidade ficaram
similares com pouca diferenca entre os indices municipais e as estimativas produzidas

relativas as comunidades.
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VULNERABILIDADE PARA A SEGURANCA ENERGETICA

O acesso a energia elétrica tem se universalizado, no entanto, a desigualdade
ainda é um grande problema para atingir o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
gue visa garantir energia para todos (ODS 7). Por isso, 0 avango para 0 aumento da
energia limpa e sustentavel € fundamental para proteger a saude humana e promover
populacdes mais saudaveis, especialmente em areas remotas e rurais (NACOES
UNIDAS, 2021).

Segundo o WWF (2020), as populagBes vulneraveis, em relacdo a seguranca
energética, sao formadas por cidadados que, pela falta de eletricidade, ndo tém acesso
também a comunicacdo, a educacdo de qualidade e a melhoria na sua producao
agroextrativista.

A Seguranca Energética vai considerar a oferta e a demanda energética como
principais pontos para o desenvolvimento dos indicadores do Adapta Brasil MCTI. A
oferta de energia compreende o0 suprimento constante, seguro e sustentavel. Isso se
reflete, por exemplo, na diversificagcdo da matriz energética, na utilizacao de recursos
domésticos, na transicdo para uma economia de baixo carbono e na capacidade do
sistema de lidar com intercorréncias. Por outro lado, a demanda energética engloba
as caracteristicas das familias, como o seu poder aquisitivo, sua localizacao
geografica e o consumo dos servicos energéticos (MCTI, 2021).

O indice de sensibilidade da seguranca energética se constitui dos seguintes
fatores: variabilidade da geracdo hidrelétrica, fontes renovaveis na matriz elétrica,
consumo elétrico residencial per capita e intensidade de energia elétrica. Essa
variavel ficou em (0,63) para o municipio e (0,61) para as comunidades, sendo ambos
considerados de alta sensibilidade & seguranca energética.

Ja o indice da capacidade adaptativa é formado pelas unidades autoprodutoras
de eletricidade, geracédo distribuida de eletricidade, armazenamento de energia em
reservatorios de hidrelétricas, diversificacao da geracéo de eletricidade, PIB municipal
per capita e domicilios com renda superior a um salario-minimo, esse indice ficou em
(0,35) relativo ao municipio e (0,31) nas comunidades, sendo considerados de baixa
capacidade adaptativa. Portanto, fatores referentes aos recursos energéticos e a
acessibilidade a energia elétrica demonstram a fragilidades das populacdes no

tocante a essas variaveis conforme o que mostra o (quadro 11) a seguir:
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Quadro 11. Estimativas relacionadas & seguranca energética.

Estimativas das Comunidades (Boa Uniao e Novo Rumo)
Indicadores Tematicos - Seguranca Energética
Estimativas i Mun. = Municipio
(Sensibilidade) Mun. [ Com. | Estimativas (Cap.Adap) | Mun. | Com. Com.= Camunidades
1. Variabilidade da 1. Unidades autoprodutoras fndice de
geracao hidrelétrica de eletricidade o Sensibilidade
Presente
2. Fontes renovaveis na 2. Geragao distribuida de . Muito baixo
matriz elétrica eletricidade Bal
aixo
3. Consumo elétrico 3. Armazenamento de Medio
s : energia em reservatorios | 0,70 | 0,67 B At
residencial per capita . .
de hidrelétricas . Muito alto
4. Intensidade d . 4.Di ficacBo d Dado Indisponivel
. Intensidade de energia . Diversificagéo da
elétrica D283 8022 geracgao de eletricidade At
indice de Capacidade
Adaptativa
5. PIB municipal per capita Presente
[l Vit baixo
6. Domicilios com renda - Baixo
superior a um salario
minimo Médio
Alto
B vuioaio
Dado indisponivel
indice de
Vulnerabilidade
Presente
B Muitobaixo
Baixo
Médio
B Ato
B vuioaro
Dado indisponivel
Sensibilidade Capacidade Adaptativa x:::::::::::::z hc:::u =_%252
(Alta Sensibilidade) (Baixa Capacidade) (Alta Vulnerabili d;;e) ;

Fonte: Elaborado a partir de dados da plataforma Adapta Brasil (MCTI), 2022.

As dificuldades de acesso a energia elétrica também fazem parte da realidade
dos ribeirinhos que habitam nas comunidades e ilhas do reservatério de Balbina,
apesar da proximidade geografica em relagdo a usina, muitas localidades néo
apresentam disponibilidade de energia e os proprios ribeirinhos necessitam adaptar

as estruturas de servigos de energia para conseguir usufrui-la. E o que acontece com
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agricultores/pescadores das comunidades Boa Unido e Novo Rumo como se pode

perceber na (figura 30):

Figura 30. Adaptabilidade estrutural - Ligacdo de energia elétrica entre ilhas.

Sobre a utilizacdo e acesso a energia elétrica, os comunitarios entrevistados
responderam que sim, utilizam energia elétrica (60%) e outros (40%) disseram que
nao utilizam por ndo terem acesso, mostrando fragilidades em relagéo a este recurso.
No total, o indice de vulnerabilidade municipal para a seguranca energética ficou em
(0,65) e a vulnerabilidade das comunidades com (0,62) sendo classificados como de
alta vulnerabilidade.

Em principio, em relacédo aos indices de sensibilidade a seguranca energética,
0s mesmos foram correlatos entre municipio e comunidades, porém os indices dos
indicadores tematicos de capacidade adaptativa demostraram menor adaptabilidade

para as populacées humanas das comunidades estudadas.

VULNERABILIDADE PARA A SEGURANCA ALIMENTAR

Segundo a Organizacdo das NacGes Unidas para a Alimentacdo e a
Agricultura: “O direito a uma alimentagao adequada é realizado quando cada homem,
cada mulher e cada criangca, s6 ou em comunidade com outros, tem fisica e
economicamente acesso a qualquer momento a uma alimentacao suficiente ou aos
meios para obté-la.” (FAO, 2014).
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A Constituicdo Federal (1988) ja traz em seu art. 6° a alimentacdo como direito
social que diz: “sao direitos sociais a educacéo, a saude, a alimentacao, o trabalho, a
moradia, o lazer, a seguranca, a previdéncia social, a protecdo a maternidade e a
infancia, a assisténcia aos desamparados, na forma da constituicdo”.

Conforme dados disponibilizados pela FAO/ONU para o Brasil, reunidos entre
2019 e 2021, revelam que 61,3 milhdes de brasileiros enfrentam algum grau de
inseguranca alimentar. Desse total, 15,4 milhdes sofrem situacdo de inseguranca
alimentar grave (FAO, 2022).

As mudancas climéaticas também podem tornar ainda mais vulneraveis, as
populacdes humanas que sdo afetadas por eventos climaticos extremos, pois o
aumento na severidade das secas e inundacdes tendem a diminuir o rendimento das
plantagcdes, aumento na ocorréncia de incéndios e plantacdes, reducdo nas
plantacdes (quantidade e produtividade) e efeitos na estocagem de alimentos sao
alguns exemplos da inseguranca alimentar relacionado as mudancas climaticas
(ALPINO et al., 2022).

A Seguranca Alimentar e Nutricional (SAN) consiste na realizacéo do direito de
todos ao acesso regular e permanente a alimentos de qualidade, em quantidade
suficiente, sem comprometer 0 acesso a outras necessidades essenciais, tendo como
base praticas alimentares promotoras de saude, que respeitem a diversidade cultural
e que sejam ambiental, cultural, econémica e socialmente sustentaveis (MCTI, 2021).

Quanto ao indice de sensibilidade, ele é constituido por: producdo e
comercializagdo de alimentos, caracteristicas dos produtores e estabelecimentos
agropecuarios, saude e consumo de alimentos e seus subindices. O indice mostra
uma alta sensibilidade municipal (0,62), e média sensibilidade das comunidades com
(0,56).

Sobre a capacidade adaptativa os indices sdo: logistica da producdo e
abastecimento, planejamento e gestdo da seguranca alimentar e nutricional,
manutencao da producao agropecuaria e capacidade socioeconémica familiar. Todos
esses indices constituiram a capacidade de adaptacdo que, para o municipio, ficou
em (0,35), e comunidades em (0,33) caracterizando-se pela baixa capacidade
adaptativa em ambos. Ja o indice de vulnerabilidade municipal obteve média de (0,68)
e as comunidades com (0,62) sendo tais indices considerados de alta vulnerabilidade

de acordo com o quadro 12 abaixo:
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Quadro 12. Estimativas relacionadas a seguranca alimentar.
Estimativas das Comunidades (Boa Unidao e Novo Rumo)

Indicadores Tematicos - Seguranga Alimentar

Mun. = Municipio

Estimativas (Sensibilidade) | Mun. | Com. | Estimativas (Cap.Adap) | Mun. | Com. Com. = Comuridades

1. Produgéo e comercializagéo
de alimentos abastecimento Sensibilidade

Presente

0,57 | 0,55 1. Logistica da producéo e 0,67 | 0,64 8 indice de

1.1. Baixa produgéo de 1.1. Capacidade de

i ientos Rt ns 0,35 | 0,32 armazenamento dos B vuito baixo
armazéns Bitio
1.2. Nao diversificagdo da 053 | 048 1.2. Acessibilidade da Medio
producio local / : populacéo B ~o
Sl e 2. Planejamento e gestéo da W Vuio o
produtores e dos 0,27 | 0,32 | seguranca alimentare Dado indisponivel
estabelecimentos : iiricional
agropecuarios

2.1. Instrumentos de

2.1 Agricultuia se praficas 0,37 | 0,34 | planejamento e gestdo da

8 indice de Capacidade
agricolas sustentaveis

Adaptativa

seguranca alimentar Presente
2.2. Investimento per capita o
2.2. Dependéncia da irrigagéo em politicas de adaptacéo e Il Voo baixo
em grande escala infraestrutura para protecéo . Baixo
ambiental Médio
2.3. Uniformidade de receitas 2.3. Adeséo ao Programa Alto
da producéo agropecuaria Cidades Resilientes . Mt alic
2.4. Analfabetismo do 2.4. Abrangéncia do Dado indisponivel
responsavel pelo Programa Nacional de 0,51 | 0,45
estabelecimento agropecuario Alimentagéo Escolar (PNAE) indice de
3. Salde e consumo dos 3. Manutengao da produgdo Vulnerabilidade
H Ari 0152 0!50 Presente
alimentos agropecuaria £
3.1. Abrangéncia do . Miilto babio
3.1. Nivel de inseguranca Programa de Fortalecimento .
) S : - 0,42 | 0,40 Baixo
alimentar e nutricional da Agricultura Familiar
(PRONAF) Médio
B Ao
3.2. Uso de agrotoxico 3.2. Produtividade pecuaria
. Muito alto

3.3. Nivel de sobrepeso e
obesidade da populacéo

4. Capacidade Dado indisponivel

socioecondémica familiar

Vulnerabilidade Mun. = 0,68
Vulnerabilidade Com. = 0,62
(Alta Vulnerabilidade)

Fonte: Elaborado a partir de dados da plataforma Adapta Brasil (MCTI), 2022.

Sensibilidade
(Média Sensibilidade)

Capacidade Adaptativa
(Baixa Capacidade)

A capacidade adaptativa e a inseguranca alimentar estdo intrinsecamente
ligadas, ao modo que os eventos extremos dificultam essa adaptabilidade e
condicionam seres humanos a situacdes vulneraveis, ao ponto de terem dificuldades
de acesso a alimentacdo, assim como, a sua modificacdo, principalmente, durante
0s extremos de secas.

Ao serem questionados sobre a necessidade de mudangas na alimentagéo
nos extremos de secas e cheias (85%) responderam que necessitam mudar a

alimentacéao familiar durante esses periodos. Além dessa pergunta, os entrevistados
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responderam em qual dos dois extremos (secas ou cheias) existe a necessidade de
modificacdo alimentar. E, conforme o (grafico 29) abaixo, observa-se que a maior
parte necessita modificar, durante os periodos de secas extremas (85%), enquanto
(15%) disseram que isso ocorre nos periodos de cheias extremas.

Gréfico 29. Mudancas na alimentacdo nos extremos de secas e cheias?
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Dentre as varias modificacbes possiveis ocasionadas pelas mudancas
climaticas, destacam-se, no setor alimentar, as perdas de produtividade devido ao
aumento de doencas, perda de nutrientes da terra e destruicdo de plantios por
chuvas e/ou escassez hidrica, e efeitos de eventos extremos sobre a infraestrutura
podem provocar impactos sobre toda a producao alimentar (FAO, 2016).

Tais circunstancias podem ocasionar mudancas nas praticas alimentares e
na seguranca alimentar, principalmente em populacdes mais vulneraveis. Ao indagar
os ribeirinhos sobre quais s&o as mudancas na alimentacéo, durante os eventos

extremos de secas, obteve-se as seguintes respostas no (quadro 13):
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Quadro 13. Quais as modificacbes na alimentacdo durante as secas extremas?

Resposta - Tema Oralizagéo

Tem menos peixe para se alimentar.
Sr. C.R.S. 43 anos - agricultor/pescador/piloteiro, 2021.

Quando ha seca extrema, ha muita dificuldade de acesso a
alimentacéo tanto de peixe, quanto de fora das ilhas e
comunidades.

Sr. V.C. 67 anos - ex-presidente comunitario e agricultor, 2021.

S6 conseguimos comer galinha porque ndo tem peixe.
Sr. A.P.S. 50 anos- agricultor/pescador, 2021.

Comemos mais carne e frango.
Sr. J.A.L.S. 59 anos - agricultor/pescador, 2021.

Na seca tem menos peixe, e assim tem que comer mais carne,
frango e até caca.

Sra. S.N.F. 22 anos - agricultora/pescadora, 2021.
Modifica¢éo na alimentagdo
Variagdo da quantidade de peixes, menos peixe e mais galinha,

caca e ovos.
Sr. A.L.R. 25 anos - agricultor, 2021.

Quando seca a fartura cai e ai tem que comer mais frango,
conserva, sardinha e ovos.
Sra. M.J.L.C. 55 anos - agricultora/pescadora, 2021.

Comer mais cacga, galinha e carne.
Sr. J.I.M.M. 61 anos - agricultor/pescador, 2021.

Com a morte da plantacéo e a morte dos peixes tem que comer o
que tiver para comer: carne, frango, ovos, conserva, 0 que der
pra comer.

Sra. M.R.A.S. 56 anos - agricultora, 2021.

Pouco peixe, é necessario comprar mais carne, frango, salsicha e
calabresa.
Sra. I.D. 65 anos - agricultora/pescadora, 2021.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022.

Segundo os relatos dos ribeirinhos, a modificacdo alimentar se da
majoritariamente durante os periodos de secas extremas e que 0 peixe que € uma
das principais fontes de proteina dos moradores locais acaba sendo substituido
devido as dificuldades de adquiri-lo durante esses eventos. Sendo os congelados de
frango e carne, embutidos e processados como salsichas e calabresas, e enlatados
como sardinhas e conservas, 0s que sao mais consumidos durante esses periodos.

Conforme Mesquita e Bursztyn (2018), os impactos do clima sob
determinados itens que compdem a alimentacdo podem suceder na diminuicdo da

guantidade e diversidade dos alimentos que sao produzidos e consumidos, com o
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aumento de precos, possiveis mudancas na dieta alimentar e impactos sobre os
niveis de morbidade e mortalidade das populagcdes vulneraveis.

Tudo isso contribui para que se ocorra a modificagdo nos perfis alimentares
transcorrendo essa migracdo para uma dieta de menor qualidade baseada em
alimentos processados que sao relativamente mais baratos, com maior teor de
energia (gordura e acUcares), e com menor valor nutricional (MESQUITA e
BURSZTYN, 2018).

Contudo, a atuacdo dos poderes locais podera ser reforcada com a busca
pela igualdade social de seus habitantes, pelo fortalecimento da ecologia urbana e
pela participacdo dos governos locais em redes de acado climatica. Além disso, é
importante um planejamento de longa duracdo para o aprimoramento de sistemas
de transporte, abastecimento de a4gua e producdo de energia de modo que 0s
governos locais possam superar as dificuldades previstas para as proximas décadas
(CONINCK et al., 2018).

CONSIDERACOES

A adaptabilidade é um processo e ndo pode ser considerada perfeita. Ela vai
ser sempre a busca de um equilibrio a partir de ajustamentos que constantemente
acontecem devido as fragilidades encontradas na rela¢do do homem com o meio. E,
nesta ligacdo, que sdo adquiridas as estratégias que permitem melhorar as
condi¢cdes de permanéncia no local em que habitam as populagdes humanas.

Os ribeirinhos das comunidades do reservatorio de Balbina, sejam eles
moradores da regido desde antes da implantacdo da usina, sejam aqueles que
chegaram apoés a construcao e formacgéo do reservatério, ou ainda, sdo recentes e
viram ali uma oportunidade de vida, todos eles tém e tiveram em algum momento a
necessidade de se adaptar.

Segundo dados da pesquisa, a adaptabilidade com o ambiente esta
fortemente conectada ao reservatorio e propriamente relacionada com a agua. Seja
ela para produzir, trabalhar, pescar, plantar, se locomover e transportar pessoas ou
mercadorias entre ilhas e comunidades.

A ocorréncia de eventos climaticos extremos tem sido mais frequente e estéo,
a cada dia, mais em evidéncia, porém s6 sdo percebidos e sentidos quando afetam

direta ou indiretamente o cotidiano e a vida das pessoas. A percepgéao dos ribeirinhos
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sobre os eventos extremos se da principalmente nos eventos de secas com a morte
de peixes e outros animais, além das dificuldades de mobilidade no transporte de
pessoas e mercadorias.

A adaptabilidade ribeirinha é dificultada nos extremos de secas o0 que torna
as populagbes que vivem no reservatorio ainda mais vulneraveis, seja em relagédo
ao acesso a agua, a energia ou a alimentacao, pois estes sdo elementos basicos
para a vivéncia e sobrevivéncia humana. Os indices de vulnerabilidade para o
municipio em comparagdo com as estimativas produzidas para as comunidades,
baseando-se na proporcionalidade da populacdo, mostraram que os dados ndo sao
discrepantes e, na verdade, demonstraram similaridades, o que reflete a média e as
altas vulnerabilidades em relacdo aos recursos hidricos, seguranca energética e

seguranca alimentar, respectivamente.
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CONSIDERACOES FINAIS

A historia socioambiental por tras da construcdo da hidrelétrica de Balbina
reverbera, cada vez mais, 0s impactos socioambientais decorrentes de sua
implantagdo. A oralizagdo das entrevistas, a ocorréncia de situagdes e fatos
ocorridos durante o periodo de implementacdo destacam, ainda mais, o seu carater
politico e antagbnico aos discursos e propostas outrora depositadas no seu projeto
de construcéo.

Com um pouco mais de trinta anos passados da implementacdo da usina, 0s
impactos sociais e ambientais ainda séo refletidos nas caracteristicas do ambiente
fisico e na relacdo dos seres humanos com o meio. A adaptabilidade surge como
uma forma do ribeirinho continuar exercendo a(s) sua(s) permanéncia(s) nos locais
em que habitam. A percepgdo, os saberes e o conhecimento tradicional s&o
importantes passos para se conseguir tal feito.

Os resultados mostraram que os ribeirinhos se adaptaram ao ambiente que
foi transformado com a constru¢do da usina. Nao somente para aqueles que ja
habitavam a regido antes da implantacéo, como também para os que chegaram apos

o seu pleno funcionamento. Conforme relatos, a adaptabilidade se deu a partir do
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desenvolvimento de meios que possibilitaram o trabalho, seja ele na agricultura, na
pesca e no extrativismo. Assim como, na mobilidade, através do transporte de
pessoas e de mercadorias para sua conseguinte comercializacao.

No entanto, eventos climéticos extremos tém dificultado a permanéncia das
populagbes humanas nas comunidades, isso se deve as fragilidades encontradas,
principalmente, durante os extremos de secas que inviabilizam a producdo da
agricultura e a pesca, devido a morte de muitos peixes, tal como a mobilidade que
durante as secas, ficam mais dificeis, tornando maiores 0os caminhos percorridos
entre ilhas e comunidades.

As fragilidades dos ribeirinhos estdo diretamente relacionadas com os
impactos das secas, no que diz respeito:

e ao acesso e utilizacdo de agua potavel e ao saneamento basico;

e ao acesso e Uutilizacdo de energia elétrica (impossibilitando a
comunicacao, informacéo, educacéo etc.),

e adieta alimentar de menor qualidade e, consequentemente, a
mudancas no perfil alimentar dos ribeirinhos.

Tais condicionantes tornam os comunitarios ainda mais vulneraveis durante
0s periodos extremos de secas. Dados da pesquisa evidenciam médias e altas
vulnerabilidades que vao ocasionar inseguranca energética, alimentar e aos
recursos hidricos.

O estudo revelou a necessidade de medidas relacionadas a demanda e ao
tratamento da agua e saneamento basico nas comunidades do reservatorio, pois tais
medidas podem atenuar os impactos dos extremos de secas a saude dos ribeirinhos.

Os resultados evidenciaram a falta de acesso e utilizacdo de energia elétrica,
principalmente de ribeirinhos que habitam nas ilhas do reservatorio, tendo os
mesmos que adotar medidas conjuntas que permitam a distribuicdo desse recurso.

Outros resultados apontam que a mortandade dos peixes, que pode ser
considerada a principal fonte de proteina, os condiciona as mudancas na
alimentacéao tendo eles que seguir dietas de menor valor nutricional.

Para continuidade nos estudos é importante refletir sobre:

a) a necessidade de pesquisas relacionadas aos impactos das secas em

nivel local;
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b) a producdo de formularios que possam diagnosticar os perfis das
unidades familiares e seus respectivos meios de acesso: a energia,
agua e alimentacéo;

c) o levantamento de doencgas associadas a qualidade da agua e ao
saneamento basico;

d) o mapeamento das vulnerabilidades das populacbées humanas a
adaptabilidade e eventos climaticos extremos nas ilhas do reservatério.

e) As politicas de mitigacdo que possam atenuar as vulnerabilidades e
proporcionar melhorias que corroborem no aumento da capacidade
adaptativa das populacdes do reservatorio.

Estima-se que os resultados desta pesquisa possam ser considerados e, a
partir de entdo, fornecer informacgdes que possibilitem a tomada de decisdes para a
implantagdo de politicas publicas que visem a melhoria da qualidade de vida de
popula¢cbes vulneraveis, principalmente quando ocorrem eventos extremos de

Secas.
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ANEXO 1 - Parecer de aprovacao do Comité de ética.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO £ Plataforma
AMAZONAS - UFAM %cﬂ

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ADAPTABILIDADE, RESILIENCIA SOCIOECOLOGICA E VULNERABILIDADE
SOCIOAMBIENTAL EM COMUNIDADES DO RESERVATORIO DA USINA
HIDRELETRICA DE BALBINA ,; PRESIDENTE FIGUEIREDO (AM).

Pesquisador: Rodrigo de Oliveira Félix

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 35513120.2.0000.5020

Instituicao Proponente: Centro de Ciéncias do Ambiente
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 4.188.902

Apresentacdo do Projeto:

Trata-se de um Projeto do PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIAS DO AMBIENTE E
SUSTENTABILIDADE NA AMAZONIA — PPG-CASA do pesquisador Rodrigo Felix sob orientagdo da Dra.
Andrea Viviana Waichman cuja hipétese esta embasada no processo denominado de resiliéncia
socioecolégica que é o enfrentamento das populagdes humanas frente as transformagdes no ecossistema
local, onde as ressignificagdes dadas ao espago/territério atual os conduziram a partir de estratégias de
trabalho,mobilidade e adaptabilidade aoc ambiente, ou seja, o comportamento adotado pelos mesmos
possibilitou aformagéo de uma nova estrutura socioambiental presente nas relagdes entre estes sujeitos
com o ambiente.Ao final do estudo espera-se contribuir e servir de base para elaboragdo de politicas
publicas voltadas para as populacdes que vivem nessas comunidades em diversos campos como: na
educagéo, salide e também em aspectos socioeconémicos e ambientais. Com isso, colaborar na formulagao
de programas e agdes de gestao socioambiental que gerem visibilidade a situagao de vulnerabilidade em
gue vivem essas populacoes.

Objetivo da Pesquisa:
Objetivo Primario:
Analisar a adaptabilidade e a resiliéncia socioecolégica das populagdes humanas das comunidades

Endereco: Rua Teresina, 495

Bairro: Adrian6polis CEP: 69.057-070
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3305-1181 E-mail: cep.ufam@gmail.com
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do reservatério da usina hidrelétrica de Balbina - Presidente Figueiredo (AM);

Objetivo Secundario:

- Apresentar a histéria socioambiental no periodo pré-implementagdo e pds-construgdo da Usina
Hidrelétricade Balbina;

- Evidenciar e descrever as estratégias de adaptabilidade e resiliéncia socioecolégica frente as
transformagdes socioambientais no periodo pés-construgdo da usina;

- Avaliar as vulnerabilidades socioambientais das populagdes humanas que vivem nas comunidades do
reservatério da usina hidrelétrica de Balbina.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Inicialmente sera mantida uma conversa para aplicagao de entrevistas/ questionarios estruturados sobre as
atividades produtivas desenvolvidas por agricultores e pescadores. A aplicagdo de questionario ndo implica
em possibilidade de danos ou agressdes ao corpo fisico do entrevistado. Como riscos da pesquisa
consideramos a possibilidade de constrangimento, vergonha, receio ao responder as perguntas da
entrevista e do questionario, bem como desconforto e cansago ao respondé-las. O agricultor e/ou pescador
tera liberdade de nao responder quaisquer perguntas que possam causar constrangimento, vergonha ou
receio, embora todas as questdoes sejam formuladas e revisadas com o intuito de minimizar esse tipo de
situagdo. Ainda havendo qualquer ddvida ou preocupagdo em relagdo aos objetivos das entrevistas e
questionarios ap6ds a entrevista, sera disponibilizado um contato telefénico e de Whatsapp (092 99334-1539)
para melhor auxilia-los e orienta-los.

Beneficios:

Os resultados obtidos durante a pesquisa poderdo servir de base para a construgcdo de politicas publicas
econdmicas, sociais e ambientais para as populagdes remanescentes que até hoje permanecem naquela
regido. Além de estratégias de érgaos publicos e privados para a gestao dos

recursos naturais que sé@o a causa de diversos conflitos que ainda existem dentro do reservatério de Balbina
— Presidente Figueiredo (AM).

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

Trata-se de um Projeto do PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIAS DO AMBIENTE E
SUSTENTABILIDADE NA AMAZONIA — PPG-CASA do pesquisador Rodrigo Felix sob orientagio da Dra.
Andrea Viviana Waichman cuja hipotese estd embasada no processo denominado de resiliéncia
socioecolégica que é oenfrentamento das populagdes humanas frente

as transformacgdes no ecossistema local, onde asressignificacoes dadas ao espago/territério atual

Endereco: Rua Teresina, 495

Bairro: Adriandpolis CEP: 69.057-070
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3305-1181 E-mail: cep.ufam@gmail.com
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os conduziram a partir de estratégias de

trabalho,mobilidade e adaptabilidade ao ambiente, ou seja, o comportamento adotado pelos mesmos
possibilitou aformagé&o de uma nova estrutura

socioambiental presente nas relagbes entre estes sujeitos com o ambiente.Ao final do estudo espera-se
contribuir e servir de base para elaboragédo

de politicas publicas voltadas paraas populagdes que vivem nessas comunidades em diversos campos
como: na educagao, saude e tambémem

aspectos socioecondmicos e ambientais. Com isso, colaborar na formulagdo de programas e agbes
degestao socioambiental que gerem visibilidade

a situagéo de vulnerabilidade em que vivem essaspopulagdes.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacao obrigatéria:

Folha de rosto- Adequada

Termo de Anuéncias: Sindicato dos trabalhadores e trabalhadoras e agricultores familiares de Presidente
Figueiredo/Am

Termo de Responsabilidade: Adequado

TCLE: Adequado

Instrumento de Pesquisa: Devidamente apensado

Recomendacgoes:

Recomendamos ao pesquisador que observe as normas da CONEP sobre as atividades de pesquisa no
periodo da pandemia nas orientagdes de 5/6/2020.Deve ser redimensionado o cronograma adequando-se a
realidade do perfodo de emergéncia sanitéria.(item 3)e no iem 5.Deve também atentar para a Nota Técnica
001/2020 da PROPESP/UFAM,nas pags.2/5 e 3/5, na letra A) e letra B)que trazem procedimentos a serem
seguidos em pesquisa presenciais(pesquisas com seres humanos) que neste momento estao suspensas.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Em razao do exposto, somos de parecer favoravel que o projeto seja APROVADO, pois o pesquisador
cumpriu as determinagdes da Res. 466/2012.

E o parecer

Consideracoes Finais a critério do CEP:
Em razao do exposto,somos de parecer favoravel que o projeto seja aprovado.

Endereco: Rua Teresina, 495

Bairro: Adriandpolis CEP: 69.057-070
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3305-1181 E-mail: cep.ufam@gmail.com
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Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informagdes Béasicas| PB_INFORMACOES_BASICAS _DO_P 17/07/2020 Aceito
do Projeto ROJETO_ 1595312.pdf 13:05:44
Outros TERMO_ANUENCIA_SINDICATO.pdf 17/07/2020 | Rodrigo de Oliveira Aceito

13:04:43 Félix
Outros Questionario_e_Roteiro_de_Entrevistas | 17/07/2020 |Rodrigo de Oliveira Aceito
_cep.docx 13:02:41 Félix
Outros TERMODERESPONSABILIDADEASSIN| 17/07/2020 [Rodrigo de Oliveira Aceito
ADO.jpg 13:01:58 [ Félix
TCLE/Termosde |TCLE_1_VERSAO.docx 17/07/2020 |[Rodrigo de Oliveira Aceito
Assentimento / 13:00:02 | Félix
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detalhado / |PROJETO_Balbina_2020.docx 17/07/2020 [Rodrigo de Oliveira Aceito
Brochura 12:59:27 | Félix
Investigador
Orgamento ORCAMENTO.docx 17/07/2020 |[Rodrigo de Oliveira Aceito
12:58:04 | Félix
Cronograma cronograma_1_versao.docx 17/07/2020 |Rodrigo de Oliveira Aceito
12:57:44 | Félix
Folha de Rosto FOLHA_DE_ROSTO_ASSINADA_CEP.| 17/07/2020 [Rodrigo de Oliveira Aceito
pdf 12:56:11 Félix

Situacao do Parecer:

Aprovado
Necessita Apreciacdo da CONEP:
Nao
MANAUS, 03 de Agosto de 2020
Assinado por:
Eliana Maria Pereira da Fonseca
(Coordenador(a))
Endereco: Rua Teresina, 495
Bairro: Adrianépolis CEP: 69.057-070
UF: AM Municipio: MANAUS
Telefone: (92)3305-1181 E-mail:

cep.ufam@gmail.com
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APENDICE 1 - Formulario das entrevistas.

Vulnerabilidades Socioambientais a extremos climaticos de secas em ilhas do

reservatorio da usina hidrelétrica de Balbina — Presidente Figueiredo (AM).

Formulério de Identificacdo
Nome do entrevistado (a):
Data da entrevista:

Sexo

() Masculino

() Feminino

() Outros

Idade:

Atores

1.Localizacao
1.1.Comunidade

( ) Boa Uniéo

() Novo Rumo

1.2.Vocé nasceu em Presidente Figueiredo?
( )Sim

( ) Nao

1.2.1. Se respondeu nao, qual o municipio de origem?
1.3. Estado civil

() Solteiro (a)

( ) Casado (a)

( ) Divorciado (a)

() Viavo (a)

1.4. H4 quanto tempo mora na comunidade?

( )1ab5anos

( )5a1l0anos

( )10 a20anos

( )20 a 30 anos

() Mais de 30 anos

Educacéo
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) Sem alfabetizacdo

) Ensino Fundamental Incompleto
) Ensino Fundamental Completo
) Ensino Médio Incompleto

) Ensino Médio Completo

) Ensino Superior Incompleto

(

(

(

(

(

(

() Ensino Superior Completo
() P6s - Graduacao

2. O senhor (a) se considera?
() Agricultor(a)

() Pescador(a)

() Extrativista

() Todas as opgdes
Atividades Produtivas

2.1. Qual a sua principal atividade produtiva?
() Agricultura

( ) Pesca

( ) Pecuaria

() Extrativismo

() Comércio

() Industria

() Madeireira

() Artesanato

() Turismo

() Servigcos

2.1.1. Quais as atividades produtivas secundarias?
() Agricultura

( ) Pesca

() Pecuaria

() Extrativismo

() Comércio

() Industria
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() Madeireira

() Artesanato

() Turismo

() Servicos

2.2. Produz para consumo proprio (sobrevivéncia) ou para venda/comercializacao?
() Consumo préprio

( ) Venda

( ) Ambos

2.3. Quais os cultivos o senhor(a) mais produz?

Agricultura

4.4. Quais 0s nhomes das

culturas/plantacfes que o Tipo Més que inicia a plantacéo

senhor(a) produz durante o
ano?

( ) Consumo
Préprio

( ) Venda

( ) Ambos

) Janeiro

) Fevereiro

) Marco

) Abril

) Maio

) Junho

) Julho

) Agosto

) Setembro

) Outubro

) Novembro
) Dezembro

AN NN AN AN AN AN AN AN AN NN

Pesca

4.7. Quais 0s nomes das
espécies de peixes que 0 Tipo Meses que faz a captura

senhor(a) captura durante o dessas espécies
ano?

( ) Consumo
Préprio

( ) Venda

( ) Ambos

) Janeiro

) Fevereiro
) Marco

) Abril

) Maio

AN AN NN N
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) Junho

) Julho

) Agosto

) Setembro
) Outubro

) Novembro
) Dezembro

Percepcao Socioambiental — Ciclo fluvial

3. O senhor(a) sabe informar quais sdo os meses de CHEIA do rio?

(

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

3.1. O senhor(a) sabe informar quais séo os meses da ENCHENTE do rio?

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

) Janeiro

) Fevereiro
) Margo

) Abril

) Maio

) Junho

) Julho

) Agosto

) Setembro
) Outubro

) Novembro

) Dezembro

) Janeiro

) Fevereiro
) Marco

) Abril

) Maio

) Junho

) Julho

) Agosto

) Setembro
) Outubro

) Novembro
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( ) Dezembro

3.2. O senhor(a) sabe informar quais séo os meses de VAZANTE do rio?
() Janeiro

( ) Fevereiro

( ) Marco

() Abril

( ) Maio

() Junho

() Julho

( ) Agosto

() Setembro

() Outubro

() Novembro

( ) Dezembro

3.3. O senhor sabe informar quais s&o os meses de SECA do rio?
( ) Janeiro

() Fevereiro

() Margo

() Abril

( ) Maio

() Junho

() Julho

() Agosto

() Setembro

() Outubro

() Novembro

() Dezembro

Eventos Climéaticos Extremos

4. O senhor(a) tem percebido a ocorréncia de EVENTOS CLIMATICOS
EXTREMOS na regido do reservatorio?
() Sim

( ) Nao
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() Em termos/ Em partes/ Mais ou menos
4.1. Se respondeu sim na questao anterior, quais 0s anos que tiveram extremos de

cheias?

4.2. Se respondeu sim na questao anterior, quais 0s anos que tiveram extremos de

secas?

Adaptabilidade

5. O senhor (a) precisou se adaptar ao ambiente apds a constru¢cdo da Usina
Hidrelétrica de Balbina?

() Sim

( ) Nao

() Nao sabe informar

5.1. Se respondeu sim na questao anterior, a formacéo do reservatorio de Balbina/
“‘lago de Balbina”, contribuiu para a sua adaptabilidade?

( )Sim

( ) Nao

() Nao sabe informar

5.1.1. Explique o porqué?

Adaptabilidade e Eventos Extremos

6. Como o senhor(a) percebe a ocorréncia de eventos extremos?

6.1. O (A) senhor(a) e sua familia se adaptaram aos eventos climaticos extremos?
() Sim

( ) Nao

() Em termos/ em partes/ mais ou menos

6.2. Na sua opinido, quais as principais mudancas observadas durantes os eventos

extremos de secas?

6.2.1. Na sua opinido, quais as principais mudancgas observadas durantes os

eventos extremos de cheias?
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Vulnerabilidades

7. Qual a procedéncia da 4gua que a familia utiliza para o consumo em casa?
() Rede distribuicdo/ Manaus Ambiental

() Poco (Cacimba)

() Do reservatério/ "lago de Balbina"

() Outro(s):

7.1. Vocé realiza algum tipo de tratamento na agua que sua familia utiliza para o

consumo?

( ) Filtro

( ) Cloro

() Fervura

() Nao sabe

() Nao faz tratamento

7.2. Vocé e sua familia tém acesso a energia elétrica em casa?
() Sim

( ) Nao

8. Existe a necessidade de modificacdo na alimentacao familiar durante o periodo
de CHEIAS EXTREMAS?

( )Sim

( ) Nao

8.1. Se respondeu sim ao item anterior, quais as modificacbes?

9. Existe a necessidade de modificacdo na alimentacdo familiar durante o periodo
de SECAS EXTREMAS?

() Sim

( ) Nao

9.1. Se respondeu sim ao item anterior, quais as modificacfes?
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UFAM

ANEXO 2 - Termo de anuéncia — CEP.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS - UFAM

PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIAS DO AMBIENTE E
SUSTENTABILIDADE NA AMAZONIA - PPG-CASA

TERMO DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins que estamos de acordo com a
execugdo do projeto: “ADAPTABILIDADE, RESILIENCIA SOCIOECOLOGICA
E VULNERABILIDADE SOCIOAMBIENTAL EM COMUNIDADES DO
RESERVATORIO DA USINA HIDRELETRICA DE BALBINA - PRESIDENTE
FIGUEIREDO (AM).” Sob a coordenagdo e a responsabilidade do (a)
pesquisador (a) Prof(a) Rodrigo de Oliveira Félix, sob orientagdo da Prof(a)
Dra. Andrea Vlviana Waichman. E, assumimos o compromisso de apoiar o
desenvolvimento da referida pesquisa a ser realizada nessa instituicéo.
Declaramos conhecer e cumprir as resolugdes éticas do Brasil, em especial a
resolucdo 466/2012 do CNS. Informamos que a coleta dos dados fica
condicionada a apresentagdo da certiddo de aprovagdo do sistema
CEP/CONEP.

Atenciosamente,

Qyionia A Alvag Cayalganie
Orenid & Seke 36 7PHC

Lider Comunftafio ou
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