UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM PROPRIEDADE INTELECTUAL E
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA PARA INOVACAO

MAISSA KAMYLLE MELO DO NASCIMENTO

PROSPECCAO TECNOLOGICA DE CABINE DE PINTURA INDUSTRIAL:

ANALISE PARA INDUSTRIA DE DUAS RODAS DO POLO INDUSTRIAL DE
MANAUS

MANAUS
2022



MAISSA KAMYLLE MELO DO NASCIMENTO

PROSPECCAO TECNOLOGICA DE CABINE DE PINTURA INDUSTRIAL:

ANALISE PARA INDUSTRIA DE DUAS RODAS DO POLO INDUSTRIAL DE
MANAUS

Trabalho de Conclusdio de Curso
apresentada como requisito parcial para obtencao do
titulo de Mestre em Programa de Pds-Graduagdo em
Propriedade Intelectual e Transferéncia de
Tecnologia para Inovacdo — PROFNIT — Ponto
Focal Universidade Federal do Amazonas (UFAM).

Orientador (a): Dalton Chaves Vilela Junior.

Coorientadora: Rosana Zau Mafra.

MANAUS
2022



MAISSA KAMYLLE MELO DO NASCIMENTO

PROSPECCAO TECNOLOGICA DE CABINE DE PINTURA INDUSTRIAL:

ANALISE PARA INDUSTRIA DE DUAS RODAS DO POLO INDUSTRIAL DE
MANAUS

Dissertacdo apresentada como requisito
parcial para obtencéo do titulo de Mestre Programa
de Pds-Graduagcdo em Propriedade Intelectual e
Transferéncia de Tecnologia para Inovacdo -
PROFNIT- Ponto Focal Universidade Federal do
Amazonas (UFAM).

Aprovada em:

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr(a) Dalton Chaves Vilela Junior

Prof. Dr(a) Adelaide Maria de Souza Antunes

Prof. Msc Martin Anibal Romano

Prof. Dr(a) Daniel Reis Armond de Melo



Ficha Catalografica

Ficha catalogréfica elaborada automaticamente de acordo com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Nascimento, Maissa Kamylle Melo do
N244p Prospeccao tecnoldgica de cabine de pintura industrial: Andlise
para indUstria de duas rodas do polo industrial de Manaus / Maissa
Kamylle Melo do Nascimento . 2022
153 f.:il. color; 31 cm.

Orientador: Dalton Chaves Vilela Junior

Coorientadora: Rosana Zau Mafra

Dissertacdo (Mestrado Profissional em Propriedade Intelectual e
Transferéncia de Tecnologia para Inovacéo) - Universidade Federal
do Amazonas.

1. Pintura. 2. Industrial. 3. Prospeccéo. 4. Tecnoldgica. . Vilela
Junior, Dalton Chaves. Il. Universidade Federal do Amazonas Ill.
Titulo




DEDICATORIA

Dedico este trabalho a todos as pessoas perseverantes, que mesmo com toda dificuldade
ndo desistem dos seus objetivos.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por toda vitoria por mim alcangada.

A minha mae, sempre presente na minha vida, sendo meu pilar de forca e me
incentivando a nunca desistir dos meus sonhos. A minha familia, por me motivar.

Aos meus orientadores no decorrer do desenvolvimento deste trabalho, professora
Rosana Zau Mafra e Dalton Chaves Vilela Junior por toda dedicacdo e orientacéo
prestados.

Agradeco aos professores, membros da banca examinadora, pelo tempo e pela
disponibilidade para participar desse momento.

A todos os docentes, coordenacao e secretaria do PROFNIT Ponto Focal UFAM
por todas as contribuicdes, compartilhamento de conhecimento nas disciplinas
ministradas e suporte ao longo do mestrado.

Aos meus colegas do curso, o qual foram essenciais para conseguir chegar nesta

etapa.



NASCIMENTO, Maissa Kamylle Melo do. Prospeccéo tecnoldgica de cabine de
pintura industrial: andlise para industria de duas rodas do polo industrial de Manaus.
2022. (Mestrado em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para
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RESUMO

O cenario global tem passado por avancos ao longo do tempo e a indUstria automobilistica
tem papel relevante para a evolugdo industrial brasileira. O processo de pintura é uma
etapa importante em um contexto fabril pois fornece ao produto a identidade, valorizando
sua aparéncia. A pintura, entdo agrega valor e afeta a competitividade das empresas,
tornando relevante a melhoria do processo de pintura. Neste contexto, o objetivo desse
trabalho consistiu em identificar o estado atual de desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico relacionado ao processo de cabine de pintura do setor industrial. A
metodologia proposta contou com a etapa de prospeccdo bibliométrica, prospeccéo
patentaria e consulta aos especialistas, para as quais foram utilizados como principais
ferramentas o VVosViewer e o Orbit Intelligence. Como principais resultados foi possivel
identificar os principais desenvolvedores da area sendo o maior ator a BASF, os paises
que sdo os principais benchmarking que é o caso dos EUA e a China além de explorar as
tecnologias mais relevantes como inovagdo em pistola de pintura, em formulacdes de tinta
e em cabine de pintura de modo geral, assim fornecendo informac6es que possibilitam
que as empresas inovem, onde o foco maior sdo as industrias de duas rodas do Polo
Industrial de Manaus (PIM) visando principalmente a contribuicdo evolutiva para regido

e consequentemente para economia do pais.
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ABSTRACT

The global scenario has experienced many advances over time and the automobile
industry has a relevant role in the Brazilian industrial evolution. The painting process is
an important step in a manufacturing context as it provides the product with identity,
enhancing its appearance. Painting then adds value and affects the competitiveness of
companies, making it relevant to improve the painting process. In this context, the
objective of this work was to identify the current state of scientific and technological
development related to the paint booth process in the industrial sector. The proposed
methodology included the stage of bibliometric prospecting, patent prospecting and
consultation with specialists, for which VosViewer and Orbit Intelligence were used as
main tools. As main results, it was possible to identify the main developers in the area,
BASF being the biggest player, the countries that are the main benchmarking, which is
the case of the USA and China, in addition to exploring the most relevant technologies
such as innovation in spray guns, in formulations of paint and in a paint booth in general,
thus providing information that allows companies to innovate, where the main focus is
the two-wheel industries of the Industrial Pole of Manaus (PIM) mainly aiming at the
evolutionary contribution to the region and consequently to the economy from the

country.
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1. APRESENTACAO

A autora desse estudo trabalha em uma industria de duas rodas do PIM,
especificamente atuando no desenvolvendo de modelos em cabines de pintura além da
implantacdo de melhorias e aprimoramentos fabris.

Sabendo da realidade do mestrado profissional PROFNIT da autora e a
necessidade da implantacdo de novas tecnologias diante do mercado competitivo na
empresa, surgiu a demanda de uma prospec¢do tecnoldgica de cabines de pintura.

Durante todo o desenvolvimento desse trabalho constatou-se que o universo a ser
pesquisado era desafiador, principalmente por se tratar de questdes industriais e
informacGes mercadoldgicas, sdo poucos contetidos que abordam os conceitos de cabine
de pintura.

Os resultados alcancados atraves dessa prospeccdo tecnologica permitem a
empresa ter de facil acesso informag6es de desenvolvimento tecnoldgico inovagdes para
possiveis implantacbes e desenvolvimentos de melhorias. Esses resultados foram
estruturados em relatorio técnico e serdo apresentados para o setor de pintura,

principalmente os gestores e atuantes em projetos.
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2. INTRODUCAO

A pintura é uma das etapas cruciais do processo produtivo industrial de
determinado produto que envolve, em uma concepgdo classica, corte, estamparia, solda,
a pintura e por fim, montagem (KUNZLER, 2019). Essa etapa é importante pois fornece
a identidade do produto, e além da protegdo fisico-quimica, valoriza a aparéncia. A
aparéncia, por sua vez, é o requisito que deve atender as expectativas do cliente (AGCO
CORPORATION, 2019).

Aliado a estas variaveis, o0 cenario tecnolégico global tem evoluido de forma
ampla e rapida com o desenvolvimento de novas tecnologias e a adoc¢ao do conhecimento
digital. Segundo Schwab (2016), essa tendéncia faz parte da Quarta Revolucdo Industrial,
também denominada de induastria 4.0, com inovagOes tecnologicas em diversos
segmentos, interagindo nos dominios fisico, digital e biologico, e com implicacGes para
todos os setores da sociedade, como satde, comunicacgéo, energia, producdo, agricultura,
educacdo e meio ambiente. Os dominios fisico, digital e biologico estdo profundamente
relacionados e agrupados em megatendéncias.

Os beneficios da capacidade tecnologica inovadora para o desenvolvimento
econémico de inddstrias e paises tém sido observados, desde a Revolucdo Industrial
(FIGUEIREDO, 2005). De acordo com Tartarotti et al. (2018), a industria 4.0
impulsionada pelo desenvolvimento e utilizacdo de tecnologias facilitadoras, esta
provocando mudancas significativas em diferentes setores da economia. No que diz
respeito as inovacgoes tecnoldgicas, € melhor a empresa estar ciente dos rumos do mercado
e preparada para enfrentar e utilizar essas novas tecnologias a seu favor (REIS; LOBO,
2015).

Diante da realidade econémica de producdo e competitividade, a busca pela
inovacdo € continua e sempre existe uma tentativa de antecipar tendéncias e sinais de
mudancas (ANTUNES et al., 2018). A industria automobilistica sempre se caracterizou
por ser muito dindmica e pioneira no desenvolvimento de novas tecnologias, sejam elas
de carater produtivo ou de produto (ROCHA; SARFATI, 2018). Segundo 0s autores, esta
industria exerce papel extremamente relevante para a evolucdo industrial brasileira, de
forma que o acompanhamento da atividade é significativo para o entendimento de
desafios e aspectos fundamentais associados ao desenvolvimento produtivo e tecnolégico

no Brasil.
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Com objetivo de antecipar essas tendéncias, a metodologia de prospeccédo
tecnoldgica utilizando informacgdes oriundas dos documentos de patentes tem-se
mostrado uma potente ferramenta e um instrumento bastante eficaz no apoio a tomada de
decisdo, tendo em vista 0 estado da arte disponivel no seu conteldo, que permite
identificar tecnologias relevantes, parceiros, concorrentes no mercado, rotas tecnolégicas,
inovacgoes, investimentos, processos, produtos, PD&I, fusdes e aquisi¢Oes, dentre outras
(AMPARO et al., 2012).

Vale salientar que objetivo dos estudos de prospecc¢édo ndo é desvendar o futuro e,
sim, delinear e testar visdes possiveis e desejaveis para que, no tempo presente, sejam
feitas escolhas que contribuirdo, de forma mais significativa, na construcgdo do futuro. Por
outro lado, as metodologias de prospecc¢éo séo ferramentas que buscam entender as forcas
que orientam o futuro, visando a construgdo do conhecimento (AMPARO et al., 2012).

Em pormenorizado levantamento e analise do estado da arte sobre prospeccao em
de cabines de pintura, identificou-se o trabalho de Morais et al. (2018) sobre inibidores
de corrosdo bem como suas aplicabilidades, e principais substancias e/ou dos materiais
aplicados com essa finalidade. O trabalho dos autores traz uma analise de estudos
tecnoldgicos (analise de patentes) e de literatura cientifica (analise de revisdo) sem,
contudo, correlacionar essa inibi¢do a corrosdo com a pintura especificamente.

Avaliando o cenario econémico da regido Norte do pais, Ferreira e Botelho (2014)
analisam o emprego industrial no Polo Industrial de Manaus (PIM), onde o carro-chefe
da economia estd localizado nos setores de duas rodas (motocicleta) e de
eletroeletronicos. Bernardes et al. (2020) identificaram uma maior concentracéo espacial
da atividade “Fabrica¢do de motocicletas™ no pais, em especial no municipio de Manaus-
AM.

Para Ferreira e Botelho (2014), o PIM é um dos instrumentos necessarios para
reinsercao mais competitiva da economia brasileira no cenario global. Segundo Rocha e
Sarfati (2018), o comércio de veiculos automotores, motocicletas e pecas movimentou
R$ 324,2 bilhdes, representando um total de 10,3% de todo o comércio brasileiro em
2015. Mais recente, segundo dados da FENABRAVE (2022) o emplacamento de
motocicletas cresceu 17,78% de janeiro a agosto de 2022, um dos grandes motivos para
esse aumento é ainda resultado do crescimento do delivery que foi um dos principais

meios utilizados a partir da pandemia do Covid-19.
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Dessa forma, para um ganho econdmico significativo para o Brasil, faz-se
necessario continuar investindo no PIM, especificamente nas empresas que sdo
responsaveis por movimentar grande parte dessa economia, neste caso o de duas rodas.
Segundo a ABRACICLO (2022), a industria brasileira de fabricacdo de motocicletas
quase totalmente concentrada no PIM esta entre 0s oito maiores complexos industriais do
setor no mundo, ficando atras apenas de paises asiaticos como India, China, Indonésia,
Vietnd, Tailandia, Taiwan e Filipinas, gerando mais de 10 mil empregos diretos na regiao.

Considerando a necessidade de acompanhar a quarta revolucdo industrial, a
necessidade de melhoria continua para aumentar 0s ganhos no processo e para empresa
se manter competitiva, e ainda que o setor de duas rodas tem significativa participagéo no
faturamento do PIM, que as tecnologias de pintura industrial tém sofrido diversas
evolucdes no decorrer dos anos e que € possivel lancar mdo da prospec¢do como
ferramenta que busca antecipar as tendéncias de processo, este estudo vem questionar: o
qudo a prospeccdo tecnoldgica sobre cabine de pintura é importante para a tomada de

decisdo na industria (ou no setor) de duas rodas do PIM?
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3. JUSTIFICATIVA

3.1 LACUNA PREENCHIDA PELO TCC

O Polo Industrial de Manaus (PIM) é um dos principais parques industriais do
Brasil e é responsavel por um dos maiores produtos internos brutos (PIB) da industria
brasileira (FRAM, 2021). O Polo Industrial de Manaus (PI1M) fabrica produtos que fazem
parte do dia a dia de cada brasileiro, como televisores, motocicletas, smartphones,
condicionadores de ar, notebooks, canetas esferograficas e até barbeadores. Segundo
dados da Superintendéncia da Zona Franca de Manaus, 95% da produgdo do PIM é
destinada para abastecer o mercado nacional (SUFRAMA, 2017).

Estudos desta natureza possibilitam identificar as tecnologias e nortear as
definicbes relacionadas as tomadas de decisbes em uma empresa e em um setor
especifico, neste caso a cabine de pintura industrial, bem como as areas correlacionadas.
Consequentemente, contribuem para manter a competitividade nacional e mundial de
empresas e de determinado parque industrial.

Sabendo que o setor de duas rodas possui atividades intensivas em capital, e que
por conta disto tem investido algumas somas de recursos em novas tecnologias na
tentativa de ampliar o seu mercado nacional e internacional, estudos de prospec¢édo
possibilitam analisar desenvolvimento cientificos e tecnoldgicos futuros capazes de
influenciar significativamente a industria, dessa forma, fazendo com que a empresa tenha
vantagens competitivas diante do mercado global.

Este estudo foi desenvolvido em torno da prospeccéo tecnolégica em cabines de
pintura industrial, as prote¢des do conhecimento relacionadas (patentes), seus
desenvolvedores e tecnologias potenciais, com o objetivo de nortear a elaboracéo de rotas
tecnoldgicas para auxiliar na tomada de decisdo na implantacdo de melhorias fabris em
cabines de pintura.

Aléem disso, este trabalho foi desenvolvido de forma atender os critérios
PROFNIT, para isto, sdo necessarios atendimento a requisitos essenciais como aderéncia,
impacto, aplicabilidade, inovacdo e complexidade. E sobre isso que sera tratado nos

topicos a sequir.
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3.2 ADERENCIA AO PROFNIT

Baseado nos conceitos PROFNIT, o critério de aderéncia consiste no produto
tecnoldgico apresentar origens nas atividades oriundas das linhas de pesquisas/atuacao e
projetos vinculados a estas linhas.

O produto tecnolégico gerado a partir desse trabalho consiste em um relatorio
técnico com contedo dos resultados de forma sucinta e com explicacfes sintéticas do
contetdo abordado. De forma a tornar compreensivo para qualquer pessoa que trabalhe
no ramo e que possa ser utilizado nas industrias que possuem cabine de pintura.

Dessa forma, este trabalho atende os requisitos de produto tecnol6gico PROFNIT
uma vez que este se desenvolve a partir de uma linha de pesquisa especifica com area de

atuacdo prética situada na parte de cabines de pintura industriais.

3.3IMPACTO

O impacto do trabalho esta relacionado com as mudancas causadas pelo produto
tecnolégico no ambiente em que 0 mesmo esta inserido. Dessa forma, quanto maior a
probabilidade de o estudo gerar mudancas significativas no ambiente daquela empresa ou
industria, maior o impacto causado.

Sabendo disso e alinhado a area de atuacéo profissional da autora deste trabalho,
o mesmo foi desenvolvido a partir de uma demanda solicitada de uma empresa de duas
rodas do PIM para ser utilizado como embasamento técnico para tomada de acdes no
desenvolvimento de tecnologias em cabines de pintura.

Essa solicitacdo sera atendida a partir da entrega do relatorio técnico que devera
ter o desenvolvimento com base em conhecimento inédito levantado neste trabalho além
da sinergia de diferentes tipos de conhecimento e interacdo de multiplos atores.

Este relatério técnico torna possivel, através das analises, verificar quais
tecnologias estdo sendo desenvolvidas em processos similares e/ou concorrentes de
cabine de pintura, além de visualizar os maiores atores na area, possibilitando a percep¢éo
de aliados e possiveis fornecedores com relacdo a desenvolvimentos e melhorias de
Processos.

Esse produto gerado podera ser utilizado pela propria empresa que o solicitou e

ficara disponivel também para outras empresas do PIM, podendo ser aplicado a qualquer
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tipo de inddstria que possui 0 processo de pintura e/ou possua cabines de pintura
industrial. Além disso, este relatdrio ndo € restrito as empresas do PIM, uma vez que, trata
também sobre cabine de pintura para quatro rodas, podendo ser aplicavel em fabricas de
todo Brasil e até do mundo.

3.4 APLICABILIDADE

A aplicabilidade faz referéncia a facilidade com que se pode empregar a producgéo
tecnoldgica a fim de atingir seus objetivos especificos para os quais foi desenvolvida.

Este trabalho contempla propriedades industriais uma vez que se desenvolve a
partir das patentes de tecnologias nas industrias, e, apesar de ter sido solicitado por uma
empresa especifica de duas rodas, pode ser utilizado por outras empresas do ramo e/ou
outras linhas do polo industrial de Manaus, como por exemplo a linha branca
(refrigeradores, fogdes, etc) pois estes possuem também processos de pintura.

Dessa forma, este trabalho caracteriza uma abrangéncia potencial para outros
ramos de industrias além da replicabilidade do método de prospeccéo para outros tipos

de empresa e/ou linhas de pesquisa e desenvolvimento.

3.5 INOVACAO

Sabe-se que uma inovacao requer a producdo e utilizacdo de conhecimento.
Assim, no que diz respeito ao estudo pode-se afirmar que é caracterizado por uma
producdo com médio teor inovativo, uma vez que, realiza combinacdo de conhecimento
pré-estabelecidos e a partir disso efetiva as analises e levantamentos.

O conteudo em si desta pesquisa ndo gera diretamente uma inovacao, contudo
potencializa que a empresa inove, ja que fornece informagdes que possibilitam

implantacdo de inovacGes no processo industrial de cabine de pintura.

3.6 COMPLEXIDADE

A complexidade pode ser entendida como uma propriedade associada a
diversidade de atores, relacbes e conhecimentos necessarios a elaboracdo e ao

desenvolvimento de produtos técnico-tecnolégicos. Nesse trabalho a complexidade surge
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ao passo de estabelecer a correlacdo entre outros ramos industriais, as possiveis
interferéncias destes, além dos principais atores e concorrentes.

Nos resultados desta dissertacdo, sdo avaliados diversos tipos de tecnologia,
variando de baixa até alta complexidade. Assim, a tecnologia implantada a partir do
conhecimento gerado nesse trabalho, inclui informagBes com diferentes niveis de

complexidade.
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4. OBJETIVOS

4.10BJETIVO GERAL

O objetivo geral desta pesquisa é identificar o estado atual de desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico relacionado ao processo de cabine de pintura do setor industrial.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Esta pesquisa tem como objetivos especificos:

e ldentificar as tecnologias emergentes e os potenciais desenvolvedores de
tecnologia e inovacdo em cabine de pintura através da avaliacdo das
tecnologias protegidas recentemente e seus principais atores envolvidos;

e Comparar as inovagdes em cabine de pintura industrial dos setores de duas
rodas com o de quatro rodas através do levantamento de patentes;

e Elaborar um relatorio técnico conclusivo por meio das analises realizadas
para que o conteddo abordado possa ser utilizado de forma nortear as

industrias do PIM que possuem cabine de pintura.

Este estudo esta estruturado em cinco etapas, sendo esta a se¢do que contextualiza,
delimita e justifica a realizacdo do estudo sendo composta pelos capitulos 1, 2, 3 e 4,
referentes, respectivamente, a apresentacao, introducao, justificativa e objetivos.

A segunda parte traz o referencial tedrico (capitulo 5) que traz a revisdo
bibliografica com conceitos de tinta e cabine de pintura, prospeccao tecnoldgica por
patente, prospeccdo bibliométrica, inovacBes tecnologicas industriais, propriedade
intelectual e o setor de duas rodas no polo industrial de Manaus.

A terceira secdo retrata a metodologia (capitulo 6) onde especifica 0s
procedimentos metodoldgicos e estratégia de pesquisa que foi utilizada na construcdo do
trabalho além da delimitacdo das analises realizadas.

A quarta etapa traz os resultados alcangados (capitulo 7) onde apresenta e discute
os resultados da pesquisa através das produgdes cientificas, prospeccdes patentarias e

principais tecnologias utilizadas.
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A quinta e ultima parte apresenta os impactos, entregdveis de acordo com 0s
produtos do TCC, conclusdo e as perspectivas futuras, sendo respectivamente, 0s
capitulos 8, 9, 10 e 11.
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5. REFERENCIAL TEORICO

A fim de embasar teoricamente esta pesquisa, este capitulo apresenta definicoes e
fundamentos acerca de cabine de pintura, prospecg¢do tecnoldgica, inovacdes, Propriedade
Intelectual (P1) e setor de Duas Rodas do Polo Industrial de Manaus (P1M).

5.1 TINTA E CABINE DE PINTURA

A tinta é uma preparacédo, geralmente na forma liquida, cuja finalidade é revestir
uma superficie. A partir disso, tem-se a aplicacdo da tinta onde um de seus objetivos
principais é a protecdo de edificios, instalagdes industriais e produtos (como veiculos,
eletrodomésticos, mdveis, entre muitos outros) contra a acdo do tempo, das mudancas
climéticas e de outros agentes externos, e, principalmente, embelezar as superficies em
que ¢ feita (ABRAFATI, 2019).

Ademais, a tinta € utilizada para atender a expectativa visual do cliente através do
processo de pintura do produto final. Em escala industrial, esse tipo de procedimento é
realizado nas denominadas cabines de pintura. Assim, Kunzler (2019) define cabine de
pintura como local onde ocorre o procedimento efetivo de aplicar a pelicula de tinta de

determinada estrutura em escala industrial.

Figura 1 - Cabine de Pintura Industrial.

Fonte: KUNZLER, 2019.

Na industria, a pintura em spray costuma ser uma parte importante do processo.
Especialmente na indlstria automotiva, a qualidade percebida do produto final esta
intimamente ligada a exatiddo e suavidade do processo de pintura. Para produtos

complexos ou produgdo de baixo tamanho de lote, a pintura manual por spray é
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frequentemente usada. J& na produgdo em grande escala com alto grau de automacéo, a
pintura normalmente é realizada por robés industriais (GLESSON et al, 2020).

Segundo Coutinho (2021) a pintura industrial é a técnica de protecao anticorrosiva
mais usada para promover protecdo do aco contra a corrosao e é dividida, basicamente,
em duas etapas principais que € o pré-tratamento e a pintura propriamente dita; ambos de
extrema importancia para que 0s objetivos sejam atingidos. Os envolvidos em um
processo de pintura industrial devem ter o conhecimento necesséario para planejar o
trabalho levando em consideragcdo a sincronizagdo entre pré-tratamento e pintura do
primer, tempo de repintura das tintas do esquema aplicado, tempo de secagem das tintas
para movimentacao das pecas, luminosidade e limpeza da area para evitar reprovacéo do
aspecto visual da pintura.

Considera-se também além da finalidade de protecdo anticorrosiva, a pintura
industrial traz outros atributos como a aparéncia do produto, ambito comercial nas
diretrizes do marketing, maior ou menor absorcéao de calor e impermeabilizacdo de acordo
com Krankel (2014). Alem disso, Coutinho (2021) explicita que o sistema de pintura
necessita de uma base técnica que ajude o executor do processo a obter uma pelicula de
tinta com as caracteristicas fundamentais para cada caso. Em geral, a pelicula de tinta
deve apresentar as caracteristicas basicas de coesdo, adesdo ao substrato, absorcdo e
transferéncia de umidade; além de resisténcia quimica, a abrasdo, a temperatura, ao
intemperismo e a acdo bacteriana.

Conceitos como corrosao, esquema de pintura, materiais constituintes de uma
tinta, pigmentos e diluentes, preparacédo da superficie para pintura, métodos de aplicacéo,
retoques em esquemas de pintura, controle de qualidade, falhas e defeitos, entre outros
sdo conteudos essenciais para compreender o0 processo de uma cabine de pintura
industrial. A atividade realizada pelo profissional da area pode até parecer simples a
primeira vista, mas tem diversos detalhes que podem fazer toda a diferenca na concepgéo
do produto final de acordo com Pires (2012).

Na industria, a pintura em spray costuma ser uma parte importante do processo.
Especialmente na indlstria automotiva, a qualidade percebida do produto final esta
intimamente ligada a exatiddo e suavidade do processo de pintura. Para produtos
complexos ou producdo de baixo tamanho de lote, a pintura manual por spray é

frequentemente usada. J& na produgdo em grande escala com alto grau de automacéo, a
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pintura normalmente é realizada por rob6s industriais. E necessario melhorar e simplificar
a geracao de trajetorias de rob6s usados em cabines de pintura industrial.

Tendo os conceitos de cabine de pintura explorado, faz-se necessario compreender
a propriedade intelectual e a correlagcdo destas para a execugédo desse trabalho. Uma vez
que, a utilizacdo adequada da propriedade intelectual apoia o desenvolvimento de

inovagdes. E sobre isso que se trata o topico a sequir.

5.2 PROPRIEDADE INTELECTUAL

A propriedade intelectual foi definida na Convengéo de Paris de 1883 como o
conjunto de direitos que compreende as patentes de invencdo, os modelos de utilidade, os
desenhos ou modelos industriais, as marcas de fabrica ou de comércio, as marcas de
servico, o nome comercial e as indicacdes de proveniéncia ou denominagdes de origem,
bem como a repressao da concorréncia desleal.

A Convencéo enfatiza que, conquanto a qualifica¢do “industrial”, este ramo do
Direito ndo se resume as criagdes industriais propriamente ditas, mas entende-se na mais
ampla acepcdo e aplica-se ndo sO a industria e ao comércio propriamente ditos, mas
também as industrias agricolas e extrativas e a todos os produtos manufaturados ou
naturais.

Como em todas as formas de protecéo da Propriedade Intelectual, a finalidade de
um sistema de patentes é incentivar o desenvolvimento econémico e tecnologico,
recompensando a criatividade segundo OMPI (2021). Os numeros de patentes sdo
considerados indicadores relevantes para avaliar a capacidade do pais em transformar o
conhecimento cientifico em produtos ou inovacgdes tecnoldgicas.

Um fator importante e que mostra a importancia do uso das patentes como fonte
de informacdo tecnologica para a geracdo de mapas de conhecimento reside no fato de
que as bases de dados nas quais estdo dispostas sao padronizadas e com qualidade da
informacdo, o que permite tratar estatisticamente volumes de dados com baixo risco de
erros, que agrega valor ao conhecimento disponivel (AMPARO et al., 2012).

Vale salientar que essas patentes possuem um periodo de vigéncia, e, segundo
INPI (2021) a patente de invencéo vigora pelo prazo de 20 (vinte) anos e a de modelo de

utilidade pelo prazo de 15 (quinze) anos contados da data de depdsito.
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Dessa forma, as patentes podem ser classificadas de acordo com o status legal,
assim, podem néo estar mais em vigor (abandono, revogacao e / ou caducidade) a partir
da né&o renovacdo do pedido e, em contrapartida, pode estar em vigor, que sdo aquelas
patentes que estdo em fase de pedido ou mesmo j& concedidas.

A andlise de patentes no setor automotivo aponta o estado da técnica das
tecnologias e mostram o volume de inven¢bes em nivel mundial e os principais
depositantes, o que reflete os atores com maior destaque em P&D na area (SANTOS;
VERDE, 2021). Ainda segundo esse estudo, os pedidos de patentes depositados no Brasil
e 0 seus status mostram o interesse pelo mercado brasileiro, assim como as tecnologias
com potencial de exclusividade e também aquelas vigentes no Pais.

A analise patentaria do setor permite identificar as instituicdes e pessoas fisicas
que apresentam interesse pelo mercado brasileiro e as invencdes que buscam
exclusividade. Especificamente no setor de duas rodas, as empresas estdo constantemente
depositando patentes onde se observa que a maioria esta relacionada aos itens mecanicos
e funcionais da motocicleta, relacionados principalmente a parte de chassi e motor.

A partir desse levantamento, nota-se o crescente avango de desenvolvimento de
novas tecnologias nessa area e alem da necessidade das empresas de estarem incluidas
nesses NOvos conceitos para continuar competitiva no mercado. Para realizar esta
avaliacdo de inovacg0es, existem varias técnicas disponiveis que auxiliam nessa busca, a
prospeccao tecnologica € uma delas e € o foco principal deste trabalho, € sobre isto que

se trata o0 topico a seguir.

5.3 PROSPECCAO TECNOLOGICA

De acordo com Kupfer e Tigre (2004) a prospeccao tecnoldgica pode ser definida
como um meio sistematico de mapear desenvolvimentos cientificos e tecnolégicos
futuros capazes de influenciar de forma significativa uma industria, a economia ou a
sociedade como um todo. Diferentemente das atividades de previsdo classica, que se
dedicam a antecipar um futuro suposto como Unico, 0s exercicios de prospec¢do sdo
construidos a partir da premissa de que sdo varios os futuros possiveis.

Dessa forma, a prospeccao permite ndo somente antecipar tendéncias como tracar

rotas alternativas para determinadas tecnologias, uma vez que, segundo Amparo et al.
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(2012) as metodologias de prospeccao séo ferramentas que buscam entender as forcas
que orientam o futuro, visando a construcdo do conhecimento.

Mayerhoff (2008) apresenta quatro fases distintas para a realizagéo da prospeccéo
tecnoldgica: 1) fase preparatdria, onde sdo definidos os objetivos, escopo, abordagem e a
metodologia utilizada durante a prospeccdo; 2) fase pré-prospectiva, na qual é realizado
0 detalnamento da metodologia, bem como o levantamento da fonte de dados; 3) fase
prospectiva, que se refere a coleta, ao tratamento e a analise dos dados, obtidos durante a
fase pré prospectiva; e 4) fase pds-prospectiva, que é a etapa final do processo e inclui a
comunicagéo dos resultados, bem como a implementacdo das a¢gdes e 0 monitoramento.

Dentre as técnicas de representacao dos resultados ou para reflexdo sobre o futuro,
ou seja, as prospeccdes tecnologicas, tem-se atuacdo ou jogo de atores, cenarios, ficcao
cientifica, jogos, mapas mentais, mapas tecnoldgicos, mapeamento de sinais fracos e

curingas, reversao do futuro para o presente e tecnologias criticas (PROFNIT, 2020).

5.3.1 Prospeccao Bibliométrica

A prospeccdo bibliométrica, esta relacionada com a busca de informagdes sobre
determinada tecnologia em fontes bibliograficas, por exemplo, artigos cientificos ou
trabalhos de conclusdo de projetos ou cursos. Para isso, a busca é feita em homepages de
eventos ou em base de dados de periodicos cientificos, como Scielo, Scopus,
ScienceDirect, PubMed, Google Académico e Web of Science (WoS), portal de periddicos
da CAPES e de editoras mais conhecidas, como Elsevier, Thompson Reuters e Taylor-
Francis, entre outros (RIBEIRO, 2018).

A bibliometria pode auxiliar na identificacdo de tendéncias de crescimento do
conhecimento em determinado tema, dispersdo e obsolescéncias de campos cientificos,
autores e instituicdes mais produtivos, e periddicos mais utilizados na divulgacdo de
pesquisas em determinada area do conhecimento etc.

A prospeccdo bibliométrica também contribui sensivelmente para o entendimento
de qudo desenvolvida estd ou ndo determinada tecnologia, sistematizando o
conhecimento académico e cientifico em um assunto especifico. A bibliometria tem sido

amplamente utilizada em estudos de prospeccdo tecnolégica.

5.3.2 Prospeccgdo Tecnologica por Patentes
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Paranhos e Ribeiro (2018) destacam a importancia da prospec¢do tecnoldgica
através de bases de dados de patentes como um procedimento fundamental para o
desenvolvimento de novos produtos e processos, ja que proporciona uma visdo geral de
uma é&rea tecnoldgica especifica. Logo, é possivel ter conhecimento do mercado,
identificando as empresas que estdo investindo em P&D naquele segmento de interesse,
além de indicar a existéncia de um mercado potencial para a tecnologia.

Através da Prospeccdo Tecnolégica sdo levantadas todas as tecnologias
existentes, identificando o estagio de maturidade da tecnologia em questdo e como ela se
insere  na sociedade. S&o identificados também aspectos de tecnologias
concorrentes e lacunas a serem preenchidas, onde é possivel que determinada
tecnologia ou suas variagdes sejam competitivas. As tecnologias afins tambem séo
buscadas e podem ser incorporadas a tecnologia que estd sendo mapeada, formando
parcerias com alto potencial de sucesso, podendo aumentar seu impacto sinérgico.
Também podem ser levantados 0s inventores que pesquisam 0 mesmo tema, paises de
origem das patentes, paises onde ocorreram 0s depositos, principais empresas
depositantes e a classificacdo dos depositantes das patentes, entre outros dados
(QUINTELLA et al., 2011).

Para realiza-la, a escolha da estratégia de busca é fundamental para qualidade do
resultado a ser encontrado. Diversos campos sdo utilizados em buscas em bases de dados
de patentes. A escolha deles varia, sobretudo, de acordo com o objetivo da busca e com
0S recursos que a base de dados oferece. Dentre os campos de busca, um dos mais
utilizados sdo palavras-chave no titulo da patente além do resumo e reinvindicacfes. As
palavras-chave no campo de busca de titulo é relevante para a recuperacdo de documentos
de patentes que tratam de determinada tecnologia porque se toma como principio que o
titulo deve descrever de forma clara e precisa a invencgéo.

De acordo coma (OMPI, 2021), o titulo ndo deve ser muito restrito, e deve indicar
o0 teor da invencdo de modo suficiente. Outro campo de busca muito empregado € o
resumo, por meio de pesquisas utilizando palavras-chave. O resumo deve contextualizar
a invencdo de forma clara, com o menor nimero de palavras possiveis. Neste trabalho
foram utilizados titulo e resumo como principais fontes.

A documentacdo patentaria atualmente é considerada a fonte mais rica e detalhada
de informacdo de carater técnico disponivel em todo mundo, além d ser uma rica fonte de

informacdo e tendéncia mercadoldgica (ALENCAR et al., 2007). Trés fatores sdo
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impactantes com relagéo a informacdo presente em documentos de patente. O primeiro
se refere ao crescimento do volume de informag&o contida em documentos de patente em
funcio da globalizagdo, da internet e de areas emergentes como a China e a india. O
segundo se relaciona ao aumento da complexidade da pesquisa e inovagdo gera
convergéncia tecnoldgica. E por ultimo, a tecnologia gerando mudancas: os fatores-chave
séo a integragéo da informacéo e o gerenciamento de dados (CARAHER, 2008).

A divulgacdo dos conhecimentos a partir de pesquisas de documentos de patente
parte do pressuposto que o conhecimento das novas tecnologias sirva de base para novos
desenvolvimentos, o que favorece o ciclo virtuoso de desenvolvimento tecnoldgico e
inovacdo. Assim, as patentes constituem um fator de difusdo de informacgéo tecnoldgica
(BALTAZAR et al., 2017).

A inovacdo € uma questdo de sobrevivéncia para as empresas e, portanto,
deve ser considerada na tomada de decisGes. Para mensurar o patamar de inovagéo global
e as diretrizes tecnologicas mundiais, sdo realizados estudos prospectivos. Os Estudos de
Prospeccdo Tecnologica, também chamados de estudos de futuro, ou forecast (ing),
foresight (ing) ou future studies, fornecem as principais tendéncias no contexto mundial
sendo possivel segmentar estas tecnologias por setor da economia (BORSCHIVER,
2008).

Estes estudos auxiliam a identificacdo de tecnologias promissoras, Uteis para uma
determinada organizacdo, bem como apontam para possibilidades de negocios e
parcerias. A sistematizacdo da pratica de monitoramento tecnolégico, a ser coberta pela
prospeccao tecnoldgica e de inovacdo, visa congregar a busca de solucdes adequadas para
a identificacdo e priorizacdo de uma agenda de pesquisa e desenvolvimento (P&D),
articulada com instituicdes de pesquisa, que possa inclusive influenciar agenda de P&D
nacional e criar demandas para a cadeia inovativa do setor (BORSCHIVER et al., 2017).

Em suma, a prospeccao tecnoldgica fornece entdo subsidios para 0 mapeamento
de novas tecnologias e essa demanda pode surgir através do atual mercado competitivo

diante da conhecida e renomada industria 4.0. E sobre isso que se trata o topico a seguir.

5.4 INOVACOES TECNOLOGICAS INDUSTRIAIS

Os beneficios da capacidade tecnoldgica inovadora para o desenvolvimento

econdmico de industrias e paises tém sido observados desde a Revolugdo Industrial
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(FIGUEIREDO, 2005). Sabe-se que além das inovagOes radicais, as inovacdes
incrementais sdo fundamentais dentro do parque industrial para implantar melhorias e
otimizagGes de processos de forma a obter ganhos, tanto financeiros quanto praticos.

A industria brasileira € uma das maiores e mais diversificadas dos paises em
desenvolvimento. Sua producdo, suas exportacdes e 0s empregos que ela gera sdo
essenciais para o desenvolvimento sustentavel da economia e para a melhoria das
condicdes de vida da populagéo. A insercdo internacional mais dinamica e competitiva
da industria brasileira depende do desenvolvimento acelerado de novas tecnologias e
novas formas de organizacdo da producdo. No cenario mundial, a competitividade da
industria esta baseada na diferenciacdo de produtos e processos e a inovacao tecnologica
é 0 elemento-chave de acordo com Negri e Salerno (2005).

Atualmente, segundo Mazzaferro (2018) a indUstria esta atravessando mais uma
revolucdo que pode alterar sensivelmente os sistemas de producdo e o que ndo se pode
esquecer é que por trds de toda essa tecnologia gerada existem pesquisa e
desenvolvimento. As inovacdes de processos nada mais sdo do que resultados de
pesquisas com objetivo de obter inovagdes.

Diante disso, surge entdo a Industria 4.0, termo que se origina de um projeto do
governo da Alemanha que visava o desenvolvimento de tecnologias voltadas para as
industrias, com o objetivo de aumentar a competitividade através de fabricas inteligentes
(TARTAROTTI; SIRTORI, LARENTIS, 2018). Em resumo, a atual revolucao
industrial visa o desenvolvimento e implantacfes de novas tecnologias e esta pode ser
obtida atraves de pesquisa e desenvolvimento.

Segundo Sacomano et al. (2018), o projeto da industria 4.0 tem como principal
objetivo desenvolver altas tecnologias de modo a fazer com que o0s sistemas
automatizados que controlam os equipamentos industriais pudessem se comunicar,
assim trocando informacdes e dados entre maquinas e seres humanos de forma a otimizar
todo o processo de producdo. Assim, em uma planta industrial de industria 4.0 a linha
de producdo pode ser acionada e controlada de forma remota, além disso, é criado de
moto que otimizacbes da linha de producdo possam ser ensaiadas primeiro no
computador, para garantir que quando implantada, ndo venha causar problemas ou ao
menos, minimiza-los ao maximo. Os pedidos do cliente s&o processados e programados
automaticamente de forma totalmente flexivel de acordo com o pedido realizado.

Sabendo das inovacBes tecnoldgicas industriais € necessario compreender a
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realidade das empresas atuantes na area, uma vez que, tratando-se de industrias, as
caracteristicas de producdo e processo sao o que permitem o diferencial no produto final.

E sobre o setor de duas rodas do PIM que se trata o topico a seguir.

5.5 0 SETOR DE DUAS RODAS DO POLO INDUSTRIAL DE MANAUS (PIM)

De acordo com Silva et. al (2011) a Zona Franca de Manaus (ZFM) é a politica
de desenvolvimento regional da Uni&o para a Amazénia Ocidental baseada na concessao
de incentivos fiscais ao capital produtivo, a qual tem no PIM (Polo Industrial de Manaus)
a sua principal vertente de atuacéo e o seu principal resultado. O modelo ZFM foi criado
com o intuito de impulsionar o desenvolvimento econdmico da Amaz6nia, em relagéo as
demais regides do Brasil. Por conta da escassez de subsidios que atraissem empresas para
a regido, a implantacdo da ZFM foi intermediada pelo Estado.

Dentre os tipos de industria no P1M, destaca-se o ramo de eletroeletronico seguido
pelo polo de duas rodas, que € o foco desse trabalho. O chamado “polo de duas rodas”
abriga a producdo de motocicletas; ciclomotores; motonetas; bicicletas; cicloelétricos,
motonetas e motocicletas elétricas. Este segmento é composto por consideravel nimero
de empresas e tem sua relevancia aumentada dentro do PIM, por formar cadeia produtiva
para trds com os subpolos metalUrgico, mecanico e termoplastico (SILVA et al, 2011).

O PIM, segundo Bernardes et al. (2020), conta com a presenca de Vvarios
fabricantes de destaque nacional de motocicletas e bicicletas. O potencial de seu parque

fabril pode ser observado na tabela 1.



Tabela 1 - Fabricantes de motocicletas instaladas no PIM.
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Motocicletas
Ano de Ndmero de Investimento na Capacidade
Montadora Marcas Localizagdo Inicio das LT O ks 2 Produtiva
o % Funcionarios Unidade Fabril
peragoes Anual
BMW do Brasil BMW
Ltda. Motorraid Manaus-AM 2016 175 US$ 25.869.000,00 10.000
Grupo Itavema Dafra Motos
Ltda. KTM Manaus-AM 2007 200 US$ 36.476.702,00 20.000
Harley-Davidson, | Harley Manaus-AM 2012 110 USS$ 2.745.000,00 6.000
Inc. Davidson
Moto Honda da
ErsAniafide: Honda Manaus-AM 1976 5500 US$ 2.102.275.000,00 1.600.000
i:“;'fg;:it o | Suzuki 1993
- T Manaus-AM 223 US$ 41.206.000,00 300.000
JTZ Motos Ltda. HY : 2017
aojue
Kawasaki
Motores do Brasil | Kawasaki Manaus-AM 2009 180 US$ 36.855.000,00 20.000
Lida.
Traxx Motos da
Ainaznia Lida. Traxx Manaus-AM 2007 181 USS 189.929.000,00 100.000
Triumph
Motorcycles Triumph Manaus-AM 2012 82 US$ 832.000,00 7.000
Brazil Ltda.
ramaha Molordo | vamaha | Manaus-AM 1985 2.100 USS 102.682.004,00 |  400.000
Total 8751 USS 2.538.869.706,00 | 2.463.000

Fonte: Bernardes et al., 2020.

A partir da tabela, nota-se que essas 10 fabricantes de motocicletas detém, no ano

de 2021, um total de 8.751 funcionarios com investimento nas unidades fabris de US$
2.538.869.706,00 e capacidade produtiva de 2.463.000 unidades por ano.

Percebe-se também através da tabela que a empresa com maior nimero de

funcionarios é a Moto Honda da Amazonia, seguida da Yamaha Motor do Brasil. Estas

duas empresas também sdo as de maiores capacidades produtiva anual.

No que se refere ao investimento, a Moto Honda da Amazonia, dentre todas as

empresas fabricantes de motocicletas no PIM, é a que mais investiu, representando 82,8%

do

US$2.102.275.000,00 / US$ 2.538.869.706,00).

O Polo de Duas Rodas — PDR — é parte intrinseca do modelo Zona Franca de

investimento do setor (investimento Moto Honda / investimento total =

Manaus, criado no contexto do processo de globalizacdo econémica e da descentralizacao
da producdo de bens de consumo (MELO, 2010). Vale salientar que as estruturas
produtivas das industrias de duas rodas no PIM séo essencialmente estruturas produtivas,
ou seja, concentram-se apenas na fabricacéo dos produtos, sem se dedicarem a atividades
como, por exemplo, pesquisa e desenvolvimento de novos modelos ou decisdes e

estratégias de marketing.
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Em resumo, o polo industrial de Manaus é de grande importancia para economia
da regido. Sabendo que o polo de duas rodas € o segundo maior segmento da &rea e tem
grande relevancia de entrega de produtos para todo o pais, este trabalho se desenvolveu
com foco nesse setor industrial. O topico a seguir detalha a metodologia utilizada para o

desenvolvimento e obtencdo dos resultados neste trabalho.
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6. METODOLOGIA

6.1 NATUREZA E OBJETIVO DA PESQUISA

Este trabalho trata-se de uma pesquisa com abordagem quantitativa e qualitativa
de natureza exploratdria. Por pesquisa quantitativa a realidade é percebida como Unica,
objetiva e separada do/a pesquisador/a, sendo apenas aproximada por meio de testes
estatisticos de forma que o/a pesquisador/a deve assumir uma postura neutra. Assim, o
processo de pesquisa assume o raciocinio dedutivo a partir do qual comega-se com uma
teoria geral e busca-se, por meio da pesquisa, testar hipoteses derivadas desta teoria
(PATIAS; HOHENDORFF, 2019).

Ainda com base nesses autores, por pesquisa qualitativa entende-se que a
realidade é multipla e subjetiva, sendo que as experiéncias dos individuos e suas
percepcOes sdo aspectos Uteis e importantes para a pesquisa. A realidade é construida em
conjunto entre pesquisador e pesquisado por meio das experiéncias individuais de cada
sujeito. O raciocinio ou a l6gica da pesquisa qualitativa € a indutiva, partido do especifico
para o geral. Ndo se parte de uma teoria especifica, mas ela é produzida a partir das
percepcOes dos sujeitos que participam da pesquisa.

Assim, neste trabalho a etapa de avaliagdo dos dados no panorama atual consiste
em abordagem quantitativa uma vez que avalia numeros com relacdo a producéo
cientifica e tecnologica na area de cabine de pintura. Enquanto a consulta aos especialistas
consiste em uma abordagem qualitativa que define as prioridades de estudo e
detalhamento com base os dados levantados na pesquisa.

De acordo com Martelli et al. (2020) a pesquisa exploratéria € uma metodologia
gue permite ao pesquisador, encontrar a solucdo de problemas sobre temas que ainda sao
pouco conhecidos ou pouco explorados, podendo ainda utilizar-se da unido de outros
tipos de metodologias como, pesquisa bibliografica, estudo de caso e entrevista,
fornecendo dados qualitativos ou quantitativos para a conclusdo final e permitird um
melhor conhecimento sobre o tema.

Dessa forma, esse estudo se demonstra de carater exploratorio porque atende uma
demanda do mercado conforme exposto anteriormente, que visa atender a solicitacdo da
empresa com a elaboracdo de um relatorio técnico conclusivo para servir como base

exploratdria para esta industria de duas rodas do polo industrial de Manaus.
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6.2 ESTRATEGIA DE BUSCA E MEIOS

Quanto aos meios, esta pesquisa compreende a busca e a revisdo de literatura
relacionada em bases de dados de periddicos cientificos e de patentes, tendo como um
dos objetivos especificos 0 mapeamento tecnolégico de cabine de pintura para
motocicletas. Para isso foram consultadas a base de dados cientificos da Scopus e a base
de patentes da Orbit Intelligence e utilizando as palavras-chave nos idiomas portugués,
inglés e francés, em campos de busca especificos restringindo ao periodo de 2000 a 2020.

Na prospeccéo bibliométrica foi utilizada a seguinte sintaxe nos campos de busca
avancada: “((painting OR pintura) and (industry OR industrial OR industria OR booth
OR both or cabine) and (manufacturing OR manufatura))” e a busca foi realizada em
setembro de 2021 onde foram avaliados contetidos produzidos de 2000 a 2020.

Nesta busca foram recuperados 531 artigos, onde o foco ndo consistiu em ler um
a um, mas sim em avaliar 0s nUmeros gerados e as tendéncias com base na localizacdo
das publicacdes, principais autores de conteldo, as correntes literarias na area, etc.

Na prospeccdo de patentes optou-se a modalidade Pesquisa Avancada utilizando
os termo Painting Booth (Cabine de Pintura) nos seguintes campos: i) No campo “titulo”
foram inseridos os termos “paiting AND (industrial OR booth))” para avaliacdo e esta
etapa foi realizada nos meses de setembro e outubro de 2021, restringindo a pesquisa a
protecdes entre os anos de 2000 a 2020 usando como campo de pesquisa o titulo, resumo
e palavras-chave.

Contudo, os resultados alcancados eram amplos (retorno de 2.827 patentes) e
relacionados a dois tipos de cabine de pintura: aquela voltada para pintura de automéveis
(4 rodas) e aquela relacionada a pintura de motocicletas (2 rodas). Definiu-se em
novembro de 2021, a divisdo da pesquisa nos dois tipos de cabine de pintura de forma a
compara-las e apresentar as prospecgdes nos dois segmentos. Além disso, foram inclusas
palavras-chave e combinacdo de boleanos na pesquisa que especificassem o conteudo a
ser recuperado.

A partir disso, foi inserido no campo de busca de pesquisa avancada com reforgo
de palavras-chave (paiting OR pintura OR peinture) AND (industrial OR industriel OR
booth OR cabine) AND (two wheels OR motorcycle OR duas rodas OR motocicleta OR
moto) para recuperar patentes de cabine de pintura relacionadas a duas

rodas/motocicletas. Estes levantamentos dos dados foram realizados no periodo de
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dezembro de 2021 e abril de 2022, e os dados delimitados entre os anos de 2002 a 2022.
Como resultado foi possivel recuperar 532 patentes para cabine de pintura 2 rodas usando
como campo de pesquisa o titulo, resumo e palavras-chave.

Em seguida foram inseridos no campo de busca de pesquisa avangada com
utilizacdo das palavras-chave “(paiting OR pintura OR peinture) AND (industrial OR
industriel OR booth OR cabine) AND (four wheels OR auto OR car OR quatro rodas OR
carro OR automovel OR quatre roues)” para recuperar patentes de cabine de pintura
relacionadas a quatro rodas/carro. Este levantamento dos dados e o periodo de delimitacdo
ocorreram da mesma forma que o paragrafo anterior, onde o principal objetivo da
simultaneidade das pesquisas (4 rodas e 2 rodas) era compara-las a fim de avaliar as
tendéncias para cada condicdo de cabine de pintura. Como resultado foi possivel
recuperar 8.898 patentes para cabine de pintura 4 rodas usando como campo de pesquisa
o titulo, resumo e palavras-chave.

Comparando automdveis (4 rodas) com motocicletas (2 rodas) percebe-se que a
desvantagem de um é a vantagem do outro, isso porque 4 rodas oferecem maior conforto
e seguranca enquanto 2 rodas possuem maior mobilidade e agilidade. Dependendo da
necessidade do cliente ele opta para o que for mais viavel a sua demanda. Essas condi¢Ges
sdo levadas em consideracdo também na industria, pois o processo de fabricacdo busca
atender o cliente no produto final.

Dessa forma, € interessante comparar cabines de pintura 4 rodas com 2 rodas pois
possibilita avaliar as tecnologias que podem ser espelhadas, além dos principais atores
que estdo sendo desenvolvidos para cada segmento. Torna viavel avaliagdo também de
priorizacdo do mercado e investimento de novas tecnologias dentro dos diferentes tipos
de cabine de pintura.

Foi realizado também um levantamento de patentes no setor de motocicleta, que
é objeto de demanda deste trabalho onde o objetivo desse levantamento consistia em obter
um panorama geral, verificar se entre as protecdes e inovacbes de 2 rodas possuem
alguma relacdo com cabine de pintura e/ou com os atores da area.

Esta avaliacdo foi feita na base de patentes Orbit Intelligence, utilizando a sintaxe
“motocicleta + OR motorcyclet OR duas rodas+ OR two wheels” nos campos de
pesquisa, onde possibilitou recuperar 183.055 patentes.

Na anélise das publicacbes e em todas as analises das patentes, avaliou-se 0s

nameros gerados a partir da coleta dos dados. O montante desses nUmeros traz
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informacdes significativas como principais atores da area, evolucao dos investimentos ao
longo dos anos, o mercado e localizagdo dos concorrentes, além de areas tecnoldgicas e
tecnologias relacionadas.

Além disso, visando o foco do trabalho que é 2 rodas e o interesse pelas tendéncias
tecnoldgicas, foram encontradas 236 patentes que se encontram vigentes nesta area.
Entdo, com base na classificacdo de relevancia fornecida pelo proprio Orbit, definiu-se a
leitura do abstract das patentes com relevancia a partir de 95%, que totalizam 21 patentes.

Em resumo, os descritores e os critérios descritos foram organizados no quadro 1

para facilitar a compreenséo.

Quadro 1 - Descritores e critérios definidos no levantamento de base de dados.

Base Campo de | Descritores Boleanos | Filtro Resultado
Pesquisa
SCOPUS Titulo, “painting”; “pintura”; | OR e AND | Artigos 531
resumo e | “industry”; “industrial”; Periodo documentos
palavras- “indastria”; “booth”; “both”; 2000
chave “cabine”; “manufacturing”; 2020
“manufatura”
ORBIT Titulo, “painting”; “cabine”; | OR e AND | Patentes 2827 patentes
resumo, “pintura”; “booth” Periodo
palavras- “painting”; “pintura”; | OR e AND | 2000 532 patentes
chave “peinture”; “industrial”; 2020
“industriel”; “booth”;
“cabine”; “two  wheels”;
“motocycle”; “duas rodas”;
“motocicleta”; “moto”
“painting”; “pintura”; | OR e AND 8.898 patentes
“peinture”; “industrial”;
“industriel”; “booth”;
“cabine”; “four wheels”;
“auto”; “car”; “quatro rodas”;
“carro”; “automovel”’; “quatre
roues”
“motocicleta”; “motocycle”; | OR 183.055
“duas rodas”; “two wheels” patentes

Fonte: Autoria propria, 2022.
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A partir do resultado obtido, realizou-se uma consulta com 3 especialistas da area,
que buscava, dentre as 21 patentes levantadas com grau de relevancia maior igual que
95%, saber quais seriam mais aplicaveis e/ou interessantes para cabine de pintura de 2
rodas do PIM, dessa forma, o contetido explicitado se torna interessante para as industrias
que estdo buscando inovar nesse ramo ja que prioriza o detalhamento de tecnologias
recomendadas pelos préprios especialistas.

Esses especialistas foram acessados pela técnica de snowball, que consiste na
técnica bola de neve (snowball), com a pretensdo de alcancar participantes convidados
diretamente, desde que fossem profissionais da area. Segundo Baldin e Munhoz (2011) a
técnica snowball € uma forma de amostra onde os participantes iniciais de um estudo
indicam novos participantes que, por conseguinte, indicam outros participantes, assim
sucessivamente até que seja alcangado um objetivo.

No caso desta pesquisa, o especialista inicial para dar inicio a técnica snowball foi
0 gestor do setor de pintura da empresa solicitante dessa prospecgdo. A partir desse
primeiro participante, este consultado indicou o proximo até alcancar o terceiro e ultimo
profissional da area para avaliar os dados analisados e levantados.

O critério para indicacdo dos especialistas se deu pela referéncia em
conhecimentos de cabine de pintura tanto em decorréncia de estudos quanto a pratica
vivenciada ao longo dos anos.

Vale salientar que todos os 3 especialistas consultados sdo especialistas no
processo de pintura em uma industria de duas rodas do PIM com cargo de gestdo de
producdo. O primeiro especialista € 0 Supervisor da area técnica e administrativa do
Grupo Pintur, esse possui graduacdo em design industrial e engenharia de producdo. O
segundo e o terceiro especialistas se tratam de Chefes de Producdo, também dessa mesma
industria o qual participaram do processo de implantacdo de trés novas cabines no
decorrer dos anos e evolugdo da empresa.

Os 3 especialistas consultados possuem mais de 25 anos de experiéncia em setores
de pintura atuando em industrias do PIM, séo especialistas na area com vasto know how
de processo.

Sabe-se que foram avaliadas 21 patentes, que sdo patentes que estdo em vigor (em
outubro de 2022) e que possuem grau de relevancia maior igual de 95% e que cada
especialista teve que escolher apenas 5, com base no nome da protecdo, as que julgasse

mais aplicavel para industria do PIM.
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Esse grau de relevancia, segundo Suzuki (2016) consiste em um ordenamento
padrédo com que o Orbit lista os resultados com base na frequéncia com que termos de
busca estdo presentes, ou seja, quanto maior esse grau, maior a frequéncia dos termos nas
patentes avaliadas.

Apos a selecdo de 5 patentes realizada por cada um dos 3 especialistas, realizou-
se o cruzamento dos dados de forma elencar as patentes mais votadas para serem lidas na
integra onde fossem abordados os detalhes neste trabalho. Foram descritos o resumo, as
reinvindicagdes, a localizacdo da protecdo concedida da patente e a lista de publicacdes
de cada uma das patentes que obtiveram no minimo 2 votos, totalizando 5 patentes para
abordagem.

Assim, na analise de patentes além do montante e os nameros gerados, foram lidas
por completo as 5 patentes elencadas através da metodologia proposta com a consulta aos
especialistas na area de cabine de pintura de 2 rodas.

6.3 ESTRATEGIA E FERRAMENTA DE ANALISE

A analise dos dados consistiu na analise bibliométrica (Bibliometric analysis) e
Anélise de mapeamento de patentes (Patents analysis). Essas analises possuem foco
descritivo pois buscam caracterizar os pontos tipicos e avaliar a distribuicéo e relacdo em
determinadas variaveis. No caso das patentes, foi realizada analise comparativa quanto as
protecdes, na area de cabine de pintura nos setores de duas rodas (motocicletas) e quatro
rodas (automaveis).

A partir dos dados bibliométricos coletados, os resultados foram armazenados no
formato de CSV para visualizacdo grafica no VOSviewer, um software de geracdo de
rede de codigo aberto baseado em Java e que permite lidar com grandes conjuntos de
dados para produzir visualizacBes diversas. Nesta pesquisa, 0s resultados foram
estruturados em mapas de coautoria e citacdo, tanto para analise de autor quanto para de
pais no periodo de 2000 a 2020.

As visualizacdes graficas das patentes foram geradas pela propria base da Orbit.
Para fins de comparacao entre os setores de duas e quatro rodas, utilizou-se 0 Microsoft
Excel para estruturar o quantitativo de patentes, de forma a tornar visual os dados
levantados e analisar a dinamica de inventividade dos atores, ou seja, a prospeccao

tecnoldgica no periodo de 2002 a 2022.
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6.4 SINTESE DO PERCURSO METODOLOGICO

De forma resumida, as realizagdes do trabalho, relacionados com os

procedimentos da pesquisa e com as fontes de dados estéo sintetizados no quadro 2.

Quadro 2 - Etapas principais da pesquisa e fontes para prospeccdo sobre cabine de pintura.

ETAPAS PROCEDIMENTO FONTES ANALISE

Prospecgéo sobre cabine Bibliometria, revisdo Artigos cientificos
de pintura na base de bibliografica e fichamento
dados académica Scopus

Tabulacéo, apresentagdo
de gréaficos e analise
quantitativa de dados

Prospecgao sobre cabine Pesquisa documental e Patentes Tabulacéo, apresentagdo
de pintura na base de bibliométrica, realizando de gréaficos e analise
dados patentaria Orbit busca de dados em

quantitativa de dados
documentos de patentes

Relatério propositivo Triangulacdo de dados por Dados coletados nas Comparacao entre
acerca de inovacdes na meio da identificacdo de etapas anteriores referencial tedrico e os
area de cabine de pintura | caracteristicas necessarias dados coletados nos

procedimentos anteriores

Fonte: Autoria propria, 2021.

As etapas do trabalho podem ser condensadas de acordo com o fluxograma da
figura 2.

Figura 2 — Fluxograma metodologia do estudo.

Defini¢do dos objetivos

Defini¢cdo da metodologia

Levantamento dos dados

Prosp. bibliométrica Prosp. Patentdria 2 rodas Prosp. Patentaria 4 rodas

Triangulagdo dos dados

Relatorio técnico

Fonte: Autoria propria, 2022.
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7. RESULTADOS ALCANCADOS

Esse trabalho foi desenvolvido com base a metodologia proposta por Mayerhoff
(2008) onde apresenta quatro fases distintas para a realizacdo da prospecc¢éo tecnoldgica.
Na fase preparatédria foram definidos o objetivo geral e os especificos do trabalho e para
isto, deu seguimento para a fase pré-prospectiva onde a metodologia foi estabelecida;
primeiramente realizou-se uma prospeccdo bibliométrica seguida de uma prospeccao
patentdria de cabine de pintura industrial e por fim uma prospeccdo patentaria
comparativa entre cabines de pintura 2 rodas e 4 rodas.

Na fase prospectiva realizou-se o detalhamento da metodologia proposta e o
levantamento da fonte de dados tanto de publica¢Bes quanto de patentes, e por Gltimo, na
etapa pds-prospectiva, que consiste na etapa final com a comunicagdo dos resultados
levantados, realizou-se a coleta e o tratamento e analise dos dados levantados nas etapas
anteriores.

Este capitulo apresenta os resultados das buscas e corresponde ao que seria a fase

pOs prospectiva de um processo de prospecgéo tecnoldgica.

7.1 PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE CABINE DE PINTURA INDUSTRIAL
7.1.1 Analise de coautoria relacionada a Cabine de Pintura industrial

O VOSviewer traz duas opcoes de método de contagem por coautoria. A primeira
delas ¢ a contagem “cheia” onde independente de quantos coautores sdo responsaveis
pelo documento, a contagem ¢ “um” por cada coautoria para cada coautor. A segunda ¢é
a contagem “fracionada” onde, se um artigo possui 2 coautores cada um contabiliza 0,5.
A metodologia utilizada nesse trabalho ¢ a de contagem “cheia”, ou a metodologia 1, pois
¢ a mais utilizada em estudos dessa natureza uma vez que proporciona visualizar em
montante o volume de publica¢bes daquele coautor.

No VOSviewer é necessario escolher o nimero minimo de documentos por autor
para gque este apareca no mapeamento visual. Nesse trabalho com os 531 documentos
recuperados foram contabilizados 1.382 autores. Ao filtrar para 0 nimero de repeticao
minima de 2 vezes, 105 agrupamentos foram encontrados; ao filtrar para 3 repetigdes,

foram encontrados 16 agrupamentos e para filtragem com 4 coautoria, foram encontrados
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7 agrupamentos. Os resultados dessas ligagdes entre autoria podem ser observados nas
figuras 2, 3 e 4 nas quais utilizou-se a visualizagdo overlay! que permite mapear também
0 ano de indexacdo do documento. Vale salientar que o tamanho do circulo representa a

contagem de coautoria e a distancia entre dois circulos representa sua correlag&o.

Figura 2 - Coautoria sobre cabine de pintura utilizando filtragem de repeti¢es de no minimo 2 vezes.
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Fonte: VOSviewer (2021).
Observa-se que 0 autor “Chen H.” é o que possui maior destaque, contudo,

considerando que a cor amarela representa producdes cientificas mais atuais sobre cabine
de pintura e a azul as mais antigas. Nota-se que as publicacdes deste autor sdo antigas
embora numerosas. Observa-se também uma relacdo de coautoria recente de Chen H.
com “Wang Z.” que possui maior quantidade de coautoria no periodo préximo ao ano de
2015 evidenciada pela cor verde. Wang Z também possui também coautorias, apesar de
ser numa gquantidade menor que Chen H, préximas ao ano de 2020. Isso indica que o autor
Wang Z. apesar de ter sido destaque anteriormente vem se atualizando no decorrer dos

anos e mantendo as producdes cientificas sobre cabine de pintura industrial.

1 Nesta pesquisa, esta modalidade de visualiza¢3o foi escolhida para gerar os demais gréaficos do
VOSWiewer
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Sabendo que a filtragem de repeticdo de duas vezes é relacionada aquela coautoria
que os autores trabalham em parceria para publicagdo em até duas vezes, entdo utilizou-
se a filtragem de repeticao de trés vezes afim de detectar lagcos mais fortes entre coautores.

O resultado pode ser visualizado na figura 3.

Figura 3 — Coautoria sobre cabine de pintura utilizando filtragem de repeticfes de no minimo 3 vezes.
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Fonte: VOSviewer (2021).

Observa-se que o autor de maior destaque é Chen H., e esse autor possui forte
lacos com Xi N., Chen.Y, Sheng W. e Song M. e todos possuem a colorimetria na figura
entre azul e verde, o que quer dizer que as producdes cientificas sobre cabine de pintura
industrial foram publicadas entre os anos de 2002 a 2010. Nota-se que o0 Wang Z, que
possuia grande destaque na Figura 2, ndo possui relacfes fortes com outros autores, apesar
de ter contetido mais recente.

Assim, de forma a visualizar as relacdes mais fortes entre coautores, utilizou-se a

repeticdo de 4 vezes como minimo que pode ser visualizado na figura 4.
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Figura 4 — Coautoria sobre cabine de pintura utilizando filtragem de repeti¢des de no minimo 4

Vezes.
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Fonte: VOSviewer (2021).

De acordo com essa figura, confirma-se que os autores Chen H., Xi N., Chen.Y,
Sheng W. e Song M. trabalham na mesma linha de pesquisa e se baseiam nos estudos um
dos outros pois estdo interligados, assim, pressupde-se que as ideias sdo aprimoradas e
melhoradas com base essas ligagcdes entre os autores. Nota-se também que ndo ha outra
correlacdo entre os outros autores como Wang Z quando a repeticdo minima é de 4 vezes,
ou seja, principalmente os autores mais recentes (que apareciam na figura anterior com a

cor amarela) seguem linha de pesquisa de forma individual.

7.1.2 Analise de coautoria relacionada a Cabine de Pintura Industrial por pais

Além de ser importante visualizar os principais autores de documentos nessa area,
torna-se importante analisar também os paises que possuem interesse na area de estudo
em questdo que se trata de cabine de pintura industrial, uma vez que, sabendo que ha
producdes cientificas naquele territorio, entdo a probabilidade de investimento e inovacao

também aumenta.
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Nesse trabalho com os 531 documentos recuperados, ao filtrar para o nimero de
repeticdo minima de 2 vezes, foram identificados 40 agrupamentos; ao filtrar para 3
repeticdes, foram encontrados 35 agrupamentos e para filtragem com 4 coautoria, foram
encontrados 25 agrupamentos. Os resultados dessas ligagdes entre autoria podem ser
vistos nas figuras 5 e 6 utilizando o método de visualizacdo overlay que permite mapear

0 ano de indexagdo do documento.

Figura 5 - Coautoria sobre cabine de pintura industrial por pais utilizando pais como a variavel de analise
com filtro de repeticdo minima de 2 vezes.
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Fonte: VOSviewer (2021).

Percebe-se que os Estados Unidos sdo os que mais publicam sobre cabine de
pintura industrial e tem parceria direta com Japdo e Singapura em producdes cientificas
sobre o tema. Contudo, considerando que a cor amarela representa producgdes cientificas
mais atuais e azuis as mais antigas, nota-se que as publicacdes cientificas desses paises
sdo mais antigas, estando na cor proxima ao ano de 2006. Além disso, também aponta a
existéncia de coautoria recente entre Estados Unidos e China sendo este pais asiatico o
de maior quantidade de coautoria no periodo proximo ao ano de 2014 evidenciado pela
cor amarela.

Outros paises que se destacam em publicac6es cientificas sobre cabine de pintura

industrial sdo Alemanha, Reino Unido e Italia. Ainda pela figura 5, observa-se que além
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da China, os Estados Unidos mantém parceria praticamente com todos 0s paises com
contelido nessa area de cabine de pintura quando avaliadas as coautorias, o que quer dizer
que, muitos paises se baseiam nos estudos primarios desse pais, que possui um vasto
conteldo, ainda que antigo. Assim, 0s outros paises como México, Canada, Coreia do Sul
firmam coautorias e se baseiam nos Estados Unidos para que possam elaborar
documentos mais recentes somado aos conteidos e autores referenciados da area.
Sabendo que filtragem de repeticéo significa a quantidade de vezes em que houve
coautoria entre paises, entdo utilizou-se a filtragem de repeticdo de trés vezes afim de
detectar lacos mais fortes entre os paises em publicacGes sobre cabine de pintura, isso

pode ser visualizado na figura 6.

Figura 6 - Coautoria sobre cabine de pintura industrial utilizando pais como a variavel de analise com
filtro de repeticdo minima de 3 vezes.
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Fonte: VOSviewer (2021).

Observa-se que o pais de maior destaque ainda séo os Estados Unidos e este possui
lacos de coautoria com diversos paises. Além dos citados anteriormente, aparecem
Finlandia e Espanha. Nota-se pela figura 6 que a Franga ndo possui relagdo direta com 0s
Estados Unidos, mas possui com a Italia, que é diretamente ligada a este. Da mesma forma

acontece com o Reino Unido, que ndo é diretamente ligado aos EUA, contudo ha lagos
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com a Espanha e Canadd que também fazem essa “ponte” entre as correntes cientificas
daqueles paises.

Assim, de forma a visualizar os lagos mais fortes entre coautores dentre esses
paises, utilizou-se a repeticdo de 4 vezes como minimo. Contudo, dentre os parametros
utilizados no VOSviewer considerou a propor¢ao de 30 para o tamanho das “bolhas” no
grafico, o que quer dizer que para 3 repeticdes encontrando 35 agrupamentos e para 4
repeticGes encontrando 25 agrupamentos, o grafico elaborado pelo software retorna o
mesmo resultado para as duas condices.

A identificacdo de principais autores, suas correntes literarias e a regido onde o
assunto se destaca € relevante para os pesquisadores e estudantes. Além da avaliacdo de
producdo cientifica, & extremamente importante 0 mapeamento das novas tecnologias e

isso pode ser avaliado através dos registros de patentes, conforme a seguir.

72PROTECAO DO CONHECIMENTO SOBRE CABINE DE PINTURA
INDUSTRIAL PARA MOTOCICLETA

A partir dos dados estruturados, utilizando a propria filtragem da base de patente
nota-se que 125.924 (68,8%) patentes ndo estdo mais ativas; 46.279 (25,3%) estdo em
ativas e 10.852 (5,9%) estdo sob analise.

Dentre os principais atores do segmento de motocicletas destaca-se a Honda
Motor, que lidera o ranking com 8.409 patentes depositadas, seguida pela Yamaha Motor
com 4944, e Suzuki Motor com 2654 ocupando a 3?2 posicao, conforme se observa na

figura 7, que mostra 0s maiores atores do ramo.

Figura 7 - Principais atores no pacote de patentes no segmento de motocicletas (2000~2020).
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).
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A Honda Motor e a Yamaha Motor sdo empresas que se fazem presentes no PIM,
com os nomes respectivamente Moto Honda da Amazonia Itda e Yamaha Motor do Brasil
Ltda para as unidades localizadas em Manaus, de acordo com Bernardes et al., 2020.

Os investimentos em patentes de Motocicletas entre 2000 e 2021 apresenta uma
curva crescente alcancando o pico em 2017 conforme se observa na figura 8.

Figura 8 - Evolucdo dos investimentos em patentes de motocicletas no decorrer dos anos (2001 a 2021).
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Vale salientar que os Ultimos dois anos s@o incompletos e ndo sdo necessariamente
sinbnimos de diminuicdo da atividade inventiva, uma vez que, o periodo de publicacdo
tem duracdo de 18 meses entre o depdsito do pedido de patente e a sua publicacéo.

Esta etapa da prospecc¢do possibilitou identificar os principais atores do segmento
além de perceber a tendéncia nos investimentos no decorrer dos anos, o que evidencia um
setor que tem sido visado pelas grandes empresas, uma vez que, atraves da figura
apresentada nota-se a evolucao do investimento em patentes.

Considerando que para atender esse mercado de motocicletas, um dos pontos
cruciais para o consumidor é a beleza e o design da motocicleta e isso se é conseguido
através da pintura, o passo seguinte foi identificar as patentes cabine de pintura industrial,

conforme apresentado a seguir.
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7.3 PROSPECCAO PATENTARIA DE CABINES DE PINTURA INDUSTRIAL

Este trabalho se desenvolve com o prisma em analise de tendéncias, uma vez que
um dos objetivos especificos consiste em identificar tecnologias emergentes para o
processo de cabine de pintura industrial. A partir disso, obteve-se como resultado
alcancados um total de 2.827 patentes identificadas segundo as palavras-chaves
relacionadas a cabine de pintura, conforme estratégia de busca descrita na metodologia
em relacdo ao periodo de 2000 a 2020. Os resultados estdo estruturados em principais
atores por status juridico da patente, evolucdo dos investimentos no decorrer dos anos
bem como a evolugdo por principais atores, mercado e concorrente, e as areas de dominio

tecnologico.

7.3.1 Principais atores por status juridico da patente

Dentre os principais depositantes de patentes relacionadas a Cabine de Pintura
industrial estdo a Trinity Industries, que lidera o ranking com 161 patentes depositadas,
seguida pela Toyota Motor com 115, Honda Motor com 76, Nissan Motor com 70
patentes, e Taikisha com 59, esta Gltima ocupando a 52 posicdo, conforme se observa na
figura 9, que também mostra os 20 maiores depositantes de patentes em volume no
periodo de 2000 a 2020.

Figura 9 - Principais atores no pacote de patentes em Cabine de Pintura industrial entre 2000 a 2020.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Por meio da figura 9 percebe-se a relevancia de inovagdes em cabine de pintura
para 0 setor automotivo, ou seja, indlstrias fabricantes de veiculos ou maquinas de
locomocé&o de pessoas, uma vez que, 3 das 5 maiores depositantes de patentes sdo desse
segmento, 0 que evidencia a importancia da cultura da protecdo do conhecimento
Propriedade Intelectual na indUstria automotiva, indo ao encontro de Medeiros (2008).

Contudo, no montante acumulado de patentes por depositantes mostrados na
Figura 9, ha aquelas que ndo estdo mais ativas e, consequentemente, sdo 0s requerentes
que ja se retiraram do setor (seja por abandono, revogacao e / ou caducidade das patentes),
considerando que, de acordo com INPI (2021) a patente de invengéo vigora pelo prazo de
20 anos e a de modelo de utilidade pelo prazo de 15 anos contados da data de deposito.
Em contrapartida, hd os atores que continuam ativos no setor (pedidos e patentes
concedidas ainda em vigor) conforme ilustra a figura 10, que ilustra as patentes analisadas

de acordo com seu status legal.

Figura 10 - Principais atores por status juridico das patentes de cabine de pintura entre 2000 a
2020.
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Tem-se na cor vermelho as quantidades acumuladas de patentes que ndo estdo
mais vigentes, azul claro os pedidos de patente em andamento e azul escuro aquelas que
estdo ativas. Nota-se que 0s maiores atores por total acumulado levantados anteriormente
ndo sdo 0s que possuem maior quantidade de patentes ativas no cenario atual. Ao analisar
0s 5 maiores depositantes tem-se que das 481 patentes na &rea de Cabine de Pintura
industrial, apenas 49 estéo ativas, representando apenas 10,2%.

Em contrapartida, hd atores que possuem um quantitativo total acumulado
intermediario, mas a representatividade de patentes em vigor é bem expressiva, como é o
caso da Duerr Systems cujo total de patentes é 45 das quais sdo 39 ativas, ou seja, 86,7%.
Neste mesmo entendimento, a Eisenmann conta com um total de 28 patentes das quais 24
estdo em vigor ou em andamento representando 85,7%.

Vale ressaltar que algumas dessas empresas que estdo em notoriedade no ramo
por possuirem patentes ativas (ou seja, possuem interesse tecnoldgico na area) sao as
mesmas citadas por Gilbert (2021) em cujo estudo aponta as fabricantes potenciais na
publicacdo de Cabine de pintura industrial mercado 2021.

A assimetria entre 0s principais atores que investem em patentes e 0s que tém
patentes ativas conduz a questionamentos tais como: Os atores com maiores montantes
de patentes acumuladas sdo 0s que possuem maior interesse na area atualmente? So os
que ainda estdo investindo? Os atores com maior representatividade de patente em vigor
sdo as novas referéncias e 0s potenciais desenvolvedores atuais? Essas perguntas serdo

esclarecidas a seguir.

7.3.2 Evolucéo dos investimentos entre 2000 e 2020

O investimento em patente pode ser compreendido como um fator estratégico para
inovacdo tecnoldgica no cenario globalizado e competitivo, consistindo assim em um
diferencial quando comparado a outras empresas.

Os investimentos em patentes de Painting Booth (Cabine de Pintura) entre 2000 e
2020 apresenta uma recuperacao a partir de 2006 com certa curva ascendente até alcancar
0 pico em 2016. Antes de 2006 e depois do periodo de ascendéncia de investimentos, o
pior ano foi 2002 conforme ilustra a figura 11. Vale salientar que os ultimos dois anos
sdo incompletos e ndo sdo necessariamente sinbnimos de diminuicdo da atividade

inventiva, uma vez que, o periodo de publicagdo tem duracéo de 18 meses entre o deposito
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do pedido e a sua publicagdo, ou seja, é o efeito de borda por ainda se estar na condigdo

de sigilo.

Figura 11 - Evolucéo dos investimentos em patentes de Cabine de Pintura industria entre 2000 a 2020.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Diante disso, diferentes tipos de perfis podem ser observados ao analisar o nimero
de patentes relacionadas a Industrial Painting Booth (Cabine de Pintura industrial) no
decorrer dos anos. Assim, o periodo de 2000 a 2013 possui uma variagdo de 54 a 92
patentes, tendo uma média de deposito/investimento de 72,4 por ano e oscilando com
desvio médio de 8,2, 0 que denota certa estabilidade na primeira parte do grafico. Essa
estabilidade denota um perfil de maturidade do setor, que pode ser explicada por dois

principais fatores, segundo ORBIT (2021):

1. Estabilizacdo dos orcamentos de P&D, o que leva a um fluxo quase
constante de pedidos de patentes sem muita seletividade no depdsito; e

2. Desejo de estabilizar os custos das patentes, o que leva a uma seletividade
significativa nos depdsitos e sua manutengéo.

Por conseguinte, tem-se 0 pico no periodo de 2014 a 2016 alcan¢ando a méaxima
de 194 depdsitos, o que evidencia uma corrida de patentes e pode ser explicado e
potencializado pela competitividade entre as empresas e a necessidade de inovagdes nos
processos de pintura industrial. Em contrapartida, nos anos 2017 e 2018 houve uma
diminuicdo do nimero de patentes depositadas, 0 que pode indicar, segundo ORBIT
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(2021) o desligamento dos atores nesse campo ou a relagdo do depdsito massivo de atores
no periodo anterior, resultado de repercussdo de crises ou eventos econdémicos nos
orgamentos de P&D.

A andlise de investimento por depositante permite destacar as politicas de deposito
e, em particular, identificar os atores que estdo se retirando do setor e ainda 0s que séo
novos entrantes. Essas informag6es temporais por requerente também ajudam a explicar
0s picos nos depdsitos quando um ator deposita patentes em grande escala durante um
curto periodo (o que pode ter um impacto na evolucédo geral dos depdésitos). Esta dindmica
é observada na figura 12.

Figura 12 - Evolucédo dos investimentos dos principais depositantes de patentes sobre cabine de pintura
industrial entre 2000 a 2020.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Considerando que quanto maior o circulo maior € a quantidade de patentes
depositadas, observa-se pela figura 12 a disparidade entre as estratégias de protecdo
intelectual via patentes dos 20 maiores atores do setor de Industrial Painting Booth

(Cabine de Pintura Industrial). Existe um certo padrao temporal nos depdsitos da empresa
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lider em investimento no decorrer dos anos, a Trinity Industries, ainda que em
quantitativos bastante diferentes, sendo mais significativo nos anos de 2003 e 2015.
Existe certa regularidade temporal nas empresas Toyota e Takisha, por exemplo, onde
percebe-se a constancia e o tamanho do circulo no decorrer dos anos. As demais alternam
os ciclos de depdsitos, que é o caso da Honda Motor e na Duerr Systems, sendo a Honda
Motors com certa constancia em quantidade e a Duerr Systemas com quantidades maiores
em determinados periodos.

Em contrapartida, a entrante de 2014, Wuxi Sunda Intelligent Automation &
Engineering destaca-se pelos nimeros de patentes de todo o grafico analisado. Com isso,
percebe-se diferentes estratégias no desenvolvimento de tecnologias de cabine de pintura
entre atores onde a primeira caracteriza uma empresa estavel no mercado, que, segundo
ORBIT (2021) pode ser justificado pela estabilizagdo dos orgcamentos em P&D e/ou 0
desejo de estabilizar os custos das patentes, ao passo que a segunda ilustra um ator que
construiu uma carteira massiva, onde o foco foi voltado totalmente para o investimento

em determinado periodo.

7.3.3 Mercados de Cabine de Pintura Industrial

Para prospectar tecnologia faz-se necessario, de acordo com AMPARO et al.
(2012), atividades de prospeccdo centradas nas mudancas tecnoldgicas, em mudancas na
capacidade funcional ou no tempo e significado de uma inovacdo. Assim, além de
explorar os principais atores e a evolugdo dos depositos de patentes € interessante mapear
a regido onde tais patentes sdo depositadas bem como o panorama geral das tecnologias
de forma a responder as seguintes perguntas: Onde estdo localizados os mercados e
concorrentes de Cabine de Pintura industrial? Onde estéo localizados os interessados em
tecnologia nessa area?

A localizacdo dos escritdrios de patentes € um bom indicador dos mercados que
0s atores precisam proteger na area estudada (&reas de interesse comercial). Além disso,
alguns atores protegem as areas geograficas onde estdo localizadas as fabricas de seus
concorrentes. A Figura 13 ilustra as regides que evidenciam a quantidade de patentes em
vigor nos diversos escritorios nacionais, donde se extrai a informagdo sobre as
localizacOes de interesse dos atores em proteger suas inventividades relacionadas a cabine

de pintura industrial.
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Figura 13 - Localizagdo dos mercados de depositos de patentes de cabine de pintura industrial
entre 2000 a 2020.

A
S -

Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Considerando que quanto mais escuro estiver a cor azul, maior o nimero de
patentes na area de Cabine de Pintura industrial protegidos naquela regido, entdo,
percebe-se pela figura 13 que a China se destaca com um total de 484 patentes, seguido
do Japédo e da Coreia do Sul. Depois desse grupo majoritario aparecem uns poucos paises
europeus e os Estados Unidos da América. Com isso, evidencia-se que 0s principais atores
estdo localizados nos paises asiaticos, seguidos pela Europa e América do Norte, indo ao
encontro de Bernardes et al. (2020).

Além disso, analisando as préprias patentes encontradas na busca, percebe-se a
frequéncia de registros com as iniciais: CN; JP, KR, EP e DE. Essas siglas iniciais dizem
respeito ao pais de protecdo da patente, indo de acordo com os dados levantados na figura
22 uma vez que, segundo ESPACENET (2017), CN representa China, da mesma forma,
JP 0 Japdo, KR a Coreia do Sul, EP a organizacdo europeia de patentes e DE representa
a Alemanha.

Embora o INPI (2021) tenha identificado um nimero expressivo de depdsito de
patentes no setor automotivo no Brasil, o pais ocupa a 152 coloca¢do em mercados de
patentes de Cabine de Pintura, totalizando 25 patentes no tema, 0 que mostra a
necessidade do investimento em inovagdo e consequente protecdo desse conhecimento

diante do parque industrial presente neste pais.
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7.3.4 Areas tecnoldgicos e tecnologias relacionadas

A estratégia de busca possibilitou constatar outros nomes para Cabine de Pintura,
por vezes, homes técnicos utilizados para se tratar de Painting Booth, dentre eles: Paint
spray booth; paint spraying room; Coating spraying system; Coating booth. A partir
disso, foi possivel identificar as areas e tecnologias relacionadas através do agrupamento

de 35 campos tecnoldgicos realizados pelo Orbit, conforme ilustra a figura 14.

Figura 14 - Panorama dos dominios tecnologicos e tecnologias relacionadas com cabine de pintura
industrial.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Todos os pedidos de patentes publicados séo classificados na area tecnologica a
que pertencem. As 35 principais areas tecnoldgicas séo elencadas pelo ORBIT e podem
ser visualizados em forma de grafico colmeia.

Considerando que quanto mais proximo a cor vermelha maior o nimero de
patentes de um assunto especifico, nota-se o destaque de patentes na area de Engenharia
Quimica com 2.082 patentes registradas com o codigo IPC de um total de 2.827, ou seja,
uma representatividade de 73,4% no panorama geral. Destaca-se também as areas de
Tecnologia de Superficie e Revestimento e Tecnologia Ambiental. Esse panorama geral
dos varios campos de aplicacdo ilustrados na Figura 23 reforcam o conceito trabalhado
por KRANKEL (2014) ao defender que a pintura industrial traz além de beleza beneficios

como protecdo a corrosédo, absorcdo de calor, impermeabilizagdo entre outros fatores
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intrinsecos em engenharia quimica e correlacionados com conceitos basicos das
tecnologias de superficie e ambiental.

Nota-se que alguns hexadgonos do panorama geral ficaram vazios em coloragdo
branca. 1sso quer dizer que os conteudos avaliados das patentes em questdo ndo possuem
nenhuma tecnologia nessas areas especificas com relacdo ao total das 35 &reas realizadas
pela classificacdo Orbit. As areas que ndo tiveram destaque sdo food chemistry (quimica
alimenticia); microstructure and nanotecnology (microestruturas e nanotecnologias);
organic chemistry (quimica organica) e semi-conductors (semicondutores). Assim, das
35 classes de areas tecnoldgicas, cabine de pintura se correlaciona com 31, com maior

volume na Engenharia Quimica conforme descrito acima.

7.4 CABINE DE PINTURA INDUSTRIAL EM SETORES DE MOTOCICLETA (2
RODAS) E DE AUTOMOVEL (4 RODAS)

Visto que a identificacdo de tecnologias de cabine de pintura industrial
identificada até esta etapa recuperou patentes do setor automotivo em geral (conhecido
como 4 rodas), considerou-se oportuno separar as patentes de cabine de pintura industrial
especificas do setor de motocicletas (conhecido como 2 rodas), ja que este ultimo setor é
0 que se pretende atender com esta pesquisa, buscando responder as seguintes questdes:

Os atores sdo 0s mesmos? As principais referéncias de cabine de pintura para o
setor de 4 rodas (automoveis) sdo comuns para o de 2 rodas (motocicletas)? O que pode
ser aproveitado da cabine de pintura para o setor de 4 rodas para estudo na cabine para o
setor de 2 rodas?

Os resultados da busca foram recuperados em forma de graficos e diagramas
elaborados pela propria base de patentes Orbit, de forma a tornar visual os dados
levantados para analisar a dinamica de inventividade dos atores. A partir disso, obteve-se
como resultado alcancados um total de 8.898 patentes de cabine de pintura industrial para
0 setor de 4 rodas e um total de 532 patentes para o setor de 2 rodas, proporcionalmente
comparando 0s montantes, a quantidade de patentes em cabine de 2 rodas corresponde a
apenas 5,97% em relacdo ao total de cabine de 4 rodas.

Diante de reduzida participacdo de patentes de cabine de pintura industrial no setor
de motocicleta (ou 2 rodas), infere-se que empresas no mundo e no PIM necessitam inovar

neste campo.
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Os resultados obtidos foram estruturados em principais atores por status juridico
da patente; a evolucdo dos investimentos no decorrer dos anos bem como a evolugdo por
principais atores; a localizagdo de mercado e concorrente, e as areas de dominio

tecnoldgico.

7.4.1 Principais atores por status juridico da patente

Do total de 532 patentes recuperadas entre 0s principais atores para cabine de
pintura de 2 rodas (ou motocicletas) tem-se a BASF Coatings que lidera com 34 patentes,
seguida pela BASF com mais 11 patentes, totalizando entdo 45 patentes. Em seguida
temos a Honda Motor com 11 patentes e as empresas Axalta Coating Systems IP e Seppic
com 8 patentes cada. Avaliando de forma similar, dentre as 8.898 patentes levantadas
para 4 rodas (ou automéveis), tem-se dentre os principais atores na area a BASF Coatings
que também lidera o ranking com 181 patentes, seguida pela Duerr Systems com 143 e
BASF com mais 122, totalizado entdo para esse grupo de empresas 303 inovacgdes na
area. No terceiro lugar esta a Henkel com 91 patentes seguido pela Bayer com 84,

conforme pode ser visualizado nas figuras 15 e 16.

Figura 15 - 2 rodas: principais depositantes de patentes de cabine de pintura industrial.
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Figura 16 - 4 rodas: principais depositantes de patentes de cabine de pintura industrial.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Dessa forma, além da diferenca entre as quantidades no montante geral avaliado
no comparativo entre os tipos de cabine, os principais atores lideres dos assuntos sao
diferentes, com excecao da BASF Coatings que lidera nos dois tipos de cabine de pintura,
demonstrando seu destaque e relevancia para a area em questao.

E interessante ressaltar o posicionamento da Honda Motor como 3° colocado
qguando se avalia 0os maiores atores em cabine de pintura 2 rodas. Isso porque a
especialidade da empresa consiste em desenvolver e fabricar motos, sendo o processo de
pintura uma das etapas para tal. E diferente de uma empresa que atua especificamente
nessa area, sendo especialista, como € o caso da BASF Coatings.

Também é de grande relevancia comparar 0 posicionamento dos atores que
aparecem nos dois graficos. Variagcdes sdo perceptiveis nos resultados, por exemplo, a
Duerr Systems na cabine de 4 rodas tem a 22 colocacéo com total de 143 patentes, e esse
mesmo ator para cabine de 2 rodas 292 colocagdo com somente 2 patentes na area. A partir
desta realidade é possivel avaliar a especializacéo de atuagdo da empresa em quest&o.

A partir dessa andlise, faz-se necessario avaliar também dentre esses montantes

de patentes, quais ainda estdo ativas, ou seja, sdo relevantes para manter a protegdo da



61

inovacdo diante dos concorrentes, e quais ndo estdo mais protegidas, assim podendo a
tecnologia ser utilizada livremente. 1sso pode ser avaliado nas figuras 17 e 18.

Figura 17 - 2 rodas: Principais atores por status juridico de patentes.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Figura 18 - 4 rodas: Principais atores por status juridico de patentes.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Fazendo um comparativo entre os atores e status juridico das patentes,

visualmente nota-se a maior presenga do “vermelho” na avaliagdo das patentes voltadas
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a 4 rodas, ja nas patentes voltadas a 2 rodas nota-se a maior parte na cor “azul”. Sabendo
que em vermelho sdo as patentes que ndo estdo mais em vigor, e em azul as que estdo
vigente, nota-se entdo o interesse recente em manter as patentes de 2 rodas ativas de forma
a proteger a tecnologia desenvolvida.

Avaliando a BASF Coating que lidera as protecdes nos dois tipos de cabine de
pintura industrial, nota-se que somente 9 do total de 35 patentes ndo se encontra em vigor
(25,7%) para cabine de 2 rodas; ja na cabine de 4 rodas nota-se que 86 ndo estdo mais em
vigor de um total de 181 (47,5%). Com isso, para esse ator especifico, nota-se o interesse,
percentualmente, em manter a protecdo para cabine de 2 rodas para patentes mais antigas,
mas que sao tecnologias relevantes e precisam estar protegidas e/ou pode demonstrar uma

area recente de exploracdo e protecao.

7.4.2 Evolucéo dos investimentos entre 2002 e 2022

Sabendo que o investimento em patente € um fator estratégico dentro das
inovacdes tecnoldgicas e o cendrio competitivo, tem-se a evolucao dos investimentos de
cabine de pintura 2 rodas e 4 rodas no periodo entre 2002 e 2022 nas figuras 19 e 20.

Figura 19 - 2 rodas: evolugdo dos investimentos ao longo dos anos.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).
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Figura 20 - 4 rodas: evolugdo dos investimentos ao longo dos anos.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Avaliando a evolugédo de investimento de cabine de pintura 2 rodas nota-se a
oscilacédo ndo linear no decorrer dos anos, tendo pico em quantitativo no ano de 2009 com
26 protecdes, seguido pelo pelos anos de 2003, 2008 e 2012 com 22 protecdes cada. Ja
o0s investimentos de cabine de pintura 4 rodas apresentam maior uniformidade no decorrer
dos anos, onde a curva acentua-se no ano de 2004 com total de 246 protecdes, de 2007 a
2015 apresenta certa linearidade variando entre 178 e 197 protecOes e apresenta certo
decaimento de 2016 em diante.

Nota-se que nos anos de 2014 e 2015 sdo 0s anos com 0s investimentos mais
baixos em cabine de 2 rodas quando comparados aos outros anos (vale ressaltar que 2021
e 2022 ainda estavam sendo processadas no momento da pesquisa e, nesse caso, nao sao
considerados).

Por fim, percebe-se que os investimentos no decorrer dos anos foram bem

diferentes para os dois tipos de cabine.

7.4.3 Localizagdo do mercado

As figuras 21 e 22 ilustram as regides que evidenciam a quantidade de patentes
em vigor nos diversos escritorios nacionais, de 2 rodas e 4 rodas respectivamente. Através

disso, nota-se as areas de protecdo dos mercados e dos seus concorrentes.
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Figura 21 - 2 rodas: localizagdo dos mercados e concorrentes.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Figura 22 - 4 rodas: localizagéo dos mercados e concorrentes.

Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Sabendo que quanto mais escuro, maior a quantidade de patentes naguela regido,
nota-se a semelhanca significativa entre as figuras 21 e 22. Contudo, a escala de cor para
cabine de 2 rodas, 0 mais escuro é de 146 patentes, ja para cabine de 4 rodas, 0 mais
escuro é detentor de 1660 patentes. Os paises e as cores em cada um deles estdo tao
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préximo nas duas imagens que facilmente poderia dizer que é a mesma imagem, se nao
fosse pela escala de cor conforme explicito anteriormente.

Nota-se o destaque para os Estados Unidos, China, Franca, Alemanha e Japdo em
ambos. Sendo assim, percebe-se que esses paises investem tanto em inovagdes
relacionadas a cabine de 2 rodas quanto de 4 rodas. Sendo assim, os principais mercados

e possiveis aliados e/ou concorrentes no desenvolvimento de novas tecnologias.

7.4.4 Areas e tecnologias relacionadas

E importante saber a area de tecnologia estudada uma vez que essa analise facilita
na busca e compreensdao do assunto. Sabendo disso, foi possivel identificar as areas e
tecnologias relacionadas para cabine de pintura de 2 rodas e 4 rodas através do
agrupamento de 35 campos tecnoldgicos realizados pelo Orbit, conforme ilustra as figuras
23 e 24.

Figura 23 - 2 rodas: areas e tecnologias relacionadas.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).
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Figura 24 — 4 rodas: éreas e tecnologias relacionadas.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Sabendo que quanto mais préoximo do vermelho, maior aproximacdo da area e
tecnologia relacionada, nota-se que a quimica basica de materiais € a mais evidente nas duas
situacOes. Contudo, a escala de cor para cabine de 2 rodas, 0 mais escuro é de 162 patentes, ja
para cabine de 4 rodas, 0 mais escuro € a area relacionada com 2959 patentes.

Areas como quimica de polimeros macromolecular e engenharia quimica também se
destacam de forma similar para as condicdes de cabine 2 rodas e cabine 4 rodas. Ja a area de
tecnologia de superficies e revestimentos possui um maior destaque para cabine 2 rodas,
mostrando a cor vermelha mais evidente do que para cabine 4 rodas. Nota-se também, uma
evidéncia maior para a area de transporte, onde a cor se aproxima de laranja para condicao de

2 rodas e para 4 rodas a area € representada em amarelo.

7.5 PRINCIPAIS TECNOLOGIAS

Dentre as 532 tecnologias levantadas para cabine de pintura 2 rodas, elencou-se como
objeto de leitura as patentes em vigor que possuem grau de relevancia maior ou igual a 95%
(classificacdo essa fornecida pelo Orbit). Isso traz como resultado, 21 patentes conforme o

quadro 3.
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Quadro 3 - Patentes em vigor relacionada a cabine de pintura 2 rodas com grau de relevancia igual ou

superior a 95%.

N° | TITULO DEPOSITANTE GRAU DE
RELEVANCIA|
segundo
ORBIT

1 | Veiculo de oficina com cabine de pintura SKYIN LAB 100%

2 | Monitoramento de alta resolucdo de materiais utilizados em DATATRACEID 99%

processos industriais por meio da incorporacdo de marcadores
luminescentes na forma de tragos
3 | Cabine de pintura destinada a instalages de pintura de produtos | TRASMETAL 99%
4 | Cabine de pintura mével com plataforma de trabalho mével ROISBER 99%
SERVICIOS
5 | Sistema robotizado de pintura industrial PSV SERVICOS & | 99%
SOLUCOES
AUTOMATIZADAS
EPP
6 | Latex inverso autoinvertido, compreendendo como agente de 99%
inversdo espécies tensoativas da familia dos ésteres de SEPPIC
poliglicerol, seu uso como agente espessante e composices
detergentes aquosas liquidas para uso doméstico ou industrial
7 | Latex inverso autoinvertido, compreendendo 99%
alquilpoliglicosideos como agente inversor e seu uso como SEPPIC
agente espessante em formulacdo detergente ou de limpeza para
uso industrial ou doméstico
8 | Cabine de Revestimento de Pecas ABB 99%
9 | Dispositivo de pintura a distancia, especialmente destinado a HANDI PEINTRES | 98%
pintura de uma superficie plana disposta em um plano
substancialmente horizontal
10 | Estabelecimento industrial para o tratamento térmico de pecas SAT SURFACE 98%
ALUMINIUM
TECHNOLOGIES

11 | Dispositivo para transportar, dosar e misturar tinta para uma BASF COATINGS | 98%

pistola de pintura

12 | Tinta multicamada com efeitos e/ou coloracdo, processo de BASF COATINGS | 98%

fabricacgdo e uso da referida tinta

13 | Dispersdes aquosas de resina de amino e composi¢es de tintas | KANSAI PAINT 97%

base de dgua termofixas

14 | Processo de producdo de tintas veiculares com alta resisténciaa | NANO X 96%

abrasdo, tintas veiculares e sua utiliza¢do

15 | Aparelhos para aplicagdo de tinta em pecas predominantemente | CEFLA SOCIETA | 96%

planas COOPERATIVA

16 | Instalacdo para pintura horizontal de portas formadas CEFLA SOCIETA | 96%

COOPERATIVA
17 | Cémara de mistura de tinta mével PPG INDUSTRIES | 95%
18 | Aparelhos de pintura eletrostatica e método eletrostatico TOYOTA MOTOR | 95%
19 TAPEMATIC 95%
Dispositivo para pintar artigos

20 | Formulacbes de um e dois componentes na forma de tinta, verniz| ROMA 95%
e base emulsionada em 4gua, processos de preparacdo e suas COMERCIAL
aplicacdes QUIMICA

21 | Composicdes de pintura e objetos pintados BASF COATINGS | 95%

Fonte: Autoria propria, 2022.



68

Nota-se que as 21 patentes avaliadas possuem aplicabilidades em diversas areas
em cabine de pintura; algumas voltadas aos dispositivos de pintura como pistolas e
condicdo de pintura eletrostatica, outras mais voltadas para composi¢cdo quimica e
formulacdo das tintas para melhorar aplicacdo, também se encontra patentes relacionadas
até com o tipo de objeto a sofrer o processo de pintura. Assim, percebe-se que,
dependendo do que a empresa precisa inovar e observa a possibilidade de melhoria, ha
diversas tecnologias passiveis de implantacéo.

A partir disso, foi realizada validagdo com especialista onde, das 21 patentes
elencadas, cada um escolheu as 5 de maior interesse e/ou aplicabilidade para as cabines
de pintura industrial de 2 rodas do PIM. O primeiro especialista acessado € o gestor da
area onde este elencou as patentes n° 11, 13, 14, 17 e 18. O segundo especialista optou
pelas patentes n® 5, 12, 13 e 14 e 20 e o terceiro pelas protecbes n° 4, 11, 15, 17 e 20.

Quadro 4 - Patentes que obtiveram votos dos especialistas.

N° TITULO ESP. 1 ESP. 2 ESP. 3 TOTAL

4 | Cabine de pintura mével com plataforma de O 1
trabalho movel

5 | Sistema robotizado de pintura industrial 0 1

11| Dispositivo para transportar, dosar e misturar tinta 0 0
para uma pistola de pintura

12| Tinta multicamada com efeitos e/ou coloracéo, 0 1
processo de fabricacdo e uso da referida tinta

13| Dispersdes aquosas de resina de amino e o] @] 2
composicdes de tintas a base de agua termofixas

14| Processo de producgdo de tintas veiculares com alta @] @] 2
resisténcia a abrasao, tintas veiculares e sua
utilizacdo

15| Aparelhos para aplicacéo de tinta em pecas 0 1
predominantemente planas

17| Camara de mistura de tinta movel (0] 0]

18| Aparelhos de pintura eletrostatica e método o] 1
eletrostatico

20| Formulagdes de um e dois componentes na forma @] @] 2
de tinta, verniz e base emulsionada em agua,
processos de preparacao e suas aplicacdes

Fonte: Autoria propria, 2022.

Dessa forma, realizando a intersecdo da opinido dos 3 especialistas, as patentes
que obtiveram 2 votos foram as de n° 11, 13, 14, 17 e 20 conforme explicitado no quadro

4. Nos topicos seguintes sdo detalhadas essas patentes.
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7.5.1 Patente Dispositivo para transportar, dosar e misturar tinta para uma pistola
de pintura

A patente n° 11 tem como titulo Dispositivo para transportar, dosar e misturar
tinta para uma pistola de pintura, € uma protecdo concedida Organizacdo Europeia de

Patentes e na Espanha e conta com 5 de publicaces.

Figura 25 - Publicacdes da patente Dispositivo para transportar, dosar e misturar tinta para uma pistola de
pintura.

PCT 2013WO-EF50511 2013-01-11 I Registre

WO2013M104771 A1 - Published application with search report
=1 ZMZERP-OTO0ITE 2012-01-11 i Registre
EFz2802421 B1 - Patent specification

EF2802421 A1 - Application published with search report
2013ES-0700TET 2013-01-11 i Registre

ES2631187 T3 - Translation of granted European patent (former B3)
= 2013U5-143711258 2012-01-11 i Registre

Us20150036454 A1 - Application published

Fonte: Orbhit, 2022.

A invencdo refere-se a um aparelho para transportar, dosar e misturar
componentes de tinta liquida, compreendendo (a) um aparelho de alimentacdo de tinta
(A), que compreende dois ou mais recipientes de fornecimento de tinta (1) cada um com
pelo menos uma abertura de saida (14 , 15) para diferentes componentes de tinta que
devem ser misturados entre si; ou comprime um recipiente de fornecimento de tinta (1)
compreendendo duas ou mais camaras (11, 12) para diferentes componentes de tinta que
devem ser misturados entre si, em que cada cadmara tem pelo menos uma abertura de saida
(14, 15), (b) um aparelho de medicdo (B), que esta disposto a jusante do aparelho de
alimentacdo de tinta (A) e tem um numero de aberturas de entrada (21, 22) para 0s
componentes de tinta que corresponde ao nimero de aberturas de saida (14, 15) dos
recipientes de fornecimento de tinta ou do recipiente de fornecimento de tinta, em que o
aparelho de dosagem é configurado de modo que os fluxos volumétricos de componentes
de tinta misciveis que entram através das aberturas de entrada (21, 22) sejam

forcosamente transportados separadamente um do outro por meio de transporte rotativo
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dispositivos (251/252, 261/262) que servem como subconjuntos de medicdo, em que 0s
dispositivos de transporte sdo conectados uns aos outros de modo que suas velocidades
de rotacdo sdo fixas uma em relagcdo a outra e em que o aparelho de medicdo (B) tem
aberturas de saida separadas (23, 24) para o fluxos volumétricos agora medidos de
componentes de tinta, e (c) um aparelho de mistura estéatica (C), que € disposto a jusante
do aparelho de medicdo (B) e tem vérias aberturas de entrada (31, 32) para os fluxos
volumétricos medidos que correspondem ao numero de aberturas de saida (23, 24) do
aparelho de dosagem, e a descarga do referido aparelho de mistura sendo projetada de
modo que possa ser conectada a uma pistola de pintura. A invencdo também se refere a
um método para transportar, dosar e misturar componentes de tinta usando o aparelho de
acordo com a invencdo, a um aparelho de dosagem e a um método para revestir um
substrato usando o aparelho de acordo com a invengdo em combinagdo com uma pistola

de pintura.

Figura 26 - Figura 1 da patente 11.
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Fonte: LUDINGHAUSEN et. al, 2015.
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Figura 27 - Figura 2 da patente 11.
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Fonte: LUDINGHAUSEN et. al, 2015.

7.5.2 Patente Dispersdes aquosas de resina de amino e composic¢des de tintas a base
de &gua termofixas

A patente n° 13 tem como titulo DispersGes aquosas de resina de amino e
composicdes de tintas a base de agua termofixas, € uma protecdo concedida na China,

Japéo e Estados Unidos e a conta uma lista de 14 publicagdes.
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Figura 28 - PublicacGes da patente Dispers@es aquosas de resina de amino e composic¢des de tintas a base
de agua termofixas.

2005CH-0131778 20051218 3 Registre
CHN1759350 B - Granted patent for invention
CH175%350 A - Published application

S8 2005GB-0025533 2005-12-13 ﬁ Registre
GB2421733 B - Patent specification
GB2421733 A - Publizshed Application

GB0525538 D0 - Patent application filed
[l 2005FR-0012708 2005-12-15

}

i Registre

FR2E739609 B1 - Patent of invention (second publication)

FR2E7960% A1 - Application for patent of invention, (first publ.)

—] 2005HU-0001155 2005-12-15
HUD501155 A2 - Examined patent application
HUD501155 DO - Filing application

Ik} 2005CA-2520824 2005-12-13 ﬁ Registre

CA2529824 A1 - Application laid open
=5 2005UE-11204355 2005-12-08 # Registre

US8519027 B2 - Granted patent as second publication

US20060135678 A1 - Application published
L] 2004 JP-{354587 2004-12-15 % Registre

JP4634131 B2 - Published granted patent (Second level) frem 01-03-1996 onwards (Published examined patent application (Second level) 1971-1996)

JP2006169396 A - Published application

Fonte: Orbhit, 2022.

Essa patente se refere uma dispersdo aquosa de resina amino que se destaca em
estabilidade de armazenamento e estabilidade mecéanica que é formada pela dispersao de
resina amino hidrofobica em meio aquoso, usando uma resina de poliéster com valor de
hidroxila especifico, valor de acido e peso molecular médio numérico como estabilizador
de disperséo, sendo a referida resina de poliéster preparado pela reacdo de alcool poli-
hidrico, acido policarboxilico e/ou anidrido policarboxilico e composto monoepoxido
com um grupo hidrocarboneto de cadeia longa; composicdes de tinta a base de agua
termoendureciveis compreendendo a dispersdo aquosa de resina de amino; e métodos de
formacdo de filme de revestimento multicamadas usando as composi¢des de tinta a base

de &gua sdo fornecidos.
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A patente n° 14 tem como titulo Processo de producéo de tintas veiculares com

alta resisténcia a abrasdo, tintas veiculares e sua utilizacdo, é uma protecéo concedida na

Africa do Sul e México e conta com 13 publicacdes.

Figura 29 - PublicacGes da patente Processo de producéo de tintas veiculares com alta resisténcia a abrasdo,
tintas veiculares e sua utilizacéo.

=l

2009WO DE00351 20090318 E Registre

WO2008/115076 A1 - Publishad apolication with search report

20106N KNQ3434 20100897 &% Ragistra

IN3434/«OLNP/2010 A - Appication laid open

ZA201008705 B - Granted Patent

20058R-0010286 20090318 g Ragistra

BRPINS10265 AZ - Application for 2 patent of invention / pipaline patent published without search report

201E6QU-0142296 20090318

RU25168738 C2 - Patent for invention { 2nd publ.)
RU2010142206 A - Application for invention

2011JP-0500038 2009-03-18 E'. Reglstre

JP2011514255 A - Published apglication

2008CN-80114225 20090318

i Registre
CN102015835 A - Published application

200003 12738181 2030318 MY Reqistre
US20110082254 A1 - Application published

200%EP- 0722851 2003-03-18 m Registre

EP2254060 A1 - Application published with search report
2010KR- 7823087 20080313 & Registre

KR 10-2010-0125412 A - Published application

2010MX-PA1L162 2008-03

MX2010010182 A - Patent application

2008CA 2718967 2005-03-78

1=}

Ragstre

CAZ2712987 A1 - Applicaton ‘310 opan

Fonte: Orbit, 2022.

A invencdo refere-se aum método para a producdo de uma tinta veicular altamente

resistente a abrasdo, uma tinta veicular e seu uso. A fim de criar uma pintura de veiculo

com resisténcia quimica e a riscos extremamente alta, particularmente para uso em

revestimento multicamada para revestimento de série OEM (particularmente como um
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revestimento transparente ou base fundida), a invencdo fornece um método para a
producdo de um revestimento altamente abrasivo -pintura veicular resistente,
compreendendo as seguintes etapas: a. fornecer pelo menos um mondmero organico,
oligbmero, pré-polimero ou organossilanos com um ou mais grupos funcionais organicos,
ou suas misturas, b. saturar os grupos funcionais descritos em a. fazendo-os reagir com
silanos com cadeias laterais orgénicas contendo um ou mais grupos funcionais
correspondentes, em que o silano resultante tem pelo menos seis grupos SiOR e uma
massa molar superior a 300, c. absor¢do dos silanos macromoleculares resultantes em
solvente, preferencialmente um solvente prético ou aprotico, ou suas misturas, d. adi¢ao
de parceiros de reagdo, particularmente acidos, acidos de Lewis, bases ou bases de Lewis,
e. aplicar a tinta do veiculo criada desta maneira em um substrato, e f. cura do material

de revestimento.

7.5.4 Patente Camara de mistura de tinta movel

A patente n° 17 tem como titulo Camara de mistura de tinta mdvel é concedida
protecdo na Austria, Alemanha, Organizacdo Europeia de Patentes, Espanha, Franca,
Reino Unido, Hong Kong, Itélia, Holanda e Estados Unidos da América e conta com a

13 publicacdes.
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Figura 30 - Publicagdes da patente Camara de mistura de tinta mdvel é concedida.

-------

ARDE2112Z AY - Indzpandent patent sppicstion

BCT 2012WO-EP0174 20120424 m Regsire
WO2012/146285 A1 - Published application with search raport
M1 LEEP-N20T 144 2012042¢ M Registre O Grant statistics

EP3425585 Al - Applcation published with s=arch repon

2012ER-NTIT 188 20120424 i Registre
EP2702215 B0 - Corractad comglete granted patent

EP2702218 B1 - Fatent spcification
EP2702218 A1 - Application published with search report
201440102410 2014031
HIK1122840 A1 - Paient application
= 2017TEPD130310 2012-0424 i Registre
EP2173540 B1 - Patent specification
E 340

A1 -Applicaton pubishad with s=arch r2pont

s et 17TES-01503 20120424 i Registre
£5S2715038 T3 - Translation of granted Eurogean patent (former B3)
= 2012U5-13113058 20120425 M Registre

L
-

88038321 32 - Granted patent 3s second pubication
\J820140130423 A1 - Apofcstion published
= 2011DE-1001870K 0110426 g% Registre

DE102011018708 A1 - Dec. laid ogen (First publicaticn)

Fonte: Orbhit, 2022.

A invencao refere-se a uma sala de mistura de tintas (1) compreendendo uma
porcédo de base (2), quatro paredes (3), uma porcdo superior (4) e pelo menos uma porta
(5) localizada em uma das paredes (3); pelo menos uma prateleira (6), particularmente
para produtos a base de agua, produtos a base de solvente e/ou ferramentas de cor; pelo
menos uma bancada (7); uma estacdo de cor (8) compreendendo e. um computador
pessoal, um espectrofotdmetro e um leitor de codigo de barras; um conector para uma
fonte de alimentacdo elétrica; e um sistema de ventilagdo (11); em que a sala de mistura
de tinta (1) é portatil. Pelo menos uma das quatro paredes (3) € movel em relacdo as outras

paredes (3) para estender o espaco de trabalho dentro da sala de mistura de tintas (1).



Figura 31 - Figura 1 da patente 17.
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Figura 32 - Figura 2 da patente 17.
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7.5.5 Patente FormulacGes de um e dois componentes na forma de tinta, verniz e
base emulsionada em agua, processos de preparacao e suas aplicacoes

A patente n° 20 tem como titulo Formulaces de um e dois componentes na forma
de tinta, verniz e base emulsionada em &gua, processos de preparacado e suas aplicacoes é
uma patente concedida de protecdo no Brasil e nos Estados Unidos da América e contém
10 publicagdes.

Figura 33 - PublicacGes da patente Formulacdes de um e dois componentes na forma de tinta, verniz e
base emulsionada em agua, processos de preparacao e suas aplicacoes.

PCT LW .BROO?

2009WO SRO02

»

&4 20080028 @ Registre

WO2010/022488 A4 - Published application with amended claims
WO2010/022428 A1 - Published application with search report
= 20098R-0010828 20080825 M Ragistrs
BRPIJ210828 B1 - Granted patent / Grantad pipeline patent

BRPI0S10828 AZ - Application for a patent of invention / pipeline patent published without search report

le==) 200505 13061260 20030520 M Reqistre
USE277088 B2 - Granted patent 23 second publication
US20120004346 A1 - Application published

] 1IMX-PAC227
MX2011002270 A - Patent application

=3 2008EP 0775685 20090328 &% Registre
EPZ23280885 A1 - Application published with search report

= 2008BR-0003638 080829 @ Registra

BRPI02026289 AZ - Applicaton for 3 patent of invention / pipeline patent publishad without s2arch report

SRPI0202628 AD - Application filad, a5 announced in the Gazette published by this office

Fonte: Orbit, 2022.

A invencdo refere-se a formulacGes com propriedades anti-grafite, autolimpante,
anti-incrustacdo e/ou antiaderente. As formulacdes sdo feitas a partir de polimeros
sintéticos e naturais e em um sistema que pode ser mono ou bicomponente. Além disso,
a invencdo também se refere a aplicacdo das referidas formulacdes em objetos,
monumentos, construcoes e meios de transporte, conferindo protecdo aos mesmos. Alem
disso, a presente invencdo refere-se a processos para preparar as referidas formulacdes.
As formulagdes da presente invengdo podem ser disponibilizadas comercialmente na
forma de: tintas, vernizes ou base emulsionada em agua e podem ser aplicadas em: - meios
de transporte como trens, metrds, veiculos em geral (como motocicletas , carros, 6nibus,

bicicletas, etc.), planicies, embarcacbes e/ou meios de transporte aquaviarios
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selecionados - mas ndo limitados a, barcos, navios, catamaras, graneleiros, balsas,
cargueiros, flutuadores, dragas , barcagas, navios-tanque, jangadas, fornecedores de
plataformas maritimas, lanchas, rebocadores, empurradores, porta-contentores,
gruas/gruas, submarinos, etc.; - constru¢cdes como fachadas, muros, estacdes, prédios,
shopping centers, prédios escolares, hospitais, monumentos e patriménio historico,
laboratorios quimicos e farmacéuticos, industrias quimicas, petroquimicas e de
mineracdo, cozinhas comerciais e industriais e locais onde haja necessidade de assepsia
e protecdo contra pichacdes, intempéries e agressdes quimicas; - objetos como camara
frigorifica, contéineres, banheiros publicos, pisos industriais, utensilios domésticos,

mébveis metélicos e de madeira, cabines telefénicas publicas, entre outros.

Figura 34 - Figura 1 da patente 20.
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Fonte: LIRA e SANTOS, 2010.

7.5.6 Resumo das patentes

As 5 patentes abordadas e detalhadas nesse trabalho tratam dos seguintes nomes:

Dispositivo para transportar, dosar e misturar tinta para uma pistola de pintura (patente
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11); DispersBes aquosas de resina de amino e composicfes de tintas a base de agua
termofixas (patente 13); Processo de producéo de tintas veiculares com alta resisténcia a
abrasdo, tintas veiculares e sua utilizacdo (patente 14); Camara de mistura de tinta mével
(patente 17); FormulacGes de um e dois componentes na forma de tinta, verniz e base
emulsionada em &gua, processos de preparacdo e suas aplicacbes (patente 20).

Diante disso, observa-se que a patente 11 é relacionada com a parte de
equipamento, especificamente, pistola de pintura; ja as patentes 13, 14 e 20 tratam de
reacOes quimicas na formulacdo da tinta que possibilitam apresentar alguma vantagem no
processo de pintura; e a patente 17 trata de uma camara, mais especificamente na condicéo
de parede lateral mével, ou seja, que possibilita 0 aumento da area para realizacdo de
pintura.

O processo de aplicacdo de tinta e realizacdo da pintura em escala industrial
conforme detalhado no referencial é realizado em cabine de pintura. Essas cabines de
pintura contam com diversos equipamentos para realizagdo da pintura, um dispositivo
indispensavel € a pistola, que basicamente, realiza, com auxilio da pressdo de ar
comprimido e da vazao de tinta setada, o processo de dispersdo das particulas de tinta no
objeto desejado. Dessa forma, essa tecnologia detalhada que o dispositivo transporta, dosa
e mistura tinta para uma pistola de pintura pode trazer ganhos significativos para o
processo.

A tinta € o item que mais interfere no processo de pintura. Dependendo da
composicao e formulacdo desta, parametros como a cobertura, alastramento, prote¢do no
objeto, resisténcia, acabamento, entre outras caracteristicas, sdo diretamente afetados. A
partir do momento que se utiliza tecnologias que possibilitam melhorias nas formulacdes
de tinta, a consequéncia € um processo mais estavel com maior garantia da qualidade.
Dessa forma, compostos quimicos e/ou reacfes quimicas na tinta que possibilitam maior
resisténcia a abrasao sdo de grande aplicabilidade.

Ainda falando de tinta, vale salientar que 2 dentre as 5 patentes abordadas
(Disperstes aquosas de resina de amino e composicdes de tintas a base de agua termofixas
e patente FormulacBes de um e dois componentes na forma de tinta, verniz e base
emulsionada em agua processos de preparacdo e suas aplicacdes) tratam de tintas com
caracteristicas a base de agua. Sabe-se que muitos locais ainda utilizam tintas com base
de solvente, contudo, a tinta base d’dgua se mostra com ganhos significativos

principalmente quando avaliado em relagdo ao ambiente e descarte de residuos.
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Os processos industriais visam também “atender mais, com menos”, isso
principalmente por conta de custos envolvidos em processo de fabricagdo. A tecnologia
da Camara de mistura de tinta mével traz a possibilidade de uma camara de aplicacéo de
tinta que possui suas paredes moveis de forma aumentar o espaco e a capacidade
produtiva conforme a necessidade, assim, mostrando também sua vasta aplicacdo em
processos Lean.

No caso de aplicacdo na industria de duas rodas do PIM, dentre das 5 patentes
abordadas, 2 sdo protegidas no Brasil, que sdo as patentes 14 e 20. Para essas duas
tecnologias, é necessario se ater aos cuidados e protecdo da tecnologia no territério
brasileiro. Ja para as demais tecnologias abordadas, referentes as patentes 11, 13 e 17
como nédo sdo protegidas no territorio, podem ser trabalhadas e implantadas, pelo menos
até o momento da pesquisa, sem gerar nenhum tipo de problema por situacGes de plagio

da inovagdo.
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8 IMPACTOS

O impacto principal desse trabalho consiste na possibilidade de aplicacdo pratica
das tecnologias avaliadas em questdo. Isso se torna possivel através do levantamento e as
analises realizadas uma vez que trazem informacdes que permitirdo a empresa inovar.
Além disso, conhecimento adquirido com essas patentes servem para aprimorar a
percepcdo critica dos processos atuais de forma conseguir detectar possiveis ganhos com
implantacdo de novas tecnologias. Além disso, 0 mapeamento de artigos e contetdo
literario permite avaliar as principais referéncias e benchmarking no que diz
principalmente a localizagdo e autor.

Em processos de pintura, melhorias simples podem ser implantadas que, ao
realizar avaliagcdo de ganhos em custo por objeto pintado pode ate parecer pouco, contudo,
em escala industrial, esse valor pode se tornar um montante significativo quando avaliado
em um ano de producdo. Por exemplo, ao reduzir R$ 0,10 centavos/objeto pintado pode
parecer pouco, mas considerando a escala de producdo de 12.000.000 objetos
pintados/ano, tem-se entdo um ganho de R$ 1.200.000,00 por ano.

A partir do momento que se tem tintas com propriedades que garantem melhoria
na qualidade como resisténcia abrasdo, pode-se obter por exemplo, menor indice de
retrabalho. Em relacdo a tecnologia baseadas em tintas a base d’agua (ao invés de
solvente), elas possibilitam um meio mais limpo de producéo trazendo ganhos no que diz
respeito aos residuos e separacdo e tratamento dos efluentes para retorno ao ambiente e
alem disso, possibilitam aos colaboradores uma forma menos insalubre de atuar com
esses componentes de tinta e preparacdo no processo.

Os ganhos no que diz respeito ao equipamento de dispositivo de pistola de pintura
trazem resultados diretos na qualidade e em tempo de processo, uma vez que, O
equipamento permite uma aplicacdo mais uniforme com melhor alastramento da tinta e
menor perda em processo como no transporte e locomocdo da tinta. A camara movel traz
ganho no que diz respeito a produtividade, pois esta pode-se adequar o seu tamanho de
acordo com a necessidade produtiva, ndo sendo necessario ter que reformar a cabine de
pintura, mas somente adaptar de acordo com a demanda de producéo.

A metodologia proposta nesse trabalho permite também a replicabilidade para
outros assuntos fabris de forma fazer prospecgdo tecnoldgica de acordo com as

necessidades levantadas. Nesse estudo o foco consistiu em processo de pintura, mas,
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pode-se por exemplo, realizar prospecgdo tecnoldgica e avaliar as inovagdes em processos
de soldagem (equipamentos, robds, automagdo, materiais), processos de injecéo plastica

(mé&quinas, moldes, materiais) entre outros.
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9 ENTREGAVEIS DE ACORDO COM 0OS PRODUTOS DO TCC

O programa de P6s-Graduacdo Stricto Sensu, em nivel de mestrado profissional,
em Propriedade Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovagdo, tem como
finalidade promover e formar agentes multiplicadores e pesquisadores na area de
Propriedade Intelectual, Transferéncia de Tecnologia e Inovacdo Tecnoldgica, de forma
relevante e articulada com a atuacdo de NITs das organizacOes e ambientes promotores
de inovagéo, como definidas pela Lei 10.973/2004 e demais instrumentos legais vigentes.

Como um dos requisitos para obtencdo do titulo de Mestre em Propriedade
Intelectual e Transferéncia de Tecnologia para Inovagédo faz-se necessario a apresentacao
de um produto tecnoldgico com o intuito de desenvolver propostas e solugdes inovadoras
para a sociedade.

Dessa forma, os resultados obtidos nesse estudo, elencados nos itens 7.1 a 7.5
possibilitaram a elaboracao de um relatorio técnico “prospeccao tecnologica em cabines
de pintura”. Este relatorio, solicitado pela empresa do polo industrial de Manaus, tem
como principal objetivo nortear tecnologias emergentes.

O contetdo abordado traz a anélise de producao cientifica sobre cabine de pintura
industrial; a protecdo do conhecimento sobre cabine de pintura industrial; a cabine de
pintura industrial em setores de motocicleta e automdvel; principais tecnologias
utilizadas.

Este relatdrio técnico consiste em um contetdo pratico e didatico dos resultados
apresentados nessa dissertacdo, de forma apresentar de forma sintética as tecnologias que
estdo sendo utilizadas para possivel implantacdo nas fabricas do PIM, elencar os
principais atores da area de forma sinalizar os potenciais fornecedores e parceiros para
desenvolvimentos fabris futuros, nortear quanto as principais localizagdes de inovacoes

para ser referéncia em benchmarking, entre outros.
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10 CONCLUSAO

Para este trabalho de pesquisa inicialmente constatou-se que o monitoramento de
tecnologias emergentes é essencial nas empresas. Sabendo que o acabamento final de
pintura de um produto é uma das caracteristicas primordiais para atender as expectativas
dos clientes, identificou-se entdo a oportunidade de realizar prospec¢édo tecnolégica em
cabines de pintura industriais.

Conclui-se que o objetivo geral desse estudo foi atingido através da identificacdo
do estado atual de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico relacionado ao processo de
cabine de pintura do setor industrial. O periodo avaliado foi entre 0s anos de 2000 a 2022
e a verificagéo e consolidacdo dos dados foi possivel em razdo dos instrumentos definidos
na pesquisa permitirem o agrupamento das informagdes e a utilizagdo de ferramentas
disponiveis para auxiliar no tratamento de dados, que foram Orbit e VosViewer.

Em relacdo aos objetivos especificos desse trabalho, considera-se que foram
alcancados pois foi realizado o mapeamento do conhecimento cientifico relacionado a
cabine de pintura do setor automotivo, foram identificadas as tecnologias emergentes e
potenciais desenvolvedores de tecnologias, foi realizada comparagéo de entre as cabines
de pintura industrial de duas rodas e quatro rodas e por fim, foi elaborado um relatério
técnico para ser utilizado para industrias do PIM que possuem processo de pintura.

A identificacdo das tecnologias emergentes e potenciais desenvolvedores de
tecnologia foi possivel através do levantamento de patentes, 0s principais atores através
do montante dos nimeros gerados além do detalhamento das patentes com maiores graus
de relevancia e indicadas pelos especialistas para analise. Das 2.827 patentes
identificadas, observou-se como principal ator Trinity Industries, que lidera o ranking
com 161 patentes depositadas, seguida pela Toyota Motor com 115, Honda Motor com
76, no que diz respeito a localizacdo de mercado a China se destaca com um total de 484
patentes, seguido do Japdo e da Coreia do Sul e a area da tecnologia com maior destaque
foi a de Engenharia Quimica com 2.082 patentes registradas com o codigo IPC de um
total de 2.827, ou seja, uma representatividade de 73,4% no panorama geral.

A comparacdo entre as cabines de pintura industrial de duas rodas e quatro rodas
foi feita através da avaliagdo dos numeros gerados de patentes de forma a comparar as
duas vertentes. Obteve-se como resultado 8.898 patentes de cabine de pintura industrial

para o0 setor de 4 rodas e um total de 532 patentes para o setor de 2 rodas,
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proporcionalmente comparando os montantes, a quantidade de patentes em cabine de 2
rodas corresponde a apenas 5,97% em relacéo ao total de cabine de 4 rodas.

Avaliando a BASF Coating que lidera as protec6es nos dois tipos de cabine de
pintura industrial, nota-se que somente 9 do total de 35 patentes ndo se encontra em vigor
(25,7%) para cabine de 2 rodas; ja na cabine de 4 rodas nota-se que 86 ndo estdo mais em
vigor de um total de 181 (47,5%). Com isso, para esse ator especifico, nota-se o interesse,
percentualmente, em manter a protecao para cabine de 2 rodas. No comparativo também
foi possivel perceber o destaque Estados Unidos, China, Franca, Alemanha e Japdo em
ambos além da &rea tecnoldgica de quimica basica de materiais que foi a mais
representativa nas duas situacoes.

E o ultimo objetivo especifico consistiu na elaboracéo do relatério técnico para
ser utilizado e aplicado a industrias do PIM, este também foi concluido e encontra-se
anexo nessa dissertacéo.

Como principal limitacdo da pesquisa tem-se a analise de um nimero limitado de
patentes. Neste caso, a leitura de um quantitativo maior de patentes de forma integral
poderia apoiar um conhecimento complementar ao trabalho além de avaliar outras
inovacOes da area aplicaveis ao setor industrial. Além disso, a escolha de pesquisa nos
idiomas portugués, inglés e francés podem ter limitado o contetdo a ser avaliado.

Como sugestbes de proximos trabalhos seria avaliar de acordo com as
classificacdes de patentes (IPC) de modo a identificar também contetdos relacionados

com o assunto mas que poderiam estar com outras denominacées e/ou outros idiomas.
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11 PERSPECTIVAS FUTURAS

Considerando os depositos de patentes pela perspectiva da Quarta Revolugdo
Industrial e a necessidade de inovacéo das empresas para competitividade do mercado, a
categoria de cabines de pintura para duas rodas ainda apresenta uma caréncia
principalmente em volume quando comparada a cabines de pintura de quatro rodas.

Diante do estudo apresentado percebe-se que sera importante que o trabalho tenha
continuidade com uma pesquisa mais detalhada das patentes depositadas e concedidas
também no segmento de cabines de pintura de 4 rodas. Em raz&o do conteudo ser extenso
e por limitacGes de tempo, neste trabalho, optou-se por detalhar as protecdes levantadas
na prospeccao de cabines de pintura de 2 rodas, obtendo assim, uma parcela das possiveis
aplicacdes e tecnologias ndo somente no PIM, mas no Brasil e no mundo.

Para estudos futuros recomenda-se seguir as trés principais vertentes:

A) PESQUISA:

1) Validacéo do conteudo levantado nesse trabalho com especialistas de outras
industrias do PIM;

2) Avaliacdo das tecnologias de cabine de 4 rodas, tendéncias e aplicabilidade;

3) Avaliacdo das tecnologias de acordo com a classificacéo IPC;

B) USO INTERNO DA EMPRESA SOLICITANTE:
4) Apresentacdo do contetdo levantado para a gestdo do setor solicitante;
5) Elaboracéo do relatorio técnico versdo em inglés para enviar o contetido para

plantas fabris de outros paises;

C) APLICACAO PARA OUTROS SETORES:
6) Revisdo lateral e aplicacdo da metodologia para outras areas fabris;
7) Elaborar roadmapping tecnoldgico que interligue os atores e tecnologias ao

longo do tempo.

Estes temas poderdo proporcionar resultados colaborativos no desenvolvimento

territorial de cabines de pintura industriais das regies e consequentemente do Pais.
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APENDICE A — Matrix FOFA (SWOT)

A anélise SWOT é um instrumento muito Gtil na organizacdo do planejamento
estratégico. Por intermédio dela, podem-se relacionar metodicamente, em planilha e
grafico, as forgas, as fraquezas, as oportunidades e as ameagas que rondam a empresa,
ajudando a definir os melhores objetivos estratégicos. Trata-se de uma ferramenta simples
e de facil compreensdo, e pode ser utilizada nas mais diferentes instituicdes. Por isso, se
tornou um dos mais populares modelos, sendo ensinada nos cursos de administracéo
como uma ferramenta fundamental, especialmente por determinar a habilidade de uma
organizagéo lidar com seu ambiente (MENDES, 2011).

Também chamada de Matriz SWOT, em portugués chamada analise FOFA, é
ferramenta administrativa que auxilia a mensurar influéncias internas e externas, sejam
elas favoraveis ou desfavoraveis ao negdcio, analisando essas influéncias é possivel criar
um planejamento estratégico mais coerente e objetivo.

O nome SWOT € um acronimo que tem origem em quatro palavras do idioma
inglés: Strenght = Forca; Weakness = Fraqueza; Opportunities = Oportunidades; Threats
= Ameacas. No Brasil, Matriz FOFA: Forca; Oportunidades; Fraqueza; Ameacas.

Feito toda apresentacdo do que compde a matriz SWOT, para o trabalho com base

as analises levantadas tém-se:

Forcas:

[EEN
1

Identificacdo dos principais atores (benchmarkings) da area;

N
1

Identificacdo das principais tecnologias (inovagoes);

3- Identificacao das areas tecnoldgicas (dominio).

Oportunidades:

1- Aplicacdo de tecnologias globais em cabine de Pintura do PIM;
2- Reducdo de custo em processos de cabine de pintura;
3- Melhorias da qualidade em processos de pintura;

4- Parcerias com fornecedores potenciais.



Fraquezas:

1- Fraco detalhamento da tecnologia e funcionamento;

2- Necessério avaliagdo de aplicabilidade da tecnologia (payback);

3- Alto custo de implantagé@o das novas tecnologias em cabine de pintura.

Ameagas:

1- Utilizacdo de uma tecnologia patenteada no territorio nacional;

2- Oscilacdo de mercado.

Quadro 5 - Analise SWOT da Prospeccdo Tecnoldgica em Cabines de Pintura Industrial.

FORCAS FRAQUEZAS

Identificacdo dos Identificacdo das areas | Fraco detalhamento da | Alto custo de
principais atores tecnoldgicas tecnologia e | implantacdo das novas
(benchmarkings) da (dominio) funcionamento tecnologias em cabine
area de pintura
Identificacdo das Necessario avaliacdo
principais tecnologias de aplicabilidade da
(inovagdes) tecnologia (payback)

OPORTUNIDADES AMEACAS

Aplicacéo de
tecnologias globais em
cabine de Pintura do
PIM

Melhorias da
qualidade em

processos de pintura

Utilizagdo de uma
tecnologia patenteada

no territério nacional

Reducdo de custo em
processos de cabine de

pintura

Parcerias com
fornecedores

potenciais

Oscilacdo de mercado

Fonte: autoria prépria, 2022.
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APENDICE B — Modelo de Negocio CANVAS

O modelo de negdcio deste trabalho consiste na prospeccao tecnoldgica de cabine
de pintura, onde dentro do modelo de neg6cio CANVAS cada item corresponde de acordo

com o descrito.

Parceiros chaves:
PROFNIT; UFAM:; Industrias com cabines de pintura;

Atividades chaves:
Avaliacdo bibliométrica; Avaliacdo patentaria; Consulta aos especialistas;

Recursos chaves:

Acesso a base de dados Orbit Intelligence e Scopus e software VosViewer;

Proposta de valor:

Fornecer informacdes de inovac6es tecnologicas em cabines de pintura industrial;

Relacionamento com o cliente:

Propostas; Ganhos em processo; Reducéo de custos; Melhoria da qualidade;

Canais de distribuicdes:

Relatorio técnico; Apresentacdes; Consultoria;

Segmentos de clientes:

Industrias do setor 2 rodas ou 4 rodas;

Estrutura de custos:

Custo de acesso base de dados Orbit e Scopus; Notebook e acesso a internet;

Fontes de receitas:

Aplicacdo das inovagdes; Consultoria em inovagéo;
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Dessa forma, colocando no formato padrdo no CANVAS, tem-se o quadro 5 para

0 estudo em questao.

Quadro 5 - CANVAS para Transferéncia de Tecnologia para Cabine de Pintura.

=
Parcelros @ Atlvidades Proposta .".’. Relacionamento @ Segmentos @
- -
Chaves Chaves de Valor 11 com o cliente de clientes & @
e Avallacd
« pRoENT No. v  propostas
* UM ™ Infoemacdes de *  Ganho em protesso *  Incistrias do
*  Awallacio patenting ¥ ph
¢ Industrias com o ' Cordults 505 navagbes Redugdo de custos setor 2 rodas oa
cabine de pintura . tECNOMRIGas em *  Melhoria da 4 rodas
espociaistas)
cabines de qualdace

pintura indostrial
Recursos ‘ Canaisde m
Chaves distribuigbes

* Acesso a base de

daclos Orbit *  Relatério técnico
Intefligence e o Apresertacies
Scopus *  Consultona

Estrutura de custos U Fontes de receitas $

*  Acesso base de dados Orbit e Scopus o

*  Aplicacio das iIncvagdes
*  Notsbouk -
= Consultoris em inovagio
*  Acesso 3 internet

Fonte: autoria propria, 2022.
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APENDICE C - Artigo submetido ou publicado

O artigo foi submetido em 17 de outubro de 2022 para revista Caderno de
Prospecgdo (Qualis B3) com o titulo “Prospeccdo Tecnologica de Cabine de Pintura

Industrial” conforme figura 35.

Figura 35 - Comprovante de submissdo do artigo.

€ J Submissdes

A
PROSPECCAO —

Submissdes

Minhas Submissdes Designadas Q Nowva Subsmisic

Y Filron Kamytie Melo do Nascimento O s
PROSPECCAD TECNOLOGICA DE CABINE DE FINTURA
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PROSPECGAO TECNOLOGICA DE CABINE DE PINTURA INDUSTRIAL

RESUMO

A pintura de um produto é crucial para o sucesso do fabricante pois as cores sdo determinantes para
atender as expectativas do cliente. Diante da realidade econdmica de competitividade entre empresas
e a evolucdo das tecnologias com a industria 4.0, este trabalho tem como principal objetivo identificar
o estado atual de desenvolvimento tecnoldgico em processo de cabine de pintura industrial a partir
de prospecgdo tecnoldgica. Utilizou-se as bases de dados Scielo e Orbit Intelligence para busca usando
as palavras-chave definidas. Foram identificadas 2.827 patentes onde 10,2% estdao em vigor, contudo
ha atores que possuem esse percentual maior que 80%. No periodo de 2000 a 2020 obteve-se média
de 72,4 patentes/ano onde percebeu-se perfis estratégicos diferentes quanto a consténcia de
investimento. Evidenciou-se que os principais atores estao localizados nos paises asiaticos e europeus.
Como area relacionada destacou-se a Engenharia Quimica com 73,4% no panorama geral.

Palavras-chave: Cabine. Pintura. Industria.

TECHNOLOGICAL PROSPECTION OF INDUSTRIAL PAINTING BOOTH

ABSTRACT

The painting of a product is crucial to the success of the manufacturer because the colors are crucial
to meet customer expectations. Given the economic reality of competitiveness between companies
and the evolution of technologies with industry 4.0, this work has as main objective to identify the
current state of technological development in the process of industrial paint booth from technological
prospection. The Scielo and Orbit Intelligence databases were used to search using the defined
keywords. 2,827 patents were identified where 10.2% are in force, however there are actors that have
this percentage greater than 80%. In the period from 2000 to 2020, an average of 72.4 patents/year
was obtained, where different strategic profiles were perceived in terms of investment constancy. It
was evidenced that the main actors are located in Asian and European countries. As a related area,
Chemical Engineering stood out with 73.4% in the general panorama.

Keywords: Booth. Painting. Industry.

Area tecnoldgica: Engenharia quimica. Tecnologia de Superficie e Revestimento.
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INTRODUCAO

A pintura é uma das etapas cruciais do processo produtivo industrial de determinado produto que
envolve, em uma concepc¢do classica, corte, estamparia, solda, a pintura e por fim, montagem
(KUNZLER, 2019). Essa etapa é importante pois fornece a identidade do produto, e além da protecdo
fisico-quimica, valoriza a aparéncia. A aparéncia, por sua vez, deve atender as expectativas do cliente
(AGCO Corporation, 2019).

A pintura em série é realizada nas chamadas cabines de pintura industrial, que, no relatdrio de previsao
de mercado global de cabine de pintura industrial para 2021-2026, segundo Gilbert (2021), ha uma
abordagem com relagdo a tipos, aplicagdes, analises de regides, tendéncias importantes da inddstria,
estimativas de participacao de mercado e perfis dos principais participantes da industria. Nota-se a
partir disso que ha uma necessidade de analisar os dados atuais para antecipar as tendéncias e assim
gerar impacto positivo no mercado a partir de lucros, registros, distribuicdo, etc.

Além disso, tem-se também uma nova realidade no que diz respeito a producdo: a industria 4.0. Os
beneficios da capacidade tecnoldgica inovadora para o desenvolvimento econdmico de industrias e
paises tém sido observados, desde a Revolug¢do Industrial (FIGUEIREDO, 2005). De acordo com
Tartarotti et al. (2018) a industria 4.0 impulsionada pelo desenvolvimento e utilizagdo de tecnologias
facilitadoras estd provocando mudancgas significativas em diferentes setores da economia. No que diz
respeito as inova¢des tecnoldgicas, € melhor a empresa estar ciente dos rumos do mercado e
preparada para enfrentar e utilizar essas novas tecnologias a seu favor (REIS; LOBO, 2015). Diante da
realidade econémica de producdo e competitividade, a busca pela inovagao é continua e sempre existe
uma tentativa de antecipar tendéncias e sinais de mudangas (ANTUNES et al., 2018).

Com objetivo de antecipar essas tendéncias a metodologia de prospec¢do tecnoldgica utilizando
informacgdes oriundas dos documentos de patentes tem-se mostrado uma potente ferramenta e um
instrumento bastante eficaz no apoio a tomada de decisdo, tendo em vista o estado da arte disponivel
no seu conteudo, que permite identificar tecnologias relevantes, parceiros, concorrentes no mercado,
rotas tecnoldgicas, inovagdes, investimentos, processos, produtos, PD&I, fusGes e aquisi¢cdes, dentre
outras. Um fator importante e que mostra a importancia do uso das patentes como fonte de
informacao tecnoldgica para a geragao de mapas de conhecimento reside no fato de que as bases de
dados nas quais estdo dispostas sdo padronizadas e com qualidade da informacao, o que permite tratar
estatisticamente volumes de dados com baixo risco de erros, que agrega valor ao conhecimento
disponivel (AMPARO et al., 2012).

Como em todas as formas de protecdo da Propriedade Intelectual, a finalidade de um sistema de
patentes é incentivar o desenvolvimento econémico e tecnolégico, recompensando a criatividade
(OMPI, 2021). Os numeros de patentes sdo considerados indicadores relevantes para avaliar a
capacidade do pais em transformar o conhecimento cientifico em produtos ou inovagdes tecnolégicas.

Segundo INPI (2015) a patente de invencgdo vigorara pelo prazo de 20 (vinte) anos e a de modelo de
utilidade pelo prazo de 15 (quinze) anos contados da data de depdsito. O prazo de vigéncia ndo sera
inferior a 10 (dez) anos para a patente de invengdo e a 7 (sete) anos para a patente de modelo de
utilidade, a contar da data de concessdo, ressalvada a hipdtese de o INPI estar impedido de proceder
ao exame de mérito do pedido, por pendéncia judicial comprovada ou por motivo de for¢ca maior.
Dessa forma, as patentes podem ser classificadas de acordo com o status legal, assim, podem n3o estar
mais em vigor (abandono, revogacédo e / ou caducidade) a partir da ndo renovacdo do pedido e, em
contrapartida, pode estar em vigor, que sdo aquelas patentes que estdo em fase de pedido ou mesmo
ja concedidas.

Vale salientar que objetivo dos estudos de prospec¢do ndo é desvendar o futuro e, sim, delinear e
testar visGes possiveis e desejaveis para que, no tempo presente, sejam feitas escolhas que
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contribuirdo, de forma mais significativa, na construcao do futuro. Por outro lado, as metodologias de
prospeccao sao ferramentas que buscam entender as forcas que orientam o futuro, visando a
construgdo do conhecimento (AMPARO et al., 2012).

Em pormenorizado levantamento e andlise do estado da arte, percebe-se que o artigo Mapeamento
Tecnoldgico e Cientifico de Novas Composicoes Inibidoras de Corrosdo (MORAIS et al., 2018) descreve
os estudos sobre inibidores de corrosdao com o passar dos anos e as maiores detentoras das patentes
depositadas no ramo. O artigo demonstra a necessidade de maior interacdo entre empresas e
universidades, com o objetivo de desenvolver pesquisas e fortalecer essa drea de estudo através da
utilizagdo da metodologia de buscas em bases de natureza tecnoldgica (andlise de patentes) e em
bases de producao cientifica (andlise de revisdo). O documento descreve os inibidores de corrosdo de
modo geral, ndo correlacionando com pintura especificamente.

Diante deste contexto, este estudo vem questionar qual a representatividade dos principais atores em
termos de investimento e mercado na protec¢do da inventividade na drea de cabine de pintura. Estudos
desta natureza possibilitam identificar os principais atores de inovagao e os dominios tecnoldgicos de
cabine de pintura, bem como as areas correlacionadas. Contribuem também com as empresas que
possuem no seu parque industrial cabines de pintura, de forma que estas possam se manter
competitivas em nivel mundial. O artigo se desenvolve em torno da prospecg¢do tecnoldgica em cabines
de pintura, as prote¢bes do conhecimento relacionadas (patentes), seus desenvolvedores potenciais,
com o objetivo de, em etapa futura, nortear a elaborac¢do de rotas tecnoldgicas.

O trabalho estd dividido em quatro se¢des, sendo esta a primeira que contextualiza, delimita e justifica
a realizacdo do estudo além de trazer uma breve revisdo bibliografica; a segunda que trata dos
procedimentos metodolégicos e estratégia de pesquisa que foi utilizada na construgao do artigo, a
terceira que traz os resultados e por fim, as consideragdes finais do trabalho.

METODOLOGIA

Trata-se de uma pesquisa com abordagem qualitativa de natureza exploratéria. Por pesquisa
qualitativa entende-se que enquanto exercicio de pesquisa, ndo se apresenta como uma proposta
rigidamente estruturada, essa metodologia permite a imaginacdo e a criatividade dos investigadores
de forma a propor trabalhos que explorem novos enfoques (GODOY, 1995). No caso desta pesquisa, o
processo de identificacdo de tendéncias ndo seguiu uma proposta rigidamente estruturada até mesmo
pelo tipo de busca dos dados.

De acordo com Malhotra (2006) as pesquisas exploratérias sdo utilizadas quando se deseja obter dados
sobre a natureza de um problema. Utiliza-se esse tipo de pesquisa quando ndo ha informacgdes
estruturadas o suficiente para que seja possivel conduzir uma pesquisa descritiva ou experimental, ou
guando o interesse do projeto é justamente obter um volume de informagGes que explorem como
dado fendbmeno ocorre. O assunto dessa pesquisa traz um contexto de informacgdes ndo estruturadas
além de explorar a forma com o fenbmeno acontece.

Quanto aos meios, esta pesquisa compreende a busca e a revisdo de literatura relacionada em bases
de dados de patentes e de periddicos cientificos, tendo como meta um posterior mapeamento
tecnoldgico de cabine de pintura de motocicletas.

Define-se como metodologia do escopo a ser utilizada a técnica de Revisdo bibliografica e pesquisa
documental (Literature review) e Mapeamento patentario (Patent analysis) para a busca de
informacdo; técnica de Andlise bibliométrica (Bibliometric analysis) e Andlise de mapeamento de
patentes (Patents analysis) para o tratamento das informacdes; e, técnica de Mapas tecnolégicos
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(Technology roadmaps) para representacdo dos resultados e reflexdo sobre o futuro de acordo com
os conceitos abordados por PROFNIT (2020).

Para a revisdo bibliografica utilizou-se, majoritariamente, as bases Mendeley e Scielo, que sdo fontes
secundarias de informacdo, ou seja, trazem seguranca para o conteudo ali inserido, buscando a
pesquisa em “Painting Booth (Cabine de Pintura)” no campo de pesquisa avancada selecionando
resumos, titulos e palavras-chave. O objetivo dessa etapa consistia em realizar o levantamento de
diferentes conteudos publicados acerca do assunto de forma elaborar um panorama geral do estado
da técnica e indicar os caminhos para as investigacées e prospeccdes tendo como estratégia de busca
o uso de palavras chaves tais como Cabine, Pintura e Industria nos idiomas portugués e inglés.

De forma andloga, para o mapeamento patentdrio utilizou-se a base de dados Orbit Intelligence com
a pesquisa avangada em “Painting Booth” (Cabine de Pintura) selecionando resumos, titulos e
palavras-chave para mapear os principais atores, o status juridicos das patentes dos principais atores,
a evolugdo dos investimentos no decorrer dos anos, a evolugdo dos investimentos dos principais
atores, a localizagdao de mercado e concorrente e as areas de dominio tecnoldgico através das patentes
depositadas.

Os resultados da busca foram organizados em forma de gréficos e diagramas elaborados pela propria
ferramenta do Orbit, de forma a tornar visual os dados levantados analisar a dindmica de inventividade
dos atores, ou seja, a prospecgdo tecnoldgica. Segundo INPI (2015), a IPC é o sistema de classificagdo
internacional, criada a partir do Acordo de Estrasburgo (1971), cujas areas tecnoldgicas sdo divididas
nas classes A a H. Dentro de cada classe, ha subclasses, grupos principais e grupos, através de um
sistema hierarquico. Com isso, o Orbit realiza um agrupamento em 35 campos tecnolégicos de acordo
com as dreas correlacionadas.

O periodo selecionado para andlise foi de 2000 a 2020 com ampla abrangéncia no quesito
autores/atores, depositantes, inventores, etc. uma vez que, o periodo recente transfigura o estado da
arte e delimita a busca e a ampla abrangéncia possibilita a visualizagdo dos diversos atores atuantes
na area.

De acordo com Antunes et al. (2018) as técnicas e métodos de prospeccdo tecnolégica diferem nos
tipos de abordagens e nas habilidades requisitadas e podem ser classificados em conformidade com
os seguintes enfoques: monitoramento e sistema de inteligéncia; cendrios; andlises de tendéncias;
opinides de especialistas; sistemas de avaliacdo e decisdo; métodos descritivos e matrizes, métodos
estatisticos, modelagem, simulacdo e criatividade. O método trabalhado nesse artigo se enquadra em
analises de tendéncias.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo apresenta e discute os resultados alcancados de 2.827 patentes identificadas segundo as
palavras-chaves relacionadas a cabine de pintura ja citadas na se¢do anterior. Estd estruturada em
principais atores por status juridico da patente; a evolugdo dos investimentos no decorrer dos anos
bem como a evolucdo por principais atores; a localizagdo de mercado e concorrente, e as areas de
dominio tecnolégico.

Principais atores por status juridico da patente

Dentre os principais atores do processo de Cabine de Pintura estdo a Trinity Industries, que lidera o
ranking com 161 patentes depositadas, seguida pela Toyota Motor com 115, Honda Motor com 76,
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Nissan Motor com 70 patentes, e Taikisha com 59, ocupando a 52 posicdao, conforme se observa na
Figura 1, que mostra os maiores depositantes de patentes em volume no periodo de 2000 a 2020.

Figura 36 - Principais atores no pacote de patentes em Cabine de Pintura.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Essa representacao explicita os atores que possuem as maiores carteiras sobre o tema analisado. A
partir disso, percebe-se a relevancia de inovag¢bes em cabine de pintura para o setor automotivo, ou
seja, industrias fabricantes de veiculos ou maquinas de locomogao de pessoas, uma vez que, 3 entre
os 5 maiores atores sdo desse ramo, o que evidencia os potenciais competitivos comerciais e a
importancia da cultura de Propriedade Intelectual nesse nicho de mercado.

Além disso, esse levantamento torna possivel, verificar quais sdo os principais desenvolvedores de
tecnologia e/ou principais concorrentes de cabine de pintura, possibilitando a percepc¢do de aliados e
possiveis fornecedores com relacdo a desenvolvimentos e melhorias de processos que podem nortear
industrias atuantes no Brasil e no Polo Industrial de Manaus (PIM) para tomada de ag¢des estratégicas.

Contudo, no montante acumulado de patentes por depositantes mostrados na Figura 2, ha aquelas
que ndo estdo mais em vigor e, consequentemente, sdo os requerentes que ja se retiraram do setor
(abandono, revogacdo e / ou caducidade das patentes), considerando que, de acordo com INPI (2015)
a patente de invencdo vigora pelo prazo de 20 anos e a de modelo de utilidade pelo prazo de 15 anos
contados da data de depdsito. Em contrapartida, ha os atores que continuam ativos no setor (pedidos
e patentes concedidas ainda em vigor) conforme ilustra a Figura 2, que ilustra as patentes analisadas
de acordo com seu status legal.

Na Figura 2 tem-se na cor vermelho as quantidades acumuladas de patentes que ndo estdao em vigor,
azul claro os pedidos de patente em andamento e azul escuro aquelas que estdao em vigor, assim, nota-
se que os maiores atores por total acumulado levantados anteriormente ndo sdao os que possuem
maior quantidade de patentes em vigor no cendrio atual. Ao analisar os 5 maiores atores tem-se ao
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todo 481 patentes na area de Cabine de Pintura e apenas 49 estdo em vigor, representando apenas
10,2%.

Figura 37 - Principais atores por status juridico das patentes de cabine de pintura.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Em contrapartida, ha atores que possuem um quantitativo total acumulado intermedidrio, mas a
representatividade de patentes em vigor é bem expressiva, como é o caso da Duerr Systems, uma vez
gue o total de patentes desse ator é 45 estando 39 em vigor, ou seja, 86,7% e da Eisenmann com total
de 28 e estdo em vigor ou em andamento 24 patentes, totalizando 85,7%.

Vale ressaltar que algumas dessas empresas que estdo em notoriedade no ramo por possuirem
patentes em vigor (ou seja, possuem interesse tecnoldgico na area) sdo as mesmas citadas por Gilbert
(2021) que se destacam como fabricantes potenciais na publicacdo de Cabine de pintura industrial
mercado 2021.

A assimetria entre os principais atores que investem em patentes e os que tém patentes ativas conduz
a questionamentos tais como: Os atores com maiores montantes de patentes acumuladas sdo os que
possuem maior interesse na drea atualmente? S3o os que ainda estdo investindo? Os atores com maior
representatividade de patente em vigor sdo as novas referéncias e os potenciais desenvolvedores
atuais? Essas perguntas serdo esclarecidas a seguir.

Evolugao dos investimentos entre 2000 e 2020
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O investimento em patente pode ser compreendido como um fator estratégico para inovacdo
tecnoldgica no cendrio globalizado e competitivo, consistindo assim em um diferencial quando
comparado a outras empresas.

Os investimentos em patentes de Painting Booth (Cabine de Pintura) entre 2000 e 2020 apresenta uma
recuperacgao a partir de 2006 com certa curva ascendente até alcangar o pico em 2016. Antes de 2006
e depois do periodo de ascendéncia de investimentos, os piores anos foram 2002 e 2019,
respectivamente, conforme ilustra a Figura 3. Vale salientar que os ultimos dois anos sao incompletos
e ndo sdo necessariamente sindnimos de diminuicdo da atividade inventiva, uma vez que, o periodo
de publicagdo tem duragao de 18 meses entre o depdsito do pedido e a sua publicagdo.

Figura 38 - Evolucdo dos investimentos em patentes de Cabine de Pintura no decorrer dos anos
(2000 a 2020).
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Diante disso, diferentes tipos de perfis podem ser observados ao analisar o nimero de patentes
relacionadas a Painting Booth (Cabine de Pintura) no decorrer dos anos. Assim, o periodo de 2000 a
2013 possui um range de 54 a 92 patentes, tendo uma média de depésito/investimento de 72,4 por
ano e oscilando com desvio médio de 8,2, o que denota certa estabilidade na primeira parte do grafico.
Essa estabilidade denota um perfil de maturidade do setor, que pode ser explicada por dois principais
fatores, segundo ORBIT (2021):

Estabilizagdo dos orgamentos de P&D, o que leva a um fluxo quase constante de pedidos de patentes
sem muita seletividade no depdsito; e

Desejo de estabilizar os custos das patentes, o que leva a uma seletividade significativa nos depdsitos
e sua manutencao.

Por conseguinte, tem-se o pico no periodo de 2014 a 2016 alcancando a maxima de 194 depésitos, o
que evidencia uma corrida de patentes e pode ser explicado e potencializado pela competitividade
entre as empresas e a necessidade de inovagdes nos processos de pintura industrial. Em contrapartida,



106

nos anos 2017 e 2018 houve uma diminuicdo do nimero de patentes depositadas, o que pode indicar,
segundo ORBIT (2021) o desligamento dos atores nesse campo ou a relagdo do depdsito massivo de
atores no periodo anterior resultado de repercussao de crises ou eventos econémicos nos orgamentos
de P&D.

A anadlise de investimento por depositante permite destacar as politicas de depdsito e, em particular,
identificar os atores que estdo se retirando do setor e ainda os que sdo novos entrantes. Essas
informacdes temporais por requerente também ajudam a explicar os picos nos depdsitos quando um
ator deposita patentes em grande escala durante um curto periodo (o que pode ter um impacto na
evolucdo geral dos depdsitos). Esta dindmica é observada na Figura 4.

Figura 39 - Evolugdo dos investimentos dos principais atores entre 2000 a 2020 de cabine de pintura.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Considerando que quanto maior o circulo maior é a quantidade de patentes depositadas, observa-se
pela Figura 5 a disparidade entre as estratégias de protecdo intelectual via patentes dos 20 maiores
atores do setor de Painting Booth (Cabine de Pintura). Existe uma regularidade nos depdsitos da
empresa lider em investimento no decorrer dos anos, a Trinity Industries, ainda que em quantitativos
bastante diferentes, sendo mais significativo nos anos de 2003 e 2015. Esta mesma regularidade
acontece na Honda Motor e na Duerr Systems, sendo a Honda Motors com certa constancia em
guantidade e a Duerr Systemas com quantidades maiores em determinados periodos.

Em contrapartida, a entrante de 2014, Wuxi Sunda Intelligent Automation & Engineering destaca-se
pelos nimeros de patentes de todo o grafico analisado. Com isso, percebe-se diferentes estratégias
no desenvolvimento de tecnologias de cabine de pintura entre atores onde a primeira caracteriza uma
empresa estavel no mercado, que, segundo ORBIT (2020) pode ser justificado pela estabilizagdo dos
orcamentos em P&D e/ou o desejo de estabilizar os custos das patentes, ao passo que a segunda ilustra
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um ator que construiu uma carteira massiva, onde o foco foi voltado totalmente para o investimento
em determinado periodo.

No que se refere ao montante de investimentos dos principais atores nota-se Trinity Industries e a
Duerr Systems detém os maiores valores apesar de possuirem estratégias diferentes. Enquanto a
primeira tem uma constancia de depdsito a cada dois anos com quantidade média, a segunda tem uma
constancia de depdsito anual, mas em quantidade de protecées menores. Isso esta diretamente
relacionado com as inovacdes e o planejamento empresarial de cada uma delas.

Localizagdo do mercado

Para prospectar tecnologia faz-se necessario, de acordo com AMPARO et al. (2012), atividades de
prospecgao centradas nas mudangas tecnoldgicas, em mudancgas na capacidade funcional ou no tempo
e significado de uma inovagao. Assim, além de explorar os principais atores e a evolugdo dos depdsitos
de patentes é interessante mapear a localizacdo do depdsito das patentes e o panorama geral das
tecnologias de forma a responder as seguintes perguntas: Onde estdo localizados os mercados e
concorrentes de Cabine de Pintura? Onde estdo localizados os interessados em tecnologia nessa area?

A localizagdo dos escritérios de patentes é um bom indicador dos mercados que os atores precisam
proteger na area estudada (areas de interesse comercial). Além disso, alguns atores protegem as areas
geograficas onde estdo localizadas as fabricas de seus concorrentes. A Figura 5 ilustra as regides que
evidenciam a quantidade de patentes em vigor nos diversos escritdrios nacionais, donde se extrai a
informacao sobre as localizagdes de interesse dos atores em proteger suas inventividades relacionadas
a cabine de pintura.

Figura 40 - Localizacdo dos mercados de depdsitos de patentes de cabine de pintura.

A
S -

Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Considerando que quanto mais escuro estiver a cor azul, maior o nimero de patentes na drea de
Cabine de Pintura protegidos naquela regido, entao, percebe-se pela Figura 6 o destaque na China
alcancando a cor mais escura, totalizando um total de 484 patentes. Destaca-se também o Japdo,
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Coreia do Sul, paises europeus como Alemanha e Estados Unidos da América. Com isso, evidencia-se
gue os principais atores estao localizados nos paises asiaticos, seguidos pela Europa e América.

Além disso, analisando as proprias patentes encontradas na busca, percebe-se a frequéncia de
registros com as iniciais: CN; JP, KR, EP e DE. Essas siglas iniciais dizem respeito ao pais de protecdo da
patente, indo de acordo com os dados levantados no grafico, uma vez que, segundo ESPACENET (2017)
CN representa China, da mesma forma, JP o Japao, KR a Coreia do Sul, EP a organizacdo europeia de
patentes e DE representa a Alemanha.

Saber a localizacdo de inovacdes e protecées de determinado assunto é relevante também no que diz
respeito a ser benchmarking para outras regides, isso porque, esses paises que possuem altos
investimentos no desenvolvimento de invengées se tornam referéncia para paises que ainda estdo em
desenvolvimento, que é o caso do Brasil.

Embora o INPI (2021) tenha identificado um nUmero expressivo de depdsito de patentes no setor
automotivo no Brasil, o pais ocupa a 152 colocagdao em mercados de patentes de Cabine de Pintura,
totalizando 25 patentes no tema, o que mostra a necessidade do investimento em inovagao e
consequente protegao desse conhecimento diante do parque industrial presente neste pais.

Areas e tecnologias relacionadas

A estratégia de busca possibilitou constatar outros nomes para Cabine de Pintura, por vezes, nomes
técnicos utilizados para se tratar de Painting Booth, dentre eles: Paint spray booth; paint spraying
room; Coating spraying system; Coating booth. A partir disso, po0de-se mapear as dreas e tecnologias
relacionadas através do agrupamento de 35 campos tecnoldgicos realizados pelo Orbit, conforme
ilustra a Figura 6.

Figura 6 - Panorama das tecnologias correlacionadas com cabine de pintura.
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Considerando que, na Figura 6, quanto mais préximo a cor vermelha maior o nimero de patentes na
area de cabine de pintura, nota-se o destaque na area de Engenharia Quimica com 2.082 patentes
registradas com o cddigo IPC de um total de 2.827, ou seja, representatividade de 73,4% no panorama
geral. Destaca-se também as dreas de Tecnologia de Superficie e Revestimento e Tecnologia
Ambiental. Esse panorama geral dos varios campos de aplicacdo ilustrados na Figura 7 reforga o
conceito trabalhado por KRANKEL (2014) ao defender que a pintura industrial traz além de beleza
beneficios como prote¢do a corrosdo, absorcdo de calor, impermeabilizacdo entre outros fatores
intrinsecos em engenharia quimica e correlacionados com conceitos basicos das tecnologias de
superficie e ambiental.

Nota-se que alguns hexagonos do panorama geral ficaram vazios em colora¢do branca. Isso quer dizer
gue os conteldos avaliados das patentes em questdo ndo possuem nenhuma tecnologia nessas areas
especificas com relacdo ao total das 35 dreas realizadas pela classificacdo Orbit. As areas que nao
tiveram destaque sdo food chemistry (quimica alimenticia); microstructure and nanotecnology
(microestruturas e nanotecnologias); organic chemistry (quimica organica) e semi-conductors
(semicondutores). Assim, das 35 classes de areas tecnoldgicas, cabine de pintura se correlaciona com
31, com maior volume na Engenharia Quimica conforme descrito acima.

CONCLUSAO

Durante todo o desenvolvimento desse trabalho constatou-se que o universo a ser pesquisado era
desafiador, principalmente por se tratar de questdes industriais e informacdes mercadoldgicas, sdo
poucos conteddos que abordam os conceitos de cabine de pintura além da dificuldade do
detalhamento das patentes uma vez que sao potenciais segredos industriais.

Os resultados alcangados através dessa prospecc¢do tecnoldgica permitem a empresa ter de facil acesso
informacdes de inovagdes para possiveis implantacdes e desenvolvimentos de melhorias.
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Conclui-se que o objetivo geral desse estudo foi atingido através da identificacdo do estado atual de
desenvolvimento tecnolégico relacionado ao processo de cabine de pintura do setor industrial. O
periodo avaliado foi entre os anos de 2000 a 2022 e a verifica¢do e consolidacdo dos dados foi possivel
em razao dos instrumentos definidos na pesquisa permitirem o agrupamento das informacdes e a
utilizacdo da ferramenta disponivel para auxiliar no tratamento de dados, no caso Orbit.

Das 2.827 patentes identificadas, observou-se como principal ator Trinity Industries, que lidera o
ranking com 161 patentes depositadas, seguida pela Toyota Motor com 115, Honda Motor com 76, no
que diz respeito a localizacdo de mercado a China se destaca com um total de 484 patentes, seguido
do Jap3do e da Coreia do Sul e a drea da tecnologia com maior destaque foi a de Engenharia Quimica
com 2.082 patentes registradas com o cdédigo IPC de um total de 2.827, ou seja, uma
representatividade de 73,4% no panorama geral.

PERSPECTIVAS FUTURAS

Diante do estudo apresentado percebe-se que sera importante que o trabalho tenha continuidade
com uma pesquisa mais detalhada das patentes depositadas e concedidas realizando comparativo
entre cabines de 2 rodas e 4 rodas.

Para estudos futuros recomenda-se seguir as duas principais vertentes:
PESQUISA:

1) Realizar prospeccao tecnolégica comparativa entre cabine de pintura industrial 2 rodas e 4
rodas;

2) Valida¢do do conteudo levantado trabalho com especialistas de industrias do PIM;
3) Avaliagcdo das tecnologias de cabine, tendéncias e aplicabilidade;

B)  APLICAGAO PARA OUTROS SETORES:

4) Revisdo lateral e aplicagdo da metodologia para outras areas fabris;

5) Elaborar roadmapping tecnolégico que interligue os atores e tecnologias ao longo do tempo.
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A autora desse estudo trabalha em uma industria de duas rodas do PIM;

Juncdo do mestrado profissional PROFNIT da autora e a necessidade da
implantacdo de novas tecnologias na empresa;

Demanda de uma prospeccdo tecnoldgica de cabines de pintura;

Universo pesquisado desafiador, por se tratar de questdes industriais e
informagdes mercadologicas;

Dificuldade do detalhamento das patentes pois sdo potenciais segredos industriais;

Os resultados alcancados através dessa prospeccdo tecnolégica permitem a
empresa ter de facil acesso informacbes de inovacBes para possiveis implantacGes e
desenvolvimentos de melhorias;

Esses resultados foram condensados em um relatorio técnico o qual foi estruturado

em topicos para que este seja sintético e objetivo.

2. INTRODUCAO

A pintura fornece a identidade do produto, e além da protecédo fisico-quimica,
valoriza a aparéncia;

A aparéncia, por sua vez, é o requisito que deve atender as expectativas do cliente
(AGCO CORPORATION, 2019);

O cenario tecnoldgico global tem evoluido de forma ampla e rapida com o
desenvolvimento de novas tecnologias e a adoc¢ao do conhecimento digital;

No que diz respeito as inovagOes tecnoldgicas, € melhor a empresa estar ciente
dos rumos do mercado e preparada para enfrentar e utilizar essas novas tecnologias a seu
favor (REIS; LOBO, 2015);

Diante da realidade econémica de producdo e competitividade, a busca pela
inovacdo € continua e sempre existe uma tentativa de antecipar tendéncias e sinais de
mudancas (ANTUNES et al., 2018);

A indastria automobilistica sempre se caracterizou por ser muito dindmica e
pioneira no desenvolvimento de novas tecnologias, sejam elas de carater produtivo ou de
produto (ROCHA,; SARFATI, 2018);

A metodologia de prospeccdo tecnoldgica utilizando informacdes oriundas dos
documentos de patentes tem-se mostrado uma potente ferramenta e um instrumento
bastante eficaz no apoio a tomada de decisdo (AMPARO et al., 2012);
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O objetivo dos estudos de prospecgdo ndo € desvendar o futuro e, sim, delinear e
testar visdes possiveis e desejaveis para que, no tempo presente, sejam feitas escolhas que
contribuirdo, de forma mais significativa, na construcdo do futuro;

As metodologias de prospeccdo sdo ferramentas que buscam entender as forcas
que orientam o futuro, visando a construgdo do conhecimento (AMPARO et al., 2012).

Avaliando o cenério econdmico da regido Norte do pais, Ferreira e Botelho (2014)
analisam o emprego industrial no Polo Industrial de Manaus (PIM), onde o carro-chefe
da economia estd localizado nos setores de duas rodas (motocicleta) e de
eletroeletronicos;

Bernardes et al. (2020) identificaram uma maior concentracdo espacial da
atividade “Fabricacdo de motocicletas” no pais, em especial no municipio de Manaus-
AM;

Para Ferreira e Botelho (2014), o PIM é um dos instrumentos necessarios para
reinsercao mais competitiva da economia brasileira no cenario global;

Segundo dados da FENABRAVE (2022) o emplacamento de motocicletas cresceu
17,78% de janeiro a agosto de 2022, um dos grandes motivos para esse aumento € ainda
resultado do crescimento do delivery que foi um dos principais meios utilizados a partir
da pandemia do Covid-19;

Para um ganho econdmico significativo para o Brasil, faz-se necessario continuar
investindo no PIM, especificamente nas empresas que Sa0 responsaveis por movimentar
grande parte dessa economia, neste caso o de duas rodas;

Segundo a ABRACICLO (2022), a industria brasileira de fabricacdo de
motocicletas quase totalmente concentrada no PIM esta entre 0s oito maiores complexos
industriais do setor no mundo, gerando mais de 10 mil empregos diretos na regiao;

O objetivo geral desta pesquisa identificar o estado atual de desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico relacionado ao processo de cabine de pintura do setor industrial.

E como objetivos especificos tem-se:

e Mapear o conhecimento cientifico, protegido ou ndo, relacionados a cabine
de pintura do setor automotivo com as analises de publicacdes e patentes na
area,;

e Identificar as tecnologias emergentes e os potenciais desenvolvedores de
tecnologia e inovacdo em cabine de pintura através da avaliacdo das

tecnologias protegidas recentemente e seus principais atores envolvidos;
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e Comparar as inovagdes em cabine de pintura industrial dos setores de duas

rodas com o de quatro rodas através do levantamento de patentes;

3. METODOLOGIA

Base de dados cientificos da Scopus e a base de patentes da Orbit Intelligence;

Utilizou palavras-chave nos idiomas portugués, inglés e francés, em campos de
busca especificos restringindo ao periodo de 2000 a 2020;

Foi realizada prospeccdo bibliométrica, prospeccdo patentaria cabine de pintura
industrial, prospeccao patentaria de motocicletas e prospeccao patentaria comparativa de
cabine de 2 rodas e 4 rodas;

Na prospecgéo bibliométrica foram recuperados 531 documentos, onde o foco néo
consistiu em ler um a um, mas sim em avaliar os nUmeros gerados e 0 montante;

Na prospeccdo de patentes de cabine de pintura industrial obteve-se um retorno
de 2.827 patentes, na de motocicletas 183.055; na comparativa 532 patentes para 2 rodas
e 8.898 patentes para cabine de pintura 4 rodas.

Na analise das publicagdes e em todas as analises das patentes, avaliou-se 0s
nameros gerados a partir da coleta dos dados;

O montante desses nimeros traz informacdes significativas como principais atores
da area, evolucdo dos investimentos ao longo dos anos, o mercado e localizacdo dos
concorrentes, além de areas tecnoldgicas e tecnologias relacionadas.

Das 532 patentes de cabine de pintura industrial de 2 rodas, foram encontradas
236 patentes que se encontram vigentes nesta area,;

Com base na classificacdo de relevancia fornecida pelo proprio Orbit, definiu-se
a leitura do abstract (resumo) das patentes com relevancia a partir de 95%, que totalizam
21 patentes;

Realizou uma consulta com 3 especialistas da area, que buscava, dentre as 21
patentes levantadas com grau de relevancia maior igual que 95%, saber quais seriam mais
aplicaveis e/ou interessantes para cabine de pintura de 2 rodas do PIM;

Cada especialista teve que escolher apenas 5, com base no nome da protecdo, as
que julgasse mais aplicavel para industria do PIM.

Foi realizado o cruzamento dos dados de forma elencar as patentes mais votadas

para serem lidas na integra onde fossem abordados os detalhes neste trabalho;
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Foram descritos os resumos, as localizagbes das protecOes concedidas das
patentes e as listas de publicacdes de cada uma das patentes que obtiveram no minimo 2
votos, totalizando 5 patentes para abordagem.

As etapas do trabalho podem ser condensadas de acordo com o fluxograma da

figura 1.

Figura 1 — Fluxograma metodologia do estudo.

Defini¢cao dos objetivos

Definicao da metodologia

Levantamento dos dados

Prosp. Patentdria 4 rodas

Prosp. Patentdria 2 rodas

——

Prosp. bibliométrica

Triangulagdo dos dados

Relatdrio técnico

Fonte: Autoria propria, 2022.

4. RESULTADOS ALCANCADOS
4.1 PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE CABINE DE PINTURA INDUSTRIAL

4.1.1 Analise de coautoria relacionada a Cabine de Pintura industrial

Com os 531 documentos recuperados foram contabilizados 1.382 autores;
Ao filtrar para o nimero de repeticdo minima de 2 vezes (figura 1), 105
agrupamentos foram encontrados; ao filtrar para 3 repeticdes, 16 agrupamentos (figura 2)

e para filtragem com 4 coautoria, 7 agrupamentos respectivamente (figura 3);
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No caso de coautoria, ao filtrar para repeticdo 2 vezes, s6 aparecerdo resultados
em que os autores trabalharam em parceria para publicacdo em duas vezes;

Quanto maior a repeticdo, maior o laco entre os autores;

Utilizado visualizagdo overlay? que permite mapear também o ano de indexagéo
do documento;

Figura 41 - Coautoria sobre cabine de pintura utilizando filtragem de repeti¢cGes de no minimo 2

vezes.
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Fonte: VOSviewer (2021).
Tamanho do circulo representa a contagem de coautoria e a distancia entre dois

circulos representa sua correlacao;

Cor amarela representa producdes cientificas mais atuais sobre cabine de pintura
e a azul as mais antigas;

Autor Chen H. é o que possui maior destaque, publicacdes deste autor sdo antigas
embora numerosas;

Relacdo de coautoria recente de Chen H. com Wang Z. que possui maior

quantidade de coautoria no periodo proximo ao ano de 2015 evidenciada pela cor verde;

2 Nesta pesquisa, esta modalidade de visualiza¢do foi escolhida para gerar os demais gréaficos do
VOSWiewer
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Wang Z também possui também coautorias, apesar de ser numa quantidade menor
que Chen H, proximas ao ano de 2020;
Autor Wang Z. apesar de ter sido destaque anteriormente vem se atualizando no

decorrer dos anos e mantendo as producdes cientificas sobre cabine de pintura industrial.

Figura 42 — Coautoria sobre cabine de pintura utilizando filtragem de repetic6es de no minimo 3 vezes.
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Fonte: VOSviewer (2021).
Autor de maior destaque é Chen H., e esse autor possui forte lacos com Xi N.,

Chen.Y, Sheng W. e Song M.;

Todos possuem a colorimetria na figura entre azul e verde, produgdes foram
publicadas entre os anos de 2002 a 2010;

Nota-se que o Wang Z, que possuia grande destaque na Figura 2, ndo possui
relac6es fortes com outros autores na figura 3, apesar de ter conteudo mais recente.

Os autores Chen H., Xi N., Chen.Y, Sheng W. e Song M. trabalham na mesma
linha de pesquisa e se baseiam nos estudos um dos outros, onde as ideias sdo aprimoradas

e melhoradas.

Figura 43 — Coautoria sobre cabine de pintura utilizando filtragem de repeticfes de no minimo 4

Vezes.
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Fonte: VOSviewer (2021).

4.1.2 Andlise de coautoria relacionada a Cabine de Pintura Industrial por
pais

Sabendo que ha producdes cientificas naquele territorio, entdo a probabilidade de
investimento e inovagdo também aumenta;

Com os 531 documentos recuperados, ao filtrar para 0 nimero de repeticéo
minima de 2 vezes, foram identificados 40 agrupamentos (figura 4); ao filtrar para 3
repeticdes, foram encontrados 35 agrupamentos (figura 5) e para filtragem com 4
coautoria, foram encontrados 25 agrupamentos (figura 6).

Cor amarela representa producdes cientificas mais atuais e azuis as mais antigas;

Estados Unidos sdo os que mais publicam sobre cabine de pintura industrial e tem
parceria direta com Japdo e Singapura em producdes cientificas sobre o tema;

Publicacdes cientificas desses paises sdo mais antigas, estando na cor proxima ao
ano de 2006;

Existéncia de coautoria recente entre Estados Unidos e China sendo este pais

asiatico o de maior quantidade de coautoria no periodo préximo ao ano de 2014;

Figura 44 - Coautoria sobre cabine de pintura industrial por pais utilizando pais como a variavel de
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anélise com filtro de repeticdo minima de 2 vezes.

china
united Kinedom cagpce
@b
o fance
unit <
- uthlorea £o=n '""01-"")
ipan

Fonte: VOSviewer (2021).

Outros paises que se destacam em publicacdes cientificas sobre cabine de pintura
industrial sdo Alemanha, Reino Unido e Italia;

Além da China, os Estados Unidos mantém parceria praticamente com todos 0s
paises com conteldo nessa area de cabine de pintura quando avaliadas as coautorias;

Muitos paises se baseiam nos estudos primarios desses paises, que possui um
vasto contetdo, ainda que antigo;

Paises como México, Canad4, Coreia do Sul firmam coautorias e se baseiam nos
Estados Unidos para que possam elaborar documentos mais recentes somado aos
conteudos e autores referenciados da area;

Pais de maior destaque ainda sdo os Estados Unidos na figura 5 e este possui lacos
de coautoria com diversos paises;

Além dos citados anteriormente, aparecem Finlandia e Espanha;

Nota-se pela figura 5 que a Franca ndo possui relacdo direta com os Estados
Unidos, mas possui com a Italia, que é diretamente ligada a este;

Da mesma forma acontece com o Reino Unido, que ndo é diretamente ligado aos
EUA, contudo ha lacos com a Espanha e Canadd que também fazem essa “ponte” entre

as correntes cientificas daqueles paises;
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Figura 45 - Coautoria sobre cabine de pintura industrial utilizando pais como a variavel de anélise com

filtro de repeticdo minima de 3 vezes.
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Fonte: VOSviewer (2021).

A identificacdo de principais autores, suas correntes literarias e a regido onde o

assunto se destaca é relevante para os pesquisadores e estudantes.

4.2 PROTECAO DO CONHECIMENTO SOBRE CABINE DE PINTURA
INDUSTRIAL PARA MOTOCICLETA

Principais atores do segmento de motocicletas sdo Honda Motor (8.409 patentes),
seguida pela Yamaha Motor (4.944), e Suzuki Motor (2.654);

125.924 (68,8%) patentes ndo estdo mais ativas; 46.279 (25,3%) estdo em ativas
e 10.852 (5,9%) estdo pendentes;

A Honda Motor e a Yamaha Motor sdo empresas que se fazem presentes no PIM;
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Figura 46 - Principais atores no pacote de patentes no segmento de motocicletas
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Os investimentos em patentes de Motocicletas entre 2000 e 2021 apresenta uma
curva crescente alcancando o pico em 2017 conforme se observa na figura 7;

Nota-se a crescente nos investimentos no ramo;

Dois anos séo incompletos e ndo sdo necessariamente sindbnimos de diminuigéo

da atividade inventiva (periodo de publicacdo tem duracdo de 18 meses);

Figura 47 - Evolucgdo dos investimentos em patentes de motocicletas no decorrer dos anos (2001 a 2021).
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Esta etapa da prospecc¢éo possibilitou identificar os principais atores do segmento

além de perceber a tendéncia nos investimentos no decorrer dos anos;
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Setor que tem sido visado pelas grandes empresas, pois apresenta grande evolucéo
do investimento em patentes;

No mercado de motocicletas para o consumidor a beleza e o design da moto séo
decisivos para aquisicao e esse padrdo de beleza é alcancado através da pintura.

4.3 PROSPECCAO PATENTARIA DE CABINES DE PINTURA INDUSTRIAL
2.827 patentes identificadas relacionadas a cabine de pintura.

4.3.1 Principais atores por status juridico da patente

Destaca-se a Trinity Industries (161 patentes), seguida pela Toyota Motor (115),
Honda Motor (76), Nissan Motor (70) e Taikisha (59), conforme se observa na figura 8;

Figura 48 - Principais atores no pacote de patentes em Cabine de Pintura industrial entre 2000 a 2020.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Relevancia de inovagdes em cabine de pintura para o setor automotivo, ou seja,
industrias fabricantes de veiculos ou maquinas de locomogéo de pessoas (3 das 5 maiores
depositantes de patentes sdo desse segmento);

Importéncia da cultura da protecdo do conhecimento Propriedade Intelectual na

indUstria automotiva;
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A patente de invencdo vigora pelo prazo de 20 anos e a de modelo de utilidade
pelo prazo de 15 anos contados da data de deposito;

No montante acumulado de patentes por depositantes ha aquelas que ndo estdo
mais ativas (sdo 0s requerentes que ja se retiraram do setor);

H& os atores que continuam ativos no setor (pedidos e patentes concedidas ainda
em vigor) conforme ilustra a figura 9, que ilustra as patentes analisadas de acordo com

seu status legal.

Figura 49 - Principais atores por status juridico das patentes de cabine de pintura.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Cor vermelho as quantidades acumuladas de patentes que ndo estdo mais vigentes,
azul claro os pedidos de patente em andamento e azul escuro aquelas que estao ativa,

Nota-se que 0s maiores atores por total acumulado levantados anteriormente ndo
s80 0s que possuem maior quantidade de patentes ativas no cenério atual;

Ao analisar 0s 5 maiores depositantes tem-se que das 481 patentes na area de

Cabine de Pintura industrial, apenas 49 estéo ativas, representando apenas 10,2%.
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H& atores que possuem um quantitativo total acumulado intermediério, mas a
representatividade de patentes em vigor € bem expressiva, como é o caso da Duerr
Systems cujo total de patentes é 45 das quais sdo 39 ativas, ou seja, 86,7%.

Neste mesmo entendimento, a Eisenmann conta com um total de 28 patentes das

quais 24 estdo em vigor ou em andamento representando 85,7%.

4.3.2 Evolugéo dos investimentos entre 2000 e 2020

O investimento em patente pode ser compreendido como um fator estratégico para
inovacao tecnolégica no cenario globalizado e competitivo;

Consiste assim em um diferencial quando comparado a outras empresas;

Os investimentos em patentes de cabine de pintura apresentam uma recuperacao
a partir de 2006 com certa curva ascendente até alcancar o pico em 2016;

Antes de 2006 e depois do periodo de ascendéncia de investimentos, 0s piores
anos foram 2002 e 2019, respectivamente, conforme ilustra a figura 10;

Vale salientar que os Gltimos dois anos sdo incompletos e ndo séo necessariamente

sinbnimos de diminuicdo da atividade inventiva.

Figura 50 - Evolucéo dos investimentos em patentes de Cabine de Pintura industria entre 2000 a 2020

o

Fonte: Orbit Intelligence (2020).
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O periodo de 2000 a 2013 possui uma variacdo de 54 a 92 patentes, tendo uma
média de deposito/investimento de 72,4 por ano e oscilando com desvio médio de 8,2, o
que denota certa estabilidade na primeira parte do grafico.

Essa estabilidade denota um perfil de maturidade do setor, que pode ser explicada
por dois principais fatores, segundo ORBIT (2021):

1. Estabilizagdo dos orcamentos de P&D (fluxo quase constante de pedidos
de patentes);

2. Desejo de estabilizar os custos das patentes.

Tem-se o pico no periodo de 2014 a 2016 alcancando a maxima de 194 depdsitos,
0 que evidencia uma corrida de patentes e pode ser explicado e potencializado pela
competitividade entre as empresas e a necessidade de inovagdes nos processos de pintura
industrial.

Nos anos 2017 e 2018 houve uma diminuicdo do nimero de patentes depositadas,
0 que pode indicar o desligamento dos atores nesse campo ou a relagdo do depdsito
massivo de atores no periodo anterior;

A analise de investimento por depositante permite destacar as politicas de deposito
e, em particular, identificar os atores que estéo se retirando do setor e ainda 0s que séo
novos entrantes;

Essas informacdes temporais por requerente também ajudam a explicar os picos
nos depositos quando um ator deposita patentes em grande escala durante um curto
periodo. Esta dinamica é observada na figura 11.

Quanto maior o circulo maior € a quantidade de patentes depositadas;

Disparidade entre as estratégias de protecdo intelectual via patentes dos 20
maiores atores do setor (figura 11);

Existe um certo padrdo temporal nos depésitos da empresa lider em investimento
no decorrer dos anos, a Trinity Industries;

Existe certa regularidade temporal nas empresas Toyota e Takisha, por exemplo,
onde percebe-se a constancia e o tamanho do circulo no decorrer dos anos;

As demais alternam os ciclos de depositos, que € o caso da Honda Motor e na
Duerr Systems, sendo a Honda Motors com certa constancia em quantidade e a Duerr
Systems com quantidades maiores em determinados periodos.

Em contrapartida, a entrante de 2014, Wuxi Sunda Intelligent Automation &

Engineering destaca-se pelos nameros de patentes de todo o gréafico analisado.
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Figura 51 - Evolucéo dos investimentos dos principais depositantes de patentes sobre cabine de pintura
industrial entre 2000 a 2020.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

4.3.3 Mercados de Cabine de Pintura Industrial

A localizacdo dos escritdrios de patentes € um bom indicador dos mercados que
0s atores precisam proteger na area estudada (areas de interesse comercial);

Além disso, alguns atores protegem as areas geogréaficas onde estao localizadas as
fabricas de seus concorrentes;

A Figura 12 ilustra as regides que evidenciam a quantidade de patentes em vigor
nos diversos escritorios nacionais;

Quanto mais escuro estiver a cor azul, maior o nimero de patentes na area de
Cabine de Pintura industrial protegidos naquela regido;

China se destaca com 484 patentes, seguido do Japéo e da Coreia do Sul;

Depois desse grupo majoritario aparecem uns poucos paises europeus e 0s Estados

Unidos da América;
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Figura 52 - Localizagdo dos mercados de depositos de patentes de cabine de pintura industrial.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Evidencia-se que os principais atores estdo localizados nos paises asiaticos,
seguidos pela Europa e América do Norte;

O Brasil ocupa a 152 colocacdo em mercados de patentes de Cabine de Pintura,
totalizando 25 patentes no tema;

Necessidade do investimento em inovacao no Brasil e consequente protecdo desse

conhecimento diante do parque industrial presente neste pais.

4.3.4 Areas tecnolégicos e tecnologias relacionadas

Foram identificados as areas e tecnologias relacionadas através do agrupamento
de 35 campos tecnoldgicos realizados pelo Orbit, conforme ilustra a figura 13.

Quanto mais préximo a cor vermelha maior 0 nimero de patentes de um assunto
especifico;

Destague em Engenharia Quimica com 2.082 patentes do total 2.827
(representatividade de 73,4% no panorama geral);

Destaca-se também as areas de Tecnologia de Superficie e Revestimento e

Tecnologia Ambiental;
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Figura 53 - Panorama dos dominios tecnoldgicos e tecnologias relacionadas com cabine de pintura

industrial.
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Fonte: Orbit Intelligence (2020).

Véarios campos de aplicacdo onde a pintura industrial traz além de beleza
beneficios como protecédo a corrosdo, absor¢édo de calor, impermeabilizacéo entre outros;

Hexagonos do panorama geral ficaram vazios em coloragédo branca séo areas que
ndo tiveram destaque;

Das 35 classes de areas tecnoldgicas, cabine de pintura se correlaciona com 31,

com maior volume na Engenharia Quimica conforme descrito acima.

4.4 CABINE DE PINTURA INDUSTRIAL EM SETORES DE MOTOCICLETA E
DE AUTOMOVEL

Conteldo identificado até esta etapa recuperou patentes do setor automotivo em
geral (conhecido como 4 rodas);

Oportuno separar as patentes de cabine de pintura industrial especificas do setor
de motocicletas (conhecido como 2 rodas);

Os atores sdo 0s mesmos? As principais referéncias de cabine de pintura para o
setor de 4 rodas (automoveis) sdo comuns para o de 2 rodas (motocicletas)?

Como resultado alcancado obteve-se um total de 8.898 patentes para cabine de

pintura industrial setor de 4 rodas e um total de 532 patentes para o setor de 2 rodas;
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A quantidade de patentes em cabine de 2 rodas corresponde a apenas 5,97% em
relagdo ao total de cabine de 4 rodas;
Infere-se que empresas no mundo e no PIM necessitam inovar neste campo (2

rodas).

4.4.1 Principais atores por status juridico da patente

Do total de 532 patentes recuperadas entre os principais atores para cabine de
pintura de 2 rodas (ou motocicletas) tem-se a BASF Coatings (34 patentes), e BASF (11),
totalizando 45 patentes. Em seguida temos a Honda Motor (11) e as empresas Axalta
Coating Systems IP e Seppic com 8 patentes cada;

Dentre as 8.898 patentes levantadas para 4 rodas (ou automoveis), tem-se dentre
0s principais atores na area a BASF Coatings (181 patentes), seguida pela Duerr Systems
(43) e BASF (122); no terceiro lugar estd a Henkel (91) seguido pela Bayer (84),

conforme pode ser visualizado nas figuras 14 e 15.

Figura 54 - 2 rodas: principais depositantes de patentes de cabine de pintura industrial.

Fonte: Orbit Intelligence (2021).
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Figura 55 - 4 rodas: principais depositantes de patentes de cabine de pintura industrial.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Os principais atores lideres dos assuntos sdo diferentes, com excecdo da BASF

Coatings que lidera nos dois tipos de cabine de pintura;
E interessante ressaltar o posicionamento da Honda Motor como 3° colocado

quando se avalia 0s maiores atores em cabine de pintura 2 rodas;
Isso porque a especialidade da empresa consiste em desenvolver e fabricar motos,

sendo o processo de pintura uma das etapas para tal,
E diferente de uma empresa que atua especificamente nessa area, sendo

especialista, como é o caso da BASF Coatings;
Duerr Systems na cabine de 4 rodas tem a 22 colocacdo com total de 143 patentes,

e esse mesmo ator para cabine de 2 rodas 292 colocacdo com somente 2 patentes na area;

A partir dessa analise, faz-se necessario avaliar também dentre esses montantes
de patentes, quais ainda estdo ativas e quais ndo estdo mais protegidas (figuras 16 e 17).
Vermelho séo as patentes que ndo estdo mais em vigor, e em azul as que estao

vigente;
Maior presenga do “vermelho” na avaliacdo das patentes voltadas a 4 rodas, ja nas

patentes voltadas a 2 rodas nota-se a maior parte na cor “azul”;



Figura 56 - 2 rodas: Principais atores por status juridico de patentes.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Figura 57 - 4 rodas: Principais atores por status juridico de patentes.
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Interesse recente em manter as patentes de 2 rodas ativas de forma a proteger a

tecnologia desenvolvida;
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Para BASF Coating (lider) somente 9 do total de 35 patentes ndo se encontra em
vigor (25,7%) para cabine de 2 rodas; ja na cabine de 4 rodas nota-se que 86 ndo estao
mais em vigor de um total de 181 (47,5%);

Para esse ator especifico, nota-se o interesse, percentualmente, em manter a

protecédo para cabine de 2 rodas para patentes mais antigas.

4.4.2 Evolugéo dos investimentos entre 2002 e 2022

Sabendo que o investimento em patente € um fator estratégico dentro das
inovagOes tecnoldgicas e o cenario competitivo, tem-se a evolugdo dos investimentos de
cabine de pintura 2 rodas e 4 rodas no periodo entre 2002 e 2022 nas figuras 18 e 19.

Evolucédo de investimento de cabine de pintura 2 rodas nota-se a oscilacdo nédo
linear no decorrer dos anos, tendo pico em quantitativo no ano de 2009 com 26 protecdes,
seguido pelo pelos anos de 2003, 2008 e 2012 com 22 protec¢des cada;

Investimentos de cabine de pintura 4 rodas apresentam maior uniformidade no
decorrer dos anos, onde a curva acentua-se no ano de 2004 com total de 246 protecdes,
de 2007 a 2015 apresenta certa linearidade variando entre 178 e 197 protecdes e apresenta
certo decaimento de 2016 em diante.

Nota-se que nos anos de 2014 e 2015 sdo 0s anos com 0s investimentos mais
baixos em cabine de 2 rodas quando comparados aos outros anos;

Isso pode ter relacdo direta com o impacto da crise econdmica brasileira de 2014;

Assim, percebe-se a relevancia de reerguer esses investimentos nos anos seguintes

de forma a recuperar a economia nesse ramo.
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Figura 58 - 2 rodas: evolugdo dos investimentos ao longo dos anos.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Figura 59 - 4 rodas: evolugdo dos investimentos ao longo dos anos.
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Fonte: Orbit Intelligence (2021).
As figuras 20 e 21 ilustram as regifes que evidenciam a quantidade de patentes

>

&

4.4.3 Localizacado do mercado

em vigor nos diversos escritdrios nacionais, de 2 rodas e 4 rodas respectivamente. Atraves

disso, nota-se as areas de protecdo dos mercados e dos seus concorrentes.
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Quanto mais escuro, maior a quantidade de patentes naquela regido, nota-se a
semelhanca significativa entre as figuras 20 e 21.

A escala de cor para cabine de 2 rodas, 0 mais escuro é de 146 patentes, ja para
cabine de 4 rodas, 0 mais escuro € detentor de 1660 patentes;

Os paises e as cores em cada um deles estdo tdo proximo nas duas imagens que
facilmente poderia dizer que é a mesma imagem;

Nota-se 0 destaque para os Estados Unidos, China, Franga, Alemanha e Japdo em
ambos;

Esses paises investem tanto em inovages relacionadas a cabine de 2 rodas quanto

de 4 rodas.

Figura 60 - 2 rodas: localizag@o dos mercados e concorrentes.

Fonte: Orbit Intelligence (2021).
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Figura 61 - 4 rodas: localizagdo dos mercados e concorrentes.

Fonte: Orbit Intelligence (2021).

4.4.4 Areas e tecnologias relacionadas

E importante saber a area de tecnologia estudada uma vez que essa analise facilita
na busca e compreensao do assunto.

Areas e tecnologias relacionadas para cabine de pintura de 2 rodas e 4 rodas
através do agrupamento de 35 campos tecnoldgicos realizados pelo Orbit, conforme
ilustra as figuras 22 e 23.
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Figura 62 - 2 rodas: areas e tecnologias relacionadas.

Audo-visal

Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Figura 63 — 4 rodas: areas e tecnologias relacionadas.

Fonte: Orbit Intelligence (2021).

Quanto mais proximo do vermelho, maior aproximacdo da é&rea e tecnologia
relacionada;

Quimica basica de materiais € a mais evidente nas duas situacoes;
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A escala de cor para cabine de 2 rodas, 0 mais escuro é de 162 patentes, ja para cabine

de 4 rodas, 0 mais escuro é a area relacionada com 2959 patentes;

Areas como quimica de polimeros macromolecular e engenharia quimica também se

destacam de forma similar para as condigdes de cabine 2 rodas e cabine 4 rodas;

J& a érea de tecnologia de superficies e revestimentos possui um maior destaque para

cabine 2 rodas, mostrando a cor vermelha mais evidente do que para cabine 4 rodas;

Evidéncia maior para a area de transporte, onde a cor se aproxima de laranja para

condicdo de 2 rodas e para 4 rodas a area é representada em amarelo.

4.5 PRINCIPAIS TECNOLOGIAS

Dentre as 532 tecnologias levantadas para cabine de pintura 2 rodas, elencou-se como

objeto de leitura as patentes em vigor que possuem grau de relevancia maior ou igual a 95%

(classificacdo essa fornecida pelo Orbit). Isso traz como resultado, 21 patentes conforme o

quadro 2.

Quadro 6 - Patentes em vigor relacionada a cabine de pintura 2 rodas com grau de relevancia igual ou

superior a 95%.

N° TITULO ATOR GRAU DE
RELEVANCIA
1 Veiculo de oficina com cabine de pintura SKYIN LAB 100%
2 Monitoramento de alta resolucdo de materiais utilizados DATATRACEID 99%
em processos industriais por meio da incorporacéo de
marcadores luminescentes na forma de tragos
3 Cabine de pintura destinada a instala¢Ges de pintura de TRASMETAL 99%
produtos
4 Cabine de pintura mével com plataforma de trabalho ROISBER 99%
movel SERVICIOS
5 Sistema robotizado de pintura industrial PSV SERVICOS & 99%
SOLUCOES
AUTOMATIZADAS
EPP
6 Latex inverso autoinvertido, compreendendo como agente 99%
de inversdo espécies tensoativas da familia dos ésteres de SEPPIC
poliglicerol, seu uso como agente espessante e
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composicdes detergentes aquosas liquidas para uso
domeéstico ou industrial

7 Latex inverso autoinvertido, compreendendo 99%
alquilpoliglicosideos como agente inversor e seu uso SEPPIC
como agente espessante em formulacéo detergente ou de
limpeza para uso industrial ou doméstico

8 Cabine de Revestimento de Pecas ABB 99%

9 Dispositivo de pintura a distancia, especialmente HANDI PEINTRES 98%
destinado a pintura de uma superficie plana disposta em
um plano substancialmente horizontal

10 Estabelecimento industrial para o tratamento térmico de SAT SURFACE 98%
pecas ALUMINIUM

TECHNOLOGIES

11 Dispositivo para transportar, dosar e misturar tinta para BASF COATINGS 98%
uma pistola de pintura

12 Tinta multicamada com efeitos e/ou coloragéo, processo BASF COATINGS 98%
de fabricacdo e uso da referida tinta

13 Dispersdes aquosas de resina de amino e composic¢des de KANSAI PAINT 97%
tintas & base de agua termofixas

14 Processo de producdo de tintas veiculares com alta NANO X 96%
resisténcia a abrasdo, tintas veiculares e sua utilizacdo

15 Aparelhos para aplicagdo de tinta em pecas CEFLA SOCIETA 96%
predominantemente planas COOPERATIVA

16 Instalacdo para pintura horizontal de portas formadas CEFLA SOCIETA 96%

COOPERATIVA

17 Céamara de mistura de tinta movel PPG INDUSTRIES 95%

18 Aparelhos de pintura eletrostatica e método eletrostatico TOYOTA MOTOR 95%

19 TAPEMATIC 95%
Dispositivo para pintar artigos

20 FormulagBes de um e dois componentes na forma de tinta, ROMA 95%
verniz e base emulsionada em agua, processos de COMERCIAL
preparagao e suas aplicacdes QUIMICA

21 Composic¢des de pintura e objetos pintados BASF COATINGS 95%

Fonte: Autoria propria, 2022.

As 21 patentes avaliadas possuem aplicabilidades em diversas areas em cabine de

pintura;




Designadas a dispositivos de pintura como pistolas e condicdo de pintura

eletrostatica;
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Proteces relacionadas a composicdo quimica e formulacdo das tintas para

melhorar aplicagéo;

Patentes relacionadas com o tipo de objeto a sofrer o processo de pintura;

Dependendo do que a empresa precisa inovar e observa a possibilidade de

melhoria, ha diversas tecnologias passiveis de implantacéo;

Validagdo com especialista onde, das 21 patentes elencadas, cada um escolheu as

5 de maior aplicabilidade para as cabines de pintura industrial de 2 rodas do PIM,;

Quadro 7 - Patentes que obtiveram votos dos especialistas.

N°| TITULO ESP. 1 ESP. 2 ESP. 3 TOTAL

4 | Cabine de pintura movel com plataforma de trabalho @] 1
movel

5 | Sistema robotizado de pintura industrial 0 1

11| Dispositivo para transportar, dosar e misturar tinta para 0 0 2
uma pistola de pintura

12| Tinta multicamada com efeitos e/ou coloragéo, processo 0 1
de fabricacdo e uso da referida tinta

13 | Dispersdes aquosas de resina de amino e composic¢des de o] O 2
tintas a base de agua termofixas

14 | Processo de producéo de tintas veiculares com alta @] @] 2
resisténcia a abrasao, tintas veiculares e sua utilizagdo

15| Aparelhos para aplicacédo de tinta em pecas 0 1
predominantemente planas

17| Cémara de mistura de tinta movel O 0] 2

18| Aparelhos de pintura eletrostatica e método eletrostatico o] 1

20| Formulagdes de um e dois componentes na forma de @] @] 2
tinta, verniz e base emulsionada em &gua, processos de
preparagao e suas aplicacdes

Fonte: Autoria propria, 2022.

Dessa forma, realizando a intersecdo da opinido dos 3 especialistas,

que obtiveram 2 votos foram as de n® 11, 13, 14, 17 e 20.

as patentes
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4.5.1 Patente 11

A patente n° 11 tem como titulo Dispositivo para transportar, dosar e misturar
tinta para uma pistola de pintura, é uma protecdo concedida Organizacdo Europeia de
Patentes e na Espanha e conta com 5 de publicagdes.

Figura 64 - Publicacdes da patente Dispositivo para transportar, dosar e misturar tinta para uma pistola de

pintura.

PCT 2013WO0-EP50511 2013-01-11 ™ Registre

WO2013M104771 A1 - Published application with search report
=1 Z01ZEP-OTO0TE 2012-01-11 I Registre
EF2802421 B1 - Patent specification

EP2802421 A1 - Application published with search report
2013ES-070017ET 2013-01-11 % Registre

ES2631187 T3 - Translation of granted European patent (former B3)
= 2013US-14371125 2012-01-11 i Registre

520150036454 A1 - Application published

Fonte: Orbhit, 2022.

A invencdo refere-se a um aparelho para transportar, dosar e misturar
componentes de tinta liquida, compreendendo (a) um aparelho de alimentacdo de tinta
(A), que compreende dois ou mais recipientes de fornecimento de tinta (1) cada um com
pelo menos uma abertura de saida (14 , 15) para diferentes componentes de tinta que
devem ser misturados entre si; ou comprime um recipiente de fornecimento de tinta (1)
compreendendo duas ou mais camaras (11, 12) para diferentes componentes de tinta que
devem ser misturados entre si, em que cada caAmara tem pelo menos uma abertura de saida
(14, 15), (b) um aparelho de medicdo (B), que esta disposto a jusante do aparelho de
alimentacdo de tinta (A) e tem um numero de aberturas de entrada (21, 22) para 0s
componentes de tinta que corresponde ao nimero de aberturas de saida (14, 15) dos
recipientes de fornecimento de tinta ou do recipiente de fornecimento de tinta, em que o
aparelho de dosagem é configurado de modo que os fluxos volumétricos de componentes
de tinta misciveis que entram através das aberturas de entrada (21, 22) sejam
forcosamente transportados separadamente um do outro por meio de transporte rotativo
dispositivos (251/252, 261/262) que servem como subconjuntos de medig¢do, em que 0s

dispositivos de transporte sdo conectados uns aos outros de modo que suas velocidades
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de rotacdo sdo fixas uma em relagcdo a outra e em que o aparelho de medigdo (B) tem
aberturas de saida separadas (23, 24) para o fluxos volumétricos agora medidos de
componentes de tinta, e (c) um aparelho de mistura estéatica (C), que € disposto a jusante
do aparelho de medicdo (B) e tem vérias aberturas de entrada (31, 32) para os fluxos
volumétricos medidos que correspondem ao numero de aberturas de saida (23, 24) do
aparelho de dosagem, e a descarga do referido aparelho de mistura sendo projetada de
modo que possa ser conectada a uma pistola de pintura. A invencdo também se refere a
um método para transportar, dosar e misturar componentes de tinta usando o aparelho de
acordo com a inven¢do, a um aparelho de dosagem e a um método para revestir um
substrato usando o aparelho de acordo com a invengdo em combinagdo com uma pistola

de pintura.

Figura 65 - Figura 1 da patente 11.
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Fonte: LUDINGHAUSEN et. al, 2015.
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Figura 66 - Figura 2 da patente 11.

Fonte: LUDINGHAUSEN et. al, 2015.

4.5.2 Patente 13

A patente n° 13 tem como titulo Dispersdes aquosas de resina de amino e
composicOes de tintas a base de dgua termofixas, € uma protecdo concedida na China,

Japéo e Estados Unidos e a conta uma lista de 14 publicaces.

Figura 67 - PublicacOes da patente Dispersdes aquosas de resina de amino e composic¢@es de tintas a base

de agua termofixas.

-

[ 2005CN-0131778 1005-12-15 % Registre
CN1789350 B - Granted patent for invention
CH1758350 A - Published application

] 2005GB-0025538 200512415 % Registre
GB2421733 B - Patent specification
GB2421733 A - Published Application
GB0525538 DO - Patent application filed

] 2005FR-0012708 2005-12-15 g% Registre
FR2879609 B1 - Patent of invention (second publication)

FR2579609 A1 - Application for patent of invention, (first publ.)
2005HU-0001158 2005-12-15

HUD501155 A2 - Examined patent application
HUD501155 DO - Filing application
i+l 2005CA-2520824 2008-12-13 % Regisire

CAZ2528824 A1 - Application laid open
2005051204355 20051208 % Registre

]

US8519027 B2 - Granted patent as second publication

US20060135678 A1 - Application published
. 2004JF-0354587 2004-12-15 @ Registre

JP4634131 B2 - Published granted patent (Second level) from 01-03-1996 onwards (Published examined patent application (Second level) 1971-1996)

JP2006169396 A - Published application

Fonte: Orbit, 2022.
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Essa patente se refere uma disperséo aquosa de resina amino que se destaca em
estabilidade de armazenamento e estabilidade mecénica que é formada pela dispersédo de
resina amino hidrofébica em meio aquoso, usando uma resina de poliéster com valor de
hidroxila especifico, valor de &cido e peso molecular médio numérico como estabilizador
de disperséo, sendo a referida resina de poliéster preparado pela reacdo de alcool poli-
hidrico, &cido policarboxilico e/ou anidrido policarboxilico e composto monoepd6xido
com um grupo hidrocarboneto de cadeia longa; composicGes de tinta a base de agua
termoendureciveis compreendendo a dispersao aquosa de resina de amino; e métodos de
formacdo de filme de revestimento multicamadas usando as composicdes de tinta a base

de agua sdo fornecidos.

4.5.3 Patente 14

A patente n° 14 tem como titulo Processo de producédo de tintas veiculares com
alta resisténcia a abrasao, tintas veiculares e sua utilizacdo, ¢ uma protecdo concedida na
Africa do Sul e México e conta com 13 publicagdes.

A invencdo refere-se aum método para a producao de uma tinta veicular altamente
resistente a abrasdo, uma tinta veicular e seu uso. A fim de criar uma pintura de veiculo
com resisténcia quimica e a riscos extremamente alta, particularmente para uso em
revestimento multicamada para revestimento de série OEM (particularmente como um
revestimento transparente ou base fundida), a invencdo fornece um método para a
producdo de um revestimento altamente abrasivo -pintura veicular resistente,
compreendendo as seguintes etapas: a. fornecer pelo menos um mondmero organico,
oligbmero, pré-polimero ou organossilanos com um ou mais grupos funcionais organicos,
ou suas misturas, b. saturar os grupos funcionais descritos em a. fazendo-os reagir com
silanos com cadeias laterais organicas contendo um ou mais grupos funcionais
correspondentes, em que o silano resultante tem pelo menos seis grupos SiOR e uma
massa molar superior a 300, c. absorcdo dos silanos macromoleculares resultantes em
solvente, preferencialmente um solvente prético ou aprotico, ou suas misturas, d. adicdo
de parceiros de reagdo, particularmente acidos, acidos de Lewis, bases ou bases de Lewis,
e. aplicar a tinta do veiculo criada desta maneira em um substrato, e f. cura do material

de revestimento.



146

Figura 68 - PublicacOes da patente Processo de producdo de tintas veiculares com alta resisténcia a abraséo,

tintas veiculares e sua utilizacéo.

=l

2008WO-DE00351 20080315 @ Registre

WO2008/11507€ A1 - Publishad apolication with search report

30106 20

20106N KNQ2434 2010-08-17 E Registre
IN3434/<OLNP/2010 A - Application lzid open

20102ZA 0006705 2010-0897

ZA201008705 B - Granted Patent

20058R-0010266 20050318 m Registre

BRPI0210265 AZ - Application for 2 patent of invention / pipeline patent published without search report

201ERU-0142296 2009-03-18

RU2516738 C2 - Patent for invention { 2nd publ.)
RU2010142286 A - Application for invention

2011JP-050003% 20059-03-18

i Registre
2008CN-60914225 0090313 % Registre
CN102015835 A - Published application
200905 12735181 20030318 M Registre
US2011008225¢ A1 - Application published
2008E€P-0722651 20030318 M Registre
EPZ2254060 A1 - Application published with search report

2010KR - 7022087 20080318 ﬁ Reg stra

KR 10-2010-0125412 A - Published application

2010MX-PAT0162

MX2010010182 A - Patent application

2008CA- 2718967 2000-03-7@ 1y Ragistre

CA27189867 A1 - Application laid open

Fonte: Orbit, 2022.

4.5.4 Patente 17

A patente n° 17 tem como titulo Camara de mistura de tinta movel é concedida

protecdo na Austria, Alemanha, Organizacdo Europeia de Patentes, Espanha, Franca,

Reino Unido, Hong Kong, Italia, Holanda e Estados Unidos da América e conta com a

13 publicacdes.

A invencdo refere-se a uma sala de mistura de tintas (1) compreendendo uma

porcédo de base (2), quatro paredes (3), uma porgéo superior (4) e pelo menos uma porta

(5) localizada em uma das paredes (3); pelo menos uma prateleira (6), particularmente

para produtos a base de agua, produtos a base de solvente e/ou ferramentas de cor; pelo
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menos uma bancada (7); uma estacdo de cor (8) compreendendo e. um computador
pessoal, um espectrofotdmetro e um leitor de cdédigo de barras; um conector para uma
fonte de alimentacdo elétrica; e um sistema de ventilacdo (11); em que a sala de mistura
de tinta (1) é portétil. Pelo menos uma das quatro paredes (3) é movel em relacdo as outras
paredes (3) para estender o espago de trabalho dentro da sala de mistura de tintas (1).

Figura 69 - Publicag@es da patente Camara de mistura de tinta mével é concedida.

ARDEZ112 AY - Indzpandent patent 2ppication
POT 201 2WO-EF0IT4T w120¢2¢ M Regstre
\WOZ012/148285 A1 - Published applicaton with search report
30 tEEF-0207 144 2012042: M Registre O Grant statistics
EP3405525 A1 - Appication published with s=arch repon
= 2012EP-NTAT188 0120424 M Registrs

EP27022156 B0 - Corrzctad comglets granted patent
EP2702218 B1 - Fatent specification

EP2702218 A1 -

% ] 2014HK-0102418 2014.03-11
HIK1180540 A1 - Pat=nt agplication

o] 2017EPD130310 20120424 M Registre
EF2173540 B! - Patent speciication
EP31T.

173542 A1 -Applicaton pubishad with s2arch r2pont
i i Regists

e = 2017E5-0150310 20120824

£52715038 T3 - Translation of granted Eurcgean patent (former B3)
e 2012U5-141130568 20120424 Registre
US8033321 B2 - Granted patent as s=cond pubication
\US20140120422 A1 - Apoication published
] 2011DE- 10018706 oioane @ Registre

DE102011013708 A1 - Dec. isid ogen (First publicaticn)

Fonte: Orbit, 2022.

Figura 70 - Figura 1 da patente 17.
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Fonte: DUESSELDOREF, 2015.

Figura 71 - Figura 2 da patente 17.
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Fonte: DUESSELDORF, 2015.

4.5.5 Patente 20

A patente n° 20 tem como titulo Formulacdes de um e dois componentes na forma
de tinta, verniz e base emulsionada em &gua, processos de preparacao e suas aplicacdes é
uma patente concedida de protecdo no Brasil e nos Estados Unidos da América e contém

10 publicacdes.

Figura 72 - PublicagBes da patente Formulacdes de um e dois componentes na forma de tinta, verniz e

base emulsionada em &gua, processos de preparacéo e suas aplicacoes.
2009W0O BRO0264 20080628 W Registre
WO2010/022488 A4 - Fublished applicaton with amended clams
WO2010/022428 A1 - Fublishad applicaton win search report
= 20098R-0010828 20090828 MY Registre
BRPIJS10828 B1 - Grantzc patent | Grantac pipeline patent
BRPIDS10828 AZ - Application for 2 patent of invention / pipeline patent published without search report
l==) 200505 13061260 20030528 M Reqistre
USE277088 B2 - Granted patent 23 second publication
US20120004345 A1 - Applicaton publishec
8| 2011MX-PAL2270 20090828
MX2011002270 A - Patent application
= 2008 P07 75685 20030520 @ Registre
EPZ23280885 A1 - Application published with search report
= 2008BR-000IEAS 030628 @ Registra
BRPIN2026289 AZ - Application for 3 patent of invention / pipeline patent publishad without s2arch report

BRPI0202622 AQ - Application filed, as announced in the Gazette published by this office

Fonte: Orbit, 2022.
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A invencdo refere-se a formulagGes com propriedades anti-grafite, autolimpante,
anti-incrustacdo e/ou antiaderente. As formulagdes sdo feitas a partir de polimeros
sintéticos e naturais e em um sistema que pode ser mono ou bicomponente. Além disso,
a invencdo também se refere a aplicacdo das referidas formulacfes em objetos,
monumentos, construcdes e meios de transporte, conferindo protecdo aos mesmos. Além
disso, a presente invencgéo refere-se a processos para preparar as referidas formulacdes.
As formulagdes da presente invengdo podem ser disponibilizadas comercialmente na
forma de: tintas, vernizes ou base emulsionada em dgua e podem ser aplicadas em: - meios
de transporte como trens, metrds, veiculos em geral (como motocicletas , carros, dnibus,
bicicletas, etc.), planicies, embarcacfes e/ou meios de transporte aquaviarios
selecionados - mas ndo limitados a, barcos, navios, catamards, graneleiros, balsas,
cargueiros, flutuadores, dragas , barcagas, navios-tanque, jangadas, fornecedores de
plataformas maritimas, lanchas, rebocadores, empurradores, porta-contentores,
gruas/gruas, submarinos, etc.; - construgdes como fachadas, muros, estacoes, prédios,
shopping centers, prédios escolares, hospitais, monumentos e patrimdnio historico,
laboratérios quimicos e farmacéuticos, industrias quimicas, petroquimicas e de
mineracdo, cozinhas comerciais e industriais e locais onde haja necessidade de assepsia
e protecdo contra pichacdes, intempéries e agressdes quimicas; - objetos como camara
frigorifica, contéineres, banheiros publicos, pisos industriais, utensilios domésticos,

moveis metélicos e de madeira, cabines telefonicas publicas, entre outros.
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Figura 73 - Figura 1 da patente 20.
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Fonte: LIRA e SANTOS, 2010.

4.5.6 Resumo das patentes

As 5 patentes abordadas e detalhadas nesse trabalho tratam dos seguintes nomes:

Dispositivo para transportar, dosar e misturar tinta para uma pistola de pintura
(patente 11);

Dispersdes aquosas de resina de amino e composicdes de tintas a base de agua
termofixas (patente 13);

Processo de producdo de tintas veiculares com alta resisténcia a abrasdo, tintas
veiculares e sua utilizacao (patente 14);

Camara de mistura de tinta movel (patente 17);

Formulacdes de um e dois componentes na forma de tinta, verniz e base
emulsionada em agua, processos de preparacdo e suas aplicacdes (patente 20).

Patente 11 é relacionada com a parte de equipamento, especificamente, pistola de
pintura;

Ja as patentes 13, 14 e 20 tratam de reacdes quimicas na formulacdo da tinta que
possibilitam apresentar alguma vantagem no processo de pintura;

E a patente 17 trata de uma camara, mais especificamente na condicdo de parede

lateral movel, ou seja, que possibilita 0 aumento da area para realizagdo de pintura.
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Vale salientar que 2 dentre as 5 patentes abordadas tratam de tintas com
caracteristicas a base de agua;

Sabe-se que muitos locais ainda utilizam tintas com base de solvente, contudo, a
tinta base d’agua se mostra com ganhos significativos principalmente quando avaliado
em relacdo ao ambiente e descarte de residuos;

Os processos industriais visam também “atender mais, com menos”, iSsoO
principalmente por conta de custos envolvidos em processo de fabricagéo;

No caso de aplicacdo na industria de duas rodas do PIM, dentre das 5 patentes
abordadas, 2 sdo protegidas no Brasil, que sdo as patentes 14 e 20. Para essas duas
tecnologias, é necessario se ater aos cuidados e protecdo da tecnologia no territério
brasileiro.

Ja para as demais tecnologias abordadas, referentes as patentes 11, 13 e 17 como
ndo séo protegidas no territdrio, podem ser trabalhadas e implantadas sem gerar nenhum

tipo de problema por situac6es de plagio da inovacgao.

5. CONCLUSAO

Conclui-se que o objetivo geral desse estudo foi atingido atraves da identificacéo
do estado atual de desenvolvimento cientifico e tecnologico relacionado ao processo de
cabine de pintura do setor industrial.

Nesse trabalho com os 531 documentos recuperados foram contabilizados 1.382
autores sendo o Chen H. o com maior nimero de publicacdes na area e Estados Unidos o
pais com maior nimero de publicacdes;

Das 2.827 patentes identificadas, observou-se como principais atores Trinity
Industries, Toyota Motor e Honda Motor;

Em relacdo localizacdo de mercado a China se destaca seguido do Japdo e da
Coreia do Sul;

Area da tecnologia com maior destaque foi a de Engenharia Quimica
(representatividade de 73,4% no panorama geral);

Obteve-se como resultado 8.898 patentes de cabine de pintura industrial para o

setor de 4 rodas e um total de 532 patentes para o setor de 2 rodas;
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Avaliando a BASF Coating que lidera as protec6es nos dois tipos de cabine de
pintura industrial, nota-se que somente 9 do total de 35 patentes ndo se encontra em vigor
(25,7%) para cabine de 2 rodas; ja na cabine de 4 rodas nota-se que 86 ndo estdo mais em
vigor de um total de 181 (47,5%). Com isso, para esse ator especifico, nota-se o interesse,
percentualmente, em manter a protecédo para cabine de 2 rodas;

Destague em ambos tipos de cabine de pintura para Estados Unidos, China,
Franca, Alemanha e Japdo e a area tecnoldgica de quimica basica de materiais.
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