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RESUMO

Diante dos efeitos relacionados as medidas de combate e controle da emergéncia
sanitaria de COVID - 19, a educacdo ficou muito prejudicada nos diferentes niveis de
ensino em no nosso Pais. Tal situacdo motivou a proposicdo dessa pesquisa com 0
objetivo de analisar o uso das Tecnologias de Informacédo e Comunicacao (TIC) no
processo  ensino-estudo-aprendizagem dos conteudos de  matematica,
considerando-se o contexto de emergéncia sanitaria, ocorrido entre 2020 e 2021.
Espera-se que tais informac¢des possam corroborar para uma reflexao critica sobre
as contribuicdes as TIC tiveram no referido contexto. . Trata-se de uma pesquisa
documental e bibliografica. A partir de fontes bibliograficas e documentos diversos,
buscou-se analisar a relevancia do uso das TIC como parte dos procedimentos
didaticos de ensino de matematica, adotados durante o periodo Ensino Remoto
Emergencial — ERE por professores de turmas de nivel médio do ensino basico,
tendo-se como universo amostral as Escolas da rede publica estadual e municipal
da Zona Leste de Manaus, capital do Estado do Amazonas. A pesquisa documental
foi feita a partir da analise dos planos de ensino e diarios de classe dos professores
da disciplina de matematica das escolas sorteadas. A analise foi feita a partir da
identificacdo dos registros de intencdo ou do uso de metodologias que incluiram
ferramentas digitais. Os impactos sobre o aprendizado e a ades&o dos estudantes
ao modelo de ensino foram analisados a partir dos registros das notas e das
frequéncias. As dificuldades e barreiras que a situacao socioeconémica das familias
impde foram consideradas na andlise da adocdo. O resultado dessa pesquisa
aponta para superacéo das limitacbes do sistema educacional garantida muito mais
por conta do esforco dos professores de mateméatica e dos estudantes, os quais
buscaram juntos os objetivos de aprendizagem propostos, do que para efetivagéo de
um plano emergencial no formato de ERE, mesmo com todos os empecilhos
socioecondmicos.

Palavras-chave: Escolarizagédo, Covid-19, Educacgao online, Metodologias ativas.



ABSTRACT

In view of the effects related to the measures to combat and control the health
emergency of COVID - 19, education was greatly impaired at different levels of
education in our country. This situation motivated the proposal of this research with
the objective of analyzing the use of Information and Communication (ICT) in the
teaching-study-learning process of mathematics content, considering the context of a
health emergency that occurred between 2020 and 2021. It is hoped that such
information can corroborate a critical reflection on the contributions to ICT had in that
context. . It is a documentary and bibliographic research. From bibliographic sources
and various documents, we sought to analyze the relevance of the use of ICT as part
of the didactic procedures for teaching mathematics, adopted during the Emergency
Remote Teaching period - ERE by teachers of middle-level classes of basic
education, having The sample universe consisted of public state and municipal
schools in the East Zone of Manaus, capital of the State of Amazonas. The
documentary research was carried out based on the analysis of the teaching plans
and class diaries of the Mathematics teachers in the selected schools. The analysis
was performed based on the identification of intention records or the use of
methodologies that included digital tools. The impacts on students' learning and
adherence to the teaching model were analyzed based on grade and frequency
records. The difficulties and barriers imposed by the families' socioeconomic situation
were considered in the adoption analysis. The result of this research points to
overcoming the limitations of the educational system guaranteed much more
because of the effort of mathematics teachers and students, who sought together the
proposed learning objectives, than for the implementation of an emergency plan in
the format of ERE, despite all the socioeconomic obstacles.

Keywords: Schooling, Covid-19, Online education, Active methodologies.
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INTRODUCAO

No final do ano de 2019, ouviu-se falar de uma epidemia que iniciara na
China. Um virus de contagio rapido e que se agrava ao causar sequelas no sistema
respiratorio, podendo levar a morte. Logo, aquilo que parecia ser uma ocorréncia
local foi considerado uma emergéncia sanitaria® pela Organizagdo Mundial de Saude
OMS e, em seguida, muitos outros documentos com orientagdes sobre as medidas
de combate a disseminagao do virus foram surgindo entre as quais destacou-se o
isolamento social.

Na busca por assegurar o bem coletivo, medidas como o esta, fizeram parte
das estratégias adotadas por muitos paises seguindo as orientagdes da OMS e,
como consequéncia, a interrupcado das aulas presenciais foi inevitavel cabendo um
regime especial de aulas ndo presenciais como a saida temporaria para mitigar os
efeitos dessa paralizacao.

O Ensino Remoto Emergencial (ERE) acabou se delineando como um modelo
de ensino estruturado e que dividiu opinides na sociedade geral, mas que trouxe
suas contribuicdes para a educagao formal com o desenvolvimento e a insercdo das
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo TIC na rotina escolar por meio de
inumeras ferramentas.

A problematica do ERE se apresentou em varias frentes, sejam elas por parte
dos professores em possuir ambiéncia nas ferramentas que seriam utilizadas, seja
por parte dos estudantes em possuirem os recursos tecnoldgicos necessarios para a
pratica educativa ou por parte do sistema educacional em disponibilizar ferramentas
e formacgao no uso dessas ferramentas ao corpo escolar.

Dentro de visdo construtivista piagetiana observou-se os documentos
escolares a fim de apresentar os dados decorrentes do ERE existente em funcao da
situacdo de emergéncia sanitaria visando contribuir para o esclarecimento sobre os
impactos desta no ensino e tecer as devidas criticas.

Essa pesquisa foi elaborada com o objetivo de analisar o uso das Tecnologias
de Informagdo e Comunicagao (TIC) no processo ensino-estudo-aprendizagem dos

conteudos de matematica aplicados para turmas do ensino médio, considerando-se

! Nesta dissertacdo optou-se por utilizar o termo emergéncia sanitaria ao invés do termo pandemia por se
acreditar que este termo expressa mais adequadamente a condicdo vivida no referido recorte temporal.
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o0 contexto de emergéncia sanitaria, ocorrido entre 2020 e 2021, tendo-se como
locus a zona leste de Manaus.

Para isso € indispensavel avaliar qualitativa e quantitativamente o uso das TIC
como parte do processo evolutivo dos procedimentos didaticos de ensino da
matematica adotados pelos professores das escolas da rede publica estadual
pertencentes a Coordenadoria Distrital Leste, quanto ao modelo de ERE, tomando-
se como indicador de aderéncia o recorte temporal entre 2020 e 2021; identificar as
ferramentas metodologicas disponiveis em tais escolas; avaliar o impacto na
aprendizagem decorrente da adesdo dos estudantes? ao modelo de ensino remoto,
levando-se em conta os dados registrados no portal do INEP em paralelo com
resultados das avaliagdes externas, e; caracterizar as dificuldades e barreiras que a
situacdo socioeconémica das familias impbs contra a ado¢cdo da modalidade de
ensino remoto.

Esta dissertacdo conta com uma divisdo em quatro secgdes, sendo que a
primeira trata sobre o ensino de maneira mais abrangente, sua evolugao,
abordagens e os efeitos causados pela emergéncia sanitaria, sobretudo na Zona
Leste de Manaus.

A segunda secdo traz um olhar mais especifico para a didatica da
matematica, suas abordagens e os desafios e possibilidades que sobrevieram com
os impactos sofridos com a emergéncia sanitaria.

A sessao seguinte trata dos procedimentos metodologicos desta pesquisa,
onde se pode observar que esta pesquisa € do tipo levantamento, uma pesquisa
exploratdria descritiva baseada em uma analise bibliografica e documental dentro da
abrangéncia da Coordenadoria Distrital de Educagdo 5 (CDE 5) situada na Zona
Leste de Manaus e pertencente a Secretaria de Estado da Educacéo e Qualidade do
Ensino (SEDUC-AM).

Por fim, a quarta secao apresenta os dados em definitivo, fazendo uma
analise com base na estatistica descritiva sobe a oOptica da didatica da matematica
embasada pelo construtivismo piagetiano.

O resultado dessa pesquisa € um convite para os professores de matematica

repensarem suas praticas e darem abertura para uma ressignificagdo por meio das

2 Neste trabalho optou-se por utilizar a nomenclatura estudante ou discente para representar o
aprendiz com excegao dos casos de citagdes diretas, pois prefere-se manter o escrito do texto
original.
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TIC como uma ferramenta cultural, didatica e virtual em um futuro pés-pandemia,
mas com esse novo legado didatico-virtual apontando os desafios, dificuldades e
barreiras encontrados por estes professores desde suas formacdes até o choque de
realidade na pratica do novo cotidiano escolar, por outro lado, dedica-se a elencar as
potencialidades e os casos de sucesso oriundos das praticas inovadoras e da
dedicagao de professores, estudantes e corpo pedagdgico para superar as barreiras
geograficas, politicas, culturais e sociais que se agravaram com o advento da

emergéncia sanitaria nesta regido de vulnerabilidade social.
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1. O ENSINO COMO UM MODO DE EDUCAR

Desde a antiguidade, o ser humano sente a necessidade de transpor sua
cultura aos seus sucessores. Essa transmissao da tradicdo cultural se dava através
da oralidade e dos rituais que contam a histéria de geracdo apos geracéo.
Atualmente, essa transposig¢ao cultural ainda € repassada, e o ensino € um dos
meios de se repassar o conhecimento, com cada nova geragao recebendo essa
heranca e a repassando com as devidas criticas e modificagcbes conscientes
(ARANHA 2012).

O ensino é, basicamente, um meio para transposi¢cao didatica do conjunto de
conhecimentos construidos no passar do tempo mediado por um interlocutor, que
deve dispor de dominio desses conhecimentos, dos métodos para expd-los e da
vocagao para a pratica docente “O objetivo de ensinar sera fazer com que a crianga
dé forma ao mundo tedrico que servira de ferramenta na resolugédo de problemas em
situagao de aprendizagem” (ALMOULOUD, 2007. P. 22 — 23).

Dessa forma, o ensino foi, naturalmente, sendo agregado a educagéao formal
com a finalidade de preservar os conhecimentos, os métodos, as técnicas e as
culturas para as préximas geragdes (ARANHA, 2012). No entanto, educar nao se
resume apenas a ensinar, mas a todo processo que comega no ensino e termina na
aprendizagem pela experiéncia, afinal é claramente possivel que os individuos se
apropriem de certo conhecimento sem que este seja ensinado, por exemplo, por
meio da experiencia cotidiana (FRANCO, 2015).

Por outro lado, muitos dos conhecimentos que s&o ensinados na escola nao
sao aprendidos, ou incorporados como habilidade ou atitude. Muitos dos
conhecimentos foram construidos durante décadas e nao s&o naturais a vida
cotidiana. Dai a importancia do ensino para a educacao, pois ndao deixa que esses
conhecimentos se percam na historia, mas sejam passados adiante, contemplados
com novos conhecimentos e novas descobertas, e assim, contribuindo para a
construgcao do que conhecemos como processo civilizatorio.

Logo se vé que nem tudo que é ensinado na escola, se aprende, porém,
muitas outras coisas sdo aprendiveis sem ao menos serem ensinadas (FRANCO.
2015).

Muitos conhecimentos sdo absorvidos a partir das relagbes pessoais, das
praticas experienciais e dos contratos escolares, ainda que estes contratos nao

sejam expressos por um meio fisico, mas por uma regra de conduta que é comum
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ao ambiente escolar, seja entre a gestao escolar, os professores e os estudantes ou
entre os proéprios estudantes (DAMASCO, 2012).

Portanto, no “sentido mais amplo da educacgado, o de capacitar o individuo
para o autoconhecimento e para a transmissdo dos valores morais, culturais e
civicos” (MARQUES & OLIVEIRA, 2016, p.191). [...] “a educagdo seria o
aperfeicoamento da natureza humana em prol da felicidade individual e coletiva”
(MARQUES & OLIVEIRA, 2016, p.202).

E o ensino, a forma como essa construcdo € proposta, tendo como fio
condutor o Professor, que planeja suas praticas com o fim de alcangar a
autoconstrug¢ao do ser, seu autoconhecimento e desenvolvimento social, pessoal e
cognitivo bem como sua identificagdo e reconhecimento no mundo.

Ao longo da histéria, mais especificamente, da histéria da educagéo, o
processo de ensino passou por uma evolugcao que pode ser resgatada a partir da

analise dos seus métodos e conceitos.

1.1. Aevolucdo dos métodos e conceitos de ensino

A evolucdo da humanidade esta associada a necessidade de evoluir os seus
procedimentos técnicos. Essa mudancga nos paradigmas da ciéncia € explicada por
Kuhn (1998) quando afirma que “tal avango somente foi possivel porque algumas
crencas e procedimentos anteriormente aceitos foram descartados e,
simultaneamente, substituidos por outros” e isso se aplica a evolucdo da

transposi¢cao dos conhecimentos acumulados.

1.1.1. A evolucgéo dos conceitos

Por muito tempo acreditou-se na pura transmissao de conhecimento pela
simples convivéncia. O Professor, detentor do saber, o despejava aos seus
estudantes como se fossem caixas vazias. Com o passar do tempo e com o avango
dos estudos sobre o desenvolvimento humano, as criangas deixaram de ser tratadas
como recipientes e passaram a ser entendida como um ser integral. A infancia
deixou de ser vista como adultos em miniatura, passando a ser vistas como uma das
fases do desenvolvimento do ser humano, bem como o ensino deixou de ser
entendido como mera instrugao (ARANHA, 2012).
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Com o processo de institucionalizagdo da educacéao e com o desenvolvimento
dos estudos acerca da educagao formal, as teorias ou tendéncias pedagdgicas
foram sendo construidas e adquirindo um arcaboucgo tedrico. Podemos dizer que
primeira foi denominada como teoria tradicional, a qual tem como principais
caracteristicas a centralizagdo no Professor, a aula expositiva como forma de
transmissdo dos conhecimentos acumulados pela humanidade, e o
comportamentalismo, pois acreditava-se na memorizagdo dos conteudos ao serem
fornecidos pelo professor, que condicionava os discentes a estimulos e respostas
(SAVIANI, 2018).

Este conceito inicial passou a ser confrontado com novas ideias sobre a
educacgao, sobre a relacdo professor/estudante e sobre o conceito de didatica. A
nova tendéncia pedagdgica, que ficou conhecida como Escola Nova, contrapds os
ideais da pedagogia tradicional, mudando o paradigma que se baseava na
transmissdo dos conhecimentos acumulados pela comunidade e a visao
magistrocéntrica do ensino, extremamente rigida e baseada na memorizagdo
(ARANHA, 2012). A nova visao valorizou a pesquisa, a experimentagcdo e a
descoberta, mudando a centralidade do professor para o método exploratério com a
iniciativa do estudante (SAVIANI, 2018).

Essa mudanga no paradigma n&o alcangou os objetivos educacionais € nao
cobriu as lacunas deixadas pela pedagogia tradicional. Percebeu-se que o ensino
nao pode ser confundido com pesquisa. E assim foram surgindo outras tendéncias
pedagdgicas que, gradualmente mudaram o foco, direcionando-o ao estudante e
nao mais ao professor, substituindo as praticas de memorizagao pelas experiéncias
sensoriais, a verticalizacdo do ensino pela horizontalidade (SAVIANI, 2018).

Apds, e com, o escolanovismo, outras tendéncias pedagdgicas surgiram e,
embasada no modo de trabalho fabril e nas politicas desenvolvimentistas da
segunda metade do século XX, surge a pedagogia tecnicista, cujas principais
caracteristicas sdo o fracionamento do trabalho, a centralizacdo no método e o
ensino repartido em modulos. Dessa forma, os professores e estudantes tornam-se
meramente coadjuvantes, executores no processo baseado na eficiéncia (SAVIANI,
2018), Aranha (2012) também afirma que “O behaviorismo também estd nos
pressupostos da orientacido tecnicista da educagdo” com seu carater mecanicista,

associacionista e positivista.



21

Tendo em vista o que Saviani (2018) considera como fracasso da escola em
cumprir o seu papel social e diminuir as diferengas na construgdo do aprendizado,
outras formas de ver o ensino foram se articulando. O ensinar, entdo deixou de ter
esse sentido de transmissao do conteudo e passou ser sinbnimo de mediagéo, pois
o0 conhecimento ndo € mais entendido como propriedade exclusiva do professor, a
ser entregue ao estudante, mas entendeu-se que o conhecimento é propriedade da
humanidade e vem sendo construido com o passar dos anos pela propria
comunidade e o papel do professor € o de levar o estudante até esse conhecimento
€ ndao o conhecimento até o estudante, o qual ja € dotado de conhecimentos do
senso comum e da sua propria visdo de mundo construida no contato com o
ambiente cultural que lhe é exposto.

Nesse novo conceito de ensino, o conhecimento prévio e as experiéncias de
vida dos estudantes devem ser considerados como a base para os novos conceitos
que lhe serdo apresentados. Portanto, o sentido de ensinar passou a ser
proporcionar condigdes para manter uma situagdo de aprendizagem favoravel com
relagdes claras entre todo o aparato tedrico apresentado e a vida real, para que o
aprendiz construa seus conceitos e dé sentido cultural a eles quando aplica-los a
resolugao de problemas.

O Professor tem que ter dominio do conteudo, mas nao basta apenas estar
apropriado deste, nem das técnicas e métodos mais modernos, tem que pensar na
individualidade da aprendizagem e na particularidade como cada aprendiz reage aos
novos conceitos a que se deparam. E isso ndo € um trabalho simples, mas a partir
de uma pratica reflexiva, esse professor podera alcancgar os resultados do ensino,
cujos frutos sdo a efetivagdo da aprendizagem significativa com carater
transformador pelo discente (VERDUM, 2013).

1.1.2. As propostas metodologicas de ensino

As formas de ensinar foram se transformando conforme os conceitos sobre
ensino evoluiram. Essa transformacédo se deu pelo fato de o conhecimento esta
sempre ligado ao poder politico e econdmico. Por exemplo, na antiguidade, dominar
as técnicas de caga ou o uso das ferramentas era a condicdo necessaria para
sobrevivéncia, consequentemente, também para deter as melhores condicbes

materiais e prestigio entre os pares. Logo depois, o conhecimento a respeito da
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existéncia, do ser e da natureza passou ser reconhecido como importante, pois ele
traz poder bélico, politico e religioso. A medida que as necessidades sociais,
politicas e econbmicas da humanidade evoluiam, crescia também a necessidade de
técnicas mais sofisticadas para a transposicdo dos conhecimentos que se
acumulavam (DIAMOND, 1997; HARARI 2015).

O que chamamos, hoje, de ensino tradicional é o reflexo de séculos de
transmissao oral, mas que se massificou com a necessidade da doutrinagao
religiosa e, posteriormente, da geragdo de mao de obra em escala. A partir desse
momento, o ensino profissionalizante comegou a tomar espago no curriculo com
uma proposta ainda conteudista, mas segmentada em moddulos, voltando a
educacdo para o mundo do trabalho e para formar m&o de obra que pudesse
satisfazer as necessidades desenvolvimentistas e manufatureiras (SAVIANI, 2018).

A critica aos modelos conteudistas deu inicio as teorias criticas, que fazem
oposicdo a memorizagdo e ao comportamentalismo, buscam entender que cada
estudante € unico, que nido é um depdsito de informacgdes, mas que € formador do
seu caminho e que pode construir os préprios conhecimentos além de considerarem
o ambiente social e cultural em que este esta inserido. Essa proposta tirou o foco do
professor e apontou para a relagdo de mediagao da triade Professor — estudante —
meio. Por isso Freire (1987) afirma que na educacgao tradicional o “saber” € uma
doacado dos que se julgam sabios aos que julgam nada saberem, e que a relagéo
professor-estudante é uma relagao vertical e bancaria.

Atualmente, outras propostas de ensino tém surgido com foco no
protagonismo do estudante e na sua autonomia, langando mao das ferramentas
tecnoldgicas mais atuais. Essas propostas englobam uma tendéncia pedagogica que
ficou conhecida como metodologias ativas, por buscar a formagao da persona ativa

e protagonista.

1.1.3. Abordagens de ensino — Abordagens ao longo da historia da educacéo
no Brasil

No periodo colonial, o ensino chegou ao Brasil através dos missionarios da
Igreja Catodlica e, entre eles, destacaram-se os Jesuitas. Apesar da economia da
época ser baseada praticamente no extrativismo e na produgdo agricola, a

educagao nao estava no foco da produtividade, os missionarios faziam o papel da
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doutrinagao religiosa evangelizando os indios e 0s negros e buscando evitar que os
colonos se afastassem da fé catdlica que se sentia ameacgada pela reforma
protestante, além de servir como aparelho politico para o estado (ARANHA 2012).

Vale ressaltar que, nesse momento, os Jesuitas tiveram um papel Heroico de
dedicagao ao ensino, e um dos nomes que ficaram marcados na histéria do ensino
foi o do novigco José de Anchieta, o qual ficou notabilizado pelo modo como
catequizava os indios e ensinava os filhos dos colonos, pois langcava mao de todas
as possibilidades, tais como teatro, danga, poemas, musicas e dialogos. Ele n&o
separava os filhos dos colonos dos curumins (filhos dos indigenas) e assim pdde
propagar a religido, os costumes europeus e a moral crista, por outro lado, outra
metodologia usada pelos jesuitas era também aplicar castigos, acoites e
chicoteadas em publico com a finalidade de reprimir atitudes que se mostrassem
“‘impuras” ou “pecaminosas”.

Com a industrializacdo do pais, a pedagogia tecnicista ganhou forga, focada
nos métodos de eficiéncia, aos moldes dos meios de producéo fabril, esta tendéncia
pedagogica punha professores e estudantes em niveis subjacentes ao método que
era metddico e padronizado como em uma linha de producédo, de modo que o
professor deixava de ser a pega central e fundamental ao ensino e passava a ser um
mero executor, enquanto o foco voltava-se a organizacao racional dos meios.

Seguindo o modelo norte-americano, o ensino superior brasileiro deu inicio ao
ensino de pds-graduacdo que ainda trilhava caminhos da tendéncia tecnicista
direcionada pelo regime militar vigente, entretanto, o espirito que tomou parte da
pos-graduacao era de influéncia, em parte do modelo europeu e, essa contradicao,
impunha anseios que emergiam das necessidades sécias da época, e assim,
paralelamente ao ensino tecnocrata surgiram as primeiras teorias criticas no Brasil
(ARANHA, 2012).

1.2. O contexto social e econdbmico e suas implicagcdes no ensino
formal brasileiro

A familia, em suas mais diversificadas composicdes, € a primeira fonte de
contato com e educacdo, com a formacao moral e o desenvolvimento fisico e mental
do individuo (POST DA SILVEIRA. et al., 2019). Portanto, é facil considerar que as

familias, com maior proximidade a educacgao, valorizem mais a escolarizagdo como
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forma de ascenséao social e repassem esses valores aos seus filhos, ou seja, quanto
mais 0s responsaveis valorizam e participam ativamente do cotidiano escolar e
educativo do estudante, melhor € o rendimento deste no desenvolvimento das
atividades escolares o que reflete também nas avaliagbes externas.

E impossivel falar de rendimento escolar e dizer que apenas o fator parental
influi positiva ou negativamente na vida dos estudantes, outros fatores como a renda
familiar tem forte influéncia no desempenho escolar e, consequentemente nas
aprovagdes em vestibulares, isto porque os responsaveis com melhores condi¢des
de renda e maiores niveis de escolaridade podem proporcionar um ambiente mais
propicios a aprendizagem (BARCA, et al., 2007); (LUCENA; DOS SANTOS, 2020).

Ensino nao é sindnimo de instrucao e, se fosse assim, qualquer pessoa que
fosse instruida com o mesmo método, chegaria a mesma aprendizagem, isso néo
acontece porque outros fatores interferem neste processo, entre eles o fator social e
econdmico das familias, a valorizagdo dos responsaveis a educacao dos filhos e o
ambiente de aprendizagem, ocupacdo, posse de bens ou de itens de conforto,
estado civil e configuragdo familiar (ALVES; GOUVEA; VIANA,2012).

Considerando e enorme complexidade e as variaveis intervenientes na
aprendizagem, em familias cuja possibilidade de obter aparatos tecnoldgicos digitais
€ baixa, nao é dificil prever que diminui também a aprendizagem quando esta é

mediada por tecnologias como celulares, computadores e internet.

1.3. Astecnologias de informacédo e comunicacao — TIC no ensino

O uso de ferramentas tecnoldgicas ndo € uma novidade no ensino, entretanto,
os ultimos anos nos reservara tantas inovagdes que o estudante, apresentado por
Santos e Sant’Anna (2021) como nativo digital, encontra-se imerso em iniumeros
aparatos tecnoldgicos e, nesse universo de ferramentas, cabe ao Professor a
mediagao desse processo. Contudo, Pires (2020) percebe inseguranga por parte dos

professores na inclusao das TIC nas suas praticas pedagdgicas.
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1.3.1. Conceito e caracterizagéo das TIC

As tecnologias fazem parte do nosso dia a dia e, hoje é impossivel fazer
qualquer atividade sem precisar de algum dispositivo tecnoldgico, contudo, o termo é
comumente confundido com as tecnoldgicas digitais ou com as novas tecnologias.
Entretanto, desde que surgiram as primeiras necessidades de sobrevivéncia do ser
humano, usamos artefatos que otimizam as nossas experiéncias com o mundo e, a
esse conjunto de artefatos, processos, meios ou métodos denominamos tecnologias.

Desde as primeiras armas de caga e pesca até os mais modernos
computadores e smartfones, os artefatos tecnoldgicos sdo inovagdes que visam a
facilitagao das atividades humanas, entre as quais vamos destacar a informacéao e a
comunicagao.

E bem verdade que a comunicagdo é uma das necessidades mais primitivas
que temos e 0s meios que usamos para alcanga-la evoluiram com o tempo. Nos
periodos mais remotos se usavam gravuras em cavernas, até que surgiu a
linguagem oral, a linguagem escrita e, por fim tantas outras formas de linguagens. A
esses recursos, Kenski (2003) deu o nome de TIC, que s&o representadas por todas
as tecnologias que mediam as formas de comunicar e, no contexto mais atual,
também estdo imersas nas relagbes sociais, de trabalho e na educagao (PIRES,
2020).

1.3.2. O uso das TIC no Ensino ao longo da histéria do Brasil

As primeiras inser¢cdoes de TIC na educagao deram-se por meio dos antigos
cursos por correspondéncia que foram as primeiras versbes da modalidade de
educacéo a distancia (EAD). Os cursos criados nessa modalidade seguiam o projeto
desenvolvimentista do Brasil, e buscavam a qualificagao técnica e geragcao de méao
de obra. Os recursos didaticos eram impressos encaminhados aos estudantes pelo
servigo postal. Essa maneira de ensino ficou conhecida como a primeira geragéao da
EAD, que prevaleceu até a popularizacédo do radio e da televisdo que caracterizou a
segunda geracdo de educacdo a distancia., A terceira geracdo se deu com a
introdu¢do dos computadores e da internet. Ela foi muito favorecida pela
popularizacdo do uso dos computadores, devido a diminuicdo dos custos de

producao de tais equipamentos, permanecendo até hoje (ROSA, 2016).
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Mesmo sofrendo severas criticas de parte da comunidade académica, a EAD
seguiu sobrevivendo com cursos de carater técnico e, posteriormente, com a
propagacédo das redes de televisdo surgiram os telecursos, os quais traziam um
marketing mais atrativo, passavam em canais de TV aberta e, em alguns casos,
eram focados em complementar a educagao basica, foi quando em 1972, segundo
Rosa (2016), surgiu o Programa Nacional de Telecomunicagao.

A insercdo de TIC no contexto da sala de aula foi uma conquista que era
defendida por parte dos profissionais da educagao e criticada por outros. E ainda
hoje, divide opinides, mas sempre, conforme afirma Pires (2020), “marcada por
momentos claramente influenciados por questdes politicas e econémicas”.

Inicialmente, o uso de televisbes, antenas parabdlicas e aparelhos de
videocassetes deu origem ao novo espago escolar que ficou conhecido como
videoteca, em seguida, a informatica passou a ter um papel de maior destaque, o
uso de computadores em rede e softwares possibilitou maior versatilidade nas
didaticas de ensino, as escolas passaram a ter laboratérios de informatica, os livros,
jornais e revistas comegaram a ser digitalizados e, aos poucos, o formato tradicional
de ensino foi se remodelando (ROSA, 2016).

Apesar do processo de intensificacdo do uso dos dispositivos eletrbnicos no
cotidiano das pessoas, inclusive nas atividades das escolas, dentro das quatro
paredes da sala de aula, o ensino continuou seguindo a linha da aula expositiva.
Como ja dizia Teixeira et al (2021), vivemos no século XXI, mas com uma escola do
século XIX. Entretanto, o uso de calculadoras foi se disseminando, e lentamente. os
celulares comecgaram a disputar a atencédo dos estudantes. Por um tempo, o celular
foi tido como um grande rival dos professores, era visto como obstaculo para a
aprendizagem e ficou proibido o seu uso nas salas de aula, mas, com a evolugao
dos aparelhos celulares, os atuais smartfones deram ao ensino muitas outras
possibilidades de aprendizagem, e, mesmo que em certos casos ainda haja
resisténcia por partes dos professores mais antigos, atualmente, os celulares
comportam aplicativos que colaboram com simulacdes, pesquisas e ferramentas de
realidade virtual e realidade aumentada nas aulas tornando-as mais atrativas
(PIRES, 2020).
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1.3.3. O uso das TIC no ensino formal no Estado do Amazonas

O ensino no Estado do Amazonas, também foi se modernizando e inserindo,
aos poucos, as TIC no contexto escolar. Tal processo se iniciou com a TV Escola,
que foi ao ar em 1996, conforme conta Franca (2013), e desde entédo, as chamadas
videotecas passaram a se popularizar nas rotinas dos professores que queriam
diversificar a sua didatica de ensino.

Ainda que tardia, a chegada da TV Escola trouxe para o estado do Amazonas
a possibilidade de superar as barreiras impostas pelas dificuldades de acesso aos
municipios do interior. Essa, que era uma inovagao tecnologica para agregar as
aulas nas escolas da capital, também, segundo Franga (2013), ofereceu qualificacéao
aos Professores dos municipios interioranos e elevou a qualidade do ensino nestas
localidades.

O Centro de Midia de Educacédo do Amazonas (CEMEAM) foi criado em 2007
com a missao de “ampliar e diversificar o atendimento aos alunos da rede publica de
ensino” e, durante a emergéncia sanitaria de Corona virus, estendeu o seu alcance
da capital do Estado do Amazonas para outros estados da federagdo com aulas ao
vivo transmitidas por televisdo, YouTube, satélite e IPTV (Internet Protocol
Television) (CEMEAM, 2022).

E verdade que as TIC ja estavam sendo gradualmente inseridas no ambiente
escolar, entretanto as restrigdes implantadas pelo combate e controle da emergéncia
sanitaria aceleraram um processo que caminhava lentamente, pois os professores
acabaram por ter que utilizar das ferramentas tecnolégicas mais recentes para dar

continuidade as aulas remotas.

1.4. Efeitos da emergéncia sanitaria no ensino formal

Durante o periodo pandémico que o mundo enfrentou, as praticas
pedagogicas sofreram mudancgas e adaptagdes para se adequar a nova realidade. A
emergéncia sanitaria escancarou problemas que, ha muito tempo vinham sendo
ignorados. A nova situagcdo mostrou realidades distintas. Todas as abordagens de
ensino foram adaptadas prontamente para um modelo remoto de modo que
atendesse a demanda da educacdo basica, porém isso ndo foi suficiente para
impedir que a evasao subisse substancialmente por conta da condicdo de
vulnerabilidade social (MENDES; LUZ; PEREIRA., 2021).
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A adocgédo do ensino remoto, durante a Emergéncia sanitaria da Covid-19,
trouxe a tona muitas problematicas, pois as desigualdades sociais aumentaram e,
entre os mais vulneraveis, o afastamento das escolas causou problemas no
desenvolvimento que demorar&o muito a serem resolvidos ou que talvez nem sejam.

A Emergéncia sanitaria trouxe a tona as deficiéncias existentes em diversos
setores da sociedade, sobretudo nos setores da saude e da educacéo. As escolas
nao estavam aparelhadas para promover uma educacado remota de qualidade, nem
os professores estavam preparados para tal transformacao, e os estudantes sempre
na dependéncia do que os pais podem proporcionar. O que é lamentavel, pois
sabemos que a maioria, sao filhos de trabalhadores que contam com recursos
limitados para a sua sobrevivéncia (PIMENTA, et al., 2020).

Herrera et al. (2020) apontam as dificuldades de contato entre os Professores
e os estudantes e entre os Professores e os familiares desses estudantes como uma
problematica associada ao estado de emergéncia sanitaria. Segundo eles, a maioria
dos professores alegam n&o ter contato com os familiares dos estudantes e colocam
como causa dessa impossibilidade os problemas com a internet.

Os problemas apontados corroboram para a evasdo escolar, pois as
motivagdes para essas evasdes estdo ligadas ao contexto de desigualdade social e
falta de acesso aos recursos tecnolégicos que permitam participar das aulas, ou
seja, o que ocorre na verdade pode ser chamado de exclusdo dos mais vulneraveis
que nao conseguem participar das aulas ainda que queiram.

A busca por ferramentas que permitissem a transmissao das aulas e a
aplicacao de tarefas e avaliacbes, remotamente, mais o curto tempo para a
execucao do curriculo previsto para o ano letivo, forcaram os professores usarem
ferramentas que ndo haviam sido criadas com o fim pedagogico, mas que estavam
ao alcance de todos, como o WhatsApp, Google Meet, Zoom, entre outros, pois
satisfaziam aquele momento de encontro remoto (HERRERA et al.,2020). Segundo
os mesmos autores, o WhatsApp foi o aplicativo mais usado para interacdo entre
professores e estudantes. Foi por meio dele que aconteceram as aulas assincronas
para facilitar as atividades, o Google formularios foi a ferramenta de coleta de dados
mais usual e o Google Meet e 0 Zoom as ferramentas para os encontros sincronos
mais comuns.

Vale considerar que diante das inumeras ferramentas que surgiram ou que

foram adaptadas ao ensino na modalidade remota, a maioria dos professores nao
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sabia usar algumas delas, ou néo sabia aplica-las as suas aulas como ferramentas
de facilitagao da aprendizagem (SYCHOCKI; FRANZEN, 2021), (MORAES; COSTA;
PASSSOS, 2021) (TEIXEIRA et al. (2021).

Dessa maneira os Professores, foram adaptando suas praticas pedagdgicas a
fim de proporcionar a melhor experiéncia de sala de aula remota aos seus
estudantes, mesmo com toda a dificuldade em disponibilizar os seus numeros de
celular pessoal, suas redes sociais. Sem deixar de mencionar o fato de se ter
mensagens de estudantes chegando em qualquer momento do dia, ou mesmo com
as dificuldades de acesso a internet propria. Ao mesmo tempo, muito dos
professores tiveram que superar as dificuldades de formagao especificas nos
ambientes virtuais e a falta de qualificacdo promovida pelas instituicoes a que estéao
vinculados (HERRERA et al., 2020), esses Professores se permitiram dar essa aula
remota para alcangarem o0s seus objetivos didaticos de promover a construgéo do
conhecimento e a formacao integral dos estudantes (TEIXEIRA, 2021).

Em um passado pouco distante, as tecnologias digitais, como o celular e o
tablete, eram inimigas dos professores na sala de aula. Tais dispositivos disputavam
espacos entre as aulas, o professor acabava por se sentir ineficiente nessa “luta,”
onde quem ganhava era sempre o celular. Entretanto, o ensino remoto nos ensinou
que esses aparatos podem ser aliados nas praticas docentes. Portanto, a
perspectiva para os proximos anos € que as TIC se afirmem ainda mais nas praticas
dos Professores como forma de diminuir as distancias entre os estudantes e os
conhecimentos construidos

Na avaliagdo dos efeitos da declaracdo de estado de emergéncia sanitaria
sobre 0 ensino, € importante considerar o aspecto quantitativo. Com a paralisagao
das aulas presenciais, a saida para manter as metas de escolarizacio foi o ensino
mediado por tecnologia na forma de aulas sincronas e assincronas, € em grande
parte por tecnologias digitais. Essas aulas dividiram opinides entre os professores,
porém entre os estudantes foi quase unanime o descontentamento com o sistema,
pois, segundo Mendes, Luz e Pereira (2021), 91,4% dos estudantes entrevistados
na sua pesquisa disseram preferir o ensino presencial. O fato de que, na maioria das
vezes, os professores nao terem sido preparados para mediacao tecnolégica, e nao
estarem capacitados para tirar o melhor proveito dessas ferramentas, sendo levados
a reproduzirem a tradicional aula expositiva, pode ter sido determinante para tal
rejeicdo do ensino remoto (TEIXEIRA, 2021).
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O Instituto Sonho Grande (2021) apontou que 46% dos pais e responsaveis
perceberam falta de motivacdo dos estudantes do ensino remoto para o
cumprimento das atividades escolares, em maio de 2020. Em junho do mesmo ano,
esse numero aumentou para 53%, impulsionado pela dificuldade de compreensao
do conteudo (31%) e falta de interesse (29%) quando se fala de ensino médio.

Apesar desse numero consideravel de estudantes que desaprovam a
metodologia de ensino remoto, Teixeira (2021) constatou que 48% dos professores
acreditam que os objetivos de aprendizagem foram totalmente alcangados enquanto
apenas 12% nao concordam que os objetivos de aprendizagem tenham sido
realmente alcangados, os demais 40% afirmam que esses objetivos foram
parcialmente alcangados. Isso demonstra que o uso das TIC para o ensino pode sim
ser eficiente, ou que existe uma enorme discordancia entre os que ensinam e os que

devem aprender.

1.5. O ensino formal na zona leste de Manaus

Segundo o que foi levantado por Carvalho (2021), a Zona Leste é a segunda
regido mais populosa da cidade de Manaus, com 542.593 habitantes, e esta em
plena expansdo. E uma regido que apresenta situagdo de vulnerabilidade das
familias ocupantes das suas areas mais periféricas. Conforme conta Batista (2016),
a chamada Zona Leste surgiu a partir das migragdes de interioranos em busca de
melhores condi¢des de vida na Zona Franca de Manaus, a qual foi criada conforme
os planos desenvolvimentistas da década de 70, sob pressdo do capital
internacional.

O éxodo rural inflou a cidade de modo que as ocupacgdes irregulares (também
conhecidas como invasdes), juntamente com o crescimento demografico comegaram
a dar origens a novos bairros que, por sua vez, se mostraram carentes de politicas
publicas, saneamento e servigos de saude, seguranga e educagdo. O comércio
informal, também €& uma caracteristica marcante do inicio desse processo de
ocupacao dos espacos urbanos que contempla o Centro Comercial da Zona Leste,
no bairro de Sdo José Operario (CALDAS, 2009).

Quanto ao aspecto educacao, a Zona Leste de Manaus conta com 34 escolas

da rede estadual e 162 da rede municipal, contemplando desde a creche, o pré-
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escolar, o ensino fundamental e o ensino médio nas modalidades regular e
educacéao de jovens e adultos (AMAZONAS, 2022) (MANAUS, 2022).

Ainda em plena expanséo, a Zona Leste de Manaus se apresenta como uma
area ocupada, em boa parte, por familias em estado de vulnerabilidade social, com
muitos bairros que apresentam falta de urbanizagao, ou ainda, outras condigdes de
precariedade. Dentro deste contexto, se percebe que o ensino, nestas comunidades,
atua com o forte papel social na recuperagdo da dignidade da populagéo
necessitada, tanto no ensino regular como na modalidade de Educacéo de jovens e
Adultos EJA. (Constatacao do préprio autor)

Dada a importancia social e econbmica da Zona Leste para o municipio de
Manaus, e os efeitos que a emergéncia sanitaria causou sobre o ensino formal, foi
elaborada essa pesquisa visando analisar como se deu o uso das TIC aplicadas ao
ensino de matematica durante o periodo de ensino remoto, levando-se em conta os

registros deixados pelos docentes.
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2. A DIDATICA DA MATEMATICA E OS DESAFIOS PARA A DOCENCIA
NO ENSINO REMOTO EMERGENCIAL

Ensinar Matematica € um grande desafio por se tratar do desenvolvimento do
raciocinio légico e do pensamento abstrato, tratados por Piaget como uma das fases
do desenvolvimento e dedicados na obra sobre a equilibragao (PIAGET,1976).

Contudo, inspirados nas obras da psicogenética, surgiu a didatica da
matematica, uma forma de aprofundar os estudos sobre o ensino e a aprendizagem
em matematica a partir da construgao do conhecimento matematico (ALMOULOUD,
2007).

2.1. Aevolucao da didatica da matematica como ferramenta de ensino

Desde a antiguidade, o ser humano sente a necessidade de transpor sua
cultura, e o tem feito de inumeras formas a partir de meios, como a linguagem
corporal, rabiscos nas paredes das cavernas, rituais religiosos, instrugdo oral e os
registros em manuscritos.

Buscando preservar o arcabougo de conhecimentos produzidos pela
humanidade, os métodos e as técnicas de transposicdo também evoluiram. Nessa
trajetdria, muito conhecimento novo se produziu. Mas qual conhecimento € essencial
para uma sociedade? Na necessidade de preservagdo dos conhecimentos, o que é
importante manter? E o que deve ser deixado de lado?

A busca por responder tais perguntas introduz o conceito de curriculo, o qual
a prépria institucionalizagdo do conhecimento gerou, pois constituiu-se um volume
de produgdo de conhecimentos tdo grande que leva a pensar em quais
conhecimentos sao indispensaveis para a formagcdo humana na perspectiva da
educacgao basica.

A necessidade da transposicdo dos conhecimentos acumulados para as
proximas geracdes evoluiu e se estruturou, formando o que chamamos hoje de
ensino, que para Brousseau (2008, p.16) “é concebido como as relagbes entre o
sistema educacional e o aluno, vinculado a transmissdo de um determinado
conhecimento”.

De todos esses conhecimentos ligados as necessidades humanas mais

fundamentais, os conhecimentos matematicos sdo um dos mais basicos, e este é
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comum, até certo ponto, as nossas praticas diarias. Entretanto, existem outros
conhecimentos matematicos que nado sdo naturais, ou seja, nhdo sd&o comuns as
nossas atividades corriqueiras, isto porque novos conhecimentos foram construidos
com o passar do tempo, novas técnicas foram desenvolvidas para atender situagdes
cada vez mais especificas.

Conforme a sociedade evoluiu, e vai se adaptando, os seres humanos
constroem conhecimentos por adaptagdo (PIAGET, 1976), sem a necessidade da
transposicao didatica, porém, confrontar-se com situagbes que ocasionam novas
construgdes era o trabalho da maiéutica, mas isso se mostrou ineficaz
(BROUSSEAU, 2008), pois cada sujeito adapta-se as situacbes de maneiras
diferentes e construir novamente todos os conhecimentos produzidos pela
humanidade, e a cada novo aprendiz € um trabalho excessivamente exaustivo.

Para solucionar esse dilema, langa-se mao do ensino como uma ferramenta
de acgao social que mantem o minimo de conhecimentos matematicos preservado, e
a didatica da matematica como responsavel pelas condigbes de transposicdo e
aquisi¢cao dos conhecimentos matematicos Uteis aos seres humanos e a sociedade
a que pertencem (BROUSSEAU, 2008).

A partir da formalizacdo da educacédo basica e da matematica como parte
deste curriculo, a pergunta que antes era “0 que ensinar?” passou a ser “como
ensinar?”. A primeira resposta para o ensino de conhecimentos matematicos era a
da simples transmissao instrutiva baseada no comportamentalismo behaviorista e
tinha como método a exposi¢ao de conteudos, a memorizagao e a repeticao.

Essa abordagem sofreu varias criticas, dando origem a outra corrente
metodoldgica que passou a ser difundida e conhecida como escola nova (ou
escolanovismo), conforme ja mencionado. Esta nova abordagem, por sua vez, tinha
forte influéncia do empirismo que segundo Brousseau (2008, p.109) “supde-se que 0
conhecimento € produzido basicamente pelo contato que o aluno estabelece com o
meio”, ou seja, através das suas experiéncias de adaptagdo. Ainda segundo
Brousseau (2008), também apoiada em outras teorias, “teorias epistemoldgicas
como a da Gestalt”

Na obra “Seis estudos de psicologia” Piaget (1999, p.123) critica essa teoria
chamando-a de “um protétipo de um estruturalismo sem génese”, pois afirma que

nesta teoria a génese fica em segundo plano.
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Com a intensao de formular uma teoria que envolvesse estrutura e génese,
Piaget chegou ao que chamamos hoje de construtivismo, essa teoria foi adotada por
varios pesquisadores, entre eles, Vygotsky, que da foco central a atividade e a
aquisicdo do ambiente cultural chamando entdo de socioconstrutivismo, pois
consoante Almouloud (2007, p.21) “o social constitui a fonte do desenvolvimento
conceitual da crianga e caracteriza a organizagdo da atividade comum e da
aprendizagem do aluno” nas interagdes com os fatores internos e externos no
processo (RIBEIRO et al., 2014).

Essas ultimas teorias de desenvolvimento embasaram a teoria das situacdes
didaticas de Brousseau, uma teoria de ensino focada na didatica da matematica,
mas que também & uma ferramenta metodolégica para pesquisa em educagao

matematica.

2.2. A necessidade de uma didatica propria da matematica

Ensinar matematica é um grande desafio, afinal a questdo mais comum nas
aulas de matematica é sobre a finalidade da aprendizagem de determinados objetos
de conhecimento que, muitas vezes nao parece ter uma aplicagao pratica na vida
dos estudantes.

Contudo a resposta para pergunta: “qual a finalidade de aprender
determinado conteudo?”, parece estar intrinseca no papel social da escolarizagao,
ou seja, para o bom funcionamento de uma sociedade, o comportamento racional
que nos permite conviver harmoniosamente compartilhando de um mesmo ambiente
cultural, ou ainda de ambientes culturais adverso ndo € inata da individualidade do
sujeito, mas da coletividade que se exerce no ambiente escolar.

O papel da matematica nessa estrutura formativa vai além da contagem e das
operagdes basicas que nos permitem executar as tarefas simples inerentes ao
nosso cotidiano, ela permite que o educando inicie na racionalidade, no raciocinio
l6gico e na abstracdo mais cedo (Brousseau, 2008), ou seja, a matematica tem
papel fundamental no que Piaget classifica como estagio das operagbes formais,
pois leva o estudante ao pensamento logico e sistematico sem o apoio de objetos
concretos (PIAGET, 1983).

Nesse contexto, observa-se entdo duas matematicas: a matematica praticada

pelos pesquisadores e a matematica ensinada nas escolas. As duas modalidades
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fazem parte do mesmo saber matematico e diferenciam-se pela transposicéo
didatica desses conhecimentos representada pelo papel do Professor na conversao
de um conhecimento cientifico em uma situagdo didatica compreensivel pelo
educando com a finalidade de alcancar a aprendizagem significativa expressa pela
capacidade de aplicagcdo desses conhecimentos em uma situagdo sem a intensao
didatica.

Dada essa importancia, Brousseau (2008) questiona até que ponto a pura
transmissdo oral se mostra eficaz e o quanto a aprendizagem dependera das
ciéncias da educacgao, da psicologia e da prépria matematica. Fazendo-se entender
a necessidade de uma didatica dedicada ao ensino da matematica e para esse fim

desenvolveu a teoria das situagdes didaticas.

2.3. As abordagens da didatica da matematica

Segundo Almouloud (2007) a didatica da matematica foi se desenvolver na
Franca a partir da reforma da matematica moderna, da criacdo do Instituto de
Pesquisa Sobre Ensino de Matematica IREMS, juntamente com o sucesso das

teorias do desenvolvimento de Piaget.

2.3.1. Ateoria das situacdes didaticas TSD

Elaborada por Guy Brousseau, essa teoria visa delinear os processos de
ensino de forma consciente, objetivando uma aprendizagem de maneira a conduzir
modificagdes no comportamento dos estudantes por meio de situacbes
reprodutiveis.

Sao nas situagdes que circulam o as relagdes professor, estudante e o saber,
imersas em um ambiente cultural, que o processo chega em trés grandes
conclusées, segundo Almouloud (2007):

a) O estudante aprende adaptando-se a um milieu3;

3 para Brousseau (2008, p.21) o meio aqui representa o “subsistema auténomo, antagdnico ao sujeito”,
portanto Almouloud (2007) e Silva (2021) recomendam o uso do termo em francés a fim de manter a amplitude
do sentido abordado no escrito original.
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b) O milieu nao é suficiente para a aquisicdo do conhecimento matematico se
nao estiver munido de uma situacao didatica;
c) O milieu e as situagdes devem engajar os saberes matematicos objetos do

ensino.

2.3.2. Adialética ferramenta-objeto DFO

Introduzida por Régine Douady, a teoria da DFO é uma ferramenta para
analise dos fendbmenos de ensino e aprendizagem dos conhecimentos matematicos,
mas também se aplica na criagdo e gestao da engenharia didatica (ALMOULOUD,
2007). Nessa abordagem a autora faz mengéo a duas dimensdes do conhecimento
matematico, a matematica enquanto ferramenta util para resolucido de problemas
distintos nas diversas areas do conhecimento e a matematica enquanto objeto, fruto
de estudo dos cientistas pesquisadores em matematica, mas que também ¢é parte do
curriculo da educacgao basica.

O objetivo dessa teoria ndo € somente dar definicdes sobre os conhecimentos
matematicos, mas de apontar as relagdes entre estes conhecimentos, ou seja, a
dialética entre ferramenta e objetos, e assim poder atuar na analise de enunciados e

na construcao estratégica de sequéncias didaticas (ALMOULOUD, 2007).

2.3.3. Teoria antropologica do didatico TAD

Conforme descreve Almouloud (2007, p.111) esta abordagem foi desenvolvida
por Chevallard, “estuda as condi¢des de possibilidade e funcionamento de sistemas
didaticos”. Esta focada no “estudo das organizagdes praxeoldgicas didaticas
pensadas para o ensino de matematica’, além de aperfeicoar o conceito de
transposicao didatica.

Para esta teoria, a matematica ensinada pelos professores é diferente da
matematica apreendida pelos estudantes, também é diferente da matematica
exercida pelos matematicos e € composta por uma vivéncia, convertida de maneira
didatica, minunciosamente trabalhada. A esse conjunto de mecanismos capazes de
permutarem um objeto do saber para um objeto do ensino chama-se de

transposicao didatica.
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2.3.4. Metodologia da engenharia didatica

A engenharia didatica ndo € uma abordagem da didatica da matematica, mas
€ uma metodologia que faz uso de uma estrutura prépria da didatica da matematica,
€ utilizada como ferramenta de pesquisa, e tem esse nome por se assemelhar ao
trabalho de um engenheiro que para realizar um projeto. Usufrui de todo arcabougo
cientifico, mas ao mesmo tempo se faz de maneira técnica (ARTIGUE, 1988).

Dessa forma a engenharia didatica acabou por se tornar uma metodologia de
pesquisa “caracterizada por um esquema experimental com base em ‘realizagdes
didaticas’ em sala de aula, isto &, na construgao, observacao e analise de sessdes
de ensino” (ALMOULOUD, 2007, p.171).

2.4. As implicagoes da emergéncia sanitaria no ensino de matematica

No ano de 2020 ocorreu algo que trouxe efeitos dificeis de serem previstos. O
advento da emergéncia sanitaria de Covid-19 modificou todo o paradigma da
educacao formal e da modalidade presencial de ensino.

No dia 17 de margo de 2020 surgiu a primeira portaria do Ministério da
Educacdo MEC tratando da substituicio de aulas presenciais por aulas nao
presenciais com uso de TIC, entretanto essa portaria fez mencao apenas ao ensino
superior. Quanto a educacado basica, os debates se intensificaram em torno do
regime de aulas nd&o presenciais, como isso se daria e quais medidas seriam
tomadas (BRASIL, 2020).

Apo6s o acionamento do Conselho Nacional de Educacdo CNE e com a
emissdo de um parecer favoravel ao regime de aulas n&do presenciais, o MEC
homologou os pareceres CNE/CP n°9/2020 e CNE/CP n°11/2020 demonstrando
segundo Santos e Sant’Anna (2020, p.5) “preocupacado com as formas de reduzir os
impactos de longa duragdo da suspensao das atividades educacionais de forma
presencial’,

Essa interrupcdo das aulas presenciais se deu com a esperanca de que a
crise sanitaria cessaria em breve e tudo voltaria a ser como outrora. Contudo, a
situacdo pandémica se mostrou mais duradoura do que esperavam 0s mais

pessimistas.
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Com a impossibilidade da volta presencial as aulas e riscos de maiores
impactos aos estudantes, cada ente federativo optou pelo Regime Especial de Aulas
Nao Presenciais (REANP), mas que se popularizou com o nome de Ensino Remoto
Emergencial —ERE Isso significou uma mudanca radical na rotina dos profissionais
da educagao, mas uma mudanga maior ainda para os estudantes e suas familias
(SANTOS; SANT'ANNA, 2020) (FLORES; LIMA, 2021).

2.4.1. O meio (milieu) didatico-virtual

Se o0 ensino e a aprendizagem em matematica em condi¢des normais ja sao
compostos por todas as condicionantes relatadas nas subsecdes anteriores, com o
advento da emergéncia sanitaria muitas outras implica¢gdes incidiram sobre os
ecossistemas educacionais.

Nessa nova situagdo a escola teve que se adaptar, se organizar e criar
estratégias para construir um ambiente de aprendizagem favoravel, mas além desse
desafio, mitos outros também surgiram, como a inexperiéncia e falta de ambiéncia
dos professores com as ferramentas tecnolégicas. Outro problema, foi a dificuldade
em alcancar de maneira efetiva os estudantes, pois com a mudang¢a no milieu surgiu
a oportunidade de mudancas, também nas praticas pedagdgicas, que segundo
Flores e Lima (2021), sem essa conjuntura, seguiria o curso histérico das praticas
costumeiras.

A mudanga do ambiente real para o ambiente virtual representou, para os
professores e estudantes, uma mudancga na ambientacado com consequéncias para o
saber matematico. Se para a TAD o conceito de transposicdo didatica passa pela
habilidade do professor em transpor um saber matematico em uma matematica
escolar, agora no espaco virtual esse saber deve ser transposto em um milieu
didatico-virtual, ou seja, todos os saberes que envolvem a transposicao didatica de
um saber matematico foram acrescidos dos fatores inerentes a cibercultura, que
passou a fazer parte do novo milieu (SILVA, 2021).

Na busca por ferramentas que mediassem as relagdes entre o professor, o
estudante e o saber. e Em curto tempo para essa adaptacdo, a escola optou
(organicamente) pelas ferramentas mais acessiveis, aceitando ferramentas que nao

foram concebidas para fins didaticos, mas que eram de uso comum e de dominio
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tanto de estudantes como de professores e corpo pedagdégico (TEIXEIRA ET AL,
2021)

O estudante, na maioria das vezes, nativo digital, ja possuia algumas
habilidades necessarias para o manuseio dessas ferramentas, contudo, a
imaturidade com o uso consciente das TIC e a falta de conhecimento no manuseio
didatico formaram para Santos e Sant’/Anna (2021) um empecilho, enquanto isso, os
professores que tém essas habilidades com o uso didatico e consciente das
ferramentas, mas ndo tinham tanta ambiéncia quanto seus discentes (FLORES;
LIMA, 2021).

E assim se formou o que Silva (2021, p.299) chamou de milieu didatico-virtual
o definindo “como parte de um conjunto de milieux que se estabelecem na relagao
didatica necessariamente estabelecida a distancia, mediada por instrumentos
tecnologicos digitais, sob condicbes adversas provocadas pela emergéncia

sanitaria”.

2.4.2. Os contratos didaticos

Em toda relagdo existe um contrato com regras, objetivas ou nao, que
estabelecem o que os sujeitos dessa relagdo impdem ou aceitam ser imposto. Na
escola existe o que Brousseau (2008) chama de contrato didatico e é regido pelas
normas implicitas nas relagdes escolares, portanto, o contrato didatico ndo € um
documento formal, mas uma norma de conduta estabelecida nas relagcbes entre os
sujeitos e a cultura escolar,

No ERE esse ambiente cultural sofreu mudancas incontrolaveis, pois o
comportamento no ambiente virtual acaba sendo diferente do comportamento no
ambiente real. E coube aos professores administrarem para que o ambiente
estivesse propicio a aprendizagem, mantendo assim um novo contrato didatico.

Barbosa, Paula e Santos (2022) defendem que o ERE foi necessario para a
manutengdo das aulas e para a garantia do acesso a educagéo, enquanto isso,
Santos e Sant’/Anna (2020) afirmam que é importante ndo confundir ERE com EAD,
sendo a diferenga mais expressiva, entre essas duas modalidades, o fato de que o
ERE consiste em dois momentos, um momento de encontros sincronos e outro de

encontros assincronos. Eguez, Silva e Veloso (2021) ressaltam as diferengas entre
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o Ensino Remoto Emergencial e Ensino Hibrido, para isso, as autoras reforcam que
ensino hibrido € uma jungao de dois prototipos sendo um presencial e outro online.
Cada modelo citado possui intrinsecamente um contrato didatico
estabelecido, ademais o ERE surgiu como uma novidade e os contratos didaticos
foram criados de maneira muito particular. Entretanto, a maior dificuldade era de
administrar o cumprimento das normas para que as aulas sincronas pudessem
ocorrer de forma satisfatéria e que ficasse assegurado aos estudantes o direito a

educacgao.

2.5. Desafios e possibilidades

Diante de toda essa mudanga que caracterizou o ERE, Teixeira et al (2021, p.
978) diz que “rever paradigmas e pensar outras praticas pedagodgicas [...] € a
percepcao da maioria dos professores e professoras”, certamente essa adaptacéo &
a caracteristica da aprendizagem que fez a humanidade evoluir transformando

desafios em oportunidades.

2.5.1. Os desafios diante do novo modelo de ensino

Nessa corrida para a criacdo de um contrato para essa nova situagao, Flores
e Lima (2021) afirmam que trés categorias de dificuldades apareceram, sendo “do
professor no uso de recursos e plataformas digitais, falta de apoio da comunidade
escolar ao professor e baixa adesao dos alunos as propostas”.

Quanto a primeira categoria, a dificuldade comega no planejamento, pois o
professor precisa “entender as diferentes caracteristicas das aulas — sincronas e
assincronas — e escolher formas mais eficazes de comunicacdo com os alunos”
(BARBOSA; PAULA; SANTOS, 2022, p. 6), e a partir dai, escolher a ferramenta a
ser usada nas suas aulas.

A segunda categoria diz respeito a comunidade escolar, mais precisamente
da disponibilizacdo de recursos materiais e financeiros e até mesmo de possibilitar
aos professores cursos de formagao continuada a ponto de prepara-los para

enfrentar essa etapa do ensino com maior seguranca.
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Além disso é papel da gestdo escolar realizar a busca ativa com o intuito de
sanar a ultima categoria de dificuldades que é a baixa adesdo dos estudantes as
propostas de ensino.

No caso das aulas em escolas situadas em comunidades carentes, Almeida,

Mendes e Araujo (2021, p. 319), em uma de suas observagdes, apontaram que:

“As aulas de matematica aconteciam entre 8h e 10h, totalizando duas horas
semanais. A plataforma utilizada foi o Google Meet e a professora era
responsavel por criar a sala de aula e enviar o link para o grupo do
WhatsApp dos alunos do 8° ano. Nesse dia, dos 40 alunos matriculados,
nenhum compareceu as 8h na plataforma, entdo a professora aguardou até
8h15 e encerrou a sala, abrindo-a novamente as 9h”

Quando o professor planeja bem as suas praticas, tendo o apoio da gestao
direta e da coordenadoria/superintendéncia/secretaria, além da parceria com a

familia, o resultado é positivo, como contam Gongalves e Cunha: (2020, p. 11).

“A metodologia utilizada pelo professor ajudou aos estudantes a
compreenderem melhor o conteudo ministrado, sendo que, ao surgirem
duvidas apds as aulas, estes procuravam sanar suas indagagodes através de
tutoriais de YouTubee utilizavam outros meios como sites, livros e até
mesmo o professor”

2.5.2. Praticas docentes exitosas

A emergéncia sanitaria deixou muitas reflexdes para a humanidade, essas
reflexdes, quando contrastada com a realidade, revertem-se em ac¢des que mudam
os paradigmas, foi assim na educacgao, pois a escola pdés-pandémica jamais sera a
mesma escola pré-pandémica, as ferramentas descobertas, as metodologias
utilizadas, os feedbacks dos estudantes e do corpo pedagdgico, tudo é
extremamente novo nessa nova escola que faz parte do que muitos chamam de
“novo normal”.

Para Machado, Ramos e Ortega (2021, p. 94) a unanimidade dos professores
acredita que a incorporagao das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagao
TDIC nas praticas pedagdgicas pode contribuir para o ensino, ou seja, o que no
inicio era a primeira categoria de desafio para os professores de matematica, agora
passa a ser unanimidade entre esses mesmos professores. “Convém, portanto,
destacar a necessidade de perceber as tecnologias como ferramenta cultural’
(MODELSKI; AZEREDO; GIRAFFA, 2018).

A metodologia, atualmente conhecida como sala de aula invertida, ganhou
forca com a nova tendéncia das metodologias ativas que visam o protagonismo

estudantil. A respeito do tema Oliveira e Kistemann Junio (2021) afirmam que:
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‘podemos dizer que era um tema ainda desconhecido, cito com exemplo
minha turma do mestrado de 2019, quando apresentei o tema todos os
colegas pediram para explicar do que se tratava. Muitas pessoas nao
sabiam o que eram e outras tinham ou tem pré-conceito com essa
metodologia”.

Mesmo de maneira forgada pela situagado calamitosa, a evolugao tecnoldgica
escolar deu um salto que nao seria possivel sem essa necessidade. A sala de aula
invertida foi uma das saidas encontradas, no retorno do ERE, para o Ensino
Presencial. Medidas como essa demonstram a capacidade do ser humano se
reinventar e construir, a partir das dificuldades, novas perspectivas. Hoje ndo é mais
possivel pensar no ensino de matematica fazendo uso do comportamentalismo, da
repeticido e da memorizagao, afinal, € dever do professor repensar suas praticas
pedagdgicas (LOPES; MASCARENHAS, 2020).



43

3. METODOLOGIA

A pesquisa realizada é de natureza descritiva, como caracteriza Gil (2002): “a
pesquisa descritiva esta relacionada ao levantamento de opinides e a observacao sobre a existéncia

de associagdo entre as variaveis, pretendendo determinar, caso haja, a natureza dessa associagao”.

Quanto a abordagem metodologica desta pesquisa é de carater qualitativo e
quantitativo, pois, como diz Costa e Costa (2017, p.50), neste tipo de abordagem “a
principio se busca a compreensao sobre uma determinada realidade para,
posteriormente, buscar a explicacdo” langando méo da estatistica descritiva com
variaveis qualitativas e quantitativas dentro de uma amostra representativa do
universo amostral.” Ademais, em um primeiro momento, dar-se-a por uma analise
documental seguida de pesquisa de campo.

Para este estudo, optou-se por se iniciar com uma pesquisa bibliografica,
fazendo-se uma analise das publicagdes acessiveis que tratam do mesmo tema e,
posteriormente, uma pesquisa documental, visando os documentos escolares que

apresentem indicios das metodologias utilizadas pelos professores de matematica.

3.1. Areade estudo

A abrangéncia territorial da pesquisa de campo esta restrita as escolas de
ensino médio que estao sob jurisdicdo da CDE 5 da SEDUC/AM que esta situada na
Zona Leste de Manaus, regiao que surgiu a partir das migragdes em torno da zona
franca de Manaus e se tornou a mais populosa da capital ficando em condi¢cdes de
saneamento basico precarias. Essa problematica refletiu na educagdo com escolas
com pouca estrutura.

De cada uma das escolas participantes foi selecionado um professor de
matematica regente de turmas do ensino médio, sendo as turmas escolhidas por
terem estudado, desde 2020, no ensino médio por meio do ensino remoto
emergencial.

A escolha das escolas e dos participantes foi randémica na forma de
amostragem estratificada por conglomerados, cuja divisdo se deu em torno dos
bairros cobertos pela coordenadoria.

O universo amostral é o total de escolas de ensino médio existentes e o
tamanho da amostra foi definido em fungdo do niumero de professores que atuam

como professores de matematica nesse total de escolas. Ou seja, para o total de
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escolas vinculadas a coordenadoria agrupou-se as que pertencem aos mesmos
bairros. Para os bairros com mais de uma escola, foi executado um sorteio no site
https://sorteio.com/sorteio-de-nomes. Visando manter a isonomia na escolha, nos
bairros com uma unica escola, a escolha foi automaticamente direta, mantendo-se a

representatividade do bairro.

3.2. Pesquisa bibliogréfica

A primeira parte desta pesquisa constitui-se de uma revisao de literatura, uma
pesquisa exploratéria que, segundo Gil (2002), tem a fungcado de tornar o problema
da pesquisa mais explicito e dar notoriedade ao assunto envolvido. Quanto aos
procedimentos técnicos, o mesmo autor a classifica desta maneira, pois a sua
metodologia faz uso de buscas em base de dados bibliograficos, que podem ser
divididos em trés categorias: livros, periddicos e impressos diversos.

No caso desta pesquisa, a busca contemplou livros de leitura corrente que
tratam da didatica da matematica e publicagdes periddicas de revistas cientificas, as
quais foram colocadas em relevancia por se tratar de ser publicagdes que passaram
por um corpo editorial e possuirem fasciculos publicados periodicamente dentro do
periodo investigado, mesmo sendo um periodo de emergéncia sanitaria, 0 que nao
teria tanta profundidade se fosse em livros de leitura corrente.

O ponto de observacado dentro da didatica da matematica foi a teoria das
situagdes didaticas de Guy Brousseau que, por sua vez, esta fundamentada na
psicogénese de Jean Piaget. Para este tema, o tipo de fonte mais indicado foram os
livros de leitura corrente de obras de divulgacgao cientifica.

Para a exploracdo das producgdes cientificas relacionadas ao ensino remoto
emergencial, a busca foi feita através da base de dados do portal de periédicos da
Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de nivel Superior CAPES pela sua
validagao frente a comunidade cientifica.

Deu-se preferéncia aos artigos cientificos, pelo motivo de serem
comunicagoes cientificas mais curtas com discussdes sobre o tema de pesquisas
em andamento, ou com resultados de pesquisas concluidas.

Durante as buscas, os termos descritores foram “matematica” e “ensino

remoto emergencial”. A partir da busca avangada, usando-se cada descritor como é
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(exato) e em qualquer campo, no seguinte periodo especifico: 01 de janeiro de 2020
a 29 de marco de 2023.

3.3. Pesquisa documental

A pesquisa documental diferencia-se da pesquisa bibliografica, justamente
pela origem das fontes consultadas, pois enquanto a pesquisa bibliografica se
dedica a analisar obras de divulgagdo e resultados de pesquisas, a pesquisa
documental esta preocupada em analisar documentos ainda n&o analisados como
arquivos em érgaos publicos (GIL. 2002).

Nesta etapa foi realizada a analise dos documentos oficiais que se encontram
nos arquivos das escolas, além dos indicadores como indices de aprovacéo,
reprovagao e evasao escolar e resultados das avaliagdes nacionais e regionais.

Os materiais consultados foram os registros nos planos de ensino dos
professores, seja fisico, seja eletrénico encontrados nas salas de aula virtuais,
arquivos fisicos e drives em nuvens; os Projetos Politicos Pedagdgicos das escolas,
mesmo 0s que ainda estavam em construgdo e os dados das escolas na pagina do
INEP.

O meio para acessar os materiais escolares foi o requerimento protocolado
junto a coordenadoria, com encaminhamento de uma carta aos diretores das
escolas, solicitando-se a parceria no compartilhamento dos dados.

Os pontos de interesse foram os destacados no objetivo desta pesquisa,
observados através dos registros dos procedimentos metodoldgicos realizados pelos
professores, bem como, as ferramentas utilizadas nos planos de ensino quer seja
digital, quer seja impresso e as informagdes contidas na politica das escolas, sua

metodologia, visao e caracterizagdo socioeconémica.

3.4. Pesquisa de Campo

A pesquisa de campo prevista seria realizada com a aplicagéo de questionario
estruturado com perguntas abertas e fechadas, aplicados a docentes e discentes,
bem como a seus responsaveis, entretanto, essa etapa ndo saiu como esperado em

virtude da falta de celeridade no processo de anuéncia da Coordenadoria Distrital,
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pois extrapolou o prazo para submissdo dos documentos na Plataforma Brasil
comprometendo essa parte da pesquisa.

Contudo, o questionario que seria aplicado aos professores, com perguntas
abertas e fechadas visava a caracterizagdo socioeconbmica e os procedimentos
didaticos antes e posterior a adesdo ao ensino remoto; O questionario que seria
aplicado aos responsaveis e aos estudantes com perguntas abertas e fechadas
visava a caracterizacido socioecondmica, os habitos rotineiros e a percepgao sobre o
ensino remoto. Seriam considerados como universo amostral para esta etapa,
apenas as turmas do segunda e terceira série do ensino médio, pois sdo as turmas
que passaram pela experiéncia do ensino remoto nos anos anteriores ainda no
ensino meédio. Esssas turmas seriam das escolas sorteadas, conforme ja
mencionado.

Esses questionarios seriam enviados aos participantes via e-mail por meio do
aplicativo Google Formularios, porém esses participantes seriam contatados
anteriormente para que lhes fossem esclarecidos todos os procedimentos, transmitir
seguranga e confianga em participar da pesquisa e ter a certeza de que os dados
haviam de ser mantidos em sigilo absoluto, para tal far-se-ia necessario o termo de
livre consentimento esclarecido.

Vale reforgar que os documentos protocolados foram deixados em tramitagcao
na Secretaria Estadual de Educagéo e Qualidade do Ensino SEDUC na expectativa

de continuidade aos trabalhos, mesmo apds o encerramento dessa dissertagéo.
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4. APRESENTAGAO, ANALISE E INTERPRETAGAO DOS RESULTADOS

A analise dos resultados foi baseada na pesquisa exploratéria descrita por Gil
(2002) a partir da estatistica descritiva, os dados foram coletados mediante a
disponibilidade das fontes de busca e dos participantes do campo pesquisado com
dados quantitativos e qualitativos a fim de descrever a situagdo vivida pela

comunidade no recorte temporal de interesse desta pesquisa.

4.1. Relevancia do tema em artigos publicados.

Como resultado da busca bibliografica obteve-se 35 artigos, dos quais,
apenas26 deles apareciam como revisados por pares, entretanto dos 26, cinco
estavam duplicados, restando 21 artigos revisados por pares.

Levando em conta como critério de seleg¢ao, os niveis de ensino aos quais se
referiam cada um dos artigos, criou-se as seguintes categorias de agrupamento:

a) Tratam sobre o ensino fundamental e médio: Almeida, Mendes e Araujo
(2021) e Canal da Costa e Teixeira (2022) referem-se somente ao ensino
fundamental; Flores e Lima (2021), Santos e Sant’Anna (2020), Santos et
al (2022), Gongalves e Cunha (2021), Teixeira et al (2021) e Caldato et al
(2022);

b) Versam somente sobre o ensino e médio Oliveira e Kisternann (2021),
Lima e Nasser (2020), Oliveira e Basniak (2021), Eguez, Silva e Veloso
(2021), Kisternann, Amaral e Giordano (2022), Machado, Ramos e Ortega
(2022);

c) Tratam somente sobre o ensino superior Santos, Maia e Solto (2022),
Baier, Godoy e Campos (2021), Araujo et al (2021), Lavor e Oliveira
(2022), Silva (2021), Simonetti, Braga e Santos-Wagner (2022) e Barbosa,
Paula e Santos (2022).
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Tabela 1 - Percentual de artigos por categorias

Total de artigos 31 Percentual
Revisado por pares 21 67,74%
Nivel de ensino
Nivel fundamental 3 9,68%
Nivel médio 9 29,03%
Nivel Superior 11 35,48%
Fundamental médio 8 25,81%
Abordagem

Viséo dos professores 10 32,26%
Viséo dos estudantes 2 6,45%
Viséo de futuros professores 4 12,90%
Prética pedagogica 15 48,39%

Fonte: O autor (2023)
Nota: dados coletados do portal de periédico da CAPES

O numero de artigos recuperados nos mostra que o tema teve razoavel
relevancia entre os temas publicados. Observando a tabela acima percebe-se que
os percentuais de artigos publicados quanto aos niveis de ensino corre em torno de
30% com excegao dos artigos relacionados exclusivamente do ensino fundamental.

Considerando-se os conteudos abordados pelos autores, foram separadas as
seguintes categorias:

a) Flores e Lima (2021), Teixeira et al (2021), Caldato et al (2022), Baier,
Godoy e Campos (2021), Araujo et al (2021), Barbosa, Paula e Santos (2022),
Egquez, Silva e Veloso (2021) e Kisternann, Amaral e Giordano (2022) referem-se as
visdes dos professores;

b) Santos e SantAnna (2020) e Gongalves e Cunha (2021), tratam das
visdes de professores e estudantes; ja Santos et al (2022) e Lavor e Oliveira (2022)
falam dos perfis e visdes de futuros professores e,

c) por outro lado, Almeida, Mendes e Araujo (2021), Canal da Costa e
Teixeira (2022), Santos, Maia e Solto (2022), Silva (2021), Simonetti, Braga e
Santos-Wagner (2022), Oliveira e Kisternann (2021), Lima e Nasser (2020), Oliveira
e Basniak (2021) e Machado, Ramos e Ortega (2022) comentam sobre praticas
pedagdgicas no ensino da matematica.

E importante chamar a atencdo para o fato de que foi possivel recuperar

somente cinco (5) artigos que tratam sobre ensino remoto de matematica nas
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condicbes de emergéncia sanitaria, isso se deve ao fato do tema, ainda que

relevante, é atual e merece maior atengao por parte da comunidade cientifica.

42. O uso de TIC como parte dos procedimentos didaticos pelos

professores de matematica

Os estudos sobre uso de Tecnologias de Informacado e Comunicacgéo (TIC) no
contexto da educagao tem sido crescente (PIRES, 2020). Esse crescimento se
mostrou necessario para manter o ensino regular durante o periodo de isolamento
social, quando todos foram impulsionados a buscar mais conhecimento pratico sobre
essas ferramentas.

Com o decreto de isolamento social pelo governo do estado do Amazonas, 0
ensino regular langou mao da aula remota por meio do ambiente virtual de
aprendizagem (AVA) da propria SEDUC, ou por canais de TV aberta, conforme
consta na portaria 311 de 20 de marco de 2020 que: “Institui, no dmbito da rede
publica estadual de ensino do Amazonas, o regime especial de aulas nao
presenciais para a Educagao Basica, como medida preventiva a disseminagao de
Covid 19” (AMAZONAS, 2020).

Essa transformacdo na abordagem do sistema educacional ocasionou uma
grande dificuldade para a comunidade escolar em manter o ensino e a
aprendizagem no ambiente virtual, contudo essas dificuldades, em algum momento,
se converteram em possibilidades para os professores repensarem e reinventarem
suas praticas considerando o novo milieu didatico-virtual e o novo contrato didatico
que se instituiu no ambito do ERE.

Ao se analisar os planos de ensino dos professores de matematica referentes
ao periodo de 2020 — 2021 percebe-se explicitamente uma dificuldade em descrever
os procedimentos didaticos metodologicos, faltando inclusive apresentar a
ferramenta a ser utilizada para a execucéao do referido procedimento, pois do total de
23 (vinte e trés) planos de ensino analisados nota-se que 49% das atividades
declaradas no plano de ensino ndo apresentam a identificacdo das ferramentas
utilizadas, como pode-se observar na Tabela 2.
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Tabela 2 - Atividades quanto a declaragao do uso de TIC

Sem identificacdo do Com a identificagao do
Professores
usode TIC usode TIC

Professor A 4 1
Professor B 14 1
Professor C 6 24
Professor D 0 18
Professor E 3 0
Professor F 15 10
Professor G 21 19
Professor H 13 10
Professor | 4 1
Atividades em

80 84
valores absolutos
Valores percentuais 49% 51%

Fonte: O autor (2023)

Nota: dados coletados dos planos de ensino

Verifica-se que quase a metade das atividades declaradas nos planos de
ensino nao se identifica o uso de TIC, mesmo entendendo que essas atividades
aconteceram em um meio virtual remoto sincrono ou assincrono. Isso se deve a falta
de preparo desses professores na construgcdo de um plano de ensino claro, talvez
por falha na formagao inicial e falta de orientagado do corpo pedagdgico.

Ha casos em que o professor indicou uma ou nenhuma atividade executada
por meio de TIC, por outro lado ha aqueles que identificaram todas as atividades
quanto ao uso de TIC.

Também ¢é importante salientar que o modelo utilizado pelas escolas para
elaboracao dos planos de ensino ndo contempla a descriminagcao da ferramenta,
esta informagdo fica implicita no campo para descricdo do procedimento
metodoldgico, cabendo ao corpo pedagogico orientar os professores quanto ao
preenchimento preciso dos documentos escolares, se deve ou nao inserir as
informacdes que contemplem suas praticas, cabendo a coordenadoria/secretaria
regulamentar a padronizagao dos documentos escolares.

Em relacao as ferramentas utilizadas, destacamos no grafico 1 a variedade de
artificios utilizados pelos professores, identificados em seus planos. Isso denota
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preocupagao dos professores em alcancgar, por meios diversificados a transposi¢cao
didatica.

Grafico 1 - Ferramentas utilizadas por professores de matematica no recorte
temporal 2020 - 2021

Video aula
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Mensagem de texto
Texto em figura (JPEG)
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Texto em PDF
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Google Classroom

Gravagao de video

o
X
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Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Nota: dados coletados dos planos de ensino

Fica claro que as ferramentas mais utilizadas, nesse periodo de ensino
emergencial, foram as videoconferéncias e as redes sociais de WhatsApp.

A videoconferéncia foi a ferramenta utilizada para os encontros sincronos de
modo quase unanime, porém acredita-se que so6 nao esta descrita como unanime
pela falta de clareza na informacao contida no plano de ensino.

Ja o WhatsApp, que dividiu opinides, quanto a exposi¢cdo da privacidade dos
professores em relacdo aos estudantes, é a ferramenta de mensagem instantanea
que viabilizava os encontros assincronos e, assim como a videoconferéncia, teve
seu uso de forma quase unanime, entretanto ndo se foi observada a importancia
deste registro no planejamento e por este motivo aparece como se tivesse sido
usado por apenas 56% dos participantes.

Em terceiro lugar ficaram os textos em PDF sendo usados por quase 50% dos
professores de matematica, esses textos representam, na sua maioria, listas de
exercicios e situagdes-problema, além de textos paradidaticos e de apoio, testes e

avaliagoes.
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O Geogebra, ferramenta de aplicagdo matematica, foi utilizado por um terco
dos professores para dinamizar as representacdes graficas nas aulas remotas e teve
seu uso difundido, tanto em aulas de praticas demonstrativas como em aulas de
praticas experimentais.

O uso de ferramentas diversas para que os estudantes alcancem a
aprendizagem representa as inuUmeras e diversificadas tentativas dos professores
em efetuar uma transposicao didatica que atenda as demandas escolares,
sobretudo com o advento da emergéncia sanitaria. Mas outras demandas também
precisavam ser supridas. No Grafico 2, o qual apresenta como alguns professores
fizeram uso de uma diversidade de ferramentas, enquanto outros nem tanto.

Grafico 2 - Variagao de ferramentas por professor
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Fonte: O autor (2023)

Nota: dados coletados dos planos de ensino

Dos aparatos tecnoldgicos apresentados o professor C usou 29% enquanto o
professor E ndo fez uso, ou nao descreveu no seu procedimento metodoldgico o uso
de alguma TIC. O fato é que dois dos professores, o professor C e o professor D sé&o
os responsaveis pelo uso de mais de 50% das ferramentas utilizadas.

Isso demonstra que alguns dos professores nédo se sentiram preparados, nao
conheciam ou nao tinham dominio sobre as ferramentas disponiveis para a
elucidacdo dos objetos de conhecimento matematicos no contexto do ERE, mas
essas dificuldades foram se diluindo com o tempo e com a experiéncia nesse

modelo de ensino.
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Quando se faz um comparativo entre os anos de 2020 e 2021 percebe-se um
comportamento de adequacéo das praticas. Observar-se que algumas ferramentas
sao abandonadas e outras sido testadas, enquanto aquelas que proporcionaram
éxito nas praticas pedagodgicas séo reforgadas. O Grafico 3 apresenta o percentual
de uso das ferramentas no ano de 2020 e no ano de 2021

Grafico 3 - Evolugao no uso das TIC
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Fonte: O autor (2023)

Nota: dados coletados dos planos de ensino

A avaliagdo da evolugdo do uso das TIC como recursos didaticos foi feita a
partir da diferenca de uso entre os dois anos considerados no estudo.

Como pode-se observar as ferramentas Google Classroom, site ou blog
pessoal, formulario online e enquetes compdem as praticas que nao foram
contempladas no ano seguinte, mas somente no ano de 2020, enquanto as
ferramentas podcast, texto em figura (JPEG) e mensagem de texto formaram as
novas estratégias aplicadas no ano de 2021 que nao aconteceram anterior. Por
outro lado, as estratégias metodolégicas de videochamada, videoaula, texto em
PDF, jogos interativos e sala de aula invertida tiveram seu uso majorado.

Tal comportamento se explica pelo engajamento dos estudantes nas
atividades que fazem uso dessas TIC, esse comportamento traz indicios de que
metodologias como essas vieram para agregar ao ensino regular mesmo com o
retorno ao ensino presencial, afinal a emergéncia sanitaria trouxe muitas
dificuldades para a educacdo, mas a comunidade escolar transformou essas

dificuldades em possibilidades.
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4.3. O uso de TIC como ferramenta didatica disponivel nas escolas

A fonte de busca que fundamentou essa analise foi as informacdes prestadas
no Projeto Politico Pedagogico PPP das escolas participantes da pesquisa, contudo
salienta-se que 25% das escolas solicitadas nao disponibilizaram o PPP para analise
na alegacdo de que estariam em processo de aprovagdo, as demais
disponibilizaram mesmo estando desatualizados ou em processo de atualizagdo ou
aprovagao. Dos 75% de PPP restante, outros 25% né&o faziam mengao aos recursos
materiais ligados as TIC, dos 50% que apresentaram essa informagédo 25% afirmam
ter laboratério de informatica. Esses valores s&o apresentados no grafico 4.

Grafico 4 - Percentual ferramentas disponiveis nas escolas
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Fonte: O autor (2023)
Nota: dados coletados dos PPP das escolas

Na tabela 3 sao presentados os patriménios de TIC que constam nos PPP das
escolas que os disponibilizaram para esse estudo.



Tabela 3 - Patrimonio de TIC nas escolas

Escolas Escola | Escola|Escola|Escola | Escola|Escola | Escola | Escola
A B C D E F G H
Computador 8 9 13 0 15 0 0 0
Impressoras 1 2 0 2 0 0 0
Televisao 0 1 2 0 0 0 0
DataShow 0 8 3 0 0 0 0
Aparelo de
DVD 0 1 0 0 0 0
Caixa
amplificada 0 3 1 0 5 0 0 0
notebook 0 0 1 0 0 0 0
Lousa digital 0 1
Desvio
Médias | padréo
amostrtal

5,63 6,39

0,88 0,99

0,43 0,79

1,57 3,05

0,17 0,41

1,13 1,89

0,14 0,38

0,13 0,35

Fonte: O autor (2023)

Nota: dados coletados do PPP das escolas

55

Observagéao:o valor 0 foi atribuido aos dados n&o identificados no PPP da escola para fins de calculo

A partir dos dados que constam na tabela 3, é possivel estimar uma média de

5,63 computadores por escola e, no maximo duas impressoras, outro equipamento

tecnoldgico que aparece com maior frequéncia € o projetor multimidia.

Um fato curioso € que apenas uma escola declarou ter lousa digital,

tecnologia que poderia estar mais comum nas escolas,

pois abre muitas

possibilidades nas aulas de matematica, facilta a interacdo com o objeto de

conhecimento e desperta a curiosidade nos estudantes. A lousa digital pode ser

muito bem explorada no uso do geogebra, uma ferramenta que foi utilizada como

parte dos procedimentos metodoldgicos nos planos de ensino pesquisados.
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As Escola E e F afirmaram no PPP que possuem laboratérios de informatica,
contudo a Escola F nao informou a quantidade de computadores que possui,
ademais € importante ressaltar que havendo laboratérios de informatica aumentam-
se as possibilidades de interacdo com TIC no contexto da educacéao basica.

Sabe-se, portanto, que um sistema computacional ndo se faz s6 com
hardware, mas com software que sao os programas, a parte légica do computador
que nao esta contemplada no PPP, bem como o “peopleware” que € representado
pelos operadores habilitados. Outra informacédo importante que nao é contemplada
no PPP, porém é sabido que alguns professores fizeram uso do software Geogebra
nas suas praticas, mas nao se sabe qual o dominio que esses professores tém com

essa e outras ferramentas digitais.

4.4. O impacto na aprendizagem decorrente da migragcao do ensino

regular presencial para o ensino remoto

A toda mudanca carece de um periodo para adaptagdo, e com o ERE ndo
seria diferente, os professores precisaram se adaptar as novas formas de
aprendizagem, os estudantes tiveram que desenvolver novas formas de aquisicéo
dos conhecimentos, o corpo pedagogico das escolas teve que suprir novas
demandas, os sistemas educacionais tiveram que adaptar as suas formas de
administracdo da rede de ensino, A emergéncia sanitaria causou uma mudanga em
todo o ecossistema educacional.

Com toda essa movimentagcdo para assegurar a educacao publica ofertada
pelo estado, os mais necessitados acabaram por sofrer os maiores impactos, pois
carecem de recursos tecnolégicos, assim as escolas, para minimizar os indices de
evasao trabalharam com planos de agcdo. Os dados sobre esse aspecto impactado
foram compilados nas Tabelas 3 e 4 abaixo. Nelas constam os indices de aprovacao,

reprovagao e evasao escolar.



Tabela 4 - indice de rendimento escolar do ano de 2020

Escolas Aprovagao Reprovacgéao Evaséao
Escola A 99,9% 0% 0,1%
Escola B 99,7% 0,3% 0%
Escola C 99,1% 0% 0,9%
Escola D 98,9% 0,1% 1,0%
Escola E 100,0% 0,0% 0,0%
Escola F 100,0% 0,0% 0,0%
Escola G 99,9% 0,1% 0,0%
Escola H 99,8% 0,1% 0,1%
Escola | 99,9% 0,0% 0,1%
Escola J 100,0% 0,0% 0,0%
Escola K 100,0% 0,0% 0,0%
Escola L 100,0% 0,0% 0,0%
Escola M 96,8% 3,2% 0,0%
Escola N 100,0% 0,0% 0,0%
Escola O 97,2% 0,0% 2,8%
Escola P 99,8% 0,0% 0,2%
Escola Q - - -
Escola R 100,0% 0,0% 0,0%
Escola S 100,0% 0,0% 0,0%
Escola T 100,0% 0,0% 0,0%
Escola U 100,0% 0,0% 0,0%
Médias 99,6% 0,2% 0,3%

Fonte: O autor (2023)

Nota: dados coletados no portal do INEP
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Os indices de aprovagéo tao elevados nao significam que todos os objetos de

conhecimento inerentes a uma série/turma foram apropriados por 99,6% dos

estudantes, pelo contrario representam um esforco por parte dos professores e

corpo pedagogico para minimizar os males causados pela emergéncia sanitaria e/ou

do isolamento social.



Tabela 5- indice de rendimento escolar do ano de 2021

Escola Aprovacao Reprovacéao Evaséao
Escola A 94% 6% 0%
Escola B 99,7% 0,3% 0%
Escola C 80,6% 0,2% 19,2%
Escola D 96,3% 0,2% 3,5%
Escola E 89,7% 1,6% 8,7%
Escola F 88,9% 1,0% 11,0%
Escola G 99,9% 0,1% 0,0%
Escola H 81,7% 13,0% 5,3%
Escola | 99,8% 0,0% 0,2%
Escola J 80,6% 7,9% 11,5%
Escola K 78,3% 2,9% 18,8%
Escola L 99,7% 0,2% 0,1%
Escola M 82,6% 0,2% 17,2%
Escola N 99,9% 0,0% 0,1%
Escola O 74,6% 0,8% 24,6%
Escola P 92,1% 0,0% 7,9%
Escola Q 94,0% 0,0% 6,0%
Escola R 80,1% 19,9% 0,0%
Escola S 100,0% 0,0% 0,0%
Escola T 100,0% 0,0% 0,0%
Escola U 100,0% 0,0% 0,0%
Médias 91,1% 2,6% 6,4%
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Fonte: O autor (2023)

Nota: dados coletados no portal do INEP

Comparando a Tabela 3 com a Tabela 4 percebe-se um aumento gradativo
nos indices de reprovagdo e um aumento ainda maior de evasao escolar, esse
aumento diz respeito aos estudantes que ndo foram encontrados pelas buscas
ativas. Sao justamente os estudantes de baixa renda que ndo possuem internet em
casa, smartphones, tampouco computadores, sdo 0os que nao acompanharam as
aulas remotas e nado tém uma boa estrutura familiar em casa que lhes

proporcionassem uma rotina de estudos em casa ou, pelo menos, um incentivo.
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Esses impactos s&o observaveis a curto prazo, porém no longo prazo os
professores irdo continuar cobrindo as lacunas dos conhecimentos nao apreendidos.
Como viu-se na teoria da DFO que os conhecimentos matematicos ora sao
ferramentas, ora s&o objetos, o estudante que ainda n&o compreendeu dado
conhecimento matematico como objeto, ndo o concebera como ferramenta.

Por isso este processo de recuperagao dos conhecimentos ndo adquiridos
pelos estudantes sera um processo lento, que contara com a atengao de todos da
comunidade escolar e principalmente das politicas publicas para a restauragao das

populagdes marginalizadas.

4.5. Caracterizacao das barreiras socioeconémicas

Para o contexto do ERE salienta-se que o uso de alguns aparatos
tecnolégicos se fizera necessarios, contudo, € fundamental considerar a situagao
socioeconOmica das familias dos estudantes, suas faixas de renda e condi¢gdes de
moradia, pois muitos destes, profissionais autbnomos, ficaram sem condicdes de
trabalhar para manter a casa em virtude do isolamento social, condicdo tomada
como medida de conteng¢do do virus, que gerou a condicionante do ensino remoto.

A abrangéncia dessa pesquisa foi em escolas da zona Leste de Manaus cujos
PPPs (ESCOLA EST. PROF° CECILIA FERREIRA DA SILVA, 2022), (ESCOLA
ESTADUAL GILBERTO MESTRINHO, 2022), (ESCOLA ESTADUAL MARIA
MADALENA SANTANA DE LIMA, 2022), (ESCOLA ESTADUAL PADRE LUIS RUAS
, 2023) e (ESCOLA ESTADUAL PROF° ROFRAN BELCHIOR DA SILVA, 2022)
descrevem uma regido periférica da cidade, com muitas familias em situag¢des
precarias, vivendo do trabalho informal, em alguns casos em areas de risco e/ou
dominada pelo crime organizado como conta Escola Estadual Gilberto Mestrinho
(2022, p.12)

“‘contudo existem ainda algumas influéncias negativas como pontos de
venda de drogas, bebidas, prostituicdo, violéncia e outros. Ha casos de
alunos identificados como dependentes quimicos, usuarios de maconha,
cocaina e outros tipos de drogas, estes na maioria das vezes ndo tém
acompanhamento dos pais”

A Escola Estadual Prof° Rofran Belchior da Silva (2022, p.11) também
compartilha dessa mesma realidade

“Com relagdo a comunidade, esta é formada por comerciantes de pequeno
porte e, apesar de a Escola estar inserida em area de risco devido a
presenga de criminalidade, mesmo assim os alunos se sentem protegidos
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[...] Quanto a moradia percebe-se uma diversidade de situagbes como na
sociedade de um modo geral, desde construgbes modestas, porém
confortaveis, ha casas de madeira, predominando, no entanto, moradias de
padrao regular, a maioria vivem em moradias proprias, outros em sistemas
de aluguel e agregados”

Além desses problemas, existem tantas outras barreiras que dificultam a
aprendizagem dos estudantes como a relagéo familia e escola, 0 acompanhamento
dos pais ou responsaveis e a garantia das necessidades basicas saciadas conforme
relata a Escola Estadual Padre Luis Ruas (2023, p.16)

“Ha um numero significativo de maes que precisam trabalhar fora para
ajudar no orgamento familiar; alunos do noturno desempregados e de outro
lado, uma quantia consideravel de familias desestruturadas, pais separados
e ausentes, afetando assim a relacdo familia e escola, tendo como
consequéncias problemas de agressividade, auséncias, indisciplina e falta
de acompanhamento dos responsaveis nas atividades escolares”

Sabe-se que a familia em quaisquer das suas configuragbes é fundamental
para o desenvolvimento sadio do estudante, sobretudo em periodo de isolamento
social, visto que, consoante a Escola Estadual Cecilia Ferreira da Silva (2022, p.13)
ha “casos claros de que um dos complementos da renda desta comunidade é o
consideravel numero de familias que séo atendidas por programas sociais relatados
nas fichas de matricula”

Uma variante consideravel nesta analise € quanto a escolaridade dos pais e
responsaveis, pois a Escola Estadual Maria Madalena Santana De Lima (2022, p.
27) “nivel de escolaridade dos pais varia entre fundamental incompleto e médio
incompleto, porém os alunos relatam que sdo cobrados pelos pais no que se refere
a sua educacao formal”

Todas essas condicionantes sociais influenciam de maneira direta na
aquisigao das competéncias e habilidades mais basicas do ser humano em idade
escolar, pois este sai para a escola e, mesmo imerso em outro ambiente cultural,
continua aprisionado nas dificuldades familiares. Mas considerando um sistema de

ensino como o ERE, todas essas condicionantes sdo ainda mais agravadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A respeito do modelo educacional, Cruz (2015) afirma que ndo ha um unico
modelo ou forma de educagado, e para Brandao (1995), a educacédo n&o se da
apenas na escola, e talvez, nela nem seja o melhor lugar para isso, “0 ensino
escolar ndo é a sua unica pratica, e o professor o seu unico praticante. A educagéao
se da em tantos outros espagos nao escolares, na vida e no trabalho” (CRUZ, 2015,
p. 11).

Tais afirmagdes nos levam crer que o ensino nao presencial também €& uma
forma de ensinar, e que aquele mediado pelas TIC é uma saida para poupar
estudantes, professores e demais profissionais da educacgao do risco da infecgao.
Em fungdo disso, houve a necessidade da reorganizacdo dos conteudos
programados para o ano de 2020, também em razdo da suspensao das atividades
escolares (AMAZONAS, 2020).

Considerando o contexto imposto pela condicdo de emergéncia sanitaria,
coube ao professor aprender manusear as novas ferramentas e explorar os meios
para alcangar a eficacia do processo de ensino-estudo-aprendizagem, aliando teoria
e pratica em sala de aula, ou em ambientes virtuais, sempre levando em conta o
intuito de promover a aprendizagem significativa e aproximar o estudante por meio
das tecnologias.

Por outro lado, podemos considerar que, nesse contexto, as dificuldades de
acesso a internet, o grau de instrugdo de pais e responsaveis dos estudantes e a
falta de recursos tecnoldgicos das familias de baixa renda, tornaram o processo de
aprendizagem mais dificultoso, concordando com (Pimenta et al. (2020).

Portanto com todas as dificuldades que surgiram durante o periodo de
emergéncia sanitaria, tanto com o ERE, como com o sistema de revezamento,
quanto com a volta do ensino presencial, percebe-se uma tendéncia dos sistemas
educacionais a usufruir cada vez mais das TIC.

Quanto ao ensino de matematica, tal tendéncia prevalece, e o uso de
software simuladores passou a ser um aliado dos professores no desenvolvimento
de suas aulas. Os jogos, sejam analdgicos, sejam digitais, também entram nessa
lista de ferramentas, pois geram interacbes e engajamento da turma, inclusive
daqueles estudantes que nado possuem muita aptiddo com os conhecimentos

matematicos.



62

Dessa maneira a didatica dos professores de matematica vai se renovando,
os métodos e as técnicas, evoluindo e as abordagens se diversificando em busca da
aprendizagem significativa dos conhecimentos matematicos, da garantia do papel

social da escola e da evolugao cientifica e tecnoldgica.
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